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บทคัดย่อ  
 การศึกษาการเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่างเครื่องก าเนิด
ไฟฟ้าชนิดขดลวดแกนเหล็กกับขดลวดแกนอากาศเพื่อใช้กับกังหันลม   
ได้ท าการออกแบบและสร้างเครื่องก าเนิดไฟฟ้าข้ึนมา    ชุด
สนามแม่เหล็กมีเส้นผ่าศูนย์กลางขนาด 30 เซนติเมตร ประกอบด้วย
แม่เหล็ก 24 ก้อน วางประกบ  ชุดขดลวดมีเส้นผ่าศูนย์กลางขนาด 30 
เซนติเมตร ขดลวดมี  10 ขด  เส้นลวดที่ใช้เบอร์  15  จ านวนรอบของ
การพันลวด 80 รอบต่อขด และต่อกันแบบสตาร์ทมีตัวไดโอดที่สามารถ
แปลงกระแสไฟฟ้าจากกระแสสลับเป็นกระแสตรง การส่งกระแสไฟฟ้า
จากชุดผลิตกระแสไฟฟ้ามายังชุดจ่ายกระแสไฟฟ้า   ท าการทดสอบวัด
ค่ากระแสไฟฟ้า  แรงดันไฟฟ้า ของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าชนิดขดลวดแกน
เหล็กกับขวดลวดแกนอากาศ  โดยใช้มอเตอร์ไฟฟ้าเป็นตัวควบคุม
ความเร็วรอบ เพื่อให้ได้ความเร็วรอบที่เท่ากัน พบว่าที่ค่าเร็ว  511  
รอบ  ของขดลวดแกนเหล็กให้แรงดันไฟฟ้า    25.7  V  กระแสไฟฟ้า  
29.8  A   และขดลวดแกนอากาศที่ความเร็วรอบเดียวกัน   ให้
แรงดันไฟฟ้า 16.3  V  กระแสไฟฟ้า  25  A  เพื่อใช้เป็นข้อมูลในการ
ตัดสินใจที่จะเลือกใช้เครื่องก าเนิดไฟฟ้าชนิดขดลวดแกนเหล็กกับ
ขดลวดแกนอากาศที่จะน าไปใช้กับกังหันลมต่อไป 
 
Abstract 

  The study compares the performance between the 
generator type spiral steel core with spiral air core for use with 
wind turbines.    Has designed and built generator sets up a 
magnetic field 30 cm in diameter size 24 piece set consists of 
magnetic stent articulation set of size 30 cm diameter with a 
spiral coil strand 10 at the Harbor.  15 of the thousands of wire 
80 around the ring and starts to have a well diodes that can 
convert electricity from AC to direct current power transmission 

from power generation sets to set AC test voltage and current 
measurement. voltage.  Of the generator type spiral steel core 
wire with a bottle of air core electric motor with a speed controller 
to get the speed around the same values found on the 511 
soon.    Of spiral steel core voltage 25.7 V power 29.8 A.     And 
spiral air core around the same speed.    Voltage 16.3 V power 
25 A.    To use the information in the decision to choose the type 
of generator core steel stent with the stent axis air to be used 
with wind turbines next.  

1. บทน ำ 

ปัญหาภาวะโลกร้อนมีสาเหตุส าคัญมาจากกิจกรรมของมนุษย์ การ
เร่งเติบโตทางด้านเศรษฐกิจที่ท าให้มีการใช้พลังงานจากเชื้อเพลิง
ฟอสซิลอย่างมหาศาลรวมทั้งการปฎิวัติอุตสาหกรรม   การปฏิวัติเขียว
ด้านการเกษตร (Green Revolution) ท าให้มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
นานาชนิดข้ึนไปบนชั้นบรรยากาศโลก  จนท าให้เกิดเป็นเสมือน  “เรือน
กระจก” ห่อหุ้มโลกไว้ 
จากความต้องการการใช้พลังงานของประเทศไทย  ก าลังเพิ่มข้ึนอย่าง
ต่อเนื่อง         โดย พลังงานหลักที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน  ส่วนใหญ่เป็น
พลังงานฟอสซิล  ซึ่งจะต้องน าเข้าจากต่างประเทศ  และราคาของ
พลังงานฟอสซิลก็มีแนวโน้มสูงข้ึนเรื่อย ๆ ท าให้ต้องเสียค่าใช้จ่ายใน
การน าเข้าพลังงานเป็นจ านวนมาก  ประกอบกับสภาวะโลกร้อน  และ
พลังงานฟอสซิลก าลังจะหมดไป  พลังงานทดแทนจึงมีบทบาทมากข้ึน
ในการพัฒนาประเทศ  โดยน ามาใช้ทดแทนพลังงานหลักและช่วยลด
ค่าใช้จ่ายในการน าเข้าพลังงาน  ดังนั้น พลังงานลมเป็นพลังงาน
หมุนเวียนชนิดหนึ่งที่มีต้นก าเนิดจากพลังงานแสงอาทิตย์โดยอ้อม  
กล่าวคือพลังงานแสงอาทิตย์ที่ตกกระทบในภาคตัดขวางของโลก
ประมาณ 178,000 ล้านล้านวัตต์ มีเพียง  0.2% เท่านั้นที่ก่อให้เกิดการ
เคล่ือนไหวของอากาศที่เรียกว่าพลังงานลม  และส่วนนี้ก็ยังเป็นผลให้
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เกิดคล่ืนในมหาสมุทรด้วย    ลมเป็นแหล่งพลังงานสะอาดที่มีอยู่อย่าง
มหาศาลและสามารถใช้ได้อย่างไม่มีวันหมดสิ้น  ซึ่งได้มีการน ามาใช้
ประโยชน์กันเป็นเวลานานแล้ว ด้วยการประกอบใช้กับเครื่องจักรต่าง ๆ 
เช่น เครื่องสีข้าว ระหัดวิดน้ า ฯลฯ   โดยในการน าพลังงานจากลม
ออกมาใช้ประโยชน์นั้น เครื่องมือส าคัญคือ กังหันลม  (Wind Mill) ที่ท า
หน้าที่เปล่ียนพลังงานจลน์จากลมมาเป็นพลังงานกลโดยตรง   การใช้
ประโยชน์จากกังหันลมในระยะแรก ๆ จะเป็นการประยุกต์ใช้กับงานกล
เป็นส่วนใหญ่ และในเวลาต่อมาการพัฒนาใช้ประโยชน์ในลักษณะกังหัน
ลมผลิตไฟฟ้า ( Wind Turbine Generator) จึงเริ่มขยายตัวมากข้ึนเพื่อ
ทดแทนการผลิตพลังงานไฟฟ้าด้วยพลังงานจากซากพืชซากสัตว์หรือ
พลังงานเชื้อเพลิงที่นับวันจะมีต้นทุนที่สูงข้ึน         เรื่อย  ๆ  อีกทั้งยัง
ก่อให้เกิดมลพิษต่อสิ่งแวดล้อม  
 
2. ทฤษฎี 
2.1 ประเภทของกังหันลม 
 กังหันลมโดยทั่วไปจะมีรูปแบบพื้นฐานหลักๆ คล้ายๆกัน แต่อาจ
แตกต่างกันบ้างในส่วนของรายละเอียด ดังนั้นการแบ่งประเภทของ
กังหันลมมักจะยึดเอาลักษณะการวางตัวของแกนเพลาของกังหันลม
เป็นหลัก ซึ่งประเภทหลักๆของกังหันลมสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 
ประเภทคือ  

กังหันลมที่มีแกนเพลาอยู่ในแนวนอน (horizontal–axis type wind 
turbine, HAWT) เป็นกังหันลมที่มีแกนหมุนวางตัวอยู่ในทิศขนานกับ
ทิศทางของลม โดยมีใบเป็นตัวตั้งฉากรับแรงลม กังหันลมประเภทนี้
ได้รับการพัฒนาอย่างต่อเนื่องและมีการน ามาใช้งานมากในปัจจุบัน 

 
 

 
รูปที่  1  กังหันลมที่มีแกนเพลาอยู่ในแนวนอน 

 
กังหันลมที่มีแกนเพลาอยู่ในแนวตั้ง  (vertical-axis type wind 

turbine, VAWT) เป็นกังหันลมที่มีแกนหมุนตั้งฉากกับทิศทางของลม 
ซึ่งสามารถรับลมได้ทุกทิศทางและติดตั้งอยู่ในระดับต่ าได้ 

 
 

 
 
 

รูปที่  2  กังหันลมที่มีแกนเพลาอยู่ในแนวต้ัง 
2.2 หลักการเบื้องต้นของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 

การท างานของเครื่องก าเนิดไฟฟ้านั้น  อาศัยหลักการ
ความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้ากับเส้นแรงแม่เหล็กในการสร้างแรง
เคล่ือนเหนี่ยวน าให้กับตัวน า คือเมื่อมีกระแสไหลผ่านขดลวดตัวน า ก็จะ
ท าให้เกิดเส้นแรงแม่เหล็กรอบ ๆ ตัวน านั้น และถ้ากระแสที่ป้อนมีขนาด
และทิศทางที่เปล่ียนแปลงไปมา ก็จะท าให้สนามแม่เหล็กที่เกิดข้ึนมีการ

เปล่ียนแปลงตามไปด้วย ถ้าสนามแม่เหล็กที่มีการเปล่ียนแปลงดังกล่าว
ตัดผ่านตัวน า  ก็จะเกิดแรงเคล่ือนเหนี่ยวน าข้ึนที่ตัวน านั้น  โดยขนาด
ของแรงเคล่ือนเหนี่ยวน าจะสัมพันธ์กับ ความเข้มของสนามแม่เหล็ก  
และความเร็วในการตัดผ่านตัวน าของสนามแม่เหล็ก 

เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงประกอบด้วยขดลวดเพียงขดเดียว(2 
ตัวน า) ซึ่งปลายทั้งสองต่อเข้ากับซี่ทองแดงของคอมมิวเตเตอร์  เมื่อท า
ให้หมุนในสนามแม่เหล็ก  N-S จะให้เกิดแรงเคล่ือนไฟฟ้ากระแสสลับ
บนตัวน าทั้งสองของขดลวด  ตามกฎมือขวาของเฟลมมิง และจะ
เปล่ียนเป็นกระแสตรงเมื่อผ่านซี่ท่องแดงของคอมมิวเตเตอร์ 

 
 

รูปที่  3  หลักการเบื้องต้นของเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง 
 

3. การด าเนินงานวิจัย   
สร้างเครื่องก าเนิดไฟฟ้า จ านวน 2 แบบคือแบบขดลวดแกนเหล็ก

และขดลวดแกนอากาศ  แต่ละแบบ ประกอบด้วย ชุดสนามแม่เหล็กมี
เส้นผ่าศูนย์กลางขนาด 30 เซนติเมตร ประกอบด้วยแม่เหล็ก 24 ก้อน 
วางประกบ  ชุดขดลวดมีเส้นผ่าศูนย์กลางขนาด 30 เซนติเมตร ขดลวด
มี  10 ขด  เส้นลวดที่ใช้เบอร์  15  จ านวนรอบของการพันลวด 80 รอบ
ต่อขด และต่อกันแบบสตาร์ ทมีตัวไดโอดที่สามารถแปลงกระแสไฟฟ้า
จากกระแสสลับเป็นกระแสตรง การส่งกระแสไฟฟ้าจากชุดผลิต
กระแสไฟฟ้ามายังชุดจ่ายกระแสไฟฟ้า 

 

 

 
รูปที่  4  ขดลวดของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 

 
 น าเครื่องก าเนิดไฟฟ้าชนิดขดลวดแกนเหล็กกับขดลวดแกน
อากาศที่ได้ท าการสร้างไว้  มาทดสอบกับมอเตอร์ไฟฟ้า  หมุนที่
ความเร็วรอบต่าง ๆ ที่เท่ากัน 
 
 
 
 
รูปที่  5  ทดสอบกับมอเตอร์ไฟฟ้าหมุนที่ความเร็วรอบต่าง ๆ  

ที่เท่ากัน 
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4. ผลการวิจัย 
 
ตาราง 1 แสดงข้อมูลการทดสอบกับมอเตอร์ที่ความเร็วรอบต่าง ๆ  ของ
ขดลวดแกนเหล็กและขดลวดแกนอากาศ 

จ านวนรอบ 
(rpm) 

ขดลวดแกนเหล็ก ขดลวดแกนอากาศ 
แรงดัน 
ไฟฟ้า  
(V) 

กระแส 
ไฟฟ้า 
(A) 

แรงดัน 
ไฟฟ้า  
(V) 

กระแส 
ไฟฟ้า 
(A) 

276.9 13.6 8.2 8.2 6.1 
340 16.4 10.6 10.3 7.2 

372.7 18.7 13.8 11.5 11.5 
440.0 22.4 16.4 14 12.5 
511.0 25.7 29.8 16.3 25 

 

 
รูปที่  6  กราฟแสดงความสัมพันธ์แรงดันไฟฟ้าของขดลวดแกนเหล็ก

กับขดลวดแกนอากาศที่ความเร็วรอบต่าง ๆ 
 

 
 

รูปที่  6  กราฟแสดงความสัมพันธ์กระแสไฟฟ้าของขดลวดแกนเหล็ก
กับขดลวดแกนอากาศที่ความเร็วรอบต่าง ๆ 

 
5. สรุป 
 ในการศึกษาการเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่างเครื่องก าเนิด
ไฟฟ้าชนิดขดลวดแกนเหล็กกับขดลวดแกนอากาศเพื่อใช้กับกังหันลม  
โดยได้ท าการทดสอบกับมอเตอร์ไฟฟ้าที่ปรับค่าความเร็วรอบต่าง ๆ ได้ 
พบว่าที่ค่าเร็ว  511  รอบ   ของขดลวดแกนเหล็กให้แรงดันไฟฟ้า    
25.7  V  กระแสไฟฟ้า  29.8  A   และขดลวดแกนอากาศที่ความเร็ว
รอบเดียวกัน  ให้แรงดันไฟฟ้า 16.3  V  กระแสไฟฟ้า  25  A   
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