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บทคัดยอ 
บทความฉบับน้ีนําเสนอการศึกษาสมรรถนะของเครื่องทําความ

เย็นแบบดูดกลืนขนาด 10 ตัน ซ่ึงเปนสวนประกอบหลักของระบบปรับ
อากาศดวยพลังงานความรอนแสงอาทิตย ระบบปรับอากาศดวย
พลังงานความรอนแสงอาทิตยทีทําการศึกษามีสวนประกอบหลัก 5 
สวน ประกอบดวย 1) ตัวเก็บรังสีดวงอาทิตยขนาด 130 m2  2) ถังเก็บ
นํ้ารอนขนาด 7 m3 3) เคร่ืองทําความเย็นแบบดูดกลืนขนาด 10 ตัน   
4) เครื่องเปาลมเย็นขนาด 37,100 ×3 Btu/h 5) หอผ่ึงลมเย็นขนาด 
30 ton ซ่ึงในการวิจัยน้ีทําการตรวจวัดพารามิเตอรที่เกี่ยวของ
ประกอบดวย อุณหภูมินํ้ารอน ขาเขา อุณหภูมินํ้าเย็นขาออก อัตราการ
ไหลนํ้ารอนขาเขา และอัตราการไหลน้ําเย็นขาออก เพื่อทําการประเมิน
หาคาสัมประสิทธิ์สมรรถนะของเครื่องทําความเย็นแบบดูดกลืนใน
สภาวะการใชงานจริงในประเทศไทย  ผลการศึกษาพบวา เครื่องทํา
ความเย็นแบบดูดกลืนตองการพลังงานความรอนปอนเขาซึ่งมีอุณหภูมิ
นํ้ารอนอยูในชวง 75  – 90 o C สามารถเปลี่ยนพลังงานความรอนเปน
พลังงานความเย็นที่อุณหภูมินํ้าเย็นอยูในชวง 7 –  14 o C สัมประสิทธิ์
สมรรถนะของเครื่องทําความเย็นแบบดูดกลืนมีคาเทากับ 0.4   
 
Abstract 
 This article studied the performance of 10 ton absorption 
chiller which is the main component of solar cooling system. the 
main components of solar cooling system is consisted of 5 parts: 
1) 130 m2 of solar collectors area, 2) 7 m3 of hot water storage 
tank, 3) 10 ton of absorption chiller,  4) 37,100 × 3 Btu/h of fan 
coil units and 5) 30 ton of cooling tower. This research measured 
concerning parameters: hot water temperature input, cooling 

water temperature output, hot water flow rate input and cooling 
water flow rate output for system evaluation of coefficient 
performance of absorption chiller under real working condition in 
Thailand. The results of study found that absorption chiller 
needed thermal energy in term of hot water in temperature range 
of 75 – 90 o C which could be changed to cooling energy in term 
of cooling  water in temperature range of 7  – 14   o C  and the 
coefficient performance of solar absorption chiller was  0.4 
 
1. บทนํา 
 ประเทศไทยเปนอีกประเทศหนึ่งที่ไดรับผลกระทบจากอุณหภูมิ
แวดลอมที่สูงข้ึน ดังน้ันระบบปรับอากาศจึงนับวามีความสําคัญสําหรับ
การดํารงชีวิตของมนุษยเปนอยางมาก จากการรายงานของการไฟฟา
สวนภูมิภาคและการไฟฟานครหลวงพบวารอยละ 60 [1] ของปริมาณ
พลังงานไฟฟาที่ใชในอาคารสํานักงาน  และในอาคารอุตสาหกรรม  
ตาง ๆ ถูกใชไปกับระบบปรับอากาศ ซ่ึงในปจจุบันระบบปรับอากาศ
ไดรับความนิยมอยางสูง  และมีแนวโนมการใชงานที่เพิ่มข้ึนทุกป    
รอยละ 90 ของระบบปรับอากาศในปจจุบันเปนระบบปรับอากาศแบบ
อัดไอ ซ่ึงเปนระบบที่สามารถทําความเย็นไดอยางมีประสิทธิภาพ แต
ขอเสียของระบบปรับอากาศแบบอัดไอคือใชพลังงานไฟฟาในการ
ขับเคลื่อนระบบ อีกทั้งสารทําความเย็นยังมีสวนประกอบของสาร CFC 
(Chlorofluorocarbon) ซ่ึงเปนมลพิษตอสภาพแวดลอม จากสาเหตุ
ดังกลาวหลายประเทศในโลกไดพัฒนาเทคโนโลยีการทําความเย็นดวย
พลังงานความรอนแสงอาทิตยเพื่อชวยลดมลพิษ และลดการใชพลังงาน
ไฟฟา ระบบน้ีใชพลังงานแสงอาทิตยในการขับเคลื่อนระบบเพื่อทํา
ความเย็น และในปจจุบันมีการติดตั้งระบบดังกลาวประมาณ 100 [2] 
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ระบบทั่วโลก  อุปกรณประกอบรวมที่มีความสําคัญมากและถือเปน
หัวใจของระบบคือ เครื่องทําความเย็นแบบดูดกลืน ระบบปรับอากาศ
ดวยพลังงานความรอนแสงอาทิตยจะสามารถทําความเย็นไดมากหรือ
นอยข้ึนอยูกับสมรรถนะของเครื่องทําความเย็น ซ่ึงในการวิจัยน้ีจะ
ทําการศึกษาสมรรถนะของเครื่องทําความเย็นแบบดูดกลืนขนาด 10 
ตันความเย็น  ภายใตสภาวะการใชงานภายในประเทศไทย 
 

2.   เคร่ืองทําความเย็นแบบดูดกลืน  
 

เครื่องทําความเย็นแบบดูดกลืนเปนเทคโนโลยีทําความเย็นทีใช
ความรอนในการขับเคลื่อนระบบซึ่งเครื่องทําความเย็นแบบดูดกลืนนิยม
ใชสารทํางานอยูสองชนิดคือ ลิเทียมโบไมดกับนํ้า (LiBr/H2O) และ 
แอมโมเนียกับนํ้า (NH3/H2O) เคร่ืองทําความเย็นแบบดูดกลืนเปน
เทคโนโลยีที่มีใชกันมานานโดยปกติจะใชการใหความรอนโดยตรง แต
การใหความรอนโดยตรงสวนใหญจะใชแหลงพลังงานจากฟอสซิลซ่ึง
เปนสาเหตุหลักของการเกิดปญหาส่ิงแวดลอมอีกทั้งพลังงานเหลานี้
กําลังจะหมดไปในอนาคตอันใกล ดังน้ันหลายประเทศจึงไดพัฒนา
เครื่องทําความเย็นแบบดูดกลืนโดยใชพลังงานความรอนจาก
แสงอาทิตย เคร่ืองทําความเย็นแบบดูดกลืนมีสวนประกอบหลักอยู 4 
สวน ประกอบดวย เจนเนอเรเตอร (Generator) คอนเดนเซอร 
(Condenser) อีวาพอเรเตอร (Evaporator) และ แอบซอบเบอร 
(Absorber) ปจจุบันมีหลายเทคโนโลยีซ่ึงในแตละเทคโนโลยีพัฒนาข้ึน
มาเพื่อเพ่ิมสมรรถนะของการทําความเย็น  แตทีนิยมใชในปจจุบันมีสอง
เทคโนโลยีหลักประกอบดวย เคร่ืองทําความเย็นแบบดูดกลืนชนิดวัฏ
จักรเดี่ยว (Single – effect Absorption Chiller) เครื่องทําความเย็น
แบบดูดกลืนชนิดวัฏจักรคู (Double-effect Absorption Chiller)  
 

2.1 เคร่ืองทําความเย็นชนิดวัฏจักรเด่ียว [3,4] 
 

เครื่องทําความเย็นแบบดูดกลืนชนิดวัฏจักรเดี่ยวโดยปกติจะใช
สารทํางานสองชนิดคือ ลิเทียมโบรไมดกับนํ้า (LiBr/H2O) และ 
แอมโมเนียกับนํ้า (NH3/H2O) ขอแตกตางระหวางระบบลิเทียมโบรไมด
กับนํ้า และแอมโมเนียกับนํ้า คือ อุณหภูมิที่ใชปอนใหกับเคร่ืองทําความ
เย็นเพื่อใชเปนพลังงานในการขับเคลื่อนระบบน้ันแตกตางกัน โดยปกติ
เครื่องทําความเย็นแบบดูดกลืนที่ใชสารทํางานเปนลิเทียมโบรไมดกับ
นํ้าจะใชอุณหภูมิประมาณ 70 – 100 o C และคา COP อยูระหวาง 0.6 
ถึง 0.8 สวนเครื่องทําความเย็นแบบดูดกลืนชนิดวัฏจักรเดี่ยวที่ใชสาร
ทํางานเปนแอมโมเนียกับนํ้าตองการอุณหภูมิของนํ้ารอนประมาณ 130 
– 180 o C คา COP ประมาณ 1.2 สวนประกอบของเครื่องทําความเย็น
แบบดูดกลืนและวงจรการทํางานของระบบแสดงดังรูปที่ 1 
 

 
 
 

 
 
 

 
รูปที่ 1 สวนประกอบของเครื่องทําความเย็นแบบดูดกลืนวัฏจักรเดี่ยว[4] 

เคร่ืองทําความเย็นแบบดูดกลืนชนิดวัฎจักรเดี่ยวเปนเคร่ืองทํา
ความเย็นที่ใชความรอนเปนตัวขับเคลื่อนระบบ โดยที่ความรอน
สามารถนํามาใชไดจากหลายแหลง เชน ความรอนจากแหลงพลังงาน
ฟอสซิลโดยการเผาใหมโดยตรงหรือกระบวนการทางออมเชน      
ความรอนเหลือทิ้งจากภาคอุตสาหกรรม  และความรอนจากแหลง
พลังงานทดแทน ซ่ึงเปนแหลงพลังงานที่ไดรับความสนใจในปจจุบัน 
การทํางานของระบบเริ่มจากเมื่อปอนความรอนใหกับเครื่องทํา     
ความเย็นในสวนของเจนเนอเรเตอร (Generator) ความรอนก็จะถูก
ดูดกลืนดวยสารทํางานคือ ลิเทียมโบรไมดกับนํ้า เม่ือสารคูทํางาน
ดูดกลืนความรอนนํ้าก็จะระเหยกลายเปนไอที่ความดันสูงและอุณหภูมิ
สูง ผานไปที่คอนเดนเซอร บริเวณคอนเดนเซอรเปนบริเวณที่ถายเท
ความรอนออกจากระบบ เม่ือไอนํ้าที่ความดันสูงถูกถายเทความรอน
ออกก็จะเปลี่ยนสถานะเปนของเหลว และถูกปมผานไปยังวาลว 
(Expansion Valve) เพื่อลดความดัน เม่ือนํ้าถูกลดความดันสงผลให
อุณหภู มิลดลงตาม  จากนั้น นํ้าก็จะเปลี่ยนสถานะเปนสองเฟส
ประกอบดวยไอนํ้าและน้ําที่เปนของเหลวและมีอุณหภูมิต่ําผานไปที่    
อีวาพอเรเตอร ที่อีวาพาเตอรจะเกิดการแลกเปลี่ยนความรอนระหวาง
สารทํางาน  คือนํ้ากับความรอนภายในหอง ความรอนภายในหองก็จะ
ถูกถายเทใหกับนํ้าจากนั้นก็จะถูกปมไปยัง Absorber ที่สวนน้ีนํ้าเม่ือดูด
ความรอนจากหองจะไปรวมกับลิเทียมโบไมดความรอนสวนหนึ่งก็จะ
ถูกถายเทออกไปทิ้ง จากน้ันสารคูทํางานก็จะถูกปมไปยังเจนเนอเร
เตอร (Generator) อีกครั้งจากนั้นการทํางานก็จะวนรอบดังที่กลาวมา
ขางตน  
 เครื่องทําความเย็นแบบดูดกลืนชนิดวัฏจักรเดี่ยวที่ใชสารทํา  
ความเย็นเปนแอมโมเนียกับนํ้า เครื่องทําความเย็นชนิดน้ีตองการ
อุณหภูมิในการขับเคลื่อนระบบมากกวาระบบทําความเย็นที่ใชสาร
ทํางานเปนแบบ LiBr/H2O อุณหภูมิที่ใชในการขับเคลื่อนประมาณ   
130 – 200 o C เม่ือระบบมีอุณหภูมิที่สูงข้ึนนํ้าซึ้งเปนสารทําความเย็น
ในระบบก็จะกลายเปนไอ ดังน้ันสวนประกอบภายในเครื่องทําความเย็น
ที่ใชสารทํางานเปน NH3/H2O จึงจําเปนตองมีอุปกรณที่เพิ่มเขามาใน
ระบบเพื่อทําหนาที่ในการดักไอนํ้าไวเรียกวา ตัวดักไอ (Rectifier) 
สวนประกอบของเครื่องทําความเย็นแบบดูดกลืนที่ใชสารทํางานแบบ 
NH3/H2O แสดงไดดังรูปที่ 2 
 

 
 
 

 
 
 
 

รูปที่ 2 สวนประกอบของเครื่องทําความเย็นแบบดูดกลืน (NH3/H2O) [4] 
 

หลักการทํางานของเครื่องทําความเย็นแบบดูดกลืนที่ใชสาร
ทํางานเปน NH3/H2O มีหลักการทํางานคลายกับเคร่ืองทําความเย็นที่
ใชสารทํางานเปนแบบ LiBr/H2O แตกตางกันที่เครื่องทําความเย็นแบบ
ดูดกลืนที่ใชสารทํางานเปน NH3/H2O ตองการอุณหภูมิที่สูงกวาในการ
ขับเคลื่อนการทํางานของระบบประมาณ 130 – 200 o C จึงทําใหนํ้าซึ่ง
เปนสารทําความเย็นเดือนจนกลายเปนไอ เพราะฉะน้ันจึงจําเปนอยาง
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ยิงที่จะตองมีอุปกรณเพิ่มข้ึนมาระหวาง Generator และ Condenser 
เพื่อดักไมใหไอนํ้าผานไปที่ Condenser ไดอุปกรณตัวน้ีคือ Rectifier 
ขอดีของเคร่ืองทําความเย็นแบบที่ ใชสารทําความเย็นเปนแบบ 
NH3/H2O คือความสามารถในการทําความเย็นที่สูงกวาแบบ LiBr/H2O 
ซ่ึงมีคา COP ประมาณ 1 - 1.2  
 
2.2   เคร่ืองทําความเย็นแบบดูดกลืนชนิดวัฏจักรคู [3,4] 
 

      เคร่ืองทําความเย็นแบบดูดกลืนชนิดวัฏจักรคู เปนเครื่องทํา    
ความเย็นแบบดูดกลืนที่มีประสิทธิภาพสูงสามารถใชสารทํางานที่เปน 
LiBr/H2O ซ่ึงเคร่ืองทําความเย็นแบบน้ีจะแตกตางจากเครื่องทํา    
ความเย็นแบบวัฏจักรเดี่ยวคือ เครื่องทําความเย็นแบบดูดกลืนชนิด   
วัฏจักรคูจะมี สอง Generator คือ Low Generator และ High 
Generator เครื่องทําความเย็นชนิดน้ีตองการอุณหภูมิสูงในการ
ขับเคลื่อนระบบประมาณ 140 – 160 o C และสามารถทําความเย็นได
อุณหภูมิประมาณ 5 –  20 o C ซ่ึงแหลงพลังงานความรอนที่นิยม
นํามาใชกับระบบในปจจุบันสําหรับเคร่ืองทําความเย็นดังกลาว จะนิยม
ใชการเผาใหมโดยตรงจากแหลงพลังงานฟอสซิล และความรอนทิ้งจาก
โรงงานอุตสาหกรรม ซ่ึงความรอนที่ไดตองมีอุณหภูมิสูงพอที่จะใชใน
การขับเคลื่อนระบบได อยางที่ไดกลาวมาแลวขางตนเครื่องทํา     
ความเย็นชนิดน้ีมีประสิทธิภาพที่สูงกวาเครื่องทําความเย็นแบบวัฏจักร
เดี่ยว เพราะวา เครื่องทําความเย็นแบบ Double effect ตองใชวัสดุ
พิเศษในการผลิตเน่ืองจากในขณะทํางานจะเกิดการกัดกรอนสูง (High 
Corrosion) เพราะตองใชอุณหภูมิสูงในการทํางาน และตองมีอุปกรณใน
การแลกเปลี่ยนความรอนที่มีพื้นที่แลกเปลี่ยนความรอนมากเพื่อใหเกิด
การถายเทความรอนไดดี  เครื่องทําความเย็นแบบดูดกลืนชนิดวัฎจักรคู
แสดงดังรูปที่ 3 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3 เครื่องทําความเย็นแบบคูดกลื่นชนิดวัฎจักรคู [4] 

 
ตัวแปรที่มีความสําคัญตอสมรรถนะของเครื่องทําความเย็นแบบ

ดูดกลืนทั้งสามชนิดที่กลาวมาขางตนสามารถแสดงดังตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1 ตัวแปรที่มีผลตอสมรรถนะของเครื่องทาํความเย็นแบบดูดกลืน  
 

 Single effect 
(H2O/LiBr) 

Double effect 
H2O/LiBr 

Single  effect 
NH3/H2O 

Temperature of cold 5 - 20 o C 5 - 20 o C 20 - (-20) o C 

Driving temperature 70 - 90 o C 140 - 160 o C 160 - 180 o C 

Max. COP 0.7 - 0.8 1.1 - 1.4  0.6 - 0.7  

  
 
 
 

3.   ระบบปรับอากาศดวยพลังงานความรอนแสงอาทิตยท่ีใชใน 
      การทดสอบ 

ระบบปรับอากาศดวยพลังงานความรอนแสงอาทิตยที่ใช

ในการทดสอบติดตั้ง ณ จังหวัดปทุมธานี โดยระบบตนแบบมี

สวนประกอบแสดงดังรูปที่ 4 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 4 สวนประกอบระบบปรับอากาศพลังงานความรอนแสงอาทิตย [3] 
 

สวนประกอบของระบบตนแบบ ฯ 

• ตัวเก็บรังสีดวงอาทิตย              ขนาด      130 m2 

• เครื่องทําความเย็นแบบดูดกลืน   ขนาด       10 ตัน 

• หอผ่ึงเย็น                              ขนาด      30 ตัน  

• ถังเก็บนํ้ารอน                         ขนาด        7  m3 

• เครื่องเปาลมเย็น                      ขนาด   37,100 × 3 Btu/h    
 

ตัวแปรที่ระบบทําการตรวจวัดแสดงในตารางที่ 2 
 

ตารางที่ 2 ตัวแปรที่ระบบตรวจวัด 
ตัวแปรที่ระบบตนแบบ ฯ  ตรวจวัดและบันทึก สัญลักษณ หนวย 

อุณหภูมินํ้ารอนที่ปอนใหกับเคร่ืองทําความเย็นแบบดูดกลืน HWA#TI O C 

อุณหภูมินํ้าออกจากเครื่องทําความเย็นแบบดูดกลืน HWA#TO O C 

อัตราการไหลของน้ําที่ปอนใหกับเคร่ืองทําความเย็นแบบดูดกลืน HWA#FL lpm 

อุณหภูมินํ้าขาเขา Cooling Tower CHW#TI O C 

อุณหภูมินํ้าออกจาก Cooling Tower CHW#TO O C 

อัตราการไหลของน้ําที่ปอนใหกับ Cooling Tower CHW#FL O C 

อุณหภูมินํ้าเย็นที่เคร่ืองทําความเย็นผลิตไดปอนใหกับเคร่ืองเปาลมเย็น CTW#TI O C 

อุณหภูมินํ้าเย็นที่ออกจากเครื่องเปาลมเย็น CTW#TO O C 

  
 

4.  วิธีการศึกษาสมรรถนะเครื่องทําความเย็นแบบดูดกลืน  
 

การศึกษาสมรรถนะของเครื่องทําความเย็นแบบดูดกลืนจะทําการ
ประเมินหาคาสัมประสิทธิ์สมรรถนะการทําความเย็น (Coefficient of 
performance, COP) ดังสมการ  

 

gQ
eQCOP=  

 

เม่ือ   COP   = สัมประสิทธิ์สมรรถนะการทําความเยน็ 
         Q e  = ความรอนที่ตองการนําออกหองปรับอากาศ  
                             (กิโลวัตต.ชั่วโมง หรือ กิโลจูล)   
         Q g         = ความรอนหรือพลังงานที่ใหแกระบบปรับอากาศ  
                            (กิโลวัตต.ชั่วโมง หรือ กิโลจูล) 



ENETT6-1145 
4/4 

5.   ผลการศึกษาสมรรถนะของเครื่องทําความเย็น 
 

      เคร่ืองทําความเย็นแบบดูดกลืนมีหนาที่ในการเปลี่ยนพลังงาน
ความรอนเปนพลังงานความเย็นในรูปของนํ้าเย็น กลาวคือ เม่ือปอน  
นํ้ารอนที่มีอุณหภูมิตั้งแต 75 o C – 95 o C เคร่ืองทําความเย็นก็
สามารถที่จะผลิตนํ้าเย็นอุณหภูมิ 7 o C – 15 o C จากการทดสอบ
เคร่ืองทําความเย็นภายใตสภาวะการใชงานจริงพบวา เครื่องทํา    
ความเย็นสามารถที่จะทํางานไดดี โดยมีตัวแปรที่เกี่ยวของกับการ
ทํางานของระบบตนแบบ ฯ แสดงดังรูปที่ 5   
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รูปที่ 5 ความสัมพันธของตัวแปรตาง ๆ ของเครื่องทําความเย็นแบบดูดกลืน 
 

จากรูปที่ 5 พบวา อุณหภูมินํ้ารอนที่ปอนใหกับเคร่ืองทําความเย็น
แบบดูดกลืนในสวนของ Generator อยูในชวง 80 - 90 o C และ
อุณหภูมิเฉลี่ยของนํ้ารอนที่ปอนใหกับเคร่ืองทําความเย็นแบบดูดกลืน
ตลอดการทํางานของระบบมีคาเทากับ 87 o C  อุณหภูมินํ้าเย็นที่เครื่อง
ทําความเย็นแบบดูดกลืนผลิตไดอยูในชวง 7 o C – 15 o C ซ่ึงอุณหภูมิ
นํ้าเย็นเฉลี่ยที่เครื่องทําความเย็นแบบดูดกลืนผลิตไดมีคาเทากับ 10 o C  
 

คาสัมประสิทธิ์สมรรถนะของเครื่องทําความเย็นแบบดูดกลืน
สามารถหาไดจากความเย็นที่เครื่องทําความเย็นผลิตไดหารดวย   
ความรอนที่ปอนใหกับเคร่ืองทําความเย็น  ซ่ึงความสัมพันธของคา
สัมประสิทธิ์สมรรถนะกับความรอนที่ปอนใหกับเคร่ืองทําความเย็นและ
ความเย็นที่เครื่องทําความเย็นผลิตไดแสดงดังรูปที่ 6 และคา
สัมประสิทธิ์สมรรถนะของเครื่องทําความเย็นกับอุณหภูมิที่ปอนเขา
แสดงดังรูปที่ 7 
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รูปที่ 6 ความสัมพันธระหวาง COP, Qg และ Qe 
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รูปที่ 7 ความสัมพันธระหวาง COP กับ HWA#Ti 

 
จากรูปที่ 6 และ รูปที่ 7 พบวา คาสัมประสิทธิ์สมรรถนะของเครื่อง

ทําความเย็นแบบดูดกลืนจะมีคากระจายตัวเพราะวาเครื่องทําความเย็น
แบบดูดกลืนไมไดทํางานอยางตอเน่ืองซ่ึงเกิดจากภาระทางความเย็น
ของหองปรับอากาศมีคาต่ํา เครื่องทําความเย็นจึงหยุดทํางานเปนชวง ๆ 
จากการวิเคราะหขอมูลพบวาเครื่องทําความเย็นแบบดูดกลืนของระบบ
ปรับอากาศพลังงานความรอนแสงอาทิตย มีคาสัมประสิทธิ์สมรรถนะ
เฉลี่ยเทากับ 0.4  
 
6. สรุป 
 เครื่องทําความเย็นแบบดูดกลืนสามารถที่จะเปลี่ยนพลังงาน  
ความรอน (นํ้ารอน)  ใหเปนพลังงานความเย็น (นํ้าเย็น) ไดและมีคา
สัมประสิทธิ์สมรรถนะเทากับ 0.4  
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