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บทคัดยอ
        การศึกษานี้มุงเนนที่การทดลองกระบวนการกําจัดกัม และกําจัด
กรดไขมันอิสระออกจากน้ํามันสบูดํา ศึกษาผลของตัวยับยั้งการเกิด
ออกซิเดชันในนํ้ามันสบูดํา และศึกษาการปรับปรุงคณุภาพของนํ้ามัน
สบูดําโดยกระบวนการไฮโดรจิเนชัน จากการศึกษาพบวา กรดฟอสฟอ
ริกสามารถใชกําจัดยางเหนยีวออกจากน้ํามันไดมีประสิทธิภาพ โดยเม่ือ
ใชกรดฟอสฟอริกความเขมขน 0.25% และ 0.5 % คาการกําจัด
ฟอสฟอรัสมีคาใกลเคียงกัน  การทําปฏิกิริยาระหวางน้ํามันสบูดํากับ
กรดฟอสฟอริก คิดเปนรอยละ 0.25 โดยนํ้าหนักของนํ้ามันสบูดํา  ณ 
อุณหภูมิที่เหมาะสม 90 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 ชั่วโมง วัดคา
ปริมาณฟอสฟอรัสที่หลงเหลืออยูในนํ้ามันสบูดําบริสุทธิ์ไดเพียง 2.34 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม หรือคิดเปนปริมาณชองสารฟอสฟอรัสที่ลดลง
เทากับรอยละ 70.75 โดยนํ้าหนักของนํ้ามันสบูดํา ในการเติมตัวยับยั้ง
การเกิดออกซิเดชันที่ความเขมขน 250 สวนในลานสวน สามารถเพิ่ม
คาเสถียรภาพ หรือยืดอายุของนํ้ามันสบูดําที่ผานการกําจัดยางเหนียว
และคากรดใหมากข้ึนกวาน้ํามันที่ไมมีการเติมตัวยับยั้งการเกิด
ออกซิเดชันลงไป และจากผลการปรับปรุงสภาพของน้ํามันสบูดําโดย
อาศัยกระบวนการไฮโดรจิเนชันโดยมี Platinum/alpha-aluminum 
oxide, 5 %Pt เปนตัวเรงปฏิกิริยา สามารถชวยลดปริมาณกรดไขมันไม
อิ่มตัวที่เปนสาเหตุของการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันในน้ํามันได  
 
Abstract 
 Experiments of this project focused on degumming and 
deacidification of Jatropha oil. Effect of anti-oxidant and oil quality 

improvement by hydrogenation process was also studied. It was 
found that phosphoric acid can be used as a reagent for 
degumming Jatropha oil. The results obtained from experiments 
with phosphoric acid concentrations of 0.25% and 0.5% were not 
significantly different. The amount of phosphoric acid used for 
degumming process was 0.25%wt of raw Jatropha oil. The 
suitable reaction temperature and time were 90 ºC and 3 hours, 
respectively. At the optimum operating conditions, phosphorous 
concentration remaining in the purified oil was only 2.34 ppm, 
which was 70.75% reduced from its initial value.  Anti-oxidant 
with concentration of 250 ppm was added to the degummed oil. 
All anti-oxidants selected in this study were found to enhance 
stability and lifetime of Jatropha oil, compared to the degummed 
Jatropha oil without anti-oxidant. The hydrogenation reaction was 
catalyzed by Platinum/ alpha-aluminum oxide, 5% Pt. The result 
showed that hydrogenation of Jatropha oil helped reducing 
concentration of unsaturated fatty acid. Unsaturated fatty acid is 
known as a major cause of oxidation in oil. 
 
1. บทนํา 

เน่ืองมาจากปญหาราคาน้ํามันปโตเลียมที่มีราคาสูงข้ึนมากใน
ปจจุบัน ประกอบกับปริมาณความตองการทางดานพลังงานที่เพิ่มข้ึน
อยางตอเน่ือง การพัฒนาพลังงานทางเลือกอื่นเพื่อเปนการทดแทนหรือ
ลดการนําเขาเชื้อเพลิงปโตเลียมจากตางประเทศ ซ่ึงหน่ึงในพลังงาน
ทางเลือกนั้นไดแกการนําผลผลิตจากภาคการเกษตรมาใชเปนเชื้อเพลิง
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ทางชีวภาพแทนการใชนํ้ามันดีเซลและเบนซินในเครื่องยนต โดยใน
ปจจุบันนํ้ามันสบูดําถือเปนวัตถุดิบที่ไดรับความสนใจเปนอยางมาก 
เน่ืองมากจากตนสบูดําสามารถทําการปลูกและเจริญเติบโตไดทั่วไปใน
ทุกพื้นที่ สบูดําเปนพืชนํ้ามันชนิดหน่ึง มีชื่อทางวิทยาศาสตรวา 
Jathopha curcas  L. มีคุณสมบัติทนความแลงไดดี การนําน้ํามันเมล็ด
สบูดํามาเปนพลังงานทดแทน สามารถทําได 2 รูปแบบ คือ การใช
นํ้ามันสบูดําเปนเชื้อเพลิงโดยตรงสําหรับเครื่องจักรกลทางการเกษตร  
และการแปรรูปนํ้ามันสบูดําเปนไบโอดีเซล (เมทิลเอสเทอร) สําหรับใช
ในเครื่องยนตดีเซล  จากรายงานกอนหนาน้ีเร่ืองการนํานํ้ามันสบูดํามา
ใชกับเคร่ืองยนตดีเซลทางการเกษตร พบวาน้ํามันสบูดําสามารถใช
ทดแทนน้ํามันดีเซลไดเชนเดียวกับนํ้ามันพืชชนิดอื่น พบวาอัตราการ
ส้ินเปลืองและการสึกหรอของเครื่องยนตอยู ในเกณฑปกติ และ
องคประกอบของไอเสียที่ปลอยออกมาอยูในเกณฑมาตราฐาน (กอง
เกษตรเคมี, 2525) แตทั้งน้ีผลการวิจัยดังกลาวยังเปนเพียงการทดลอง
ในระยะสั้นเทานั้น หากพิจารณาคุณสมบัติของนํ้ามันสบูดําจะพบวามีคา
ความเปนกรด  (Acid Value) เทากับ 38 มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด 
ตอ กรัมนํ้ามัน หรือ คิดเปนปริมาณกรดไขมันอิสระ (เทียบกับกรดโอเล
อิก) รอยละ 19.2 (เหลืองอาภาพงษ, พรชัย, 2549) ซ่ึงจะสงผลตอการ
ใชงานในเคร่ืองยนตในระยะยาวได โดยจากผลงานวิจัยที่ผานมาพบวา 
ผลของกรดไขมันอิสระหรือกรดอินทรียในไบโอดีเซลมีความสามารถใน
การกัดกรอนชิ้นสวนเครื่องยนตที่โลหะได เชน ถังเก็บนํ้ามัน หัวฉีด
นํ้ามัน เปนตน รวมถึงปญหาการอุดตันในไสกรองที่เร็วกวาปกติ ( 
www.tistr.or.th, 2008, Goto, S., 2007) นอกจากนี้ความหนืดของ
นํ้ามันสบูดํามีคาสูงมากเมื่อเทียบกับนํ้ามันดีเซลเพื่อลดความเสี่ยงที่อาจ
เกิดข้ึนจึงควรมีการแยกกรดไขมันอิสระออกกอนที่จะนําไปใชใน
เครื่องยนต  และเครื่องยนตที่เหมาะสมในการใชนํ้ามันสบูดําโดยไมผาน
กระบวนการทําใหเปนสารเอสเทอรหรือไบโอดีเซลกอน ควรเปน
เครื่องยนตขนาดเล็ก เคร่ืองจักรกลการเกษตร หรือเคร่ืองยนตที่ไมมี
ความซับซอนมากนัก    

จากขอมูลดังกลาว คณะผูวิจัยและ สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีแหงประเทศไทย (วว.) จึงมีแนวคิดดําเนินการศึกษา
กระบวนการผลิตนํ้ามันสบูดําบริสุทธิ์  ในการดําเนินกระบวนการ
กําจัดกัม (Degumming) การกําจัดกรดไขมันอิสระ (Deacidfication) 
ออกจากน้ํามันสบูดํา ผลของตัวยับยั้งการเกิดออกซิเดชั่น (Antioxidant) 
ในนํ้ามันสบูดํา และศึกษาการปรับปรุงคุณภาพของน้ํามันสบูดําโดย
กระบวนการไฮโดรจิเนชั่น (Hydrogenetion reaction) 
 
2. ทฤษฏีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
2.1 สบูดํา 

สบูดํา (Jatropha curcas Linn.) ชื่อสามัญ Physic nut ตาม
ประวัติในอดีตประมาณ 300 ป นักเดินเรือทะเลพอคาชาวโปรตุเกส ได
นําเมล็ดทอนพันธุสบูดําจากอเมริกากลาง มาเผยแพรสงเสริมใหปลูก
กันในเขตรอนชื้น กึ่งรอนของทวีปเอเซีย อัฟริกา รวมทั้งประเทศไทย
เหมือนกับแหลงกําเนิดเดิม ในขณะที่เขตอากาศหนาวปลูกไมได เพื่อใช
นํ้ามันสบูดําทําสบูและใชสวนตางๆ ของตนสบูดําที่สามารถรักษาโรคได
หลายโรคดวยกัน   

ป 2523  นายระพีพันธุ  ภาสบุตร  เปนคนไทยคนแรกที่คิดคนนํา
นํ้ามันสบูดําเปนพลังงานทดแทนน้ํามันดีเซลและเบนซิน นายสุขสันตฯ 
และคณะนักวิชาการ เจาหนาที่กรมวิชาการเกษตร ไดรวมกัน

ดําเนินการเปนผลสําเร็จครบวงจรระดับหน่ึง ตอมาป 2543 ราคาน้ํามัน
ปโตรเลียมเพ่ิมสูงข้ึน จึงไดมีการนําผลงานมาเผยแพรผานทางบทความ 
วิทยุ โทรทัศน แตไมคอยมีผูสนใจเทาไร ในป 2547 ธนาคารสมอง 
สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ไดให
เงินสนับสนุนดําเนินงานโครงการนํารองการสงเสริมใชนํ้ามันสบูดําในไร
นา รวม 18 จุด ใน 10 จังหวัด เพื่อจุดประกายสาธิตใชนํ้ามันดิบสบูดํา 
100% สามารถเดินเคร่ืองยนตดีเซลบนรถไถนาได เพื่อเฉลิมพระเกียรติ
สมเด็จพระนางเจาสิริกิติ์ พระบรมราชินีนาถ พระชนมมายุ 72 พรรษา 
พรอมทั้งไดเผยแพรทางสื่อมวลชนเหมือนกับป 2543 จึงเร่ิมมีการ
ตื่นตัวกันเพิ่มข้ึน 

ป 2546 คณะกรรมการพัฒนาเชื้อเพลิงชีวภาพในคณะกรรมการ
วางแผนแหงชาติ ไดแนะนําใหใชนํ้ามันไบโอดีเซลทดแทนน้ํามันดีเซล 
20% ของความตองการทั้งหมด โดยการประสานงานระหวางกระทรวง
ปโตรเลียม กระทรวงพัฒนาชนบท กระทรวงแกไขความยากจนและ
ส่ิงแวดลอม วัตถุประสงคคือ จะปลูกสบูดําเนื้อที่ 69 ลานไร เพื่อผสมกับ
นํ้ามันดีเซลเปนนํ้ามันไบโอดีเซล 13 ลานตัน ในป 2546  

สบูดํา (Jatropha curcas Linn.) เปนไมผลยืนตน เจริญเติบโตงาย 
มีความสูง 2-7 เมตร ทนตอสภาพความ แหงแลง สามารถปลูกไดทุก
ภาคของประเทศไทย  ลําตน  ผล  และเมล็ดมีกรด  hydrocyanic 
เชนเดียวกับมันสําปะหลัง และมีสารพิษ curcin ในเมล็ด เมล็ดสบูดํามี
ปริมาณนํ้ามันรอยละ 35 ของนํ้าหนักเมล็ด เมล็ดสบูดําจํานวน 4 
กิโลกรัม นํามาสกัดนํ้ามันได 1 ลิตร และที่เหลือเปนกาก จํานวน 3 
กิโลกรัม นํ้ามันสบูดําสามารถใชเปนเชื้อเพลิงทดแทนน้ํามันดีเซลกับ
เครื่องจักรกลทาง การเกษตรได 

โจเกอรและเจฟเซน  (2003) ไดสรุปวา สบูดําถูกนําไปปลูกในที่
ตาง ๆ ทั่วโลก แตที่พบมีการปรับตัวไดดีมักอยูในเขตรอน (tropics) ที่มี
ฝนตกระหวาง 300-1,000 มิลลิเมตรตอป  ในพื้นที่ดินที่มีการระบายน้ํา
และอากาศดี ในแหลงที่มีความอุดมสมบูรณของดินต่ํา แตถาเปนดินที่มี
ความอุดมสมบูรณและมีปริมาณฝนตกมากกวา 1,000 มิลลิเมตรตอ
ป เกษตรกรในประเทศตาง ๆ จะใชพื้นที่ไปปลูกพืชเศรษฐกิจที่มี
ผลตอบแทนดีกวา ดังน้ัน ในประเทศไทย ถาราคาน้ํามันดีเซลยังคงอยู
ระหวางลิตรละ 25-30 บาท การปลูกสบูดําคงจะตองปลูกแบบหัวไร
ปลายนา หรือในแหลงดินดางภาคกลาง ดินเค็มทางภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือหรือภาคใต หรือที่ลาดเทบนภูเขา ซ่ึงจากการ
สํารวจในป พ.ศ. 2525  ชดาคร ไดรายงานวา สบูดําสามารถ
เจริญเติบโตอยูไดบนที่สูง 1,130 เมตร จากระดับนํ้าทะเลที่อําเภอ
ฮอด จังหวัดเชียงใหม 

งานวิจัยเพื่อสงเสริมการใชนํ้ามันที่สกัดไดจากสบูดําที่ผานมามีทั้ง
ในภาครัฐบาล กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุ รักษพลังงาน 
กระทรวงพลังงาน กรมวิชาการเกษตรและกรมสงเสริมการเกษตร 
กระทรวงเกษตรฯ โดยมีการรวมมือวิจัยกับภาคเอกชน และภาค
การศึกษา มหาวิทยาลัยตางๆ สําหรับกรอบการวิจัยของนํ้ามันสบูดํา 
ไดแก ทดสอบหาสมรรถนะของเครื่องยนตดีเซล ทดสอบการใชนํ้ามัน
สบูดํากับรถบรรทุกเล็ก วิเคราะหสวนประกอบของนํ้ามันสบูดํา สํารวจ
แหลงที่เหมาะสมกับการเพาะปลูก วิเคราะหการใชเปนนํ้ามันเชื้อเพลิง 
ตรวจสอบมลภาวะของไอเสีย ทดสอบการสึกกรอนของเครื่องยนต 
พัฒนาเครื่องไฮโดรลิก และทดสอบหาสมรรถนะของเครื่องยนตเบนซิน  

ผลจากการวิจัยรายงานตรงกันวา นํ้ามันที่สกัดไดจากสบูดํา
สามารถใชงานไดทันทีโดยไมตองเพ่ิมสวนผสมอื่นๆ เหมาะกับ

http://www.tistr.or.th/
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เคร่ืองยนตสูบเดียวรอบตํ่า ซ่ึงเปนลักษณะของเครื่องจักรกลการเกษตร 
นอกจากนี้ยังมีปริมาณควันนอยกวานํ้ามันดีเซล และไมมีผลกระทบกับ
เคร่ืองยนต อีกทั้งมีคุณสมบัติพิเศษที่สามารถละลายไดดีทั้งในนํ้ามัน
ดีเซลและเบนซิน เม่ือเก็บไวนานๆ ก็ไมมีการแยกชั้น โดยเม่ือทดสอบ
กับรถยนตบรรทุกเล็กและรถจักรยานยนตพบวา นํ้ามันสบูดํามี
คุณลักษณะพิเศษคือ เครื่องยนตไมนอคเม่ือเดินดวยความเร็วปกติ ไม
จําเปนตองดัดแปลงโครงสรางของเครื่องยนต กลิ่นและจํานวนของ
คารบอนมอนนอคไซดอยู ในเกณฑต่ํ า  และเค ร่ืองยนตติดง าย 
นอกจากนี้ยังมีการทดสอบการใชนํ้ามันสบูดําทดแทนน้ํามันออโตลูป 
ซ่ึงผลการทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนตและความสิ้นเปลืองของ
นํ้ามันที่ใชน้ันใกลเคียงกัน นับวาน้ํามันสบูดําสามารถประโยชนในการ
นําไปผสมกับนํ้ามันเบนซิน ใชเปนนํ้ามันดีเซลในการเติมยานพาหนะ 
และการใชเปนนํ้ามันหลอลื่นตอไป 

กระบวนการผลิตไบโอดีเซลจากสบูดํา มีลักษณะที่เหมือนกันกับ
การผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันปาลม หรือนํ้ามันพืชชนิดอื่นๆ แตความ
แตกตางระหวางน้ํามันสบูดําและน้ํามันปาลมน้ัน จะพบวา นํ้ามันปาลม 
มีปริมาณกรดไขมันอิ่มตัวมากกวาน้ํามันสบูดํา ซ่ึงทําใหนํ้ามันปาลมดิบ 
ไมสามารถเก็บไวไดนานเทากับนํ้ามันสบูดํา เพราะจะทําใหเกิดคาความ

เปนกรดที่สูง สงผลตอกระบวนการผลิตไบโอดีเซลดวย นอกจากนี้ไบโอ
ดีเซลจากน้ํามันปาลม จะมีคาจุดไหลเท และจุดหมอกควันสูงเกิน
มาตรฐานที่กรมธุรกิจพลังงานกําหนด ขณะที่ไบโอดีเซลจากน้ํามันสบู
ดําไมมีปญหาน้ี อยางไรก็ตามไบโอดีเซลที่ผลิตจากน้ํามันทั้งสองนี้ ควร
มีการเติมสาร Anti-Oxidant เพื่อชะลอการเสื่อมสภาพและเปนการเพิ่ม
คาความเสถียร (Stability) ของน้ํามันที่ไมไดใชงานทันทีหลังการผลิต
ดวย 

 
2.2 สมบัติของน้ํามันสบูดํา 
2.2.1 สมบัติทางเคมีของน้ํามันสบูดํา และน้ํามันดีเซล 

คุณสมบัติทางเคมีของนํ้ามันสบูดําและน้ํามันดีเซลแสดงดังตาราง
ที่ 1 ในการสกัดนํ้ามันสบูดํา ถาสกัดเอาน้ํามันเฉพาะจากเมล็ดใน จะได
นํ้ามันสบูดําที่ใหความรอน 9,470  กิโลแคลอรี่/กิโลกรัม ในขณะที่คา
ความรอนของนํ้ามันเชื้อเพลิงชนิดตางๆ มีดังน้ี 

นํ้ามันดีเซล               10,170      กิโลแคลอรี่/กิโลกรมั 
นํ้ามันเบนซิน             10,600       กิโลแคลอรี่/กิโลกรมั 
เอทิลแอลกอฮอล        6,400       กิโลแคลอรี่/กิโลกรมั 

 
   ตารางที่ 1  คุณสมบัติทางเคมี ของนํ้ามันสบูดําและน้ํามันดีเซล 
 

ขอกําหนด นํ้ามันสบูดํา นํ้ามันดีเซล วิธีทดสอบ 
1. ความถวงจําเพาะที่  
    15.6/15.6 °C 

0.9188 0.81-0.87 ASTM D1298 

2. ซีเทนนันเบอร 40-45 ไมต่ํากวา 47 ASTM D613 
3. ความหนืด (cst) ที่ 40  °C 49.93 1.8-4.1 ASTM D445 
4. ปริมาณกาคารบอน (%wt) 0.64 ไมสูงกวา 0.05 ASTM D189 
5. จุดวาบไฟ  (°C) 240 ไมต่ํากวา 52 ASTM D93 
6. คาความรอน  (kJ/kg) 39774 42490 ASTM D240 

 
ที่มา ชุมสันติ แสนทวีสุข และคณะ 2548 

 
2.2.2  ชนิดและปริมาณกรดไขมันในนํ้ามันสบูดํา 

จากการศึกษาชนิดและปริมาณกรดไขมันของน้ํามันสบูดํา พบวา
ในนํ้ามันสบูดําประกอบไปดวยกรดไขมันไมอิ่มตัว 75.41 % 
โดยนํ้าหนัก เปนกรดไขมันอิ่มตัว 23.34% โดยนํ้าหนัก ซ่ึงในกรดไขมัน
อิ่มตัวสวนใหญเปนกรดไขมันอิ่มตัวสายยาวปานกลางประกอบไปดวย 
กรดลอริกและ กรดไมริสติก โดยมีปริมาณ 59.00 % และ 30.00 % โดย
นํ้าหนักของกรดไขมันอิ่มตัว ตามลําดับ และมีกรดไขมันอิ่มตัวสายยาว 

ปาลมมิติก 13.09 % โดยนํ้าหนักของกรดไขมันอิ่มตัว นอกจากนี้ยังพบ
กรดไขมันอิ่มตัวสายสั้น คือ กรดคาปริลิค และกรดคาปริก ดังแสดงใน
ตารางที่ 2 (วารีรัตนนุกุล, เกสรี และคณะ, 2550) 
 เม่ือเปรียบเทียบชนิดและปริมาณกรดไขมันของนํ้ามันสบูดําเทียบ
กับนํ้ามันพืชชนิดอื่น เชน นํ้ามันปาลม และน้ํามันเมล็ดทานตะวัน 
พบวาน้ํามันสบูดํามีปริมาณกรดไขมันไมอิ่มตัวมากกวาน้ํามันปาลมแต
นอยกวาน้ํามันเมล็ดทานตะวัน  

 ตารางที่ 2  ชนิดและกรดไขมันในนํ้ามันเมล็ดสบูดํา 
 

ปริมาณกรดไขมัน (%w/w) 
กรดไขมัน 

นํ้ามันเมล็ดสบูดํา นํ้ามันปาลม นํ้ามันเม็ดทานตะวัน 
กรดไขมันไมอิ่มตัว 75.41 ± 0.47 46.7-53.4 - 

กรดปาลมมิโตเลอกิ 0.55 ± 0.0097 0.1-0.3 <1.0 
กรดโอเลอิก 39.59 ± 1.22 37.3-40.8 14.0-65.0 

กรดลิโนเลอิก 34.04 ± 1.01 9.1-11.0 20.0-75.0 
กรดลิโนเลนิก 1.24 ± 0.33 0-0.6 <0.7 
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กรดไขมัน ปริมาณกรดไขมัน (%w/w) 
 นํ้ามันเมล็ดสบูดํา นํ้ามันปาลม นํ้ามันเม็ดทานตะวัน 
กรดไขมันอิ่มตัว 23.34 ± 0.17 47.0-54.4 - 

กรดคาปริลิค 0.83 ± 0.39 - - 
กรดคาปริก 1.00 ± 0.60 - - 
กรดลอริก 59.00 ± 0.56 0.1-1.0 - 

กรดไมริสติก 30.00 ± 0.48 0.9-1.5 <0.5 
กรดปาลมมิติก 13.09 ± 0.6 41.8-46.8 3.0-10.0 
กรดสเตียริก 12.43 ± 0.66 4.2-5.1 1.0-10.0 

กรดไขมันขนิดอื่นๆ 1.25 ± 1.13 - <0.32 
 

ที่มา : วารีรัตนนุกุล, เกสรี และคณะ (2550) 
 
2.2.3  คุณสมบัติทางเคมีและทางกายภาพของน้ํามันสบูดํา 
 จากผลงานวิจัยเร่ืองการวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีและกายภาพ
ของนํ้ามันสบูดํา ดังแสดงในตารางที่ 3 พบวาคาไอโอดีนในนํ้ามันสบูดํา 
มีคา 109.03 ซ่ึงมีคาสูงกวาของน้ํามันปาลมแตนอยกวาของน้ํามันเมล็ด

ทานตะวน แสดงวาในน้ํามันเมล็ดสบูดํามีจํานวนพันธะคูมากกวาใน
นํ้ามันปาลม และนอยกวาในน้ํามันเมล็ดทานตะวัน วารีรัตนนุกุล, เกสรี 
และคณะ (2550) 

 
ตารางที่ 3  คุณสมบัติทางเคมีและทางกายภาพบางประการของน้ํามันสบูดํา 
 

คุณสมบัติทางเคมี 
และทางกายภาพ 

นํ้ามันสบูดํา นํ้ามันปาลมดิบ นํ้ามันเมล็ดทานตะวันดิบ 

Saponification number 188.50 ± 9.381 190.1-201.71 188-1941 
Unsaponification number (%w/w) 0.87 ± 0.151 0.15-0.991 1.51 
Iodine value 109.30 ± 1.171 50.6-55.11 130-1441 
Specific gravity (15 °C) 0.9193 ± 0.00351 0.888-0.8891 0.92061 
Titer  12 ± 0.151 40-471 16-20 (25°C) 1 
Cloud point (°C) 2 ± 0.151 10.41 - 
Viscosity (cp) 37.9 (37°C) 1 104 (30± 2°C) 1 69 (20°C) 1 
Phosphorus (ppm) 2902 / 16.23 20-305 41-3245 
Acid value (mg KOH/g oil) 0.922 / 3-384 3.5 (max 5)5 0.79-2.45 

 
ท่ีมา :  1วารีรัตนนุกุล, เกสรี และคณะ (2550), 2 GÜBITZ, G. M. et al. (1998),   
            3 Beerens, Peter (2007), 4เหลืองอาภาพงศ, พรชัย (2549),  
                  5Hui, Y.H. (Bailey’s industrial oil & fat product, 5nd edition, volumn 2) 
  

โดยทั่วไปแลวนํ้ามันพืชดิบที่ไดหลังจากกระบวนการบีบหรือสกัด
จากผลหรือเมล็ดของพืชนํ้ามันมักจะมีส่ิงปนเปอนหรือองคประกอบที่ไม
ตองการปนมากับนํ้ามันพืช ตัวอยางเชน ความชื้น กรดไขมันอิสระ 
โลหะหนักปนเปอน องคประกอบที่ไดหลังจากน้ํามันเกิดออกซิเดชั่น 
(oxidation production) หรือ ฟอสฟอลิปด(phospholipids)  เปนตน ทํา
ใหจําเปนตองมีการกําจัดส่ิงปนเปอนเหลาน้ีออกกอนที่จะนําน้ํามันที่ได
ไปใชงานหรือนําไปบริโภคโดยสารที่ตองมีการกําจัดออกหลักๆ ไดแก 
กรดไขมันอิสระและฟอสฟอลิปด  

นอกจากนี้นํ้ามันพืชสวนใหญจะมีคาเสถียรภาพตอการเกิด
ออกซิเดชันที่ต่ํา เน่ืองจากในน้ํามันที่เปนวัตถุดิบจะมีกรดไขมันที่ไม
อิ่มตัวสูง น่ันคือ มีองคประกอบกรดไขมันที่มีพันธะคู ทําใหไมสามารถ
เก็บนํ้ามันไวไดนาน นํ้ามันเกิดการหืน ดังน้ันจึงจําเปนตองหาวธิีที่จะ

ปองกันไมใหนํ้ามันเกิดการหืน ซ่ึงปฏิกิริยาไฮโดรจิเนชันเปนอีก
ทางเลือกหน่ึงที่จะชวยลดการเหม็นหนืของนํ้ามันหรือทําใหนํ้ามันเกิด
การคงตัวตอการเกิดออกซิเดชันไดนานยิ่งข้ึน และสามารถเก็บไดนาน
ข้ึนดวย 

ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงมีแนวคิดในการพัฒนากระบวนการผลิตนํ้ามัน
สบูดําบริสุทธิ์ ศึกษากระบวนการกําจัดกัม (Degumming) กําจัดกรด
ไขมันอิสระ (Deacidfication) ออกจากน้ํามันสบูดํา ศึกษาผลของตัว
ยับยั้งการเกิดออกซิเดชัน (anti-oxidation) ในนํ้ามันสบูดํา และศึกษา
การปรับปรุงคุณภาพของนํ้ามันสบูดําโดยกระบวนการไฮโดรจิเนชั่น 
 
3. วิธีการทดลอง 
3.1 วัตถุดิบและสารเคมี 
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1. นํ้ามันสบูดํา 
 นํ้ามันสบูดําที่ใชในงานวิจัยน้ีไดถูกทําการวิเคราะหคุณสมบัติทั้ง
ทางเคมีและทางกายภาพดวยวธิีการมาตราฐานของ American Oil 

Chemist’s Society (AOCS) และ American Society of Testing and 
Material (ASTM) ดังแสดงในตารางที่ 4 

 
ตารางท่ี 4  มาตราฐานการวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีและทางกายของน้ํามันสบูดํา 
 

คุณสมบัติทางเคมีและทางกายภาพ วิธีการทดสอบ 
คาความหนืด ที่ 25 °C, เซนติสโตรก ASTM. D445 
คาไอโดดีนแบบวิจส, เซนติกรัมไอโอดีน/กรัมนํ้ามัน AOCS. Official Method Cd 1-25 
ดัชนีหักเห ที่ 25 °C AOCS. Official Method Cc 7-25 
ความถวงจําเพาะ ที่ 25 °C AOCS. Official Method Cc 10a-25 
สี (Lovibound scale, cell 5 1/4”) AOCS. Official Method Cc 13e-02 
คาความรอน, กิโลแคลอรี/กิโลกรัม  ASTM. D2015 
คาสปอนนิฟเคชั่น, มก.KOH/กรัมนํ้ามัน AOCS. Official Method Cd 3-25 
คาฟอสฟอรัส, สวนในลานสวน AOCS. Official Method Ca 12-55 
องคประกอบของกรดไขมัน (%w/w) AOCS. Official Method Ce 1-62 

  
2. กรดฟอสฟอริก (phosphoric acid 85%) จากบริษัท Mallinckrodt 
Chemicals  ในการวิจัยน้ีจะทําการศึกษากระบวนการทําสบูดําบริสุทธิ์ตางๆ ดังน้ี 
3. โพรพิว กาเลต (Propyl gallate) จากบริษัท Fluka  
4. เทอทะรี-บิวทิวไฮโดรควิกโนน (tert-Butylhydroquinone) จากบริษัท 
Fluka  
5. แพลททินัม แอลฟา-อลูมินา ออกไซด ง จากบริษัท MERCK 
6. โซเดียมซัลเฟตแอนไฮดรัส (Sodium sulfate, AR grade) จากบริษัท 
Fluka 
7. โซเดียมไฮดรอกไซด (Sodium hydroxide) จากบริษัท Fluka 
8. กาซไฮโดรเจน (hydrogen gas) ความบริสุทธิ์ 99.999% สําหรับการ
ทําไฮโดรจิเนชัน จากบริษัท PRAXAIR (Thailand)  
9.กาซไนโตรเจน (nitrogen gas) ความบริสุทธิ์ 99.99% สําหรับการทํา
ไฮโดรจิเนชัน จากบริษัท PRAXAIR (Thailand)   
 

3.2 วิธีการ 

1. ศึกษาวิธีการกําจัดยางเหนียว (degumming) และการกําจัดกรด
ไขมันอิสระ(deacidfication) ออกจากน้ํามันสบูดํา ในระดับ
หองปฎิบัติการ 
2. ศึกษาการรักษาคุณภาพของนํ้ามันสบูดําโดยการใชตัวยับยั้งการเกิด
ออกซิเดชัน (anti-oxidation) ในนํ้ามันสบูดํา 
3. ศึกษาการปรับปรุงคุณภาพของนํ้ามันสบูดําโดยกระบวนการ
ไฮโดรจิเนชัน (hydrogenetion reaction)  
 
คุณสมบัติเบื้องตนของน้ํามนัสบูดํา ท่ีใชในการทดลอง 
 ตารางที่ 5 แสดงคุณสมบัติทั้งทางเคมีและกายภาพ รวมถึง
องคประกอบของกรดไขมัน ในนํ้ามันสบูดําที่ใชงานวิจัยน้ี

 
ตารางท่ี 5  คุณสมบัติทางเคมีและกายภาพของน้ํามันสบูดํา 
 

คุณสมบัติทางเคมีและกายภาพ นํ้ามันสบูดํา 
คาความหนืด ที่ 25 °C (เซนติสโตรก) 63.80 

คาไอโดดีนแบบวิจส (เซนติกรัมไอโอดีน/กรัมนํ้ามัน) 59.48 
ดัชนีหักเห ที่ 25 °C 1.47 

ความถวงจําเพาะ ที่ 25 °C 0.91 
สี (Lovibound scale, cell 5 1/4”) Y=26.0, R=2.8 

คาสปอนนิฟเคชั่น (มก.KOH/กรัมนํ้ามัน) 190.47 
คาฟอสฟอรัส (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 8.48 

คาความเปนกรด, (ก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม) 2.57 

คาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน, (110 °ซ) 11.25 

องคประกอบของกรดไขมัน (%)  
Palmitic acid (C16:0) 14.6 

Palmitolic acid (C16:1) 0.7 
Hepladecanoic acid (C17:0) 0.1 
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คุณสมบัติทางเคมีและกายภาพ นํ้ามันสบูดํา 
Stearic acid (C18:0) 6.1 6.1 

Oleic acid (C18:1) 43.1 
Linoleic acid (C18:2) 35.0 

alpha-Linolenic acid (C18:3) 0.2 
Arachic acid (C20:0) 0.2 

 
3.2.1. การศึกษาวิธีการกําจัดยางเหนียว (degumming) และการ
กําจัดกรดไขมันอิสระ   
     (deacidfication) ออกจากน้ํามนัสบูดํา ในระดับหองปฎิบัติการ 
 การกําจัดยางเหนียวออกจากน้ํามันมีดวยกันหลายวิธี ไดแกการ
ใชกรด เชน กรดฟอสฟอริก กรดไฮโดครอริก และกรดซิติก เปนตน 
รวมถึงการใชนํ้ารวมในการกําจัดทําใหการกําจัดยางเหนียวออกจาก
นํ้ามันพืชมีประสิทธิภาพมากขึ้น (Dijkstra,.A.J. and Opstal, M.V., 
1989) โดยในงานวิจัยน้ีไดเลือกใชกรดฟอสฟอริกในการกําจัดยาง

เหนียวเน่ืองดวยกรดฟอสฟอริกใหประสิทธิภาพในการกําจัดยางเหนียว
ไดดี  
 หลังจากไขแยกเอายางเหนียวออกแลวจึงนํามาทําการสะเทินตอ
ดวยโซเดียมไฮดรอกไซดเพื่อเปนการกําจัดกรดฟอสฟอริกที่เหลือคาง
อยูในนํ้ามันสบูดํา และเปนการกําจัดกรดไขมันอิสระออกจากน้ํามันสบู
ดํา โดยผลที่ไดจากการวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสที่เปลี่ยนไป แสดง
ในตารางที่ 6   

 
ตารางท่ี 6  ปริมาณฟอสฟอรัสของน้ํามันสบูดําจากการทดลองการกําจัดยางเหนียว 
 

ตัวอยาง ปริมาณฟอสฟอรัส(กรัม/กิโลกรัม) 
สบูดําดิบ 8.00 

สบูดํา + กรดฟอสฟอริก (0.25%) 2.22 
สบูดํา + กรดฟอสฟอริก (0.5%) 1.85 

 
 จากผลการทดลองการกําจัดยางเหนียวแสดงใหเห็นวากรด
ฟอสฟอริกมีความสามารถในการกําจัดยางเหนียวออกจากน้ํามันสบูดํา
ได โดยคิดเปนเปอรเซ็นตการกําจัดได 73.18 และ 78.18 เม่ือใชกรด
ฟอสฟอริกความเขมขน 0.25% และ 0.5 % ตามลําดับ ซ่ึงเม่ือ

เปรียบเทียบความสามรถในการกําจัดยางเหนียวของนํ้ามันเทียบกับ
การใชเยื่อเลือกผาน (membrane) (Ocha, N. et al., 2001) ดังแสดงใน
ตารางที่ 7 

 
ตารางท่ี 7  เปอรเซ็นตการกําจัดยางเหนียวของกรดฟอสฟอรัส และเยื่อเลือกผาน 
 

วิธีการ เปอรเซ็นตการกําจัดยางเหนียว วัตุดิบเร่ิมตน 
กรดฟอสฟอริก (0.25%) 73.18 สบูดําดิบ 
 กรดฟอสฟอริก (0.5%) 78.18 สบูดําดิบ 

เยื่อเลือกผาน 60.0 – 98.81 นํ้ามันถ่ัวเหลืองดิบ 
 
ท่ีมา :  1Ocha, N. et al., 2001  

                                
 กา ร ใช เ ยื่ อ เ ลื อกผ าน ในกา รกํ า จั ดย า ง เหนี ย วแสดงผล
ที่มีประส ิทธิภาพมากกวาการใชกรด แตอยางไรก็ตามเทคโนโลยีการใช
เยื่อเลือกผานยังมีขอจํากัดในเรื่องของกําลังการกําจัดตอคร้ังที่นอยมาก
เม่ือเทียบกับการใชกรด รวมถึงเทคโนโลยียังคงอยูในชวงเร่ิมตนของ
การพัฒนายังไมเหมาะสมในการที่จะนํามาใชในระดับอุตสาหกรรมได 
(Ocha, N. et al., 2001)  
 อยางไรก็ตามในงานวิจัยน้ีมีขอจํากัดในเร่ืองของคาฟอสฟอรัส
เร่ิมตนของนํ้ามันสบูดําที่มีคานอยมากโดยหากเทียบกับคาฟอสฟอรัส
ตามมาตราฐานไบโอดีเซลตาม ASTM D6751-02 (สถาบันวิจัย
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย, 2549) กําหนดใหมีคาได

ไมเกิน 10 กรัมตอกิโลกรัม ทําใหไมสามารถสรุปไดแนชัดวาการใชกรด
ฟอสฟอริกอยางเดียวในการกําจัดยางเหนียวน้ัน เพียงพอหรือไม  

 
ในสวนของการกําจัดกรดไขมันอิสระออกจากน้ํามัน เลือกใชการทํา
ปฎิกิริยาสะเทินออก กลายเปนสบูแลวจึงลางออก โดยการวิเคราะหคา
เปอรเซ็นตผลไดของผลิตภัณฑ ซ่ึงไมคิดการสูญเสียอันเกิดจากการดึง
ยางเหนียวออกแลวไดรอยละ 94 ซ่ึงถือวาใหผลที่สูงมากอันเน่ืองมาจาก
คากรดไขมันอิสระของสบูด่ําดิบเร่ิมตนที่นอยมาก   คือ 2.57 ก.
โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม  
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3.2.2 ศึกษาการรักษาคุณภาพของน้ํามันสบูดําโดยการใชตัวยับย้ัง
การเกิดออกซิเดชัน   (anti-oxidation) ในน้ํามันสบูดํา 
 ในสวนที่สองนี้ เปนงานวิจัยเพื่อศึกษาผลของตัวยับยั้งการเกิด
ออกซิเดชันของน้ํามันพืช เพื่อใชในการรักษาสภาพของน้ํามันสบูดําที่
ผานกระบวนการกําจัดยางเหนียวและกรดไขมันอิสระออกแลว  เพื่อให
มีสภาพเหมาะสมตอการนําไปใชกับเคร่ืองยนตตอไปในอนาคต หากมี
การเก็บไวเปนระยะเวลานาน 
 โดยจากงานวิจัยกอนหนาน้ี ทําใหสามารถเลือกตัวยับยั้งการเกิด
ออกซิเดชันที่เหมาะสมไดสองตัว คือ Propyl gallate และ tert-
Butylhydroquinone โดยเปรียบเทียบประสิทธิภาพการยับยั้งการเกิด
ออกซิเดชัน Propyl gallate แสดงคาที่ดีที่สุด แตหากพิจารณาในเรื่อง
ของราคาของตัวยับยั้งการเกิดออกซิเดชันดวยแลว tert-
Butylhydroquinone ก็เปนอีกตัวที่ไดรับความสนใจเปนอยางมาก
เ น่ื อ ง ม า จ า ก อ ยู ใ น ช ว ง ร า ค า ที่ เ ห ม า ะ ส ม ต อ ก า ร นํ า ม า ใ ช 
(Thanmongkhon, Y. et al., 2008) 

ในการทดลองนี้ไดเลือกความเขมขนของ ตัวยับยั้งการเกิด
ออกซิเดชันตอนํ้ามันสบูดําอยูที่ 250 กรัมตอกิโลกรัม ตลอดการทดลอง 
เน่ืองดวยจากการทดลองกอนหนานี้ที่ปริมาณ 250 กรัมตอกิโลกรัมของ

ตัวยับยั้งการเกิดออกซิเดชัน ใหผลดีตอการรักษาสภาพของไบโอดีเซล 
(Thanmongkhon, Y. et al., 2008)รวมทั้งเพื่อเปนการลดคาความ
คลาดเคลื่อนของการช่ังปริมาณตัวยับยั้งการเกิดออกซิเดชัน อัน
เน่ืองมาจากปริมาณนํ้ามันสบูดําที่ใชตอตัวอยางมีปริมาณนอยทําให
นํ้าหนักของตัวยับยั้งการเกิดออกซิเดชันนอยตามไปดวย ทั้งน้ียังได
แบงภาชนะที่ใชในการบรรจุออกเปน สองชนิดคือ พลาสติก(HDPE 
container) และสังกะสี (aluminum container) เพื่อเปนการศึกษา
อิทธิพลของชนิดวัสดุที่ใชในการเก็บ ตอการเปลี่ยนสภาพของน้ํามันสบู
ดํา 

ในสวนของคาเสถียรภาพของน้ํามันสบูดําที่เปลี่ยนไปตามเวลา
ของการเก็บ โดยคาเริ่มตนของนํ้ามันสบูดําที่ผานกระบวนการกําจัดยาง
เหนียวและกรดไขมันอิสระ คือ 1.88 ชั่วโมง ซ่ึงหากนํามาเปรียบเทียบ
กับนํ้ามันสบูดําที่ยังไมผานกระบวนการกําจัดยางเหนียวและกรดไขมัน
อิสระ คาเสถียรภาพของน้ํามันเร่ิมตนมีคาสูงมาก คือ 11.25 ชั่วโมง 
จากขอมูลขางตนสรุปไดวา ถึงแมการกําจัดกําจัดยางเหนียวและกรด
ไขมันอิสระในน้ํามันสบูดําจะมีผลทําใหคากรดไขมันอิสระ และคา
ฟอสฟอรัสมีคานอยลงก็ตาม แตกระบวนการเหลานี้ยังสงผลทําใหคา
เสถียรภาพของน้ํามันสบูดํามีคาลดลงตามดวย 

 
 lank2 TBHQ PG
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1 คาเสถียรภาพของน้ํามนัสบูดําท่ีเวลาตางๆ 
ดังแสดงในรูปที่ 1 แสดงการเปลี่ยนแปลงของคาเสถียรภาพของ

นํ้ามันสบูดําตามเวลาของการเก็บที่เพิ่มข้ึน ที่เวลาเร่ิมตนของการเก็บ
หรือหลังจากการผสมตัวยับยั้งการเกิดออกซิเดชัน PG สามารถยืดเวลา
ของการเสื่อมสภาพของน้ํามันสบูดําไดเปน 12.25 ชั่วโมง ในขณะที่ 
TBHQ สามารถเพิ่มข้ึนไดเพียง 2.71 ชั่วโมง แสดงใหเห็นถึง
ความสามารถในการชวยยืดอายุคาเสถียรภาพของน้ํามันสบูดําของ PG 
ที่มีมากกวา TBHG ในอัตราสวนของการผสมลงในน้ํามันพืชและสภาวะ
ในการเก็บที่คลายคลึงกัน  
 โดยในชวงแรกของการเก็บเปนการเก็บขอมูลทุกอาทิตย ตั้งแต 1 
ถึง 5 สัปดาหของการทดลอง เน่ืองจากเปนระยะที่คาดวามีการ
เปลี่ยนแปลงเร็วที่สุด จึงทําการเก็บขอมูลทุกสัปดาห หลังจากนั้นจึงทํา
การเก็บขอมูลทุกสองสัปดาหตอคร้ัง โดยจากขอมูลที่เก็บจนถึง สัปดาห

ที่ 48 ในสวนของน้ํามันสบูดําที่ไมมีการเติมตัวยับยั้งการเกิด
ออกซิเดชัน แสดงคาการลดลงตามเวลาที่เก็บในปริมาณเล็กนอย โดย
นํ้ามันที่เก็บไวในภาชนะสังกะสีและภาชนะพลาสติกแสดงคาการลดลงที่
ไมแตตางกันมากนัก  
 ในสวนของนํ้ามันสบูดําที่มีการเติม PG ลงไปแสดงคาการ
เปลี่ยนแปลงโดยมีแนวโนมลดลง ในระดับเล็กนอย แตเม่ือถึงสัปดาหที่ 
24 คาคาเสถียรภาพของน้ํามันสบูดําแสดงแนวโนมในการลดลงในอัตรา
ที่มากกวาในตอนแรกของการเก็บมาก แสดงใหเห็นวา PG เม่ือเติมลง
ไปในนํ้ามันสามารถชวยยืดอายุของนํ้ามันไดในชวงระยะเวลาหนึ่งของ
การเก็บเทานั้น อันเน่ืองมาจากการเสื่อมสภาพของตัว PG น้ันเอง 

ในขณะที่คาเสถียรภาพของน้ํามันสบูดําที่ไดเติม TBHQ ลงไปใน
นํ้ามันสบูดําแสดงแนวโนมที่เพิ่มข้ึนเม่ือเวลาในการเก็บมากขึ้นและคงที่



ในระยะหลังของการเก็บและมีแนวโนมในการที่จะลดลงหรือแสดงการ
เส่ือมสภาพของ TBHQ เม่ือระยะเวลาในการเก็บมากข้ึน ซ่ึงการเพิ่มข้ึน
ของคาคาเสถียรภาพของน้ํามันสบูดําอาจเน่ืองมาจากการกวนผสม
ระหวาง TBHQ และน้ํามันไมดีพอในชวงแรกของการทดลองทําใหเม่ือ
ระยะเวลาในการเก็บนานข้ึน TBHQ ที่ไมละลายผสมกันกอนหนานี้เร่ิม
ละลายออกมากทําใหเสมือนวามีตัวยับยั้งมากขึ้น จึงสงผลใหคา

เสถียรภาพของน้ํามันสบูดําเพิ่มข้ึนในชวงสัปดาหที่ 5 และ 10 ของการ
ทดลอง 
 ในการศึกษาอิทธิพลของชนิดภาชนะพลาสติกและสังกะสี ตอคา
ความเสถียรภาพการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของนํ้ามัน ดังรูปที่ 1 
พบวา คาการเปลี่ยนแปลงของคาความเสถียรภาพของน้ํามัน Blank 1 
และ Blank 2 มีความแตกตางกันเพียงเล็กนอย ซ่ึงอาจกลาวไดวา 
อิทธิพลของชนิดภาชนะไมสงผลตอ คาเสถียรภาพของน้ํามัน 
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รูปท่ี 2 คากรดของน้ํามันสบูดําท่ีเวลาตางๆ 

 
 รูปที่ 2 แสดงคาความเปนกรดของน้ํามันสบูดําที่เปลี่ยนไปตาม
เวลาการเก็บที่เพิ่มมากข้ึน โดยในชวงแรกของการทดลอง PG แสดง
คาที่เพิ่มมากข้ึนอยางเห็นไดชัดเจนเมื่อเทียบกับ TBHQ, Blank 1(ไม
เติม anti-oxidant ภายในภาชนะพลาสติก)    และ  Blank 2 (ไมเติม 
anti-oxidant ภายในภาชนะสังกะสี )  แตในชวงทายของการทดลองคา
ความเปนกรดของ Blank 1 (แสดงคาที่สูงที่สุด รองลงมาคือ Blank 2 
และ PG ในขณะที่ TBHQ แสดงคาความเปนกรดที่ต่ําที่สุดในกลุม 
 จากผลการวิเคราะหรูปที่ 2   สามารถสรุปไดวาภาชนะพลาสติก + 
TBHQ เม่ือนํามาใชเปนตัวยับยั้งการเกิดปฎิกิริยาออกซิเดชันในนํ้ามัน
พืช แสดงคากรดที่นอยมากเมื่อเทียบกับภาชนะพลาสติก (Blank1) 
ภาชนะสังกะสี (Blank2)  และภาชนะพลาสติก + PG  
 
3.2.3 ศึกษาการปรับปรุงคุณภาพของน้ํามันสบูดําโดยกระบวนการ
ไฮโดรจิเนชัน (Hydrogenation reaction)  
 ในสวนน้ีเปนการทดลองเพื่อปรับปรุงคุณภาพของน้ํามันสบูดําใหมี
คุณสมบัติการคงตัวตอการเกิดออกซิเดชันไดนานยิ่งข้ึน และสามารถ
เก็บไดนานข้ึนดวย  กอนการนําไปใชกับเครื่องยนต ดวยเหตุน้ีการทํา
ปฎิกิริยาไฮโดรจีเนชันจึงไดถูกเลือกมาเพื่อใชในงานวิจัยน้ี  และศึกษา
ผลของการทําปฎิกิริยาไฮโดรจีเนชั่นของน้ํามันสบูดําเบ้ืองตน โดยใช 

Platinum/ alpha-aluminum oxide (5%Pt) ซ่ึงเปนตัวเรงปฎิกิริยาที่
สามารถหาไดในระดับอุตสาหกรรม 
 อุปกรณที่ใชสําหรับการทําปฎิกิริยาไฮโดรจีเนชันของน้ํามันสบูดํา 
โดยน้ํามันสบูดําที่บรรจุอยูในหลอดใสตัวอยาง ถูกใหความรอนผาน
นํ้ามันซิลิโคนซึ่งถูกควบคุมอุณหภูมิโดยเทอรโมมิเตอรและสงผลตอไป
ที่ตัวควบคุม ซ่ึงมีความละเอียดในการตั้งอุณภูมิอยูที่  ± 2 °C โดย
ตัวเรงปฎิกิริยาที่ใช คือ Platinum/ alpha-aluminum oxide (5%Pt) ซ่ึง
เปนตัวเรงปฎิกิริยาที่สามารถหาไดในระดับอุตสาหกรรม ซ่ึงจะตอง
นําไปทําการกระตุนกอนนํามาใชงานดวยการใชกาซไฮโดรเจนไหลผาน 

จากรูปที่ 3 แสดงกราฟเปรียบเทียบองคประกอบของกรดไขมันใน
นํ้ามันสบูดํา กอนและหลังการทําปฎิกิริยาไฮโดรจีเนชัน โดยน้ํามันสบู
ดําที่ยังไมผานกระบวนการทําไฮโดรจีเนชันของนํ้ามันมีคาต่ํา ซ่ึง
นําไปสูปญหาตอการใชงานกับเครื่องยนต เชน ปญหาการอุดตันใน
หัวฉีด การอุดตันในตัวกรองเร็วกวาปกติ รวมถึงความหนืดที่สูงข้ึนทํา
ให มีปญหาตอเคร่ืองยนตสะดุดได ทั้งยังอาจเกิดการแปรสภาพ
กลายเปนสารที่มีฤทธิ์กัดกรอนระบบการลําเลียงเชื้อเพลิง และอุปกรณ
ตางๆ ภายในเครื่องยนตที่เปนยาง (www.tistr.or.th, 2008, Goto, S., 
2007) 
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รูปท่ี 3 องคประกอบของกรดไขมนัอิสระในน้ํามันสบูดํากอนและหลังทําปฎิกิริยาไฮโดจิเนชัน 
 

 จากการทําปฎิกิริยาไฮโดรจีเนชันของนํ้ามันสบูดํา เห็นไดวา
องคประกอบที่เปนกรดไขมันไมอิ่มตัวถูกเปลี่ยนการเปนกรดไขมัน
อิ่มตัว เชน Stearic acid (C18:0) จากปริมาณ 6.1 เปน 40.1 % และ
ปริมาณกรดไขมันไมอิ่มตัวของ Oleic acid (C18:1) และ Linoleic acid 
(C18:2) ลดลงเหลอื 16.6 และ 0.1 %ตามลําดับ อยางไรก็ตามเน่ืองจาก
การลดปริมาณ Oleic acid (C18:1) และ Linoleic acid (C18:2) นอยลง
สงผลใหจุดขุนตัวของนํ้ามันสบูดําเพิ่มข้ึนทําให กลายสภาพเปน
ของแข็ง 
  

 จากการทดลองในการทําปฏิกิริยาไฮโดรจิเนชัน  พบวาคาจุดขุนที่
เปลี่ยนไปเม่ือเพิ่มตัวเรงปฎิกิริยา Platinum/ alpha-aluminum oxide 
(5%Pt) โดยคาจุดขุนแสดงแนวโนมเพิ่มข้ึนเม่ือปริมาณตัวเรงปฎิกิริยา
เพิ่มข้ึน โดยเม่ือพิจารณาในชวงระหวาง 0.05 ถึง 2.00 รอยละโดยมวล
ของนํ้าหนัก แสดงดังรูปที่ 4  แตถาน้ํามันสบูดํามีจุดขุน(Cloud Point) 
สูงมากก็ไมดี เน่ืองจากจะทําใหเกิดการอิ่มตัวของนํ้ามันสบูดําทําใหจุด
ไหลเทต่ํา เพราะมีความหนืดสูง  ดังน้ันจากรูปที่ 4 จุดขุนจะอยูที่
ประมาณ 20 ºC  
 

 

0.00

10.00

20.00

30.00

40.00

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50

% Catalyst(w/w)

Cl
ou

d 
Po

in
t (

C)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4 คาจุดขุนหลังจากทําการปฎิกิริยาไฮโดรจีเนชันน้ํามันสบูดํา ท่ีปริมาณตัวเรง Platinum/ alpha-aluminum oxide (5%Pt) ตางๆ (100 
องศาเซลเซียส, 60 นาที) 
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รูปท่ี 5 คาไอโอดีนหลังจากการทําปฎิกิริยาไฮโดรจีเนชันน้ํามันสบูดํา ท่ีปริมาณตัวเรง Platinum/  
              alpha-aluminum oxide (5%Pt) ตางๆ (100 องศาเซลเซียส, 60 นาที) 

 
จากรูปที่ 5 แสดงคาคาไอโอดีนที่เปลี่ยนไปเม่ือเพิม่ตัวเรงปฎิกิริยา 

Platinum/ alpha-aluminum oxide (5%Pt) โดยคาไอโอดีนแสดง
แนวโนมลดลงข้ึนเม่ือปริมาณตัวเรงปฎิกิริยาเพิ่มข้ึน เน่ืองจากปริมาณ
ตัวเรงปฏิกิริยาเพ่ิมข้ึนก็แสดงวาการเกิดปฏิกิริยาไฮโดรจิเนชันดีข้ึน ซ่ึง
ทําใหนํ้ามันสบูดํามีเสถียรภาพที่ดีข้ึน 
4. สรุปผล 
1. กรดฟอสฟอริก สามารถใชกําจัดยางเหนียวออกจากน้ํามันไดมี
ประสิทธิภาพใกลเคียงกับการกําจัดดวยเยื่อเลือกผาน  
2. ในสวนของการรักษาสภาพน้ํามันสบูดําโดยการเติมตัวยับยั้งการเกิด
ออกซิเดชันที่ความเขมขน 250 สวนในลานสวน สามารถเพิ่มคา
เสถียรภาพ หรือยืดอายุของนํ้ามันสบูดําที่ผานการกําจัดยางเหนียวและ
คากรดใหมากข้ึนกวาน้ํามันที่ไมมีการเติมตัวยับยั้งการเกิดออกซิเดชัน
ลงไป  
3. คาความเปนกรดที่เปลี่ยนไปตอเวลาของน้ํามันสบูดําที่มีการเติมและ
ไมเติมตัวยับยั้งการเกิดออกซิเดชัน โดยจากผลการทดลองแสดงคา
ความเปนกรดที่มากข้ึนเม่ือเวลาในการเก็บมากขึ้น ทั้งน้ี นํ้ามันสบูดําที่
ถูกเติม TBHQ ลงไปแสดงคาความเปนกรดที่เปลี่ยนไปตอเวลานอย
ที่สุด เม่ือเทียบกับนํ้ามันสบูดําที่มีการเติมตัวยับยั้ง และไมมีการเติมตัว
ยับยั้งการเกิดออกซิเดชัน 
4.  จากผลการปรับปรุงสภาพของนํ้ามันสบูดําโดยอาศัยกระบวนการ
ไฮโดรจิเนชันโดยมีPlatinum/ alpha-aluminum oxide, 5%Pt เปน
ตัวเรงปฏิกิริยา สามารถชวยลดปริมาณกรดไขมันไมอิ่มตัวที่เปนสาเหตุ
ของการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันในน้ํามันได  
5. สภาวะที่เหมาะสมในการผลิตนํ้ามันสบูดําบริสุทธิ์ จากการทํา
ปฏิกิริยาระหวางน้ํามันสบูดํากับกรดฟอสฟอริก คิดเปนรอยละ 0.25 
โดยนํ้าหนักของน้ํามันสบูดํา  เพื่อทําปฏิกิริยากําจัดยางเหนียวน้ัน 
อุณหภูมิที่เหมาะสมประมาณ 90 องศาเซลเซียส  เปนเวลา 3 ชั่วโมง 
ซ่ึงสามารถวัดคาปริมาณฟอสฟอรัสที่หลงเหลืออยูในนํ้ามันสบูดํา
บริสุทธิ์ไดเพียง   2.34    มิลลิกรัมตอกิโลกรัม   (ppm) 

หรือ คิดเปนปริมาณของสารฟอสฟอรัสที่ลดลง เทากับรอยละ 70.75 
โดยนํ้าหนักของนํ้ามันสบูดํา   
5. กิตติกรรมประกาศ 

ผูเขียนขอขอบพระคุณ ผูรวมงานในหนวยงานสังกัดสถาบันวิจัย
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย โดยไดรับความอนุเคราะห
จากทุกฝาย ที่ไดใหคําแนะนํา ขอคิดเห็น เพื่อใชเปนแนวทางในการ
ดําเนินงานโครงการ จึงใครขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้ 
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