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บทคัดยอ
 งานวิจัยน้ีทําการศึกษาวิธีการเพิ่มอุณหภูมิใหกับโรงเรือนดวย
พลังงานรังสีอาทิตย โดยใชโรงเรือนเลี้ยงไกจําลองยอสวนอัตรา 4:1 ซ่ึง
มีขนาด 1x1x1.8 m3 จํานวน 2 หลัง ไดแก หลังแรกมีลักษณะเหมือน
โรงเรือนเลี้ยงไกทั่วไป หลังที่สองเปนโรงเรือนที่ประกอบกับระบบที่
ตองการทดสอบซึ่งไดแก ตัวทําอากาศรอนขนาด 1x2 m2 ตัวสะสม
ความรอนโดยใชหิน และฉนวนหุมทําจากฟางขาวความหนา 0.05 m
การศึกษาแบงการทดสอบออกเปน 4 กรณีดังน้ี (1) มุมที่เหมาะสมของ
ตัวทําอากาศรอนที่ทํากับโรงเรือน (2) โรงเรือนทั่วไปกับโรงเรือนที่มี
ระบบสะสมความรอน (3) โรงเรือนทั่วไปกับโรงเรือนที่มีฉนวนฟางขาว 
และ (4) โรงเรือนทั่วไปกับโรงเรือนที่มีทั้งระบบสะสมความรอนและ
ฉนวนฟางขาว อุณหภูมิแวดลอมเฉลี่ยขณะทําการศึกษาเทากับ 32   ํC 
จากการศึกษาพบวา มุมที่เหมาะสมของตัวทําอากาศรอนเทากับ 14 
องศา โรงเรือนที่มีตัวทําอากาศรอนมีคาอุณหภูมิสูงกวาโรงเรือนทั่วไป 
และจะมีคาอุณหภูมิสูงข้ึนอีกหากใชฉนวนฟางขาวและหินสะสมความ
รอนรวมดวย  
คําสําคัญ: ฉนวนฟางขาว, พลังงานรังสีอาทิตย, ระบบทําอากาศรอน, 
ระบบสะสมความรอน, โรงเรือนเลีย้งไก
 
Abstract 

This research focuses on utilizing solar energy for poultry 
house heating. Two identical units of pilot poultry house which is 
one fourth of conventional size are designed and built. The 
dimension of the house is 1x1x1.8 m3. One of the houses is 

similar to general farmer poultry house and another one has a 
heating system which consists of 3 components: 1x2 m2 air 
heater system, heat storage system using the rock and the 0.05 
m-thick outside insulation of poultry house. In this study, the 
experimental study was divided into 4 cases covering (1) testing 
to find the optimum point of air heating system with poultry house 
(2) testing empty and storage system poultry house (3) testing 
empty and rice straw insulation poultry house and (4) testing 
empty house with storage system and rice straw-insulated poultry 
house. These experiments were carried out under the same 
conditions at ambient temperature is 32  ํC. The results indicate 
that the optimum point of solar air heater is 14  ํ as well as the 
temperature in house with solar air heater is increased more than 
empty house. Furthermore poultry house with rice straw and rock-
bed are used to compose, improved temperature and utilized 
heat in poultry house at night period.  
Keywords: Rice straw insulation, Solar energy, Solar air heating, 
system, Thermal storage system, Poultry house 

 
1. บทนํา 
 ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม ซ่ึงมีการสงออกผลิตภัณฑ
ทางการเกษตรเปนอันดับตนๆ ในแถบเอเชีย  รวมถึงการสงออกไกเน้ือ
ซ่ึงสามารถทํารายไดเขาสูประเทศกวา 5 หม่ืนลานบาท [1] ซ่ึงการเลี้ยง
ไกแตเดิมไมมีการเลี้ยงในเชิงธุรกิจอยางจริงจัง แต ณ ปจจุบัน ทุกภาค
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ของประเทศไทยมีการเลี้ยงเพิ่มมากข้ึน โดยถาเลี้ยงปริมาณมากจะเลี้ยง
ในรูปแบบฟารม ซ่ึงใชเทคโนโลยีที่ทันสมัย ทําใหมีตนทุนสูง แตจะให
ผลผลิตที่มีคุณภาพ แตถาเลี้ยงปริมาณนอย ประมาณ 10-20 ตัวตอ
ครัวเรือน [2] จะเลี้ยงแบบปลอยตามธรรมชาติ ซ่ึงมีขอดีคือ ตนทุนใน
การเลี้ยงดูต่ํา แตการเลี้ยงในรูปแบบน้ี ผูเลี้ยงสวนใหญขาดความรู 
ความเขาใจ เกี่ยวกับสภาพแวดลอม และพฤติกรรมการเจริญเติบโต
ของไก ทําใหผลผลิตที่ไดรับต่ํา ทั้งน้ี โรงเรือนจัดเปนสวนสําคัญในการ
เลี้ยงไก และอุณหภูมิ ถือเปนปจจัยสําคัญในการสรางโรงเรือน ซ่ึงใน
อุณหภูมิแวดลอมที่เปลี่ยนแปลงอยางรุนแรง หากไมมีการควบคุมปจจัย
ดังกลาวจะทําใหไกไมสามารถปรับอุณหภูมิภายในรางกายไดดี ซ่ึงจะ
ทําใหเกิดอาการเครียด สงผลกระทบตอการผลิตในที่สุด และสภาพ
ภูมิอากาศภาคเหนือของประเทศไทยคอนขางเย็นเกือบตลอดทั้งป ซ่ึง
จะสงผลกระทบตอลูกไกและไกรุน เน่ืองจากลูกไกตองการความอบอุน
มากกว าไก โต  จึ งทํ า ให มีการนอนสุมทับกันจนหายใจไมออก 
(asphyxia) เพราะถุงลมแฟบ ซ่ึงเปนสาเหตุของการตาย สวนไกโตได
นําสารอาหารที่ไดรับไปใชเพื่อใหความอบอุนแกรางกาย ทําใหไกไดรับ
สารอาหารในปริมาณนอย จึงสงผลกระทบใหคุณภาพของผลผลิตจาก
ไกลดลง [3] โดยทั่วไปชาวบานจะใหความอบอุนในโรงเรือนโดยใช
พลังงานความรอนจากหลอดไฟ ซ่ึงมีตนทุนสูง ดังน้ันจึงเล็งเห็น
ความสําคัญของพลังงานทดแทน ไดแก พลังงานรังสีอาทิตย มาใชแทน
พลังงานไฟฟา ขอดีคือ ใชไดทุกพื้นที่ และใชวัสดุที่หาไดงายในทองถ่ิน
เพื่อสรางระบบสะสมความรอนซ่ึงชวยลดตนทุนในการสราง [4] 
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ในการวิจัยน้ีทําการศึกษาความเปนไปได ในการนําพลังงานรังสี
อาทิตยมาประยุกตใชกับโรงเรือนเลี้ยงไก และใชวัสดุเหลือทิ้งจาก
การเกษตร เชน ฟางขาว หญาคา ทําเปนฉนวนเพื่อรักษาอุณหภูมิ
ภายในโรงเรือนใหคงที่ ทั้งน้ีเพื่อเปนแนวทางในการพัฒนาลักษณะของ
โรงเรือนเลี้ยงไกที่เหมาะสมชวงฤดูหนาวทางภาคเหนือ และเปนการ
ชวยชาวบานในการลดตนทุนการสรางโรงเรือนเลี้ยงไกที่มีสภาวะ
เหมาะสมในการเจริญเติบโต  
   
2. อุปกรณและวิธีการทดลอง 
2.1 วิธีการทดลอง

ในงานวิจัยน้ีไดดําเนินการสรางโรงเรือนเลี้ยงไก จําลองแบบยอสวน
ในอัตราสวน 4:1 ขนาด 1x1x1.8 m3 โครงสรางโรงเรือนทําจากไมอัด
หนา 10 mm หลังคาเปนแบบหนาจ่ัวทํามุม 35 องงศา จํานวน 2 หลัง 
มีลักษณะเหมือนโรงเรือนเลี้ยงไกของชาวบานทั่วไป 1 หลัง และอีก 1 
หลัง มีระบบทําอากาศรอนขนาด 1x2 m2 และระบบสะสมความรอน
โดยใชหินเปนตัวสะสมความรอน โดยมีฉนวนซึ่งทําจากฟางขาวติด
ตั้งอยูดานนอกของโรงเรือนหนา 0.05 m ในการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบ
อุณหภูมิของอากาศภายในโรงเรือนทั้งสองไมมีไกอยูในระบบ โดยแบง
การทดสอบออกเปน 4 กรณีดังน้ี กรณีแรก เปรียบเทียบโรงเรือนทั่วไป
(รูปที่ 1) กับโรงเรือนที่มีตัวทําอากาศรอนทํามุม 14 องศา กับระนาบ 
(รูปที่ 2) 
  

    
 

รูปที่ 1 โรงเรือนเลีย้งไกของ  รูปที่ 2 โรงเรือนเลีย้งไกที่มี 
        ชาวบานทั่วไป          ระบบสะสมความรอน 
 

กรณีที่สอง ทดสอบโรงเรือนทั่วไปกับโรงเรือนที่มีระบบสะสมความรอน
ซ่ีงใชหินทาสีดําเปนตัวกลางในการสะสมความรอน (รูปที่ 3) 
 

    
 

รูปที่ 3 หินทาสีดํา และภายในโรงเรือนมีระบบสะสมความรอน 
 
กรณีที่สาม ทดสอบโรงเรือนทั่วไปกับโรงเรือนที่มีฉนวนฟางขาวอยาง
เดียว (รูปที่ 4) 
 

     
 

รูปที่ 4 ฉนวนฟางขาว และโรงเรือนที่มีฉนวนฟางขาวหุมอยู 
 
กรณีที่ส่ี ทดสอบโรงเรือนทั่วไปกับโรงเรือนที่มีทั้งระบบสะสมความรอน
และฉนวนฟางขาว (รูปที่ 5) 
 

  
 

รูปที่ 5 โรงเรือนที่มีทั้งระบบสะสมความรอนและฉนวนฟางขาว 
 
2.2 การติดต้ังอุปกรณกอนการทดลอง 

การทดสอบจะทําการวัดอุณหภูมิของอากาศภายในโรงเรือน ณ 
ตําแหนงจุด     ดังรูป 
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รูปที่ 6 ตําแหนงตดิตั้งเทอรโมคัปเปลที่หลงัคา 
 

 
 

รูปที่ 7 ตําแหนงตดิตั้งเทอรโมคัปเปลภายในโรงเรือน 
 

 
 

รูปที่ 8 ตําแหนงตดิตั้งเทอรโมคัปเปลภายในโรงเรือน 
 ที่มีระบบสะสมความรอน 

 

 

รูปที่ 9 ตําแหนงตดิตั้งเทอรโมคัปเปลที่ตัวทําอากาศรอน 
 
รูปที่ 6 วัดอุณหภูมิอากาศบริเณหลังคา 2 จุด และชองใตหลังคา 1 

จุด และภายในโรงเรือน (รูปที่ 7) ประกอบดวย อุณหภูมิผนังภายใน 2 
จุด อุณหภูมิอากาศภายในโรงเรือน 1 จุด อุณหภูมิอากาศบริเวณตัวไก 
1 จุด อุณหภูมิพื้น 1 จุด สําหรับโรงเรือนที่มีระบบสะสมความรอน (รูป
ที่ 8) จะติดตั้งเทอรโมคัปเปลเพิ่มเพื่อวัดอุณหภูมิอากาศบริเวณผนัง
ดานนอก 2 จุด และดานลางของพื้นอีก 2 จุด ซ่ึงเปนบริเวณที่ใสหินเพื่อ
สะสมความรอน ในรูปที่ 9 วัดอุณหภูมิอากาศบริเวณทางเขาและ
ทางออก อยางละ 2 จุด อุณหภูมิที่แผนดูดกลืนรังสี 1 จุด และอุณหภูมิ
ที่แผนปดใส 1 จุด 
 
3. ผลการทดลอง 
3.1 ทดสอบโรงเรือนทั่วไปกับโรงเรือนที่มีระบบสะสมความรอนซ่ึงตัว
ทําอากาศรอนซ่ึงทํามุม 14 องศา กับพื้นระนาบ 
 

 
 

รูปที่ 10 ความสัมพันธของอุณหภูมิภายในโรงเรือนระหวางโรงเรือน 
 ชาวบานกับโรงเรือนที่ติดตั้งตัวทําอากาศรอน 

 
การทดสอบกรณีแรก ทําการวัดอุณหภูมิอากาศภายในโรงเรือน

เลี้ยงไกทั้ง 2 หลัง ที่ระดับความสูงจากพื้น 0.55 m จุดที่ทําการวัด
อุณหภูมิเทียบเทาระดับตัวไก ทําการทดลองและบันทึกผลชวงเวลา 
9:00-17:00 น. อุณหภูมิแวดลอมของการทดลองอยูที่ 32  ํC พบวา 
ในชวงเชา อากาศภายในโรงเรือนเลี้ยงไกพลังงานรังสีอาทิตย มี
อุณหภูมิต่ํา เน่ืองจากชวงเชารังสีอาทิตยยังต่ําทําใหบริเวณของแผน
ดูดกลืนยังไมมีการสะสมความรอน ดังน้ันลมที่ผานเขาไปยังคงมี
อุณหภูมิไมสูงมากนัก สงผลใหภายในโรงเรือนพลังงานรังสีอาทิตยมี
อุณหภูมิต่ํากวาโรงเรือนเลี้ยงไกของชาวบาน สวนในชวงกลางวัน
โรงเรือนที่มีระบบตัวทําอากาศรอนจะมีอุณหภูมิสูงกวา เน่ืองจากแผน
ดูดกลืนมีการดูดกลืนความรอนจากรังสีอาทิตย บริเวณแผนดูดกลืนจึงมี
อุณหภูมิสูง ทําใหอากาศที่ไหลผานมีอุณหภูมิสูงข้ึนและลอยตัวเขาสู
ภายในโรงเรือน และในชวงเย็นอุณหภูมิอากาศของโรงเรือนทั้งสองจะมี
คาลดลง 

 
3.2 ทดสอบโรงเรือนทั่วไปกับโรงเรือนที่มีระบบสะสมความรอนซ่ีงใช
หินทาสีดําเปนตัวกลางในการสะสมความรอน 

 

 
 

รูปที่ 11 ความสัมพันธของอุณหภูมิภายในโรงเรือนระหวางโรงเรือน
ชาวบานกับโรงเรือนที่ติดตั้งระบบสะสมความรอน 

 
การทดสอบกรณีที่สอง ทําการวัดอุณหภูมิเชนเดียวกับกรณีแรก 

พบวา อุณหภูมิในชวงเชาของโรงเรือนที่มีการติดตั้งระบบสะสมความ
รอน ใกลเคียงกับโรงเรือนทั่วไป ในชวงบายภายในโรงเรือนพลังงาน
รังสีอาทิตยมีอุณหภูมิสูงข้ึน หลังจากนั้นจะลดลงเร่ือยๆ แตยังคงรักษา
อุณหภูมิภายในโรงเรือนจนถึงชวงกลางคืน และหากตองการให



อุณหภูมิภายในชวงกลางคืนสูงข้ึนควรนําหินไปตากแดดกอนนําใส
ภายในโรงเรือน 
  
3.3 ทดสอบโรงเรือนทั่วไปกับโรงเรือนที่มีฉนวนฟางขาว 
 

ENETT6-1120 
4/4 

 
 

รูปที่ 12 ความสัมพันธของอุณหภูมิภายในโรงเรือนระหวางโรงเรือน 
 ชาวบานกับโรงเรือนที่ที่มีฉนวนฟางขาว 

 
การทดสอบกรณีที่สาม พบวา ในชวงเชาถึงกลางวันอากาศภายใน

โรงเรือนเลี้ยงไกที่ติดตั้งฉนวนฟางขาวมีอุณหภูมิคอนขางต่ํา เน่ืองจาก
ฉนวนฟางขาวทําหนาที่เก็บรักษาอุณหภูมิจึงทําใหการถายโอนอุณหภมิู
ระหวางภายนอกและภายในโรงเรือนเกิดข้ึนชากวาปกติ ดังน้ันหาก
ตองการใหอุณหภูมิสูงมากกวานี้ และสามารถสะสมความรอนไดถึงชวง
กลางคืน  ควรติดตั้ งฉนวนฟางขาวในเวลา  16.00 น .เปนตนไป 
เน่ืองจากควรปลอยใหโรงเรือนไดรับการถายโอนความรอนในชวง
กลางวันใหมากที่สุด แลวจึงนําฉนวนฟางขาวปดบริเวณผนังทั้งส่ีดาน 
เพื่อปองกันไมใหมีการถายโอนความรอนมากเกินไประหวางภายในและ
ภายนอกโรงเรือน  

 
3.4 โรงเรือนทั่วไปกับโรงเรือนที่มีทั้งระบบสะสมความรอนและฉนวน
ฟางขาว 
 

 
 

รูปที่ 13 ความสัมพันธของอุณหภูมิอากาศภายในโรงเรือนชาวบานกับ
โรงเรือนที่ติดตั้งระบบสะสมความรอนและฉนวนฟางขาว 

 
การทดสอบกรณีที่ส่ี ทําการวัดอุณหภูมิอากาศภายในโรงเรือน

เลี้ยงไกทั้ง 2 หลัง ในลักษณะเดียวกัน พบวา ในชวงเชาถึงกลางวัน
อุณหภูมิอากาศภายในโรงเรือนเลี้ยงไกที่ติดตั้งระบบสะสมความรอน

และฉนวนฟางขาวนั้น มีอุณหภูมิสูงข้ึนเร่ือยๆ ซ่ึงภายในโรงเรือนจะ
สะสมอากาศรอนเพื่อนําไปใชในชวงกลางคืน 

 
4. สรุปและวิจารณผลการทดลอง 
 ในชวงฤดูหนาวภาคเหนือของประเทศจะมีอุณหภูมิต่ํา สงผล
กระทบตอสัตวเลี้ยงทําใหเกิดการตาย ระบบตัวทําอากาศรอนรวมกับ
ตัวสะสมความรอนจากพลังงานรังสีอาทิตย ซ่ึงประกอบดวย ตัวทํา
อากาศรอน ฉนวนฟางขาว หินสะสมความรอน โดยพบวา แตละระบบ
สามารถเพิ่มอุณหภูมิใหกับโรงเรือน แตมีความแตกตางกันคือ เม่ือใช
ตัวทําอากาศรอนรวมกับฉนวนฟางขาว อุณหภูมิโรงเรือนจะสูงข้ึน
มากกวาการใชตัวทําอากาศรอนรวมกับหินสะสมความรอน และเม่ือ
เปรียบเทียบการเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิในระหวางวัน พบวาโรงเรือนที่มี
ฟางขาวเปนฉนวน อุณหภูมิจะต่ําในตอนเชาเนื่องจากฟางขาวทําหนาที่
ปองกันอุณหภูมิจากภายนอกถายเทเขาสูภายใน แตในชวงบายฟาง
ขาวจะชวยเก็บกักอุณหภูมิที่ไดจากตัวทําอากาศรอนไวได สวนระบบที่
ใชหินสะสมความรอน สามารถสะสมความรอนในชวงเวลากลางคืนได
นานกวาการใชระบบอื่น ซ่ึงใชเปนตัวสะสมความรอนเพ่ือใชในชวงเวลา
กลางคืนไดดวย [5] แตไมสามารถปองกันอากาศถายเทจากภายนอก
เขาสูตัวโรงเรือนได ดังน้ันเม่ือใชทุกระบบประกอบกัน คือมีทั้งระบบ
สะสมความรอนและฉนวนฟางขาว จะชวยเพิ่มและรักษาอุณหภูมิ
ภายในโรงเรือนใหสามารถใชงานไดอยางตอเน่ืองถึงชวงกลางคืน 
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