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บทคัดยอ 
 ปลองแสงอาทิตยเปนโครงสรางระบายอากาศสําหรับอาคารที่พัก
อาศัยโดยใชหลักการ ความแตกตางระหวางอุณหภูมิและความ
หนาแนนของอากาศทําใหเกิดการไหลเวียนระหวางอากาศรอนและ
อากาศเย็น ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาประสิทธิภาพ
การระบายความรอนของปลองแสงอาทิตย ดวยการวิเคราะหจากผล
การทดลองและวิธีเชิงตัวเลขของการจําลองการไหลของอากาศที่เกิดข้ึน
จากแรงลอยตัวพรอมกับการแผรังสีของอากาศภายในปลองแสงอาทิตย 
โดยปจจัยที่ศึกษา คือฟลักซความรอน 400-800 W/m2 และความสูง
ของปลองแสงอาทิตย อยูระหวาง 1-2 m ผลการศึกษาพบวา เม่ือฟลักซ
ความรอนและความสูงของปลองแสงอาทิตยเพิ่มข้ึนประสิทธิภาพการ
ระบายอากาศและอัตราการไหลของอากาศจะมีคามากขึ้นและยังพบอีก
วาผลการเปรียบเทียบระหวางผลจาก CFD กับผลการทดลองมีความ
สอดคลองกัน 
 
คําสําคัญ: แรงลอยตัว/การแผรังสี/ปลองแสงอาทิตย/ประสิทธิภาพการ
ระบายอากาศของปลองแสงอาทิตย 
 
Abstract 
 A solar chimney is a way of improving the natural ventilation 
of buildings by using convection of air heated by passive solar 
energy which the air flows because of the difference of the 
density varied with vertical direction. Therefore, the objective of 
this study is to investigate the ventilation efficiency of solar 
chimney by using experiment and numerical method which is 
Computation Fluid Dynamics (CFD). In the simulation, models of 
buoyancy force and radiation heat transfer were applied to 
compute air flow inside the chimney. The influence of heat flux in 
a range of 400-800 W/m2 and 1 to 2 m height of solar chimney 

on the ventilation efficiency was investigated. It is found that the 
ventilation efficiency and air flow rate are increase with increasing 
the heat flux and height of solar chimney. In addition, CFD 
simulation shows good agreement with experimental results.  
 
Key words: Buoyancy force/Radiation/Solar chimney/Solar 
chimney ventilation performance 
 
1. บทนํา 
 สภาวะโลกรอนที่กําลังเผชิญในปจจุบันและกําลังเพิ่มความรุนแรง
ข้ึนอยางตอเน่ือง จึงเปนเหตุใหเกิดการคนควาวิจัยเพื่อหาทางแกไข
ปญหาที่เกิดข้ึนดังกลาวและถือไดวาเปนปญหาที่มนุษยทุกคนตอง
รวมมือกันแกไขเพ่ือใหยังคงสามารถดํารงชีวิตและเผาพันธุไดตอไปใน
อนาคต สําหรับการปรับอากาศหรือการระบายอากาศโดยการใช
พลังงานไฟฟาในปจจุบันน้ัน ถือวาเปนปจจัยอยางหนึ่งที่ทําใหเกิด
ปญหาโลกรอนข้ึน เน่ืองจากในระบบเครื่องปรับอากาศมีสารบางอยางที่
มีผลกระทบตอสภาพชั้นบรรยากาศ รวมถึงกระบวนการและวัสดุของ
การผลิตเคร่ืองปรับอากาศที่สงผลตอปญหาโลกรอนดวยเชนกัน สําหรับ
แนวทางการแกไขปญหาที่กลาวมา โดยการนําเอาพลังงานแสงอาทิตย
มาประยุกตใชงาน เพื่อเหน่ียวนําใหเกิดการระบายอากาศภายในบาน
หรือที่อยูอาศัย โดยอาศัยหลักการแรงลอยตัวอันเน่ืองมาจากผลตาง
ความหนาแนนของอากาศ  ซ่ึงหลักการดังกลาวเ รียกวา  ปลอง
แสงอาทิตย (Solar chimney) สามารถนํามาประยุกตใชไดทั้งในสวน
ของผนังบาน และหลังคาบาน ซ่ึงหลักการที่กลาวถึงน้ี จะสามารถ
ระบายอากาศไดโดยไมตองใชพัดลม อีกทั้งยังสามารถลดภาระความ
รอนที่จะถายเทเขาสูภายในอาคารหรือที่พักอาศัย หากมีการใช
เ ค รื่ อ งป รั บอากาศ  ก็ จ ะช วยลดภาระกา รทํ า ค วาม เย็ นของ
เครื่องปรับอากาศไดเชนกัน ที่ผานมาไดมีนักวิจัยศึกษาถึงปจจัยที่มีผล
ตอสมรรถนะปลองแสงอาทิตยและไดพยายามพัฒนาวิธีการทดลองและ



ENETT6-1109 
2/7 

แบบจําลองของปลองแสอาทิตยเพื่อใชในการศึกษาและทํานายผลตางๆ 
ที่เกิดข้ึน ซ่ึงสามารถสรุปไดดังน้ี Gan และ Riffat [1] ศึกษาปจจัยที่มี
ผลตอประสิทธิภาพของปลองแสงอาทิตยโดยใชระเบียบวิธีการเชิง
ตัวเลข และทําการเปรียบเทียบกับผลการทดลอง จากการศึกษาพบวา
อัตราการระบายอากาศที่เพิ่มข้ึนน้ันเปนผลมาจากการเพิ่มข้ึนของ
อุณหภูมิผนัง และยังพบวาจํานวนชั้นของกระจกมีผลตอการเพิ่มข้ึนของ
อัตราการไหลของอากาศ Gan [2] ก็ไดศึกษาการเพิ่มการระบายอากาศ
สําหรับอาคารดวยการใชปลองแสงอาทิตยกับ Double facades โดย
เปรียบเทียบผลจากการใชแบบจําลองทาง CFD กับผลการทดลอง 
พบวาความกวางและความสูงของปลองแสงอาทิตยที่ทําใหอัตราการ
ไหลของอากาศมากที่สุดอยูระหวาง 0.5 – 0.6 m และ 6 m ตามลําดับ
และการเพิ่มอัตราการไหลของอากาศภายใน Double facades ทําได
ดวยการเพิ่มความกวางของชองอากาศ Mathur และคณะ [3] ศึกษา
การเพิ่มอัตราการระบายอากาศภายในปลองแสงอาทิตยขนาดเล็ก 
พบวาอัตราการไหลของอากาศ เทากับ 55 – 150 m3/h ที่ฟลักซความ
รอน 300 – 700 W/m2 อัตราการแลกเปลี่ยนอากาศตอชั่วโมงมีคา
เทากับ 2 – 5.6 ที่ขนาดหองเทากับ 27 m3  และการเพิ่มฟลักซความ
รอน การเพิ่มระยะหางระหวางแผนดูดซับความรอนกับกระจกและ
อัตราสวนระหวางพื้นที่ทางเขาและทางออก จะทําใหอัตราการไหลของ
อากาศเพิ่มข้ึนดวย สําหรับ Mathur และคณะ [4] ยังไดศึกษาคาของมุม
เอียงที่เหมาะสมของแผนดูดซับความรอนที่สามารถสงผลทําใหไดคา
อัตราการไหลของอากาศมากที่สุดในฤดูรอนของประเทศอินเดีย พบวา
มุมเอียงที่มีคาเหมาะสมมากที่สุดอยูระหวาง 45 – 60 องศา ข้ึนอยูกับ
ละติจูดของแตพื้นที่และผลที่ไดจากแบบจําลองทางคณิตศาสตรมีความ
สอดคลองกันเปนอยางดีกับผลท่ีไดจากการทดลองโดยชุดการทดลอง 
และหลังจากนั้นไดมี Harris และ Helwig [5] ไดศึกษาถึงลักษณะของ
การออกแบบปลองแสงอาทิตยเพื่อทําใหอัตราการไหลของอากาศมีคา
มากที่สุด ดวยวิธีการเปรียบเทียบผลระหวางผลของการจําลองทาง 
CFD กับผลจากการทดลอง พบวามุมเอียงที่ทําใหอัตราการไหลของ
อากาศมากที่สุดเทากับ 67.5 องศา ซ่ึงมีคามากกวาการใชปลอง
แสงอาทิตยชนิดตั้งตรง และยังพบอีกวาการใชแผนดูดซับความรอน
ชนิดที่มีคา emissitivity ต่ําในปลองแสงอาทิตยชนิดเอียง จะมีคา
ประสิทธิภาพมากกวาชนิดตรง 10 เปอรเซ็นต Ji และคณะ [6] ไดศึกษา
แรงลอยตัวของการระบายอากาศโดยธรรมชาติในอาคารหนึ่งชั้นที่ติด
กับหองโถง ดวยการเปรียบเทียบผลจากแบบจําลองทาง CFD ปจจัยที่
ทําการศึกษาในแบบจําลองทาง CFD ประกอบดวย คา Boundary 
condition, Solution control และการแปรผัน Mesh โดยการใช The 
RNG k-epsilon model ในการจําลองการไหลของอากาศ จากผล
การศึกษาพบวา ผลจากการทํานายลักษณะการไหลของอากาศมีความ
สอดคลองกับผลการทดลองเปนอยางดี Marti และ Heras [7] ไดพัฒนา
แบบจําลองทางคณิตศาสตรเพื่ออธิบายเกี่ยวกับความรอนและ
สมรรถนะทางพลศาสตรของปลองแสงอาทิตย จากการศึกษาพบวา 
อัตราการไหลเชิงมวลของอากาศมีคาเทากับ 0.011 kg/s ที่ปริมาณ
ของฟลักซความรอน 450 W/m2  และที่ความหนาของคอนกรีต เทากับ 
24 cm และยังพบอีกวาในเวลากลางคืนความรอนที่สะสมอยูในคอนกรีต
จะสามารถแผรังสีความรอนไดในระยะเวลา 2 hr โดยที่มีอุณหภูมิ
มากกวาอุณหภูมิเร่ิมตนในเวลากลางคืน Ramada Bassouny และ 
Koura [8] ไดศึกษาการระบายอากาศโดยธรรมชาติภายในปลอง
แสงอาทิตย โดยการทดลองและสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร 

พบวาความกวางของปลองแสงอาทิตยสงผลตออัตราการเปลี่ยนแปลง
อากาศตอช่ัวโมงมากกวาผลของการเพิ่มขนาดความกวางของปลอง 
โดยที่การเพิ่มขนาดของชองทางเขาและการเพิ่มขนาดความกวางของ
ปลองน้ันสงผลทําใหมีการเพิ่มข้ึนของอัตราการเปลี่ยนแปลงอากาศตอ
ชั่วโมง เทากับ 11 เปอรเซ็นต และ 25 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และ
สามารถหาเทอมไรมิติ ของอุณหภูมิเฉลี่ยของแผนดูดซับความรอน คือ 
Tw = 3.51I0.461 และความเร็วเฉลี่ยของอากาศที่ทางออก คือ vex = 
0.031I0.4 Sakonidou และคณะ [9] ศึกษาแบบจําลองทางคณิตศาสตร
ของปลองแสงอาทิตยเพื่อหามุมเอียงที่ทําใหเกิดอัตราการไหลของ
อากาศภายในปลองแสงอาทิตยมากที่สุด โดยการใชแบบจําลองทาง 
CFD ในการศึกษามุมเอียงระหวาง 30-90 องศา ที่ความสูงปลอง 1-12 
m โดยใช The k-epsilon model จากการศึกษาพบวามุมเอียง 76 องศา 
ใหอัตราการไหลมากที่สุดและผลการเปรียบเทียบระหวางแบบจําลอง
กับผลจากการทดลองมีความสอดคลองกันเปนอยางดี Koonsrisuk และ 
Chitsomboon [10] ศึกษาประสิทธิภาพปลองแสงอาทิตยโดยการ
เปรียบเทียบระหวางแบบจําลองทางคณิตศาสตร 5 โมเดลของงานวิจัย
ที่ผานมากับแบบจําลองทาง CFD 5 โมเดลที่ไดสรางข้ึน จากการศึกษา
พบวาโมเดลของ Schlaich และคณะ กับโมเดลของ Koonsrisuk และ 
Chitsomboon เปนโมเดลที่มีความสอดคลองและใกลเคียงกับผลของ
แบบจําลองทาง CFD มากที่สุด 
 จากงานวิจัยที่ผานมาพบวาการศึกษาลักษณะการไหลของอากาศ
ภายในปลองแสงอาทิตยโดยใชระเบียบวิธีเชิงใช Turbulent model เปน
หลักในการจําลอง โดยที่ไมไดนําผลของการแผรังสีมารวมพิจารณา 
ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาประสิทธิภาพการระบาย
อากาศของปลองแสงอาทิตย ดวยการทดลองและวิธีเชิงตัวเลขที่มีการ
ใช Radiation model มารวมพิจารณา  
 
2. อุปกรณและวิธีการ 

งานวิจัยน้ีไดสรางชุดทดลองปลองแสงอาทิตยเพื่อใชในการศึกษา
ประสิทธิภาพการระบายความรอนของปลองแสงอาทิตย ดวยการ
วิเคราะหจากผลการทดลองและระเบียบวิธีเชิงตัวเลขสําหรับการไหล
ของอากาศ ดังที่กลาวมาแลวในขางตน ซ่ึงมีรายละเอียดของอุปกรณ 
วิธีการทดลองและการจําลองการไหลดังน้ี 
2.1 อุปกรณการทดลอง 

รูปที่ 1 แสดงอุปกรณที่ใชในการทดลอง ซ่ึงประกอบดวย ชุดปลอง
แสงอาทิตย ชุดแหลงกําเนิดแสงอาทิตย และชุดอุปกรณการวัด
ความเร็วและอุณหภูมิของอากาศ สําหรับชุดปลองแสงอาทิตยที่ใชใน
การทดลองมีขนาดกวาง 0.1 m ยาว 0.5 m สูง 1.5 m สวนประกอบ
สําคัญของชุดปลองแสงอาทิตยคือ ตัวโครงสรางทํามาจากไม ดานหนา
ของปลองแสงอาทิตยติดกระจก หนา 4 mm สวนผนังดานซาย 
ดานขวาและดานหลังมีการติดตั้งแผนดูดซับความรอนที่ทํามาจากแผน
ปารติเกิลบอรด  พรอมทั้งหุมฉนวนเพื่อลดการสูญเสียความรอนใหกับ
อากาศภายนอก  สวนชุดแหลงกําเนิดแสงเปนชุดอุปกรณเพื่อทําใหเกิด
ปริมาณฟลักซความรอนแทนการรับแสงจากดวงอาทิตย โดยใชหลอด

สปอรตไลท ซ่ึงสามารถปรับฟลักซความรอนได 
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2.2 วิธีการทดลอง 
การทดลองเริ่มตนดวยการติดตั้งอุปกรณตางๆ ซ่ึงข้ึนอยูกับแตละ

กรณีของการทดลอง จากนั้นทําการเปดหลอดสปอรตไลทและปรับคา 
ฟลักซความรอน ในการทดลองจะทําการบันทึกคาอุณหภูมิที่ตําแหนง

ตางๆ ทุกๆ 30 วินาที นาน 4 ชั่วโมง ดวย Data logger ที่มีคาความ
ถูกตอง ±1 ºC ตอเขากับสาย Thermo couple Type K  ทําการวัด
ความเร็วของอากาศภายในปลองแสงอาทิตยดวย Hot wire 
anemometer ที่มีคาความถูกตอง ±0.01 m/s ทุกๆ 10 นาที จนครบ  4 
ชั่วโมง เชนเดียวกันกับอุณหภูมิ  สําหรับอุณหภูมิและความเร็วของ
อากาศที่ใชในการวิเคราะหผลจะใชคาที่บันทึกหลังจากชั่วโมงที่ 2 
จนถึง ชั่วโมงที่ 4 เน่ืองจากเปนชวงที่คาของอุณหภูมิและความเร็วของ
อากาศไมมีการเปลี่ยนแปลง (Steady state) 
2.3 การจําลองระบบ 
 การจําลองการไหลของอากาศภายในปลองแสงอาทิตยดวย
ระเบียบวิธีเชิงตัวเลข(Computation Fluid Dynamics) ของงานวิจัยน้ี 
ไดใชโปรแกรม Fluent ในการจําลองลักษณะการไหลและการถายเท
ความรอนของอากาศภายในปลองแสงอาทิตย ระเบียบวิธีคํานวณ
Density Base แบบ Implicit แบบจําลองความปนปวน Viscous model 
กําหนดใหเปน The RNG k-epsilon model ซ่ึงการศึกษาของ Gan [2] 
แสดงใหเห็นวามีความเหมาะสมกับกรณีศึกษานี้ที่สุด การลอยตัวของ

อากาศ(Buoyancy  force) กําหนดใหเกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงของ

ความหนาแนนของอากาศตามอุณหภูมิ  นอกจากนี้ยังพิจารณาการแผ

รังสี (Radiation heat transfer) ภายในปลองแสงอาทิตย โดยใช

แบบจําลอง Discrete Ordinates (DO) สําหรับ Operation Condition มี

การกําหนดคา Gravity ในแกน Y เทากับ -9.8 m/s2 กําหนดใหอุณหภูมิ

ทําการ (Operating temperature) เทากับ 40 °C (313 K) เนื่องจาก

อุณหภูมิโดยรอบรวมถึงทางเขาและทางออกของปลองแสงอาทิตย

กําหนดใหมีคาเทากับ 40 °C สําหรับทุกฟลักซความรอนที่ทําการศึกษาซึ่ง

อุณหภูมิดังกลาวเกิดจากแหลงกําเนิดแสงที่มีการถายเทความรอนสู

บริเวณโดยรอบปลองแสงอาทิตยเชนกัน  ในสวนของการกําหนด 

เงื่อนไขขอบเขตของการคํานวณ การกําหนดคุณลักษณะผนังหน่ึงดาน
ใหรับความความรอนจากแสงอาทิตยและอีกดานไมมีการถายเทความ

รอน ทางเขาและออกของปลองแสงอาทิตยกําหนดใหมีความดันเทากับ
ความดันบรรยากาศ 
2.4 การวิเคราะหผล 

การวิเคราะหสมดุลพลังงานของปลองแสงอาทิตยสามารถ
พิจารณาจากหลักการสมดุลพลังงาน คือ พลังงานที่ใหแกระบบมีคา
เทากับพลังงานที่ออกจากระบบ โดยตั้งสมมุติฐานใหระบบอยูในสภาวะ
คงตัว ซ่ึงสามารถเขียนรูปประกอบการพิจารณาไดดังรูปที่ 2  

 
                       opTCm&  

 
 
                                                         LossQ         

   qWL  
                                                                                  
 
                        

                            ipTCm&   

                                                    
 
 
 
จากรูปที่ 2 สามารถพิจารณาสมดุลพลังงานไดดังสมการที่ 1 
 

         
.
)( Lossiop QTTCmqWL +−= &          (1) 

 
เม่ือ   q คือ ฟลักซความรอน, W/m2 
      W คือ ความกวางของปลองแสงอาทิตย, m 
       L คือ ความสูงของกระจก, m  
        Ti คือ อุณหภูมิของอากาศที่ทางเขา, ˙C 
      To คือ อุณหภูมิของอากาศที่ทางออก, ˙C 
     Cp คือ คาความจุความรอนจําเพาะของอากาศ, kJ/kg.K 

     m& คือ อัตราการไหลเชิงมวลของอากาศ, kg/s 
  QLoss คือ ความรอนที่มีการสูญเสีย, kJ 
 

       สําหรับการคํานวณหาคาอัตราการไหลเชิงมวลของอากาศ  (
.
m ) 

สามารถคํานวณไดจากสมการที่ 2 
 

                   avoo vAm ρ=&                        (2) 

 

เม่ือ   ρ0 คือ ความหนาแนนของอากาศ, kg/m3 
       A0 คือ พื้นที่หนาตัดของปลอง, m2 

     avv คือ ความเร็วเฉลี่ยของอากาศที่ทางออก, m/s 
 
       
 
 

รูปที่ 1 ชุดทดลองปลองแสงอาทิตย 
L 

รูปที่ 2 สมดุลพลังงานของการไหลของอากาศ
ภายในปลองแสงอาทิตย 
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      การหาประสิทธิภาพการระบายความรอนของปลองแสงอาทิตย 
สามารถวิเคราะหไดจากสัดสวนของพลังงานที่ถายเทออกจากระบบตอ
พลังงานที่ปอนใหกับระบบ ซ่ึงเขียนความสัมพันธไดดังสมการที่ 3 
 

                         
qWL

)TT(Cm iop −
=η
&

                      (3) 

 
ในสวนของการคํานวณหาคุณสมบัติของอากาศไดใชสมการตางๆ 

ดังน้ี [11] 
 

)300T(00353.01614.1 −−=ρ              (4) 

    3
p 10)]300T(00004.0007.1[C ×−+=       (5) 

 

เม่ือ    ρ  คือ ความหนาแนนของอากาศ ณ อุณหภูมิตางๆ, kg/m3 
        Cp คือ ความจุความรอนจําเพาะของอากาศ ณ อณุหภูมิตางๆ, 
            kJ/kg.K  
        T  คือ อุณหภูมิของอากาศ, K 
 
3. ผลและการวิจารณ 
 จากศึกษาประสิทธิภาพการระบายอากาศของปลองแสงอาทิตย 
ดวยการวิเคราะหจากผลการทดลองและระเบียบวิธีเชิงตัวเลขสําหรับ
การไหล (Computational Fluid Dynamics, CFD) พบวาลักษณะของ
อุณหภูมิบริเวณทางออกปลองแสงอาทิตย ผลตางของอุณหภูมิระหวาง
ทางเขาและทางออก ความเร็วการไหลของอากาศภายในปลอง
แสงอาทิตย อัตราการไหลเชิงมวลของอากาศภายในปลองแสงอาทิตย 
และประสิทธิภาพการระบายความรอนของปลองแสงอาทิตยมีความ
สอดคลองกับผลของการทดลอง โดยมีรายละเอียดดังตอไปน้ี 
 รูปที่ 3 แสดงลักษณะของอุณหภูมิบริเวณทางออกปลอง
แสงอาทิตย พบวาลักษณะของอุณหภูมิบริเวณทางออกจากผลการ
ทดลองในแตละตําแหนงมีความสอดคลองกับผลจากระเบียบวิธีเชิง
ตัวเลข ซ่ึงเห็นไดจากอุณหภูมิบริเวณใกลกับกระจกมากกวาอุณหภูมิ
บริเวณตรงกลางปลองแสงอาทิตยเน่ืองจากแผนกระจกไดรับฟลักซ

ความรอนทําใหแผนกระจกมีอุณหภูมิเพิ่มข้ึนและจากการนําความรอน

จึงทําใหอากาศบริเวณใกลกับแผนกระจกมีอุณหภูมิสูงเชนกัน และใน
ทํานองเดียวกันที่แสดงถึงความสอดคลองกันระหวางผลจากการทดลอง
กับผลจากระเบียบวิธีเชิงตัวเลขน้ันคือ อุณหภูมิของอากาศบริเวณใกล
กับแผนดูดซับความรอนมีคามากกวาอุณหภูมิบริเวณตรงกลางปลอง
แสงอาทิตยเน่ืองจากการสะสมความรอนของแผนดูดซับความรอนจน
ทําใหเกิดการแผรังสีความรอนและการนําความรอนไปสูบริเวณโดยรอบ  
 รูปที่ 4 แสดงผลตางของอุณหภูมิบริเวณทางเขาและทางออก
ปลองแสงอาทิตย พบวาลักษณะแนวโนมเสนกราฟของผลตางของ
อากาศบริเวณทางเขาและทางออกของปลองแสงอาทิตยระหวางผลจาก
การทดลองกับผลจากระเบียบวิธีเชิงตัวเลขมีความสอดคลองกัน และยัง
พบอีกวาคาความแตกตางระหวางผลจากการทดลองกับผลจากระเบียบ
วิธีเชิงตัวเลขที่ความสูงกระจก 1 m เทากับ 0.40 °C และความสูง
กระจก 2 m เทากับ 0.90 °C ซ่ึงมีคาไมเทากัน และพบอีกวาผลจาก
ระเบียบวิธีเชิงตัวเลขมีคามากกวาผลจากการทดลองที่ความสูงกระจก 
2 m ซ่ึงตรงกันขามกับผลท่ีความสูงกระจก 1 m ซ่ึงผลจากระเบียบวิธี

เชิงตัวเลขมีคานอยกวาผลจากการทดลอง สาเหตุที่ทําใหเกิดผลทั้งสอง
กรณีขางตนเน่ืองจากการจําลองการไหลของอากาศภายในปลอง
แสงอาทิตยดวยระเบียบวิธีเชิงตัวเลขน้ันไมสามารถระบุสภาวะที่เกิดข้ึน
จริงเหมือนกับการทดลองไดทั้งหมด เชน การสูญเสียเน่ืองจากความ
เสียดทานตางๆ ซ่ึงพบวาการเพิ่มความสูงของปลองแสงอาทิตยในการ
ทดลองเปนผลทําใหการสูญเสียเน่ืองจากการเสียดทานเพิ่มมากข้ึน 
ดวยเหตุน้ีทําคาความแตกตางระหวางผลจากการทดลองกับผลจาก
ระเบียบวิธีเชิงตัวเลขที่ความสูงกระจก 1 m และ 2 m มีคาไมเทากัน 
และผลจากระเบียบวิธีเชิงตัวเลขมีคานอยผลจากการทดลองที่ความสูง
กระจก 2 m ซ่ึงตรงกันขามกับผลที่ความสูงกระจก 1 m ที่ผลจาก
ระเบียบวิธีเชิงตัวเลขมีคามากกวาผลจากการทดลองเกิดข้ึน สําหรับคา
ผลตางของอุณหภูมิทางเขาและทางออกปลองแสงอาทิตยน้ัน ถือวามี
ผลตอประสิทธิภาพการระบายความรอนของปลองแสงอาทิตยมาก
เชนกัน 
 รูปที่ 5 แสดงความเร็วการไหลของอากาศภายในปลองแสงอาทิตย 
พบวาความเร็วการไหลของอากาศภายในปลองแสงอาทิตยจากการ
ทดลองมีความสอดคลองกันกับผลที่ไดจากระเบียบวิธีเชิงตัวเลข โดยที่
คาความแตกตางระหวางผลจากการทดลองกับผลจากระเบียบวิธีเชิงตัว
เลขที่ความสูงกระจก 1 m และ 2 m เทากับ 0.01 และ 0.03 m/s 
ตามลําดับ ซ่ึงถือวามีคานอยมากเมื่อเปรียบเทียบกับความเร็วการไหล
ของอากาศภายในปลองแสงอาทิตยที่เกิดข้ึน จากผลการทดลองและผล
จากระเบียบวิธีเชิงตัวเลขยังพบอีกวา การเพิ่มฟลักซความรอนและ

ความสูงของปลองแสงอาทิตยมีผลทําใหความเร็วการไหลของอากาศ
ภายในปลองแสงอาทิตยเพิ่มข้ึนเชนกัน ซ่ึงความเร็วการไหลของอากาศ
ภายในปลองแสงอาทิตยมากที่สุดโดยประมาณเทากับ 0.44 และ 0.70 
m/s ที่ฟลักซความรอน 800 W/m2 และความสูงกระจก 1 และ 2 m 

ตามลําดับ 
 รูปที่ 6 แสดงอัตราการไหลเชิงมวลของอากาศภายในปลอง
แสงอาทิตย เน่ืองจากคาอัตราการไหลเชิงมวลของอากาศคํานวณจาก
ความเร็วการไหลของอากาศภายในปลองแสงอาทิตย ดังน้ันลักษณะ
แนวโนมที่เกิดข้ึนคลายกับผลของความเร็วการไหลของอากาศเชนกัน 
ซ่ึงพบวาอัตราการไหลเชิงมวลของอากาศมากที่สุดประมาณ 0.024 
และ 0.039 kg/s ที่ฟลักซความรอน 800 W/m2 และความสูงกระจก 1 

และ 2 m ตามลําดับ สําหรับคาความแตกตางระหวางผลจากการ
ทดลองกับผลจากระเบียบวิธีเชิงตัวเลขของอัตราการไหลเชิงมวลของ
อากาศภายในปลองแสงอาทิตยเทากับ 0.0004 และ 0.0018 kg/s ที่
ความสูงกระจก 1 และ 2 m ตามลําดับ ซ่ึงถือวามีคาคอนขางนอยและ
จะเห็นไดวาเม่ือความสูงปลองแสงอาทิตยเพิ่มข้ึนคาความแตกตาง
ระหวางผลการทดลองกับผลจากระเบียบวิธีเชิงตัวเลขก็เพิ่มข้ึนเชนกัน 
เปนผลมาจากปริมาณคาการสูญเสียเน่ืองจากความเสียดทานตางๆ ที่
เพิ่มข้ึน  
 รูปที่ 7 แสดงประสิทธิภาพการระบายความรอนของปลอง
แสงอาทิตย พบวาผลที่ไดจากการทดลองกับผลที่ไดจากระเบียบวิธีเชิง
ตัวเลขมีแนวโนมที่มีความสอดคลองกันและจากผลดังกลาวพบวา
ประสิทธิภาพการระบายความรอนของปลองแสงอาทิตยมีคามากที่สุด
ประมาณ 33 และ 38 เปอรเซ็นต ที่ฟลักซความรอน 800 W/m2 และ

ความสูงกระจก 1 และ 2 m ตามลําดับ และมีคานอยที่สุดประมาณ 28 
และ 33 เปอรเซ็นต ที่ฟลักซความรอน 400 W/m2 และความสูงกระจก 
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1 และ 2 m ตามลําดับ จากผลดังกลาวทําใหทราบวาการเพิ่มข้ึนของ
ปริมาณฟลักซความรอนและความสูงของปลองแสงอาทิตยมีผลตอการ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เพิ่มข้ึนของประสิทธิภาพการระบายความรอนของปลองแสงอาทิตย
เชนกัน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3 อุณหภูมิบริเวณทางออกของปลองแสงอาทิตย 

รูปที่ 4 ผลตางของอุณหภูมิระหวางทางเขาและทางออกปลองแสงอาทิตย 

รูปที่ 5 ความเร็วการไหลของอากาศภายในปลองแสงอาทิตย 
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4. บทสรุป 
 จากการศึกษาประสิทธิภาพการระบายความรอนของปลอง
แสงอาทิตย ดวยการวิเคราะหจากผลการทดลองและระเบียบวิธีเชิง
ตัวเลข พบวาผลที่ไดจากการทดลองกับผลจากระเบียบวิธีเชิงตัวเลขมี
ลักษณะแนวโนมที่มีความสอดคลองกันเปนอยางดี ประกอบดวย
ลักษณะของอุณหภูมิบริเวณทางออกปลองแสงอาทิตย ผลตางของ
อุณหภูมิระหวางทางเขาและทางออก ความเร็วการไหลของอากาศ
ภายในปลองแสงอาทิตย อัตราการไหลเชิงมวลของอากาศภายในปลอง
แสงอาทิตย  และประสิทธิภาพการระบายความรอนของปลอง
แสงอาทิตย  และยังพบอีกวาการเพิ่มข้ึนของฟลักซความรอนและความ

สูงของปลองมีผลทําใหประสิทธิภาพการระบายความรอนของปลอง
แสงอาทิตยเพิ่มข้ึนเชนกัน 
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