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บทคัดยอ 
บทความนี้นําเสนอผลของการผลิตไฟฟาดวยเครื่องยนตกาซ

สันดาปภายในโดยใชเชื้อเพลิง จากกาซชีวภาพที่ผลิตจากน้ําเสียที่เกิด
จากกระบวนการสกัดนํ้ามันปาลม ระบบผลิตกาซชีวภาพในการศึกษานี้
เปนระบบ  Modify Cover Lagoon รับนํ้าเสียจากน้ําเสียกระบวนการ
ผลิตนํ้ามันปาลม โดยการศึกษาครั้งน้ีศึกษาในโรงงานสกัดนํ้ามันปาลมที่
มีกําลังผลิตขนาด 50 ตันผลปาลมสดตอชั่วโมง ปริมาณน้ําเสียเฉลี่ยที่
เขาระบบผลิตกาซชีวภาพวันละ 518 ลูกบาศกเมตร ขนาดบอผลิตกาซ
ชีวภาพเทากับ 60,000 ลบ.ม.ใชระยะเวลากักเก็บนํ้าเสียในระบบ 40 วัน 
ปริมาณกาซชีวภาพที่ผลิตไดนําคามาเปรียบเทียบกับปริมาณนํ้าเสียที่
สงเขาระบบผลิตกาซชีวภาพและคาความเขมขน COD ของนํ้าเสีย 
พลังงานไฟฟาที่ผลิตไดจากเครื่องยนตกาซ เปรียบเทียบกับเปอรเซนต
มีเทนและปริมาณกาซที่เขาเครื่องยนต ผลของการศึกษาครั้งน้ีไดคาการ
ผลิตพลังงานไฟฟาเฉลี่ย 856.44 kW อัตราการใชเชื้องเพลิง 385.31 
Nm3/hr และอัตราการใชเชื้อเพลิงกาซชีวภาพตอการผลิตไฟฟา    
2.185 kWh/1 Nm3 ที่อัตรากาซCH4 54.19 % CO2 29.53 % AIR 
16.26 %  
คําสําคัญ กาซชีวภาพ การผลิตไฟฟา นํ้าเสีย การสกัดนํ้ามันปาลม 
Abstract 

 This article presents the results of power generation using 
internal combustion engine which use biogas fuel produced from 
waste water from palm oil process. In this study, biogas system is  
Modify Cover Lagoon Technology from waste water of palm oil 
refinery. In this work, a production capacity of  palm oil refinery is  
50 tonnes of Fresh Fruit Bunch per hour (FFB/hr). The average 
amount of waste water into biogas production is 518 m3/day. 

Biogas system size is 60,000 m3 with 40 days of Hydraulic 
Retention Time (HRT). The volume of biogas comparisons with 
the volume of waste water to system and COD loading. The 
Electricity production from gas engines is compared with the 
percentage of methane and the amount of gas into the engine. 
The result of this study, the average power generation is 856.44 
kW. Biogas consumption is 385.31 Nm3/hr. Rate of fuel 
consumption from biogas to electricity is 2.185 kWh/Nm3 at a rate 
of 54.19% CH4, 29.53% CO2 and 16.26% AIR, respectively. 
Keyword Biogas Power plant Waste water Palm refinery   
1. บทนํา 
 จากราคาน้ํามันที่มีความผันผวนมาก ทําใหตนทุนดานพลังงานมี
แนวโนมราคาสูงข้ึน และจากสภาวะโลกรอนที่มีสาเหตุสวนหน่ึงมาจาก
การเผาพลาญเชื้อเพลิงฟอสซิล ทําใหตองหาแหลงพลังงานจากแหลง
อื่นทดแทนการเชื้อเพลิงจากฟอสซิล ซ่ึงในประเทศไทยมีศักยภาพดาน
พลังงานทดแทนอยูมาก พลังงานทดแทนจึงเปนพลังงานที่สามารนํามา
ทดแทนพลังงานจากเชื้อเพลิงฟอสซิล ไดอยางมีประสิทธิภาพและชวย
ลดปญหาด านสิ่ ง แ วดล อม  ลดต นทุ นด านร าคา เชื้ อ เพ ลิ ง ใน
ภาคอุตสาหกรรมและเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟา พลังงานไฟฟาสามารถ
ผลิตไดจากเชื้อเพลิงหลายอยาง เชน นํ้ามันเตา กาซธรรมชาติ ถานหิน 
เศษไมที่เหลือทิ้งจากกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมตางๆ เชน 
อุตสาหกรรมไมยางพารา อุตสาหกรรสกัดนํ้ามันปาลมเปนหน่ึงใน
อุตสาหกรรมที่มีศักยภาพการใชเชื้อเพลิงชีวมวล จากใยทะลายปาลม 
กะลาปาลม นําเชื้อเพลิงเหลานี้มาผลิตไอนํ้าเผ่ือใชในกระบวนการสกัด
นํ้ามันปาลมแลวการผลิตพลังงานไฟฟาจาก สตรีมเทอรไบนเพื่อใชใน
โรงงานเองนั้น จากกระบวนการสกัดนํ้ามันปาลมดังกลาวยังกอใหเกิด
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นํ้าเสียจากกระบวนการผลิต ประมาณ 0.60 ลบ.ม./ตันผลปาลมสด ซ่ึง
ตองทําการบําบัดนํ้าเสียกอนปลอยทิ้งลงธรรมชาติ เดิมในอุตสาหกรรม
ปาลมจะใหวิธีบําบัดแบบบอพึ่งธรรมชาติ ตองใชพื้นที่และเวลามาก ซ่ึง
กอใหเกิดปญหาดานสิ่งแวดลอม  

นํ้าเสียจากกระบวนการสกัดนํ้ามันปาลม กระบวนการผลิตแปงมัน
สําปะหลัง กระบวนการผลิตเอทานอล เปนตน สามารถนํามาเปลี่ยนเปน
พลังงานดวยระบบแบบไรอากาศ หรือการผลิตกาซชีวภาพจากน้ําเสีย 
ซ่ึงสามารถเปลี่ยนมาเปนพลังงานกลับมาใชไดอีกรวมทั้งชวยลดปญหา
ดานสิ่งแวดลอมใหอีกดวย และผลของประสิทธิภาพในการเปลี่ยน
พลังงานจากกาซชีวภาพเปนพลังงานไฟฟามีความสําคัญตอการ
ประเมินศักยภาพของกาซชีวภาพในประเทศไทย เพื่อสามารถชวยลด
การนําเขาน้ํามันดิบ ลดน้ําเสียที่ปลอยสูธรรมชาติ ลดเร่ืองกลิ่น      และ 
สถาพแวดลอม รวมทั้งลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกสูชั้น
บรรยากาศของโลก 
 
2. การผลิตพลังงานทดแทนในอุตสาหกรรมปาลม 
2.1 การผลิตพลังงานความรอนและไฟฟาจากชีวมวลใน
กระบวนการสกัดน้ํามันปาลม 
 ในอุตสาหกรรมสกัด นํ้า มันปาลมดิบจะมีวัสดุ เหลือทิ้ งจาก
กระบวนการผลิตมาก ซ่ึงโดยทั่วไปจากกระบวนการสกัดนํ้ามันปาลมดิบ
จะมีใยทะลายปาลมและกะลาปาลมเปนวัสดุเหลือทิ้งซ่ึงสามารถนํามา
เปนเชื้อเพลิงในการผลิตไอนํ้าและไฟฟาเพื่อใชในโรงงานเอง โรงงาน
สกัดนํ้ามันปาลมโดยทั่วไปจะผลิตไอน้ําและไฟฟาใชในโรงงานเองโดย
ใชเศษชีวมวลที่เหลือจากกระบวนการผลิตนํามาเปนเชื้อเพลิงเพื่อลด
ตนทุนการผลิตและเปนการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ ชีวมวลที่ได
จากกระบวนการผลิตจะนํามาเปนเชื้อเพลิงใหกับหมอไอนํ้าในโรงงาน 
ไอนํ้าที่ผลิตไดจะเปนไอนํ้าที่ความดันสูงประมาณ 20 บาร เพื่อสงเขา
เทอรไบนขับเคร่ืองกําเนิดไฟฟาผลิตพลังงานไฟฟาไดประมาณ 2—3 
MW ตามกําลังผลิตของแตละโรงงาน ไอนํ้าที่ออกจากเทอรไบนจะถูก
นําสงไปใชใหความรอนตอในกระบวนการสกัดนํ้ามันปาลมตอไป แสดง
ดังภาพที่ 1 
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ภาพที่ 1 การผลิตพลังงานจากชีวมวลในโรงงานสกัดนํ้ามันปาลม 
 

 
2.2 การผลิตกาซชีวภาพจากน้ําเสียของโรงงานงานน้ํามันปาลม 
 ในกระบวนการผลิตนํ้ามันปาลม จะนําผลปาลมสุกนําเขาอบดวย
ความรอนจากไอน้ํา กอนการสลัดผลปาลมออกจากทะลาย ทะลาย
ปาลมสามารถนําไปเปนเชื้อเพลิงได ผลปาลมจะถูกสงเขาสูกระบวนการ
หีบนํ้ามันปาลมออกจากผลปาลมและเม็ดใน จนไดนํ้ามันแตละเกรดตาม
กระบวนการผลิตของตละโรงงาน จากกระบวนการผลิตดังนํ้าจะทําให
เกิดน้ําเสียจํานวนมากจากการผลิต นํ้าเสียที่ออกจากกระบวนการผลิตมี
ปริมาณเฉลี่ย 0.6 ลูกบาศกเมตร/ตันผลปาลมสด มีคา COD เฉลี่ย 
60,000-90,000 mg/l [1]สามารถนําไปเขาระบบผลิตกาซชีวภาพได 
กาซชีวภาพที่ผลิตไดน้ันสามารถนําไปใชทดแทนเชื้อเพลิงนํ้ามันเตา
หรือสามารถนําไปใชผลิตไฟฟาดวยเครื่องยนตสันดาบภายใน  
 เทคโนโลยีการผลิตกาซชีวภาพมีอยูหลายเทคโนโลยี เชน Cover 
Lagoon, UASB, Fixed Film, CSTR, Hybrid แตละเทคโนโลยีจะมี
ประสิทธิภาพในการผลิตกาซชีวภาพและตนทุนในการกอสรางระบบ
ตามตารางที่ 1 เทคโนโลยีแบบ Hybrid จะมีประสิทธิภาพสูงที่สุดในการ
ผลิตกาซชีวภาพ แตมีตนทุนในการกอสรางสูงดวย เทคโนโลยีแบบ 
Cover lagoon จะมีตนทุนในการกอสรางถูกที่สุดแตใชพื้นที่ในการ
กอสรางระบบที่มาก แตละเทคโนโลยีในการผลิตกาซชีวภาพจะมีขอดี
และขอดอยตางกัน ผูที่จะกอสรางระบบผลิตกาซชีวภาพตองเลือกชนิด
ของเทคโนโลยีใหเหมาะสมกับ ปริมาณนํ้าเสียของโรงงานและจํานวน
เงินในการลงทุนรวมทั้งพื้นที่กอสรางระบบ เพื่อใหไดประสิทธิภาพสูง
ที่สุดในการผลิตกาซชีวภาพ 
ตารางที่1 เปรียบเทียบเทคโนโลยีการผลิตกาซชีวภาพ 

การวิเคราะห UASB 
Covered 
Lagoon CSTR 

Fixed 
Film Hybrid 

 คา
ประสิทธิภาพ
ในการกําจัด
คา COD 90% 85% 73.50% 85% 85% 

ปริมาณกาซ
ชีวภาพตอ 

COD 
Removal 

(ลบ.ม.กาซ
ชีวภาพ/
kg.COD 
removal) 0.45 0.45 0.49 0.43 0.49 

ผลปาลมสด 

กระบวนผลิต หมอไอน้ํา 

เทอร 

ไบน 
Gen 

ไฟฟา 

ไอ

นํ้า 

บอบําบัดนํ้าเสีย 

น้ํามัน

ปาลม

ดิบ 

ใยทะลายปาลม+

กะลาปาลม 

กฟภ. 

ที่มา: สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน 
 
2.3 เทคโนโลยีผลิตกาซชีวภาพแบบ Cover Lagoon  
 การผลิตกาซชีวภาพจากเทคโนโลยีการผลิตกาซชีวภาพชนิด 
Cover Lagoon ซ่ึงเปนเทคโนโลยีที่มีนาน กอสรางระบบไดงาย โดย
สามารถกอสรางระบบไดจากบอบําบัดนํ้าเดิมแบบพึ่งธรรมชาติ ของ
โรงงานอุตสาหกรรม โดยนําวัสดุ HDPE มาคลุมพื้นที่บอ เพื่อใหเกิด
การหมักแบบไรอากาศ ตนทุนในการกอสรางระบบต่ําสุด เหมาะกับ
ปริมาณที่เสียที่มีมาก ลักษณะของบอหมักกาซชีวภาพจะเปนบอดินที่ปู
พื้นลองดวยพลาสติก HDPE เพื่อกันนํ้าเสียซึมลงสูชั้นดินดานลาง และ



ใชพลาสติก HDPE ปดคลุมบอเพื่อใชกักเก็บกาซชีวภาพที่เกิดข้ึนและ
รักษาสภาพในการหมักกาซ  นําเสียจะถูกปลอยเขาในบอเพ่ือเปน
อาหารใหกับการเจริญเติบโตของจุลินทรีย เพื่อใหจุลินทรียทําการยอย
สลายสสารเพื่อเกิดกาซมีเทนในระบบ ระบบแบบ Cover lagoon ให
ประสิทธิภาพในการกําจัดคา COD ในระดับสูบ[2] และตองใชเวลาใน
การกักเก็บนํ้าเสียในระบบนาน ปริมาณการเกิดกาซชีวภาพ 0.45 ลบ.ม.
กาซชีวภาพ/kg.CODremoval  [3] ขอเสียของเทคโนโลยีแบบ Cover 
Lagoon คือตองใชพื้นที่ของบอที่มาก เชน บอขนาด 60,000 ลูกบาศก
เมตรจะใชพื้นที่ประมาณ 20ไร ในการกอสรางระบบ  ขอควรระวังของ
ระบบแบบ Cover lagoon คือ การรั่วซึมของระบบ ซ่ึงเกิดจากการ ฉีก
ขาดของวัสดุที่คลุมบอ และบริเวณขอบบอโดยเกิดจากการยึดวัสดุคลุม
บอไมดี หรือเกิดจากลมพัดที่แรงทําใหผาคลุมเกิดการเสียหายได 
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ภาพที่ 2 แผนผังระบบผลิตกาซชีวภาพแบบ Cover Lagoon 
3. วัตถุประสงคและขอบเขตการศึกษา 
 ในการศึกษาครั้งน้ี ศึกษาเพื่อใหทราบประสิทธิภาพในการผลิต
พลังงานไฟฟาจากกาซชีวภาพ ตามองคประกอบของกาซชีวภาพจาก 
ระบบผลิตกาซชีวภาพจากน้ําเสียในอุตสาหกรรมสกัดนํ้ามันปาลมดิบ 
โดยการศึกษาจากผลผลิตพลังงานไฟฟาดวยเครื่องยนตกาซมีกําลังผลิต
ไฟฟาสูงสุด 1 MW ระบบผลิตกาซชีวภาพดวยเทคโนโลยีแบบ Cover 
lagoon ขนาดบอ 60,000 ลูกบาศกเมตร จะรับนํ้าเสียจากกระบวนการ
สกัดนํ้ามันปาลมดิบกําลังผลิตเฉลี่ย 40 ตันผลปาลมสดตอชั่วโมง โดยมี
ปริมาณนํ้าเสีย 20-40 ลบ.ม./ชั่วโมง   
 ผลของการผลิตกาซชีวภาพจากระบบ Cover Lagoon จะนํากาซที่
ผลิตไดนําวิเคราะหคุณลักษณะของกาซที่ผลิตได และผลของการผลิต
ไฟฟาตอการใชเชื้อเพลิงกาซชีวภาพตอ 1 ลบ.ม. เปอรเซ็นตมีเทนใน
กาซชีวภาพ วัดคาทุกวันติดตอกัน 31 วัน และมีการตรวจวัดรายทุก 5 
นาที ตรวจวัดตอเน่ือง 24 ชั่วโมงเพื่อดูปริมาณการผลิตพลังงานไฟฟา
แบบละเอียด ทั้งไฟฟาและอัตราการปอนเชื้อเพลิงกาซชีวภาพใหกับ
เครื่องยนตดวยเครื่องวัดกาซแบบ Thermal Gas Mass Flow Meter 
&Temperature Transmitter ยี่หอ Fox และเคร่ืองบันทึกพลังงานไฟฟา

แบบ Data Logger ยี่หอ Dent data logger ใช CT ขนาด 3000/5A  

 

ระบบปรับ

คุณภาพกาซ 
Waste Water 

CH4 CH4 
CH4 

CH4 

Fare 

เครื่องกําเนดิไฟฟาขนาด 1MW 

จุดตรวจวัดกาซ 

กฟภ

พลัง

งาน

ที่ใช

ใน

ระบ

จุด

ตรวจ

วัด

พลัง 

งาน

ไฟฟา 

Waste Water 

CH4 
บอน้ํา

เสีย

จาก

โรงงาน 

บอน้ําจากระบบผลิตกาซชีวภาพ 

ระบบปรับ

คุณภาพกาซ 

CH4 
CH4 

CH4 

กาซนาํไปใชงาน 

Fare 

 

  ภาพที่ 3 ไดอะแกรมตําแหนงตรวจวัด   

 
ภาพที่ 4 ตําแหนงติดตั้งเครื่องวัดอัตราการไหลของกาซ 
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ภาพที่ 5 แสดงตําแหนงการตรวจวัดพลังงานไฟฟาจากเครื่องกําเนิด
ไฟฟา 
4. การเก็บขอมูลและผลการศึกษา 

 การศึกษาครั้งน้ีจะเก็บขอมูลการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพที่
ผลิตมาจากน้ําเสียของกระบวนการสกัดนํ้ามันปาลมดิบ โดยเปนระบบ
ผลิตกาซชีวภาพเทคโนโลยีแบบ Cover lagoon มีขนาดบอหมักกาซ
ชีวภาพสามารถรองรับนํ้าเสียไดทั้งหมด 60,000 ลูกบาศกเมตรรับนํ้า
เสียจากกระบวนการผลิตนํ้ามันปาลมดิบ ซ่ึงมีคา COD ของนํ้าเสียที่
ปอนเขาระบบกาซชีวภาพมีคาเฉลี่ยเทากับ 518 ลูกบาศกเมตรตอวัน 
กาซที่ผลิตไดจากระบบจะถูกสงไปใชงานในสองสวนคือ สวนแรกสง
นําไปเขาเครื่องยนตกาซชีวภาพเพื่อผลิตไฟฟากําลังผลิตสูงสุด 1,063 
kW (กําลังผลิตสูงสุดของเครื่องกําเนิดเครื่องน้ีสามารถผลิตไฟฟาได 6 
kWhตอกาซชีวภาพ 1 ลูกบาศกเมตรที่เปอรเซ็นตมีเทน 100% มีอัตรา
การปอนเชื้อเพลิงกาซชีวภาพ 562 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง )สวนที่สอง
จะนํากาซชีวภาพสวนที่เหลือไปใชในหมอไอนํ้าของโรงงานสกัดนํ้ามัน
ปาลม ในชวงที่โรงงานไมไดผลิตจะมีกาซชีวภาพสวนเกินจะถูกไปเผา
ทิ้งที่หัวเผากาซทิ้ง เพื่อลดการปลอยกาซสูอากาศภายนอกโดยตรง   
ตําแหนงในการตรวจวัดแสดงดังภาพที่ 3-5 ขอมูลที่บันทึกโดย
บันทึกทุก 1 วันเปนระยะเวลา 1 เดือน ภาพที่ 4 แสดงกราฟกําลังผลิต
สกัดนํ้ามันปาลมดิบโดยมีกําลังผลิตเฉลี่ย 1,060 ตันตอวัน อัตราการ
เกิดน้ําเสียมีคาเฉลีย่เทากับ 518 ลกูบาศกเมตรตอวัน และ อัตราการ
เกิดน้ําเสียตอผลปาลมสดที่ใชในกระบวนการผลิตมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.43 
ลบ.ม.นํ้าเสีย/ตันผลปาลมสด  ภาพที่ 5 แสดงกราฟปริมาณนํ้าเสียที่
ปอนเขาระบบผลิตกาซชีวภาพตอวันมีคาเฉลี่ยเทากับ 500 ลบ.ม.ตอวัน 
ซ่ึงใกลเคียงกับการออกแบบของระบบที่สามารถรองรับนํ้าเสียไดวันละ 
526 ลูกบาศกเมตรตอวัน และอัตราการเกิดกาซชีวภาพตอวันมีปริมาณ
เฉลี่ยตอวันเทากับ 19,000 ลูกบาศกเมตร/วันรวมทั้งเปอรเซ็นตมีเทน

เฉลี่ยตอวันมีคาเทากับ 55.4%  ภาพที่ 6 เปนแสดงกราฟปริมาณการใช
กาซในเครื่องยนตเพื่อผลิตไฟฟา ใน 1 วัน ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ผลิต
ไดเฉลี่ยตอวันเทากับ 17,911 kWhตอวัน ปริมาณเชื้อเพลิงที่ปอนเขา
เครื่องยนตมีคาเฉลี่ยเทากับ 7,762 ลบ.ม.กาซ อัตราการผลิตไฟฟา
เฉลี่ยเทากับกาซ 1 ลบ.ม.สามารถผลิตไฟฟาเฉลี่ยเทากับ  2.083 kWh 
(เปนคาเฉลี่ยจากขอมูลรายเดือน) ผลการตรวจวัดแบบระเอียดบันทึกคา
ทุก 5 นาทีตรวจวัดคาอัตราการปอนเชื้อเพลิงกาซชีวภาพพรอมกับ
พลังงานไฟฟาที่ผลิตไดจากเครื่องกําเนิดไฟฟาและมีการตรวจวัดคาการ
ใชพลังงานในโรงผลิตกาซชีวภาพและโงไฟฟาเพื่อทราบถึงการใช
พลังงานในระบบผลิตเอง ผลของการศึกษาครั้งน้ีไดคาการผลิตพลัง
ไฟฟาเฉลี่ย 856.44 kW แรงดันไฟฟา 400 โวลต กระแสเฉลี่ยแตละเฟส 
R 171A S 167A T 173A pf 0.86  อัตราการใชเชื้อเพลิง 385.31 
Nm3/hr อุณหภูมิของกาซเฉลี่ยมีคาเทากับ 32 องศาเซลเซียส และอัตรา
การใชเชื้อเพลิงกาซชีวภาพตอการผลิตไฟฟา    2.185 kWh/Nm3 
แสดงดังตารางที่ 2 และ 3  

ตารางที่ 2 ผลการบันทึกพลังงานไฟฟาที่ผลิต 

 Time Volt  Ampๅ Amp2  Amp3 
kW 
Gen Avg. PF 

19:00:00 407 196.39 193.5 181.23 736 0.85 
19:05:00 408 215.37 202.92 196.87 736 0.84 
19:10:00 412 198.73 187.56 184.53 803 0.84 
19:15:00 410 213.34 201.34 194.67 808 0.84 

- - - - - - - 
- - - - - - - 
- - - - - - - 

18:40:00 415 183.71 191.24 200.83 1008 0.85 
18:45:00 418 184.36 192.78 200.21 1009 0.84 
18:50:00 414 187.63 197.77 202.99 999 0.85 
18:55:00 413 193.26 191.27 206.26 1002 0.85 
AVG 413 179 180 180 856 0.84 

 
ตารางที่ 3 ผลการบันทึกปริมาณกาซและพลังงานไฟฟา 

Record Nm3/hr kW kW kW 

End Time 
Flow 
Rate Gen Plant To PEA 

  
   kW-gen/Flow 

19:00:00 370 736 114 622 1.991 

19:05:00 365 736 122 614 2.018 

19:10:00 365 803 114 688 2.202 

19:15:00 365 808 122 686 2.215 

- - - - - - 

- - - - - - 

- - - - - - 

18:40:00 439 1008 117 891 2.293 

18:45:00 449 1009 117 891 2.244 

18:50:00 444 999 119 879 2.247 

18:55:00 449 1002 119 883 2.229 

Avg 385 856 108 747 2.185 

 
 
 
 
 



 
ภาพที่ 6 กราฟแสดงกําลังผลิตและปริมาณนํ้าเสีย 

ENETT6-1106 
5/6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 6 กราฟแสดงกําลังผลิตและปริมาณนํ้าเสีย 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 7 กราฟแสดงปริมาณน้ําเสีย ปริมาณการเกิดกาซ และมีเทน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 8 แสดงกราฟปริมาณการใชกาซในการผลิตไฟฟาและปริมาณ

พลังงานไฟฟาที่ผลิตได  
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ภาพที่ 9 แสดงกราฟอัตราการปอนเชื้อเพลิงและพลังงานไฟฟาที่ผลิตได 

 

ผลของการเก็บตัวอยางกาซชีวภาพที่ปอนใหกับเคร่ืองยนตที่ผลิตไฟฟา
สงวิเคราะหองคประกอบของกาซชีวภาพโดยเครื่อง GC ไดคามี
สวนประกอบของกาซมีเทนCH4 54.199 % CO2 29.536 % AIR 
16.265 % 
5. สรุปผล 
 ในการศึกษาครั้งน้ี ไดผลประสิทธิภาพการผลิตพลังงานไฟฟาดวย
เครื่องยนตกาซชีวภาพผลิตพลังงานไฟฟาขนาด 1 MW กาซชีวภาพที่
ผลิตจากน้ําเสียในกระบวนการสกัดนํ้ามันปาลมดิบ โดยใชระบบผลิต
กาซชีวภาพเทคโนโลยีแบบ Cover lagoon ปริมาณนํ้าเสีย 1 ลูกบาศก
เมตรสามารถผลิตกาซชีวภาพได 34 ลูกบาศกเมตร มีองคประกอบของ
กาซมีเทนที่ 54%-60% กาซชีวภาพ 1 ลบ.ม.กาซ โดยมีอุณหภูมิของ
กาซ 26-47 องศาเซลเซียส สามารถผลิตพลังงานไฟฟาไดเฉลี่ย 2.185 
kWh พลังไฟฟาที่ผลิตไดเฉลี่ย  856 kW มีชั่วโมงการเดินเคร่ืองวันละ 
24 ชั่วโมง วันทํางานปละ 300 วัน สามารถผลิตพลังงานไฟฟาไดปละ  
5,382,025 kWh ภายในระบบผลิตพลังงานไฟฟาจากกาซชีวภาพมีการ
ใชพลังงานในระบบเอง 10% พลังงานไฟฟาที่สามารถขายใหการไฟฟา
สวนภูมิภาคไดจริงมีคาเทากับ 4,843,823 kWh/ป ราคาไฟฟาที่ขายมี
คาเทากับ 3 บาท/kWh จะมีรายไดจากการขายไฟฟาปละ 14.5 ลาน
บาท  รวมทั้งชวยลดปญหาดานสิ่งแวดลอมรอบโรงงาน นํ้าที่ผานระบบ
ผลิตกาซชีวภาพสามารถนําเปนปุยใหกับสวนปาลมที่อยูในบริเวณ
โดยรอบของโรงงาน สามารถชวยลดคาปุยของชาวสวนปาลมอีกทาง
หน่ึงดวย 
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