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บทคัดยอ 
งานวิจัยน้ีเปนการพัฒนากังหันลมผลิตไฟฟาดวยระบบ

เกียรอัตโนมัติ เพื่อใชกับลมที่มีความเร็วต่ํา การออกแบบกังหันจะมี
ขนาดเสนผาศูนยกลาง 2 เมตร ใชใบพัดกังหันลมแบบอเมริกัน
จํานวน  18 ใบ เพื่อใหรับลมไดมากข้ึนและเร่ิมหมุนที่ความเร็วลมต่ํา 
การมีใบพัดรับลมมากจะสงแรงบิดใหกับเพลาสงกําลงัมาก จากนั้นก็
แปลงแรงบิดที่ไดน้ีใหมีความเร็วรอบที่สูงข้ึนตามความเร็วลมที่ไดรับ 
ตัวเปลี่ยนความเรว็รอบน้ีจะมีลักษณะเปนเฟองทดรอบมีทั้งหมด 6 
ความเร็วรอบ จากนั้นก็นํากําลังที่ไดจากการทดรอบนี้ไปหมุนเคร่ือง
กําเนิดไฟฟาเพื่อผลิตกระแสไฟฟา จากผลการศึกษาพบวาที่ความเร็ว
ของลม 4.5 เมตรตอวินาที สามารถผลิตกระแสไฟฟาได 18.4 วัตต 
ซ่ึงสามารถผลิตไฟฟาออกมาไดจริง ผูวิจัยจึงเห็นวาควรไดรับการ
สงเสริมใหมีการพัฒนาและนําไปใชใหเกิดประโยชนตอไป 
คําสําคัญ:  พลังงานลม/ กังหนัลมผลิตไฟฟา/ ระบบเกียรอัตโนมัติ  

     Abstract 
This research is the study of the development of wind 

turbines by using automatic gears system for low speed wind. 
The prototype design propeller’s diameter is designed as 2 
meters and uses 18-blade American propeller in order to 

capture more wind which enables it to start moving at low 

speed. With the propeller having more blades. higher torque will 

be created at the shaft axis converting higher revolution 

according to wind speed. The  gears box are designed to 

produce 6 steps of speed revolution creating power to run the 

turbine generator. The finding shows that the wind turbine using 

automatic gear system for low speed wind creates 4.5 m/s of 
wind speed, and 18.4 watt of certain current electric power. To 
the researcher consideration, the promotion and development of 
this innovation is required for further sustainable utilization 

     Keyword; Wind Energy/ Wind Turbines/ Automatic Gear System 

 
1. บทนํา 

จากแผนที่แสดงศักยภาพพลังงานลมในประเทศไทยสวน
ใหญจะมีความเร็วต่ําคือประมาณ 1-4 เมตรตอวินาที ซ่ึงเปนปญหาตอ
การพัฒนากังหันลมผลิตไฟฟาของประเทศเปนอยางมากเพราะถา
ความเร็วลมต่ําก็จะทําใหกังหันไมหมุนหรือหมุนชาไมสามารถนํามา
หมุนเคร่ืองกําเนิดไฟฟาเพื่อผลิตกระแสไฟฟาออกมาได ถึงแมจะมี
การสรางเครื่องกําเนิดไฟฟาผลิตกระแสไฟฟาดวยความเร็วรอบต่ํา
แลวก็ตามแตก็ยังผลิตกระแสไฟฟาไมไดมากเทาที่ควร   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
      รูปที่ 1 แสดงแผนที่ศักยภาพพลังงานลมในประเทศไทย 
 

จากขอมูลแสดงชนิดของกังหันลมแบบตางๆ จะบอกถึงความ
เหมาะสมในการเลือกชนิดของใบกังหันใหเหมาะสมกับความเร็วของ
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ลมซ่ึงสวนใหญที่เห็นผลิตไฟฟาดวยกังหันขนาดเล็กในประเทศไทย
ทั่วไปจะใชชนิด 3 ใบพัดใบพัดชนิดน้ีจะเร่ิมหมุนที่ความเร็วลม 3.8 
เมตรตอวินาที คุณสมบัติขอน้ีจะทําใหโอกาสการพัฒนากังหันลม
ขนาดเล็กขนาดเล็กเกือบหมดไป ประกอบกับคุณสมบัติอีกขอหน่ึงก็
คือใบพัดชนิดน้ีจะใหแรงบิดที่เพลาสงกําลังต่ําทําใหยากที่จะทําการทด
รอบใหมีความเร็วรอบที่สูงข้ึนไดเพราะถาทดรอบนอยรอบก็จะไมพอ
ถาทดรอบมากใบพัดก็จะเร่ิมออกตัวชาไปอีกหรือไมหมุนเลย น่ีคือ
ปญหาที่สําคัญที่ผูทําวิจัยจะไดนํามาออกแบบและพัฒนากังหันลมผลิต
ไฟฟาขนาดเล็กของประเทศใหมีศักยภาพในการผลิตกระแสไฟฟาให
เหมาะกับความเร็วลมที่มีอยู  

 
รูปที่  2 แสดงชนิดของใบกังหันลมตางๆ 
 

     จากปญหาขางตนผูทําวิจัยจึงไดเลือกใชใบพัดกังหันลมแบบ
อเมริกันเพราะเปนใบพัดที่เร่ิมหมุนที่ความเร็วลมต่ําคือประมาณ 0.8-1 
เมตรตอวินาที มีขนาดเสนผาศูนยกลางของใบพัด 2 เมตรและเลือกใช
ใบพัด 18 ใบเพ่ือใหรับกําลังลมไดมากขึ้นและมีแรงบิดที่เพลาสงกําลัง
ไดมากขึ้น ซ่ึงปจจุบันใบพัดชนิดน้ีใชทํากังหันสําหรับสูบนํ้าและใชโม
พืชผลทางการเกษตรเทาน้ัน  จากขอมูลดังกลาวมาแลวน้ัน ผูทําวิจัย
มุงหวังในการพัฒนาออกแบบกังหันลมผลิตไฟฟาแบบปรับเปล่ียน
ความเร็วรอบอัตโนมัติ เพื่อใชในพื้นที่ที่มีศักยภาพความเร็วลมต่ํา ซ่ึง
เปนขอจํากัดดานศักยภาพพพลังงานลมของประเทศไทย 
2. วัตถุประสงคของการวิจัย 
    2.1 เพื่อออกแบบและสรางเครื่องตนแบบกังหันลมผลิตไฟฟาที่ใช
ความเร็วของลมต่ํากวา 5 เมตรตอวินาที 
    2.2 เพื่อพัฒนาระบบเกียรของกังหันลมผลิตไฟฟา ที่ใชความเร็ว
ของลมต่ํากวา 5 เมตรตอวินาที  
 
3. ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 

การคํานวณหาขนาดของเครื่องกําเนิดไฟฟา สามารถหาได
จากสูตรการหากําลังของลมดังน้ี 

           3

2
1 AvPw ρ=    

เมื่อ wP  คือ กําลังของลม (W) 

ρ   คือ ความหนาแนนของอากาศ(มาตรฐานสากล) มีคาเทากับ   
1.225 kg/m3 

A  คือ พื้นที่หนาตัด (m2) 
v   คือ ความเร็วลม (m/s) 
    งานวิจัยน้ีใชกังหันลมมีเสนผาศูนยกลาง 2 เมตรและมุงพัฒนา
กังหันลมผลิตไฟฟาที่ความเร็วลมที่ต่ํากวา 5 เมตรตอวินาที ดังน้ันจะ
หาขนาดของเครื่องกําเนิดไฟฟา โดยการแทนคาลงในสูตรไดดังน้ี 
              = 0.5 x 1.225 x 3.14 x (53) 
              = 240 Watt ในทางปฏิบัติยอมมีการสูญเสียในระบบ 
ขนาดของเครื่องกําเนิดไฟฟาที่ควรจะได = 200 วัตต    

 
4 วิธีดําเนินการวิจัย 
    ขั้นตอนการวิจัยมี  5 ขั้นตอนดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3 แสดงขั้นตอนดําเนินการวิจัย 
 

4.1 การออกแบบ 
     4.1.1  แผนภูมแิสดงวิธีการ 

เม่ือเพลาสงกําลังไดรับกําลังจากใบพัดก็จะหมุนชุดเฟองขับ
สงกําลังผานโซไปยังชุดเฟองทดซึ่งมี 6 เกียรจากนั้นใบบังคับลมจะสง
กําลังไปเปลี่ยนเกียรตามความเร็วของลมที่ตั้งไว สงกําลังไปทด
ความเร็วรอบเพ่ิมอีกครั้งหน่ึงที่เกียรชุดที่ 2 นํากําลังที่ไดไปหมุนเจน
นาเรเตอร ตอไป 

 
 

รูปที่ 4 แสดงแผนภูมิแสดงวิธีการ 
 

1.ออกแบบ 

2. สรางกังหันลม 

3. ทดลองและวัดผล 

4. เก็บรวบรวมขอมูล 

5. สรุปผล 
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   4.1.2 แบบแสดงสวนประกอบ จากรูปที่ 4 นํามาออกแบบ
สวนประกอบหลักของกังหันไดดังน้ี 

 
 
                                   รูปที่ 5 แสดงสวนประกอบของกังหัน 
 

 
รูปที่ 6 แสดงแผนภูมิอัตราทดความเร็วรอบ 

 
การคํานวณความเร็วรอบและอัตราทด 
สูตรการคํานวณความเร็วรอบ : Z1N1 =  Z2N2 หรือ D1N2 = D2N2 
N1, N2 = ความเร็วรอบของเฟองขับและเฟองตามมีหนวยเปนรอบตอ
นาที (RPM)  
Z1, Z2 = จํานวนฟนเฟองขับ และเฟองตามมีหนวยเปนฟน (t)  
ยกตัวอยาง : ตองการหาความเร็วรอบของเฟองตาม N2 กําหนดให 
N1 = 200 rpm , Z1   =  42  t,   Z2  =  14 
 
จากสูตร        

 

สูตรคํานวณอัตราทด (i)   =     หรือ     หรือ    

Z, z  =  จํานวนฟนของเฟองใหญและเฟองเล็กมีหนวยเปนฟน (t) 
D,d =  ความโตของเฟองใหญและเฟองเล็กมีหนวยเปนมิลลิเมตรหรือ
น้ิว 
N,n = จํานวนรอบเฟองใหญและเฟองเล็กมีหนวยเปนรอบตอนาที 
(rpm) 
การทํางานของระบบปรับเปลี่ยนความเร็วรอบอัตโนมัติจะมีทั้งหมด 6 
เกียรซ่ึงจะเปลี่ยนตามความเร็วของลมดังน้ีคือ 
   เกียร  1 เม่ือความเร็วลม 2.5 เมตร/วินาที  มีอัตราทด 1:5 

   เกียร  2 เม่ือความเร็วลม 3 เมตร/วินาที มีอัตราทด 1:5.7 
   เกียร  3 เม่ือความเร็วลม 4 เมตร/วินาที มีอัตราทด 1:6.6 
  เกียร  4 เม่ือความเร็วลม 4.5 เมตร/วินาที มีอัตราทด 1:7.6 
   เกียร  5 เม่ือความเร็วลม 5 เมตร/วินาที มีอัตราทด 1:8.5 
   เกียร  6 เม่ือความเร็วลม 8 เมตร/วินาที มีอัตราทด 1:10 
         การเปลี่ยนข้ันความเร็วจะเร่ิมจากเกียร 1 ซ่ึงมีการทดรอบนอย
ที่ สุดเพื่อใหชุดใบกังหันออกตัวไดงายกอนเม่ือความเร็วของลม
มากกวา 3 เมตรตอวินาที ลมก็จะดันใหใบบังคับเกียรหมุนไปกดโซให
เลื่อนไปเกียร 2 และจะคงความเร็วไวที่เกียร 2 จนกวาเม่ือความเร็ว
ลมมากกวา 4 เมตรตอวินาที ก็จะเปลี่ยนข้ันความเร็วไปท่ีเกียร 3 และ
เปลี่ยนอยางนี้ตอไปเร่ือยๆจนถึงเกียร 6 หากความเร็วลมมากกวา 15 
เมตรตอวินาทีชุดใบบังคับเกียรก็จะดึงสลิงใหระบบเบรคไฮดรอลิกทํา
การเบรคไมใหชุดใบพัดหมุนและเม่ือความเร็วลมลดลงสปริงที่ขาใบ
บังคับเกียรจะดึงใบบังคับเกียรใหกลับมายังต่ําแหนงที่ต่ําลงจนถึงเกียร 
1 และจะคงอยูที่เกียร 1 จนกวาจะมีความเร็วลมเพิ่มข้ึนตอไป 
4.2 การสรางกังหนัลม ตามรูปที่ 5 สวนประกอบที่ตองสรางมีดังน้ี 
4.2.1 ชุดใบพัด มีหนาที่ในการรับพลังงานลมเพื่อนําไปขับเคลื่อนชุด
เกียร เปนใบพัดกังหันลมแบบอเมริกันมีใบพัดจํานวน 18 ใบมี
เสนผาศูนยกลางของใบพัด 2 เมตร ใบพัดและโครงใบพัดทําดวยวัสดุ
อะลูมิเนียมเพ่ือใหมีนํ้าหนักเบาชวยใหเร่ิมหมุนออกตัวไดงายข้ึน 
 

 
รูปที่ 7 แสดงใบกังหันที่ประกอบเสร็จแลว 

 
4.2.2 ชุดเกียรอัตโนมัติ มีหนาที่ปรับเปลี่ยนความเร็วรอบของเพลา
ขับเคร่ืองกําเนิดไฟฟาใหเร็วหรือชาตามความเร็วของลมจะมีข้ัน
ความเร็ว 6 ข้ันหรือ 6 เกียร ปรับเปลี่ยนความเร็วโดยอาศัยแรงของ
ลมไปกดชุดใบรับลมทําใหกลไกเปลี่ยนความเร็วรอบไดเองตาม
ความเร็วของลม 

 
                          รูปที่ 8 แสดงชุดระบบเกียรอัตโนมัติ 
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4.2.3 เคร่ืองกําเนิดไฟฟา มีหนาที่ในการผลิตกระแสไฟฟาโดยไดรับ
กําลังที่นํามาหมุนจากชุดใบพัด เปนเครื่องกําเนิดไฟฟารอบต่ํา ใช
ลวดทองแดงเบอร 19 พัน 250 รอบจํานวน 6 ขด สวนชุดแมเหล็กจะ
ใชแมเหล็กขนาด 25 x 50 x 10 มม. จํานวน 8 กอนมี 2 ชุด แตละ
กอนมีความหนาแนนของเสนแรงแมเหล็กเทากับ 5000 เกาสหรือ 0.5 
เทสลา จากรายขอมูลที่กลาวมาเมื่อนํามาคํานวณจะไดกําลังไฟฟา 
112 วัตต 
         

 
                     รูปที่ 9 แสดงชุดขดลวดทองแดง 
 

 
                     รูปที่ 10 แสดงชุดแมเหล็ก 
 

 
               รูปที่ 11 แสดงชุดเครื่องกําเนิดไฟฟา 
  

4.2.4 ชุดหางกังหันลม มีหนาที่ในการบังคับใหชุดใบพัดหันเขาหา
ทิศทางลมทําดวยเหล็กแผนมีลักษณะแบนและไมหนักจนเกินไป 
4.2.5 ชุดปรับเปลี่ยนความเร็วอัตโนมัติ มีหนาที่ในการปรับเปลี่ยน
ความเร็วตามความเร็วของลม  ซ่ึงมีหลักการทํางานดังน้ี  เม่ือลมพัด
ผานกังหันลม ลมสวนกลางของกังหันจะถูกรีดโดยกรวยรีดลมใหมี
ความเร็วเพิ่มข้ึน แรงลมที่ไดจะไปกดใบรับลมใหใบรับลมเคลื่อนที่ออก
จนชนะแรงสปริงในระหวางที่ใบรับลมเคลื่อนที่ก็จะทําใหชุดเปลี่ยน
เกียรหมุนและทําการเปลี่ยนเกียรตามความเร็วของลมที่พัดผานแต
เม่ือความเร็วของลมออนลงสปริงก็จะดึงใหเกียรถอยกลับอยูใน
ตําแหนงเกียรที่ตั้งไว 

 
   รูปที่ 12 แสดงชุดกรวยรีดลม 
 

4.2.6 เสากังหันลม มีหนาที่ในการรับนํ้าหนักของอุปกรณทั้งหมด
หมุนรอบตัวไดเพื่อชุดใบพัดสามารถหันหนาเขาทิศทางลมตลอดเวลา
ทําดวยเหล็กทอขนาด 4 น้ิวจะตองมีความแข็งแรงและยึดใหม่ันคง 
 

 
 
                       รูปที่ 13 แสดงจุดหมุนของเสา 
 
 



ENETT6-1102 
5/7 

 
4.2.7 ตูควบคุมระบบไฟฟา มีหนาที่ควบคุมการรับและจายของ
กระแสไฟฟาจะมีอุปกรณแสดงคาของกระแสไฟฟาและคาของแรง
คลื่นไฟฟา 
4.3 อุปกรณและเครื่องมือท่ีใช 
     1. ชุดกังหันลม 

 
           รูปที่ 14 แสดงชุดกังหันลม 
     2. ชุดทดสอบใชวัดคาแรงดันและกระแสไฟฟา 

 
                   รูปที่ 15 แสดงชุดทดสอบคาไฟฟา 
     3. เครื่องวัดความเร็วลม 

 
          รูปที่ 16 แสดงเครื่องวัดความเร็วลม 
     4. พัดลมไฟฟาใชเปาลมทดสอบ 

 
       รูปที่ 17 แสดงพัดลมอุตสาหกรรม 

 
     5. เครื่องวัดความเร็วรอบ 

 
                  รูปที่ 18 แสดงเครื่องวัดความเร็วรอบ 
   6. อุโมงคลมจําลอง 

 
                    รูปที่ 19 แสดงอุโมงคลมจําลอง 
4.4 สถานที่ทําการทดลอง 
      ทําการทดลองที่ บริษัทไรท คอรปอเรชั่น จํากัด  เลขที่ 33/ 18 
หมูที่ 5 ถนนเสมาฟาคราม ตําบลคูคต อําเภอลําลูกกา จังหวัด
ปทุมธานี 12130 โทรศัพท 02-592 4282 โทรสาร 02-592 4046 
 

 
 
                        รูปที่ 20 แสดงอุโมงคลมจําลอง 
 
4.5 การดําเนินการวิจัยแบงเปน 2 สวนคือ 
1. การวัดผลการเปลีย่นความเร็วรอบอัตโนมัติ ของระบบเกียร 
2. การวัดผลที่ผลิตไฟฟาได โดยไมกําหนดปริมาณที่ผลิตได  
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4.6  วิธีการทดลอง 
1. ติดตั้งกังหันลม อุโมงคลมและพัดลม ตามรูปที่ 21 
2. เปดพัดลมใหมีความเร็วลมตามตารางกําหนดโดยใชเครื่องวัด
ความเร็วลม 
3. สังเกตการปรับความเร็วอัตโนมัติวาสามารถเปลี่ยนไดตาม
ความเร็วลมที่ตั้งไวหรือไม 
4. สังเกตหนาปทชุดควบคุมระบบไฟฟาวาในแตละข้ันความเร็ว
สามารถผลิตกระแสไฟฟาไดกี่วัตต ตามรูปที่ 22 บันทึกผลการทดลอง
ทั้งหมด 
 

 
 

รูปที่ 21 แสดงวิธีการทดลอง 
 

   
 

รูปที่ 22 แสดงการวัดคาไฟฟา 
 

5.ผลการวิจัย 
5.1 การวัดผลการเปลี่ยนความเร็วรอบอัตโนมัติ 
      เปนการทดสอบระบบเกียรอัตโนมัติวาที่ความเร็วของลมที่
กําหนดและตั้งคาของสปริงดึงไว เม่ือมีลมพัดเขามาจะสามารถ
ปรับเปลี่ยนเกียรไดตามที่กําหนดไวไดหรือไม การวัดจะใชเครื่องมือ
วัดความเร็วของลมวัดคาความเร็วลมที่หนากังหันตามความเร็วที่
กําหนดไวในตาราง จากนั้นก็สังเกตที่ชุดกานดึงเปลี่ยนเกียรซ่ึงจะมี
ตัวเลขบอกตําแหนงของเกียรวาเปลีย่นไปดวยหรือไม วิธีการบันทึกจะ
ทําการทดลองจํานวน 3 คร้ัง แลวบันทึกผลลงในตาราง  
 
 
 

ตารางที่ 1 การวัดผลการปรับเปลี่ยนความเร็วรอบอัตโนมัติ 

 
 
5.2 การวัดคาของการผลิตกระแสไฟฟา  
     เปนการทดลองเพื่อหาปริมาณไฟฟาที่สามารถผลิตไดในความเร็ว
ที่กําหนดไว วิธีการบันทึกจะทําการทดลองจํานวน 3 คร้ังแลวหา
คาเฉลีย่กอนจึงจะนําคาเฉลี่ยที่ไดบันทึกลงในตาราง จากนั้นก็นํา
ขอมูลที่ไดไปสรางกราฟ เพื่อใหสามารถวิเคราะหผลไดงายข้ึน 
 
 ตารางที่ 2 แสดงขอมูลความเร็วลมและปริมาณไฟฟาที่ได 

 

 
 

 
รูปที่ 23 กราฟแสดงผลขั้นตอนดําเนินการวิจัย 
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       จากขอมูลที่ไดแสดงใหเห็นความสัมพันธระหวางความเร็วลม 
กระแสไฟฟา แรงดันไฟฟา และกําลังไฟฟา โดยเริ่มเก็บขอมูลที่
ความเร็ว 2.5 เมตรตอวินาที ที่โหลด 30 วัตต ไดกระแสไฟฟา 0.65 
แอมป ไดแรงดันไฟฟา 2.55 โวลต กําลังไฟฟา 1. 70 วัตต และเม่ือ
เพิ่มโหลดเปน 60 วัตต ความเร็วของลมที่ 5 เมตรตอวินาที จะได
กระแสไฟฟา 2.24 แอมป  ไดแรงดันไฟฟา 8.75 โวลต และจะได
กําลังไฟฟา 19.6 วัตต 

 
6. สรุปผลการวิจัย 
6.1 การวัดผลการเปลี่ยนความเร็วรอบอัตโนมัติ 
      ระบบการปรับเปลี่ยนความเร็วรอบของเกียรอัตโนมัติสามารถ
เปลี่ยนไดตามความเร็วที่ตั้งไว สงผลใหกังหันลมสามารถปรับเปลี่ยน
ความเร็วรอบไดเองตามความเร็วของลม ถือเปนการเพิ่มประสิทธิภาพ
ใหกับกังหันลมเพราะถาความเร็วรอบเพิ่มข้ึนกังหันก็จะสามารถผลิต
กระแสไฟฟาไดมากข้ึนดวย 
6.2 การวัดคาของกระแสไฟฟาท่ีผลิตได 
        การวัดคาของกระแสไฟฟาที่ผลิตไดที่ความเร็วของลม 4.5 
เมตรตอวินาที  ที่โหลด 30 วัตต ผลิตได 18.4 วัตต, ที่โหลด  40 วัตต 
ผลิตได 18 วัตต, ที่โหลด 50 วัตต ผลิตได  17.9 วัตต และที่โหลด 60 
วัตต ผลิตได 16 วัตต  ดังน้ันสามารถสรุปไดวากังหันลมชนิดน้ี
สามารถผลิตกระแสไฟฟาที่ความเร็วของลมตํ่ากวา 5 เมตรตอวินาที 
ได  
 
อภิปรายผล 
        จากการวิ จัยสามารถอภิปรายผล  ดานเทคนิคการผลิต
กระแสไฟฟาดวยกังหันลมตนแบบชนิดน้ี  ไดดังน้ี 

 1 ประสิทธิภาพของเครื่องกําเนิดไฟฟา ที่ความเร็วของลม 5 
m/s ออกแบบไว 112 วัตต กังหันลมสามารถผลิตกระแสไฟฟา
ออกมาไดที่โหลด 30 วัตตเทากับ 20.8 วัตต ดังน้ันจะมี
ประสิทธิภาพเทากับ 18.6 เปอรเซ็นต  

       2 ดานศักยภาพของใบกังหัน พบวาเม่ือไมตอเคร่ืองกําเนิด
ไฟฟาใบกังหันเร่ิมหมุนที่ความเร็วลม 0.6-0.8 เมตรตอวินาทีและเม่ือ
ตอเคร่ืองกําเนิดไฟฟาจะเริ่มหมุนที่ 1-1.5 เมตรตอวินาทีเพราะใน
ระบบสงกําลังจนถึงเครื่องกําเนิดไฟฟามีความฝด 
 ขอดี  ใบพัดเริ่มหมุนที่ความเร็วของลมต่ํามาก  ใหแรงบิดที่
เพลาสูงเพราะมีใบรับแรงดันจากลมมาก การเริ่มออกตัวหมุนที่
ความเร็วของลมต่ํานอกจากจะเปนเพราะชนิดของใบพัดแลว 
โครงสรางของใบพัดและตัวใบพัดก็ทําดวยวัสดุอะลูมิเนียมยึดดวยวิธี
เชื่อมแบบอารกอน (TIG) และย้ําหมุดทําใหมีนํ้าหนักเบา หมุนออกตัว
งายข้ึน 
              ขอเสีย  ใบพัดชนิดน้ีจะมีความเร็วรอบต่ําและแปรผันตาม
ความเร็วลมต่ํา หมายความวาเม่ือความเร็วของลมเพิ่มสูงข้ึนความเร็ว
รอบจะสูงข้ึนไมมาก 
      3 ดานประสิทธิภาพของเครื่องกําเนิดไฟฟา  ผูวิ จัยได
ดําเนินการออกแบบและผลิตเอง ไมไดมุงเนนประสิทธิภาพของเครื่อง
กําเนิดไฟฟาที่จะผลิตกระแสไฟฟาได 

 ขอดี  สามารถตั้งระยะหางของแผนสนามแมเหล็กและแผน
ขดลวดไดเพื่อเปนการเพิ่มความเขมของการตัดกันของสนามแมเหล็ก 
การออกแบบสามารถมองเห็นการทํางานของชุดเจนนาเรเตอรไดและ
ทําการซอมบํารุงไดงาย 
 ขอเสีย  โครงสรางรองรับทําดวยเหล็กทําใหแมเหล็กดูด
โครงเหล็กสงผลใหมีความฝดมากข้ึนและทําใหความเร็วรอบลดลงและ
แผนรองรับแมเหล็กไมแข็งแรงเม่ือแมเหล็กดูดกันทําใหแผนรองรับบิด
เสียรูปตองตั้งระยะใหหางจากขดลวดทําใหความสามารถที่จะผลิต
ไฟฟาไดลดลง 
ขอเสนอแนะ 
       เน่ืองจากการวิจัยน้ีเปนการพัฒนากังหันลมผลิตกระแสไฟฟา 
เพื่อใชกับลมที่มีความเร็วต่ํา การออกแบบและการสรางจะตองเร่ิม
ตั้งแตชุดใบพัด ชุดเกียรปรับเปลี่ยนความเร็วรอบอัตโนมัติ และชุด
เครื่องกําเนิดไฟฟา การดําเนินการก็มีเวลาที่จํากัด ประกอบกับผูวิจัย
เองก็ทําเปนครั้งแรก จึงอาจทําใหมีขอที่ตองปรับปรุงอยูบาง อยางไรก็
ตามการวิจัยน้ีก็ทําใหไดเห็นแลววาการนํากังหันลมใบพัดแบบ
อเมริกันมาติดตั้งกับระบบเกียรทดรอบไดเองสามารถที่จะผลิต
กระแสไฟฟาที่ความเร็วของลมต่ําได หากผูที่สนใจจะนําไปพัฒนาตอ
ในอนาคต ผูวิจัยจึงมีขอเสนอแนะสิ่งที่ควรปรับปรุงดังน้ีคือ 
       1 ระบบเกียรอัตโนมัติ ควรมีความฝดนอยที่สุด สามารถทด
ความเร็วรอบใหมากข้ึนไดอีก ถาระบบปรับเปลี่ยนเกยรใชระบบครัทช
ไฟฟาก็จะมีความเมนยําสูงข้ึนและถาตองพัฒนาในเชิงพาณิชยเกียร
ควรสรางข้ึนใหมใหแข็งแรงและคงทน 
      2 ชุดเคร่ืองกําเนิดไฟฟา ควรปรับปรุงแผนรองรับแมเหล็กใหมี
ความแข็งแรง ไมบิดเม่ือใชงาน และโครงสรางรองรับควรทําดวยวัสดุ
ที่แมเหล็กไมดูดและแข็งแรง เชน อะลูมิเนียมหรือสแตนเลสก็ได  
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