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บทคัดยอ
         การศึกษาการนําความรอนเหลือทิ้งจากระบบผลิตแกสสิไฟ
เออรมาผลิตนํ้ารอนในโรงงานอุตสาหกรรมปลาทูนา เปนการศึกษาถึง
ความสามารถในการผลิตความรอนเหลือทิ้งจากการผลติแกสสิไฟเออร 
เพื่อเปนขอมูลที่จะนําไปใชประโยชนจริง การศึกษาจะแบงออกเปน 2 
สวนแรกทําการศึกษาออกแบบและสรางอุปกรณในการนําความรอน
เหลือทิ้งจากระบบผลิตแกสสิไฟเออร  มาผลิตนํ้ารอนในโรงงาน
อุตสหกรรมปลาทูนาภายใตสภาวะการใชงานจริงโดยศกึษาจากขอมูล
จากการทดลองในการผลิตแกสสิไฟเออรและออกแบบเครื่องมือเก็บ
ความรอนเหลือทิ้ง สวนที่สองเปนการนําความรอนเหลือทิ้งจากเครื่อง
ผลิตแกสสิไฟเออรมาผลิตนํ้ารอนในโรงงานอุตสาหกรรมปลาทูนา โดย
ใชทอทองแดงที่มี  ขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.5 น้ิว ยาว 10 เมตร ขด
พันรอบทอไอเสียเปนวงที่มีเสนผาศูนยกลาง 0.5 เมตร กําหนดใหผิว
ทอไอเสียจากแกสสิไฟเออร มีอุณหภูมิ 250 C ไดอัตราการไหล 9 kg/s 
จะไดอุณหภูมินํ้าขาออก 90C สามารถนําไปตมปลาทูนาได  สามาร
นํามาใชประโยชนไดจริง  รวมถึงการวิเคราะหความคุมคาทาง
เศรษฐศาสตรในดานพลังงานเพราะไมตองใชเชื้อเพลิงเพิ่มในการตมนํ้า
แตสามารถนําน้ํารอนมาใชใหเกิดประโยชนตลอดระยะเวลาที่
ทําการศึกษา  

 คําสําคัญ: แกสสิไฟเออร, ความรอนเหลือทิ้ง 
  
Abstract 

 The research used the heat loses from gasifier to 
produce hot water in mackerel factory is research into heat loses 
from gasifier for used information. The research was divided into 
2 parts. Part 1 design and make equipment into heat lose from 
gasifier to produce hot water in mackerel factory in real condition. 
The research into from experiment. Part 2 used the heat loses 
from gasifier to produce water by copper pipe. There is diameter 

0.5 a and length 10 m. It involves round exhaust a pipe. The 
exhaust a pipe temperature is 250 degree, flow rate 9 kg/s get 
water temperature out 90 degree. It use in real condition and 
analysis in energy economic because don’t enhance energy in 
boil the water. But it useful research all the time.  
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1. บทนํา / ความสําคัญและที่มาของปญหา  
 
 ปจจุบันจํานวนประชากรเพิ่มมากข้ึนความตองการในการใช
พลังงานก็เพิ่มมากขึ้นไมวาจะเปนประเทศที่พัฒนาแลวหรือประเทศที่
กําลังพัฒนาเปนผลใหเกิดการผลิตพลังงานใหเพียงพอตอตองการใน
การใชพลังงานและความเจริญกาวหนาทางดานเทคโนโลยีของแตละ
ประเทศ การผลิตแก็สสิไฟเออรเปนอีกทางเลือกหน่ึงในการนําเอา
พลังงานมาใชใหเกดิประโยชน เพื่อเพิ่มอัตราการผลิตพลังงานไฟฟา
และยังเปนพลังงานทางเลือก เน่ืองจากสภาพภูมิประเทศไทยทํา
การเกษตรมีจํานวนชีวมวลเปนวัตถุดิบในการผลิตแก็สสิไฟเออรไดเปน
อยางดีและตอเน่ือง แตเม่ือมีการเผาไหมแกสสิไฟเออรแลวทําใหเกิด
ความรอนบางสวนสูญเสียออกไปในรอบตัวถังเปนจํานวนมากทําให
สูญเสียความรอนโดยเปลาประโยชนและอากาศที่อยูรอบๆรอนข้ึนสงผล
ใหเกิดสภาวะโลกรอนและในตัวถังของเครื่องเผาไหม มีความรอนรอบ
ตัวถังประมาณ 900 – 1000 C ปรากฎการณดังกลาวสงผลใหเกิด
สภาพแวดลอมรอนข้ึนเปนผลเสียหายตอบรรยากาศของโลก จึงไดเกิด
แนวคิดที่จะนําความรอนเหลือทิ้งดังกลาวมาใชใหเกิดประโยนชสูงสุด  
เพื่อลดพลังงานความรอนเหลือทิ้งที่ปลอยออกสูบรรยากาศและยงัชวย
ลดตนทุนในการผลิตที่สูงได ดังน้ันโรงงานควรสํารวจแหลงความรอนที่
ปลอยทิง้ แลวหาวธิีในการนําความรอนเหลือทิ้งกลับมาใชใหเกิดประ
โยนชใหมากที่สุด โดยการสรางเครื่องมือที่จะนําเอาความรอนไปใชใน
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โรงงานอุตสาหกรรมตมปลาทูนาที่ตองการความรอนประมาณ85–90 C 
โดยใชหลักการ สรางอุปกรณแลกเปลีย่นความรอน (Economizer) และ
ฉนวนหุมเพื่อเก็บพลังงานความรอน รวมทั้งการวิเคราะหความคุมทุน
ทางดานเศรษศาสตร เปนวิธีที่สามารถแกไขปญหาดังกลาวไดคือ การ
ใชเทคโนโลยีพลังงานสะอาดหรือการประหยัดพลงังานเชน การใช
พลังงานชนิดอื่นๆที่ราคาถูกและหาไดในประเทศมาใชทดแทนการใช
พลังงานไฟฟาโดยตรง เชน การใชพลังงานลม หรือพลังงานจาก
แสงอาทิตยในการผลิตไฟฟาหรือใชในกิจกรรมอื่นๆทดแทนการใช
พลังงานฟอสซิล การผลิตนํ้ารอนโดยใชระบบการผลิตแกสสิไฟเออร
ทดแทนการผลิตนํ้ารอนดวยระบบที่ใชพลังงานไฟฟาโดยตรง ใน
การศึกษานี้จะทําการวิเคราะหความคุมคาของโครงการทั้งในดานการ
ลงทุนติดตั้งระบบและความคุมคาทางเศรษฐศาสตรและวิเคราะหถึง
ผลประโยชนของโครงการทั้งทางตรงและทางออมในดานของการชวย
ลดมลพิษทางอากาศ โดยนําขอมูลตนทุนและผลประโยชนดังกลาวมา
ทําการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร และนําผลที่ไดไปกําหนดเปน
นโยบายเสนอแนะตอหนวยงานที่เกีย่วของเพื่อใหเกิดประโยชนในการ
จัดการดานพลังงานของประเทศตอไป   
  

2. เน้ือความหลัก 

 
 การนําความรอนเหลือทิ้ง (waste heat) ออกจากระบบผลิตแกสส
ไฟเออร  มีการเกิดความรอนเหลือทิ้งบางสวนที่ไมไดนําไปใชประโยชน  
ความรอนเหลือทิ้ง (waste heat) เหลานี้ สามารถนํามาใชใหเกิด
ประโยชน เพื่อเพ่ิมทางเลือกในการนําเอาพลังงานความรอนมาใชให
เกิดประโยชนและยังชวยลดภาวะโลกรอนไดดวย  ในโรงงาน
อุตสาหกรรมที่มีการใชพลังงานความรอน มักจะมีความรอนที่ใชไมหมด 
แลวปลอยทิ้งสูบรรยากาศ  สงผลใหเกิดผลกระทบทางสิ่งแวดลอมและ
ยังมีตนทุนในการผลิตที่สูงข้ึน  ดังน้ัน โรงงานควรสํารวจแหลงของ
ความรอนที่ปลอยทิ้ง แลวหาแนวทางนํากลับมาใชประโยชนใหมาก
ที่สุด ซ่ึงจะสงผลใหตนทุนการใชพลังงานความรอนลดต่ําลง ความรอน
เหลือทิ้งมีคณุภาพแตกตางกัน อุณหภูมิเปนตัวบอกประเภทและ
คุณภาพของความรอนเหลือทิ้ง ซ่ึงแบงออกเปน 3 ระดับ ดังน้ี 
1. ความรอนเหลือทิ้งคุณภาพสูง มีอณุหภูมิในชวง 600 -1,600°C มัก
เปนความรอนทิ้งในรูปกาซไอเสียจากเตาเผา เหมาะที่จะนํา ไปใชกับ
ระบบผลิตกําลัง(power generation) ระบบผลิตกําลังงานและความรอน
รวม(cogeneration)ระบบผลิตความเย็นแบบดูดกลืน(absorptionchiller) 
หรือนํากลับไปใชในกระบวนการผลิตโดยตรง เชน อุนวัตถุดิบหรืออุน
อากาศ 
2. ความรอนเหลือทิ้งคุณภาพปานกลาง มีอุณหภูมิในชวง 200-600°C 
มักเปนความรอนทิ้งในรูปกาซไอเสียจากหมอไอน้ํา กังหันกาซ 
เครื่องยนต หรือเตาข้ึนรูปโลหะ เหมาะที่จะนํา ไปใชในการผลิตไอน้ํา
ความดันปานกลางหรือนํา ไปใชในกระบวนการผลิตโดยตรง 
3. ความรอนเหลือทิ้งคุณภาพตํา่ มีอุณหภูมิในชวง 35-200°C มักเปน
ความรอนทิ้งในรูปคอนเดนเสท น้ําและของเหลวที่ใชระบายความรอน 
และอากาศระบายความรอน เหมาะที่จะนํา ไปใชในการใหความรอน
ข้ันตน เชน อุนน้ําปอนหมอไอน้ําอุนของเหลว อุนอากาศ และทํานํ้ารอน
หรือนํากลับไปใชในกระบวนการผลิตโดยตรงแนวทางการนํา ความรอน
เหลือทิ้งกลับมาใชใหม สามารถไดดังน้ี 

 (1) แนวทางการนํา ความรอนเหลือทิ้งจากกาซไอเสียกลับมาใชใหม 
 (2) แนวทางการนํา ความรอนเหลือทิ้งจากนํ้ารอนหรือของเหลวรอน
กลับมาใชใหม 
(3) แนวทางการนํา ความรอนเหลือทิ้งจากอากาศรอนกลับมาใชใหม 
  
3.วัตถุประสงคของการวิจัย  
  3.1.ออกแบบและสรางอุปกรณในการนําความรอนเหลือทิ้งจากระบบ
ผลิตแก็สสิไฟเออรมาผลิตนํ้ารอนเพื่อใชในโรงงานอุตสาหกรรมปลาทู
นา 
  3.2.คํานวณและหาประสิทธิภาพระบบน้ํารอนเพื่อใชในเคร่ืองผลิตแก็ส
สิไฟเออรมาผลิตนํ้ารอนในโรงงานอุตสาหกรรมปลาทูนา 
  3.3.วิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐศาสตรในการพลังงานความรอน
เหลือทิ้งในโรงงานอุตสาหกรรมปาทูนา 
 
4.ขั้นดําเนินการวิจัย 
 

4.1.ใช Rock Wool (ใยหิน) หุมตัวเคร่ืองผลิตแก็สสิไฟเออรและ
ตรงที่ปลายทอที่แกสไหลออกเพื่อปองกันการสูญเสียความรอนที่
ตัวถัง และทอที่ตอ 
4.2.พันทอทองแดงขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.5 น้ิว รอบตรงทอที่
แกสไหลออกจากเครื่องผลิตแกส 
4.3.ติดตั้งถังเก็บนํ้าเพื่อควบคุมการไหลของน้ําใหไหลใหอยาง
สมํ่าเสมอตามที่ตองการพรอมทั้งติดตั้งวาลวเพื่อควบคุมการ
ปลอยนํ้า 
4.4.สรางถังเก็บนํ้ารอนที่ไดจากการทดลองขนาด 200 ลติร  
4.5.ใช Thermocouple วัดอุณหภูมิกอนการทดลองและใช 
Thermocouple วัดอุณหภูมินํ้าออก 
4.6. เม่ือเคร่ืองผลิตแกสสิไฟเออรเผาไหมก็เร่ิมที่จะปลอยนํ้าให
ไหลไปตามทอทองแดงที่เตรียมไวพรอมทั้งบันทึกผลการทดลอง 

       4.7.ทําการทดลองซ้ําอีกครั้งเพือ่หาความสัมพันธของอุณหภูมิ   
       ขณะที่นํ้าไหลเขาและไหลออก ที่ไดจากกระบวนการผลิตแกสสิไฟ 
  

5. ผลการวิจัย 
    การถายเทความรอนในทอ 

  เมื่อมีความรอนเพิ่มขึ้นหรือความรอนเคลื่อนที่จากของไหล

ภายในทอทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงพลังงานเคลื่อนที่ผานทอ
ปริมาณของความรอนที่ถายเทการกระจายอุณหภูมิในของไหลขึ้น 
อยูกับสภาวะทางอณุหพลศาสตรของของไหลที่บริเวณทางเขา
ความเร็วของของไหล และสภาวะชั้นขอบเขตความรอนที่ผนังของ
ทอ แมวาจะมีความเหมือนกันทั้งการไหลภายในและการไหล
ภายนอก ดังนั้นลักษณะบอกถึงอัตราการถายเทความรอนที่เกิดขึ้น 
ซ่ึงอุณหภูมิของเครื่องแกสสิไฟเออร ตรงที่ปลายทอทีแ่ยกแกสมี
ความรอนอยูประมาณ 250 องศาเซลเซียสที่เราตองการลด
ปริมาณความรอนลงเมือเอาทอทองแดงพันลอมลอบทอสงแกสสิ
ไฟเออรที่มีอุณหภูมิ 250 องศาเซลเซียส และเกิดการถายเท
ความรอนในทอทองแดงที่ปลอยนํ้าผานเขาไปในทอทองแดงทํา
ใหนํ้ามีความรอนที่อุณหภูมิ 90 องศาเชลเซียส โดยควบคุมอัตรา
การไหลของน้ําไดเทากับ 1 ลิตรตอนาที ซ่ึงสามาถรนําน้ํารอนที่



เราตองการไปใชในการตมปลาทูนาที่อุณหภูมิ 90 องศาเชล
เซียส ในโรงงานอตุสาหกรรมปลาทูนาได และยังชวยลดสภาวะ
โลกรอนไดอีกทางเลือกหน่ึง 

 
การคํานวณหาปริมาณความรอนที่ทําใหสารเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ 

สูตร  Q   =   mcΔt 
Q  คือปริมาณความรอน 
m คือมวลของวัตถุ 
c  คือคงที่เทากับ 1 
Δt คืออุณหภูมิที่เปลี่ยนไป 

 
5.1 การใสรูปภาพและตาราง 
   

 
  

6. สรุป 

 จากการศึกษาพบวาเมื่อมีการเดินเครื่องผลิตแกสสิไฟเออรและ
ขณะนั้นไดทําการติดตั้งเครื่องมือที่จะเก็บเอาพลังงานความรอนที่
สูญเสียไปโดยไมใชประโยชนมาผานทอทองแดงที่มีน้ําในทอที่ขด
ไปตามทอและยังชวยลดปริมาณความรอนของแกสที่สงแกสไป
เก็บไวลงดวย เมือ่น้ําผานเขาในทอทองแดงที่ติดกับทอแกสมีความ
รอนสะสมอยูประมาณ 250 C ทําใหทอทองแดงรอนและน้ําในทอ
แดงก็รอนดวยมีอุณหภูมิประมาณ 90 C  ซึ่งเราตองการน้ํารอนสวน
นี้ไปใชประโยชนในการตมปลาทูนาในโรงงานปลาทูนาและยัง
เปนพลังงานทางเลอืกในการนําเอาความรอนมาใชใหเกิด
ประโยชนและยังชวยลดปญหาสภาวะโลกรอนอีกดวย  

  
7. กิตติกรรมประกาศ 

 การศึกษา คนควาดวยตนเองฉบับน้ีสําเร็จลงไดดวย
ความกรุณาอยางยิ่งจาก  ผูชวยศาสตราจารย ดร. ศรายุทธิ์ วัยวุฒิ 
อาจารยที่ปรึกษาและคณะกรรมการทุกทาน  ที่ไดใหคําแนะนําปรึกษา  
ตลอดจนตรวจแกไขขอบกพรองตาง ๆ ดวยความเอาใจใสเปนอยางยิ่ง  
จนการศึกษาคนควาดวยตนเองสําเร็จสมบูรณได  คณะผูศึกษาคนควา
ขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูงไว ณ ที่น้ี 

ขอขอบพระคุณบุคลากรประจําวิทยาลัย พลังงานทดแทน 
มหาวิทยาลยันเรศวรที่ไดใหความอนุเคราะห อํานวยความสะดวกและ
ใหความรวมมือเปนอยางยิง่  ในการเก็บขอมูลคุณคาและประโยชนอัน
พึงมีจากการศึกษาคนควาฉบับน้ี  ผูศึกษาคนควาขออุทิศแดผูมีพระคุณ
ทุกๆทาน 
     นายสุเมตต  เจริญราช 
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