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บทคัดยอ
 บทความนี้นําเสนอการประยุกตใชโครงขายประสาทเทียมเพื่อ
จําลองแผงแรงดันพลังแสง โดยพิจารณาความเขมแสง อุณหภูมิของ
เซลลแสงอาทิตย และแรงดันเปนคาอินพุต ในขณะที่กระแสเปนคาที่
ประมาณได โครงขายแพรกลับที่มีสองช้ันซอนไดรับการฝกหัดเพียงครั้ง
เดียวโดยใชขอมูลที่จําลองจากแบบจําลองไดโอดตัวเดียวของแผง
แรงดันพลังแสง ผลลัพธการจําลองแสดงใหเห็นวา โครงขายประสาท
เทียมที่นําเสนอสามารถสรางเสนโคงกระแส-แรงดันของแผงแรงดันพลัง
แสงสําหรับการรับรังสีและอุณหภูมิเซลลใดๆ ได 
 
Abstract 
 An application of neural network for photovoltaic panel 
modeling is presented in this paper. The irradiance, solar cell 
temperature, and voltage are considered as the input values 
while current is the estimated value. A back propagation network 
with two hidden layers is trained once by using data simulated 
from a single diode model of photovoltaic panel. Simulation 
results show that the proposed neural network can generate 
current–voltage curves of photovoltaic panel for any irradiance 
and cell temperature. 
 
1. บทนํา 

 ในการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยจําเปนตองใชแผง
แรงดันพลังแสง (photovoltaic panel) หรือ แผงเซลลแสงอาทิตย เพื่อ
แปลงพลังงานแสงเปนพลังงานไฟฟา การผลิตกระแสไฟฟาโดยแผง
เซลลแสงอาทิตยมีความสะดวก การดูแลรักษางาย และเปนมิตรกับ
ส่ิงแวดลอม แผงเซลลแสงอาทิตยเปนแหลงจายกําลังไฟฟากระแสตรงที่
มี ลั กษณะไม เชิ ง เสน  กํ าลั ง ไฟฟ าที่ ได จะ เปลี่ ยนแปลง ข้ึนกับ
สภาพแวดลอมตางๆ เชน คาการรับรังสี (Irradiance) และอุณหภูมิ

เซลล (Cell temperature) หากตองการใหไดกําลังไฟฟาสูงสุดจากแผง
เซลลแสงอาทิตยจะตองมีการควบคุมแรงดันของแผงเซลลแสงอาทิตย
เพื่อใหแผงเซลลจายกระแส ณ จุดกําลังไฟฟาสูงสุด [1-2] 

โรงงานผลิตแผงเซลลแสงอาทิตยจะใหขอมูลตัวแปรตางๆ ของ
แผงเซลลอาทิตยที่สภาวะทดสอบมาตรฐาน นักวิจัยสามารถนําตัวแปร
เหลานั้นไปใชเพื่อสรางแบบจําลองของแผงเซลลอยางงายโดยใช
แบบจําลองไดโอดตัวเดียว [3-5] อยางไรก็ตาม หากใชแบบจําลองอยาง
งายเพื่อหาคุณลักษณะของแผงเซลลแสงอาทิตยภายใตสภาวะตางๆ 
คุณลักษณะที่ไดจากแบบจําลองจะแตกตางจากขอมูลที่วัดไดจริง ทั้งน้ีก็
เน่ืองจากความไมสมบูรณของแบบจําลองที่ใช เพราะตัวแปรตางๆ ที่ใช
ในแบบจําลองไดโอดตัวเดียวจะตองเปลี่ยนแปลงตามสภาวะการทํางาน
ดวย [6-7] จึงจะไดคุณลักษณะสอดคลองกับที่วัดไดจริง  

Karatepe และคณะ [7] ไดนําเสนอหลักวิธีบนพื้นฐานโครงขาย
ประสาทเทียม (Neural network) เพื่อปรับปรุงความแมนยําของวงจร
สมมูลทางไฟฟาของแผงเซลลแรงดันพลังแสง โครงขายประสาทเทียม
ถูกฝกสอนโดยการใชเสนโคงกระแส-แรงดันที่ถูกวัดแคบางเสน ตัวแปร
วงจรสมมูลไดโอดตัวเดียวจะประมาณจากการรับรังสีแสงอาทิตยและ
อุณหภูมิโดยใชโครงขายประสาทเทียม ผลการเปรียบเทียบระหวางคาที่
วัดไดจริงกับแบบจําลองที่ นําเสนอและแบบจําลองดั้งเดิมพบวา 
แบบจําลองที่นําเสนอสามารถใหผลลัพธที่แมนยํากวาแบบจําลองดั้งเดิม
ในทุกๆ เงื่อนไขการทํางาน 

Zhang และ Bai [8] ไดนําเสนอหลักวิธีพันธุกรรม (Genetic 
algorithm) เพื่อใชหาจํานวนที่เหมาะสมของฟงกชันพื้นฐานรัศมีใน
โครงขายประสาทเทียมแบบโครงขายฟงกชันพื้นฐานรัศมี (Radial 
basis function network)  ซึ่งในบทความนี้ไดประยุกตโครงขาย
ประสาทเท ียมแบบโครงข ายฟงก ช ันพื ้นฐานร ัศม ี เพื ่อ จําลอง
คุณลักษณะกระแส-แรงดันและจุดกําลังสูงสุดของแผงเซลลแรงดัน
พลังแสง แบบจําลองที่ไดถูกนําไปทดสอบกับแผงเซลลแรงดันพลัง
แสงที่แตกตางกัน 2 ชนิด ผลลัพธที่ไดแสดงใหเห็นวา แบบจําลองที่
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นําเสนอสามารถใหความแมนยําเพียงพอที่จะใชควบคุมระบบเซลล
แรงดันพลังแสง เพื่อการติดตามกําลังสูงสุดที่เหมาะสม 

Karatepe และคณะ [9] ไดศึกษาผลกระทบของการกระจายการ

แผพลังงานแสงอาทิตยที่ไมสมํ่าเสมอที่สงผลตอพลังงานเอาตพุตของ

โครงสรางการตอภายในที่แตกตางในแถวลําดับเซลลแรงดันพลังแสง 

และไดพัฒนาแบบจําลองแถวลําดับเซลลแรงดันพลังแสงข้ึนเพื่อหา

โครงสร างที ่ได ร ับผลกระทบนอย  แบบจําลองดังกลาวไดม ีการ

พิจารณาผลกระทบของไดโอดทางผานและการเปลี่ยนแปลงของตัว

แปรของวงจรสมมูลตามเงื่อนไขการทํางานดวย ผลลัพธที่ไดมีการ

พิจารณาในรายละเอียด   
Premrudeepreechacharn และ Patanapirom [10] ไดนําเสนอ

แบบจําลองที่ใชโครงขายประสาทเทียมแบบโครงขายฟงกชันพื้นฐาน
รัศมี ผลการทดสอบโดยการเปรียบเทียบกับโครงขายประสาทเทียม
แบบโครงขายแพรกลับ (Back propagation network) ที่ชั้นซอนเดียว
ซ่ึงมีนิวรอน (neurons) จํานวน 100 นิวรอน พบวา โครงขายฟงกชัน
พื้นฐานรัศมีใชเวลาในการสอนนอยกวาโครงขายแพรกลับ อยางไรก็
ตาม เน่ืองจากโครงขายฟงกชันพื้นฐานรัศมีใชฟงกชันคณิตศาสตรที่
ซับซอนกวาจึงอาจมีความยุงยากในการติดตั้งใชงานในเวลาจริง  
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Almonacid และคณะ [12] ไดศึกษาการจําลองแผงเซลล
แสงอาทิตยโดยใชโครงขายประสาทเทียมแบบเปอรเซปตรอนหลายชั้น 
(multi layer perceptron) โดยไดทดสอบและวัดจุดทํางานของแผงเซลล
ภายใตคาการรับรังสี และอุณหภูมิเซลล ณ บางสภาวะ แลวนําขอมูลที่
ทดสอบไดไปฝกสอนโครงขายประสาทเทียม อินพุต คือ คาการรับรังสี 
และอุณหภูมิของแผง เอาตพุต คือ เสนโคงกระแส-แรงดัน ผลลัพธ
แสดงใหเห็นวา แบบจําลองที่นําเสนอใหการทํานายที่แมนยํามากเมื่อ
เปรียบเทียบกับคาที่วัดได อยางไรก็ตาม ขอมูลเสนโคงกระแส-แรงดันที่
ใชฝกสอนตองมีความละเอียดสูง 

เปาหมายของการวิจัยเพื่อสรางแบบจําลองการทํางานของแผง
เซลลแสงอาทิตย คือ ตองการแบบจําลองที่ไมซับซอน แตสามารถ
ทํานายจุดทํางานของแผงไดอยางดี โดยไมจําเปนตองทําการวัดคาตัว
แปรทั้งหมด นอกจากนี้แบบจําลองยังชวยใหการออกแบบและวิเคราะห
ระบบมีความสะดวกขึ้น เพราะทําใหสามารถทํานายจุดทํางานภายใต
สภาพแวดลอมตางๆ โดยไมจําเปนตองติดตั้งระบบจริง  

ในบทความนี้เปนการศึกษาการจําลองคุณลักษณะกระแส-แรงดัน
ของแผงเซลลแสงอาทิตย โดยใชโครงขายประสาทเทียมแบบโครงขาย
แพรกลับที่มีชั้นซอน 2 ชั้นที่มีจํานวนนิวรอนนอย เน้ือหาในบทความ
กลาวถึง คุณลักษณะของแผงเซลลแสงอาทิตย แบบจําลองโครงขาย
ประสาทเทียมที่นําเสนอ และผลการทดสอบแบบจําลอง
 
2. คุณลักษณะของแผงแรงดันพลังแสง 

แผงแรงดันพลังแสง หรือ แผงเซลลแสงอาทิตยเปนอุปกรณไมเชิง

เสน แบบจําลองคณิตศาสตรของแผงเซลลแสงอาทิตยสามารถแทนได

ดวยวงจรสมมูลไดโอดตัวเดียว [4] ดังแสดงดังรูปที่ 1 สมการ

คุณลักษณะของแบบจําลองแผงเซลลแสงอาทิตยน้ีแสดงดังสมการที่ (1) 

 
( )⎛ ⎞⎛ ⎞
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+ += − − −exp 1
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โดย 
I คือ กระแสที่ไดจากแผงเซลลแสงอาทิตย หนวยแอมแปร 

Iph คือ กระแสโฟโต หนวยแอมแปร 

Is คือ กระแสอิ่มตัวของไดโอด หนวยแอมแปร 
n คือ แฟกเตอรความเปนอุดมคติของไดโอด 

Rs คือ ความตานทานอนุกรมของแผงเซลลแสงอาทิตย หนวยโอหม 

Rp คือ ความตานทานขนานของแผงเซลลแสงอาทิตย หนวยโอหม 

Ns คือ จํานวนเซลลแสงอาทิตยที่ตออนุกรมกันในแผง 
V คือ แรงดันที่ไดจากแผงเซลล หนวยโวลต 
q คือ ประจุไฟฟา มีคาเทากับ 1.6×10-19 คูลอมบ 
k คือ คาคงที่ Boltzman มีคาเทากับ 1.38×10-23 จูลตอเคลวิน 
T คือ อุณหภูมิ หนวย เคลวิน 
 
โดยการใชสมการที่ (1) คุณลักษณะของแผงเซลลแสงอาทิตยสามารถ
แสดงไดดวยเสนโคงกระแส-แรงดัน สําหรับกําลังไฟฟาที่ไดสามารถ
คํานวณไดจากผลคูณระหวางกระแสและแรงดัน ปกติแลวคุณลักษณะ
ของแผงเซลลแสงอาทิตยจะมีการเปลี่ยนแปลงตามปจจัยหลัก 2 ปจจัย 
คือ การรับรังสีและอุณหภูมิของแผงเซลลแสงอาทิตย  ในบทความนี้ใช
ขอมูลของแผงเซลลแสงอาทิตย รุน MSX60 รายละเอียดดังตารางที่ 1 
สําหรับคุณลักษณะกระแส-แรงดันและกําลัง-แรงดันที่คาการรับรังสีและ
ที่อุณหภูมิตางๆ เม่ือคาการรับรังสีเปลี่ยนแปลง แสดงดังรูปที่ 2 และ 3  
สังเกตวา แผงเซลลแสงอาทิตยสามารถใหกําลังไฟฟาไดมากข้ึนเม่ือ
การรับรังสีมีคาสูงข้ึน  สําหรับคุณลักษณะกระแส -แรงดัน และกําลัง -
แรงดัน ที่ค าการรับรังสีและที่อุณหภู มิตางๆ  เ ม่ืออุณหภู มิเซลล
เปลี่ยนแปลง แสดงดังรูปที่ 4 และ 5 สังเกตวา ประสิทธิภาพการทํางาน
ของแผงเซลลแสงอาทิตยจะลดลงเม่ืออุณหภูมิเซลลสูงข้ึน เพราะ
กําลังไฟฟาที่ไดจะลดลง 
 

 
รูปที่ 1 วงจรสมมูลไดโอดตัวเดียวของแผงเซลลแสงอาทิตย 

 
ตารางที่ 1 ขอมูลของแผงเซลลแสงอาทิตย รุน MSX60 

p
  (1) 

รายละเอียด ปริมาณ หนวย 
แรงดันเปดวงจร 21.06 โวลต 
กระแสลัดวงจร 3.80 แอมแปร 
แรงดัน ณ จุดกําลังสูงสุด 17.05 โวลต 
กระแส ณ จุดกําลังสูงสุด 3.50 แอมแปร 
กําลังสูงสุด 60 วัตต 
อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
เซลลแสงอาทิตยที่ตออนุกรมกัน 36 เซลล 
แฟกเตอรความเปนอุดมคติของ
ไดโอด 

1.2  
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รูปที่ 2 คุณลักษณะกระแส-แรงดัน เม่ือคาการรับรังสีเปลี่ยนแปลง 
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รูปที่ 3 คุณลักษณะกําลัง-แรงดัน เม่ือคาการรับรังสีเปลี่ยนแปลง 
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รูปที่ 4 คุณลักษณะกระแส-แรงดัน เม่ืออุณหภูมิเปลี่ยนแปลง 

 
3. แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมที่นําเสนอ 
 โครงสรางของแบบจําลองเซลลแสงอาทิตยที่ใชโครงขายประสาท
เทียมแบบโครงขายแพรกลับ แสดงดังรูปที่ 6 แบบจําลองที่นําเสนอมี
อินพุต คือ คาการรับรังสี อุณหภูมิเซลล และแรงดันของแผงเซลล
แสงอาทิตย สําหรับเอาตพุต คือ กระแสแผงเซลลแสงอาทิตย สังเกตวา
โครงขายประสาทเทียมแบบโครงขายแพรกลับมี 2 ชั้นซอน โดยแตละ
ชั้นซอนมีนิวรอน จํานวน 7 นิวรอน และ 3 นิวรอน ตามลําดับ จึงมีคา
นํ้าหนักจํานวน 45 คา (21+21+3 = 45) ฟงกชันการกระตุนที่นิวรอนใน
แตละนิวรอนเปน tansig [12] รายละเอียดของหลักวิธีโครงขายประสาท 
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รูปที่ 5 คุณลักษณะกําลัง-แรงดัน เม่ืออุณหภูมิเปลี่ยนแปลง 

Irradiance

Cell temperature

Voltage
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รูปที่ 6 โครงสรางของโครงขายประสาทเทียมที่ใชจําลองระบบ 
 
เทียมสามารถคนควาไดจาก [12] สําหรับในบทความนี้กําหนดขอมูล
สภาวะการรับรังสีและอุณหภูมิเซลลที่ใชฝกหัดโครงขายประสาทเทียม 
คือ การรับรังสี 200 ถึง 1,200 วัตตตอตารางเมตร และอุณหภูมิเซลล 
20 ถึง 52 องศาเซลเซียส ดังรูปที่ 7 ดังน้ันชุดขอมูลที่ใชฝกสอนมี
จํานวน 357 สภาวะ สําหรับขอมูลแรงดัน-กระแสภายใตสภาวะการรับ
รังสีและอุณหภูมิเซลลที่ใชสอนโครงขายประสาทเทียม แสดงดังรูปที่ 8 
โดยเปนขอมูลสุมทุกๆ แรงดัน 2 โวลตที่ไดจากการจําลองดวยสมการ
แบบจําลองไดโอดตัวเดียวของแผงเซลลแสงอาทิตย รุน MSX60 
อยางไรก็ตาม หากขอมูล แรงดัน-กระแส สามารถวัดไดมาจากการ
ทดสอบจุดทํางานของแผงเซลลแสงอาทิตยจริงก็สามารถใชขอมูลจริง
ในการฝกหัดโครงขายประสาทเทียมได 

ในการฝกหัดโครงขายประสาทเทียมโครงขายแพรกลับไดใช
วิธีการสุมคาน้ําหนักและไบอัสเริ่มตน เน่ืองจากคาน้ําหนักและไบอัส
เร่ิมตนที่ไดจากการสุมจะมีผลตอสมรรถนะในการเรียนรูของโครงขาย
ประสาทเทียมที่ได [12-13] โดยผูวิจัยจึงใชวิธีการลองฝกสอนโครงขาย
หลายครั้งๆ ละ 6,000 รอบ และผูวิจัยจะเลือกคร้ังที่ใหผลการเรียนรูมี
คาผิดพลาดต่ํา ตอมาจะใชคาน้ําหนักและไบอัสที่ไดจาก 6,000 รอบ
แรก เพื่อใช เปนคาเริ่มตนในการฝกสอนอีก 6,000 รอบ  ดัง น้ัน 
โครงขายประสาทเทียมที่ไดจึงมีการฝกสอนเพียงครั้งเดียว จํานวน 
12,000 รอบ การฝกสอนที่ใชรอบมากเกินไปจะไมคอยชวยให
แบบจําลองที่ไดมีสมรรถนะดี และยังส้ินเปลืองเวลาในฝกสอน รูปที่ 9 
และ 10 แสดงสมรรถนะในการเรียนรูของโครงขายประสาทเทียม 
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รูปที่ 7 ขอมูลสภาวะของการรับรังสีและอุณหภูมิเซลลทีใ่ชฝกสอน 
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รูปที่ 8 ขอมูลกระแส-แรงดันที่ใชฝกสอน 
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รูปที่ 9 ผลการฝกสอนโครงขายประสาท (รอบที่ 0 – 6,000) 
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รูปที่ 10 ผลการฝกสอนโครงขายประสาท (รอบที่ 6,001 – 12,000) 

ผลลัพธของคาน้ําหนักและคาไบอัสที่ไดจากการฝกสอน ดังน้ี 
คาน้ําหนักของชั้นซอนที่ 1 (Hidden layer #1) คือ 

 1.3306155264 -0.1470368063 -1.5046106255 
 0.2734722545  0.3590221743  3.1652613812 
-0.7538824305  0.0229390355  0.7618238462 
-0.5751182160  1.0459307455  1.7651717426 
 0.8468786409  0.1380273137  1.2243158890 
 1.9373549909  0.7237778366 -0.1214802119 
-0.7196351838 -0.1310714528 -2.4877623971 

คาน้ําหนักของชั้นซอนที่ 2 (Hidden layer #2) คือ 
 0.6371706218 -0.7247684189 -0.7989135622 
 0.0572907935  0.6937721816 -1.9795952460 
 0.7585059711  1.1387811731 -0.7345735210 
-0.6942340265  0.0684170588 -0.0393145759 
 0.1616744093 -0.7278500655  0.9395513943 
 0.5584357437  0.7498583066  0.0861461385 
 0.8177226300  0.0231879982  0.2976797258 

คาน้ําหนักของชั้นเอาตพุต คือ 
 0.4254062754 -1.7558235304  2.2796638427 

คาไบอัสของชั้นซอนที่ 1 (Hidden layer #1) คือ 
-2.7759277190 
-2.6433430453 
 0.0515937290 
-0.7695922017 
-0.3838483498 
 2.3367460850 
-2.3426641956 

คาไบอัสของชั้นซอนที่ 2 (Hidden layer #2) คือ 
-1.7288250615 
 0.5190021905 
-1.1593352805 

คาไบอัสของชั้นเอาตพุต คือ 
 0.0594805793 

 
4. ผลการจําลอง 

ประสิทธิภาพของแบบจําลองที่นําเสนอจะถูกทดสอบโดยการปอน
ขอมูลที่ไมเกี่ยวของกับฝกสอนและการปรับพารามิเตอรไดๆ ให
แบบจําลอง ซ่ึงจะทําใหเห็นประสิทธิภาพที่แทจริงของแบบจําลองที่
นําเสนอ สําหรับขอมูลที่ใชทดสอบไดมาจากแบบจําลองไดโอดตัวเดียว 
 

4.1 กรณีท่ี 1 กําหนดสภาพแวดลอม ดังน้ี 
สภาวะที่ 1:  การรับรังสี 1,120 วัตตตอตารางเมตร อุณหภูมิ

เซลล 49 องศาเซลเซียส 
สภาวะที่ 2:  การรับรังสี 820 วัตตตอตารางเมตร อุณหภูมิเซลล 

35 องศาเซลเซียส 
สภาวะที่ 3:  การรับรังสี 620 วัตตตอตารางเมตร อุณหภูมิเซลล 

30 องศาเซลเซียส 
สภาวะที่ 4:  การรับรังสี 400 วัตตตอตารางเมตร อุณหภูมิเซลล 

25 องศาเซลเซียส 
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4.2 กรณีท่ี 2 กําหนดสภาพแวดลอม ดังน้ี 
สภาวะที่ 1:  การรับรังสี 970 วัตตตอตารางเมตร อุณหภูมิเซลล 

30 องศาเซลเซียส 
สภาวะที่ 2:  การรับรังสี 870 วัตตตอตารางเมตร อุณหภูมิเซลล 

30 องศาเซลเซียส 
สภาวะที่ 3:  การรับรังสี 670 วัตตตอตารางเมตร อุณหภูมิเซลล 

30 องศาเซลเซียส 
สภาวะที่ 4:  การรับรังสี 470 วัตตตอตารางเมตร อุณหภูมิเซลล 

30 องศาเซลเซียส 
 

4.3 กรณีท่ี 3 กําหนดสภาพแวดลอม ดังน้ี 
สภาวะที่ 1:  การรับรังสี 770 วัตตตอตารางเมตร อุณหภูมิเซลล 

45 องศาเซลเซียส 
สภาวะที่ 2:  การรับรังสี 770 วัตตตอตารางเมตร อุณหภูมิเซลล 

25 องศาเซลเซียส 
สภาวะที่ 3:  การรับรังสี 520 วัตตตอตารางเมตร อุณหภูมิเซลล 

45 องศาเซลเซียส 
สภาวะที่ 4:  การรับรังสี 520 วัตตตอตารางเมตร อุณหภูมิเซลล 

25 องศาเซลเซียส 
 

โดย 
แบบจําลองไดโอดตัวเดียว ใชสัญลักษณ   เสนตรง 
แบบจําลองที่นําเสนอ  ใชสัญลักษณ   กากบาท 
 

ผลการทดสอบในกรณีที่ 1 แสดงดังรูปที่ 11 ถึงรูปที่ 13  
คุณลักษณะกระแส-แรงดันที่ไดแสดงดังรูปที่ 11 สังเกตวา แบบจําลองที่
นําเสนอสามารถใชทํานายกระแสของแผงเซลลแสงอาทิตย ณ คา
แรงดันตางๆ ทุกๆ 0.5 โวลตไดเปนอยางดีทั้ง 4 สภาวะ ในรูปที่ 12 
แสดงคุณลักษณะกําลัง-แรงดันที่ไดจากการทดสอบ สังเกตวา 
แบบจําลองที่นําเสนอสามารถใหกําลังไฟฟา (กระแสคูณแรงดัน) ของ
แผงเซลลแสงอาทิตย ณ คาแรงดันตางๆ ได โดยมีคากําลังไฟฟาสูงสุด
ใกลเคียงกับแบบจําลองไดโอดตัวเดียวเปนอยางมาก ในรูปที่ 13 แสดง
คุณลักษณะกําลัง-กระแสที่ไดจากการทดสอบ สังเกตวา กําลังไฟฟา 
(กระแสคูณแรงดัน) ของแผงเซลลแสงอาทิตย ณ คากระแสสูงๆ ของแต
ละสภาวะมีความใกลเคียงกับผลลัพธที่ไดจากแบบจําลองไดโอดตัว
เดียวเปนอยางมาก แตที่คากระแสต่ํามากๆ ของแตละสภาวะนั้น 
แบบจําลองที่นําเสนอใหผลลัพธไมดีนัก ทั้งน้ีก็เน่ืองจากขอมูลแรงดันที่
ใชฝกสอนเปนขอมูลสุมที่ทุกๆ แรงดัน 2 โวลต  จึงอาจจะไมละเอียดพอ 
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รูปที่ 11 คุณลักษณะกระแส-แรงดัน กรณีที่ 1 

เพราะความสัมพันธระหวางกระแส-แรงดันที่คากระแสต่ํามากๆ หรือ 
แรงดันใกลแรงดันเปดวงจรของแผงเซลลแสงอาทิตยมีการเปลี่ยนแปลง
แบบไมเชิงเสนอยางมาก หากตองการใหแบบจําลองโครงขายประสาท
เทียมมีผลลัพธที่ดีในชวงกระแสต่ํามากๆ สามารถทําไดโดยควรใช
ขอมูลแรงดันสุมที่ละเอียดพอ เม่ือแรงดันใกลแรงดันเปดวงจรของแผง
เซลลแสงอาทิตย 

ในกรณีที่ 2 เปนการทดสอบแบบจําลองที่อุณหภูมิเดียวกันแตมี
สภาวะการรับรังสีแตกตางกัน ผลการทดสอบในกรณีที่ 2 แสดงดังรูปที่ 
14 และรูปที่ 15 คุณลักษณะกระแส-แรงดันที่ไดแสดงดังรูปที่ 14 
คุณลักษณะกําลัง-แรงดันที่ไดจากการทดสอบแสดงดังรูปที่ 15 สังเกต
วา แบบจําลองที่ นําเสนอยังสามารถใหคุณลักษณะใกลเคียงกับ
แบบจําลองไดโอดตัวเดียวเปนอยางมาก 

ในกรณีที่ 3 เปนการทดสอบแบบจําลองที่อุณหภูมิเดียวกันแตมี
สภาวะการรับรังสีแตกตางกัน และที่อุณหภูมิแตกตางกันแตมีสภาวะ
การรับรังสีเดียวกัน ผลการทดสอบในกรณีที่ 3 แสดงดังรูปที่ 16 และรูป
ที่ 17 คุณลักษณะกระแส-แรงดันที่ไดแสดงดังรูปที่ 16 คุณลักษณะ
กําลัง-แรงดันที่ไดจากการทดสอบแสดงดังรูปที่ 17 สังเกตวา 
แบบจําลองที่ นําเสนอก็ยั งสามารถใหคุณลักษณะใกล เคียงกับ
แบบจําลองไดโอดตัวเดียวเปนอยางมาก เชนเดียวกับทั้งสองกรณีที่
ผานมา 

ผลการทดสอบทั้ง 3 กรณี ซ่ึงในแตละกรณีก็มีสภาวะแวดลอมที่
หลากหลาย แสดงใหเห็นวา แบบจําลองโครงสรางของโครงขาย
ประสาทเทียมแบบแพรกลับที่นําเสนอมีศักยภาพเพียงพอที่จะใชในการ
ทํานายคุณลักษณะของแผงเซลลแสงอาทิตยไดอยางดี 
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รูปที่ 12 คุณลักษณะกําลัง-แรงดัน กรณีที่ 1 
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รูปที่ 13 คุณลักษณะกําลัง-กระแส กรณีที่ 1 

ENETT6-1095 
5/7 



0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

Voltage [Volt]

C
ur

re
nt

 [A
m

pa
re

]

470 W/m2

670 W/m2

870 W/m2

970 W/m2

 
รูปที่ 14 คุณลักษณะกระแส-แรงดัน กรณีที่ 2 
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รูปที่ 15 คุณลักษณะกําลัง-แรงดัน กรณีที่ 2 
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รูปที่ 16 คุณลักษณะกระแส-แรงดัน กรณีที่ 3 

 
5. สรุป 

บทความนี้ไดนําเสนอแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมแบบ
โครงขายแพรกลับที่มีชั้นซอน 2 ชั้น เพื่อใชทํานายจุดทํางานของแผง
เซลลแสงอาทิตย การศึกษาใชขอมูลฝกสอนเปนกระแสและแรงดันใน
บางสภาวะ โดยเปนขอมูลสุมทุกๆ แรงดัน 2 โวลต ซ่ึงไดมาจาก
แบบจําลองไดโอดตัวเดียวของแผงเซลลแสงอาทิตย รุน MSX60 แทน
ขอมูลการทดสอบแผงเซลลแสงอาทิตยจริง ผลการจําลองแสดงใหเห็น
วา แบบจําลองที่นําเสนอสามารถใหเสนโคงกระแส-แรงดัน และเสนโคง
กําลัง-แรงดัน ภายใตสภาวะการทํางานตางๆ ไดอยางนาพอใจ  
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รูปที่ 17 คุณลักษณะกําลัง-แรงดัน กรณีที่ 3 

  
เน่ืองจากโครงขายประสาทเทียมที่นําเสนอเปนโครงขายแบบแพร

กลับที่มีคาน้ําหนักจํานวนนอยเพราะมีนิวรอนเพียง 7 นิวรอน จึงเปน
โครงขายที่ไมซับซอน ดังน้ันการนําแบบจําลองที่นําเสนอไปติดตั้งใช
งานในเวลาจริงจึงมีความงายและใชเวลาในการฝกสอนนอย ในอนาคต
อาจนําโครงขายประสาทเทียมไปประยุกตใชทํานายจุดทํางานในระบบ
ผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยขนาดใหญ  ซ่ึง มีแผงเซลล
แสงอาทิตยจํานวนมากได 
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