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บทคัดยอ
     งานวิจัยน้ีเปนการศึกษาความเปนไปไดของการผลิตถานกัม
มันตจากกะลาปาลมมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาเทคโนโลยีกระบวนการ
ผลิต สภาพทั่วไปและการใชประโยชนจากถานกัมมนตจากกะลา
ปาลม เพื่อวิเคราะหความเปนไปไดทางดานการเงินและการลงทุน
ผลิตถานกัมมนตจากกะลาปาลม โดยการวิเคราะหโครงการใช
หลักการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนของโครงการ มีเกณฑการ
ตัดสินใจลงทุน คือ การคํานวณหามูลคาปจจุบันของผลไดสิทธิ อัตรา
ผลตอบแทนภายในของโครงการ อัตราผลตอบแทน คาใชจาย และ
วิเคราะหความออนไหวของโครงการ ตนทุนประกอบดวย คาใชจาย
ในการลงทุน คาใชจายในการดําเนินงานและบํารุงรักษา คาเสีย
โอกาสของกะลาปาลม คาเสียโอกาสที่ดิน และตนทุนคาขอสง
เชื้อเพลิง โดยผลประโยชนประกอบดวย ผลประโยชนจากการขาย
ถานกัมมันต ซ่ึงผลการศึกษาพบวา เม่ือใหราคาขายถานกัมมันตของ
โครงการเทากับราคาขายในทองตลาดปจจุบันในราคาชนิดผงตันละ 
100,000 บาท สวนชนิดเม็ดตันละ 20,000 – 60,000 บาท และนําไป
วิเคราะหโครงการแสดงใหเห็นวาโครงการนี้เหมาะสมแกการลงทุน 
คําสําคัญ: ถานกัมมันต กะลาปาลมนํ้ามัน การวิเคราะหผลตอบแทน
การลงทุน 
 
Abstract 
     The research is to study a feasibility analysis on finance 
and investment of producing activated carbon from palm 

shells. The objective focuses on a technology of manufacturing 
process and benefits for activated carbon using cost benefit 
analysis to make an investment decision. A set of key 
indicators including Net Present Value, Cost Benefit ratio, 
Financial Internal Rate of Return and Sensitivity analysis. The 
cost structure will include investment cots, operating and 
maintenance cost, Palm shell forgone, Land forgone and 
transportation cost. On the other hand, benefits will include 
income from selling of activated carbon. The result shows that 
the satisfactory is obtained. The price of activated carbon is 
100,000 Baht per ton of powder, and 20,000 to 60,000 Baht 
per ton of pills which is equal to a market value approach      
Key words: Activated carbon Palm shell cost benefit analysis 

 
1. บทนํา 
 สถานการณพลังงานของโลกที่มีความตองการใชพลังงานสูงข้ึน
อยางตอเน่ือง และสถานการณราคาพลังงานที่มีความผันผวนอยาง
รุนแรงในชวง 2 – 3 ปที่ผานมา ทําใหประเทศไทยซึ่งเปนประเทศที่
ตองพึ่งพาการนําเขาพลังงานจากตางประเทศถึงรอยละ 80 ไดรับ
ผลกระทบจากสถานการณพลังงานและสภาวะเศรษฐกิจที่เกิดการ
ชะลอตัวในชวงปที่ผานมา  หนวยงานของรัฐและเอกชนไดมีความ
พยายามในการผลิตเชื้อเพลิงอื่นมาใชทดแทน จึงไดเกิดมาตรการ
หลายๆ อยางข้ึน เชนยุทธศาสตรไบโอดีเซลของกรมพัฒนาพลังงาน



ทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน โดยวัตถุดิบที่นํามา
ผลิตเปนไบโอดีเซลที่เหมาะสม คือ นํ้ามันปาลม นํ้ามันพืชที่ใชแลว 
และไขมันสัตว นอกจากนี้กระทรวงเกษตรและสหกรณ เปนอีก
หนวยงานหนึ่งที่ไดรับมอบหมายใหสงเสริมยุทธศาสตรไบโอดีเซล 
โดยมีสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตรเปนหนวยงานที่ จัดทํา
แผนพัฒนาอุตสาหกรรมปาลมนํ้ามันและนํ้ามันปาลม 5 ป (ป 2551-
2555) ในแผนดังกลาวจะสงเสริมเกษตรกรปลูกปาลมนํ้ามันในพื้นที่
ที่เหมาะสมตามที่กระทรวงเกษตรฯประเมินจํานวนปละ 500,000 ไร 
รวม 2.5 ลานไร การปลูกปาลมนํ้ามันทดแทนสวนปาลมเกาอีกปละ 
100,000ไร รวม 5 แสนไร จากปจจุบันทั่วประเทศมีพื้นที่ปลูกปาลม
นํ้ามันที่ใหผลผลิตแลว 2 ลานไร ใหผลผลิตปาลมดิบ 5.2 ลานตัน 
นํ้ามันปาลมดิบ 860,000 ตัน นอกจากการเพิ่มพื้นที่ปลูกยังมี
เปาหมายในการเพิ่มผลผลิตตอไรจากเฉลี่ย 3 ตันตอไรในปจจุบัน 
เปน 3.5ตันตอไร และเพิ่มอัตรานํ้ามันจาก 17% เปน 18% อีกดวย 
จึงคาดวาอุตสาหกรรมปาลมนํ้ามันในประเทศจะขยายตัวอยางมาก
ทําใหในแตละป และจะมีวัสดุเหลือใชจากอุตสาหกรรมปาลมนํ้ามัน
เปนจํานวนมาก เชน กะลาปาลม เพื่อเปนการใชทรัพยากรใหเกิด
ประโยชนสูงสุด ควบคูไปกับลดภาระในการกําจัด รวมถึงเปนการ
เพิ่มมูลคาของวัสดุเหลือใชจากอุตสาหกรรมปาลมนํ้ามัน การนําไป
ผลิตเปนถานกัมมันต จึงอาจเปนทางเลือกหน่ึงในการบริหารจัดการ
ทรัพยากรอยางเหมาะสมไปพรอมกับการเพิ่มมูลคาประโยชนของ
ถานกัมมันต จึงเปนโอกาสที่จะแปรรูปวัสดุเหลือใชจากอุตสาหกรรม
นํ้ามันปาลม คือ กะลาปาลม มาใชประโยชน โดยจะเปนการศึกษา
ความเปนไปไดทางดานการลงทุนโดยอาศัยขอมูลทุติยภูมิเพื่อนํามา
วิเคราะหผลตอบแทนทางดานการลงทุน โดยคาดวาจะใชเปนขอมูล
เพื่อประกอบการพิจารณาการตัดสินใจของผูประกอบการในการ
ลงทุน และใชเปนขอมูลเบ้ืองตนในการกําหนดแนวทางการวางแผน
จัดการทรัพยากรอยางมีประสิทธิภาพในอนาคต งานวิจัยน้ีจะศึกษา
ปจจัยที่มีผลตอความเปนไปไดในการสรางโรงงาน เพื่อผลิตถานกัม
มันตใน ประเทศไทย โดยเลือกใชกะลาปาลมเปนวัตถุดิบโดยนํา
ขอมูลตางๆ ที่ไดมาสรุปเพื่อใชเปนขอมูล ประกอบการตัดสินใจแกผู
ที่สนใจลงทุนสรางโรงงานเพื่อผลิตถานกัมมันตในประเทศไทย 
 
2. ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของและการทบทวนวรรณกรรม 
 ถานกัมมันตเปนสินคาที่มีการใชงานในหลายๆ อุตสาหกรรม
ดังน้ันการจําหนายสวนใหญเปนลักษณะการขายตรงเขาสู โรงงาน
อุตสาหกรรม ที่มีการใชถานกัมมันต โดยมีระดับราคาชนิดผงตันละ
ประมาณ 1 แสนบาท สวนชนิดเม็ดราคาตันละประมาณ 2 หม่ืนถึง 6 
หม่ืนบาท ดานการลงทุนน้ันสวนใหญเงินทุนจะใช ในการลงทุนดานสิน
ทรัพยถาวร ถึง 80%      ประกอบดวยคาเครื่องจักร ยานพาหนะและ
อุปกรณสํานักงาน สวนอีก 20% เปนเงินทุนหมุนเวียนที่ใชในการ
ดําเนินงานกิจการ เปนทั้งคาใชจายในการผลิต สินคาและคาใชจายใน
การขายและการตลาด ถานกัมมันตจึง เปนสินคาที่มีความ ตองการใช
อยูในวงกวางโดยเฉพาะโรงงานอุตสาหกรรม ตัวอยางของกลุมสินคาที่
มีการใชถานกัมมันตเปน องคประกอบหนึ่งของกระบวนการผลิตซ่ึงมี
แนวโนมวาจะมีอัตราการขยายตัวสูงข้ึน สงผลใหมีความตองการถาน
กัมมันตขยายตัวเพิ่มข้ึนตามไปดวย ถานกัมมันตมีกลุมตลาดที่กวาง

ขวางมาก ไมจํากัดอยูในอุตสาหกรรมใดอุตสาหกรรมหนึ่งเปนการ
เฉพาะ ฉะน้ันผูผลิต ถานกัมมันตจะมีความเสี่ยงดานพึ่งพาตลาดกลุม 
ใดกลุมหน่ึงตลาดเดียวตํ่ามาก นอกจากนี้ไมเพียงแตมีตลาดอยูเฉพาะ
ภายในประเทศเทานั้นปจจุบันยังสามารถทําการสง ออกไปจําหนาย
ยังตางประเทศไดอีกดวย แมวายังตองอาศัยการนําเขาถานกัมมันต
จากตางประเทศเปนบางสวนแตก็มีแนวโนม จะสามารถทดแทนการนํา
เขาไดมากข้ึน เน่ืองจากถานกัมมันตที่ผลิตไดภายในประเทศยังไมเปน 
ที่ยอมรับจากผูใช โดยผูใชมักมีทัศนคติและความเชื่อม่ันในสินคาที่
นํ า เข ามาจากต างประ เทศว า มี คุณภาพดี กว าสิ นค าที่ ผลิ ต
ภายในประเทศ ทั้งน้ีถานกัมมันตบางชนิดที่ยังไมมีการผลิตในประเทศ
เน่ืองจากปริมาณความตองการยังไมมากพอ รวมทั้งวัตถุดิบ
ภายในประเทศไมเอื้ออํานวยตอการผลิต เชน ถานกัมมันตจากถานหิน 
เปนตน ทําใหไมคุมทุนสําหรับการลงทุนผลิตของผูประกอบการใน
ประเทศ 
     อําไพ ชนะไชย จินดารัตน พิมพสมาน. (2549). ศึกษาการผลิต
ถานกัมมันตจากกะลาปาลมโดยการกระตุนทางเคมี พบวาการกระตุน
ดวยโพแทสเซียมไฮดรอกไซด (KOH) ใหถานกัมมันตที่มีคาการดูดซับ
ไอโอดีนและพื้นที่ผิวสัมผัสมากกวาการกระตุนดวยซิงคคลอไรดและ
กรดฟอสฟอริก โดยเม่ือใชโพแทสเซียมไฮดรอกไซดเปนสารกระตุน
พบวาการกระตุนที่อุณหภูมิสูงจะใหถานกัมมันตที่มีคาการดูดซับ
ไอโอดีนสูงแตคาพื้นที่ผิวของรูพรุนขนาดเล็กและพื้นที่ผิวสัมผัสมีคาต่ํา 
และเม่ืออัตราสวน KOH/ถาน เพิ่มข้ึนและเวลาในการกระตุนลดลง ทํา
ใหไดถานกัมมันตที่มีคาการดูดซับไอโอดีน คาพื้นที่ผิวของรูพรุนขนาด
เล็กและพื้นที่ผิวสัมผัสมากขึ้น ที่สภาวะการกระตุนที่เหมาะสม ถานกัม
มันตที่ไดมีคาการดูดซับไอโอดีน พื้นที่ผิวของรูพรุนขนาดเล็ก และ
พื้นที่ผิวสัมผัส 992.89 mg/g, 341.10 m2/g และ 431.90 m2/g 
ตามลําดับ 
    รังสรรค ละวรรณา. (2542). การเตรียมถานกัมมันตโดยรีดักชัน
ของซัลเฟอรไดออกไซดที่ถูกดูดซับบนถานชารจากกะลาปาลมนํ้ามัน
ดวยพลังงานไมโครเวฟ โดยพบวาการเตรียมถานกัมมันตจากกะลา
ปาลมนํ้ามัน โดยกระตุนดวยพลังงานไมโครเวฟ มีวิธีการเตรียม
แบงเปน 3 ข้ันตอน คือ การคารบอไนซ การดูดซับแกสซัลเฟอรได
ออกไซดใหอิ่มตัวบนถานชาร และการกระตุนดวยพลังงานไมโครเวฟ 
ข้ันตอนแรกทําการคารบอไนซโดยใชอุณหภูมิคารบอไนซ 400 องศา
เซลเซียส เปนเวลานาน 60 นาที ไดผลิตภัณฑถานชารรอยละ 31.72 

ปริมาณสารระเหยรอยละ 18.87  0.14 ปริมาณเถารอยละ 9.89  

0.06 ปริมาณคารบอนคงตัวรอยละ 69.41  0.09 คาพื้นที่ผิว BET 
152  4 ตารางเมตรตอกรัม การดูดซับแกสซัลเฟอรไดออกไซดที่มี
ความเขมขน 2000 พีพีเอ็ม ใหอิ่มตัวบนถานกัมมันต ทําไดโดยการ
ดูดซับในเคร่ืองปฏิกรณขนาดเสนผานศูนยกลาง 5 เซนติเมตร สูง 
30 เซนติเมตร เปนเวลานาน 420 นาที การกระตุนในหลอดแกวทน
ไฟรูปตัวยู ขนาดเสนผานศูนยกลาง 28 เซนติเมตร ติดตั้งอยูภายใน
เตาไมโครเวฟ ตัวแปรที่ศึกษาคือ เวลาในการกระตนชวง 30 ถึง 180 
นาที พลังงานการกระตุนชวง 225 ถึง 500 วัตต และจํานวนรอบของ
การทําการดูดซับแลวนํามากระตุนโดยการทําซ้ํากันใหขนาดอนุภาค
ถานที่ใชชวง 1.18 ถึง 2.36 มิลลิเมตร ไดภาวะที่เหมาะสมคือ เวลา
ในการกระตุน 90 นาที พลังงานในการกระตุน 450 วัตต และจํานวน
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รอบของการทําการดูดซับแกสแลวนํามากระตุนรอบที่สอง ไดถานกัม
มันตที่มีสมบัติดังน้ี คาการดูดซับ ไอโอดีน 1385  11 มิลลิกรัมตอ
กรัม คาการดูดซับเมทธิลีนบลู 235 6 มิลลิกรัมตอกรัม คาความ
หนาแนนปรากฏ 0.659 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร คาความเปน
กรด-ดาง 8.11 คาพื้นที่ผิว BET 1172  49 ตารางเมตรตอกรัม 
การเตรียมถานกัมมันตโดยวิธีน้ีมีขอดี 2 ประการคือ ถานชารในตอน
แรกและถานกัมมันตที่ไดในการกระตุนรอบแรก สามารถดูดซับแกส
พิษไดดีแลวนํามากระตุนจะไดพื้นที่ผิวเพิ่มมากข้ึนอีก 
        วราวุฒิ  ประชาศิริ. 2541. การผลิตถานกัมมันตจากกะลา
ปาลมนํ้ามันโดยการกระตุนดวยพลังงานไมโครเวฟ, ไดทดลองผลิต
ถ านกั ม มันต จ ากกะลาปาล ม นํ้ า มัน โดยกร ะตุ น ด ว ยแก ส
คารบอนไดออกไซด พบวาสภาวะที่เหมาะสมในการคารโบไนซ คือ 

อุณหภูมิ 400°C เปนเวลา 60 นาที    อัตราการไหลของแกส
คารบอนไดออกไซด 0.2 L/min     ขนาดอนุภาคของถาน   1.2-2.4 
mm ถานกัมมันตที่ไดมีสมบัติดังน้ี คือ คาการดูดซับไอโอดีน 411 
mg/g คาการดูดซับเมทธิลีนบลู 175 mg/g  ความหนาแนนปรากฏ 
0.52 g/cm3 และพื้นที่ผิว BET 476 m2/g 
      ศุภสิทธิ กิตชัย และอรนุช ขาวเมืองนอย, 2538, การผลิต
ถานกัมมันตจากกะลาปาลมนํ้ามันโดยกระบวนการกระตุนดวยไอนํ้า
รอนยิ่งยวดในเบดนิ่ง,ไดทดลองผลิตถานกัมมันตจากกะลาปาลม
นํ้ามันโดยการคารโบไนซ     และการกระตุนดวยไอนํ้ารอนยิ่งยวด

ในเบดนิ่ง      โดยทําการคารโบไนซในชวงอุณหภูมิ 400-500°C 
เปนเวลา 5-11 ชั่วโมง พบวาสภาวะที่เหมาะสมสําหรับการคารโบ

ไนซ คืออุณหภูมิเบด 400°C   เปนเวลา   9 ชั่วโมง   ถานกัมมันต
ที่ไดมีสมบัติดังน้ี  คือ ผลิตภัณฑเปนถานกะลารอยละ 47 ปริมาณ
คารบอนคงตัวรอยละ 68 ปริมาณสารระเหยรอยละ 25 และปริมาณ
เถารอยละ 7 
     สุรางค  รุกขอนันตกุล และอภิสิทธิ์ ปรีดาวรรณเลิศ. 2537. 
การผลิตถานกัมมันตจากกะลาปาลมนํ้ามันโดยวิธีการกระตุนดวยไอ
นํ้าอิ่มตัวยิ่งยวดในฟลูอิไดซเบด, ไดทดลองคารโบไนเซชันและการ
กระตุนดวยแกสออกซิไดซ  โดยทําการคารโบไนซในเบดนิ่ง โดยการ
ทดลองแบงเปน 2 ข้ันตอนข้ันตอนแรก คารโบไนซเบดน่ิง พบวา

สภาวะที่เหมาะสมในการคารโบไนซ คือ อุณหภูมิ 400°C เปนเวลา 
4 ชั่วโมง ข้ันตอนที่สอง เปนการกระตุนดวยแกสผสมในหองฟลูอิ
ไดซเบด แกสผสมเตรียมไดจากการเผาไหมนํ้ามันดีเซลกับไอนํ้ารอน

ยิ่งยวด โดยอุณหภูมิ 800°C นาน 15 นาที โดยใชตัวอยางถานชาร
อนุภาค 1.68-2.38 mm จะไดถานกัมมันตที่มีคุณสมบัติดังตอไปน้ี 
คาการดูดซับไอโอดีน 690.96 mg/g คาการดูดซับเมทธิลีนบลู 77.98 
mg/g คาเถารอยละ 14.65 คารอยละผลิตภัณฑที่ได รอยละ 18.38 
 
แนวคิดในการศึกษาความเปนไปได 
 การศึกษาความเปนไปได หรือการวิเคราะหโครงการ (Project 
Analysis) เปนการแสดงถึงการเลือกใชทรัพยากรไปอยางมี
ประสิทธิภาพภายใตจุดมุงหมายหรือความตองการของสังคม โดยจะ
ประเมินถึงผลตอบแทนและตนทุนของโครงการ ศึกษาความเปนไป
ไดจะเนนการประเมินความคุมคาของโครงการ โดยโครงการจะมี

ความคุมคา เม่ือผลตอบแทนมีคาสูงกวาตนทุน ดังน้ันในการ
วิเคราะหหรือศึกษาความเปนไปไดโครงการ จึงจัดเปนข้ันตอนสําคัญ
กอนการตัดสินใจคัดเลือกและดําเนินโครงการ เพราะหลังจากที่ไดมี
การวางแผนโครงการแลว ผูจัดทําโครงการ ควรมีการศึกษาความ
เปนไปไดโครงการ เพื่อที่จะไดมีขอมูลประกอบการตัดสินใจใน
เบ้ืองตน วาการลงทุนของโครงการนั้น มีหนทางพอที่จะดําเนินการ
ตอไปไดหรือไม กอนที่จะไดมีการนําเสนอใหผูมีอํานาจตัดสินใจ
พิจารณาโครงการตอไป 
 การวิเคราะหทางการเงิน (Financial Analysis) หรือการศึกษา
ความเปนไปไดทางการเงินเปนการวิเคราะหการลงทุนของเอกชน
เปนสําคัญ โดยจะรวมไปถึงการวางแผนทางการเงินที่เหมาะสมกับ
โครงการ เพื่อทําใหทราบวาถามีการดําเนินงานโครงการแลว จะไมมี
ปญหาทางการเงินเกิดข้ึน ในทุกข้ันตอนตลอดอายุของโครงการ อน่ึง
การวิเคราะหยังใชในการพิจารณาวาโครงการมีผลประโยชนมาก
พอที่จะจูงใจใหผูมีสวนไดสวนเสียตัดสินใจที่จะเขารวมโครงการดวย
หรือไมการวิเคราะหทางดานเศรษฐกิจ (Economic Analysis) หรือ
การศึกษาความเปนไปไดทางเศรษฐกิจ เปนการวิเคราะห
ประสิทธิภาพการจัดสรรทรัพยากรวาโครงการที่กําลังพิจารณาอยูน้ัน
จะใหผลตอบแทนตอระบบเศรษฐกิจสวนรวมของประเทศ หรือไม
เพียงใด เพื่อประกอบการพิจารณาตัดสินใจในการใชทรัพยากรที่มี
อยูอยางจํากัด ใหไดรับผลประโยชนตอสวนรวมมากที่สุดการวัด
ตนทุนและผลตอบแทน และการเปรียบเทียบการลงทุนตางๆจะชวย
กําหนดวา การลงทุนทางใด ที่จะชวยสงเสริมสวัสดิการของเศรษฐกิจ
ทั้งระบบดีที่สุด 

การศึกษาความเปนไปไดหรือการวิเคราะหโครงการ เพื่อ
ประเมินความคุมคาของโครงการตัวชี้วัดความคุมคาของโครงการ มี
ความสําคัญอยางมากในการ ที่จะยอมรับ หรือปฏิเสธโครงการที่
กําลังพิจารณาอยู เพื่อนํามาใชสําหรับเปนเกณฑการตัดสินใจเพื่อ
การลงทุน โดยตัวช้ีวัดความคุมคาของโครงการมี 3 ตัว คือ 
 1. มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) คือ ผลรวม
ของผลตอบแทนสุทธิที่ไดปรับคาของเวลาแลวของโครงการ หรือ 
ผลรวมของมูลคาปจจุบันของผลตอบแทนลบดวยผลรวมของมูลคา
ปจจุบันของตนทุน ที่เกิดข้ึนตลอดอายุโครงการ โดยมูลคาปจจุบัน
สุทธิอาจมีคาเปนบวก ลบหรือศูนยก็ไดข้ึนอยูกับขนาดมูลคาปจจุบัน
ของผลประโยชนรวม (Present Value Benefit: PVB) หักออกดวย
มูลคาปจจุบันของตนทุนรวม (Present Value Cost: PVC) โดย
เกณฑการตัดสินใจที่จะลงทุนในโครงการ คือ มูลคาปจจุบันสุทธิ มี
คามากกวาศูนยหมายความวา มูลคาปจจุบันของผลตอบแทน
มากกวามูลคาปจจุบันของตนทุนซ่ึงแสดงถึง การลงทุนคุมคา 
 2. อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน (Benefit-Cost Ratio: 
BCR) คือ อัตราสวนระหวางมูลคาปจจุบันของผลตอบแทนตลอด
อายุโครงการ กับมูลคาปจจุบันของตนทุนตลอดอายุของโครงการ
 เกณฑการตัดสินใจที่จะลงทุนในโครงการ คือ อัตราสวน
ผลตอบแทนตอตนทุน ตองมีคามากกวาหนึ่ง ทั้งน้ีเพราะเม่ือ 
อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน มีคามากกวาหนึ่งหมายความวา
ผลตอบแทนที่ไดรับจากโครงการจะมีมากกวาตนทุนที่เสียไปใน
โครงการ 
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 3. อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (Internal Rate of 
Return: IRR) คือ อัตราผลตอบแทนที่ไดรับจากโครงการลงทุน หรือ
หมายถึงอัตราดอกเบ้ียใดก็ตามที่ใชเปนอัตราคิดลดซึ่งมีผลทําให
มูลคาปจจุบันสุทธิมีคาเปนศูนยสําหรับอัตราผลตอบแทนภายใน
โครงการจะทําการศึกษา ดังน้ี 
 1) Financial Internal Rate of Return (FIRR) ใชสําหรับการ
วิเคราะหโครงการ ดานการเงินเพื่อนํามาเปรียบเทียบกับคาเสีย
โอกาสของทุน หรืออัตราดอกเบี้ยเงินกูยืม ถา  FIRR มีคามากกวา
อัตราดอกเบี้ยของเงินกูยืม ถือวาโครงการนั้นคุมคาการลงทุนดาน
การเงิน 
 2) Economic Internal Rate of Return (EIRR) ใชสําหรับการ
การวิเคราะห โครงการดานเศรษฐศาสตร เพื่อนํามาเปรียบเทียบ
กับคาเสียโอกาสของทรัพยากรที่นํามาใชในโครงการ หรือคาเสีย
โอกาสเงินทุน ซ่ึงถาคา EIRR มีคามากกวาคาเสียโอกาสเงินทุน ถือ
วาโครงการมีความคุมคาตอการลงทุน โดยเกณฑในการตัดสินใจที่จะ
ยอมรับโครงการ คือ อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ มีคาสูง
กวาคาเสียโอกาสของทุน แสดงวาการลงทุนในโครงการนี้จะคุมคา
เพราะผลตอบแทนของเงิน ที่ใชไปในโครงการจะสูงกวาใชเงินไปใน
ทางเลือกอื่น 

การวิเคราะหตนทุนและคาใชจาย 
 ตนทุนและคาใชจายของโครงการ หมายถึง มูลคาของ
ทรัพยากรที่นํามาใชกับโครงการดังกลาว หลักการวิเคราะหคาใชจาย
จึงตองอิงอยูกับหลักคาเสียโอกาสของทรัพยากร น่ันคือ ระบบ
เศรษฐกิจจะตองเสียสละทรัพยากรใหกับโครงการนี้ แทนที่จะ
นําไปใชกับโครงการอื่น ผลประโยชนที่เสียสละไปนี้ เรียกทั่วไปวา 
คาเสียโอกาส (Opportunity Cost) ดังน้ันคาใชจายทางเศรษฐกิจของ
โครงการ อาจจะมีความหมายที่แตกตางไปจากคาใชจายทางการเงิน
ของโครงการ เชน ถาราคาตลาดของทรัพยากรที่นํามาใชกับ
โครงการไมใชคาเสียโอกาสของทรัพยากรนั้น เชน ราคาตลาดอาจสูง
กวาหรือต่ํากวาคาเสียโอกาสทรัพยากร เปนตน ลักษณะเชนน้ี
ยอมจะเกิดข้ึนไดเสมอ ถาระบบเศรษฐกิจมีการแขงขันไมสมบูรณ 
สําหรับตนทุนหรือคาใชจายของโครงการอาจแบงออกไดเปน
คาใชจายหรือตนทุนทางตรง (direct costs) หรือ คาใชจายข้ันตน 
(primary costs) และคาใชจายหรือตนทุนทางออม (indirect costs) 
หรือ คาใชจายข้ันสํารอง (secondary costs) 
 1. คาใชจายหรือตนทุนทางตรง (direct costs) หมายถึง มูลคา
การใชทรัพยากรหรือปจจัยการผลิตเพื่อการลงทุน ตามวัตถุประสงค
และเปาหมายเบื้องตนของโครงการ ซ่ึงในการกอสรางและการดําเนิน
โครงการตองใชปจจัยการผลิตหลายประเภท ไดแก ที่ดิน ส่ิงกอสราง 
เครื่องจักรอุปกรณและการติดตั้ง รวมทั้งการดําเนินงานและ
บํารุงรักษา ไดแก คาวัตถุดิบ คาแรงงาน และอื่นๆ เปนตน 
 2. คาใชจายหรือตนทุนทางออม (indirect costs) หมายถึง 
คาใชจายหรือมูลคาที่เกิดจากมีโครงการหรือความเสียหายที่กลุมคน
ไดรับจากการมีโครงการโดยไมไดรับการชดเชย โดยไมใชตนทุนตาม
วัตถุประสงคของโครงการ ซ่ึงคาใชจายประเภทนี้จะเกิดกับบุคคล
หรือกลุมบุคคลภายนอกโครงการ คาใชจายประเภทนี้จะเกิดข้ึน เม่ือ

โครงการลงทุนมีผลกระทบในทางลบตอสภาพแวดลอมผลกระทบ
ทางดานนี้สวนใหญจะเกิดจากปญหาทางดานเทคนิคของโครงการ 
ซ่ึงเรียกกันโดยทั่วไปวาผลเสียหายภายนอกดานเทคนิค เชน การ
สงเสริมอุตสาหกรรมอาจมีผลทําใหปลาลดนอยลงเนื่องจากเมื่อมี
โรงงานอุตสาหกรรมแลว โรงงานปลอยนํ้าเสียลงในแมนํ้า เปนตน 
ผลกระทบภายนอกทางเทคนิคน้ีเม่ือเกิดข้ึนแลวจะตองมีการระบุให
ชัดเจนและตีคาออกมาเปนตัวเงิน เพื่อนําไปรวมไวเปนคาใชจายของ
โครงการ 
 
ผลประโยชนของโครงการ 
 1. ผลประโยชนทางตรง (direct benefits) หรือผลประโยชน
ข้ันตน (primary benefits) หมายถึง ผลประโยชนตอบแทนใดๆของ
โครงการที่เปนไปตามวัตถุประสงคของโครงการ แลวจัดเปน
ผลตอบแทนโดยตรงของโครงการ นอกจากนี้การแบงผลประโยชน
ของโครงการ อาจแบงไดเปน ผลประโยชนที่วัดได และผลประโยชน
ที่วัดไมได (Tangible and intangible benefits) ผลประโยชนที่วัด
ไมได คือ ผลตอบแทนที่วัดไมไดในแงของปริมาณ หรือจากแงของ
มูลคาในรูปตัวเงิน สวนผลประโยชนที่วัดไดเปนผลตอบแทนที่วัด
มูลคาไดเปนตัวเงิน โดยผลประโยชนที่วัดไดหรือไมไดน้ัน ไมได
หมายความวาไมสามารถวัดไดเลย แตการวัดไดหรือไมไดน้ัน มักจะ
ข้ึนอยูกับการพิจารณาในทางปฏิบัติวาวัดไดหรือไม และสิ้นเปลือง
คาใชจายมากนอยเพียงใด ผลประโยชนบางชนิดอาจวัดไมไดในเวลา
หน่ึงแตสามารถวัดไดในเวลาตอมา 
 2. ผลประโยชนทางออม (indirect benefits) หรือผลประโยชน
ข้ันรอง (secondary benefits) หมายถึง ผลตอบแทนอื่นๆของ
โครงการ ซ่ึงไมใชผลตอบแทนตามวัตถุประสงคของโครงการ แตเปน
ผลพลอยไดของโครงการ นอกจากนี้การแบงผลประโยชนของ
โครงการ อาจแบงไดเปน ผลประโยชนที่วัดได และผลประโยชนที่วัด
ไมได (Tangible and intangible benefits) ผลประโยชนที่วัดไมได 
คือผลตอบแทนที่วัดไมไดในแงของปริมาณ หรือจากแงของมูลคาใน
รูปตัวเงิน สวนผลประโยชนที่วัดไดเปนผลตอบแทนที่วัดมูลคาได
เปนตัวเงิน โดยผลประโยชนที่วัดไดหรือไมไดน้ัน ไมไดหมายความ
วาไมสามารถวัดไดเลย แตการวัดไดหรือไมไดน้ัน มักจะข้ึนอยูกับ
การพิจารณาในทางปฏิบัติวาวัดไดหรือไม และสิ้นเปลืองคาใชจาย
มากนอยเพียงใด ผลประโยชนบางชนิดอาจวัดไมไดในเวลาหนึ่งแต
สามารถวัดไดในเวลาตอมา 
 
การวิเคราะหความไมแนนอนของโครงการ 

เหตุการณในอนาคตอาจเกิดความเปลี่ยนแปลงของสถานการณ
ตางๆมากมาย เชน อาจมีความเปลี่ยนแปลงของความตองการดาน
ตลาดที่คาดไวในอนาคต การเปลี่ยนแปลงของราคาเชื้อเพลิง ตนทุน
และผลประโยชนเกิดการเปลี่ยนแปลง ราคาของผลผลิต อัตราคิดลด 
ซ่ึงจะทําใหมีผลตอการวิเคราะหเปลี่ยนแปลงไปดวยจึงตองมีการ
วิเคราะหซํ้าเพื่อดูวาหากขอสมมติและเหตุการณตางๆตามที่กําหนด
ไวเดิม เกิดเปลี่ยนแปลงไป จะสงผลอยางไรตอความเปนไปได
โครงการ โดยปจจัยที่ทําใหเกิดความไมแนนอน ไดแก 



 1. ผลผลิตของโครงการ ผลผลิตของโครงการเปนผลประโยชน
หลักของโครงการ ซ่ึงหากผลผลิตมีการเปลี่ยนแปลงไปจากที่
คาดการณเอาไว ก็จะทําใหมีผลตอมูลคาของผลประโยชนของ
โครงการ 
 2. ตนทุนหรือคาใชจายของโครงการที่ไดมีการประมาณการ
เอาไว อาจมีการเปลี่ยนแปลงตองเพิ่มคาใชจายในการดําเนิน
โครงการ 
 3. ราคาที่นํามาใชในการประเมินคา เน่ืองจากราคาที่นํามาใชใน
การประเมินตนทุนและผลประโยชนของโครงการจะใชราคาปจจุบัน
คงที่ ซ่ึงอาจจะทําใหผลการประเมินผิดพลาดได โดยในความเปนจริง
แลวราคาของปจจัยการผลิตที่ใชประเมิน ยอมไมคงที่ตลอด
ระยะเวลาดํ า เนินโครงการซึ่ ง ในอนาคตราคาอาจเกิดการ
เปลี่ยนแปลงไป ซ่ึงจะมีผลโดยตรงกับตนทุนและผลประโยชนของ
โครงการ 
3. ผลการประมาณการผลผลิตปาลมและกะลาปาลม 
 
 การศึกษาครั้งน้ีจะทําการประเมินมูลคาผลกระทบภายนอก ซ่ึง
จะใชวิธีการประเมินโดยใชมูลคาตลาด (Market Value Approach) 
โดยมีการประเมินมูลคาผลกระทบภายนอก ดังตอไปน้ี 
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 กะลาปาลม ที่ใชผลิตถานกัมมันตของโครงการ เม่ือนํากะลา
ปาลมมาใชผลิตถานกัมมันตทําใหเสียโอกาสในการนํากะลาปาลมไป
ใชประโยชนในทางอื่น สําหรับการศึกษาครั้งน้ี จะทําการประเมิน
ตนทุนคาเสียโอกาส (Opportunity Cost) โดยเปนการวัดตนทุนของ
ทรัพยากรโดยการประมาณการจากรายไดที่ควรจะไดรับ ถา
ทรัพยากรนั้นถูกใชไปในกิจกรรมอยางอื่น ดังน้ันในการศึกษาครั้งน้ี
จะประเมินตนทุนคาเสียโอกาส (Opportunity Cost) ของกะลาปาลม
จากความสูญเสียในการเปนเชื้อเพลิงชีวมวล  
  
ตารางท่ี 1 ผลิตกะลาปาลมและแนวโนมผลผลิตกะลาปาลม 
  (หนวย : ลานตัน) 

ป ผ ล ผ ลิ ต
ปาลม 

แ น ว โ น ม
ผ ล ผ ลิ ต
ปาลม 

ผ ล ผ ลิ ต
ก ะ ล า
ปาลม 

แ น ว โ น ม
ผ ล ผ ลิ ต
กะลาปาลม 

2542 3.51 2.89 0.25 0.20 
2543 3.26 3.37 0.23 0.24 
2544 4.09 3.85 0.29 0.27 
2545 4 4.33 0.28 0.30 
2546 4.9 4.81 0.34 0.34 
2547 5.18 5.29 0.36 0.37 
2548 5 5.77 0.35 0.40 
2549 6.72 6.25 0.47 0.44 
2550 6.61 6.72 0.46 0.47 
2551 7.87 7.20 0.55 0.50 
2552  7.68  0.54 
2553  8.16  0.57 
2554  8.64  0.61 

ป ผ ล ผ ลิ ต
ปาลม 

แ น ว โ น ม
ผ ล ผ ลิ ต
ปาลม 

ผ ล ผ ลิ ต
ก ะ ล า
ปาลม 

แ น ว โ น ม
ผ ล ผ ลิ ต
กะลาปาลม 

2555  9.12  0.64 
2556  9.60  0.67 
2557  10.08  0.71 
2558  10.56  0.74 
2559  11.04  0.77 
2560  11.52  0.81 
2561  12.00  0.84 
2562  12.48  0.87 
2563  12.96  0.91 
2564  13.44  0.94 
2565 
2566 

 13.92 
14.40 

 0.97 
1.01 

 
     ตารางที่ 1 แสดงปริมาณกะลาปาลมที่ไดจากการคํานวณดวย
อัตราสวนของการแปรรูปปาลมนํ้ามันในพื้นที่ปลูก 1 ไรเปนกะลา
ปาลมนํ้ามันในสัดสวนการแปรรูปรอยละ 10 ทําการพยากรณ
ปริมาณพื้นที่ปลูกปาลมนํ้ามันโดยใชสมมติฐานวาปริมาณการ
เปลี่ยนแปลงเพ่ิมข้ึนในลักษณะเปนเสนตรงและใชวิธีกําลังสองนอย
ที่สุดเปนการหาปริมาณกะลาปาลมที่เกิดข้ึนพบวา ปริมาณอุปทาน
กะลาปาลมในแตละป ไดผลการวิเคราะหหาแนวโนมปริมาณกะลา
ปาลมที่สามารถใชเปนวัตถุดิบไดอยูระหวาง 0.50 ลานตัน ถึง 1.01 
ลานตัน โดยแนวโนมปริมาณกะลาปาลมแสดงไดดังภาพที่ 1 โดยปที่ 
1-10 ขอมูลจริงป พ.ศ. 2542-2551 ปที่ 11-25 เปนขอมูลแนวโนมที่
ไดจากการวิเคราะห ป พ.ศ. 2552-2566 
 

0

0.5

1

1.5

0 10 20 30

ผล
ผล

ิตก
ะล

าป
าล

ม
(ล
าน

ตัน
)

ระยะเวลา(ป)

ภาพที่ 1 แนวโนมปริมาณกะลาปาลม 
 
 จากการวิเคราะหปริมาณกะลาปาลม ซ่ึงใชเปนวัตถุดิบในการ
ผลิตถานกัมมันตน้ัน จะเห็นไดวาปริมาณกะลาปาลมมีแนวโนมเพิ่ม
มากข้ึนทุกป ดังน้ันปริมาณวัตถุดิบที่จะใชนํามาผลิตถานกัมมันตน้ัน
มีปริมาณมากเพียงพอตอการผลิตเฉลี่ยแลวอยูระหวาง 0.50 ลานตัน 
ถึง 1.01 ลานตัน ตอป 
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4. การวิเคราะหโครงการ 
 การศึกษาความเปนไปไดของการผลิตถานกัมมันตจากกะลา
ปาลม จะพิจารณาถึงประโยชนของสังคมโดยรวมที่จะไดรับ จากการ
ใชประโยชนจากถานกัมมันต  และทําการวิเคราะหความเปนไปได
ทางดานการเงินและการลงทุนของการผลิตถานกัมมันตจากกะลา
ปาลม โดยใชขอมูลจากการรวบรวมจากเอกสารตางๆ ที่ไดมีการ
จัดทําไว ตลอดจนเอกสารรายงานวิจัยในหองสมุด ของสถาบันตางๆ 
ที่เกี่ยวของมาใชในการพิจารณา 
 (1) สถานที่ต้ังโครงการ การตั้งโรงงานผลิตถานกัมมันตจาก
กะลาปาลมมีวัตถุดิบหลักที่ใช คือ กะลาปาลม ดังน้ันจึงเลือกใชพื้นที่ 
จังหวัดชุมพร ในการจัดตั้งโรงงานโดยมีสาเหตุในการเลือกใชพื้นที่
ดังน้ีคือ 
 - จังหวัดชุมพร เปนจังหวัดที่สํานักงานคณะกรรมการสงเสริม
การลงทุน (BOI) กําหนดใหเปนพื้นที่เขต 3 ซ่ึงกําหนดใหมีสิทธิ
ประโยชน ตาม พ.ร.บ.สงเสริมการลงทุน พ.ศ.2520 ฉบับเพิ่มเติม 
พ.ศ.2534 
 - จังหวัดชุมพร เปนแหลงวัตถุดิบของปาลมนํ้ามัน และมีจังหวัด
ใกลเคียงที่มีพื้นที่ปลูกปาลมนํ้ามันเปนจํานวนมาก 
 - จังหวัดชุมพร มีการคมนาคมและระบบสาธารณูปโภคที่
สะดวกและครบครัน 
 (2) อายุโครงการ หมายถึง ชวงระยะเวลาที่โครงการให
ผลประโยชน ซ่ึงข้ึนอยูกับอายุทางกายภาพของปจจัยประเภททุนที่
สําคัญของโครงการ (ประสิทธิ์ ตงยิ่งศิริ, หนา 53) อายุโครงการที่จะ
ศึกษาความเปนไปไดทางดานการเงินและการลงทุนของการผลิต
ถานกัมมันตจากกะลาปาลม จะกําหนดใหอายุโครงการเทากับ 10 ป 
ตามอายุของเครื่องจักร โดยมีระยะเวลาในการกอสรางและติดตั้ง
เครื่องจักรเปนระยะเวลา 1 ป และระยะเวลาในการดําเนินโครงการ 9 
ป โดยยึดเอาป พ.ศ. 2553 เปนปฐาน 
 (3) อัตราคิดลด (Discount Rate) คือ คาเสียโอกาศของ
เงินทุน (OCC : Opportunity Cost of Capital) ซ่ึงหมายถึงคาเสีย
โอกาศหรืออัตราผลตอบแทนที่จะตองสูญเสียไป เม่ือนําเงินทุนมา
ลงทุนในโครงการใดๆ ซ่ึงอัตราผลตอบแทนที่คาดวาจะสูญเสียน้ี 
พิจารณาไดจากโอกาศที่จะใชเงินทุนจํานวนน้ันไปในการลงทุนอื่นๆ 
ดังน้ันคาเสียโอกาศของเงินทุนจะสะทอนถึงความมีอยูอยางจํากัด
ของทรัพยากรที่ใชในการลงทุน โดยการศึกษาครั้งน้ีจะใชอัตราคิดลด
รอยละ 12% ตอป ตามสภาวะเศรษฐกิจของประเทศไทยในปจจุบัน 
ซ่ึงเปนประเทศกําลังพัฒนาโดยจะมีอัตราการคิดลดหรือคาเสีย
โอกาศของทุนอยูระหวาง 8% - 15% ตอป และใหคุณคาของเงินมี
อัตราการเสื่อมคงที่คือใหอัตราคิดลดมีคาคงที่ตลอดอายุโครงการ 
 (4) เงินเฟอ การศึกษาครั้งน้ีจะไมคํานึงถึงภาวะเงินเฟอ โดย
สมมุติวาราคาสัมพันธ (Relative Price) ไมเปลี่ยนแปลง หรืออีกนัย
หน่ึงราคาทุกอยางจะเพิ่มข้ึนโดยประมาณ ในรอยละที่เทากัน จึงทํา
ใหเงินเฟอไมมีผลตอโครงการ (ชูชีพ พิพัฒนศิถี, หนา 55)  
 (5) การดําเนินการผลิต การดําเนินการผลิตและปริมาณการ
ผลิต สําหรับการศึกษาในครั้งน้ีคือ 
 - จํานวนวันในการทํางานที่ทําการผลิต     330  วันตอป 
 - จํานวนชั่วโมงที่ทําการผลิต      22 ชั่วโมงตอวัน 

 - ปริมาณการผลิต             15.15 ตันตอวัน 
 - เทคนิคที่ใชในการผลิตคือ การผลิตดวยวิธีทางกายภาพ 
เน่ืองจากวิธีทางเคมีมเปนที่นิยมในปจจุบัน โดยมีอัตราการผลิต 
5,000 ตันตอป 
 - ในการเริ่มผลิต กําหนดใหผลผลิตที่ไดเปนดังน้ี 
  ปที่ 1    =    - 
  ปที่ 2         = 100% 
  ปที่ 3   = 100% 
  ปที่ 4   = 100% 
  ปที่ 5-10   = 100% 
 (6) มูลคาทรัพยสินคงเหลือ (Salvage Value) โดยใน
การศึกษาในครั้งน้ีกําหนดใหมูลคาทรัพยสินคงเหลือของโครงการ มี
ที่ดินเปนมูลคาซาก 100% ของราคาซื้อเร่ิมแรก เครื่องจักรและ
อุปกรณมีมูลคาซาก 10% ของราคาซื้อ คากอสรางอาคารและ
สํานักงานคิดคาเส่ือม 10% ตอป เม่ือส้ินอายุโครงการ 
 
การวิเคราะหทางการเงิน 
 การวิเคราะหทางการเงินของการผลิตถานกัมมันตจากกะลา
ปาลม จะเปนการพิจารณาถึงผลประโยชนสุทธิทางดานการเงินที่มี
ตอผูที่สนใจในดานการลงทุน โดยอาศัยการพิจารณาตนทุนและ
ผลประโยชน (Cost-Benefit) ของโครงการ โดยใชราคาตลาด 
(Market price) ในการตีคา ซ่ึงจะพิจารณาวาโครงการดังกลาว จะให
ผลตอบแทนที่คุมคาตอการลงทุนหรือไมอยางไร 
 (1) ตนทุนและผลประโยชนทางดานการเงิน  
 ตนทุนทางดานการเงินของการผลิตถานกัมมันตจากกะลาปาลม 
ประกอบดวยตนทุนประเภทตางๆ ดังน้ี 
 - คาใชจายในการลงทุน (Investment Cost) ไดแก คาลงทุน
เครื่องจักร อุปกรณ การติดตั้งเคร่ืองจักร และระบบตางๆ โดยใช
ระยะเวลาในการกอสราง 1 ป โดยวิธีการกระตุนทางกายภาพเปน
จํานวนเงินทั้งส้ิน 114,519,155.00 บาท  
 - เงินสํารองจาย (Contingencies) เปนเงินสํารองที่กันไว
สําหรับงานกอสราง คิดเปนรอยละ 5 ของมูลคาการลงทุน โดย
วิธีการกระตุนทางกายภาพเปนจํานวนเงิน 4,555,958.00 บาท 
 - คาใชจายในการดําเนินงานและบํารุงรักษา (Operating & 
Maintenance Cost) ประกอบดวยคาใชจายตางๆ ดังน้ี 
  คาใชจายในการบํารุง รักษา  ซอมแซม อุปกรณและ
เครื่องจักร โดยจะมี คาประมาณรอยละ 1 ของมูลคาการลงทุน 
(Investment Cost) เทากันทุกปตลอดอายุโครงการ โดยจะเริ่มจาย
ตั้งแตปที่เร่ิมทําการผลิตถานกัมมันต ดังน้ันจะมีคาซอมแซมและ
บํารุ ง รักษาโดยวิธีการกระตุนทางกายภาพเปนจํานวนเงิน 
911,192.00 บาท 
  คาใชจายในการบริหารและควบคุม ซ่ึงเปนคาใชจายดาน
คาจางแรงงาน ใน การดูแลควบคุมระบบ  โดยมีระดับคาจาง
แรงงานแตกตางกันไปตามหนาที่ความรับผิดชอบโดยคิดจากจํานวน
ตําแหนงบุคลากรคูณดวยอัตราคาจางประจําตําแหนง จะเร่ิมจาย
ตั้งแตปที่เร่ิมทําการผลิตถานกัมมันตโดยวิธีการกระตุนทางกายภาพ
เปนจํานวนเงิน ทั้งส้ิน 5,098,800.00 บาท 
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ตารางท่ี 2 รายการสวนประกอบของการลงทุนผลิตถานกัมมันตจากกะลาปาลม 

รายละเอียด มูลคา     (หนวย:บาท) 
 

งานเตรียมการและงานโยธา (Civil work & Side Preparation) 
เครื่องจักรและอุปกรณการผลิตถานกัมมันต (Activated carbon mechanical) 
        1. Pre-processing of raw coal. 
         - Elevator, crushing, screening machine, and conveyer 
           equipment  
       2. Carbonization. 

   - Carbonizing furnace, feeding system, discharging, and cooling  
system, control, as well as control system. 
 3. Activation. 
   - Feeding system, activation furnace, temperature and pressure  
testing system, PCL automatic discharging system, cooling and  
transporting system, as well as control system. 
4. Post-processing of finished activated carbon. 
   - Crusher, screening machine, stoner, magnetic separator,  
packing system and elevator etc. 
5. Design, manufacturing, the instruction of installation and  
debugging. 
6. Transportation 

ระบบบําบัดนํ้าเสีย (Water Treatment System) 

23,400,000.00 
 
3,042,992.00 
 
 
18,191,800.00 
 
 
49,614,000.00 
 
 
 
3,572,208.00 
 
 
2,646,080.00 
 
13,872,075.00 
180,000.00 

รวมมูลคากอสราง (Investment Cost) 114,519,155.00 

 
คาใชจายในการดําเนินงานและบํารุงรักษาในแตละปโดยวิธีกระตุน

ทางกายภาพมีคาเทากับ 6,009,992.00 บาทตอป ซ่ึงเปนผลรวมของ
คาใชจายในการบํารุงรักษา ซอมแซม อุปกรณ เครื่องจักร ผลิตถานกัม
มันตโดยวิธีกระตุนทางกายภาพ 911,192.00 บาทตอป คาใชจายใน
การบริหารและควบคุมงานโดยวิธีกระตุนทางกายภาพ 5,098,800.00 
บาทตอป โดยกําหนดใหคาใชจายในสวนน้ีคงที่ตลอดอายุโครงการ 
 - ตนทุนคาเชื้อเพลิง เชื้อเพลิงที่ใชในโครงการเพื่อผลิตถานกัม
มันต โดยใชเชื้อเพลิงไฟฟาในการดําเนินการผลิต จะมีอัตราการใช
เชื้อเพลิงในแตละป โดยวิธีกระตุนทางกายภาพ ประมาณ 600,000.00 
บาทตอป กําหนดใหคงที่ตลอดอายุโครงการ 
 - ตนทุนคาขนสงเชื้อเพลิง หมายถึง คาใชจายในการขนยาย
กะลาปาลม ที่ไดจากโรงงานผลิตนํ้ามันปาลม และคาขนสงถานกัมมันต
จากการผลิต โดยจะมีอัตราการใชคาขนสงเชื้อเพลิงในแตละป โดยวิธี
กระตุนทางกายภาพ ประมาณ 720,000.00 บาทตอป คงที่ตลอดอายุ
โครงการ 
 - ตนทุนท่ีดิน คือ คาใชจายเพื่อใหไดมาซึ่งกรรมสิทธิ์ในการใช
ประโยชนที่ดินของโครงการ โดยในการศึกษาครั้งน้ี ใชราคาประเมิน
ตามบัญชีกําหนด ราคาประเมินทุนทรัพยที่ดิน ในการจดทะเบียนสิทธิ 
และนิติกรรมเกี่ยวกับอสังหาริมทรัพยตามประมวลกฎหมายที่ดิน ของ
จังหวัดชุมพร มีมูลคา 700,000.00 บาทตอไร คาปรับปรุงที่ดิน มีมูลคา 
30,000.00 บาทตอไร โดยโครงการจะดําเนินการไดตองใชพื้นที่ทั้งหมด 
5 ไร ดังน้ันจะมีตนทุนคาที่ดินเทากับ 3,650,000.00 บาท 
  

        - ตนทุนคาวัตถุดิบ คือ คาใชจายเพื่อใหไดมาซึ่งกะลาปาลม
นํ้ามัน ในการศึกษาครั้งน้ี ใชราคาคาวัตถุดิบจากราคาในทองตลาด โดย
จะมีอัตราคาวัตถุดิบในแตละป โดยวิธีกระตุนทางกายภาพ ประมาณ 
250,000,000.00 บาทตอป กําหนดใหคงที่ตลอดอายุโครงการ 
 ผลประโยชนทางดานการเงินของการผลิตถานกัมมันตจากกะลา
ปาลม ประกอบดวยผลประโยชนประเภทตางๆ ดังน้ี 
 - รายรับจากการขาย การขายถานกัมมันต เปนรายไดหลัก
ทางดานการเงินของการผลิตถานกัมมันตโดยใชกะลาปาลม โดย
ถานกัมมันตที่ไดแบงเปน 2 ประเภทคือ ชนิดผงและชนิดเม็ดโดยมี
ระดับราคาชนิดผงตันละประมาณ 1 แสนบาท สวนชนิดเม็ดราคาตันละ
ประมาณ 2 หม่ืนถึง 6 หม่ืนบาท โดยในแตละป สามารถผลิตถานกัม
มันตไดประมาณ 5,000.00 ตันตอป โดยแบงการผลิตชนิดผงประมาณ 
3,000.00 ตัน คิดเปนเงิน 300,000,000.00 บาท ชนิดเม็ดประมาณ 
2,000.00 ตัน คิดเปนเงินประมาณ 80,000,000.00 บาท รวมรายได
จากการขายถานกัมมันตมีคาเทากับ 380,000,000.00 บาทตอป                               
 
 จากขอมูลตนทุนและผลประโยชนในตารางที่ 3 สามารถนํามา
วิเคราะหความเปนไปไดทางการเงิน ใหผลการวิเคราะหดังน้ี 
 ณ อัตราคิดลดรอยละ 10 พบวา มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) ของ
การผลิตถานกัมมันตดวยวิธีทางกายภาพเทากับ 631,028,982.99 บาท 
อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (BCR) ดวยวิธีทางกายภาพเทากับ 
1.37 อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (FIRR) ดวยวิธีทางกายภาพ
เทากับรอยละ 57% และระยะเวลาคืนทุน (Payback Period) ดวยวิธี
ทางกายภาพเทากับ 3 ป 
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ตารางท่ี 3 ตนทุนและผลประโยชนทางการเงินของการผลิตถานกัมมันตจากกะลาปาลมโดยวิธีการกระตุนทางกายภาพ 

รายละเอียด  หนวย 

ตนทุน (Cost) 
1. คาใชจายในการลงทุน 
2. เงินสํารองจาย 
3. คาใชจายในการดําเนินงานและบํารุงรักษา 
   คาใชจายในการซอมแซมและบํารุงรักษา 
   คาใชจายในการบริหารและควบคุมงาน 
   คาใชจายอื่นๆ 
4. ตนทุนคาเชื้อเพลิง 
5. ตนทุนคาขนสง 
6. ตนทุนที่ดิน 
7. ตนทุนคาวัตถุดิบ 
ผลประโยชน (Benefits) 
1. รายรับจากการขายถานกัมมันต 

 
114,519,155.00 

4,555,958.00 
6,009,992.00 

 
 
 

600,000.00 
720,000.00 

3,650,000.00 
250,000,000.00 

 
380,000,000.00 

 
บาท 
บาท 

บาท/ป 
 
 
 

บาท/ป 
บาท/ป 
บาท 

บาท/ป 
 

บาท/ป 
รวมรายไดทั้งหมด 380,000,000.00 บาท/ป 
 
ตารางท่ี 4 ตนทุนและผลประโยชนทางการเงินของการผลิตถานกัมมันตจากกะลาปาลมโดยวิธีการกระตุนทางกายภาพ  

ปที่ ตนทุน 
(Cost) 

มูลคาปจจุ บันของ
ตนทุน 

ผลประโยชน 
(Benefits) 

มู ล ค า ป จ จุ บั น ข อ ง
ผลประโยชน 

ผลตอบแทนสุทธิ ผ ล ต อ บ แทน สุ ท ธิ
สะสม 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

122,725,113.00 
257,329,992.00 
257,329,992.00 
257,329,992.00 
257,329,992.00 
257,329,992.00 
257,329,992.00 
257,329,992.00 
257,329,992.00 
257,329,992.00 
257,329,992.00 

122,725,113.00 
233,936,356.36 
212,669,414.88 
193,335,831.71 
175,759,847.01 
159,781,679.10 
145,256,071.91 
132,050,974.46 
120,046,340.42 
109,133,036.74 
  99,211,851.59 

1,703,906,517.18 

- 
380,000,000.00 
380,000,000.00 
380,000,000.00 
380,000,000.00 
380,000,000.00 
380,000,000.00 
380,000,000.00 
380,000,000.00 
380,000,000.00 
380,000,000.00 

 

- 
345,454,545.46 
314,049,586.78 
285,499,624.34 
259,545,113.04 
235,950,102.76 
214,500,093.42 
195,000,084.93 
177,272,804.48 
161,157,094.98 
146,506,449.98 

2,334,935,500.17 

-122,725,113.00 
122,670,008.00 
122,670,008.00 
122,670,008.00 
122,670,008.00 
122,670,008.00 
122,670,008.00 
122,670,008.00 
122,670,008.00 
122,670,008.00 
122,670,008.00 

  1,103,974,967.00  

-122,725,113.00 
-55,105.00 

122,614,903.00 
245,284,911.00 
367,954,919.00 
490,624,927.00 
613,294,935.00 
735,964,943.00 
858,634,951.00 
981,304,959.00 

1,103,974,967.00 
5,396,874,197.00 

มูลคาปจจุบันสุทธิ (บาท) 
อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน 
อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ 
ระยะเวลาคืนทุน (ป) 

 631,028,982.99 
1.37 
57% 

3 

 
การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร 
 - คาใชจายในการลงทุน (Investment Cost) ประกอบดวย คา
ลงทุนเครื่องจักร อุปกรณ การติดตั้งเครื่องจักร และระบบตางๆ โดย
เปนรายการเดียวกันกับรายการทางการเงิน สามารถทําใหเปนมูลคา
ทางเศรฐศาสตร โดยการคูณดวยคาแปรราคาเงา ซ่ึงมีคาเทากับ 0.88 
ดังน้ันจะมีมูลคาทางเศรษฐศาสตร โดยวิธีการกระตุนทางกายภาพเปน
จํานวนเงินทั้งส้ิน 100,776,856.40 บาท  
 - เงินสํารองจาย (Contingencies) เปนเงินสํารองที่กันไวสําหรับ
งานกอสราง โดยจะเปนรายการเดียวกันกับรายการทางการเงิน 
สามารถทําใหเปนมูลคาทางเศรฐศาสตร โดยการคูณดวยคาแปรราคา

เงา ซ่ึงมีคาเทากับ 0.88 ดังน้ันจะมีมูลคาทางเศรษฐศาสตร โดยวิธีการ
กระตุนทางกายภาพเปนจํานวนเงิน 4,009,243.04 บาท  
 - คาใชจายในการดําเนินงานและบํารุงรักษา (Operating & 
Maintenance Cost) ประกอบดวยคาใชจายตางๆ ดังน้ี 
  คาใชจายในการบํารุงรักษา ซอมแซม อุปกรณและเครื่องจักร 
โดยจะเปนรายการเดียวกันกับรายการทางการเงิน สามารถทําใหเปน
มูลคาทางเศรฐศาสตร โดยการ คูณดวยคาแปรราคาเงา ซ่ึงมีคาเทากับ 
0.92 ดังน้ันจะมีมูลคาทางเศรษฐศาสตร โดยวิธีการกระตุนทางกายภาพ
เปนจํานวนเงิน 838,296.64 บาท 
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  คาใชจายในการบริหารและควบคุมงาน โดยจะเปนรายการ
เดียวกันกับรายการทางการเงิน  สามารถทําให เปนมูลคาทาง       
เศรษฐศาสตร โดยการคูณดวยคาแปรราคาเงา ซ่ึงมีคาเทากับ 0.92 
ดังน้ันจะมีมูลคาทางเศรษฐศาสตร โดยวิธีการกระตุนทางกายภาพเปน 
จํานวนเงินทั้งส้ิน 4,690,896.00 บาท และโดยวิธีการกระตุน  

 

 ดังน้ันในการศึกษาครั้งน้ี จึงใชผลตอบแทนสุทธิที่สูญเสียไป (Net 
benefits forgone) เน่ืองจากที่ดินดังกลาวหมดโอกาสที่จะถูกนําไปปลูก
ปาลมนํ้ามัน   จากขอมูลในพื้นที่โครงการ พบวารายไดจากการปลูก
ปาลมนํ้ามันเฉลี่ย 10,000.00 บาทตอไร โดยโครงการจะดําเนินการได
ตองใชพื้นที่ทั้งหมด 5 ไร ดังน้ันโครงการมีขนาดเดียวกันกับรายการ
ทางการเงิน โดยผลตอบแทนสุทธิจากการปลูกปาลมนํ้ามันในพื้นที่
จังหวัดชุมพร มีคาเทากับ 50,000.00 บาทตอป เน่ืองจากใชราคาตลาด
ในการตีคา ดังน้ันตองทําใหเปนมูลคาทางเศรษฐศาสตรโดยการใช คา

แปรราคาเงา ซ่ึงมีคาเทากับ 1.11 ดังน้ันคาเสียโอกาสที่ดินมีคาเทากับ 
55,500.00 บาทตอป 

       ตามขอกําหนดที่กลาวมา คาใชจายในการดําเนินงานและ
บํารุ ง รักษาในแตละป โดยวิธีกระตุนทางกายภาพมีค า เท ากับ 
5,529,192.64 บาทตอป ซ่ึงเปนผลรวมของคาใชจายในการบํารุงรักษา 
ซอมแซม อุปกรณ เครื่องจักร ผลิตถานกัมมันตโดยวิธีกระตุนทาง
กายภาพ 838,296.64 บาทตอป คาใชจายในการบริหารและควบคุม
งานโดยวิธีกระตุนทางกายภาพ 4,690,896.00 บาทตอป โดยกําหนดให
คาใชจายในสวนน้ีคงที่ตลอดอายุโครงการ 
 - ตนทุนคาเสียโอกาสของกะลาปาลม กะลาปาลม ที่ใชผลิต
ถานกัมมันตของโครงการ เม่ือนํากะลาปาลมมาใชผลิตถานกัมมันตทํา
ใหเสียโอกาสในการนํากะลาปาลมไปใชประโยชนในทางอื่น สําหรับ
การศึกษาครั้งน้ี จะทําการประเมินตนทุนคาเสียโอกาส (Opportunity 
Cost) โดยเปนการวัดตนทุนของทรัพยากรโดยการประมาณการจาก
รายไดที่ควรจะไดรับ ถาทรัพยากรนั้นถูกใชไปในกิจกรรมอยางอื่น 
ดังน้ันในการศึกษาครั้งน้ีจะประเมินตนทุนคาเสียโอกาส (Opportunity 
Cost) ของกะลาปาลมจากความสูญเสียในการเปนเชื้อเพลิงชีวมวล โดย
มีราคาเฉลี่ยกิโลกรัมละ 2.50 บาท และใชกะลาปาลมในการผลิต
ถานกัมมันตตอปประมาณ 50,000,000 กิโลกรัม ดังน้ันคาเสียโอกาศ
ของกะลาปาลม จากความสูญเสียในการเปนเชื้อเพลิงชีวมวล มีคา 
125,000,000 บาทตอป 
 - ตนทุนคาเชื้อเพลิง เชื้อเพลิงที่ใชในโครงการเพื่อผลิตถานกัม
มันต โดยจะเปนรายการเดียวกันกับรายการทางการเงิน สามารถทําให
เปนมูลคาทางเศรษฐศาสตร โดยการคูณดวยคาแปรราคาเงา ซ่ึงมีคา
เทากับ 0.87 ดังน้ันจะมีมูลคาทางเศรษฐศาสตร จะมีอัตราการใช
เชื้อเพลิงในแตละป โดยวิธีกระตุนทางกายภาพ ประมาณ 522,000.00 
บาท กําหนดใหคงที่ตลอดอายุโครงการ 
 - ตนทุนคาขนสงเชื้อเพลิง หมายถึง คาใชจายในการขนยาย
กะลาปาลม ที่ไดจากโรงงานผลิตนํ้ามันปาลม และคาขนสงถานกัมมันต
จากการผลิต โดยจะเปนรายการเดียวกันกับรายการทางการเงิน 
สามารถทําใหเปนมูลคาทางเศรษฐศาสตร โดยการคูณดวยคาแปรราคา
เงา ซ่ึงมีคาเทากับ 0.87 ดังน้ันจะมีมูลคาทางเศรษฐศาสตร โดยวิธี
กระตุนทางกายภาพ ประมาณ 626,400.00 บาท กําหนดใหคงที่ตลอด
อายุโครงการ 
 - คาเสียโอกาสที่ดิน คือ มูลคาทางเศรษฐศาสตรของท่ีดิน เม่ือมี
การนําที่ดินไปใชทําโครงการใดโครงการหนึ่งแลว ที่ดินน้ันก็ไมสามารถ
นําไปใชในทางเลือกอื่นๆได ซ่ึงในการศึกษาครั้งน้ีจะใชคาเสียโอกาส
จากการปลูกปาลมนํ้ามัน เพื่อแสดงถึงคาเสียโอกาสที่ดิน 

 - ผลกระทบดานส่ิงแวดลอม เน่ืองจากการผลิตถานกัมมันตโดย
ใชกะลาปาลมน้ัน พบวามีผลกระทบตอส่ิงแวดลอม โดยเฉพาะอยางยิ่ง
ผลกระทบที่มีตอคุณภาพอากาศ ในการศึกษาครั้งน้ี จะพืจารณาจาก
มลพิษทางอากาศของกาซคารบอนไดออกไซค (CO2) ที่เพิ่มข้ึนโดยคิด
จาก คาใชจายในการเพิ่มกาซคารบอนไดออกไซค (CO2) โดยการปลูก
ปามีคาเทากับ 0.05 บาทตอการผลิตถานกัมมันต 1 Kg. ดังน้ันในแตละ
ปมูลคาคารบอนไดออกไซคที่เพิ่มข้ึนมีคาเทากับ 250,000.00 บาทตอป 
ปรับใหเปนมูลคาทางเศรษฐศาสตรโดยใชคาแปรราคาเงาเทากับ 0.90 
ดังน้ันมูลคาทางเศรษศาสตรโดยใชคาแปรราคาเงาเทากับ 0.90 ดังน้ัน
มูลคาทางเศรษฐศาสตรเทากับ 225,000.00 บาทตอป 
 ผลประโยชนทางดานการเศรษฐศาสตรของการผลิตถานกัมมันต
จากกะลาปาลม ประกอบดวยผลประโยชนประเภทตางๆ ดังน้ี 
 - รายรับจากการขาย การขายถานกัมมันต เปนรายไดหลัก
ทางดานการเงินของการผลิตถานกัมมันตโดยใชกะลาปาลม โดยจะเปน
รายการเดียวกันกับรายการทางการเงิน สามารถทําใหเปนมูลคาทาง
เศรฐศาสตร โดยการคูณดวยคาแปรราคาเงา ซ่ึงมีคาเทากับ 0.92 
ดังน้ันจะมีมูลคาทางเศรษฐศาสตร รวมรายไดจากการขายถานกัมมันต
มีคาเทากับ 349,600,000.00 บาทตอป 
  
ผลการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร 
 การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร จะทําการวิเคราะหเพื่อดูวา
ผลประโยชนที่เกิดข้ึนจะมีผลอยางไรตอความเปนไปไดของโครงการ
ลงทุน เพื่อเปนประโยชนในการพิจารณาถึงผลประโยชนที่สังคมไดรับ 
จากขอมูลตนทุนและผลประโยชนในตารางที่ 5.6 สามารถนํามา
วิเคราะหความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร ใหผลการวิเคราะหดังน้ี 
 ณ อัตราคิดลดรอยละ 10 พบวา มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) ของ
การผลิตถานกัมมันตดวยวิธีทางกายภาพเทากับ 1,229,694,728.82 
บาท อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (BCR) ดวยวิธีทางกายภาพ
เทากับ 2.34  อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (FIRR) ดวยวิธีทาง
กายภาพเทากับรอยละ 59%  และระยะเวลาคืนทุน (Payback Period) 
ดวยวิธีทางกายภาพเทากับ 2 ป   
 
6.สรุปผลการศึกษา 
       จากการศึกษาเทคโนโลยีกระบวนการผลิตถานกัมมันตจากกะลา
ปาลม พบวาเทคโนโลยีในการผลิตถานกัมมันตโดยทั่วๆไป แบง
ออกเปน 2 ข้ันตอนคือข้ันตอนแรกคือการเผาวัตถุดิบใหเปนถานหรือ
การเพิ่มสัดสวนของคารบอนในโครงสราง เรียกข้ันตอนนี้วา คารบอไน
เซชัน (Carbonization) โดยการใหความรอนในการเผาประมาณ 300-
600 °C ภายใตบรรยากาศของกาซไนโตรเจนเพื่อกําจัดองคประกอบที่
เปนสารอินทรียระเหยงาย ข้ันตอนที่สองคือการนําถานไปเพิ่มคุณภาพ
ดวยเทคโนโลยีทางวิทยาศาสตร เรียกข้ันตอนน้ีวา การกระตุน 
(Activation) โดยการกระตุนใหเปนถานกัมมันตภายใตอุณหภูมิ
ประมาณ 600-1200 °C แบงไดเปนสองวิธีคือการกระตุนทางเคมีและ
การกระตุนทางกายภาพ 
      ขอดีของการกระตุนทางเคมี คือการแทรกซึมไดทั่วถึง ไดรูพรุน
ของถานกัมมันตคอนขางกวางชนิดที่เรียกวา Micro pore และใช
อุณหภูมิในการเผาไมตองสูงมาก (400-600 องศาเซลเซียส) แตมี
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ขอเสียตรงที่จะตองลางสารเคมีที่ใชในการกระตุนซ่ึงติดมากับถานกัม
มันตน้ันออกใหหมดไมใหเหลือตกคางอยูเลย เพื่อความปลอดภัยในการ
นําไปใชงานจึงนับวาเปนการสิ้นเปลืองทั้งเวลาและแรงงาน นอกจากนี้
สารเคมีบางชนิดที่ใชยังมีฤทธิ์กัดกรอนภาชนะบรรจุหรือเคร่ืองมือที่ใช
ในการผลิต เปนเหตุใหอายุการใชงานของาชนะเหลานั้นส้ันไมนาน
เทาที่ควร ดั้งน้ันการผลิตดวยวิธีน้ีจึงจําเปนตองเลือกใชภาชนะที่ผลิต
ดวยวัสดุชนิดพิเศษที่ทนกรดหรือดาง 
     ขอดีของการกระตุนทางกายภาพคือหลังจากการกระตุนจนได
ถานกัมมันตแลว สามารถนําไปใชไดเลยทันที ไมมีสารเคมีตกคางไม
ตองมีปญหาในการลางสารที่เหลือ เพราะไมมีสารที่อาจจะเปนอันตราย
ติดไป ขอเสียคือตองใชอุณหภูมิในการเผากระตุนคอนขางสูงกวาวิธี
แรก เพราะไอนํ้าที่ใชจะตองเปน Super heated stream ซ้ึงเปนการ
ส้ินเปลืองเชื้อเพลิงเหมือนกัน สําหรับรูพรุนของถานที่ไดจะเล็กกวาชนิด
ที่ผลิตดวยวิธีแรก รูพรุนแบบน้ีเรียกวา Micro pore ซ่ึงเหมาะสําหรับดูด
กลิ่นไอหรือกาซพิษไดดี 
     การวิเคราะหความเปนไปไดทางดานการลงทุนของการผลิตถานกัม
มันตจากกะลาปาลม จากการวิเคราะหความเปนไปไดทางดานการ
ลงทุนของการผลิตถานกัมมันตจากกะลาปาลมจากผลการวิเคราะหทาง
การเงินของการผลิตถานกัมมันตจากกะลาปาลม โดยใชเกณฑการ
ตัดสินใจตางๆ ซ่ึงนําคาที่คํานวณไดมาเปรียบเทียบกับเกณฑในการวัด
ความคุมคาโครงการ ซ่ึงไดแก มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) มีคามากกวา
ศูนย อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (BCR) มีคามากกวา 1 อัตรา
ผลตอบแทนภายในโครงการ (FIRR) มีคามากกวาอัตราคิดลดที่ใช     
(r = 10%) พบวาผลการวิเคราะห มีคาความคุมคานาลงทุน  
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