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บทคัดยอ 
 งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค เพื่อประเมินศักยภาพพลังงานลม  
ออกแบบ  สรางและทดสอบกังหันลมเพื่อผลิตไฟฟาในเขตพื้นที่จังหวัด
นครพนม ในการประเมินศักยภาพพลังงานลมไดใชขอมูลจากสถานี
อุตุนิยมวิทยานครพนม สําหรับกังหันลมที่ออกแบบในงานวิจัยเปนชนิด
แกนนอน มีขนาดพิกัด  ในการผลิตกระแสไฟฟาประมาณ  800 วัตต 
ระบบที่ออกแบบเนนความไมซับซอน  บํารุงรักษางาย และตนทุนต่ํา  
ไดทําการติดตั้งและทดสอบประสิทธิภาพที่   โรงเรียนวังกระแสวิทยา 
อ. ปลาปาก  จ. นครพนม  ซ่ึงลักษณะภูมิประเทศใกลเคียงกับพื้นที่
ทั่วไปของจังหวัดนครพนม  ผลจากการศึกษาพบวา จังหวัดนครพนมมี
ศักยภาพในการผลิตพลังงานจากลม เทากับ 2.36 MWh/y  ที่ความสูง  
14 เมตร  ในสวนของการทดสอบระบบกังหันลมเพื่อผลิตไฟฟาพบวา 
กังหันลมเร่ิมผลิตไฟฟาที่ความเร็วลม 2.0 m/s และมีประสิทธิภาพ
สูงสุดเทากับ 31 เปอรเซ็นต ที่ความเร็วลม 4.5 m/s 
 
คําสําคัญ: กังหันลม, ประสิทธิภาพ, ศักยภาพพลังงานลม 
 

ABSTRACT 
The purposes of this research were to evaluate wind energy 

potential, design, construct, and test wind turbine for generate 
electricity in Nakhonphanom province. To analyze the potential of 
wind energy, wind data were collected from Nakhonphanom 
meteorology station for assessment. In this work, Horizontal-Axis 
Wind Turbine (HAWT) which generates electricity at around 800 
W was designed, constructed and tested. Designing concept of 
turbine was based on three principal advantages, namely, low  

cost of investment, simplicity of the system, easiness to maintain, 
and using domestic materials. Subsequently, wind turbine was 
installed at Wangkrasae school, Plapak district, Nakhonphanom 
province for testing its efficiency. At this site, the topography is 
similar to other regions of Nakhonphanom province. Based on the 
potential evaluation, wind turbine constructed in this research can 
yield electric energy of 2.36 MWh/y at height 14 m. Furthermore, 
it was found from experimental result that cut in of wind turbine 
system is 2.0 m/s and the maximum efficiency is 31% under wind 
speed of 4.5 m/s. 
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1. บทนํา 

ในปจจุบันความตองการดานพลังงานของโลกยังคงมีอัตราเพิ่ม
สูงข้ึนอยางตอเน่ือง  เพื่อใหเพียงพอกับการเจริญเติบโตดานตางๆ  
รวมทั้งการพัฒนาประเทศอยางไมมีขีดจํากัด เพื่อชิงความไดเปรียบ
ทางการคาแกประเทศตนเองโดยไมไดคํานึงถึงผลกระทบที่เกิดข้ึน
ตามมา  โดยเฉพาะผลกระทบดานสิ่งแวดลอมที่เกิดจากการใชพลังงาน  
จากทรัพยากรธรรมชาติที่ใชแลวหมดไป  เชน ปโตเลียม ถานหิน แร
ธาตุ  ซ่ึงสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม  การเกิดภาวะเรือนกระจก 
ปริมาณกาชคารบอนไดออกไซดเพิ่มสูงข้ึน จนกระทั่งเกิดภาวะโลกรอน
ตามมา  ดังน้ันทุกฝายตองมาชวยกันดูแล  รักษา  และจัดการ
ส่ิงแวดลอมไมใหสูญเสียมากไปกวานี้    สําหรับประเทศไทยตองนําเขา
เชื้อเพลิงประเภทปโตรเลียมเปนจํานวนมาก  จึงควรตองเรงพัฒนาและ
สงเสริมเทคโนโลยีดานพลังงานทดแทน นําองคความรูที่มีอยูมาพัฒนา
ใชใหเหมาะสมสอดคลองกับสภาพแวดลอมของประเทศไทย  [1]   โดย
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การศึกษาหาแหลงพลังงานทดแทน เชน  พลังงานแสงอาทิตย  
พลังงานชีวมวล [2]  หรือแมแตพลังงานลม [3]   ที่สามารถหาไดใน
ประเทศไทย   เพื่อพัฒนาไปสูพลังงานทดแทนที่สะอาดได ซ่ึงใน
ปจจุบันตางประเทศมีการวิจัยและพัฒนากันมากในดานพลังงานลม     
แตในประเทศไทยยังไมแพรหลาย ซ่ึงอาจเปนเพราะประเทศไทย มี
ศักยภาพพลังงานลมในระดับผิวดินต่ํา [4]  เทคโนโลยีกังหันลมใน
ตางประเทศสวนใหญจะเปนกังหันลมที่มีขนาดใหญซ่ึงไมเหมาะกับ
ประเทศไทยที่ผานมาไดมีนักวิจัยศึกษาถึงพลังงานลมในประเทศไทย 
พบวา ประเทศไทยมีคาความเร็วลมเฉลี่ยต่ํา ซ่ึงเปนขอจํากัดที่สําคัญ
ของการผลิตไฟฟาจากกังหันลม [5]  แตอยางไรก็ตามยังมีการทดสอบ
กังหันลมผลิตกระแสไฟฟา แบบพรอเพลเลอรที่นําเขาจากตางประเทศ  
ติดตั้งที่แหลมพรหมเทพ จังหวัดภูเก็ต  จายไฟเขาระบบจําหนายของ
การไฟฟาสวนภูมิภาคกับระบบเซลลแสงอาทิตย [6,7]  สวนกังหันลม
เพื่อการสูบนํ้าที่มีจําหนายยังคงมีประสิทธิภาพและตนทุนต่ํา [8] มีบาง
พื้นที่ที่มีศักยภาพความเร็วลมเพียงพอสําหรับการติดตั้งกังหันลมได    
 จากการศึกษารวบรวมงานวิจัยที่ผานมาพบวา ยังไมมีการศึกษา  
และทดลองติดตั้งกังหันลมเพื่อผลิตกระแสไฟฟาในเขตพื้นที่ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ  โดยเฉพาะในเขตจังหวัดนครพนม ดังน้ัน
งานวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงคเพื่อประเมินศักยภาพ ออกแบบ  สราง  และ
ทดสอบหาประสิทธิภาพกังหันลม ในพื้นที่จริงซ่ึงเปนพื้นที่ตัวอยางของ
จังหวัดนครพนม 
 
2. ทฤษฎี 

อากาศเมื่อมีการเคลื่อนที่จะมีพลังงานสะสมเกิดข้ึน น่ันคือ 
พลังงานลม ซ่ึงมีความสัมพันธกับความเร็วลมยกกําลังสาม  หรือเขียน
ความสัมพันธไดดังสมการที่ 1  [9] 
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  เม่ือ W = กําลังลม (W) 
 ρ = ความหนาแนนของลม (kg/m3) 
  A = พ้ืนท่ีกวาดของใบพัด (m2) 
  V = ความเร็วลม (m/s) 

 
 การวิเคราะหประสิทธิภาพของกังหันลม  วิเคราะหโดยใชสมการที่ 
2  [10]   
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 เม่ือ           = ประสิทธิภาพของกังหันลม pC

                           P = กําลังไฟฟาท่ีกังหันลมผลิตได 
 

ในสวนของความนาจะเปนของความเร็วลม  ในแตละชวงสามารถ
ดําเนินการวิเคราะหโดยใชทฤษฎีการแจกแจงแบบไวบูลล  ซ่ึงเปน
สมการที่นิยมใชกันอยางแพรหลาย  เพ่ือใหไดขอมูลท่ีใกลเคียงกับ
ความเปนจริงมากที่สุด ในเขตจังหวัดนครพนม  โดยมีความสัมพันธดัง 
สมการที่  (3) 
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 เม่ือ  p = ความนาจะเปน 
   k = พารามิเตอรรูปราง  
   C = พารามิเตอรระดับ  
    V = ความเร็วลม 
 

การประเมินศักยภาพพลังงานลม  ซ่ึงเปนข้ันตอนการหาคา
พลังงานไฟฟาที่นาจะผลิตไดจากพลังงานลม  ในชวงความเร็วลมตางๆ  
โดยสามารถคํานวณหาไดจากสมการที่ 4 
 

   [ ]iBiAΣP ×=                     (4) 

 
  เม่ือ P = พลังงานไฟฟาที่ไดตอป (kWh/y)  
   Ai = กําลังไฟฟาทีผ่ลิตไดในแตละชวงความเร็ว (W) 
   Bi = ความตอเน่ืองของลมในแตละชวงความเร็ว 
                         ตลอดทั้งป (h/y) 
 
3. อุปกรณและวิธีการทดลอง 

กังหันลมที่ออกแบบ  สราง  และทดสอบ เพ่ือผลิตกระแสไฟฟา ใน
งานวิจัยน้ี  เปนชนิดแกนนอน (HAWT)  มีขนาดพิกัดในการผลิต
กระแสไฟฟาประมาณ  800 วัตต  ในการออกแบบกังหันลม  ไดนํา
ขอมูลความเร็วลมจากอุตุนิยมวิทยานครพนม  และจากการตรวจวัดใน
สถานที่ตัวอยางมาทําการศึกษา เพ่ือพิจารณาลักษณะโครงสรางของ
กังหันลม โดยพิจารณาออกแบบโครงสรางที่ไมซับซอน  บํารุงรักษา
งาย  ราคาถูก  วัสดุอุปกรณหาไดในประเทศ  สําหรับใบกังหัน ไดเลือก
ใบกังหันรูปแพนอากาศชนิด NACA 4415 [11]  ซ่ึงมีประสิทธิภาพใน
การรับลมที่ความเร็วลมต่ําๆ   มีคา Tip speed ratio  เทากับ  6  
จํานวน  3  ใบ เสนผานศูนยกลางใบพัด 2.80 เมตร โครงกังหันทําจาก
เหล็กที่มีความหนา 9 mm  ออกแบบใหมีนํ้าหนักเบา  แข็งแรง และ
บํารุงรักษางาย  ชุดกําเนิดกระแสไฟฟาใชลวดเบอร 17 พันจํานวน 120 
รอบ จํานวน 6 ขด  ชุดแมเหล็กใชแมเหล็กชนิด Neodrimime ขนาด 
27x25x10 mm นําแมเหล็กมาวางบนแผนเหล็กขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 255  mm  หนา 6 mm และมีชุดหางเสือที่ใชในการควบคุม
กังหันเม่ือลมเปลี่ยนทิศทาง และตัดการทํางานเม่ือความเร็วลมเกิน 12 
m/s เพ่ือปองกันความเสียหาย  กังหันลมติดตั้งสูงจากพื้นดิน 14 m มี
ชุดควบคุมการชารจ DC ขนาด 24 Volt  ชุดเก็บสะสมพลังงาน DC 
ขนาด 12 Volt 75 Ah 2 ลูก ชุดแปลงกระแสไฟฟา DC ขนาด 24 Volt 
เปน AC 220 Volt ทําการติดตั้ง ณ โรงเรียนวังกระแสวิทยา  อําเภอ
ปลาปาก  จังหวัดนครพนม  ดังแสดงในรูปที่ 1   ในการทดลองไดใช
อุปกรณวัดความเร็วลมพรอมทั้งวัดทิศทางลม (WIND DATA 
ACQUISITION SYSTEM)  บันทึกขอมูลความเร็วลมตลอด 24 ช่ัวโมง 
โดยมีคาความแมนยําในการวัดความเร็วลม ±0.3 m/s  และคาความ
แมนยําในการวัดทิศทางลม ±3° นอกจากนั้นยังไดบันทึกกําลังไฟฟาที่
ผลิตได เพ่ือนํามาวิเคราะหหาคาพลังงานและประสิทธิภาพกังหันลม
ตามความสัมพันธในสมการที่ (1) และ (2) ตามลําดับ   
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การประเมินศักยภาพลมของจังหวัดนครพนม  ดําเนินการโดย
ใชขอมูลจากการตรวจวัดความเร็วลมของอุตุนิยมวิทยานครพนม  
ในชวงระยะเวลา  1  ป ยอนหลัง  ที่ความสูง  10  m  จากนั้นจึงหา
คาความนาจะเปนของความเร็วลมที่ความสูง  14  m  โดยใชสมการ
ของ Lysen  ซ่ึงมีความสัมพันธตามสมการที่ 5 [12] 
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เม่ือ V(z) = ความเร็ว ณ จุดตําแหนงที่ตองการหา 
     V(z1) = ความเร็ว ณ ตําแหนงอางอิง 

     z = ระดับความสูง ณ ตําแหนงที่ตองการหาความเรว็ 
    z0 = ระดับความสูงที่ความเร็วลมเปนศูนย 
    zr = ระดับความสูง ณ ตําแหนงอางอิง 
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รูปที่  1  ลักษณะการติดตั้งกังหันลม 
 

4. ผลและการวิจารณ 
 4.1 ผลการประเมินศักยภาพและความนาจะเปน 

     รูปที่ 2 นําเสนอผลการวิเคราะหความเร็วลมที่ระดับความ
สูง 14 m  โดยใชขอมูลความเร็วลมที่ระดับความสูง 10 m เปนฐาน
ในการประเมิน  จากรูปที่ 2 พบวาในเดือนพฤศจิกายนมีความเร็ว
ลมเฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 4.1 m/s  และในเดือนกุมภาพันธ  ความเร็ว
ลมตํ่าที่สุด เทากับ 2.6 m/s ที่ความสูง 10 m  และเม่ือหาความนาจะ
เปนที่ความสูง 14 m  ในเดือนพฤศจิกายนจะมีความเร็วลมเฉลี่ยสูง
ที่สุด เทากับ 4.7 m/s และในเดือนกุมภาพันธจะมีความเร็วลมต่ํา
ที่สุด เทากับ  3.0 m/s 

 

 
 

รูปที่ 2 ความเร็วลมเฉลี่ย 1 ป 
 

ตารางท่ี  1  ไวบูลลพารามิเตอรของจังหวัดนครพนม 

ความสูง 
(m) 

ความเร็วลม
เฉลี่ย (m/s) 

S.D. 
(m/s) 

 

k 
 

c 
 

( )xΓ  

14 3.57 1.02   3.90 6.74 0.42 
 

 ตารางที่ 1 แสดงผลการวิเคราะหหาไวบูลลพารามิเตอรของ
จังหวัดนครพนม  ซ่ึงใชขอมูลที่ไดจากรูปที่ 2 เปนฐานในการ
ประมวลผล  และจากขอมูลในตารางที่ 1  สามารถนําไปวิเคราะหหา
การกระจายสถิติแบบไวบูลล [13] เพ่ือหาความนาจะเปนของลมแต
ละชวงในจังหวัดนครพนม ซ่ึงไดผลการวิเคราะหดังแสดงในรูปที่ 3 

  

 

 
 

  รูปที่ 3  การแจกแจงสมการไวบูลลความเร็วลมที่ความสูง 14 m 
  
 รูปที่  3 แสดงการแจกแจงตามสมการของไวบูลลของความเร็ว
ลมในแตละชวง  ผลการวิเคราะหพบวาชวงความเร็วที่มีคาความ
นาจะเปนสูงที่สุด คือ ชวงความเร็วลม  6-7 m/s 

 
4.2 ผลการทดสอบกังหันลมเพื่อผลิตไฟฟา 

การทดสอบกังหันลมขณะใชงานจริงในพ้ืนที่ตัวอยางของ
จังหวัดนครพนม  ผลการทดสอบกําลังไฟฟาที่ผลิตไดในแตละ
ความเร็ว  มีรายละเอียดดังแสดงในรูปที่ 4 จากขอมูลพบวากังหันลม



 

สามารถผลิตกําลังไฟฟาเพ่ิมข้ึนเร่ือยๆ  เม่ือความเร็วลมเพ่ิมข้ึนและ
มีคาลดลงเมื่อความเร็วลมเทากับ 12 m/s ทั้งน้ีเน่ืองจากไดออกแบบ
ระบบกังหันลมใหตัดการทํางานที่ความเร็วลมเทากับ 12 m/s  
นอกจากนั้น ผลจากการทดลองยังพบวา กังหันลมสามารถผลิต
กําลังไฟฟาไดสูงที่สุดเทากับ 785 W ที่ความเร็วลม 11.5 m/s     
 รูปที่ 5 แสดงผลการวิเคราะหประสิทธิภาพกังหันลม  ผลจาก
การวิเคราะหพบวา ในชวงเร่ิมตนกังหันลมจะมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึน
เร่ือยๆ และเร่ิมลดลงที่ความเร็วลมเทากับ 5.0 m/s จากขอมูล
สามารถสรุปไดวา กังหันลมมีประสิทธิภาพสูงที่สุดเทากับ 31 % ที่
ความเร็วลมเทากับ 4.5 m/s ซ่ึงสอดคลองกับการเลือกใบพัดของ
กังหันลมชนิดNACA 4415 ที่มีประสิทธิภาพการรับลมไดดีในชวง
ความเร็วลมต่ํา 
 

    

        รูปที่  4  กําลังไฟฟาที่ไดจากกังหันลม 
 

 
 

รูปที่  5  ประสิทธิภาพของกังหันลม 
 

 4.3 ผลการประเมนิศักยภาพการผลิตพลังงานไฟฟา   
      ตารางที่ 2 แสดงผลการประเมินศักยภาพการผลิตพลังงาน
ไฟฟาจากกังหันลมที่สรางข้ึนในงานวิจัยน้ี  จากการประเมินพบวา 
ในชวงระยะเวลา 1 ป กังหันลมสามารถผลิตพลังงานไฟฟาได 
ประมาณ 2.36 MWh/y โดยในชวงความเร็วลม 7-8 m/s สามารถ
ผลิตพลังงานไฟฟาไดมากที่สุดในรอบป 

ตารางท่ี  2  ศักยภาพการผลิตพลังงานไฟฟาจากกังหนัลมในรอบ 
                หน่ึงปของจังหวัดนครพนม 

 

ความเร็วลม 
(m/s) 

 

ความนาจะ
เปน 

ความตอเนื่อง
ของลม (hr.)  

[B] 

Power   
(Watt) 

[A] 

Energy 
(kWh) 

P=[A]x[B] 
2.00-3.00 0.0809376 293.047 20.27 5.940 
3.00-4.00 0.1169231 711.622 69.12 49.187 
4.00-5.00 0.1409944 1273.624 131.47 167.443 
5.00-6.00 0.1479629 1763.167 203.49 358.787 
6.00-7.00 0.1375933 1880.478 285.84 537.516 
7.00-8.00 0.1143174 1497.757 375.14 561.869 
8.00-9.00 0.0851566 849.079 490.53 416.499 
9.00-10.00 0.0569304 322.595 619.63 199.890 
10.00-11.00 0.0341428 76.58 754.79 57.802 
11.00-12.00 0.0183454 10.489 744.82 7.812 

รวม 2,362.74 
 

5. บทสรุป 
งานวิจัยน้ีไดประเมินศักยภาพพลังงานลม ออกแบบ สราง และ

ทดสอบกังหันลมเพื่อผลิตไฟฟาในเขตพื้นที่จังหวัดนครพนม  โดย  
ทําการติดตั้ง และทดสอบใชงานจริง จากการศึกษาพบวา ความเร็ว
ลมในจังหวัดนครพนม เฉลี่ยตลอดทั้งปประมาณ  3.57 m/s ที่ความ
สูง 14 m  ในสวนของการทดสอบกังหันลมพบวา กังหันลมเร่ิมหมุน
ที่ความเร็วลม 1.5 m/s และเร่ิมผลิตกําลังไฟฟาที่ความเร็วลม 2.0 
m/s โดยสามารถผลิตกําลังไฟฟาไดสูงสุดเทากับ 785 W และมี
ประสิทธิภาพสูงสุดเทากับ 31% ที่ความเร็วลม 11.5 m/s และ 4.5 
m/s ตามลําดับ นอกจากนั้น จากการประเมินศักยภาพการผลิต
พลังงานไฟฟาพบวา กังหันลมสามารถผลิตพลังงานไฟฟาได 2.36 
MWh/y   
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