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บทคัดยอ
 บทความนี้ไดศึกษาการไหลของกําลังไฟฟาและสเถียรภาพแรงดัน
ในประเทศสหภาพพมาที่มีตอความเชื่อถือได หากในอนาคตมีการ
เชื่อมโยงระบบจําหนายไฟฟาของสหภาพพมาสูประเทศไทย ตาม
โครงการพัฒนาความรวมมือทางเศรษฐกิจในอนุภูมิภาคลุมแมนํ้าโขง 
โดยจําลองระบบไฟฟาจากขอมูลที่ไดรับจากกระทรวงพลังงานของ
ประเทศสหภาพพมาดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร ผลจากการศึกษาทําให
ทราบถึงคาแรงดันของทุกๆ บัส โดยบัสที่มีแรงดันมากสุดจะอยูที่บัส 15 
ที่เมืองเปยนมานา มีคาแรงดันเทากับ 228.984 กิโลโวลต และบัสที่มี
แรงดันนอยสุดจะอยูที่บัส 37 ที่เมืองชเวกู มีคาแรงดันเทากับ 62.886 
กิโลโวลต จากขอมูลงานวิจัยจะสามารถบอกถึงศักยภาพในการขาย
ไฟฟาของประเทศสหภาพพมาในระยะยาว รวมถึงความนาเชื่อถือใน
การขายไฟฟาใหกับประเทศไทยในอนาคต 
 

คําสําคัญ: ลุมแมนํ้าโขง, ประเทศสหภาพพมา, เสถียรภาพแรงดัน 
 
Abstract 

This paper presents the load flow analysis and voltage 
stability study in Myanmar power system when grid connected on 
the future from Myanmar to Thailand. According to the Greater 
Mekong Subregion using electrical database from the ministry of 
energy Myanmar. The analysis and simulation are carried-out 
using by computer methods. The simulation results show that the 
maximum voltage occurs at bus no.15 in the Pyinmana City 

which is 228.984 kV and minimum voltage occurs at bus no.35 in 
the Shwegu City which is 62.886 kV. From this study, it could be 
known the ability of power system when the Maynmar’s power 
system is connected. The first planning step for electricity energy 
purchasing and selling between Myanmar and Thailand can be 
effectively carried-out in this paper. 
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1. บทนํา 
 ประเทศไทยมีความจําเปนตองพัฒนาประเทศใหกาวหนายิ่งข้ึน 
เพื่อตามใหทันความเจริญของประเทศอื่น ประเทศไทยจึงมีความ
ตองการใชพลังงานมากขึ้นเปนเงาตามตัว พลังงานที่ใหความสะดวกใน
การใชและมีความสําคัญมากที่สุดในปจุบันคือพลังงานไฟฟา ถือวาเปน
พลังงานหลักที่สําคัญในการพัฒนาประเทศ ซ่ึงในชวงป 2552 ความ
ตองการไฟฟาสูงสุดของประเทศมีคา 29,191 เมกะวัตต คาดวาจะมี
ความตองการไฟฟาในชวง 10 ปขางหนาเพิ่มข้ึนเฉลี่ยปละประมาณ 
1,860 เมกะวัตตตอป หรือประมาณรอยละ 5.8 [1]    

เชื้อเพลิงหลักที่ประเทศไทยใชในการผลิตกระแสไฟฟาคือกาซ
ธรรมชาติ ซ่ึงมีสัดสวนในการผลิตกระแสไฟฟามากถึงรอยละ 72.5 
อยางไรก็ตามการที่ประเทศการที่ประเทศไทยไดพึ่งพิงการผลิตไฟฟา
ดวยกาซธรรมชาติมากจนเกินไป ก็อาจเกิดความไมม่ันคงตอการผลิต
ไฟฟาของประเทศได เน่ืองจากหากเกิดอุบัติเหตุตอระบบทอสงกาซข้ึน 
จะทําใหเกิดไฟดับเกือบทั้งประเทศเพราะโรงไฟฟาที่ใชเชื้อเพลิงกาซ

ENETT6-1066 
1/4 



ENETT6-1066 
2/4 

 [2]
 ดังน้ัน การรับซ้ือไฟฟาจากประเทศเพื่อนบานนับเปนอีกทางเลือก
หน่ึงที่สะทอนถึงแนวทางการจัดหาไฟฟาใหสอดคลองกับความตองการ
ไฟฟาที่เพิ่มข้ึนไดเปนอยางดี  อีกทั้งยังเปนการกระจายแหลงและชนิด
เชื้อเพลิงสําหรับผลิตไฟฟา เพื่อลดความเสี่ยงในการขาดแคลน
เชื้อเพลิง ซ่ึงจะสรางความมั่นคงในการผลิตไฟฟาของประเทศโดยรวม 
 
2. การพัฒนาความรวมมือระหวางประเทศดานพลังงาน 
2.1 โครงการพัฒนาความรวมมือทางเศรษฐกิจในอนุภูมิภาคลุม 
แมน้ําโขง 
 โครงการพัตนาลุมแมนํ้าโขงเปนความรวมมือของ 6 ประเทศ คือ 
ไทย, สหภาพพมา, สปป.ลาว, กัมพูชา, เวียดนาม และสาธารรัฐ
ประชาชนจีน ตั้งแตป พ.ศ. 2535 โดย 6 ประเทศสมาชิกมีพื้นที่รวมกัน
ประมาณ 2.3 ลานตารางกิโลเมตร หรือประมาณพ้ืนที่ของยุโรป
ตะวันตก มีประชากรรวมกันประมาณ 250 ลานคน อุดมสมบูรณไปดวย
ทรัพยากรธรรมชาติ อีกทั้งยังเปนจุดศูนยกลางในการเชื่อมโยงติดตอ
ระหวางภูมิภาคเอเชียใต เอเชียตะวันออก และเอเชียตะวันออกเฉียง มี
วัตถุประสงคเพื่อสงเสริมใหเกิดการขยายตัวทางเศรษฐกิจ สนับสนุน
การจางงานและยกระดับความเปนอยูของประชาชนในพื้นที่ใหดีข้ึน [3] 
 
2.2 โครงสรางระบบไฟฟาของประเทศสหภาพพมา 
 เน่ืองจากพื้นที่มากกวาครึ่งหน่ึงในประเทศสหภาพพมาเปนที่ราบ
สูง โดยมีทิวเขาทอดยาวจากทิศเหนือและจดมาทางใต ประกอบกับ
ไดรับอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตทําใหสหภาพพมามีฝนตก
ชุก และมีทรัพยากรน้ําอยางมากมายลนเหลือ ในบริเวณลุมนํ้าแมอิรวดี, 
ลุมนํ้าแมสะโตง, ลุมนํ้าแมสาระวิน และลุมแมนํ้าชินดวิน จากรายงานผล
การศึกษาเบื้องตนพบวา ทรัพยากรน้ําเหลานี้สามารถนํามาผลิตไฟฟา
ไดสูงถึง 37,000 เมกะวัตต โดยในจํานวนนี้จะเปนโรงไฟฟาขนาดใหญ 
ประมาณ 25,000 เมกะวัตต ที่เหลือจะเปนโรงไฟฟาขนาดกลาง และ
ขนาดเล็กซึ่งสามารถผลิตไฟฟาไดอีกเปนจํานวนมากกระจายในบริเวณ
พื้นที่ทั่วไปของประเทศ อยางไรก็ตามในขณะนี้สหภาพพมาได
ดําเนินการพัฒนาโรงไฟฟาพลังนํ้า ผลิตไดเพียง 320 เมกะวัตต หรือคิด
เปนรอยละ 0.86 ของศักยภาพในการผลิตไฟฟาทั้งหมดเทานั้น [4]    

รูปที่ 1 แสดงถึงแหลงผลิตไฟฟา และระบบสงจายของประเทศ
สหภาพพมา โดยระบบไฟฟาจะแบงออกเปนสองระบบดวยกัน คือ 
ระบบแรงดันสูงขนาด 230 กิโลโวลต และขนาด 132 กิโลโวลต และ
ระบบแรงดันต่ําขนาด 66 กิโลโวลต และขนาด 33 กิโลโวลต ตารางที่ 1 
จะเห็นวาประเทศสหภาพพมามีการผลิตไฟฟาดวยพลังงานน้ํา มาก
ที่สุดคิดเปน 44.03% ของท้ังหมด เน่ืองจากภายในประเทศสหภาพ
พมายังมีทรัพยยากรที่เปนนํ้าอยูมาก รองลงมาจะเปนการผลิตไฟฟา
วยกาซธรรมชาติ, ไอนํ้า และน้ํามันดีเซลตามลําดับ ด

 

 
รูปที่ 1 ระบบสงจายไฟฟาของประเทศสหภาพพมา 

 

         
รูปที่ 2 พลังงานไฟฟาจากประเทศเพื่อนบาน 

 
ตารางที่ 1 แหลงพลังงานในการผลิตไฟฟาของประเทศสหภาพพมา 

 
 

2.3 ความรวมมือทางดานพลังงานไฟฟา 
โครงการพัตนาลุมแมนํ้าโขงไดลงนามความตกลงวาดวยความ

รวมมือดานการซื้อขายไฟฟาและการสรางเครือขายสายสงระหวาง
รัฐบาลลุมแมนํ้าโขงทั้ง 6 ประเทศ (Inter-Governmental Agreement 
on Regional Power Trade) เม่ือวันที่ 3 พฤศจิกายน 2545 โดย

Type Grid Isolated Total Percentage 
  นํ้า 737 33.6 770.6 44% 
  กาซธรรมชาติ 550.1 10.9 561 32% 
  ไอนํ้า 332.9 - 332.9 19% 
  นํ้ามันดีเซล 24.9 60.6 85.6 5% 
  รวม 11644.9 105.2 1750.2 100% 



ขอตกลงนี้มีจุดประสงคใหประเทศสมาชิกรวมมือกันวางแผนพัฒนา
ระบบสงไฟฟาที่ประหยัดและมีความมั่นคง รวมไปถึงกลไกในการ
ดําเนินการซื้อขายไฟฟาในอนุภูมิภาค 

รูปที่ 2 ปจจุบันประเทศไทยไดมีการทําบันทึกความเขาใจระหวาง
รัฐบาล (MOU) เพื่อรวมมือและพัฒนาพลังงานไฟฟาจากประเทศ
เพื่อนบาน คือ สปป.ลาว จํานวน 7,000 เมกะวัตต โดยลงนามครั้ง
แรกเมื่อวันที่ 4 มิถุนายน 2536 จํานวน 1,500 เมกะวัตต และไดมี
การเพิ่มขนาดเปน 3,000 5,000 และ 7,000 เมกะวัตต เมื่อวันที่ 19 
มิถุนายน 2539 18 ธันวาคม 2549 และ 22 ธันวาคม 2550 ตาม 
ลําดับ, สปป.จีนจํานวน 3,000 เมกะวัตต เมื่อวันที่ 12 พฤศจิกายน 
2541, สหภาพพมาจํานวน 1,500 เมกะวัตต เมื่อวันที่ 4 กรกฎาคม 
2540, กัมพูชา เม่ือวันที่ 3 กุมภาพันธ 2543 ยังไมไดระบุจํานวนที่จะ
ซื้อ และมาเลเซียจํานวน 300 เมกะวัตต เมื่อ 6 พฤษภาคม 2547 
เปนการแลกเปลี่ยนพลังงานไฟฟา (HVDC) 
 
3. เสถียรภาพแรงดันไฟฟา (Voltage Stability) 
 เสถียรภาพแรงดันไฟฟา คือ ความสามารถของระบบในการ
รักษาระดับของแรงดันใหคงที่ทุกบัสในระบบหลังจาก เกิดปญหาข้ึน
ภายในระบบ ซ่ึงจะข้ึนอยูกับความสามารถในการรักษาและฟนฟูความ
สมดุลระหวางโหลดกับแหลงจายพลังงานในระบบ ความไมมี
เสถียรภาพของแรงดันน้ีอาจเกิดข้ึนจากแรงดันที่บัสลดลงเน่ืองมาจาก
การสูญเสียที่โหลดหรือการสูญเสียในสายสงทําใหเกิดสภาวะแรงดัน
พังทลาย 
 รูปที่ 3 แสดงระบบไฟฟา 2 บัสที่การไหลของกําลังไฟฟาจาก
เครื่องกําเนิดไฟฟาสูโหลดโดยผานสายสงที่มีคารีแอคแตนซของสาย, 
jX แรงดันไฟฟาที่บัสของเครื่องกําเนิดไฟฟาคือ  1E θ∠  แรงดันไฟฟาที่

บัสโหลดคือ  2V θ∠  กําลังไฟฟาของโหลดคงที่  คือ P jQ+ ได 

สามารถหาคากําลังไฟฟาจริงและกําลังไฟฟารีแอตตีฟไดดังสมการที่ 
(1) และ (2) โดยที่มุมδ คือผลตางระหวางมุม 1θ และ 2θ  

 
EV

P inX s δ= ⋅                        (1) 

 
2

-
V EV

Q oX X c
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s δ= + ⋅                         (2)        

จากสมการที่ (1) และ (2) สามารถเขียนสมการหาคาแรงดันไฟฟาได 
ดังสมการที่  (3) และแทนคาในสมการกําลังสองสมบูรณหาคา
แรงดันไฟฟาไดดังสมการที่ (4) 

 
2

2 PX QX V
V

E E

+
= +

⎡ ⎤
⎢
⎢ ⎥⎣ ⎦

⎥                   (3)        

  

                                                                      (4)  

             
จากสมการที่ (4) ถากําหนดใหคาตัวประกอบกําลังของโหลดคงที่

และใหคากําลังไฟฟาจริง (P) ของโหลดเปลี่ยนแปลง สามารถแสดง
ความสัมพันธระหวางแรงดันไฟฟาและกําลังไฟฟาได จะเห็นไดโหลด
เพิ่มข้ึนแรงดันไฟฟาจะลดลงจนถึงจุดพังทะลายหรือจุดที่ระบบไมมา
สามารถรับโหลดได และเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงคาตัวประกอบกําลัง

คาโหลดสูงสุดหรือจุดพังทะลายของระบบก็สามารถเปลี่ยนแปลงไดดวย 
ดังน้ันการเปลี่ยนแปลงแรงดันในระบบไฟฟาจะข้ึนอยูกับคากําลังไฟฟา
ของระบบและคาตัวประกอบกําลังของระบบ 
 
4. การวิเคราะหระบบไฟฟาของประเทศสหภาพพมา 
  การจําลองระบบไฟฟาจากคาที่ไดรับจากกระทรวงพลังงานของ
ประเทศสหภาพพมาดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรรวมกับ UWPFLOW 
เพื่อชวยในการวิเคราะหการไหลและสเถียรภาพแรงดัน โดยจะแสดงผล
แรงดันของบัสที่มีการเปลี่ยนแปลงมากที่ขนาด 230 กิโลโวลต 132 กิโล
โวลต และ 66 กิโลโวลต ในลักษณะกราฟเสนโคง P-V โดยแสดง
ความสัมพันธระหวางแรงดัน กับกําลังไฟฟาจริง รวมถึงขีดจํากัดของ
ระบบไฟฟากําลัง โดยการหาคาองคประกอบสูงสุดที่ระบบสามารถจาย
ใหกับโหลดไดกอนถึงสภาวะพังทลาย ดังรูปที่ 4, 5 และ 6 ตามลําดับ   
 จากรูปที่ 4 แสดงผลการจําลองระบบไฟฟาประเทศสหภาพพมาที่
ระบบ 230 กิโลโวลต ทั้งหมดจํานวน 16 บัส บัสที่มีคาเปลี่ยนแปลงมาก 
จํานวน 4 บัส และจุดที่ออนแอที่สุดของระบบอยูที่บัส 13 เมืองอะโตก
(Athoke) มีคาแรงดันเทากับ 217.546 กิโลโวลต หรือ 0.90110 เปอรยู
นิต เน่ืองจากมีการใชกําลังไฟฟาสูง 
 จากรูปที่ 5 แสดงผลการจําลองระบบไฟฟาประเทศสหภาพพมาที่
ระบบ 132 กิโลโวลต ทั้งหมดจํานวน 20 บัส บัสที่มีคาเปลี่ยนแปลงมาก 
จํานวน 3 บัส และจุดที่ออนแอที่สุดของระบบอยูที่บัส 23 เมืองโมนยวา 
(Monywa) มีคาแรงดันเทากับ 118.945 กิโลโวลต หรือ 0.90110 เปอร
ยูนิต เน่ืองจากมีระยะสายสงที่ยาว 

1E θ∠
jX

2V θ∠

P jQ+

 
รูปที่ 3 ระบบไฟฟา 2 บัส  

 
รูปที่ 4 ขีดจํากัดของระบบไฟฟากําลังขนาด 230 กิโลโวลต 
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รูปที่ 5 ขีดจํากัดของระบบไฟฟากําลังขนาด 132 กิโลโวลต 
 

2

E Q



 
รูปที่ 6 ขีดจํากัดของระบบไฟฟากําลังขนาด 66 กิโลโวลต 

 
 จากรูปที่ 6 แสดงผลการจําลองระบบไฟฟาประเทศสหภาพพมาที่
ระบบ 66 กิโลโวลต ทั้งหมดจํานวน 35 บัส บัสที่มีคาเปลี่ยนแปลงมาก
จํานวน 1 บัส และจุดที่ออนแอที่สุดของระบบอยูที่บัส 37 เมืองชเวกู 
(Shwegu) มีคาแรงดันเทากับ 62.886 กิโลโวลต หรือ 0.95282 เปอรยู
นิต เน่ืองจากหางไกลแหลงจาย  
 
5. สรุป 

ผลจากการจําลองระบบจะแสดงถึงคาแรงดันไฟฟาในแตละพื้นที่
ของประเทศสหภาพพมา โดยในอนาคตหากมีการเชื่อมตอกับประเทศ
ไทย เราจะพิจารณาจากระบบ 230 กิโลโวลตเปนหลัก ดังน้ันจุด
เชื่อมตอที่มีความเหมาะสมที่บัส 15 เมืองเปยนมานา (Pyinmana) มี
คาแรงดันเทากับ 228.984 กิโลโวลต หรือ 0.99558 เปอรยูนิต 
บทความนี้จึงนําเสนอระบบไฟฟาของประเทศสหภาพพมา เพื่อเปนการ
วางแผนงานซื้อ-ขายไฟฟาและการเชื่อมโยงเครือขาย ตามโครงการการ
พัฒนากลุมลุมแมนํ้าโขง บทความจะมีประโยชนตอผูพิจารณาระบบให
เหมะสมไดเพื่อประโยชนสูงสุดดานเสถียรภาพแรงดัน ทั้งน้ีการ
พิจารณาติดตั้งสายสงก็ควรที่จะคํานึงถึงระยะทางในการติดตั้ง รวมถึง
จุดเชื่อมโยงที่เหมาะสมที่สุดของประเทศไทยดวย ผูวิจัยจึงขอฝากใน
งานวิจัยตอไป 
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