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บทคัดยอ
ในงานวิจัยน้ีไดศึกษาผลการใชกระแสลมจากธรรมชาติตอผนังเกล็ด

ทั้งหมด 5 แบบ และชองเปดของอาคารโดยเลือกอาคารอุตสาหกรรม
ประเภทศูนยซอมบํารุงยานยนต ในจังหวัดเชียงใหม ซ่ึงอาคารประเภท
น้ี สวนใหญจะติดตั้งผนังเกล็ดเพื่อการระบายอากาศโดยธรรมชาติ 
แนวทางในการศึกษาจึงไดทําการสํารวจจากอาคารจริง และศึกษาใน
หองทดลองโดยใชโตะนํ้า (Flow Visualization  Apparatus) รวมทั้งการ
จําลองพฤติกรรมของอาคารกับสภาพอากาศโดยใชโปรแกรมทาง
คอมพิวเตอรดานพลศาสตรของไหล Computational Fluid Dynamics 
(CFD) ซ่ึงงานวิจัยน้ีใชโปรแกรม Flovent7.2 ในการจําลองลักษณะของ
กระแสลมที่กระทําตออาคารกรณีศึกษา  ผลที่ไดจากการศึกษามีดังน้ี 
ในกรณีเปดชอง เปดชั้นลางของอาคาร  ผนัง เกล็ดขนาดใหญ 
(ผนังเกล็ดแบบที่ 1) มีประสิทธิภาพของความเร็วลมดีที่สุด แตในทางกลับกัน 
ผนังเกล็ดขนาดเล็ก (ผนังเกล็ดแบบที่ 5) จะมีประสิทธิภาพของ
ความเร็วลมดีกวาผนังเกล็ดประเภทอื่นที่นํามาจําลอง ตอเม่ือชองเปด
ผนังอาคารชั้นลางปดสนิทแลว ทั้งน้ีเปนการเกิดปรากฏการณของท้ัง 
turbulent และปรากฏการณ air curtain หรือมานอากาศในกรณี
ผนังเกล็ดแบบที่ 5 ดังน้ันเพื่อแกปญหานี้ จึงไดทําการจําลองผนังเกล็ด
แบบที่ 5 อีกครั้งโดยใชการติดตั้งกันสาดทั้งดานผนังลมเขาและดาน
ผนังลมออก ผลที่ไดใหมน้ีแสดงถึงประสิทธิภาพการระบายอากาศ ซ่ึง
กันสาดที่ติดตั้งน้ันสามารถเพิ่มความเร็วกระแสลมภายในอาคาร 
และลดการเกิด air curtain ทั้งยังไดผลที่สัมพันธตอการคํานวณการ
เปลี่ยนถายอากาศ (air change rate) ภายในอาคาร.
 
 
 

Abstract 
 Case study of vehicle maintenance center in Chiang 

Mai has been studied in the effect of natural ventilation. There 
are five typed of louvered and open/close window below. The 
mean to study is to measure of environmental parameter at the 
building site and to experiment in the laboratory, Firstly the 
simulation Flow Visualization Apparatus, Then the program 
Flovent 7.2 Computational Fluid Dynamics (CFD) The result show 
that when opening the window below the first type of Louvered 
works best whereas closing the window, the fifth type does. It is 
due to the effect of turbulent in the former and of air certain in the 
later. To improve a better result, extra simulation has been 
processed by installing overhang between louver and window on 
both side of the inward and outward air. The new result now is in 
a good relationship with the calculation. 
 
1. บทนํา 

การศึกษานี้ไดตระหนักถึงปญหาที่เกิดข้ึน ในดานการบริโภค
พลังงานที่สงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ดังน้ันพลังงานทางเลือก หรือ
พลังงานบริสุทธิ์ จึงเปนทางเลือกที่ไมกอใหเกิดปญหาตอส่ิงแวดลอม 
และสามารถลดภาวะโลกรอนโดยเปนมิตรตอธรรมชาติ รวมถึงส่ิงมีชีวิต
ตาง  ๆ จากสถานการณปจจุบัน กิจกรรมที่กอให เกิดมลพิษตอ
ส่ิงแวดลอมมากเปนอันดับตนๆ คือกิจกรรมประเภทอุตสาหกรรม 
กิจกรรมประเภทนี้จําเปนตองใชพลังงานในการผลิตเปนอยางมาก 
ดังน้ันอาคารของภาคอุตสาหกรรมจึงเปนสาเหตุหน่ึง ที่ควรไดรับการ
ปรับปรุงเพื่อลดการกอปญหาตอส่ิงแวดลอม และลดการใชพลังงาน
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อยางสิ้นเปลือง ดังน้ันการนําพลังงานบริสุทธิ์เขามาปรับใชตออาคาร 
ซ่ึงสามารถสรางสภาพภายในอาคารใหนาอยูอาศัย ลดความรอน และ
ลดมลพิษทางอากาศในตัวอาคาร โดยไมส้ินเปลืองพลังงานที่กอใหเกิด
ผลขางเคียงตอส่ิงแวดลอม 

ฉะน้ันอาคารประเภทอุตสาหกรรมที่จําเปนตองใชพลังงานอยางมาก 
สมควรที่จะตองไดรับการปรับปรุงเพื่อใหเกิดการลดการใชพลังงาน
อยางเหมาะสม การปรับใชอาคารโดยอาศัยกระแสลมซ่ึงผลจากการ
ป รับ ใช ก ระแสลมต ออาคารจึ งทํ า ให เ กิ ด รูปแบบเฉพาะทาง
สถาปตยกรรม (สมสิทธิ์  นิตยะ 2536 : 37) วิธีการใชกระแสลมในการ
ระบายอากาศสามารถทําไดหลายวิธี เชน การวางตําแหนงอาคารหรือ
การใชวัสดุที่สงเสริมการลดการใชพลังงานในอาคาร ผนังเกล็ดเปน
สวนประกอบของผนังอาคารที่ตองการกระแสลมจากธรรมชาติเพื่อ
การระบายอากาศภายในอาคาร และผนังเกล็ดเปนที่รูจักจึงนิยมใช 
ในอาคารประเภทอุตสาหกรรม ดังน้ันในงานวิจัยน้ีจึงเลือกศึกษาอาคาร
อุตสาหกรรมประเภทศูนยซอมบํารุงยานยนต ซ่ึงกิจกรรมประเภทนี้
ตองการประสิทธิภาพในการระบายอากาศที่เกิดจากการซอมบํารุงและ
ควันเสียจากรถยนต รวมถึงกลิ่นอันไมพึงประสงคจากการทําสีรถยนต 

การประยุกตใชอาคารตอกระแสลม โดยใชผนังเกล็ด และ 
ชองเปดของอาคาร เปนอีกวิธีหน่ึงที่จะชวยลดความรอนภายในอาคาร 
และชวยเปลี่ยนถายอากาศภายในอาคาร ซึ่งควรที่จะสอดคลองตอ
การวางตําแหนงของอาคาร จึงตองคํานึงถึงการเจาะชองเปดใหสัมพันธ
กับทิศทางกระแสลมเขาและกระแสลมออก (มาลินี ศรีสุวรรณ 2543 : 212) 
ยังผลตอการชวยใหเกิดประสิทธิภาพในลดการเกิดมลพิษทางอากาศ 
ลดความรอนสะสมจากกิจกรรมภายในอาคาร รวมถึงการลดความรอน
ที่เกิดข้ึนตามธรรมชาติสงผลที่ดีตอผูใชอาคาร และสามารถลดการใช
พลังงานภายในอาคารไดดีพอสมควรโดยไมกระทบตอบริเวณขางเคียง 
 
2 วัตถุประสงคของงานวิจัย 

2.1 เพื่อศึกษาการระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาติ ในอาคาร
อุตสาหกรรมประเภทศูนยซอมบํารุงยานยนตที่มีสวนประกอบของชอง
เปด และผนังเกล็ดเปนสําคัญ 

2.2 เพื่อหาแนวทาง ในการปรับปรุง และเพิ่มประสิทธิภาพการ
ระบายอากาศของผนังเกล็ดทั้ง 5 แบบ ที่ใชในการศึกษาซึ่งสัมพันธตอ
ชองเปดอาคาร 

 
3 วิธีการวิจัย 

การศึกษางานวิจัยที่กอใหเกิดผลสัมฤทธิ์น้ันจําเปนตองกําหนด
ระเบียบวิธีการวิ จัยอยางชัดเจน ในการศึกษานี้ ไดกําหนดหลัก
การศึกษาทั้งภาคทฤษฎี และปฏิบัติในทางปฏิบัติน้ันไดศึกษาทาง
ภาคสนามตออาคารกรณีศึกษา และการศึกษาทางหองปฏิบัติการ คือ
การจําลองดวยโตะนํ้า (Flow Visualization  Apparatus) และการจําลองใน
โปรแกรมคอมพิวเตอรดานพลศาสตรของไหล Computational Fluid Dynamics 

(CFD.) ที่เรียกวา Flovent7.2∗ ซ่ึงมีวิธีการดําเนินงานวิจัยดังน้ี 

 
∗
Mentor Graphics, Mechanical Analysis [Online],accessed 14 

February 2010. Available from 
http://www.mentor.com/products/mechanical/products/flovent 

3.1 การศึกษาและรวมรวมขอมูลจากทฤษฎีและงานวิจัยที่
เกี่ยวของ โดยทําการรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับการระบายอากาศโดย
ธรรมชาติตออาคารและชองเปดอาคาร ซ่ึงเปนการศึกษาลักษณะของ
กระแสลมที่กระทําตออาคาร ในรูปแบบของกระแสลม ทิศทางกระแสลม
ที่กระทําตออาคาร รวมไปถึงทฤษฎีของไหล เพื่อเปนแนวทางเบื้องตน 
ในการปรับเทียบตอการทดลองทั้งในภาคสนามและในหองปฏิบัติการ 
ซ่ึงเปนการนําไปสูกระบวนการคนหาบทสรุปเกี่ยวกับประสิทธิภาพใน
การระบายอากาศของผนังเกล็ดทั้ง 5 แบบ ตอชองเปดทั้ง 5 ระดับใน
อาคารกรณีศึกษา 

3.2 การสํารวจอาคารในกรณีศึกษาและผนังเกล็ดที่ใชในอาคาร
กรณีศึกษา   การระบายอากาศในอาคารยอมสัมพันธตอชองเปด และ
ผนังเกล็ดเปนชองเปดประเภทหนึ่งที่สามารถยอมใหกระแสลมผานโดย
ปองกันแสงแดดและฝนได ดังน้ันผนังเกล็ดจึงเปนที่นิยมใชตออาคารใน
ภาคอุตสาหกรรม จึงไดทําการศึกษาชนิด ประเภท และรูปรางลักษณะ
ของผนังเกล็ดที่ใชในอาคารประเภทนี้ จากแนวทางในการใชพลังงาน
จากกระแสลมธรรมชาติตออาคารที่มีการบริโภคพลังงานจํานวนมาก
ดังเชนอาคารอุตสาหกรรม จึงกําหนดรูปแบบและคุณลักษณะของ
อาคารที่จะทําการศึกษาซึ่งไดกําหนดอาคารอุตสาหกรรมประเภท
อาคารศูนยซอมบํารุงยานยนต ที่มีสวนประกอบของอาคารคือ 
ผนังเกล็ดเพื่อชวยในการระบายอากาศเปนสําคัญ จากการไปสํารวจ
อาคารจําเปนที่จะตองใชเครื่องมือเพื่อประกอบการคนควาขอมูลดังน้ัน
จึงตองมีความเขาใจเกี่ยวกับหลักการทํางานของเครื่องมือตางๆ
พอสมควร สามารถเลือกใชงานไดอยางเหมาะสม (พันธุดา พุฒิไพโรจน 
2544 : 182) ในงานวิจัยน้ีไดเลือกใชเครื่องมือวัดความเร็วลมแบบเสน
ลวดรอนที่เรียกวา Measuring stick for velocity (testo 405-V1) ใชใน
การวัดคาความเร็วลมภายในและภายนอกอาคารกรณีศึกษา 

3.3 ระเบียบการจําลองอาคารกรณีศึกษาดวยคอมพิวเตอร  
กระแสลมน้ันคือของไหลดังน้ันโปรแกรมคอมพิวเตอรดานพลศาสตร
ของไหลจึงมีบทบาทในการจําลองลักษณะของกระแสลมที่กระทําตอ
วัตถุหรืออาคารในกรณีศึกษาซึ่งการจําลองนี้ไดใชโปรแกรม Flovent7.2 
เพื่อพิสูจนผลจากประสิทธิภาพของผนังเกล็ดทั้ง 5 แบบ ตอการจําลอง
ชองเปดทั้ง 5 ระดับ ในอาคารกรณีศึกษาจากการจําลองดวยโปรแกรม 
Flovent7.2 น้ันไดกําหนดการไหลของกระแสลมแบบ cross ventilation 
ซ่ึงโปรแกรมนี้ไดใชระเบียบวิธี finite difference method ตอการ
คํานวณดวยระบบสมการเชิงอนุพันธยอย และจากการประมวลผลดวย
โปรแกรม Flovent7.2 น้ันสามารถแสดงผลออกเปน 2 มิติ 3 มิติอยูใน
รูปเฉดสี (scalar) ในรูปของลูกศร (vector)  และภาพเคลื่อนไหว (fluid 
motion) เพื่องายตอการทําความเขาใจในผลลัพธที่เกิดข้ึน 

3.4 การวิเคราะหและการแกไขปญหาจากผลการจําลองดวย
คอมพิวเตอร   การจําลองอาคารในกรณีศึกษาดวยโปรแกรม 
Flovent7.2 ยอมเกิดปญหา ดังน้ันการวิเคราะหและแกไขปญหาน้ันเปน
แนวทางหนึ่งในการนําเสนอ เพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพความเร็วลมและ
ประสิทธิภาพการระบายอากาศของผนังเกล็ดแตละชนิดตอชองเปดใน
อาคารกรณีศึกษา 

3.5 สรุปผลงานการวิจัย  ดวยการศึกษาทั้งทางภาคทฤษฎีโดย
รวบรวมขอมูลจากเอกสารทางดานวิชาการเพื่อใชอางอิง รวมไปถึงการ
สํารวจอาคารกรณีศึกษาจากภาคสนาม และการจําลองในหองปฏิบัติการ 
ซ่ึงกรณีศึกษานี้ไดวิเคราะหถึงประสิทธิภาพในความเร็วลมและการระบาย



อากาศของผนังเกล็ดตอชองเปดอาคาร ผลที่ไดจึงเปนแนวทางเพื่อการ
ประยุกตใชในอาคารจริงโดยเฉพาะอาคารประเภทอุตสาหกรรมที่ใช
ผนังเกล็ดเพื่อการระบายอากาศ 

5 อภิปรายผล 
การไดมาซึ่งบทสรุปของงานวิจัยจําตองอางอิง บทความและ

ผลงานวิจัยทางวิชาการที่เกี่ยวของโดยประยุกตใชตอการดําเนินการซึ่ง
จําเปนตองใชเคร่ืองมือในการสํารวจและจําลองตองานวิจัย ดังน้ัน
เคร่ืองมือจึงมีบทบาทสําคัญในงานวิจัยน้ีโดยเครื่องมือน้ันตองมี
ประสิทธิภาพและนาเชื่อถือตอผลที่แสดงออกมา ดังน้ันงานวิจัยไดแบง
หัวขอเพ่ือดําเนินการดังตอไปน้ี 

 
1.บทความและทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

อากาศหรือกระแสลม (Air Flow) เกิดไดจากความแตกตางของ
อุณหภูมิ และเกิดจากความแตกตางของความกดอากาศ การระบาย
อากาศเปนมาตรการหนึ่งที่ถูกนํามาใชเพื่อควบคุมความเขมขนของ
สารเคมีในส่ิงแวดลอมตอการทํางาน นอกจากนั้นการระบายอากาศยัง
ชวยลดความรอน ซ่ึงเปนสาเหตุของความเหนื่อยลา ความรูสึกไมสบาย
ของคน ตลอดจนควบคุมปญหาเรื่องกลิ่น ความชื้น และคุณภาพอากาศ
ภายในอาคารดวย (วันทนีย พันธุประสิทธิ์ 2549 : 21) การระบาย
อากาศโดยทั่วไปน้ันแบงไดเปน 2 ชนิดคือ 1 การระบายอากาศโดย   
วิธีกล (Mechanical  Ventilation) 2 การระบายอากาศแบบธรรมชาติ 
(Natural  Ventilation) ซ่ึงการระบายอากาศโดยทั่วไปน้ันมีวัตถุประสงค
เพื่อเจือจางสารปนเปอนภายในอากาศใหอยูในระดับที่สามารถยอมรับได
เพื่อใหไดมาซึ่งคุณภาพอากาศภายในอาคาร (Indoor Air Quality, IAQ) 
จากวิกฤติดานพลังงานจึงนํามาซึ่งมาตรการประหยัดพลังงานในรูปแบบ
ตาง ๆ ถูกนํามาใชรวมทั้งการจํากัดอัตราการไหลถายเทอากาศเขาและ
ออกภายในอาการ ในป 1989 ASHRAE ไดจัดทํามาตรฐาน ASHRAE 
62-1989 ซ่ึงเสนอแนะอัตราการไหลต่ําสุดของอากาศจากภายนอกเขาสู
อาคารเทากับ 10 ลิตรตอวินาทีตอคน การควบคุมใหอัตราการไหลของ
อากาศจากภายนอกเขาสูอาคารดวยอัตราที่เสนอแนะโดย ASHRAE น้ี
เรียกวา “Ventilation Rate Procedure” ซ่ึงวิธีน้ีไมจําเปนตองคํานวณ
หรือประเมินอัตราการเกิดของสารปนเปอนในอาคาร  จากกฎกระทรวง
ไดกําหนดการเปลี่ยนถายอากาศในอาคารแสดงอยูในกฎกระทรวงฉบับ
ที่ 33 (พ.ศ.2535) ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร 
พ.ศ.2522 หมวด 2 เร่ืองระบบระบายอากาศ ระบบไฟฟาและระบบ
ปองกันเพลิงไหม ขอ 9 การระบายอากาศในอาคารสูงหรืออาคารขนาด
ใหญพิเศษตองจัดใหมีการระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาติและมี
ขอกําหนดดังน้ี   การระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาติ ใหใชเฉพาะกับ
พื้นที่มีผนังดานนอกอยางนอย1ดาน โดยใหมีชองเปดสูภายนอกอาคารได 
เชน ประตู หนาตาง หรือบานเกล็ด ซ่ึงตองเปดไวระหวางใชสอยพื้นที่
น้ัน ๆและพื้นที่ของชองเปดน้ีตองเปดไดไมนอยกวา รอยละ 10 ของ
พื้นที่น้ัน 
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ตารางที่ 1 อัตราการระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาติตามกฎกระทรวง
ฉบับที่ 33 

ลําดับ สถานที่ 

อัตราการระบายอากาศไม
นอยกวาจํานวนเทาของ
ปริมาตรของหองใน 1 

ชั่วโมง 
1 หองนํ้า หองสวมของท่ีพัก

อาศัยหรือสํานักงาน 
2 

2 หองนํ้า หองสวมของอาคาร
สาธารณะ 

4 

3 ที่จอดรถที่อยูต่ํากวาระดับ
พื้นดิน 

4 

4 โรงงาน 4 
5 โรงมหรสพ 4 
6 สถานที่จําหนายอาหารและ

เครื่องดื่ม 
7 

7 สํานักงาน 7 
8 หองพักในโรงแรมหรือ

อาคารชุด 
7 

9 หองครัวของที่พักอาศัย 12 

10 หองครัวของสถานที่จําหนาย
อาหารและเครื่องด่ืม 

24 

11 ลิฟตโดยสารและลฟิต
ดับเพลิง 

30 

ที่มา : “พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ.2522,” กฎกระทรวง ฉบับที่ 
33 (พ.ศ.2535) 

 
จากขอกําหนดของกฎกระทรวงเรื่องการเปลี่ยนถายอากาศนั้นจึง

ไดมีสูตรในการคํานวณเพื่อหาประสิทธิภาพในการระบายอากาศภายใน
อาคารดังน้ี  (วันทนีย พันธุประสิทธิ์ 2549 : 248-249)  

 

เม่ือ N = อัตราการเปลี่ยนอากาศ (ครั้ง/ชั่วโมง) Air change per hour 
Q = อัตราการไหลของอากาศ (ลบ.ม./วินาที) 
Vol. = ปริมาตรของอาคาร (ในอาคารที่ใชจําลองมีปริมาตรของ

อาคาร = 2,484 ลูกบาศกเมตร) 
3600 = คาคงที่จากการเปลี่ยนแปลงหนวยคือ 3600 วินาที = 1 

ชั่วโมง 
โดยคา Q หาไดจาก 
Q = 0.278 Z AV 
เม่ือ Q = อัตราการไหลของอากาศ (ลบ.ม./วินาที) 
Z   =   มุมตกกระทบของลม ถาตั้งฉากกับอาคาร  = 0.5 ถามุม
อื่น = 0.3 ในการวิเคราะหน้ีใชคา0.5 เน่ืองจากไดกําหนดทิศทาง
ของกระแสลมใหตั้ งฉากกับอาคารที่ ใช ในการจําลองดวย
คอมพิวเตอร 



A = พื้นที่เปดในการจําลองนี้คือ ผนังชองเปดดานเหนือลมหรือ
ใตลม  
 

2.การสํารวจอาคารในกรณีศึกษา 
อาคารที่ใชในกรณีศึกษานั้นเปนอาคารประเภทอุตสาหกรรมซึ่ง

ใชในกิจการซอมบํารุงยานยนต(ศูนยฮอนดา) มีสถานที่ตั้งอยูในอําเภอ
เมือง จังหวัดเชียงใหม โดยอาคารตั้งอยูในแนวเสนรุง N18.7533  และ
เสนแวง ระหวาง E98.9665   – E98.9680    ดานหนาอาคารติดถนน
สายเชียงใหม-หางดงซึ่งอยูทิศตะวันตกดังน้ันลักษณะอาคารจึงทํามุม
ขวางทิศทางลมประจําถิ่น และที่สําคัญอาคารนี้มีสวนประกอบของ   
ผนังเกล็ดและชองเปดซ่ึงเปนประเด็นในการวิจัย 
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ภาพที่ 1 ภายในอาคารกรณีศึกษา (ศูนยฮอนดา สาขาแยกสนามบิน  
อําเภอเมือง จังหวดัเชียงใหม.) 

 
จากการสํารวจนั้นไดกําหนดตําแหนงในการวัดคาทั้งหมด 36 จุด

ซ่ึงแบงเปนการวัดภายในอาคาร 32 จุด และภายนอกอาคาร 4 จุด ดวย
เครื่องมือวัดความเร็วลม Measuring stick for velocity (testo 405-v1.) 
ภายในรอบ 24 ชั่วโมงของวันที่ 25 ธันวาคม 2551 ทําใหทราบวา
ภายนอกอาคารมีความเร็วลมสูงสุด 2.45 เมตร/วินาทีในชวงเวลา 
10.00 น. ทางดานทิศตะวันตกและความเร็วลมต่ําสุดภายนอกอาคาร 
0.00 เมตร/วินาที ในชวงเวลา 2.00 น. และ 9.00 น. ทางดานทิศ
ตะวันออก สวนภายในอาคารนั้นไดความเร็วลมสูงสุด 0.75 เมตร/วินาที 
ในระดับความเร็วลมที่ 1.20 เมตร/วินาที จากขอมูลที่ไดจึงนํามาหา
คาเฉลี่ยกระแสลมภายในอาคารตลอด 24 ชั่วโมงมีคา 0.39 เมตร/วินาที 
ดังน้ันการวิเคราะหขอมูลดานความเร็วของกระแสลมของจังหวัด
เชียงใหมในรอบ 10 ปตั้งแตป พ .ศ.2541 ถึง พ .ศ.2550 โดยใช
โปรแกรม SPSS ดวยขอมูลทั้งหมด 29,216 ขอมูล ไดคาเฉลี่ย
ความเร็วกระแสลมอยูที่ 1.38 เมตร/วินาที ซ่ึงขอมูลเหลานี้สามารถ
นําไปจําลองในโปรแกรมคอมพิวเตอร Computational Fluid Dynamics 
ตอไป 

 
3.รูปแบบผนังเกล็ดที่ใชในการวิจัย 

ผนังเกล็ดเปนวัสดุในสวนผนังของอาคารเพื่อประโยชนในการ
ระบายอากาศจะพบมาในอาคารประเภทอุตสาหกรรม ผนังเกล็ดจึงเปน
ที่รูจัก จากการสํารวจผนังเกล็ดและรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับชนิดเกล็ด 
ทําใหทราบวาผนังเกล็ดสวนมากมีอยู 5 แบบ โดยแบงตามสัดสวน 
รูปทรงของผนังเกล็ดแตละแบบซึ่ง มีสัดสวนและรูปทรงดังน้ี         

1 รูปแบบผังเกล็ดประเภทที่ 1 มีขนาดความกวาง 10 ซม    
ความสูง 60 ซม (20 ซม+20 ซม+20 ซม) 

2 รูปแบบผังเกล็ดประเภทที่ 2 มีความกวาง 10 ซม ความสูง   
55 ซม (15 ซม+25 ซม+15 ซม)  ปก 2 ซม 

3 รูปแบบผังเกล็ดประเภทที่ 3 มีความกวาง 10 ซม ความสูง   
40 ซม (10 ซม+20 ซม+10 ซม)  ปก 2 ซม 

4 รูปแบบผังเกล็ดประเภทที่ 4 มีความกวาง 10 ซม ความสูง   
35 ซม (7.5 ซม+20 ซม+7.5 ซม) ปก 2 ซม 

5 รูปแบบผังเกล็ดประเภทที่ 5 มีความกวาง 10 ซม ความสูง   
24 ซม (5 ซม+14 ซม+5 ซม) ปก 2 ซม 

 
 

 
 

 

ภาพที่ 2 สัดสวนของผนังเกล็ดแบบที่ 5 และลักษณะการติดตั้งผนัง
เกล็ดในพื้นที่ความสูง 0.98 เมตร 

 
4.การจําลองอาคารกรณีศึกษา 
4.1 การจําลองอาคารดวยโตะนํ้า  

การจําลองนี้เปนการจําลองเบ้ืองตนทําใหทราบถึงนัยสําคัญใน
การไหลของของไหลที่กระทําตอผนังเกล็ดจากแบบการจําลองจะเห็นได
วาผนังเกล็ดแบบที่ 1 ซ่ึงมีความถี่นอยตอพื้นที่หน่ึงหนวย ของไหลยอม
ผานไดนอย สวนผนังเกล็ดที่ยอมใหของไหลผานไดดีกวาคือ ผนังเกล็ด
แบบที่ 5 ซ่ึงผนังเกล็ดแบบนี้มีความถี่ของเกล็ดมากตอพื้นที่หน่ึงหนวย 
ลักษณะของไหลที่ผานผนังเกล็ดแบบที่ 5 น้ันมีลักษณะที่มีนัยสําคัญ  
จึงไดจําลองดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรตอไป 

จากการจําลองดวยโตะนํ้าตอการนําผนังเกล็ดทั้ง5แบบ มาจําลอง
ในอาคารกรณีศึกษาผลที่ไดไมชัดเจนเนื่องจากขอจํากัดของโตะนํ้าทํา
ใหการจําลองในอาคารกรณีศึกษาซึ่ ง มี สัดสวนที่ ใหญมากเมื่ อ



เปรียบเทียบกับผนังเกล็ดที่มีขนาดเล็กมากทําใหการทําหุนจําลองของ
เกล็ดไมสามารถทําได ดัง น้ัน จึงไดทําการทดลองในโปรแกรม
คอมพิวเตอรตอไป 
4.2 การจําลองอาคารดวยคอมพิวเตอร  

ข้ันตอนการทํางานของโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับการคํานวณ
พลศาสตรของไหลเหลานี้ไดถูกสรางข้ึนเพื่อใชแกระบบสมการเชิง
อนุพันธยอยของการไหล โดยมีเงื่อนไขขอบเขตและลักษณะรูปรางของ
ปญหาที่สามารถกําหนดไดโดยสะดวก ดังน้ันโดยทั่วไปแลวทุก ๆ 
โปรแกรมจะประกอบดวย 3 ข้ันตอนใหญ ๆ คือ (ก) ข้ันตอนการสราง
ลักษณะรูปรางของปญหาและเงื่อนไขขอบเขต ซ่ึงเปนข้ันตอนของ
กระบวนการขั้นตน (pre-processor) (ข) ข้ันตอนการวิเคราะหแกปญหา 
(analysis) ซ่ึงเปนหัวใจของโปรแกรม และ(ค) ข้ันตอนของกระบวนการ
ข้ันทาย (post-processor) เพื่อการแสดงผลลัพธที่ไดจากการคํานวณ 

วิธีการวิเคราะหซ่ึงเปนที่นิยมใชกันมากคือ ระเบียบวิธีผลตาง
สืบเน่ือง (finite difference method) และ ระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนต 
(finite element method) ระเบียบวิธีทั้งสองนี้ในปจจุบันไดถูกนํามา
สอนแทรกเพื่อชวยแกปญหาในหลาย ๆ วิชาในระดับปริญญาบัณฑิต
และบัณฑิตศึกษาสําหรับสาขาตาง ๆ ทั้งในวิศวกรรมศาสตรและ
วิทยาศาสตร (ปราโมทย เดชะอําไพ , 2545 : 19) ซ่ึงโปรแกรม 
Flovent7.2 ที่ใชในการจําลองนี้ไดใชระเบียบวิธีผลตางสืบเน่ือง (finite 
difference method) ในการจําลองตอการคํานวณพลศาสตรของไหล 
ผสมผสานกับระเบียบวิธีเชิงตัวเลข (numerical methods) โดยทําการ
คํานวณดวยคอมพิวเตอร เพื่อแกสมการเชิงอนุพันธยอย (partial 
differential equations) ซ่ึงเปนสมการที่แสดงความสมดุลของไหลน้ัน 
ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงไดจําลองอาคารกรณีศึกษาตอผนังเกล็ดทั้ง 5 แบบ 
และชองเปดอาคารที่สมดุลทั้ง 5 ระดับ 

จากการจําลองอาคารในกรณีศึกษานั้นแสดงใหเห็นถึงลักษณะ
กระแสลมภายในอาคารโดยผานชองเปดและผนังเกล็ด จากการจําลอง
น้ีใชความเร็วลมที่ 1.38 เมตร/วินาที ซ่ึงเปนความเร็วลมเฉลี่ยภายใน
รอบ 10 ปของจังหวัดเชียงใหม ตอการประมวนดวยคอมพิวเตอร 
เน่ืองจากลักษณะอาคารกรณีศึกษามีรูปแบบของหลังคาที่ซอนกันและมี
หองภายในอาคารรวมถึงชองเปดของอาคารที่ไมสมดุล ทําใหการหา
ประสิทธิภาพที่แทจริงของผนังเกล็ดเปนไปไดยาก ฉะน้ันจึงเลือกเฉพาะ
สวนที่ 2 ในอาคารกรณีศึกษานํามาจําลองตอผนังเกล็ดทั้ง 5 แบบ และ
ระดับของชองเปดที่สมดุลทั้ง 5 ระดับ โดยมีรูปแบบดังน้ี 

(1) การจําลองผนังเกล็ดทั้ง 5 แบบตอชองเปดอาคารชั้นลางโลง 
(2) การจําลองผนังเกล็ดทั้ง 5แบบตอชองเปดอาคารชั้นลางสูง 2.00 
เมตร (3) การจําลองผนังเกล็ดทั้ง 5 แบบตอการปดผนังอาคารชั้นลาง
สูง 1.00 เมตร (4) การจําลองผนังเกล็ดทั้ง 5 แบบตอการปดผนังอาคาร
ชั้นลางสูง 2.00 เมตร (5) การจําลองผนังเกล็ดทั้ง 5 แบบตอการปด
ผนังอาคารชั้นลาง 

 

 

ภาพที่ 3 กรณีผนังเกล็ดแบบที่ 1 ตอการเปดผนังอาคารชั้นลางโลง 

 

ภาพที่ 4 กรณีผนังเกล็ดแบบที่ 2 ตอการเปดผนังอาคารชั้นลางสูง 2.00 เมตร 

 

ภาพที่ 5 กรณีผนังเกล็ดแบบที่ 3 ตอการปดผนังอาคารชั้นลางสูง 1.00 เมตร 

 

ภาพที่ 6 กรณีผนังเกล็ดแบบที่ 4 ตอการปดผนังอาคารชั้นลางสูง 2.00 เมตร 

 

ภาพที่ 7 กรณีผนังเกล็ดแบบที่ 5 ตอการปดผนังอาคารชั้นลาง 
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จากการจําลองการไหลของกระแสลมผานชองเปดแตละแบบตอ
ผนังชองเกล็ดทั้ง 5 แบบตามเงื่อนไขในการทดลองทําใหทราบถึง
ปริมาณความเร็วลมภายในอาคาร ซ่ึงแสดงใหเห็นวาชองเปดสัมพันธ
ตอผนังเกล็ด เชนผนังเกล็ดแบบที่ 1 มีประสิทธิภาพในดานความเร็วลม
ที่เพิ่มข้ึนตอเม่ือพ้ืนที่ของชองเปดที่เพิ่มมากข้ึน แตเม่ือพื้นที่ชองเปด
อาคารเริ่มนอยลงจะเห็นวาผนังเกล็ดแบบที่ 5 ซ่ึงมีความถี่มากกวาได
สงผลตอประสิทธิภาพในดานความเร็วลมที่มากข้ึนตามลําดับ 
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ผลจากการวิ เคราะหการไหลของกระแสลมแบบ  cross 
ventilation ที่กระทําตอรูปทรงอาคาร ผนังชองเกล็ดและชองเปดของ
อาคารมีความสัมพันธตอผลการจําลองนี้ เม่ือการไหลของกระแสลมซึ่ง
ผานผนังชองเปดที่มีพื้นที่ตางกันยอมสงผลถึงทิศทางและความเร็ว
กระแสลมตามสัดสวน เชนเม่ือชองเปดของอาคารมากยอมสงผลตอการ
ไหลของกระแสลมที่มีความเร็วมากแตเม่ือชองเปดของอาคารนอยลง
ความเร็วของกระแสลม ยอมลดลงตามสัดสวนของชองเปดอาคาร สวน
ในกรณีการไหลผานผนังเกล็ดทั้ง 5 แบบ จะเกิดลักษณะการไหลแบบ 
turbulent ซ่ึงการไหลแบบนี้สงผลตอความเร็วลมที่ลดลงภายในอาคาร
ตามขอบเขตของ turbulent ผลสรุปจากการจําลองดวยโปรแกรม
คอมพิวเตอร Flovent7.2 ไดแปลงคาที่ไดจากการทดลองมาอยูในรูป
ของแผนภูมิเพื่องายตอการทําความเขาใจ ดังน้ี 

จากแผนภูมิที่ 1 แสดงใหทราบถึงประสิทธิภาพในดานความเร็ว
ลมภายในอาคารที่ตางกันระหวางผนังเกล็ดทั้ง 5 แบบตอชองเปดทั้ง 5 
ระดับ จากการจําลองผนังเกล็ดแบบที่ 1 มีปริมาณความเร็วลมภายใน
อาคารดีกวาผนังเกล็ดแบบอื่นที่ใชในการจําลองเนื่องจากรูปแบบของ
ผนังเกล็ดแบบที่ 1 ซ่ึงมีความถี่ของเกล็ดนอยกวาเม่ือกระแสลมผาน
ขอบเขตของ turbulent ยอมนอยกวาผนังเกล็ดแบบอื่นและสัมพันธตอ
การเปดชองผนังที่มีพื้นที่มากจึงทําใหกระแสลมในอาคารมีความเร็ว
เฉลี่ยมากกวาการจําลองตอผนังเกล็ดแบบอื่น แตในกรณีการจําลองตอ
ผนังเกล็ดแบบที่ 5 ซ่ึงมีความถี่ของเกล็ดมากกวาจากการจําลองเมื่อ
พื้นที่ชองเปดเร่ิมนอยลงผนังเกล็ดแบบที่ 5 จึงเร่ิมมีความเร็วลม
มากกวาผนังเกล็ดแบบอื่นเน่ืองจากขอบเขตของการเกิด air curtain 
หรือมานอากาศ ลดลงไปตามขนาดชองเปดที่มีพื้นที่ลดลงตามลําดับจน
ปด ซ่ึงผนังเกล็ดแบบที่ 5 น้ันจะมีประสิทธิภาพมากกวา ดังผลใน
แผนภูมิที่ 1  

 

 

แผนภูมิที่ 1 เปรียบเทียบความเร็วของกระแสลมเมื่อผานชองเปดที่
ตางกันตอผนังเกลด็ทั้ง 5 แบบ (แผนภูมิเชิงเสน) 

 

เสนแสดงแนวการเปลี่ยนถายอากาศภายในอาคารตามขอกําหนดของ
กฎกระทรวง. 

แผนภูมิที่ 2 เปรียบเทียบอัตราเปลี่ยนถายอากาศระหวางชองเปด 5 
ระดับตอผนังเกล็ดทั้ง 5 แบบ (แผนภูมิแทง) 

 
เม่ือเปรียบเทียบตอการคํานวณการเปลี่ยนถายอากาศ (air 

change rate) จากแผนภูมิที่ 2 ทําใหทราบวาผนังเกล็ดทั้ง 5 แบบ น้ัน
ไมผานเกณฑตามระเบียบของกฎกระทรวงก็ตอเม่ือปดชองเปด      
ผนังอาคาร และจากการวิเคราะหดวยโปรแกรม Flovent7.2 ไดเกิด 
มานอากาศในกรณีผนังเกล็ดแบบที่ 5 ดังน้ันจึงตองวิเคราะหและแกไข
ปญหาที่เกิดข้ึนในกรณีน้ี โดยไดจําลองการติดตั้งกันสาด 1.50 เมตร. 
ซ่ึงแบงลักษณะการติดตั้งกันสาดเปน 3 แบบดังน้ี 1 การติดกันสาดบน
ผนังดานกระแสลมเขา2 การติดตั้งกันสาดบนผนังดานกระแสลมออก  3 
การติดตั้งกันสาดทั้ง 2 ดาน 

 

 
ภาพที่ 8 ติดตั้งกันสาด 1.50 เมตร บนผนังดาน  กระแสลมเขา กรณี

เปดผนังอาคารโลง 
 

 

ภาพที่ 9 ติดตั้งกันสาด 1.50 เมตร บนผนังดานกระแสลมออก กรณีเปด
ผนังอาคารโลง 



 

 

ภาพที่ 10 ติดตั้งกันสาดขนาด 1.50 เมตร บนผนังทั้ง 2 ดาน กรณีเปด
ผนังอาคารโลง 

 
การติดตั้งองคประกอบทางสถาปตยกรรม ที่เปนกันสาดมีผลตอ

กระแสลมในอาคาร(สมสิทธิ์  นิตยะ  2541 : 125-127) ดังน้ี การติดตั้ง
กันสาดบนผนังดานกระแสลมเขา ทําใหความเร็วลมเฉลี่ยในอาคาร
เพิ่มข้ึนเล็กนอย โดยมีความเร็วลมเฉลี่ย 0.39 เมตร/วินาที เม่ือเทียบ
กับกรณีที่ไมติดตั้งกันสาด มีความเร็วลมเฉลี่ย 0.38 เมตร/วินาที ทั้งน้ี
เน่ืองจากกันสาดบนผนังดานกระแสลมเขายังคงสงผลใหเกิด air 
curtain ในผนังดานกระแสลมออกอยู สวนการติดตั้งกันสาดบนผนัง
ดานกระแสลมออก สามารถลด effect ของ air curtain ไดดีกวาทําให
เกิดความเร็วลมเพิ่มข้ึนเปน 0.50 เมตร/วินาที ซ่ึงเปนความเร็วลมเฉลี่ย
ที่มากกวากรณี ผนังเกล็ดแบบที่ 1 ถึง 4 ทั้งยังสอดคลองกับการ
คํานวณอัตราการเปลี่ยนถายอากาศ. สวนการติดตั้งกันสาดบนผนัง   
ทั้ง 2 ดานสามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการระบายอากาศไดอีกเล็กนอย
โดยมีความเร็วลมเฉลี่ย 0.50 เมตร/วินาที คือมีความเร็วลมเฉลี่ย
มากกวาแบบการติดตั้งกันสาดในผนังดานกระแสลมออกเพียง 0.007 
เมตร/วินาที เน่ืองจากอาคารประเภทอุตสาหกรรมเปนอาคารขนาดใหญ
จึงเพิ่มขนาดของกันสาดเปน 3.50 เมตร. ผลที่ไดการติดตั้งกันสาด 
1.50 เมตรจะมีความเร็วลมที่ดีกวา ดังน้ันจึงจําลองการติดตั้งกันสาดที่ 
1.50 เมตร บนผนังทั้ง 2 ดาน กรณีผนังเกล็ดแบบที่ 5 ตอชองเปดทั้ง 5 
ระดับ โดยเปรียบเทียบตอกรณีไมติดตั้งกันสาด ซ่ึงผลที่ไดน้ันแสดงใน
แผนภูมิที่ 3 
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แผนภูมิที่ 3 การปรับปรุงความเร็วลมจากการติดตั้งกันสาดบนผนังทั้ง 
2 ดาน ตอชองเปดทั้ง 5 ระดับ (แผนภูมิเชิงเสน) 

 

แผนภูมิที่ 4 เปรียบเทียบความเร็วกระแสลม กรณีการติดตั้งกันสาดและ

ไมติดตั้งกันสาด (แผนภูมิเชิงเสน) 

จากผลที่ไดในการจําลองการแกปญหาของผนังเกล็ดแบบที่ 5 จึง
นํามาเปรียบเทียบตอการคํานวณการเปลี่ยนถายอากาศอีกครั้ง ซ่ึงผลที่
ไดเปนไปในทิศทางเดียวกัน 

 

 

เสนแสดงแนวการเปลี่ยนถายอากาศภายในอาคารตาม
ขอกําหนดของกฎกระทรวง. 

แผนภูมิที่ 5 เปรียบเทียบผลจากการคํานวณอัตราการเปลี่ยนถาย

อากาศภายในอาคาร (แผนภูมิแทง) 

 

5 สรุปผลจากการวิจัย 
1 ประเภทอาคารและอาคารกรณีศึกษา 

อาคารที่ใชในการศึกษานี้ คืออาคารอุตสาหกรรม ซ่ึงสวนใหญจะ
มีการใชพลังงานเปนจํานวนมาก และมีอุตสาหกรรมบางประเภท
กอใหเกิดมลพิษตอส่ิงแวดลอม การใหความสําคัญตออาคารเหลานี้ยอม
สงผลดีตอสังคมสวนรวม ในกรณีน้ี ไดเลือกอาคารอุตสาหกรรมประเภท
ศูนยซอมบํารุงยานยนต ลักษณะเปนอาคารผสมระหวางอาคารชั้นเดียว
และอาคารสองชั้น ซ่ึงสวนที่มีสองชั้นจะเปนฝายบริหารและฝายขาย 
และอาคารแบบชั้นเดียวน้ันจะเปนพื้นที่ซอมบํารุงยานยนต ซ่ึงสวนน้ีได
ใชรูปแบบของการระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาติผานผนังเกล็ด รวมถึง
ชองเปดของผนังอาคาร เพราะฉะนั้นอาคารในสวนน้ีจึงสอดคลองกับ
เงื่อนไขของการศึกษาถึงประสิทธิภาพในการระบายอากาศโดย        
วิธีธรรมชาติ 
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จากการสํารวจสภาพอากาศภายในอาคารกรณีศึกษา เม่ือวันที่ 
25 ธันวาคม พ.ศ.2551 มีผลดังน้ี สภาพอากาศภายนอกมีอุณหภูมิ
สูงสุด 31.70 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิต่ําสุด 19.90 องศาเซลเซียส 
ความชื้นสัมพัทธน้ันมีคาสูงสุด 88.20% และความชื้นสัมพัทธต่ําสุด 
28.30% สวนความเร็วลมสูงสุด 2.45 เมตรตอวินาที และความเร็วลม
ต่ําสุด 0.00 เมตรตอวินาที  สําหรับสภาพอากาศภายในอาคารนั้น ได
กําหนดการสํารวจอาคารออกเปน 4 สวน และสํารวจในระดับความสูงที่ 
1.20 เมตร และ 2.50 เมตร ผลของสภาพอากาศภายในมีอุณหภูมิสูงสุด
อยูที่ 29.90 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิต่ําสุดที่ 20.00 องศาเซลเซียส 
ความชื้นสัมพัทธภายในอาคารมีคาสูงสุด 82.90% และความชื้นสัมพัทธ
ต่ําสุด 30.90% ความเร็วกระแสลมสูงสุดอยูที่ 2.35 เมตรตอวินาที และ
ความเร็วกระแสลมต่ําสุด 0.00 เมตรตอวินาที 
2 การจําลองอาคารกรณีศึกษา 

วิธีการศึกษาในวิทยานิพนธน้ี ใชการจําลองอาคารกรณีศึกษา
เปนหลักโดยพิจารณาการหาประสิทธิภาพในการระบายอากาศผาน
ผนังเกล็ดทั้ง 5 แบบที่มีความแตกตางทั้งรูปรางและขนาด ประกอบกับ
ชองเปดอาคารที่มีสัดสวนตางกัน การจําลองอาคารไดใช 2 วิธีดังน้ี 

วิธีที่หน่ึง การจําลองโดยโตะนํ้า (Flow Visualization Apparatus) 
การจําลองนี้ทําใหทราบถึงการไหลของของไหลที่ผานหุนจําลอง ผลที่
ออกมานั้นจะอยูในรูปสองมิติ ผลที่ไดทําใหทราบวาผนังเกล็ดแบบที่ 5 
ซ่ึงเปนแผนเกล็ดที่มีค ว ามถี่ ม าก โดยมีขนาดหน า ตัด10 x 24 
เซนติเมตร ยอมใหของไหลไหลผานไดดีที่สุด ลักษณะของไหลที่ไหล
ผานไปน้ันเปนการขยายตัวออกอยางรวดเร็ว อยางไรก็ตามดวยผลที่ได
จากการจําลองโดยโตะนํ้ายังไมชัดเจนมากนัก  

วิธีที่สอง การจําลองดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร (CFD) ใน
การศึกษานี้ใชโปรแกรม Flovent7.2 ซ่ึงสามารถใหผลที่ละเอียดและ
ชัดเจนกวา การกําหนดความละเอียดในการจําลองดวยคอมพิวเตอร มี
ผลตอการไดมาของผลลัพธ และแนวโนมที่เกิดข้ึน รวมทั้งยังสามารถ
แสดงผลไดทั้งแบบสองมิติ สามมิติ และภาพเคลื่อนไหว 

ผลจากการจําลองไดแสดงใหเห็นวาการเปดชองเปดที่มากยอม
สงผลตอความเร็วลมที่เพิ่มข้ึน และผนังเกล็ดที่ใชทั้ง 5 แบบ ก็มีผลตอ
ความเร็วลมควบคูไปกับชองเปดดวยเชนกัน เชน 

1 เม่ือเปดผนังชั้นลางโลง ผนั ง เกล็ดแบบที่  1  ซึ่ ง เปนแผน
เกล็ดที่ มี ค ว ามถี่ น อย (ขนาดใหญ) โดยมีขนาดหนาตัด 10 x 60 
เซนติเมตร ใหความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารไดดีกวาผนังเกล็ดแบบ
อื่นๆ แตเม่ือปดชองเปดชั้นลาง ผนังเกล็ดแบบที่ 5 ซ่ึงมีความถี่มากและ
มีขนาดเล็กกวาแผนเกล็ดอื่น ๆ จะมีความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารดี
ที่สุดในกรณีติดตั้งกันสาดทั้ง 2 ดาน เพราะความเร็วที่เกิดข้ึนกอนการ
ติดตั้งกันสาดนั้นมีคานอยมากทั้งน้ีเน่ืองจากการเกิด effect ที่เรียกวา 
air curtain หรือมานอากาศบนผนังดานลมออก 

2 การเพิ่มข้ึนของขอบเขตของกระแสลมที่ปนปวน (Turbulent) 
ซ่ึงกระแสลมชนิดน้ีเกิดข้ึนเน่ืองจากรูปแบบและขนาดของผนังเกล็ด      
จึงทําใหกระแสลมภายในอาคารลดความเร็วลง 
3. การคํานวณการเปลี่ยนถายอากาศภายในอาคาร 

เพื่ อ ใหการศึกษานี้ มีความชัด เจนมากขึ้ น  จึ ง ไดทํ าการ
เปรียบเทียบผลจากการจําลองกับการคํานวณการเปลี่ยนถายอากาศ
ภายในอาคาร (air change rate) และบรรทัดฐานในการระบายอากาศ 
จากขอกําหนดของกฎกระทรวงฉบับที่ 33 ผลที่ไดจากการคํานวณ ทํา

ใหทราบวา เม่ือเปดชองผนังแลว ไมวาจะใชผนังเกล็ดแบบใดก็จะมี
ประสิทธิภาพในการระบายอากาศผานเกณฑของกฎกระทรวงที่กําหนด
ไวคือ 4 คร้ังตอช่ัวโมง(อาคารอุตสาหกรรม) แตเม่ือปดชองเปด ผนั ง
เกล็ดทั้ง 5 แบบไมสามารถผานเกณฑดังกลาวไดเลย 
4 ประสิทธิภาพของผนังเกล็ด 

รูปรางของแผนเกล็ดแบบที่ 5 ที่มีขนาดเล็กกวา มีผลตอการเกิด
มานอากาศจึงทําใหความเร็วลมภายในอาคารลดลง  สงผลตอ
ประสิทธิภาพในการระบายอากาศ เม่ือเทียบกับแผนเกล็ดแบบที่ 1 ซ่ึงมี
ขนาดใหญ และรูปรางของเกล็ดแบบนี้ไมมีครีบหัว-ทาย เหมือน     
แผนเกล็ดแบบที่ 2,3,4 และ 5 ซ่ึงมีสวนทําใหเกิดการขยายขอบเขตของ 
Turbulent และมานอากาศ ปจจัยดังกลาวทําใหความเร็วลมลดลง แต
ผนังเกล็ดแบบที่ 1 ไมเกิดปญหาเหลานี้ ดังน้ันจึงทําใหความเร็วลม
เพิ่มข้ึนตามสัดสวนของชองเปดและทําใหประสิทธิภาพการระบาย
อากาศมากขึ้นตามลําดับ 
5 การปรับปรุงประสิทธิภาพของผนังเกล็ด 

กรณีศึกษานี้ไดพิจารณาถึงการเกิดมานอากาศของผนังเกล็ดแบบที่ 
5 จากการจําลองดวยคอมพิวเตอร (CFD) จึงนําเสนอวิธีการปรับปรุง
ประสิทธิภาพของผนังเกล็ด ซ่ึงไดแก การติดตั้งกันสาดระหวางชองเปด 
และผนังเกล็ด เพื่อลดการเกิดมานอากาศที่กั้นทางออกของ กระแสลม 
ในกรณีศึกษานี้ไดจําลองการติดตั้งกันสาด 2 แบบ คือกันสาดที่มีความ
ลึก 1.50 เมตร และกันสาดที่มีความลึก 3.50 เมตร ผลที่ไดแสดงให
ทราบวากันสาดที่ มีความลึก 1.50 เมตร จะใหประสิทธิภาพของ
ความเร็วลมไดดีกวา กันสาดที่มีความลึก 3.50 เมตร แมวาการติดตั้ง
กันสาดทั้ง 2 ดาน จะทําใหกระแสลมเพิ่มข้ึนแตก็เพิ่มข้ึนเพียงเล็กนอย 
ทั้งน้ีนาจะเปนการลด effect ที่เรียกวา air curtain ได การติดตั้งกันสาด
บนผนังดานลมออก และทั้ง 2 ดานใหผลดีกวาการติดตั้งกันสาดบนผนัง
ดานลมเขาเพียงดานเดียว และการเพิ่มกันสาด 1.50 เมตร ทั้ง 2 ดาน
น้ันสามารถเพิ่มขอบเขตอัตราการเปลี่ยนถายอากาศ เชนกรณีปดผนัง
ชั้นลางทั้งหมด ก็ยังสามารถผานเกณฑถึง 5.50 คร้ัง/ชั่งโมง ดังแสดงใน
แผนภูมิที่ 5 

 
6 ขอเสนอแนะ 

การจําลองอาคารกรณีศึกษาดวยโต ะ นํ้า  และโปรแกรม
คอมพิวเตอรทําใหทราบวา รูปแบบและขนาดของผนังเกล็ดสงผลตอ
ความเร็วของกระแสลม เน่ืองมาจากสาเหตุการขยายตัวของขอบเขต 
turbulent และการเกิดของมานอากาศหรือ air curtain ทั้งน้ีความเร็วลม
ยังสอดคลองกับชองเปดเม่ือพื้นที่ชองเปดมากยอมสงผลใหการไหลของ
ลมเร็วข้ึน และสัมพันธตอการคํานวณการเปลี่ยนถายอากาศดวย เชน
ผนังเกล็ดแบบที่ 1 จะมีความเร็วลมตามขนาดของชองเปดที่มีพื้นที่มาก
ข้ึน สวนผนังเกล็ดแบบที่ 5 น้ันเม่ือติดตั้งกันสาดทั้ง 2 ดานสามารถทํา
ใหความเร็วลมเพิ่มข้ึนอยางชัดเจน และผนังเกล็ดแบบที่ 3 น้ันเม่ือ
กระแสลมไหลผานแลวจะเกิดการขยายตัวของขอบเขต turbulent ทําให
กระแสลมภายในอาคารลดลง ดังน้ันผลที่ไดจากการวิเคราะหน้ีจึงเปน
แนวทางตอการเลือกใชชนิดของเกล็ดแตละแบบใหสัมพันธตอขนาด
พื้นที่ชองเปด และระดับของชองเปด ซ่ึงสามารถปรับใชสําหรับอาคาร
ทั่วไปโดยเฉพาะอาคารอุตสาหกรรมที่ตองการประสิทธิภาพในการ
ระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาติ 
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กิตติกรรมประกาศ 
วิทยานิพนธฉบับน้ีสําเร็จไดดวยดีเพราะความชวยเหลือของ

อาจารยที่ปรึกษางานวิจัยผูชวยศาสตราจารย ดร.กิจชัย  จิตขจรวานิช 
ที่ชี้แนะแนวทางในการศึกษา รวมทั้งรองศาสตราจารย มาลินี  ศรีสุวรรณ 
ไดใหความรู แนะนําตอการจําลองดวยโตะนํ้า และเปนประธาน
กรรมการตรวจวิทยานิพนธ  ผูชวยศาสตราจารย ดร.พันธุดา พุฒิไพโรจน 
ซ่ึงชวยชี้แนะหัวขอวิจัยน้ี  ผูชวยศาสตราจารย ดร.อรรจน  เศรษฐบุตร 
ไดใหแนวทางตอผลการศึกษาดวยคอมพิวเตอร CFD ทั้งยังเปน
กรรมการตรวจวิทยานิพนธ ขอขอบพระคุณผูชวยศาสตราจารย      
ดร.ปรีชญา มหัทธนทวี กรรมการตรวจวิทยานิพนธฉบับน้ีดวย 
 นอกจากนี้ยังมีผูที่ใหความอนุเคราะหและชวยเหลือในการศึกษา
จนเปนผลใหสําเร็จไดดวยดี คือ 

ขอขอบพระคุณ  รองศาสตราจารย ดร.สัมพันธ ไชยเทพ และ
นักศึกษาคณะวิศวกรรมเครื่องกล มหาวิทยาลัยเชียงใหม ที่ชวยให
คําแนะนําดานพลศาตรของไหล 

ขอขอบพระคุณ  เจาหนาที่คณะสถาปตยกรรม มหาวิทยาลัย
ศิลปากร ที่ชวยเหลือในเร่ืองสถานที่ ที่ใชในการศึกษาโตะนํ้า และ
คอมพิวเตอร CFD 

ขอขอบพระคุณ  คุณกชกร สุวรรณะบุณย สถาปนิกบริษัท ซีวิลดี
ซายน แอนด อารช จํากัด ที่ชวยแนะนําอาคารศูนยซอมบํารุงใน
กรุงเทพฯ และปริมณฑล 

ขอขอบคุณ  คุณวสันต โรติวิกุล ผูจัดการศูนยฮอนดา สาขาสี่
แยกสนามบิน จังหวัดเชียงใหม ที่ไดใหความชวยเหลือตอการสํารวจ
อาคารกรณีศึกษา 

ขอขอบคุณ  คุณพงษศักดิ์ กิติโรจนพันธ ซ่ึงไดแนะนําเพิ่มเติม
วิธีการจําลองคอมพิวเตอร CFD ดวยโปรแกรม Flovent7.2  

ขอขอบใจ  เพื่อนรวมชั้นเรียนที่ชวยใหวิทยานิพนธฉบับน้ี
สมบูรณมากข้ึนโดยเฉพาะ คุณสุกรี เส็นคงและคุณวุฒิพงค แสนบุดดา 

สุดทายนี้ขอขอบพระคุณ  คุณพอ คุณแม นองสาว และคุณเกศินี 
ที่ชวยเหลือคอยใหกําลังใจในการศึกษาและทําวิทยานิพนธมาโดยตลอด 
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