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บทคัดยอ 
       บทความนี้ไดทําการศึกษาความเปนไปไดของเชื้อเพลิง RDF-5 ที่
มีสวนประกอบของกากตะกอนน้ํามันดิบ และขยะที่ผานการบําบัดดวย
วิธีเชิงกลชีวภาพ (MBT) โดยทําการศึกษาที่อัตราสวนกากตะกอน
นํ้ามันดิบตอขยะ MBT ที่ 5:95, 10: 90, 15: 85 และ20:80 วิเคราะหตัว
แปรตางๆ ดังน้ี คาความรอนตามมาตรฐาน (ASTM D 240), คาความชื้น
ตามมาตรฐาน (ASTM E 3173), ปริมาณเถาตามมาตรฐาน (ASTM E 
3174) และคาความหนาแนนตามมาตรฐาน (ASTM E 75)  
ผลการศึกษาพบวามีความเปนไปไดที่นําขยะ MBT และกากตะกอน
นํ้ามันดิบที่อัตราสวน 20:80 มาผลิตเชื้อเพลิง RDF-5 เน่ืองจากมีคา
ความรอนสูง 11,260 kcal/kg คาความชื้นรอยละ 5.93 (คาความรอน
มาตรฐานของเชื้อเพลิงแข็งที่ 5,000 kcal/kg และความชื้นไมเกินรอยละ 
10) ปริมาณเถารอยละ 4.74 และมีคาความหนาแนนเทากับ 805.59 
kg/m3 ผลประเมินทางเศรษฐศาสตรพบวา ตนทุนทางดานของเชื้อเพลิง 
RDF-5 ที่ผลิตจากกากตะกอนน้ํามันดิบรวมกับขยะ MBT ที่อัตราสวน 
20:80 มีคาเทากับ 0.013 บาท/เมกะจูล ที่ราคาขยะ 500 บาท/ตัน ดังน้ัน
เชื้อเพลิง RDF-5 ที่ผลิตจากกากตะกอนน้ํามันดิบรวมกับขยะ MBT ที่
อัตราสวน 20:80 มีความเหมาะสมที่จะนํามาใชประโยชนในดานการผลิต
ไฟฟาหรือความรอน  
 
คําสําคัญ : เชื้อเพลิงขยะ (RDF-5), กากตะกอนน้ํามันดิบ, การบําบัด
ขยะมูลฝอยดวยวิธีเชิงกลชีวภาพ, เศรษฐศาสตร 
 
 

ABSTRACT 
 This paper is to investigate the feasibility of refuse derived 
fuel 5 (RDF-5) composed of crude oil sludge and the Mechanical 
Biological Waste Treatment (MBT).  The ratio of crude oil sludge: 
MBT was 5:95, 10: 90, 15:85 and 20:80 respectively. The optimal 
mixing ratios between crude oil sludge and MBT were tested  
by ASTM standards.  During the process, the analysis of thermal 
value is based on ASTM D 240, moisture contents is based on 
ASTM D 3173, ash is based on ASTM D 3174, and density is 
based on ASTM E 75.  The results showed that crude oil sludge 
and the MBT is feasibility to produce the RDF-5.  Because of RDF-5 
having a high value 11,260 kcal/kg, % of moisture or equal to 5.93 
% (RDF-5 have a high heating value (HHV > 5,000 kcal/kg) and the 
percentage of moisture content not exceeding 10 percent according 
to production of solid fuels standards) and the ash value was 4.74, 
and the density value was 805.59 kg/m3. Economics estimate 
results showed that the optimal mixing ratios between crude oil 
sludge and MBT was 20:80.  The cost of the optimal of RDF-5 was 
0.013 Bath/kW. When the compared with coal fuel. 
 
Key words: Refuse Derive Fuel 5 (RDF-5), Crude Oil Sludge, 
Mechanical Biological Waste Treatments, Economic. 
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1. บทนํา 
 ในสถานการณปจจุบันความตองการพลังงานตอการพัฒนา
ประเทศ ทั้งในภาคอุตสาหกรรม ภาคการขนสง และภาคที่อยูอาศัย มี
แนวโนมที่จะเพ่ิมสูงข้ึนอยางตอเน่ือง เปนผลใหราคาน้ํามันเชื้อเพลิง
ขยับตัวสูงข้ึน จนกอใหเกิดวิกฤตการณทางดานพลังงาน สงผลกระทบ
ใหการขยายตัวของเศรษฐกิจชะลอตัว ดวยเหตุที่ตองพึ่งพาพลังงานจาก
ตางประเทศ ทําใหประเทศไทยไดรับผลกระทบโดยตรงทั้งทางดาน
เศรษฐกิจและสังคม [1, 2] จากปญหาราคาน้ํามันดิบในตลาดโลกที่เพิ่ม
สูงข้ึนในชวงปที่ผานมา นอกจากนี้ยังมีแนวโนมที่จะเกิดการขาดแคลน
แหลงพลังงานดังกลาวในอนาคต อันเน่ืองมาจากปริมาณสํารอง
นํ้ามันดิบของโลกที่ลดลงอยางรวดเร็ว ดังน้ันจึงจําเปนอยางยิ่งที่ตองมี
การสํารวจแหลงพลังงานที่มีอยูภายในประเทศ เพื่อนํามาทดแทนการ
นําเขาพลังงานจากตางประเทศ ซ่ึงจะเปนการเสริมความมั่นคงทางดาน
พลังงานและลดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 
 จากปญหาดานวิกฤตพลังงาน หลายประเทศตองประสบกับ
ปญหาอีกอยางหนึ่งน่ัน คือ “ปญหาขยะมูลฝอย” ซ่ึงนับวันจะเพ่ิมสูงข้ึน
ตามจํานวนประชากร และระดับการพัฒนาประเทศ ถายังไมมีวิธีการ
กําจัดขยะที่ถูกตองตามหลักวิชาการแลวจะทําใหเกิดปญหาตางๆ 
ตามมา [3] สําหรับวิธีการแกปญหาขยะอยางยั่งยืนน้ัน จําเปนตองสราง
ระบบ ตั้งแตในระดับชุมชนใหมีความเขาใจในการคัดแยกขยะอยางมี
ประสิทธิภาพ และวิธีการนําขยะที่เกิดข้ึนมาใชประโยชนในดานพลังงาน 
คือนํามาผลิตเปนเชื้อเพลิง RDF-5 เพื่อใชผลิตไฟฟาหรือความรอน  
เปนอีกแนวทางหนึ่งในการแกปญหาขยะมูลฝอย เพราะสามารถชวย
กําจัดขยะและลดการพึ่งพาพลังงานจากตางประเทศได ที่ผานมาไดมี
นักวิจัยหลายๆ ทานไดใหความสนใจกับการพัฒนาเชื้อเพลิง RDF เชน  
Antonio C. Caputo., et al [4]. (2004) ไดศึกษาการเปรียบเทียบเพ่ือ
คนหาความเปนไปไดในการนํา RDF มาใชใหเกิดประโยชนในการผลิต
ไฟฟา และสําหรับการผลิตความรอนและพลังงาน (CHP) เพื่อใชในอติาล ี
และ R. Marsh., et al [5]. (2007) ทําการศึกษาเรื่องการวัดคาการถายเท
ความรอนและการเปลี่ยนแปลงความแรงการอัดของเชื้อเพลิงอัดแทงที่มี
ผลตอการกําจัดสารระเหยเพื่อดูศักยภาพความเปนไปไดในการนํา
เชื้อเพลิงอัดแทงมาทดแทนถานหินในระบบแกสซิไฟเออร เปนตน 
 พลังงานทางเลือกเชื้อเพลิง RDF-5 จากขยะมูลฝอยจึงเปน
แนวทางหนึ่งที่นาสนใจ เน่ืองจากประเทศไทยมีปริมาณขยะมูลฝอย
ประมาณ 15.04 ลานตันตอปหรือวันละ 41,213 ตัน เพิ่มข้ึนจากป 2551 
ประมาณ 0.32 ลานตัน หรือรอยละ 2.18 ดานการจัดการขยะมูลฝอย 
พบวามีขยะที่ไดรับการจัดการอยางถูกตองประมาณ 15,444 ตันตอวัน 
หรือรอยละ 37 ของปริมาณขยะทั่วประเทศ [6] ปริมาณขยะมูลฝอยที่
เพิ่มข้ึนกอใหเกิดภาระ สงผลใหหนวยงานที่มีหนาที่ตองรับผิดชอบทั้ง
ภาครัฐและเอกชนจะตองสูญเสียงบประมาณเปนจํานวนมากในการกําจัด
ซ่ึงสวนใหญยังไมมีระบบการจัดการขยะมูลฝอยที่ดี จึงอาจกอใหเกิดการ
ปนเปอนหรือผลกระทบตอส่ิงแวดลอม รวมท้ังสุขภาพอนามัยและ
คุณภาพชีวิตที่ดีของประชาชน ซ่ึงขยะมูลฝอยท่ีมีศักยภาพในการนํามา
ผลิตเปนพลังงานมีปริมาณสูงถึงรอยละ 60 ของขยะมูลฝอยที่เกิดข้ึน 

ทั้งหมด จากการสํารวจเบื้องตนพบวา ขยะที่นํามาผานกระบวนการ
บําบัดดวยวิธีเชิงกลชีวภาพ (Mechanical Biological Waste  Treatment: 
MBT) มีความเหมาะสมที่จะนํามาใชเปนขยะเชื้อเพลิงเพื่อผลิต
กระแสไฟฟา เน่ืองจากวามีคาความรอนสูงประมาณ 9,627 kcal/kg และ
มีความชื้นไมเกินรอยละ 10 ตามมาตรฐานการผลิตเชื้อเพลิงอัดแทง    
[7, 8]  
 ทั่วโลกมีการใชนํ้ามันดิบในอัตราที่เพิ่มข้ึนโดยตลอด จากวันละ 
63.2 ลานบารเรล ในป 2531 และ International Energy Agency: IEA 
ไดคาดหมายไววาอุปสงคของนํ้ามันโลกจะเพิ่มข้ึนมาอยูที่ระดับ 90 ลาน
บารเรลตอวันในป 2553 และเพิ่มข้ึนถึง 120.9 ลานบารเรลตอวัน [9] 
เม่ือกระบวนการการกลั่นนํ้ามันส้ินสุดลงจะกอใหเกิดของเสียจากการ
กลั่นนํ้ามัน น่ันคือ “ตะกอนน้ํามันดิบ” ซ่ึงตะกอนน้ํามันดิบน้ียังไมมีการ
นําไปใชประโยชนและยังไมมีการศึกษาคนควาความเปนไปไดที่จะนํา
ตะกอนน้ํามันดิบกลับไปใชประโยชน นับเปนส่ิงที่นาเสียดายเพราะ
ปริมาณตะกอนน้ํามันที่ตกคางมีปริมาณมาก ดวยสมบัติของนํ้ามันดิบที่
มีสารกลุมไฮโดรคารบอนเปนองคประกอบและมีความสามารถในการติด
ไฟไดดี อีกทั้งยังสามารถใชเปนวัตถุดิบในการผลิตเชื้อเพลิงตางๆ จึงมี
ความเปนไปไดอยางมากที่จะนําตะกอนน้ํามันดิบมาผลิตเปนเชื้อเพลิง
ได ผูวิจัยจึงไดออกแบบการทดลองเพื่อนําตะกอนน้ํามันดิบมาผลิตเปน
เชื้อเพลิงอัดแทงรวมกับขยะ MBT เปนการนําเอาวัสดุเหลือใชมาเปน
เชื้อเพลิงทดแทนและยังเปนการนํากลับมาใชใหเกิดประโยชน มี
ประสิทธิภาพอยางคุมคา [10, 11] รวมทั้งยังเปนแนวทางหนึ่งที่มีสวน
ชวยลดปริมาณวัสดุเหลือใชที่ตกคางและเปนมลภาวะตอส่ิงแวดลอม 
 ดังน้ันนักวิจัยจึงมีแนวคิดในการนํากากตะกอนน้ํามันดิบและขยะ 
MBT มาใชในการผลิตเชื้อเพลิงอัดแทง (Refuse Derived Fuel 5:    
RDF-5) เพื่อปรับปรุงสมบัติทางกายภาพและสมบัติทางเคมีของ
เชื้อเพลิง RDF-5 เพื่อเพิ่มคาความรอน และใชเปนตัวประสานในการอัด
แทง ซ่ึงเชื้อเพลิง RDF-5 มีขอดี คือ งายตอการจัดเก็บ การขนสง เพื่อ
ผลิตไฟฟา พลังงานความรอน หรือนําไปใชเผารวมกับถานหิน เพื่อลด
ปริมาณการใชถานหินลง อุตสาหกรรมบางประเภท เชน อุตสาหกรรม
ซีเมนต ไดมีการนําเชื้อเพลิงอัดแทง RDF-5 ไปใชในกระบวนการผลิต
ปูนซีเมนต ทําใหลดการใชถานหินลงไปได รวมทั้งสงผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมต่ํา [12-17] 
 
 2. ขั้นตอนและวิธีการดําเนินงานวิจัย 
 การวิจัยน้ีไดทําการศึกษาความเปนไปไดทางเทคนิค และ
เศรษฐศาสตรของเชื้อเพลิง RDF-5 ที่มีสวนประกอบของกากตะกอน
นํ้ามันดิบรวมกับขยะ MBT เพื่อเปนการพัฒนาและปรับปรุงเชื้อเพลิง 
RDF-5 ใหมีความเหมาะสมสําหรับนํามาเปนเชื้อเพลิงในระบบผลิต
ไฟฟาและความรอน โดยมีรายละเอียดการศึกษาดังรูปที่ 1 
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รูปท่ี 1 ขั้นตอนการดําเนินงานวิจัย 
3.    การวิเคราะหสมบัติดานกายภาพของเชื้อเพลิง RDF-5 
 3.1 การหาปริมาณความชื้น (Moisture Content) 
 ทําการวิเคราะหตามวิธีมาตรฐาน ASTM D 3174 นํา
ตัวอยางมาวิเคราะหโดยใหความรอนคงที่ในตูอบ (Drying Oven) ที่
อุณหภูมิประมาณ 104-110 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 24 ชั่วโมง 
เพื่อใหนํ้าระเหย คาความชื้น (M, %) มาตรฐานเปยก ที่ไดสามารถ
คํานวณไดจากสมการ 
 

 
 

เม่ือ M = คาความชื้น (%) 
 A = นํ้าหนักตัวอยางทดลองกอนอบ (g) 
 B = นํ้าหนักตัวอยางทดลองหลงัอบ (g) 

  
 3.2 การหาปริมาณเถา (Ash Content) 
 ทําการวิเคราะหตามมาตรฐาน ASTM D 3174 นําตัวอยางไป
เผาใหความรอนในเตาเผาที่อุณหภูมิระหวาง 500 องศาเซลเซียส เปน
เวลา 30 นาที และคอยๆ เพิ่มความรอนเปน 700-750 องศาเซลเซียส 
จนกระทั้งไดนํ้าหนักที่คงที่ของถวยทนไฟรวมกับนํ้าหนักของเถาที่เหลือ
พรอมฝาปด จํานวนรอยละของปริมาณเถา (N, %) สามารถคํานวณได
จากน้ําหนักที่เหลืออยูภายหลังการเผาแลว 

 

 

ผสมกากตะกอนน้ํามันดิบ : ขยะ MBT 
อัตราสวน (รอยละโดยน้ําหนัก) คือ 5:95, 10:90, 15:85 และ20:80 

ไดเช้ือเพลิง RDF-5 ที่เหมาะสมสําหรับระบบผลิตกระแสไฟฟา/ความรอน 

เช้ือเพลิง RDF-5 
วิเคราะหดานเศรษฐศาสตร  

ทดสอบสมบัตทิางกายภาพของเชื้อเพลิง 
-หาคาความรอน ( ASTM D 240) 
-หาคาความชื้น (ASTM E 3173) 
-หาปริมาณเถา (ASTM E 3174) 
-หาคาความหนาแนน (ASTM E 75) 

อัดแทงเช้ือเพลิง RDF-5 ที่ความดัน 150 MPa (D ≥ 600 kg/m3) 
ตามมาตรฐานการผลิตเช้ือเพลิงแข็ง 

ขยะ MBT 

สับ-ยอย (2 มิลลิเมตร) 

กากตะกอนน้ํามันดิบ 

ใหความรอน 

 
เม่ือ N = ปริมาณเถา (%) 

 C = นํ้าหนักภาชนะพรอมเถา (g) 
 D = นํ้าหนักของภาชนะ (g) 
 E = นํ้าหนักตัวอยางทดลองที่ใช (g) 

  
 3.3 การหาคาความรอนสูง (Higher Heating Value) 
 ทําการวิเคราะหคาความรอนสูงตามมาตรฐาน  ASTM D 
240 ซ่ึงสามารถวิเคราะหโดยตรงทําไดโดยการนําตัวอยางเชื้อเพลิงไป
ทดสอบหาคาความรอนจากเครื่อง Bomb Calorimeter โดยนําตัวอยาง
เชื้อเพลิงมาเผาไหมอยางสมบูรณในตัว Bomb ที่มีออกซิเจนอยูใน
ปริมาณเกินพอ โดยกระแสไฟฟาจะวิ่งผานฟวสไปสัมผัสตัวอยาง
เชื้อเพลิง เม่ือเกิดการเผาไหมตัวอยางเชื้อเพลิงจนหมดเครื่อง Bomb 
Calorimeter จะอานคาความรอนผานสายไฟทั้งสองโดยมีหนวยเปน
แคลอรีตอกรัม 
 
 
 
 

 
 
 

รูปท่ี 2 เคร่ือง Bomb Calorimeter 
 3.4  การทดสอบหาคาความหนาแนน (Density) 
 นําตัวอยางมาวิเคราะหโดยนําเชื้อเพลิง RDF-5 ไปชั่ง
นํ้าหนัก และวัดความสูงของเช้ือเพลิง RDF-5 คํานวณจากสูตรหา
ปริมาตรทรงกระบอก แลวจึงนําผลที่ไดมาคํานวณหาความหนาแนนจาก
สูตร 
 

 
  

เม่ือ D = คาความหนาแนน (kg/m3) 
 M = นํ้าหนักตัวอยางทดลองกอนอบ (g) 
 V = ปริมาตรของตัวอยาง (m3) 

 
4. ผลการวจิัย 
 การวิจัยน้ีไดทําการศึกษาสองสวนหลักๆ คือ ทางดานเทคนิคเพื่อ
หาอัตราสวนที่เหมาะสมของเชื้อเพลิง RDF-5 พรอมทั้งวิเคราะหสมบัติ
ตางๆ ของเชื้อเพลิงและวิเคราะหตนทุนของเชื้อเพลิง RDF-5 ซ่ึงผล
การศึกษาแสดงดังตอไปน้ี 
 
 
 



 4.1 ผลของกากตะกอนน้ํามันดิบตอผลิตเชื้อเพลิง RDF-5 
  จากผลการวิจัยพบวาการผลิตเชื้อเพลิง RDF-5 ที่อัตราสวน
ตางๆ กันไดผลแสดงในตาราง 1 พบวาการจับตัวกันเปนแทงเชื้อเพลิง
น้ันจะเพิ่มข้ึนตามปริมาณของกากตะกอนน้ํามันดิบ เม่ือพิจารณา
เชื้อเพลิง RDF-5 ที่ผลิตข้ึนแลวพบวา เชื้อเพลิง RDF-5 สามารถผลิตได 
2 อัตราสวน โดยอัตราสวนที่สามารถผลิตเปนเชื้อเพลิง RDF-5 ได โดย
เชื้อเพลิงออกมาเปนเน้ือเดียวกัน และคงรูปอยูได คือ อัตราสวน 15:85 
และ20:80 แตในอัตราสวน 5:95 และ10:90 พบวาไมสามารถผลิตเปน
เชื้อเพลิง RDF-5 ได (มีการเกาะตัวของสวนผสมเชื้อเพลิงนอยกวารอย
ละ 10) เพราะไมสามารถคงรูป สวนที่อัตราสวน 25:75 มีความออนตัว
มากไมเหมาะสมตอการนํามาผลิตเชื้อเพลิง RDF-5 แสดงดังตาราง 1 
 

ตาราง 1 ผลการผลิตเชื้อเพลิง RDF-5  
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ตัวอยางเชื้อเพลิง อัตราสวน ลักษณะของเชื้อเพลิง RDF-5 
5:95 ไมสามารถอัดแทงได 
10:90 อัดเปนแทงไดแตฟูเล็กนอย 
15:85 อัดแทงไดดี 
20:80 อัดแทงไดดี 

ตะกอนน้ํามันดิบ 
ตอ 

ขยะ MBT 

25:75 อัดแทงไดแตมีความออนตัวสูง 
 
 จากตารางที่ 1 พบวาอัตราสวนที่มีความเหมาะสมสามารถนํามา
ผลิตเปนเชื้อเพลิง RDF-5 ได โดยเชื้อเพลิงออกมาเปนเน้ือเดียวกัน และ
คงรูปอยูได คือ อัตราสวน 15:85 และ20:80 เน่ืองจากเปนอัตราสวนที่มี
ความเหมาะสมระหวางกากตะกอนน้ํามันดิบกับขยะ MBT จึงทําให
เชื้อเพลิงที่ออกมามีการเกาะตัวของสวนผสมมากกวารอยละ 50 ทําให
เชื้อเพลิงสามารถคงรูปอยูได ซ่ึงทําใหสะดวกแกการจัดเก็บและการ
ขนสงในกรณีที่โรงงานผลิตเชื้อเพลิง RDF-5 อยูคนละพื้นที่กับโรงงาน
แปรรูปพลังงาน แสดงดังรูปที่ 3 และรูปที่ 4 ตามลําดับ 

                
    
    รูปท่ี 3 RDF-5 (15:85)                     รูปท่ี 4 RDF-5 (20:80) 
 
 4.2 ผลจากอัตราสวนผสมตอคาความรอนของเชื้อเพลิง 
RDF-5 
  พบวาคาความรอนของเชื้อเพลิงจะแปรผันตรงกับปริมาณ
กากตะกอนน้ํามันดิบคือ เม่ืออัตราสวนของกากตะกอนน้ํามันดิบเพิ่มข้ึน
คาความรอนของเชื้อเพลิงก็จะเพ่ิมข้ึน โดยอัตราสวนที่มีคาความรอนสูง
ที่สุดคือ อัตราสวนที่ 25:75 รองลงมาคือ 20:80, 15:85 และ 10:90 มีคา
ความรอนเทากับ 12,261 kcal/kg, 11,260 kcal/kg, 10,831 kcal/kg และ
9,877 kcal/kg ตามลําดับ และอัตราสวนที่มีคาความรอนต่ําสุดคือ 
อัตราสวนที่ 5:95 มีคาความรอนเทากับ 9,106 kcal/kg แสดงดังรูปที่ 5   
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รูปท่ี 5 คาความรอน (kcal/kg) 

 
 จากรูปที่ 5 พบวาทุกอัตราสวนของเช้ือเพลิง RDF-5 มีคาความ
รอนสูงเกินคามาตรฐานการผลิตเชื้อเพลิงแข็งที่ 5,000 kcal/kg ดังน้ัน
สามารถนําเชื้อเพลิงแตละอัตราสวนมาผลิตเปนเชื้อเพลิง RDF-5 ได   

 
 4.3 ผลจากอัตราสวนผสมตอปริมาณความชื้น ของเชื้อเพลิง 
RDF-5 
  ปริมาณความชื้นของเชื้อเพลิงจะแปรผันตรงกับปริมาณกาก
ตะกอนน้ํามันดิบเชนเดียวกับคาความรอน เน่ืองจากกากตะกอน
นํ้ามันดิบมีความชื้นรอยละ 23.9 และคาความรอน 8,946 kcal/kg [18] 
เม่ืออัตราสวนของกากตะกอนน้ํามันดิบเพิ่มข้ึนทําใหปริมาณความชื้น
และคาความรอนของเชื้อเพลิงเพิ่มข้ึนตามไปดวย โดยอัตราสวนที่
เหมาะสมที่จะนํามาผลิตเชื้อเพลิงจะตองมีปริมาณความชื้นของเชื้อเพลิง
ไมเกินรอยละ 10 ซ่ึงเปนมาตรฐานในการผลิตเชื้อเพลิงแข็ง ผลการวิจัย
พบวา อัตราสวนของเชื้อเพลิงทั้ง 5 อัตราสวนมีปริมาณความชื้น
เหมาะสมที่จะนํามาผลิตเชื้อเพลิงได แสดงดังรูปที่ 6 
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รูปท่ี 6 ปริมาณความชื้น (รอยละ) 

 
 จากรูปที่ 6 พบวาทุกอัตราสวนของเชื้อเพลิงมีคาผานเกณฑ
มาตรฐานการผลิตเชื้อเพลิงแข็งคือ มีปริมาณความชื้นของเช้ือเพลิงไม
เกินรอยละ 10 สามารถนํามาผลิตเปนเชื้อเพลิง RDF-5 ได   

 
  
 



4.4 ผลจากอัตราสวนผสมตอปริมาณเถาของเชื้อเพลิง   RDF-5 
  ปริมาณเถาของเชื้อเพลิงจะมีปริมาณลดลงเมื่ออัตราสวนของ
กากตะกอนน้ํามันดิบที่ใชผสมกับขยะ MBT มีปริมาณที่เพิ่มข้ึน 
เน่ืองจากปริมาณเถาของกากตะกอนน้ํามันดิบมีเพียงรอยละ 0.02 หลัง
ผานการเผาไหมแลว ดังน้ันปริมาณเถาจะมีปริมาณมากหรือนอยจึง
ข้ึนอยูกับอัตราสวนของขยะ MBT ที่เพิ่มข้ึน แสดงดังรูปที่ 7  
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รูปท่ี 7 ปริมาณเถา (รอยละ) 

 
 จากรูปที่ 7 พบวาปริมาณเถาของเชื้อเพลิงแตละอัตราสวน มี
ปริมาณเถาที่ใกลเคียงกัน ซ่ึงอยูในชวงรอยละ 4.14-6.26 สามารถนํามา
ผลิตเปนเชื้อเพลิงได   
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 4.5  ผลจากอัตราสวนผสมตอคาความหนาแนนของ
เชื้อเพลิง RDF-5 
  ความหนาแนนของเชื้อเพลิงจะมีปริมาณสูงข้ึนเม่ืออัตราสวน
ของกากตะกอนน้ํามันดิบที่ใชผสมกับขยะ MBT มีปริมาณที่เพิ่มข้ึน 
เน่ืองจากกากตะกอนน้ํามันมีความหนาแนนสูง โดยอัตราสวนที่
เหมาะสมที่จะนํามาผลิตเชื้อเพลิงจะตองมีคา D≥ 600 kg/m3 ตาม
เงื่อนไขการผลิต RDF-5 ผลการวิจัยพบอัตราสวนที่ผานเงื่อนไขการผลิต 
RDF-5 มีเพียง 3 อัตราสวนคือ อัตราสวนที่ 15:85, 20:80 และ 25:75 ดัง
รูปที่ 8 
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รูปท่ี 8 ความหนาแนน (kg/m3) 

 
 จากรูปที่ 8 พบวาคาความหนาแนนของเชื้อเพลิงแตละอัตราสวน
แปรผันตรงกับปริมาณกากตะกอนน้ํามันดิบเชนเดียวกับคาความรอน 
เม่ืออัตราสวนของกากตะกอนน้ํามันดิบเพิ่มข้ึนคาความหนาแนนและคา

ความรอนของเช้ือเพลิงก็จะเพิ่มข้ึนตามไปดวยเพราะกากตะกอน
นํ้ามันดิบมีความหนาแนนและคาความรอนสูง อัตราสวนที่มีปริมาณ
ความหนาแนนสูงที่สุดคือ 25:75 รองลงมาคือ 20:80 เทากับ 828.74 
kg/m3 และ 805.59 kg/m3 ตามลําดับ และอัตราสวนที่มีปริมาณความ
หนาแนนต่ําที่สุดที่ผานมาตรฐานการผลิต คือ อัตราสวนที่ 15:85 kg/m3  
โดยมีคาความหนาแนนเทากับ 749.68 kg/m3  
 
 4.5 วิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตร 
  การวิเคราะหในการวิเคราะหในกรณีศึกษานี้จะคิดเฉพาะ
ตนทุนของเช้ือเพลิง RDF-5 จากการศึกษาพบวาเชื้อเพลิง RDF-5 ที่
ผลิตจากกากตะกอนน้ํามันดิบรวมกับขยะ MBT ที่อัตราสวน 15:85 และ
อัตราสวน 20:80 มีตนทุนการผลิตเชื้อเพลิงเทากับ 0.014 บาท/เมกะจูล 
และ 0.013 บาท/เมกะจูล ตามลําดับ ที่ราคาขยะ 500 บาท/ตัน ซ่ึงราคา
เชื้อเพลิง RDF-5 มีราคาตนทุนต่ําเม่ือเปรียบเทียบกับราคาตนทุนของ
เชื้อเพลิง แกลบ, กากออย, ถานหินลิกไนต และถานหินบิทูมินัส เปนตน 
แสดงดังตางรางที่ 2  
 

ตารางท่ี 2 ตนทุนเชื้อเพลิงชนิดตางๆ 

ชนิดเชื้อเพลิง 
ราคา

เชื้อเพลิง 
(฿/ton) 

HHV 
(kJ/kg) 

ราคาตอ    
หนวยความรอน 

(฿/MJ) 
RDF-5 (20:80) 613.40 47,112 0.013 
กากออย [18] 806.90 31,131 0.033 
แกลบ [19] 1,150.00 28,390 0.049 
ถานหินลิกไนต [20] 750.00 16,748 0.045 
ถานหินบิทูมินัส [21] 1,300.00 25,104 0.053 
 
  ดังน้ันถานําเชื้อเพลิง RDF-5 ที่ผลิตจากกากตะกอน
นํ้ามันดิบรวมกับขยะ MBT ที่อัตราสวน 20:80 มีราคาตอหนวยความ
รอนเทากับ 0.013 บาท/เมกะจูล เปนราคาตอหนวยความรอน ที่ต่ํากวา
อัตราสวน 15:85 ซ่ึงมีราคาตอหนวยความรอน 0.014 บาท/เมกะจูล ที่
ราคาขยะ 500 บาท/ตัน นอกจากนี้ยังมีราคาตอหนวยความรอนต่ํากวา
เชื้อเพลิงชนิดตางๆ (ดังตารางที่ 2) มาใชประโยชนในดานการผลิตไฟฟา
หรือความรอนนับวามีความคุมคาทางดานเศรษฐศาสตรเปนอยางยิ่ง 
 
5.  สรุปผลการวิจัย 
 จากการทดสอบสมบัติทางกายภาพของเชื้ อเพลิ งพบว า  
อัตราสวนที่เหมาะสมของเชื้อเพลิง RDF-5 ที่มีสวนประกอบของกาก
ตะกอนน้ํามันดิบและขยะ MBT คือ อัตราสวนที่ 15:85 และ20:80 
เน่ืองจากเชื้อเพลิง RDF-5 ทั้งสองอัตราสวนสามารถแปรรูปไดดี มีคา
ความรอนเทากับ 10,831 kcal/kg และ 11, 260 kcal/kg ตามลําดับ ซ่ึงคา
ความรอนสูงเกินคามาตรฐานของการผลิตเชื้อเพลิงแข็งที่ 5,000 kcal/kg 
คาความชื้นรอยละ 2.73 และ 5.93 ตามลําดับ คือมีความชื้นไมเกินรอย
ละ 10 ของมาตรฐานการผลิตเชื้อเพลิงแข็ง มีปริมาณเถารอยละ 5.10 
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และ 4.74 ตามลําดับ และคาความหนาแนน 749.68 kg/m3 และ 805.59 
kg/m3 ตามลําดับ 
 การประเมินผลทางเศรษฐศาสตรพบวา ราคาตอหนวยความรอน 
ของเชื้อเพลิง RDF-5 ที่ผลิตจากกากตะกอนน้ํามันดิบรวมกับขยะ MBT 
ที่อัตราสวน 20:80 มีราคาตอหนวยความรอนเทากับ 0.013 บาท/เมกะ
จูล เปนราคาตอหนวยความรอนที่ต่ํากวาอัตราสวน 15:85 มีราคาตอ
หนวยความรอนเทากับ 0.014 บาท/เมกะจูล ที่ราคาขยะ 500 บาท/ตัน 
นอกจากนี้ยังมีราคาตอหนวยความรอนต่ํากวาเชื้อเพลิง กากออย, แกลบ 
ถานหินลิกไนต และถานหินบิทูมินัส (ดังตารางที่ 2) ซ่ึงมีราคาตอหนวย
ความรอนเทากับ 0.033 บาท/เมกะจูล, 0.049 บาท/เมกะจูล, 0.045 บาท/
เมกะจูลและ 0.053 บาท/เมกะจูล ตามลําดับ ดังน้ันเชื้อเพลิง RDF-5 ที่
ผลิตจากกากตะกอนน้ํามันดิบรวมกับขยะ MBT ในอัตราสวน 20:80 จึงมี
ความเหมาะสมที่จะนํามาใชประโยชนในดานการผลิตไฟฟาหรือความ
รอน ซ่ึงนับวามีความคุมคาทางดานเศรษฐศาสตรเปนอยางยิ่ง 
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