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บทคัดยอ 
บทความนี้นําเสนอ เคร่ืองวัดและบันทึกคาพารามิเตอรของแผง

เซลลแสงอาทิตยแบบพกพา โดยใชไมโครคอนโทรลเลอร ตระกูล 
dsPIC  เบอร 30F4011 ของบริษัท Microchip ซ่ึงทําใหไดตัวเคร่ือง
ราคาถูก  สามารถเคลื่อนยายไดสะดวก สามาถนําไปใชวัดและบันทึก
คา ณ สถานที่ติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยได โดยระหวางการวัด และ
บันทึกคาไมจําเปนตองตอคอมพิวเตอร สําหรับคาพารามิเตอรที่
ตองการวัดและเก็บคา ไดแก กระแส  แรงดัน อุณหภูมิและความเขม
แสงอาทิตย  ไดมีการใชซอฟแวร MPLAB IDE v7.50 ในการโปรแกรม
เคร่ือง งานวิจัยน้ีตองการเปนตนแบบในการประยุกตใชงานของ
ไมโครคอนโทรลเลอรในการทดสอบเซลลแสงอาทิตย จากการทดสอบ
เครื่องสามารถบันทึกผลไดในระดับที่นาพอใจ  
 
Abstract 

This paper presents a portable data logger for measuring 
and recording of solar cell panel parameters. The data logger 
employs the dsPIC microcontroller 30F4011 which is low cost 
and convenient to carry for using as a standalone data logger. 
The solar cells parameters such as current, voltage, temperature 
and solar radiation are measured and recorded then save to the 
memory in the data logger. MPLAB IDE v7.50 is used for 
programming the data logger. This research requires having a 
prototype for solar cell panel testing using microcontroller. 
Therefore, the data logger was applied to measure and collect 
the parameters of a solar cell panel and the satisfactory results 
were obtained.              
 

1. บทนํา 
ในปจจุบันพลังงานไดจากแสงอาทิตยเปนหน่ึงในพลังงาน

ทางเลือกชนิดหน่ึงที่ไดรับความนิยมมากขึ้นในประเทศไทยเนื่องจาก
เปนพลังงานจากธรรมชาติที่สามารถใชไดไมมีวันหมดและยังเปน
พลังงานสะอาดไมมีมลพิษหรือมลภาวะตอส่ิงแวดลอม 
 ในการผลิตแผงเซลลแสงอาทิตย บริษัทผูผลิตจะมีการทดสอบเพื่อ
หาคาของกระแสและแรงดันไฟฟาหรือที่เรียกวา I-V curves เพื่อจะใช
คํานวณหาประสิทธิภาพของแผงเซลลแสงอาทิตย และหาจุดคุมทุนใน
การติดตั้ง โดยสวนใหญบริษัทหรือผูผลิตกําหนดอุณหภูมิอางอิงที่ใชใน
การทํางานที่ 25 องศาเซลเซียส และที่ความเขมแสงอาทิตย 1000 
W/m2 ตามมาตรฐานการทดสอบ AM 1.5 [1-2] แตสถานที่ติดตั้งแผง
เซลลแสงอาทิตยในประเทศไทยนั้นอุณหภูมิสูงกวา 25 องศาเซลเซียส 
และความเขมแสงมีคาเฉลี่ยไมเกิน  700 W/m2 [3-4] ทําให
ประสิทธิภาพของแผงเซลลแสงอาทิตยลดลง  ในการคํานวณจะตองมี
การเผื่อคาที่คํานวณไดและในกรณีที่มีการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตย
แลวเม่ือเกิดการเสื่อมสภาพของแผงเซลลแสงอาทิตยจะทําการ
ตรวจสอบไดยาก เน่ืองจากเครื่องมือที่ใชในการทดสอบนั้นสวนใหญมี
ราคาแพง ผูจัดทําจึงมีแนวคิดสรางเครื่องวัดและบันทึกคาพารามิเตอร
ของแผงเซลลแสงอาทิตยแบบพกพา โดยใช ไมโครคอนโทรลเลอร
dsPIC เพื่อใชในทดสอบและบันทึกคาพารามิเตอรของแผงแสงอาทิตย
ในสภาพแวดลอมที่ทําการติดตั้งจริงได ลดความผิดพลาดในการ
คํานวณและยังเปนการตรวจสอบคุณภาพของแผงเซลลแสงอาทิตยที่จะ
ใชติดตั้ง ลดการนําเขาเครื่องตรวจสอบแผงเซลลแสงอาทิตยที่มีราคา
แพงจากตางประเทศ ในงานวิจัยน้ียังไดมีการจัดทําอุปกรณในการวัด
ความเขมแสงอาทิตยข้ึนเพื่อเปนการลดตนทุนในการจัดสรางตัวเครื่อง
ใหไดมากที่สุด 
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2. หลักการและสวนประกอบของระบบ 
2.1 การหาคาของเสนโคงของกระแสและแรงดัน 
 ในทางทฤษฏี คาของกระแสและแรงดันของแผงเซลลแสงอาทิตย
สามารถหาไดโดยการปรับเปลี่ยนคาความตานทานของโหลดจาก 0 Ω 
จนถึง ∞ Ω ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส และที่ความเขมแสง 1000 
W/m2  
 ในทางปฏิบัติ เม่ือมีการนําแผงเซลลแสงอาทิตยมาติดตั้งใชงาน
จริงเน่ืองจากแตละพื้นที่มีสภาพภูมิอากาศและสถานที่ติดตั้งแตกตางกัน
จึงจําเปนตองนําคาที่ไดมาปรับคาใหเหมาะสมและสอดคลองกับความ
เปนจริง ซ้ึงในประเทศไทยนั้นมีอุณหภูมิที่สูงกวา 25 องศาเซลเซียส มี
ความเขมแสงมีคาเฉลี่ยไมเกิน  700 W/m2 แตละพื้นที่ของประเทศมี
การเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศที่แตกตางกัน จึงมีผลตออายุการ
ใชงานและพลังงานที่ผลิตไดของแผงเซลลแสงอาทิตย ดังน้ันจึงเปนที่มา
ของการประยุกตใชไมโครคอนโทรลเลอร dsPIC สรางเปนเคร่ืองวัดและ
บันทึกคาพารามิเตอรของแผงเซลลแสงอาทิตยแบบพกพา 
 
2.2 ไมโครคอนโทรลเลอรdsPIC30F4011 

ในงานวิจันน้ีไดเลือกใชไมโครคอนโทรลเลอร dsPIC30F4011 
ผลิตโดยบริษัท Microchip Inc. ซ่ึงเปนไมโครคอนโทรลเลอรขนาด 16 
บิต ที่รวมความสามารถของไมโครคอนโทรลเลอร (MCU) เขากับการ
ประมวลผลสัญญาณดิจิตอล (Digital Signal Processing, DSP) ซ่ึง
นอกจากประสิทธิภาพในการควบคุมอุปกรณภายนอกแลว ยังสามารถ
นํามาใชงานทางดานการประมวลผลสัญญาณดิจิตอลไดเปนอยางดี การ
เขียนโปรแกรมควบคุมการทํางานของ สามารถเขียนดายภาษา C 
(MPLAB IDE&MPLAB C30) ที่ครอบคลุมคุณสมบัติทั้งหมดของ 
dsPIC30F4011 รวมถึงการใชงานโมดูล DSP  

ภายในตัวของไมโครคอนโทรลเลอร dsPIC30F4011 มีโมดูลแปลง
สัญญาณอนาลอกเปนดิจิตอลท่ีมีความละเอียด 10 บิต จํานวน 6 
ช อ ง สั ญ ญ า ณ ใ ช ก า ร แ ป ล ง แ บ บ ป ร ะ ม า ณ ค า (Successive 
Approximation) มีความเร็วในการสุมสัญญาณสูงสุด 500 กิโลแซมเปล
ตอวินาที มีหนวยความจําขอมูลอีอีพรอม(EEPROM) ขนาด 16 บิต 
ความจุ 1 กิโลไบต 

 

 
 

รูปที่ 1 Block Diagram dsPIC30F 
 

2.3 วงจรวัดกระแสไฟฟา 
 ในการวัดกระแสไฟฟาที่ไดจากแผงเซลลแสงอาทิตย ผูจัดทําได
ออกแบบใหตัวเครื่องสามารถวัดกระแสสูงสุดได 5 แอมแปร ในการวัด
กระแสไฟฟาเนื่องจากไมโครคอนโทรลเลอร dsPIC30F4011 ไม

สามารถรับกระแสไฟฟาไดโดยตรงจึงตองแปลงกระแสไฟฟาเปน
แรงดันไฟฟา ในงานวิจัยน้ีผูจัดทําไดใช R-sensor ขนาด 0.025 Ω ใน
การแปลงกระแสไฟฟาเปนแรงดันไฟฟาเนื่องจากมีความแมนยําในการ
วัดคาสูงโดยมีการตอวงจรดังรูปที่ 2 
 

 
 

รูปที่ 2 วงจรวัดกระแสไฟฟา 
 

2.3 วงจรวัดแรงดันไฟฟา 
 ในการวัดแรงดันไฟฟาที่ไดจากแผงเซลลแสงอาทิตย ไดออกแบบ
ใหตัวเคร่ืองสามารถวัดแรงดันสูงสุด 50 โวลต แตโมดูลแปลงสัญญาณ
อนาลอกเปนดิจิตอล Analog-to-digital (A/D) ของไมโครคอนโทรลเลอร 
dsPIC30F4011 สามารถรับคาแรงดันไฟฟาไดไมเกิน 5 โวลต ดังน้ันจึง
ไดใชวงจรแบงแรงดันไฟฟา (Voltage Divider) ในการลดแรงดันให
เหมาะสมกับการใชงาน 
 
2.4 การวัดคาอุณหภูมิ 

ในการวัดคาอุณหภูมิ นําไอซีวัดอุณหภูมิ TC1047A ในการแปลง
คาอุณหภูมิเปนแรงดันไฟฟา เน่ืองจากมีความแมนยําสูงสามารถวัด
อุณหภูมิตั้งแต - 40 ถึง 125 oC ทางผูจัดทําไดออกแบบใหเหมาะสมกับ
การใชงานในประเทศไทยและใชงานรวมกับไมโครคอนโทรลเลอรโดย
ใหสามารถวัดคาอุณหภูมิ 0 ถึง 100 oC ที่โดยมีแรงดันเอาตพุต 0 ถึง 5 
โวลต 

 

 
 

รูปที่ 3 Block Diagram TC1047A 
 

2.5 การวัดความเขมแสงอาทิตย 
การวัดความเขมแสงอาทิตย(Solar radiation) เปนการวัดพลังงาน
ไฟฟาตอพื้นที่หน่ึงตารางเมตร สามารถวัดคาไดโดยใชอุปกรณที่มีชื่อวา 
Pyranometer มีหนวยของการวัดคือวัตตตอตารางเมตร (W/m2) ใน
งานวิจัยน้ีเพื่อใหไดตัวเคร่ืองที่มีราคาถูกจึงไดมีการทดรองจัดสราง 
Pyranometer จากเซลลแสงอาทิตยขนาดเล็กข้ึน  โดยเปรียบเทียบการ
ทํางานดวย Pyranometer ของบริษัท Apogee รุน SP-110 ซ่ึงเปน
แบบ Silicon-cell ผลที่ไดจากการทดสอบดวยการทํางานดวยแสงจาก
หลอดฮาโลเจนและวัดผลการทํางานดวยออสซิโลสโคปของบริษัท 
Tektronix รุน TDS 2014 B ไดผลเปนที่นาพอใจแสดงดังรูปที่ 4 โดย 
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CH2 คือคาที่ไดจากPyranometerc และ CH3 คือคาที่ไดจากเซลล
แสงอาทิตยขนาดเล็ก 

 
 

 
 

รูปที่ 4 การเปรียบเทียบการทํางานของ Pyranometer 
 
2.6 แหลงจายพลังงานไฟฟา 
 จากที่ตองการใหสามารถเคลื่อนยายตัวเคร่ืองได จึงตองมี
แบตเตอร่ีขนาด 12 โวลต ไวสําหรับจายพลังงานใหกับตัวเคร่ือง แตใน
การวงจรการทํางานภายในมีการใชแรงดันไฟฟา 5 โวลต และ ± 15 
โวลต จึงตองมีการออกแบบวงจรแหลงจายพลังงานภายในโดยใชไอซี
รักษาระดับแรงดัน 7805 เปนตัวรักษาระดับแรงดัน 5 โวลตและ ไอซี 
DC/DC Converter ของMurata-ps รุน MUA0515SC เปนตัวขยาย
แรงดันไฟฟาจาก 5 โวลต ไปเปน± 15 โวลต ดังรูปที่ 5 
 

 
 

รูปท่ี 5 วงจรแหลงจายพลังงาน 
 
2.7 โหลดปรับคาอัตโนมัติ 

ในการทดสอบแผงเซลลแสงอาทิตย เพื่อที่จะใหไดคา I-V Curve 
น้ันจําเปนตองทดสอบการจายพลังงานไฟฟา ซ่ึงในงานวิจัยน้ีไดทําการ
สรางโหลดปรับคาอัตโนมัติ โดยใชมอสเฟต (MOSFET) ที่สามารถปรับ
คาการไหลของกระแสระหวางขา Drain และ Source ของมอสเฟตได
โดยการควบคุมแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟาที่ขา Gate และ Source 
โดยตองการใหเกิดการไหลของกระแสไฟฟาจากคานอยๆแลวเพิ่มมาก
ข้ึนอัตโนมัติและควบคุมการทํางานดวยไมโครคอนโทรลเลอร
dsPIC30F4011ดังรูปที่ 6 

 

 
 

รูปที่ 6 วงจรโหลดปรับคาอัตโนมัติ 

3. หลักการทํางานของตัวเครื่อง 
เครื่องทดสอบหาคา I-V Curve ของแผงเซลลแสงอาทิตยมี

ข้ันตอนในการทํางานดัง น้ี  เ ม่ือทํ าการกดปุมstart การทํางาน
ไมโครคอนโทรลเลอร dsPIC30F4011 ทํางานสงสัญญาณไปควบคุม
การทํางานโหลดปรับคาอัตโนมัติในขณะเดียวกันไมโครคอนโทรลเลอร
จะทําการเก็บคาของกระแสและแรงดันไฟฟาที่ไดจากการวัดและสงคาที่
ไดไปบันทึกไวใน EEPROM ของ dsPIC30F4011 โดยจะมีการบันทึก
คาของกระแสไฟฟา 40 คา แรงดันไฟฟา 40 คา และจะมีการบันทึก
ขอมูลของอุณหภูมิและความเขมแสงอยางละ 1 คา การแสดงผลของ
ขอมูลที่บันทึกไวใน EEPROM น้ัน ไมโครคอนโทรลเลอรจะทําการ
สงผานขอมูลโดยใชโมดูล UART เพื่อติดตอกับคอมพิวเตอรผานพอรต
อนุกรมสามารถแสดงผลขอมูลโดยใช โปรแกรม HyperTerminal 
จากนั้นทําการคัดลอกขอมูลไปพล็อตกราฟโดยใชโปรแกรม Microsoft 
Excel หรือโปรแกรมพล็อตกราฟอื่นๆ 

 

 
 

รูปที่ 6 วงจรไมโครคอนโทรลเลอร dsPIC30F4011 
 

4. แผงเซลลแสงอาทิตยท่ีใชในการทดสอบ 
ในการทดสอบเราไดใชแผงเซลลแสงอาทิตยของ Inntech รุน IT 

20 C ชนิด Mono Crystalline ซ่ึงมีคุณสมบัติตามที่บริษัทระบุไวดังน้ี 
Pmax=20W, Imp=1.14A, Isc=1.32A,  Vmp=18V, Voc=22V   โดยมีการ
ติดตั้งไวภายนอกอาคารในสภาพการใชงานจริงเน่ืองจากประเทศไทย
อยูเหนือเสนศูนยสูตรโดยจึงติดตั้งแผงหันไปทางทิศใตทํามุม 30 องศา
กับพื้นโลก และตอวงจรการทํางานตามรูปที่ 7  

  

 
 

รูปที่ 7 Block Diagram โครงสรางของระบบ 
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5. ผลการทดลอง 
เม่ือทําการทดสอบตัวเคร่ืองในสภาวะการทํางานจริง สามารถ

บันทึกคาของขอมูลกระแสและแรงดันอยางละ 40 ตัวอยาง อุณหภูมิ
และความเขมแสงอาทิตยอยางละ 1 ชุดตอ 1 รอบการทํางานของ
ตัวเครื่อง  โดยตัวเครื่องจะทําการบันทึกขอลงในEEPROM ของ 
dsPIC30F4011 เ ม่ือตองการดูผลของขอ มูลไดทํ าการเชื่ อมตอ
ไมโครคอนโทรลเลอรกับคอมพิวเตอร ใชโปรแกรม HyperTerminal ใน
การดูผลขอมูล และทําการพล็อตกราฟไดโดยใชโปรแกรม Microsoft 
Office Excel ผลที่ไดแสดงดังรูปที่ 8 และ 9 
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รูปที่ 8 คาของกระแสและแรงดันไฟฟาที่ไดจากการทดสอบ 
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รูปที่ 9 I-V curve ไดจากการทดสอบที่อุณหภูมิ 32 oC ความเขม
แสงอาทิตย 174 W/m2   
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รูปที่ 10 I-V curve จากการทดสอบการทํางานของตัวเครื่องที่ชวงเวลา
หางกัน 5 นาที  

 
เม่ือทําการทดสอบการทํางานของตัวเครื่องที่จัดทําข้ึนในการเก็บ

ขอมูลในชวงเวลาหางกัน 5 นาที ทําการทดสอบ 5 คร้ัง ผลที่ไดเม่ือ
นํามาพล็อตกราฟผลที่ไดตัวเครื่องสามารถทํางานไดเปนที่นาพอใจดัง
แสดงในรูปที่ 10  
 
6. สรุป 
 บทความนี้นําเสนอเครื่องทดสอบหาคา I-V Curve ของแผงเซลล
แสงอาทิตยโดยใชไมโครคอนโทรลเลอร dsPIC ในการประมวลผลและ
เก็บขอมูล ผลที่ไดจากการทดสอบแผงเซลลแสงอาทิตยเพื่อหาคาของ 
I-V Curve ไดผลเปนเปนอยางดี และยังสามารถบันทึกคาของอุณหภูมิ
และความเขมแสงได ตัวเคร่ืองสามารถเคลื่อนยายไดสะดวกทําใหใชใน
การทดสอบแผงเซลลแสงอาทิตยที่ทําการติดตั้งไวแลวเพื่อทดสอบ
ประสิทธิภาพการทํางานหรือใชในการเก็บขอมูลกอนการติดตั้งระบบ
ผลิตไฟฟาจากแสงอาทิตยทําใหไดขอมูลที่ไดจากสถานที่ที่จะทําการ
ติดตั้งจริง ตัวเครื่องที่ทําการสรางข้ึนมีราคาถูก เม่ือเทียบกับที่จําหนาย
อยูในปจจุบัน  
 แนวทางในการพัฒนาชุดทดสอบ คือในการแสดงผลยังไมสะดวก
เน่ืองจากยังตองใชคอมพิวเตอร ในการพล็อตกราฟจึงจะพัฒนาให
สามารถแสดงผลในจอกราฟฟก LCD และในสวนของพื้นที่เก็บขอของ 
EEPROM สามารถเพิ่มเขาไปได จากภายนอกเพื่อที่จะใหสามารถเก็บ
ขอมูลไดมากข้ึน เพื่อประโยชนในการทําเปน Data logger ตอไป 
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