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บทคัดยอ

จากนโยบายของภาครัฐที่สงเสริมใหผูผลิตพลังงานไฟฟาขนาด
เล็กมาก สามารถผลิตไฟฟาเพื่อเชื่อมโยงเขากับระบบจําหนายของการ
ไฟฟาฝายจําหนายได โดยมีระเบียบการรับซ้ือไฟฟาจาก ผูผลิต
พลังงานไฟฟาขนาดเล็กมาก เกี่ยวกับหลักการกําหนดอัตราคาไฟฟาใน
การซื้อขายไฟฟาระบุไววาผูผลิตพลังงานไฟฟาขนาดเล็กมากที่มี
ปริมาณพลังงานไฟฟาเสนอขายตามสัญญาเกิน 1 MW ณ จุดรับซ้ือ
ไฟฟา ปริมาณพลังงานไฟฟาที่นํามาคํานวณจะถูกหักออกรอยละ 2 
ของปริมาณพลังงานไฟฟาที่ขายใหการไฟฟาฝายจําหนาย เพื่อเปนคา
ดําเนินการโครงการรับซ้ือไฟฟาจาก VSPP ซ่ึงคาดําเนินการดังกลาวนี้ 
สวนหน่ึงเปนการชดเชยคากําลังไฟฟาสูญเสีย (Electrical Line 
Losses) ที่เพิ่มข้ึน อยางไรก็ตามปริมาณพลังงานไฟฟาที่ถูกหักออก
รอยละ 2 น้ันไดสรางความสงสัยเกี่ยวกับความเหมาะสม และความ
ยุติธรรมแกทั้งผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากและการไฟฟาฝายจําหนาย 
งานวิจัยน้ีจึงไดทําการวิเคราะหและประเมินคากําลังไฟฟาสูญเสียดาน
เทคนิคที่เกิดข้ึนเม่ือเคร่ืองกําเนิดไฟฟาแบบกระจายถูกเชื่อมโยงเขากับ
ระบบไฟฟาของการไฟฟาฝายจําหนาย โดยไดนําปจจัยของขนาดของ
เครื่องกําเนิดไฟฟาแบบกระจาย ตําแหนงการติดตั้งของเครื่องกําเนิด

ไฟฟาแบบกระจาย ขนาดของโหลด และระยะทางระหวางตําแหนงของ
เครื่องกําเนิดไฟฟาแบบกระจายและศูนยกลางโหลดมาพิจารณา 
งานวิจัยน้ีไดศึกษากรณีศึกษาดานกําลังไฟฟาสูญเสียของการเชื่อมโยง
เครื่องกําเนิดไฟฟาแบบกระจายเชื่อมเขากับระบบจําหนายเขากับระบบ
จําหนายของการไฟฟาสวนภูมิภาค โดยผลลัพธที่ไดจะถูกนํามา
วิเคราะหและประเมินเพื่อกําหนดอัตราคาดําเนินการการรับซ้ือไฟฟา
จากผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากที่มีความเหมาะสมและยุติธรรมแกทั้ง
ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากและการไฟฟาฝายจําหนาย 
คําสําคัญ: กําลังไฟฟาสูญเสีย เครื่องกําเนิดไฟฟาแบบกระจาย ผูผลิต
ไฟฟาขนาดเล็กมาก 

Abstract 
 Thai government has set several policies in order to promote 
the usage of renewable energy to produce electricity.  One policy 
is to expand the amount of electrical power to connect to the 
distribution system.  However, very small power producer (VSPP) 
has to pay the fee of 2% of its electrical energy sold to electricity 
utility.  That fee also includes the electrical line losses due to the 
employment of distributed generation (DG).   However, the 
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suitable and farness for both VSPP and utility is still questionable.  
This research aims to analyze the effect of electrical line losses 
with the installing DG into the distribution system.  The effect of 
size, location, and distance of DG and load are taking into 
consideration.  This research uses the distributions system of 
Provincial Electricity Authority (PEA) to analyze the line losses by 
employing several case studies.  The results of this research can 
be used and created the suitable and fairness of the fee for both 
VSPP and utility. 
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1. บทนํา 

 การติดตั้งและขนานการจายไฟฟาของเครื่องกําเนิดไฟฟาแบบ
กระจาย (DG) ไดรับการพิสูจนแลววาสงผลดีหลายประการแกทั้งผูใช
ไฟและการไฟฟาฝายจําหนายทั้งในแงของการประสิทธิภาพการใช
พลังงานที่ดีข้ึน ความหลากหลายของประเภทเชื้อเพลิง การติดตั้งที่งาย
และไมใชพื้นที่มากจนเกินไป คุณภาพทางไฟฟาที่ดีข้ึน ความม่ันคงของ
ระบบไฟฟาที่สูงข้ึน รวมท้ังมลภาวะทางสิ่งแวดลอมที่ลดลง ซ่ึงสงผลให
เครื่องกําเนิดไฟฟาแบบกระจายไดรับความสนใจและถูกนํามาใชเพื่อ
ผลิตกระแสไฟฟามากขึ้นเร่ือยๆ [1-2] 

เพื่อเปนการแบงเบาภาระดานการลงทุนของรัฐในการสราง
โรงไฟฟา และเปนการเปดโอกาสใหมีการแขงขันการผลิตพลังงาน
ไฟฟา รัฐบาลไดมีนโยบายในการสงเสริมการรับซ้ือไฟฟาจากผูผลิต
ไฟฟาเอกชน ซ่ึงไดมีการดําเนินการเรื่อยมาจนถึงป 2545 โดยการ
ไฟฟาฝายจําหนาย ไดแก  การไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.) และ การ
ไฟฟานครหลวง (กฟน.) สามารถซื้อพลังงานไฟฟาจากผูผลิตไฟฟา
พลังงานหมุนเวียนขนาดเล็กมาก (Very Small Power Producer : 
VSPP) ที่มีกําลังการผลิตไมเกิน 1 MW แตดวยขอจํากัดของกําลังการ
ผลิตไฟฟาที่นอยมาก ทําใหความคุมคาตอการลงทุนอยูในระดับต่ํา 
สงผลใหจํานวน VSPP ที่เขาเชื่อมโยงกับระบบของการไฟฟาฝาย
จําหนายมีจํานวนไมมากเทาใดนัก 

 ในป 2549 คณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติ (กพช.) ได
ขยายระเบียบการรับซ้ือไฟฟาจากผูผลิตพลังงานหมุนเวียนโดย
กําหนดใหการไฟฟาฝายจําหนายสามารถขยายกําลังการรับซ้ือไฟฟา
จากผูผลิตไฟฟาพลังงานหมุนเวียนขนาดเล็กมากไดเปนไมเกิน 10 MW 
อีกทั้งยังกําหนดสวนเพิ่มราคารับซ้ือไฟฟา (ADDER) ให VSPP ตาม
เทคโนโลยีหรือเช้ือเพลิงที่ใชในการผลิตไฟฟา 

โดยปกติระบบจําหนายไฟฟาของ กฟภ. มีระบบการจายไฟแบบ
เรเดียล กระแสไฟฟาจะไหลจากแหลงจายไฟไปยังโหลดในทิศทางเดียว 
แตเม่ือมี VSPP ติดตั้งเคร่ืองกําเนิดไฟฟาแบบกระจาย  (Distributed 
Generator : DG) ตอเชื่อมและจายไฟฟาขนานเขากับระบบจําหนาย
ไฟฟา ทําใหการไหลของกระแสไฟฟามีการเปลี่ยนแปลงไปทั้งขนาด
และทิศทาง การเปลี่ยนแปลงการไหลของกระแสไฟฟาดังกลาวนี้ สงผล
กระทบทางดานเทคนิคตางๆในระบบจําหนายของการไฟฟาฝาย
จําหนายไมนอย อาทิ กําลังไฟฟาสูญเสีย (Loss) เพาเวอรแฟกเตอร 
(Power Factor) แรงดันไฟฟารวมถึงระดับกระแสลัดวงจร (Fault 
Level) และเม่ือมีผูสนใจผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากเพิ่มจํานวนมากขึ้น

เร่ือยๆ ทําใหเกิดผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงกําลังไฟฟาสูญเสียใน
ระบบจําหนายของการไฟฟาฝายจําหนายมากข้ึนดวย ซ่ึงจะทําใหสูงข้ึน
หรือลดลงน้ันข้ึนอยูกับขนาดและตําแหนงการติดตั้ง DG ที่จายไฟฟา
เขาระบบจําหนาย รวมถึงภาวะโหลดในวงจรนั้นๆดวย [3] 

ระเบียบการรับซ้ือไฟฟาจาก VSPP ไดกําหนดไววา VSPP ที่มี
ปริมาณพลังงานไฟฟาเสนอขายตามสัญญาเกิน 1 MW ณ จุดรับซ้ือ
ไฟฟา ปริมาณพลังงานไฟฟาที่นํามาคํานวณจะถูกหักออกรอยละ 2 
ของปริมาณพลังงานไฟฟาที่ขายใหการไฟฟาฝายจําหนาย เพื่อเปนคา
ดําเนินการโครงการรับซ้ือไฟฟาจาก VSPP ซ่ึงคาดําเนินการดังกลาวนี้ 
สวนหน่ึงเปนการชดเชยคากําลังไฟฟาสูญเสีย (Loss)  

ในการวิจัยครั้งน้ีจะทําการศึกษาเกี่ยวกับผลกระทบกําลังไฟฟา
สูญเสียดานเทคนิคจากการติดตั้ง DG เขาระบบการจายกระแสไฟฟา
ของ  กฟภ .  ในหลายกรณีศึกษา  (โดยอาศัยขอมูลจากการที่ ได
ดําเนินการติดตั้ง DG ไปแลวเปนกรณีศึกษา) และศึกษาคาดําเนินการ
โครงการรับซ้ือไฟฟาจาก VSPP ที่เหมาะสม 

 
2. แบบจําลอง (Model Description) 

การวิเคราะหกําลังไฟฟาสูญเสียในระบบจําหนายไฟฟาในกรณีที่
ไมมี DG เชื่อมโยงอยูกับระบบจําหนายของการไฟฟาฯ จะสามารถ
พิจารณาไดจากระบบไฟฟาอยางงาย (Radial System) ดังแสดงในรูป
ที่ 1  
 
   
 
 
 
 
 
รูปที่ 1 ระบบไฟฟาอยางงายสําหรับการวิเคราะหกําลงัไฟฟาสูญเสีย

กรณีที่ไมมี DG 
 
 เม่ือทําการเชื่อมโยง DG กับระบบจําหนายของการไฟฟาฯจะทํา

ใหกระแสไฟฟาที่ไหลอยูในสายปอนเปลี่ยนไปซ่ึงจะสงผลกระทบตอ
กําลังไฟฟาสูญเสีย โดยตําแหนงของ DG อาจอยูระหวางสถานีไฟฟา
ยอย (Substation) และโหลด ดังแสดงในรูปที่ 2 หรืออาจจะติดตั้ง DG 
ที่ตําแหนงปลายสุดของสายปอนดังแสดงในรูปที่ 3  
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2 ระบบไฟฟาอยางงายสําหรับการวิเคราะหกําลงัไฟฟาสูญเสีย

กรณี DG ติดตั้งอยูระหวางสถานีไฟฟายอยและโหลด 
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รูปที่ 3 ระบบไฟฟาอยางงายสําหรับการวิเคราะหกําลงัไฟฟาสูญเสีย

กรณี DG ติดตั้งอยูปลายสายปอน 
 
3. การวิเคราะหกําลังไฟฟาสูญเสีย  
 กําลังไฟฟาสูญเสียเกิดข้ึนเม่ือมีกระแสไฟฟาไหลผานในสายไฟฟา 
(สายปอนในระบบจําหนาย) ในกรณีที่ยังไมมี DG อยูในระบบจําหนาย
ไฟฟา สามารถคํานวณไดจาก [4] 
 

LrIP LLoss ×××= 2
1 3                        (1)    

 
โดยที ่
 r  คือ ความตานของสายปอน (โอหมตอกิโลเมตร) 
 L  คือ ระยะทางจากสถานีไฟฟายอยถึงตําแหนงของโหลด   
 IL  คือ กระแสไฟฟาที่ไหลในสายปอน 
 
  ในกรณี DG มีการเชื่อมโยงอยูกับระบบจําหนายไฟฟาดังแสดงใน

รูปที่ 2 การคํานวณหาคากําลังสูญเสียในสายปอนจะตองแบงการ
พิจารณากําลังไฟฟาสูญเสียออกเปน 2 ชวงซ่ึงไดแกกําลังไฟฟาสูญเสีย
จากสถานีไฟฟายอยถึงตําแหนงที่ตั้งของ DG กําลังไฟฟาสูญเสียจาก 

DG จนถึงตําแหนงที่ตั้งของโหลด ดังน้ันกําลังไฟฟาสูญเสียรวมในสาย

ปอนไดแก 
 
                                                       (2) LGLLSGLT PPP +=

 
โดยที ่
 PLT       คือ กําลังไฟฟาสูญเสียรวมในสายปอน 
 PLSG     คือ กําลังไฟฟาสูญเสียจากสถานีไฟฟายอยถึงตําแหนง

ที่ตั้งของ DG 

 PLGL     คือ กําลังไฟฟาสูญเสียจาก DG จนถึงตําแหนงที่ตั้งของ

โหลด  
                                                
 หากพิจารณาในเทอมของกําลังไฟฟาจริงของโหลด และ
กําลังไฟฟาจริงที่ผลิตออกมาจาก DG กําลังไฟฟาสูญเสียในสายปอน

ระหวางสถานีไฟฟายอยถึงตําแหนงที่ตั้งของ DG สามารถคํานวณได

จาก 
 

( )GLGLGGLL
L

LSG QQPPQPQP
V

GrP 22
3

2222
2

−−+++
×

=    (3) 

 
โดยที ่

 G คือ ระยะทางระหวางสถานีไฟฟายอยและสถานที่ตั้ง
ของ DG 

I GI S

Sub DG Load 

I L

 PL   คือ กําลังไฟฟาจริงของโหลด 
 QL  คือ กําลังไฟฟารีแอคตีฟของโหลด 
 VL  คือ แรงดันที่โหลด  
 PG   คือ กําลังไฟฟาที่ DG ผลิตออกมา 

 QG  คือ กําลังไฟฟารีแอคตีฟที่ DG ผลิตออกมา 

  
 สําหรับกําลังไฟฟาสูญเสียในชวงระหวางสถานที่ตั้งของ DG และ

ตําแหนงที่ตั้งของโหลดสามารถวิเคราะหไดจาก 
 

                           ( )( GL
V

QPr
P

L

LL
LGL −

+×
= 2

22

3
)               (4) 

 
 ดังน้ันกําลังไฟฟาสูญเสียรวมที่เกิดข้ึนในสายปอน ในกรณีที่
ระบบจําหนายมีการตอเชื่อมโยงอยูกับ DG สามารถหาไดจาก 
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โดยที ่
 G/L คือ อัตราสวนระยะทางของตําแหนงที่ตั้งของ DG ตอ

ระยะทางของตําแหนงที่ตั้งโหลด 
 
 การเปลี่ยนแปลงของกําลังไฟฟาสูญเสียที่เกิดข้ึน อันเน่ืองมาจาก
การเชื่อมโยงของ DG สามารถวิเคราะหไดโดยการเปรียบเทียบ

กําลังไฟฟาสูญเสียที่เกิดข้ึน ในกรณีที่มีการเชื่อมโยง DG และกรณีที่ไม

มีการเชื่อมโยง DG เขากับระบบจําหนายไฟฟาโดยสามารถคํานวณได

จาก 
 
                                                    (6) 1LossLTLoss PPP −=Δ

 
โดยที ่
 ∆PLoss  คือ การเปลี่ยนแปลงของกําลังไฟฟาสูญเสียที่ไดรับ

ผลกระทบจาก DG 

 
 หากพิจารณาในเทอมของกําลังไฟฟาจริงของโหลดและ
กําลังไฟฟาจริงที่ผลิตออกมาจาก DG การเปลี่ยนแปลงของกําลังไฟฟา

สูญเสียที่ไดรับผลกระทบจาก DG สามารถคํานวณไดจาก 

 

              ( )GLGLGG
L

Loss QQPPQP
LV

GrP 22
3

22
2

−−+
×

=Δ      (7) 

 
 คาของ ∆PLoss ที่มีคาเปนลบจะหมายถึงคากําลังไฟฟาสูญเสีย
หลังจากที่มีการเชื่อมโยง DG เขากับระบบจําหนายไฟฟา มีคานอยกวา



กําลังไฟฟาสูญเสียกอนที่จะทําการเชื่อมโยง DG ดังน้ันในกรณีน้ีจะเปน

ประโยชนตอการไฟฟาฝายจําหนาย เน่ืองจากกําลังไฟฟาสูญเสียลดลง 
 คาของ ∆PLoss ที่มีคาเปนบวกจะหมายถึงคากําลังไฟฟาสูญเสีย
หลังจากที่มีการเชื่อมโยง DG เขากับระบบจําหนายไฟฟา มีคาสูงกวา

กําลังไฟฟาสูญเสียกอนที่จะทําการเชื่อมโยง DG ดังน้ันในกรณีน้ีจะเปน

การเพิ่มภาระตอการไฟฟาฝายจําหนาย เน่ืองจากกําลังไฟฟาสูญเสีย
เพิ่มข้ึน 
 ดังน้ันกําลังไฟฟาสูญเสียในรูปของรอยละที่มีการเปลีย่นแปลงจะ
สามารถหาไดจาก 
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P                      (8) 

 
4. การกําหนดรหัสกรณีศึกษา 
 เพื่อใหครอบคลุมกรณีศึกษาตามปจจัยที่มีผลกระทบ จึงกําหนด
รหัสกรณีศึกษา โดยความหมายรหัสกรณีศึกษาของตัวเลข 5 หลัก
แสดงอยูในตารางที่ 1 สวนลักษณะการกระจายตัวของโหลด และตัว
ประกอบกําลั งไฟฟาในระบบจําหนายของ  กฟภ .  มีลักษณะที่
หลากหลาย จึงไดกําหนดการกระจายตัวของโหลดใหเสมือนเปนโหลด
เดียว และใหตัวประกอบกําลังของโหลดมีคาเทากับ 0.90 ทุก
กรณีศึกษา 
 สําหรับการศึกษานี้มีจํานวนกรณีศึกษาสําหรับกรณีที่ไมมีการ
ติดตั้ง DG จํานวน 12 กรณีศึกษาดังแสดงในตารางที่ 4.2 และจํานวน 
384 กรณีศึกษา สําหรับที่มีการติดตั้ง DG 
 
 5.วิธีการหาระยะทางและขนาดของกลุมโหลด 
 เน่ืองจากสภาพการจายไฟในระบบจําหนายของ กฟภ.แตละวงจร
มีความหลากหลายทั้งระยะทางจากแหลงจายกระแสไฟฟาหรือสถานี
ไฟฟาไปยังกลุมโหลด และขนาดของกลุมโหลด เพื่อใหการกําหนด
ระยะทางในแตละชวงและขนาดของกลุมโหลดมีความเหมาะสมกับ
งานวิจัยน้ี จึงไดทําการคํานวณระยะทางจากสถานีไฟฟาไปยังกลุม
โหลดและขนาดของกลุมโหลดใหม โดยทําการรวมระยะทางจากสถานี
ไฟฟาไปยังกลุมโหลดใหเปนขนาดเดียว และรวมโหลดทุกจุดใหเปน
โหลดเดียว ใชวิธีการหาคาเฉลี่ยเลขคณิตแบบถวงนํ้าหนัก (Weighted 
Arithmetic Mean) ซ่ึงตัวอยางการหาระยะทางระยะทางจากแหลงจาย
กระแสไฟฟาไปยังกลุมโหลดสามารถพิจารณาไดจากรูปที่ 4 
 
คาเฉลี่ยระยะทางจากสถานีจายไฟถึงกลุมโหลดสามารถหาไดจาก 
 
ระยะทาง(km) = {(1.35 MW x 7 km)+(1.80 MW x 16 km)+(3.60    

MW x 23 km)+ (1.35 MW x 33 km)+(0.90 MW 
x13 km)}/(1.35 MW + 1.80 MW + 3.60 MW + 
1.35 MW + 0.90 MW)  

      = 19.70 km 
  
 สําหรับการหาคาเฉลี่ยของขนาดโหลดสามารถหาไดจากการเก็บ
ขอมูลโหลดของสถานีไฟฟายอย ตารางที่ 3 แสดงตัวอยางขอมูลโหลด
ของสถานีไฟฟาชุมพร ดังน้ันคาเฉลี่ยของโหลดสามารถหาไดจาก 

โหลด (MW)   = {(5.63 MW x 22 วัน)+(5.33 MW x 4 วัน)+(4.68 
MW x 4 วัน)}/(30 วัน)  

  = 5.46 MW 
 

 
รูปที่ 4 ผังการจายไฟฟาของสถานีไฟฟายอยชุมพรวงจรที่ 6 

  
6. ขอมูลโรงไฟฟาขนาดเล็กมาก 

 ในงานวิจัยน้ีไดใชขอมูล DG ที่เชื่อมโยงอยูกับระบบจําหนายของ

การไฟฟาสวนภูมิภาค โดยมีจํานวน DG ทั้งส้ิน 28 รายซ่ึงมีขอมูลใน

เร่ืองของกําลังไฟฟาติดตั้ง และสถานที่ของ DG ดังแสดงตามตารางที่ 4 
 
7. ผลการวิจัย 
 เพื่อศึกษาผลกระทบของ DG ที่เชื่อมโยงอยูกับระบบจําหนายของ
การไฟฟาไฟฟาสวนภูมิภาค จึงไดทําการเปรียบเทียบกําลังไฟฟา
สูญเสียที่เกิดข้ึนเม่ือ DG จายกระแสไฟฟาเขาสูระบบจําหนายกับ
กําลังไฟฟาสูญเสียที่เกิดข้ึนเม่ือไมมี DG อยูในระบบจําหนายของการ
ไฟฟาสวนภูมิภาค 

จากตารางที่ 1 พบวากรณีที่ไมมีการติดตั้ง DG  สามารถเกิด
เหตุการณได 12 เหตุการณ ดังตามตารางที่ 2 และสําหรับกรณีที่มีการ
ติดตั้ง DG  จะสามารถเกิดเหตุการณได 384 เหตุการณ อยางไรก็ตาม
บางเหตุการณที่ไมสามารถเกิดข้ึนไดจริงคือ Event Code ใน Location 
1 ที่มีลักษณะการติดตั้ง DG อยูระหวางสถานีไฟฟากับโหลด ระยะทาง
จากสถานีไฟฟาถึงโหลดยอมมากกวาระยะทางจาก DG ถึงโหลดเสมอ 
เหตุการณที่ระยะทางจากสถานีไฟฟาถึงโหลดนอยกวาระยะทางจาก 
DG ถึงโหลดจึงไมสามารถเกิดข้ึนจริงได ดังน้ัน จะเหลือเหตุการณที่
นํามาประมวลผลเพียง 264 เหตุการณเทานั้น 
 จากการวิเคราะหหากําลังไฟฟาสูญจะทําการเปรียบเทียบโดยให
กรณีที่ไมมีการติดตั้ง DG เปนกรณีฐาน และใหกรณีที่มีการติดตั้ง DG 
มาเปรียบเทียบผลตางในแตละ Event Code ที่มีหลักหนวยและหลักสิบ
เหมือนกับกรณีฐาน ตัวอยาง เชน Event Code ที่ 00043 เปนกรณีฐาน
ที่มีระยะทางจากสถานีไฟฟาถึงโหลดมากกวา 20 km และมีโหลดขนาด
มากกวา5 MW ข้ึนไปจะมี Event Code ที่
11143,11243,11343,…24443 ซ่ึงเปน Event Code ที่มีระยะทางจาก
สถานีไฟฟาถึงโหลดมากกวา 20 km และมีโหลดขนาดมากกวา 5 MW 
ข้ึนไปเหมือนกรณีฐานมาเปรียบเทียบซ่ึงจะไดผลดังแสดงตามรูปที่ 5 
และ 6 
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ตารางที่ 1 ความหมายของรหัสกรณีศึกษา  
 

รหัส หลักหมื่น 
ตําแหนงการติดตั้ง 

หลักพัน 
ขนาดของ DG 

หลักรอย 
ระยะทางจาก DG ถึง Load 

หลักสิบ 
ระยะทางจาก Sub   

ถึง Load 

หลักหนวย 
ขนาดของ Load 

0 ไมมีการติดตั้ง DG ไมมีการติดตั้ง DG ไมมีการติดตั้ง DG - - 
1 DG อยูระหวาง 

Sub กับ Load 
ไมเกิน 3 MW                 
(พิจารณาที่ขนาด 2 MW) 

ไมเกิน 5 km 
(พิจารณาที่ 3 km) 

ไมเกิน 5 km        
(พิจารณาที่ 2 km) 

ไมเกิน 2 MW      
(พิจารณาที่ขนาด 2 MW) 

2 Load อยูระหวาง 
Sub กับ DG 

มากกวา 3 MW แตไมเกิน 
5 MW                     
(พิจารณาที่ขนาด 4 MW) 

มากกวา 5 km         แตไมเกิน 15 km     
(พิจารณาที่ 10 km) 

มากกวา 5 km 
แตไมเกิน 10 km 
(พิจารณาที่ 7 km) 

มากกวา 2 MW 
แตไมเกิน 5 MW 
(พิจารณาที่ขนาด 4 MW) 

3 - มากกวา 5 MW แตไมเกิน 
7 MW      (พิจารณาที่
ขนาด 6 MW) 

มากกวา 15 km         แตไมเกิน 25 km 
(พิจารณาที่ 20 km)   

มากกวา 10 km 
แตไมเกิน 20 km 
(พิจารณาที่ 15 km)  

มากกวา 5 MW  
(พิจารณาที่ขนาด 6 MW) 

4 - มากกวา 7 MW               
(พิจารณาที่ขนาด 8 MW) 

มากกวา 25 km  (พิจารณาที่ 35 km) มากกวา 20 km  
(พิจารณาที่ 25 km) 

- 

 
ตารางที่ 2 รหัสกรณีศึกษา กรณีไมมีการติดตั้ง DG 
กรณีศึกษา ตําแหนงการติดตั้ง ขนาดของ DG ระยะทางจาก DG ถึง Load ระยะทางจาก Sub ถึง Load ขนาดของ Load รหัส 

1 0 0 0 1 1 00011 
2 0 0 0 1 2 00012 
3 0 0 0 1 3 00013 
4 0 0 0 2 1 00021 
5 0 0 0 2 2 00022 
6 0 0 0 2 3 00023 
7 0 0 0 3 1 00031 
8 0 0 0 3 2 00032 
9 0 0 0 3 3 00033 
10 0 0 0 4 1 00041 
11 0 0 0 4 2 00042 
12 0 0 0 4 3 00043 

 

ตารางที่ 3 ขอมูลโหลดสถานีไฟฟาชุมพร วงจรที่ 6 
กําลังไฟฟา (MW) 

เวลา 
วันธรรมดา วันเสาร วันอาทิตย 

1.00 4.00 3.40 3.40 
2.00 4.10 3.40 3.40 
3.00 3.90 3.50 3.40 
4.00 4.20 4.00 3.60 
5.00 4.70 4.60 3.70 
6.00 5.00 4.90 4.20 
7.00 5.40 5.10 4.50 
8.00 5.50 5.30 4.60 
9.00 5.80 5.60 4.50 
10.00 5.90 5.70 4.80 
11.00 6.10 5.90 5.10 
12.00 6.20 6.00 5.00 
13.00       6.00      5.90        4.70  
14.00       6.10      5.80        4.80  
15.00       6.00      5.90        5.10  

ตารางที่ 3 (ตอ) 
16.00       6.40      6.10        5.00  
17.00       6.30      6.30        5.00  
18.00       6.50      6.50        5.20  
19.00       6.90      6.20        6.00  
20.00       6.70      6.10        5.80  
21.00       6.30      6.00        5.60  
22.00       6.20      5.70        5.50  
23.00       5.80      5.40        5.00  
24.00       5.10      4.70        4.30  
เฉลี่ย       5.63      5.33        4.68  
 
 
 
 
 
 
 



ตารางที่ 4 ขอมูลโรงไฟฟาขนาดเล็กมาก 
ลําดับ กําลังติดตั้ง 

(MW) 
สถานที่ติดตั้ง* จังหวัด 

1 6.50 1 บุรีรัมย 
2 5.00 1 กาญจนบุรี 
3 5.00 1 รอยเอ็ด 
4 8.00 1 รอยเอ็ด 
5 8.00 1 อุดรธานี 
6 8.00 1 มุกดาหาร 
7 8.00 1 หนองบัวลําภู 
8 8.00 1 บุรีรัมย 
9 3.00 1 กาฬสินธุ 
10 6.80 1 ราชบุรี 
1 2.00 1 กาญจนบุรี 
12 5.00 1 อุดรธานี 
13 3.00 2 ราชบุรี 

14 7.50 2 อุบลราชธานี 

15 5.00 2 กาฬสินธุ 
16 5.50 2 นครราชสีมา 
17 8.00 2 บุรีรัมย 
18 4.00 2 อุทัยธานี 
19 2.632 2 รอยเอ็ด 
20 8.00 2 นครสวรรค 
21 8.00 2 ชุมพร 
22 2.40 2 ชุมพร 
23 4.00 2 สิงหบุรี 
24 3.00 2 ประจวบคีรีขันธ 
25 8.00 2 นครราชสีมา 

26 8.00 2 นครราชสีมา 

27 5.00 2 พิษณุโลก 

28 8.00 2 สุรินทร 
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* ตามที่กําหนดไวในตารางที่ 1 
 

 
รูปท่ี 5 กําลังไฟฟาสูญเสียสําหรับกรณีไมติดตั้ง DG และกรณีมีการ

ติดตั้ง DG 
 
 
 
 

 
รูปที่ 6 คากําลังไฟฟาสูญเสียที่แตกตางระหวางกรณีไมติดตั้ง DG กับ

กรณีมีการติดตั้ง DG 
  
 จากรูปที่ 6 สามารถแสดงผลการวิเคราะหไดออกเปน 3 ชวงดังน้ี 
ชวงที่ 1 เร่ิมจากรหัสกรณีศึกษา11121 ถึง 14343 เปนตําแหนงการ
ติดตั้งที่ 1 มีลักษณะการติดตั้ง DG อยูระหวางสถานีไฟฟากับกลุม
โหลด พบวาคากําลังไฟฟาสูญเสียสวนใหญลดลง ยกเวนบางกลุม
กรณีศึกษาที่มีคากําลังไฟฟาสูญเสียเพิ่มข้ึน คือกลุมหลักสิบและหลัก
หนวยของรหัสกรณีศึกษาเปน 31 และ 41 ซ่ึงหมายถึงมีระยะทางจาก
สถานีไฟฟาถึงกลุมโหลดมากกวา 10 km ข้ึนไปและมีโหลดนอยกวา 2 
MW 
 ชวงที่ 2 เร่ิมจากรหัสกรณีศึกษาที่ 21111 ถึง 22243 เปน 
ตําแหนงการติดตั้งที่ 2 มีกลุมโหลดอยูระหวางสถานีไฟฟากับ
ตําแหนงติดตั้ง DG หลักพันและหลักรอยของรหัสกรณีศึกษาไมเกิน 2 
หมายถึงขนาดของ DG ไมเกิน 5 MW และระยะทางจาก DG ถึงกลุม
โหลดไมเกิน 15 km พบวาคากําลังไฟฟาสูญเสียสวนใหญลดลง ยกเวน
บางกลุมกรณีศึกษาที่มีคากําลังไฟฟาสูญเสียเพิ่มข้ึนเล็กนอย คือ กลุม
หลักหนวยของรหัสกรณีศึกษาเปน 1 ซ่ึงหมายถึงมีโหลดนอยกวา 2 
MW 
 ชวงที่ 3 เร่ิมจากรหัสกรณีศึกษาที่ 22311 เปนตนไป เปน 
ตําแหนงการติดตั้งที่ 2 มีกลุ มโหลดอยูระหวางสถานีไฟฟากับ
ตําแหนงติดตั้ง DG พบวาคากําลังไฟฟาสูญเสียสวนใหญเพิ่มข้ึนมาก 
โดยเฉพาะอยางยิ่งกรณีที่ DG มีขนาดใหญ ยกเวนบางกลุมกรณีศึกษา
ที่มีคากําลังไฟฟาสูญเสียลดลงคือกลุมที่มีหลักสิบและหลักหนวยของ
รหัสกรณีศึกษาเปน 33 และ 43 ซ่ึงหมายถึงมีระยะทางจากสถานีไฟฟา
ถึงกลุมโหลดมากกวา 10 km และมีขนาดโหลดมากกวา 5 MW 
 สําหรับผลการวิเคราะหกําลังไฟฟาสูญเสียซ่ึงพิจารณาจาก 
VSPP จํานวน 28 ราย ตามที่ไดแสดงไวในตารางที่ 4 โดยใชวิธีการ
พิจารณาคาถวงนํ้าหนัก (Weighting Factor) จะไดผลดังแสดงในตาราง
ที่ 5 โดยหากคากําลังไฟฟาสูญเสียมีคาเปนบวกแสดงวาการมี DG
ติดตั้งเขาในระบบจําหนายจะทําใหคากําลังไฟฟาสูญเสียเพิ่มข้ึน แต
หากกําลังไฟฟาสูญเสียมีคาเปน ลบแสดงวาการ DG ติดตั้งอยูในระบบ
จําหนายจะทําใหคากําลังไฟฟาสูญเสียลดลง  
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ตารางที่ 5 กําลังไฟฟาสูญเสียที่เปลี่ยนแปลงเม่ือ DG เชื่อมโยงกับ
ระบบจําหนาย 

ลําดับ กรณีศึกษา กําลังไฟฟาสูญเสีย        
ที่เปลี่ยนแปลง (%) 

1 12123 -0.0161 
2 12132 -0.0236 
3 13122 -0.0305 
4 13142 -0.0190 
5 14122 -0.0189 
6 14131 0.1503 
7 14242 -0.0002 
8 14342 0.0025 
9 22111 0.1366 
10 22112 0.0062 
11 22142 -0.0250 
12 23232 0.0174 
13 23242 0.0051 
14 23243 -0.0129 
15 23341 0.2437 
16 24111 0.7459 
17 24131 0.2631 
18 24132 0.0357 
19 24142 0.0128 
20 24222 0.1325 
21 24321 1.1927 
22 24332 0.1316 
23 24333 0.0423 

เฉลี่ย 2.9722 
 
8. สรุป 
 จากการประมวลผลกําลังไฟฟาสูญเสียทางดานเทคนิคโดย ตาม
รหัสกรณีศึกษาที่ไดกําหนดไว เทียบกันระหวางขณะไมมีการติดตั้ง DG 
กับกรณีมีการติดตั้ง DG เขาระบบจําหนาย พบวาการที่มี DG ติดตั้ง
อยูระหวางสถานีไฟฟากับกลุมโหลด คากําลังไฟฟาสูญเสียทางดาน
เทคนิคสวนใหญจะลดลง ยกเวนกรณีที่มีปริมาณโหลดนอยและมี
ระยะทางจากสถานีไฟฟาถึงกลุมโหลดมาก จะทําใหคากําลังไฟฟา
สูญเสียทางดานเทคนิคเพิ่มข้ึน สําหรับในลักษณะการติดตั้งที่มีกลุม
โหลดอยูระหวางสถานีไฟฟากับตําแหนงการติดตั้ง DG พบวาหาก 
DG มีขนาดเล็กถึงปานกลาง (ไมเกิน 5 MW) และระยะทางจาก DG ถึง
กลุมโหลดไมมากนัก (ไมเกิน 15 km) คากําลังไฟฟาสูญเสียทางดาน
เทคนิคสวนใหญจะลดลง ยกเวนระบบจําหนายที่มีปริมาณโหลดนอย 
จะมีคากําลังไฟฟาสูญเสียทางดานเทคนิคเพิ่มข้ึน และหาก DG มีขนาด
ใหญข้ึน คากําลังไฟฟาสูญเสียทางดานเทคนิคจะยิ่งเพิ่มข้ึน ยกเวน 
กรณีที่มีระยะทางจากสถานีไฟฟาถึงกลุมโหลดมากและมีปริมาณโหลด
มาก คากําลังไฟฟาสูญเสียทางดานเทคนิคจะลดลง 
 
 

 ผลการวิจัยจากการศึกษากลุมตัวอยางผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก
จํานวน 28 ราย พบวาเม่ือมีการติดตั้ง DG เขาในระบบจําหนาย 22 kV 
จะทําใหคากําลังไฟฟาสูญเสียทางดานเทคนิคเพิ่มข้ึนรอยละ 2.9722 
ซ่ึงสามารถนําผลการวิจัยดังกลาวไปชวยในการกําหนดคาดําเนินการที่
เหมาะสมและเปนธรรมแกทั้งผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากและการไฟฟา
จําหนายได  
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