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บทคัดยอ
 บทความนี้นําเสนอถึงรูปแบบรังสีอาทิตยเฉลี่ย 5 ป

ยอนหลังโดยการตรวจวัดของกรมอุตุนิยมวิทยาระหวางป พ.ศ. 2547 – 
2551 เทียบกับแบบจําลองรังสีอาทิตยที่ไดรับความนิยมในประเทศไทย 
อาทิ เชน แบบจําลองรังสีอาทิตยของเสริม จันทรฉาย [1] แบบจําลอง
รังสีอาทิตยของ Perez [2] และแบบจําลองทองฟาโปรงของสมาคม
วิศวกรปรับอากาศและทําความเย็นแหงสหรัฐอเมริกา (ASHRAE) [3] 
ผลการศึกษาวิจัยพบวาคาเฉลี่ยรูปแบบรังสีอาทิตยมีรูปแบบใกลเคียง
กับแบบจําลองรังสีอาทิตยของ Perez มากที่สุด นอกจากนี้บทความนี้
ไดมีการนําเสนอถึง ดัชนีการรับรังสีอาทิตย (Solar heat gain index , 
S) ซ่ึงหมายถึงสัดสวนระหวางพลังงานความรอนจากรังสีอาทิตยที่
พื้นผิวตัวกลางใดๆ ไดรับในทิศทางการวางตัวและความเอียงแบบตางๆ 
เทียบกับพลังงานความรอนในทิศการวางตัวและความเอียงที่สามารถ
รับพลังงานความรอนจากรังสีอาทิตยไดสูงสุด และจากกรณีศึกษาของ
บทความนี้สามารถสรุปไดวาดัชนีการรับรังสีอาทิตยเปนปจจัยสําคัญที่
สามารถบงชี้ถึงความเบี่ยงเบนของพลังงานจากรังสีอาทิตยที่ตัวรับรังสี
อาทิตยไดรับ ที่เบ่ียงเบนไปจากการวางตัวที่สามารถรับรังสีอาทิตยได
สูงสุดในทุกกรณี และคาเฉลี่ยดัชนีการรับรังสีอาทิตยยังเปนปจจัยที่
สามารถบงบอกถึงทิศการวางตัวของอาคารที่เบ่ียงเบนไปจากทิศการ
วางตัวที่ดีที่สุดในการประหยัดพลังงาน 

 
คําสําคัญ : แบบจําลองรังสีอาทิตย / ดัชนีการรับรังสีอาทิตย / โอกาส
ในดานการผลิตพลังงาน / การสูญเสียโอกาสในดานการประหยัด
พลังงาน 
 

Abstract 
 This paper presents the average solar radiation 

pattern during the year 2004 -2008 compare with the widely used 
solar radiation models in Thailand such as Serm Janjai’s solar 
radiation model [1] Perez’s solar radiation model [2] and 
ASHRAE clear sky model [3]. From the results, the average solar 
radiation pattern measure by Thai Meteorological Department in 
the last 5 year was the most similar Perez’s solar radiation 
model. Furthermore this paper also present the Solar heat gain 
index , S , It is the ratio between thermal energy from the solar 

radiation at the media surface with a variety of its orientation and 
surface tilt and the thermal energy which can be received the 
maximum thermal solar radiation. In the case studies of this 
paper, the solar heat gain index is the important factor which the 
deviation of solar energy obtained from solar collector in arbitrary 
orientation and surface tilt from the maximum solar energy 
obtained from the optimum orientation and surface tilt of solar 
collector. Moreover the average solar heat gain index is also 
indicate the deviation of building orientation from the best 
orientation for saving energy. 

 
Keywords : Solar radiation model / Solar heat gain index / 
Opportunities of energy production / Opportunities loss of saving 
energy 
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บทนํา 
 ปจจุบันมีการใชนํ้ารอนเพื่อกิจกรรมตางๆ ในภาคอุตสาหกรรม 
หรือภาคครัวเรือน ในแตละปเปนปริมาณที่มาก อีกทั้งยังมีแนวโนม
เพิ่มข้ึนตามกิจกรรมตางๆ อีกดวย ซ่ึงการผลิตนํ้ารอนสามารถทําได
หลายวิธี เชน การผลิตนํ้ารอนโดยใช ไฟฟา กาซ แสงอาทิตย ฯลฯ แต
หากคํานึงถึงผลจากวิกฤติการณดานพลังงานและสิ่งแวดลอมในปจจุบัน
แลว จะพบวาการผลิตนํ้ารอนโดยใชพลังงานแสงอาทิตยจะเปนวิธีการที่
มีความเหมาะสมกวาวิธีอื่นๆ เน่ืองจากพลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงาน
หมุนเวียนที่สามารถนําเอามาใชไดอยางไมส้ินสุดและยังไมกอใหเกิด
มลภาวะตอสภาวะแวดลอม 
 อุปกรณการผลิตนํ้ารอนจากพลังงานแสงอาทิตยที่นิยมใชตัวหน่ึง
คือตัวรับรังสีอาทิตยแบบแผนราบ เน่ืองจากมีราคาตนทุนที่ไมสูง และ
ดูแลรักษางาย โดยสถานที่ติดตั้งตัวรับรังสีอาทิตยควรเปนที่โลง ไมมี
เงามาบดบังรังสีอาทิตยที่จะฉายมาสูอุปกรณ เพื่อใหอุปกรณไดรับรังสี
อาทิตยสูงที่สุด แตบอยครั้งพบวาเม่ือติดตั้งตัวรับรังสีอาทิตยไปแลว 
มักจะมีปจจัยที่ไมสามารถควบคุมไดเกิดข้ึนตามมาภายหลัง เชน มีเงา
บังจากตนไมหรือมีเงาบังจากอาคารที่สรางข้ึนมาภายหลังมาบดบังรังสี
อาทิตย ดวยเหตุ น้ีจึงตองมีการจัดวางตัวรับรังสีอาทิตยใหมเพื่อ
หลีกเลี่ยงผลจากปจจัยที่ไมสามารถควบคุมไดดังกลาว จึงทําใหอุปกรณ
ไดรับปริมาณรังสีอาทิตยนอยลง ซ่ึงจะสงผลตอโอกาสในดานการผลิต
พลังงานของตัวรับรังสีอาทิตย ซ่ึงสามารถวิเคราะหปญหาในลักษณะ
ดังกลาวไดจากดัชนีการรับรังสีอาทิตย  
 ในทํานองเดียวกันการออกแบบอาคารเพื่อการประหยัดพลังงาน
ควรใหเปลือกอาคารเชน ผนัง หลังคา เปนตน ไดรับรังสีอาทิตยใน
ปริมาณที่ไมสูง เพื่อเปนการลดภาระการทําความเย็นของอาคารปรับ
อากาศ ซ่ึงจะทําใหชวยลดการสูญเสียโอกาสในดานการประหยัด
พลังงานของอาคารไปในตัว แนวทางหน่ึงซ่ึงสามารถทําไดกอนการ
กอสรางคือการเลือกทิศการวางตัวของอาคารใหไดรับรังสีอาทิตยนอย
ที่สุด ซ่ึงอาจพิจารณาจากปริมาณรังสีความรอนรวมของผนังและหลังคา
อาคาร โดยการรับรังสีอาทิตยของแตละพื้นผิวของอาคารสามารถ
วิเคราะหไดจากดัชนีการรับรังสีอาทิตยเชนเดียวกัน 
 
2. การวิเคราะหแบบจําลองรังสีอาทิตย 
 เพื่อใหการวิเคราะหรังสีอาทิตยสุทธิที่ตกกระทบยังพื้นผิวใดๆ 
เปนไปดวยความเหมาะสมกับสภาพภูมิอากาศของประเทศไทย จึง
จําเปนตองอาศัยการพิจารณาแบบจําลองรังสีอาทิตยที่สามารถอธิบาย
ครอบคลุมถึงรูปแบบรังสีอาทิตยและสภาพภูมิอากาศสําหรับประเทศ
ไทยได โดยการศึกษาวิจัยน้ีไดทําการศึกษาแบบจําลองรังสีอาทิตยของ 
เสริม จันทรฉาย [1] ไดสรางแบบจําลองรังสีอาทิตยข้ึนภายใตฐานขอมูล
สภาพภูมิอากาศที่ไดจากการตรวจวัดระหวางป พ.ศ. 2538 – 2547 ใน
จังหวัดตางๆ ของประเทศไทย โดยแบบจําลองน้ีจะวิเคราะหปริมาณ
รังสีอาทิตยอยู ใน รูปของสัมประสิทธิ์การดูดกลืน  (Absorptivity) 
สัมประ สิทธิ์ ก ารสะท อน  (Reflectivity) สัมประ สิทธิ์ ก ารส งผ าน 
(Transmissivity) ของชั้นบรรยากาศ ไอนํ้าและฝุนละอองบนทองฟา 
และความเขมรังสีอาทิตยภายนอกชั้นบรรยากาศโลก (Extraterrestrial 
radiation) ดังความสัมพันธ 
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แตเน่ืองจากสภาพภูมิอากาศในปจจุบันมีการเปลี่ยนแปลง
ไปจากชวงเวลาที่มีการตรวจวัดขอมูลสภาพภูมิอากาศในแบบจําลองนี้
อยูมาก จึงอาจทําใหผลที่ไดจากแบบจําลองนี้เกิดความคลาดเคลื่อนเม่ือ
ถูกนํามาใชงานภายใตสภาพภูมิอากาศปจจุบัน 
 นอกจากนั้นการศึกษาวิจัยน้ียังไดทําการศึกษาแบบจําลองรังสี
กระจายของ Perez [2] ที่ไดมีการวิเคราะหครอบคลุมไปถึงรูปแบบของ
ทองฟาซึ่งเปนอิทธิพลมาจากสภาพภูมิอากาศ ซ่ึงไดมีการนําเสนอ
สภาพของทองฟาอยูในรูปดัชนีความปลอดโปรงของทองฟา(Sky 
clearness,ε) และดัชนีความสองสวางของทองฟา(Sky brightness,Δ) 
โดยปริมาณรังสีกระจายของแบบจําลองนี้จะอยูในรูปความสัมพันธของ
ดัชนีดังกลาวและการวางตัวของตัวกลางรับรังสีอาทิตย ซ่ึงในการ
คํานวณหาปริมาณรังสีกระจายนั้นจําเปนจะตองทราบสภาพของทองฟา
จากดัชนีทั้งสอง เพื่อใชในการเลือกสัมประสิทธิ์ในการคํานวณไดอยาง
เหมาะสมกับสภาพอากาศที่เกิดข้ึน แตเน่ืองจากในอดีตสถานีตรวจวัด
รังสีอาทิตยมักจะมีการตรวจวัดเพียงรังสีรวม จึงทําใหผูสรางแบบจําลอง
น้ีสรางแบบจําลองเพื่อใชในการแยกรังสีกระจายออกจากรังสีรวม ดังน้ัน
แบบจําลองดังกลาวจึงสามารถวิเคราะหไดเพียงปริมาณรังสีกระจายที่
เกิดข้ึนเทานั้น 
 และแบบจําลองทองฟาโปรงของสมาคมวิศวกรปรับอากาศและทํา
ความเย็นแหงสหรัฐอเมริกา (ASHRAE) [3] ไดทําการสรางแบบจําลอง
ข้ึนภายใตคาคงที่ของรังสีอาทิตยเปนคาที่แทบไมถูกดูดซับจากชั้น
บรรยากาศของโลก เพื่อใชในการประเมินคารังสีอาทิตยสูงสุดที่กระทํา
ตออาคาร โดยแบบจําลองนี้จะพิจารณาคารังสีอาทิตยสูงสุดอยูในรูป
ของผลรวมของรังสีตรงตั้งฉากกับตัวกลางรับรังสีอาทิตย รังสีกระจาย
จากทองฟา และรังสีกระจายที่สะทอนจากพื้น โดยในการพัฒนา
แบบจําลองนี้ไดใชขอมูลเฉลี่ยในวันฟาโปรง แตสําหรับกรุงเทพมหานคร
น้ันไมมีวันใดที่ทองฟาไมมีเมฆเลย อยางนอยตองมีเมฆอยูบาง 5 – 10 
% ของพื้นที่ทองฟา [4] จึงทําใหสัมประสิทธิ์ความสูญหายของ
บรรยากาศและคาตัวประกอบรังสีกระจายในแบบจําลองอาจไม
สอดคลองกับการใชงานภายใตสภาพภูมิอากาศของประเทศไทย 
 จากขอจํากัดในดานความไมเหมาะสมของแบบจําลองตางๆ กับ
การนํามาวิเคราะหปญหาภายใตสภาพภูมิอากาศของประเทศไทยใน
ปจจุบัน จึงทําใหผูวิจัยเลือกใชขอมูลสภาพภูมิอากาศเฉลี่ยระหวางป 
พ.ศ. 2547 – 2551 จากกรมอุตุนิยมวิทยาเปนตัวแทนรูปแบบรังสี
อาทิตยที่เกิดข้ึนในประเทศไทย เพื่อใชในการวิเคราะหปญหา โดยชุด
ขอมูลดังกลาวเปนขอมูลที่ตรวจวัดภายใตสภาพภูมิอากาศที่เกิดข้ึนจริง 
จึงมีความเหมาะสมในการวิเคราะหปญหาภายใตสภาพภูมิอากาศของ
ประเทศไทยในปจจุบัน  
 ซ่ึงการศึกษาวิจัยน้ีไดทําการตรวจสอบผลที่ไดจากแบบจําลอง
แบบตางๆ กับผลที่ไดจากการตรวจวัดของกรมอุตุนิยมวิทยาโดยการ
พล็อตกราฟเปรียบเทียบรูปแบบรังสีรวม ดังรูปที่ 1 และรูปแบบรังสี
กระจายดังรูปที่ 2 พบวารังสีรวมจากแบบจําลองทองฟาโปรงของ 
ASHRAE มีคาสูงที่สุด เน่ืองจากแบบจําลองนี้วิเคราะหภายใตสภาวะ
ทองฟาโปรง ดังน้ันรังสีอาทิตยจึงแทบไมถูกดูดซับจากทองฟาเลย สวน
แบบจําลองรังสีอาทิตยของ เสริม จันทรฉาย ไดสรางข้ึนพบวามี
แนวโนมใกลเคียงกันกับขอมูลรังสีรวมของกรมอุตุนิยมวิทยา ในชวง
เดือนพฤศจิกายน – กุมภาพันธ เน่ืองจากชวงเดือนดังกลาวประเทศ
ไทยมีสภาพทองฟาคอนขางปลอดโปรง แตในเดือนอื่นๆ จะมีแนวโนม
ที่แตกตางไปจากขอมูลเฉลี่ยของกรมอุตุนิยมวิทยา 



 สวนการพล็อตกราฟเปรียบเทียบรูปแบบรัง สีกระจายของ
แบบจําลองแบบตางๆ กับขอมูลรังสีกระจายของกรมอุตุนิยมวิทยา 
พบวารังสีกระจายที่ไดจากแบบจําลองทองฟาโปรงของ ASHRAE มีคา
ต่ํากวาคารังสีกระจายที่กรมอุตุนิยมวิทยาวัดไดเปนอยางมาก เน่ืองจาก
สภาพทองฟาในประเทศไทยมักมีเมฆอยูเสมอ จึงทําใหเกิดรังสีกระจาย
ไดมากกวาผลจากแบบจําลองทองฟาโปรง และพบวาแบบจําลองของ 
Perez ใหผลออกแบบใกลเคียงกับขอมูลของกรมอุตุนิยมวิทยาเปน
อยางมาก แมวาแบบจําลองของ Perez จะใหผลลัพธออกมาใกลเคียง
กับการตรวจวัดของกรมอุตุนิยมวิทยามากก็ตาม แตแบบจําลองของ 
Perez ยังมีขอจํากัดคือสามารถวิเคราะหไดเพียงรังสีกระจาย 
 ดังน้ันจากที่ไดกลาวมาแลวขางตน การศึกษาวิจัยน้ีจึงเลือกขอมูล
รังสีอาทิตยเฉลี่ยที่ไดจากการตรวจวัดของกรมอุตุนิยมวิทยามาใชใน
การศึกษาวิจัย 
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เสริม จันทรฉาย ASHRAE กรมอุตุนยิมวิทยา   
รูปที่ 1 เปรียบเทียบรูปแบบรังสีรวมของแบบจําลองตางๆกับขอมูลรังสี
รวมของกรมอุตุนิยมวิทยา 
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เสริม จันทรฉาย ASHRAE กรมอุตุนิยมวิทยา Perez model
  

รูปที่ 2 เปรียบเทียบรูปแบบรังสีกระจายของแบบจําลองตางๆ กับขอมูล
รังสีกระจายของกรมอุตุนิยมวิทยา 
 
3. แบบจําลองปริมาณรังสีอาทิตยท่ีตัวกลางรับรังสีอาทิตยไดรับ
ภายใตขอมูลเฉลี่ยของกรมอุตุนิยมวิทยา 
 เม่ือรังสีอาทิตยสงผานมาถึงชั้นบรรยากาศของโลก รังสีอาทิตย
สวนหน่ึงก็จะเกิดการกระเจิงเน่ืองจากฝุนละออง ไอนํ้า หรือเมฆที่บดบัง
แนวการสงผานของรังสี ทําใหรังสีสวนน้ีเกิดการกระเจิงออกไป ซ่ึงรังสี
สวนน้ีเรียกวารังสีกระจาย (Diffuse radiation,Id) และรังสีสวนที่เหลือ
จากการกระเจิงดังกลาวเรียกวารังสีตรง (Direct radiation,ID) โดยที่
ผลรวมของรังสีตรงและรังสีกระจายนี้จะเรียกวารังสีรวม (Total 
radiation,It) 

 สําหรับลักษณะการรับรังสีอาทิตยของตัวกลางรับรังสีอาทิตยน้ันจะ
ไดรับทั้งรังสีตรงและรังสีกระจายจากทองฟา นอกจากนั้นแลวยังไดรับ
รังสีกระจายที่สะทอนจากพื้นรอบขาง (Ground reflected diffuse 
radiation,Ig) ดวยเชนกัน โดยรังสีกระจายที่สะทอนจากพื้นรอบขางนั้น
เกิดจากรังสีตรงและรังสีกระจายจากทองฟาฉายมาตกกระทบยังพื้น 
และเกิดการกระเจิงออกไปทุกทิศทุกทางเปนรังสีกระจายอีกครั้ง ดังน้ัน
ตัวกลางรับรังสีอาทิตยจึงไดรับในสวนของรังสีกระจายจากพื้นเพิ่ม
ข้ึนมาในเทอมที่สาม ดังสมการที่ 1 
 

sgggSSdDt FIFIII ρθ ++= cos               (1) 
 

 โดยแบบจําลองนี้จะใชขอมูลรังสีรวมเฉลี่ยและรังสีกระจายเฉลี่ย
จากกรมอุตุนิยมวิทยาในการวิเคราะหปริมาณรังสีอาทิตยสุทธิที่ฉายลง
บนตัวกลางรับรังสีอาทิตย โดยปริมาณรังสีกระจายจากทองฟาและรังสี
กระจายจากการสะทอนของพื้นน้ันจะถูกคูณดวยตัวประกอบขนาด ซ่ึง
ตัวประกอบขนาดคือสัดสวนของรังสีกระจายที่ออกจากพื้นผิวหน่ึงไปสู
อีกพื้นผิวหน่ึงโดยตัวประกอบขนาดนั้นจะพิจารณาจากรูปทรงทาง
เรขาคณิตของพื้นผิวทั้งสอง และรังสีกระจายที่สะทอนจากพื้นน้ันจะคูณ
ดวยสัมประสิทธิ์การสะทอนของพื้น โดยที่สัมประสิทธิ์การสะทอนจะบง
บอกถึงความสามารถในการสะทอนรังสีของพ้ืนผิวน้ันๆ  
 
4. การวิเคราะหสภาพทองฟาของกรุงเทพมหานคร 
 ในการวิเคราะหสภาพทองฟาของประเทศไทยนั้น ทางผูวิจัยไดใช

ความสัมพันธระหวางปริมาณรังสีกระจาย รังสีตรง และตําแหนงของ

ดวงอาทิตยมาทําการวิเคราะหสภาพทองฟาดังความสัมพันธ 
 

),,( ZIIf D=ε d  
 

 ซ่ึงจะนําเสนออยูในรูปของดัชนีความปลอดโปรงของทองฟา โดย

ดัชนีความปลอดโปรงของทองฟาจะเปนตัวบงชี้ถึงประเภทของทองฟา

ตั้งแตทองฟามีเมฆมากจนไปถึงทองฟาโปรง ดังตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1 ประเภทของทองฟาที่แบงโดยดัชนีความปลอดโปรงของ
ทองฟา 
ประเภทของทองฟา ขอบลางดัชน ี ขอบบนดัชน ี

ทองฟามีเมฆมาก 1 1.065 
- 1.065 1.230 
- 1.230 1.500 
- 1.500 1.950 
- 1.950 2.800 
- 2.800 4.500 
- 4.500 6.200 

ทองฟาโปรง 6.200 - 
 
 โดยผลจากการใชดัชนีความปลอดโปรงของทองฟาในการ
วิเคราะหสภาพของทองฟาในกรุงเทพมหานครพบวาสภาพทองฟา
เฉลี่ยตลอดทั้งปของกรุงเทพมหานครมีสภาพทองฟาเปนแบบมีเมฆ
บางสวนหรือมีดัชนีความปลอดโปรงของทองฟาเทากับ 1.7356 และ
หากพิจารณาสภาพทองฟาแบบแบงเปนในชวงกอนเที่ยงและชวงหลัง
เที่ยงจะพบวาในชวงหลังเที่ยงจะมีสภาพทองฟาที่ปลอดโปรงมากกวา



ในชวงกอนเที่ยงเล็กนอย โดยดัชนีความปลอดโปรงของทองฟาในชวง
กอนเที่ยงเทากับ 1.7294 และดัชนีความปลอดโปรงของทองฟาในชวง
หลังเที่ยงเทากับ 1.8305 ซ่ึงดัชนีทั้งสองก็ยังถือวามีสภาพทองฟาเปน
แบบมีเมฆบางสวนทั้งชวงกอนเที่ยงและหลังเที่ยง ดังรูปที่ 3 
 

Before noon 1.7294 Daily 1.7356

After noon 1.8305
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รูปที่ 3 ดัชนีความปลอดโปรงของทองฟาเฉลี่ยตลอดทั้งปในชวงกอน
เที่ยง หลังเที่ยง และเฉลี่ยตลอดทั้งวัน 
 
3. ดัชนีการรับรังสีอาทิตย (Solar heat gain index, S) 
 ดัชนีการรับรังสีอาทิตยหมายถึงสัดสวนระหวางพลังงานความรอน
จากรังสีอาทิตยที่พื้นผิวตัวกลางรับรังสีอาทิตยไดรับในทิศทางการ
วางตัวและความเอียงแบบตางๆ เทียบกับพลังงานความรอนในทิศการ
วางตัวและความเอียงที่สามารถรับพลังงานความรอนจากรังสีอาทิตยได
สูงสุดดังสมการที่ 2  
 
         

max,t

t

I
IS =                        (2) 

 
ซ่ึงดัชนีการรับรังสีอาทิตยจะแตกตางจากคาตัวประกอบ

ภาระการทําความเย็น(Cooling load factor) ที่ดัชนีการรับรังสีอาทิตย
จะพิจารณาจากปริมาณรังสีอาทิตยที่ตกกระทบตัวกลางในการวางตัว
ลักษณะตางๆ เทียบตอปริมาณรังสีอาทิตยของการวางตัวที่สามารถรับ
รังสีอาทิตยไดสูงสุด แตตัวประกอบภาระการทําความเย็นจะพิจารณา
จากปริมาณรังสีอาทิตยที่ตกกระทบตัวกลางเทียบตอปริมาณรังสี
อาทิตยสูงสุดที่ตกกระทบตัวกลางในการวางตัวในลักษณะเดียวกัน 
 โดยดัชนีการรับรังสีอาทิตยจะสามารถบงชี้หรือเปรียบเทียบถึง
อิทธิพลของทิศการวางตัวและความลาดเอียงของตัวกลางที่จะสงผลตอ
โอกาสในดานการผลิตพลังงานของตัวรับรังสีอาทิตยและเซลลสุริยะใน
ลักษณะการวางตัวแบบตางๆ และการสูญเสียโอกาสในดานการ
ประหยัดพลังงานของอาคารปรับอากาศได 
 สําหรับการคํานวณหาดัชนีการรับรังสีอาทิตยน้ันการศึกษาวิจัยน้ี
ไดจําแนกทิศการวางตัวของตัวกลางรับรังสีอาทิตยทั้งหมด 16 ทิศ และ
ปรับความเอียงของตัวกลางตั้งแต 0 – 90 องศาจากแนวระดับโดยเพิ่ม
ความเอียงครั้งละ 5 องศา พบวาการวางตัวในทิศ SSE และมีความ
เอียง 15 องศาจากแนวระดับจะทําใหตัวกลางรับรังสีอาทิตยสามารถรับ
รังสีอาทิตยไดสูงที่สุด เน่ืองจากการวางตัวลักษณะดังกลาวจะทําใหมี
มุมตกกระทบ (Incident angle) เฉลี่ยตลอดทั้งปดีที่สุดและในชวงกอน
เที่ยงจะมีปริมาณรังสีอาทิตยมากกวาในชวงหลังเที่ยงดังรูปที่ 4 จึงทํา
ใหการวางตัวของตัวกลางรับรังสีอาทิตยที่จะสามารถรับรังสีอาทิตยไดดี
ที่สุดคอนมาทางทิศตะวันออกเล็กนอย ดังน้ันการวางตัวในลักษณะ

ดังกลาวจึงมีดัชนีการรับรังสีอาทิตยเทากับ 1 สําหรับการวางตัวใน
ลักษณะอื่นๆ น้ันจะมีดัชนีการรับรังสีอาทิตยแตกตางกันออกไปดังรูปที่ 
5 และรูปที่ 6 
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รูปที่ 4 รังสีอาทิตยเฉลี่ยระหวางป พ.ศ. 2547 – 2551 ในชวงกอนเที่ยง
และหลังเที่ยง 
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รูปที่ 5 ดัชนีการรับรังสีอาทิตยในทิศ N ถึงทิศ SSE โดยวนตามเข็ม
นาฬิกา 
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รูปที่ 6 ดัชนีการรับรังสีอาทิตยในทิศ S ถึงทิศ NNW โดยวนตามเข็ม
นาฬิกา 
 
5. กรณีศึกษา 
 บทความนี้จะนําเสนอถึงกรณีศึกษาสําหรับความเบี่ยงเบนของ
โอกาสในดานการผลิตพลังงานของตัวรับรังสีอาทิตยและกรณีศึกษาของ
การสูญเสียโอกาสในดานการประหยัดพลังงานของอาคารปรับอากาศ 
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5.1 กรณีศึกษาความเบี่ยงเบนของโอกาสในดานการผลิตพลังงาน
ของตัวรับรังสีอาทิตย 

ตัวรับรังสีอาทิตยที่ใชในกรณีศึกษานี้แบบแผนราบมีกระจกปด
ดานบน ใชนํ้าเปนตัวกลางในการถายเทความรอนจากรังสีอาทิตย โดย
มีรายละเอียดดังน้ี 
 แผนกระจกปดดานบนของตัวรับรังสีอาทิตยเปนกระจกชั้นเดียวมี
สัมประสิทธิ์การสงผานรังสีอาทิตยเทากับ 0.86 
 แผนดูดกลืนรังสีอาทิตยทําจากอะลูมิเนียมมีสัมประสิทธิ์การ
ดูดกลืนรังสีอาทิตยเทากับ 0.9 
 ตัวประกอบปรับคาเชิงประสบการณ (Empically determined 

factor,Fr) สําหรับตัวรับรังสีอาทิตยที่ใชของเหลวเปนตัวกลางในการ
ถายเทความรอนเทากับ 0.9 
 โดยการศึกษาวิจัยน้ีจะกําหนดใหตัวรับรังสีอาทิตยวางตัวอยูในทิศ 
SSE และความลาดเอียง 15 องศา ซ่ึงเปนการวางตัวที่จะสามารถรับ
รังสีอาทิตยไดสูงสุด จากนั้นจะทําการปรับการวางตัวของตัวรับรังสี
อาทิตยใหม โดยสมมุติวาไดมีการกอสรางอาคารขึ้นมาบดบังรังสี
อาทิตยที่จะฉายมาสูตัวรับรังสีอาทิตย โดยจะใชดัชนีการรับรังสีอาทิตย
เปนตัวทํานายปริมาณรังสีรวมที่ฉายลงสูตัวรับรังสีอาทิตยเม่ือมีการ
ปรับการวางตัวใหมดังสมการที่ 3  

SII tt ×= max,                              (3) 
 

 โดยที่ It,max เปนปริมาณรังสีอาทิตยที่เกิดข้ึนบนตัวกลางรับรังสี
อาทิตยที่วางตัวในทิศ SSE และเอียงทํามุม 15 องศาจากพื้นราบ 
โดยมีการวางตัวของตัวรับรังสีอาทิตยแบบตางๆ ดังน้ี  

1. วางตัวในทิศ SSE ความลาดเอียง 15 องศา 
2. วางตัวในทิศ SE ความลาดเอียง 30 องศา 
3. วางตัวในทิศ S ความลาดเอียง 30 องศา 
4. วางตัวในทิศ SSW ความลาดเอียง 30 องศา 

โดยแบบที่ 1 เปนการวางตัวของตัวรับรังสีอาทิตยที่จะสามารถรับ
รังสีอาทิตยไดสูงสุด สวนการวางตัวในแบบอื่นๆ น้ันเปนการวางตัวที่มี
ขอจํากัดของสถานที่ติดตั้งเขามาเปนตัวกําหนด เชน ทิศหรือความเอียง
ของหลังคา ซ่ึงความเอียงของหลังคานั้นจะข้ึนอยูกับวัสดุที่ใชมุงหลังคา
เปนหลัก โดยทั่วไปความเอียงของหลังคาจะเอียงไมต่ํากวา 30 องศา
จากแนวระดับ เพื่อปองกันปญหาการรั่วซึมของหลังคา ดังน้ันการศึกษา
วิจัยน้ีจึงเลือกใหการวางตัวของตัวรับรังสีอาทิตยในแบบอ่ืนๆ มีความ
ลาดเอียงเทากับ 30 องศา หรือมีความเอียงเทากับหลังคา เพื่อ
เปรียบเทียบถึงโอกาสในดานการผลิตพลังงานในการวางตัวแบบตางๆ 
เทียบตอโอกาสในดานการผลิตพลังงานสูงสุด  

จากนั้นจะทําการวิเคราะหความรอนตอหนวยพื้นที่ของตัวรับรังสี
อาทิตย ในการวางตัวแบบตางๆ เพื่อวิเคราะหถึงความเบี่ยงเบนของ
โอกาสในดานการผลิตพลังงานของตัวรับรังสีอาทิตย 
  
5.1.1 ผลจากกรณีศึกษาความเบี่ยงเบนของโอกาสในดานการ
ผลิตพลังงานของตัวรับรังสีอาทิตย 

จากกรณีศึกษาของโอกาสในดานการผลิตพลังงานของตัวรับรังสี
อาทิตย พบวาในการวางตัวแบบที่ 1 จะทําใหตัวรับรังสีอาทิตยไดรับ
ความรอนตอหนวยพื้นที่สูงที่สุดเทากับ 3952.94 MJ/m2 สวนการ
วางตัวในลักษณะอื่นๆ จะไดรับความรอนตอหนวยพื้นที่นอยกวาการ

วางตัวแบบที่ 1 โดยแบบที่ 2 3 และ 4 จะไดรับความรอนตอหนวยพื้นที่
ของตัวรับรังสีอาทิตยเทากับ 3858.36 3833.96 และ 3763.98 MJ/m2 
ตามลําดับ ดังรูปที่ 7 ซ่ึงสามารถวิเคราะหอยูในรูปของความเบี่ยงเบน
ของโอกาสในดานการผลิตพลังงานของตัวรับรังสีอาทิตยไดโดย
วิเคราะหจากผลตางของดัชนีการรับรังสีอาทิตยในการวางตัวลักษณะ
ตางๆ ซ่ึงจะพบวาการวางตัวของตัวรับรังสีอาทิตยแบบที่ 2 3 และ 4 มี
ความเบ่ียงเบนของโอกาสในดานการผลิตพลังงาน 2.39 3.01 และ 4.78 
เปอรเซ็นตไปจากโอกาสในดานการผลิตพลังงานสูงสุดของตัวรับรังสี
อาทิตยตามลําดับ สาเหตุเน่ืองมาจากการวางตัวของตัวรับรังสีอาทิตย
แบบที่ 1 น้ันจะไดเปรียบในเรื่องของมุมตกกระทบของรังสีดวงอาทิตย
มากกวาการวางตัวในลักษณะอื่นๆ และในชวงกอนเที่ยงน้ันยังมี
ปริมาณรังสีอาทิตยที่สูงกวาในชวงหลังเที่ยงจึงทําใหลักษณะการวางตัว
ที่มีคอนมาทางทิศตะวันออกจะสามารถรับรังสีอาทิตยไดดีกวาการ
วางตัวที่คอนไปทางทิศตะวันตก 

ดังน้ันหากมีความจําเปนตองปรับการวางตัวของตัวรับรังสีอาทิตย
ใหมจึงควรพิจารณาใหดัชนีการรับรังสีอาทิตยของการวางตัวใหมมีคา
เขาใกล 1 มากที่สุด 
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รูปที่ 7 ปริมาณความรอนที่ตัวรับรังสีอาทิตยไดรับในการวางตัวลักษณะ
ตางๆ 
 
5.2 กรณีศึกษาการสูญเสียโอกาสในดานการประหยัดพลังงาน
ของอาคารปรับอากาศ 

สําหรับกรณีศึกษาของการสูญเสียโอกาสในดานการประหยัด
พลังงานของหลังคาอาคารปรับอากาศนั้น การศึกษาวิจัยน้ีจะวิเคราะห
ถึงการรับรังสีความรอนรวมของผนังดานนอกและหลังคาอาคารเมื่อ
อาคารมีการวางตัวในทิศที่ แตกตางกัน  โดยอาคารดังกลาวมี
รายละเอียดดังน้ี 
 หลังคามีคาสัมประสิทธิ์การดูดกลืนรังสีอาทิตยเทากับ 0.4 และมี
คาความตานทานความรอนรวมของหลังคา (Total thermal 

resistance,Rtot) เทากับ 0.198 ตารางเมตร-องศาเซลเซียสตอวัตต  
 ผนังอาคารใชอิฐบล็อกคอนกรีตมีคาสัมประสิทธิ์การดูดกลืนรังสี
อาทิตยเทากับ 0.6 และมีคาความตานทานความรอนรวมเทากับ 0.164 
ตารางเมตร-องศาเซลเซียสตอวัตต 
 โดยหลังคาอาคารเปนหลังคาทรงจั่วมีพื้นที่หลังคาดานซายและ
ขวาดานละ 23.1 ตารางเมตร เอียงทํามุม 30 องศาจากแนวระดับ  

มีพื้นที่ผนังอาคารดานขางซายและขวาดานละ 30 ตารางเมตร 
และมีพื้นที่ผนังอาคารดานหนาและหลัง ดานละ 14.3 ตารางเมตร 
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รูปที่ 8 ลักษณะอาคารที่ใชในกรณีศึกษา 
 
โดยมีการวางตัวของอาคารในทิศตางๆ ดังน้ี  

1. วางหันหนาในทิศ SSE  
2. วางหันหนาในทิศ S 
3. วางหันหนาในทิศ E 
4. วางหันหนาในทิศ NE 

โดยปริมาณรังสีรวมที่ฉายมาบนแตละพื้นผิวของอาคารนั้น จะ
วิเคราะหโดยการใชดัชนีการรับรังสีอาทิตยเปนตัวทํานายเชนเดียวกัน
กับการวิเคราะหปริมาณรังสีรวมที่ตัวรับรังสีอาทิตยไดรับ จากน้ันจะทํา
การวิเคราะหผลของการรับรังสีความรอนรวมของผนังดานนอกและ
หลังคาของอาคารที่จะสงผลตอภาระการทําความเย็นของอาคาร เพื่อ
เปรียบเทียบถึงการสูญเสียโอกาสในดานการประหยัดพลังงานของ
อาคารปรับอากาศ ดังสมการที่ 4 
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5.2.1 ผลจากกรณีศึกษาการสูญเสียโอกาสในดานการประหยัด
พลังงานของอาคารปรับอากาศ 

สําหรับกรณีศึกษาของการสูญเสียโอกาสในดานการประหยัด
พลังงานของอาคารปรับอากาศนั้นจะวิเคราะหออกมาในรูปของปริมาณ
รังสีความรอนรวมที่เกิดข้ึนกับผนังและหลังคาอาคาร ซ่ึงหากปริมาณ
รังสีความรอนรวมเพิ่มข้ึนก็จะสงผลใหอาคารมีภาระการทําความเย็น
สูงข้ึน ซ่ึงหมายความวาการสูญเสียโอกาสในดานการประหยัดพลังงาน
ยอมเพ่ิมข้ึนเชนเดียวกัน 

โดยจะพบวาการวางตัวของอาคารในแตละทิศนั้น ในดานตรงกัน
ขามของการวางตัวจะมีปริมาณการรับรังสีความรอนรวมของผนังดาน
นอกและหลังคาของอาคารที่เทากัน เชนปริมาณการรับรังสีความรอน
รวมของการวางตัวทางทิศใต ก็จะเทากับปริมาณการรับรังสีความรอน
รวมในการวางตัวทางทิศเหนือ เน่ืองมาจากอาคารที่ใชในกรณีศึกษานี้
เปนอาคารที่มีรูปทรงสมมาตรกัน มีพื้นที่ผนังและหลังคาในดานตรงกัน
ขามที่เทากัน จึงทําใหปริมาณการรับรังสีความรอนรวมในดานตรงกัน
ขามจะเทากัน โดยพบวาการวางตัวหันหนาอาคารในทิศ E และทิศ W 
จะมีปริมาณการรับรังสีความรอนรวมต่ําที่สุด คือ 3683.94 MJ/m2 และ
การวางตัวในทิศ N และทิศ S จะมีปริมาณการรับรังสีความรอนรวมสูง
ที่สุด คือ 3752.47 MJ/m2 ดังรูปที่ 9 หากเทียบสัดสวนของปริมาณรังสี
ความรอนระหวางพื้นผิวผนังดานหนา ผนังดานขาง และหลังคา จะ
พบวาปริมาณรังสีความรอนสวนใหญที่ผิวภายนอกอาคารรับไดก็คือ
บริเวณหลังคา เน่ืองมาจากหลังคามีความลาดเอียงนอยกวาผนัง
ดานขางและดานหนาจึงทําใหไดรับรังสีอาทิตยสูงกวาผนังดานขาง
และผนักดานหนา ซ่ึงในกรณีศึกษานี้อาคารที่วางตัวไปในทิศ N และทิศ 
S จะทําใหหลังคาวางตัวไปในทิศ E และทิศ W ทําใหหลังคาไดรับ

ปริมาณรังสีความรอนที่สูงที่สุดเม่ือเทียบกับการวางตัวของอาคารใน
ทิศทางอื่นๆ หรืออาจกลาวไดวาหลังคาสําหรับการวางตัวของอาคารใน
ทิศดังกลาวจะมีคาเฉลี่ยดัชนีการรับรังสีอาทิตยเขาใกล 1 มากกวาการ
วางตัวแบบอื่นๆ  

ทํานองเดียวกัน ในกรณีศึกษานี้อาคารที่วางตัวไปในทิศ E และทิศ 
W จะทําใหหลังคาวางตัวไปในทิศ N และทิศ S และจะมีคาเฉลี่ยดัชนี
การรับรังสีอาทิตยหางจาก 1 มากกวาการวางตัวแบบอื่นๆ จึงทําใหการ
วางตัวของอาคารในลักษณะนี้ไดรับปริมาณรังสีความรอนรวมของผนัง
ดานนอกและหลังคาอาคารนอยที่สุด ดังรูปที่ 10 โดยรายละเอียดของ
ปริมาณรังสีความรอนและดัชนีการรับรังสีอาทิตยของแตละผนังและ
หลังคา ในการวางตัวลักษณะตางๆ ของอาคารจะแสดงดังตารางที่ 2 3 
4 และ 5 
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รูปที่ 9 ปริมาณการรับรังสีความรอนรวมของผนังดานนอกและหลังคา
ของอาคารในการวางตัวลักษณะตางๆ 
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รูปที่ 10 คาเฉลี่ยดัชนีการรับรังสีอาทิตยของอาคารในการวางตัว
ลักษณะตางๆ 
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ตารางที่ 2 รายละเอียดการคํานวณหาปริมาณรังสีความรอนรวมของผนังและหลังคาอาคาร ในการวางตัวไปในทิศ SSE และ NNW 
 

อาคารวางตัวหันหนาในทิศ SSE และ NNW 

เปลือกอาคาร 
Tilt angle 
(degree) Orientation S 

พ้ืนท่ี 
(m2) 

Iti 

(MJ/m2) Iti (MJ) 
IT 

(MJ/m2) SAVE

ผนังดานหนา 90 SSE 0.5837 14.13 3312.08 46799.63 3736.94 0.6515 
ผนังดานหลัง 90 NNW 0.4362 14.13 2475.46 34978.32   

ผนังดานขางซาย 90 ENE 0.5442 30 3088.07 92642.21   
ผนังดานขางขวา 90 WSW 0.5285 30 2999.00 89970.13   

หลังคาดานขางซาย 30 ENE 0.9138 23.1 5185.46 119784.18   
หลังคาดานขางขวา 30 WSW 0.9024 23.1 5120.99 118294.89   

 
ตารางที่ 3 รายละเอียดการคํานวณหาปริมาณรังสีความรอนรวมของผนังและหลังคาอาคาร ในการวางตัวไปในทิศ S และ N 
 

อาคารวางตัวหันหนาในทิศ S และ N 

เปลือกอาคาร 
Tilt angle 
(degree) Orientation S 

พ้ืนท่ี 
(m2) 

Iti 

(MJ/m2) Iti (MJ) 
IT 

(MJ/m2) SAVE

ผนังดานหนา 90 S 0.5660 14.13 3212.10 45386.94 3752.47 0.6520 
ผนังดานหลัง 90 N 0.4358 14.13 2473.26 34947.10   

ผนังดานขางซาย 90 E 0.5813 30 3298.74 98962.31   
ผนังดานขางขวา 90 W 0.5104 30 2896.30 86888.92   

หลังคาดานขางซาย 30 E 0.9413 23.1 5341.68 123392.80   
หลังคาดานขางขวา 30 W 0.8771 23.1 4977.47 114979.67   

 
ตารางที่ 4 รายละเอียดการคํานวณหาปริมาณรังสีความรอนรวมของผนังและหลังคาอาคาร ในการวางตัวไปในทิศ E และ W 
 

อาคารวางตัวหันหนาในทิศ E และ W 

เปลือกอาคาร 
Tilt angle 
(degree) Orientation S 

พ้ืนท่ี 
(m2) 

Iti 

(MJ/m2) Iti (MJ) 
IT 

(MJ/m2) SAVE

ผนังดานหนา 90 E 0.5813 14.13 3298.74 46611.25 3683.94 0.6506 
ผนังดานหลัง 90 W 0.5104 14.13 2896.30 40924.68   

ผนังดานขางซาย 90 N 0.4358 30 2473.26 74197.67   
ผนังดานขางขวา 90 S 0.5660 30 3212.10 96362.94   

หลังคาดานขางซาย 30 N 0.8400 23.1 4766.56 110107.48   
หลังคาดานขางขวา 30 S 0.9699 23.1 5503.82 127138.19   

 
ตารางที่ 5 รายละเอียดการคํานวณหาปริมาณรังสีความรอนรวมของผนังและหลังคาอาคาร ในการวางตัวไปในทิศ NE และ SW 
 

อาคารวางตัวหันหนาในทิศ NE และ SW 

เปลือกอาคาร 
Tilt angle 
(degree) Orientation S 

พ้ืนท่ี 
(m2) 

Iti 

(MJ/m2) Iti (MJ) 
IT 

(MJ/m2) SAVE

ผนังดานหนา 90 NE 0.4973 14.13 2822.27 39878.63 3725.87 0.6514 
ผนังดานหลัง 90 SW 0.5393 14.13 3060.13 43239.70   

ผนังดานขางซาย 90 NW 0.4574 30 2595.80 77873.96   
ผนังดานขางขวา 90 SE 0.5997 30 3402.81 102084.35   

หลังคาดานขางซาย 30 NW 0.8388 23.1 4760.03 109956.70   
หลังคาดานขางขวา 30 SE 0.9761 23.1 5538.84 127947.24   

 
 

 
 



6. สรุป 
จากการวิเคราะหกรณีศึกษาขางตน อาจกลาวไดวาปจจัยที่สงผล

ตอการรับรังสีอาทิตยของตัวกลางรับรังสีอาทิตยใดๆ คือการวางตัว
ของตัวกลางใหอยูในทิศทางและความลาดเอียงที่ เหมาะสมกับ
ตําแหนงการโคจรของดวงอาทิตยและสภาพภูมิอากาศของตําแหนง
ที่ตั้งน้ันๆ ซ่ึงสําหรับกรุงเทพมหานครในชวงปขอมูล พ.ศ. 2547 – 
2551 พบวาการวางตัวของตัวกลางรับรังสีอาทิตยในทิศ SSE เอียง
ทํามุม 15 องศากับแนวระดับ จะทําใหไดรับปริมาณรังสีอาทิตยสูงสุด 
แมวาในชวงกอนเที่ยงจะมีสภาพทองฟาปลอดโปรงนอยกวาในชวง
หลังเที่ยงก็ตาม แตก็ไมถือวามีนัยสําคัญเพียงพอเม่ือเทียบกับปริมาณ
รังสีอาทิตยในชวงกอนเที่ยงที่สูงในชวงหลังเที่ยงอยูมาก จึงทําใหการ
วางตัวในลักษณะที่คอนมาทางทิศตะวันออกจะสามารถรับรังสีอาทิตย
ไดสูงกวาการวางตัวที่คอนไปทางทิศตะวันตก  

และจากกรณีศึกษาความเบี่ยงเบนของโอกาสในดานการผลิต
พลังงานของตัวรับรังสีอาทิตย พบวาตัวรับรังสีอาทิตยวางตัวใน
ลักษณะดังกลาวก็จะทําใหไดปริมาณความรอนตอหนวยพื้นที่สูงที่สุด
เชนกัน แตในการใชงานจริงอาจไมสามารถติดตั้งตัวรับรังสีอาทิตยใน
ลักษณะดังกลาวไดเน่ืองจากลักษณะของหลังคาหรือสถานที่ติดตั้งไม
เอื้ออํานวยหรือขอจํากัดของการไหลของของไหลภายในตัวรับรังสี
อาทิตย จึงจําเปนจะตองเลือกลักษณะการวางตัวในลักษณะอื่นๆ โดย
ในการเลือกการตัวในลักษณะอื่นๆ น้ันจําเปนจะตองพิจารณาใหดัชนี
การรับรังสีอาทิตยเขาใกล 1 มากที่สุดเทาที่จะเปนไปได เพื่อใหโอกาส
ในดานการผลิตพลังงานของตัวรับรังสีอาทิตยลดลงนอยที่สุด 

ทํานองเดียวกันสําหรับการวางตัวของผนังและหลังคาอาคาร
สามารถที่จะใชดัชนีการรับรังสีอาทิตยเปนตัวพิจารณาถึงทิศและ
ความลาดเอียงได โดยควรที่จะพิจารณาใหคาเฉลี่ยดัชนีการรับรังสี
อาทิตยของแตละผนังหรือหลังคาออกหางจาก 1 มากที่สุด เพื่อใหตัว
อาคารไดรับปริมาณรังสีความรอนรวมนอยที่สุด ซ่ึงจะสงผลใหเกิด
การสูญเสียโอกาสในดานการประหยัดพลังงานของอาคารปรับอากาศ
นอยลง 

จากการศึกษาวิจัยน้ีพบวาดัชนีการรับรังสีอาทิตยสามารถที่จะ
ประเมินถึงโอกาสในดานการผลิตพลังงานของตัวรับรังสีอาทิตยและ
เซลลสุริยะเม่ือมีลักษณะการวางตัวที่แตกตางกัน อีกทั้งยังสามารถ
เปนตัวบงชี้ถึงการวางตัวที่เหมาะสมภายใตสภาพภูมิอากาศของ
ประเทศไทยในปจจุบันที่จะสามารถรับรังสีอาทิตยไดดีที่สุด 
 ในทํานองเดียวกันดัชนีการรับรังสีอาทิตยยังสามารถที่จะ
ประเมินถึงการสูญเสียโอกาสในดานการประหยัดพลังงานของอาคาร
ปรับอากาศเมื่อเปลือกของอาคารมีลักษณะการวางตัวที่แตกตางกัน 
และยังสามารถบงชี้ ถึงลักษณะการวางตัวของเปลือกอาคารที่
เหมาะสมภายในสภาพภูมิอากาศของประเทศไทยในปจจุบัน 
 
7. ขอเสนอแนะ 
 ในอนาคตการวิเคราะหการรับรังสีอาทิตยของตัวกลางรับรังสี
อาทิตยควรที่จะมีการปรับปรุงขอมูลสภาพภูมิอากาศและขอมูลรังสี
อาทิตยใหมีความทันสมัยอยูเสมอ เพื่อใหผลที่ไดจากการวิเคราะหมี
ความเหมาะสมกับสภาพภูมิอากาศปจจุบัน และบอยคร้ังพบวา
ตัวรับรังสีอาทิตยมักที่จะถูกติดตั้งอยูบนโครงสรางของตัวอาคาร หาก
ตัวอาคารมีลักษณะโครงสรางและการวางตัวที่ทําใหไดรับรังสีอาทิตย
ในปริมาณมาก ก็จะสงผลดีใหตัวรับรังสีอาทิตยที่ติดตั้งบนตัวอาคาร

สามารถรับรังสีอาทิตยไดดีเชนเดียวกัน แตในขณะเดียวกันอาคารที่
ไดรับรังสีอาทิตยในปริมาณมากก็ยอมจะสงผลเสียทําใหภาระการทํา
ความเย็นของตัวอาคารมากขึ้นดวยเชนเดียวกัน ดังน้ันในการ
ออกแบบลักษณะการวางตัวของอาคารและลักษณะการวางตัวของ
ตัวรับรังสีอาทิตยจึงควรที่จะคํานึงถึงความสมดุลระหวางพลังงานที่
ตัวรับรังสีอาทิตยสรางไดและภาระการทําความเย็นของอาคารที่
เพิ่มข้ึน 
 
8. กิตติกรรมประกาศ 
 ผูวิจัยขอขอบคุณกรมอุตุนิยมวิทยาที่ใหความอนุเคราะหขอมูล
สภาพภูมิอากาศและขอมูลรังสีอาทิตยเพื่อใชในการศึกษาวิจัย 
 
รายการสัญลักษณ 
สัญลักษณ คําอธิบาย 

surI    รังสีรวมรายชั่วโมงที่ตกกระทบพื้นผิวโลก 

wα    สัมประสิทธิ์การดูดกลืนรังสีอาทิตยของไอนํ้า 

aerα    สัมประสิทธิ์การดูดกลืนรังสีอาทิตยของฝุนละออง 

Bρ    สัมประสิทธิ์การสะทอนรังสีอาทิตยของบรรยากาศ 

gρ    สัมประสิทธิ์การสะทอนรังสีอาทิตยของพ้ืนผิวโลก 

oτ    สัมประสิทธิ์การสงผานรังสีอาทิตยของโอโซน 

TOAI   รังสีอาทิตยรายชั่วโมงที่ตกกระทบชั้นบรรยากาศ 

tI    รังสีรวมเฉลี่ยจากขอมูลกรมอุตุนิยมวิทยา 

DI    รังสีตรงเฉลี่ยจากขอมูลกรมอุตุนิยมวิทยา 

dI    รังสีกระจายเฉลี่ยจากขอมูลกรมอุตุนิยมวิทยา 

gI    รังสีกระจายจากการสะทอนของพ้ืน 

θ    มุมตกกระทบของรังสีอาทิตย 
Z    มุมซีนิท (Zenith angle) 

SSF    ตัวประกอบขนาดระหวางตัวรับรังสีอาทิตยกับทองฟา 

sgF    ตัวประกอบขนาดระหวางตัวรับรังสีอาทิตยกับพื้น 

S    ดัชนีการรับรังสีอาทิตย 

AVES    คาเฉลี่ยดัชนีการรับรังสีอาทิตย 

Q    ปริมาณรังสีความรอนที่ตัวรับรังสีอาทิตยไดรับ 

max,tI    รังสีรวมสูงสุด 

TI    ปริมาณรังสีความรอนรวมของผนังและหลังคาอาคาร 
A    พื้นที่ผิวผนังและผิวหลังคาอาคาร 
ε    ดัชนีความปลอดโปรงของทองฟา 
Δ    ดัชนีความสองสวางของทองฟา 
τ    สัมประสิทธิ์การสงผานรังสีอาทิตยของตัวกลาง 
α    สัมประสิทธิ์การดูดกลืนรังสีอาทิตยของตัวกลาง 

rF    ตัวประกอบปรับคาเชิงประสบการณ 

totR    คาความตานทานความรอนรวม 
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