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บทคัดยอ
งานวิจัยน้ีเปนการศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพการทําความเย็น

ของเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนขนาด 25,000 Btu/h วิธีการ
ปรับปรุงอัตราการถายเทความรอนที่ชุดคอนเดนซิ่งโดยการปรับเปลี่ยน
ใบพัดใหมีขนาดใหญข้ึน และปรับปรุงมุมองศาของใบพัด เปรียบเทียบ
ผลการทดสอบกับประสิทธิภาพการทําความเย็น (EER) ของ
เครื่องปรับอากาศและกําลังไฟฟาที่ใช ซ่ึงไดทําการทดสอบภายใต
มาตรฐานมอก.1155-2536 ตามเงื่อนไข ARI.210/240-84 จากผลการ
ทดสอบในหองทดสอบเครื่องปรับอากาศแบบไซโครเมตริกซ่ึงมีการ
ควบคุมอุณหภูมิและความชื้นในหองทดสอบทั้งทางดานในและดานนอก
ใหคงที่ พบวาเครื่องปรับอากาศที่ปรับปรุงโดยการปรับขนาดใบพัดใน
ชุดคอนเดนซิ่งจากขนาดเสนผานศูนยกลางใบพัด 16น้ิว เปน 18น้ิว 
และ 20น้ิว จากผลการทดสอบพบวามีคาประสิทธิภาพการทําความเย็น
(EER) ของเครื่องปรับอากาศเพิ่มข้ึนกอนปรับเปล่ียนขนาดเสนผาน
ศูนยกลางใบพัดเทากับ 25.15% และ 36.07% ตามลําดับ ในการปรับ
มุมองศาของใบพัดไดเลือกใบพัดขนาดเสนผานศูนยกลาง 20น้ิวซ่ึงมีคา
ประสิทธิภาพการทําความเย็น (EER) สูง สุดมาทําการทดสอบ
เปรียบเทียบกับใบพัดแบบธรรมดาที่ไมมีการปรับมุมองศาใบพัด พบวา
ใบพัดที่ไดมีการปรับปรุงมุมองศามีคาประสิทธิภาพการทําความเย็น
(EER) เพิ่มข้ึน 2.00% ดังน้ันภายใตชวงการทดสอบที่เปนเงื่อนไขของ
งานวิจัยน้ีสามารถสรุปไดวาการปรับปรุงและพัฒนาในสวนของใบพัด
ของชุดคอนเดนซิ่งสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการทําความเย็นของ
เครื่องปรับอากาศ
คําสําคัญ; ขนาดพัดลม/ชุดคอนเดนซ่ิง 

 

Abstract 
This paper will examine the increment in Cooling Energy 

Efficiency Ratio(EER) of a 25,000 Btu/h split-type air conditioner 
.The paper will also look into the Condensing Unit’s heat transfer 
rate from modified propeller in size and angle, then compare it 
with the cooling Energy Efficiency Ratio and power consumption 
from the air conditioner TIS. 1155-2536 under ARI.210/240-84. 
The result from the lab has shown that Psychometric air 
conditioner in controlled temperature and humidity environment 
both in door and out door has revealed that the modified air 
conditioner’s performance will be more efficiency on energy 
cooling generation Energy Efficiency Ratio accordingly to its 
widen propeller size. The broader the propeller’s diameter the 
more efficiency received modified 18 inch propeller will obtain 
25.15% on Energy Efficiency, while modified 20 inch will obtain 
36.07%, accordingly. For the modification of propeller‘s angle the 
paper used the highest energy efficiency generated 20 inch 
propeller to compare with ordinary unmodified propeller; which 
resulted to 2% efficiency increased in cooling energy generated 
from the modified propeller. Thus, it can be conclude that the 
modified propeller will provide more efficiency in cooling energy 
generation from air conditioner.
Key words; Propeller size/Condensing unit 
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บทนํา 
เครื่องปรับอากาศเปนอุปกรณที่ใชไฟฟาคอนขางสูง ผูใชจึงตอง

ตระหนักถึงการจายคาไฟฟาที่เพิ่มมากขึ้นจึงมีงานวิจัยหลายงานที่
ศึกษาเกี่ยวกับการประหยัดพลังงานใหกับเคร่ืองปรับอากาศ โดยที่
งานวิจัยสวนมากนั้นจะมุงเนนไปท่ีการประหยัดพลังงานในสวนคอม
เพสเซอร โดยปรับปรุงสวนคอนเดนเซอรและเครื่องระเหย และการ
บํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศ แตไมไดกลาวถึงสวนสําคัญอีกสวนของ
เครื่องปรับอากาศซึ่งก็คือ พัดลมที่ทําหนาที่ระบายความรอนของชุด
คอนเดนเซอรซ่ึงเปนอุปกรณที่มีความสําคัญในการทําหนาที่ระบาย
ความรอนหรือถายเทความรอนออกจากสารทําความเย็น 

จากสภาพอากาศของประเทศไทยที่ตั้งอยูในเขตภูมิอากาศที่มี
อากาศรอนชื้นเกือบตลอดทั้งป ซ่ึงอากาศมีอุณหภูมิสูง ที่พักอาศัยและ
อาคารสวนใหญจึงมีความจําเปนที่จะตองใชเครื่องปรับอากาศเพื่อชวย
ในการปรับอากาศภายในหองที่ตองการใหมีอุณหภูมิเย็นลงและทําใหผู
พักอาศัยมีความสบาย เครื่องปรับอากาศขนาดเล็กที่นิยมใชกันมาก
ที่สุดคือ เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ 
(Air cooled, split type, Air conditioner) เน่ืองจากอากาศที่ใชระบาย
ความรอนมีอุณหภูมิสูงข้ึนอยูทุกป อุณหภูมิของอากาศนั้นมีผลกระทบ
ตอเคร่ืองปรับอากาศทําใหประสิทธิภาพลดลงและมีการใชกําลังไฟฟาที่
เพิ่มข้ึน ถาสามารถทําใหชุดคอนเดนเซอรสามารถถายเทความรอนได
มากข้ึนกวาปกติ จะทําใหประสิทธิภาพของเครื่องปรับอากาศสูงข้ึนและ
การใชกําลังไฟฟาลดลงไดดัง น้ัน งานวิ จัยน้ีจึงไดทําการศึกษา
เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศโดยการ
ปรับขนาดใบพัดในชุดคอนเดนซิ่งจากขนาดเสนผานศูนยกลางใบพัด 
16น้ิว เปน 18น้ิว และ 20น้ิว และทําการปรับปรุงมุมองศาของใบพัด  

จากปจจัยดานการตลาดของเครื่องปรับอากาศที่มีการแขงขัน
อยางรุนแรงในปจจุบัน สงผลใหผูประกอบการตางใหความสําคัญกับกล
ยุทธดานราคาซึ่งตองคํานึงถึงตนทุนในการผลิตเครื่องปรับอากาศ ที่
ตองการใหเครื่องปรับอากาศที่ออกแบบและผลิตข้ึนมีประสิทธิภาพการ
ใหความเย็นสูงสุดและตนทุนในการผลิตนอยสุด ดังน้ันการปรับปรุงและ
พัฒนาในสวนของใบพัดของชุดคอนเดนซิ่งจึงสอดคลองกับสภาพ
กา รตล าด ในป จ จุ บั น  เ น่ื อ ง จ า กมี ผ ลต อ ต นทุ น ใ นก า รผลิ ต
เครื่องปรับอากาศนอยเม่ือเทียบกับการเปลี่ยนแปลงในอุปกรณสวนอื่น
ของเคร่ืองปรับอากาศ

 

2. ทฤษฎี 
2.1 หลักการแลกเปลี่ยนความรอนของเคร่ืองปรับอากาศแบบ
ระบายความรอนดวยอากาศ 

การวิเคราะหซ่ึงจะวิเคราะหตามกฎขอที่ 1 ของเทอรโมไดนามิคส 
โดยวิเคราะหวัฏจักรการทําความเย็นชนิดอัดไอเบ้ืองตน ซ่ึงมีอุปกรณ
หลักประกอบดวย คอมเพรสเซอร คอนเดนเซอร เอ็กแพนชั่นวาลว และ
อีแวปปอเรเตอร ดังรูปที่ 1 
 
2.2 สมมติฐานในการวิเคราะหระบบปรับอากาศแบบอัดไอ 
ในการวิเคราะหตามกฎขอที่หน่ึงของเทอรโมไดนามิคส จะถือวา 

(1) ไมคิดการเปลี่ยนแปลงของพลังงานจลนและพลังงานศักย 
(2) ไมคิดความดันตกครอมผานอุปกรณทดสอบ 
(3) สภาวะของสารทํ าความ เย็ นก อน เข า และออกจาก

คอมเพรสเซอรเปนไออ่ิมตัวและไอรอนยิ่งยวดตามลําดับ 
(4) สภาวะของเหลวที่ออกจากคอนเดนเซอรมีสภาวะเปน

ของเหลวอิ่มตัวหรือของเหลวเย็นเยือก 
ทฤษฎีที่ใชในการวิเคราะหตามกฎขอที่หน่ึงของเทอรโมไดนามิคส
สําหรับอุปกรณความรอนตางๆ จะถือวาเปนระบบปริมาตรควบคุม
อาศัยหลักการไหลแบบสม่ําเสมอ จะได
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โดยที่   
    evQ = อัตราความรอนที่เขาและออกจากอุปกรณในระบบ

ปริมาตรควบคุม , kW 

 ei mm
••

, = อัตราการไหลของสารทําความเย็นเขาและออกจาก
ระบบ , kg/s 

hi , he = เอนธาลปจําเพาะของสารทําความเย็นเขาและออก
จากระบบ , kJ/kg 

vi , ve = ความเร็วของมวลสารทําความเย็นเขาและออกจาก
ระบบ , m/s 
= อัตราเรงของโลกเทากับ 9.81 , m/s2g       

Zi , Ze    = ระยะความสูงจากระดับอางอิง , m 
Wev       = งานที่ไดหรืองานที่ใหกับอุปกรณในระบบ , kW 

 
2.3 การถายโอนความรอนระหวางสารทําความเย็นและอากาศ
 

)( outin hhmQ −=
••

     (2) 

โดยที่  
•

Q  = อัตราการแลกเปลี่ยนความรอนของเคร่ืองปรับอากาศ ,kj/h 
•

m  = อัตราการไหลโดยมวลของลมของเครื่องปรับอากาศ ,kj/h 

inh  = คาเอนทัลปของอากาศสวนลมดานทางเขา ,kj/kg 

outh = คาเอนธาลปของอากาศสวนลมดานทางออก ,kj/kg 

เม่ือ

tv
Vm
•

•

=
       

(3) 
รูปที่ 1 แสดงระบบทําความเย็นมาตรฐานของเครื่องปรับอากาศแบบ
แยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ  
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โดยที่  
•

V  = อัตราการไหลโดยปริมาตรของลม ,m3/h 

tv  = ปริมาตรจําเพาะของลม ,m3/kg 

 
2.4 สมรรถนะของวัฏจักรในเทอมของสัมประสิทธิ์ของสมรรถนะ
(COP) และสมรรถนะในเทอมของอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน
(EER) 

 

COP = อัตราความรอนที่ไดรับจากระบบ    (4) 
             งานที่ใสใหกับระบบ 
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โดยที่    

EER = อัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน ,  
W

hrBtu /

  Qp  = พลังงานที่เขาสูระบบ , W 
 

3.  อุปกรณและวิธีการทดลอง 
การทดสอบเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนระบายความรอนดวย

อากาศ เพื่อใชทดสอบขีดความสามารถการทําความเย็น(Cooling 
capacity) รวมทั้งวัดการใชพลังงานของเครื่องปรับอากาศ(Power 
input) เพื่อหาประสิทธิภาพการทําความเย็น(EER) นอกจากนี้ยัง
สามารถวัดสภาวะการทํางาน ทั้งอัตราการไหล ,อุณหภูมิ ,ความชื้น ,
ความดันที่จุดตางๆในระบบเครื่องปรับอากาศ วิธีการทดสอบเปนแบบ
วิธีไซโครเมตริก หองทดสอบประกอบดวย 2 หอง หองแรกเปนหองที่
จําลองสภาวะอากาศภายนอกหองปรับอากาศ หองที่สองเปนหองที่
จําลองสภาวะอากาศภายในหองปรับอากาศ ซ่ึงจะถูกควบคุมอุณหภูมิ
และความชื้นใหคงที่ตามสภาวะมาตรฐานหองทดสอบตาม มอก.1155-
2536 ตามเงื่อนไข ARI.210/240-84 ตามตารางที่ 1

 

ตารางที่ 1 สภาวะมาตรฐานที่ใชในการทดสอบเครื่องปรับอากาศ
สวนดานใน

เครื่องปรับอากาศ  
สวนดานนอก

เครื่องปรับอากาศ  
อุณหภูมิ อุณหภูมิ 

รายการทดสอบ 
กระเปาะ
แหง 
 (oC) 

กระเปาะ
เปยก 
 (oC) 

กระเปาะ
แหง 
 (oC) 

กระเปาะ
เปยก 
(oC) 

ความสามารถ
การทําความเย็น 

27 19 35 24 

 
3.1 อุปกรณและเครื่องมือท่ีใชในการทดลอง 
เครื่องมือและอุปกรณหลัก 

(1)  ชุดทดสอบเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนขนาด 25,000  
BTU/h 

(2)  เครื่องคอมพิวเตอรบันทึกผล 

(3)  Hybrid Recorder “YOKOGAWA“ DR232 ความละเอียดใน
การวัด 0.10% 

(4)  Digital Power Meter “YOKOGAWA” WT1030 ความ
ละเอียดในการวัด 0.10% 

(5)  Digital Power Meter “YOKOGAWA” WT130 ความละเอียด
ในการวัด 0.20% 

(6)  Digital Indicating Controller ความละเอียดในการวัด ± 0.1% 
of F.S. ± 1 DIGIT. 

(7)  Digital Indicating with Alarm ความละเอียดในการวัด ± 
0.1% of F.S. ± 1 DIGIT. 

(8)  Resistance Temperature Sensor(RTD.) ความละเอียดใน
การวัด ± 0.10oC 

(9)  Differential Pressure Transmitter ความละเอียดในการวัด ± 
0.05 มิลลิเมตรนํ้า 

(10) Gauge Pressure Transmitter ความละเอียดในการวัด ± 0.2 
PSIG. 

(11)  Power Distributor ความละเอียดในการวัด ± 0.2% of span 
(12)  เทอรโมคัปเปลแบบ T-TYPE ความละเอียดในการวัด ± 

0.5oC หรือ 0.4% of Reading 
(13)  Integral Type Megnetic Flow Meter ความละเอียดในการ

วัด 0.2% 
(14)  AC VOLTAGE STABILISER “WATFORD CONTROL” 

EM 5H-3P-510B-380 ความละเอียด 0.5% 
(15) ทอเก็บตัวอยางลมกลับ (Return Air)  
(16) ทอเก็บตัวอยางลมสง (Supply Air)  
(17) เครื่องวัดปริมาณลมสง ดังแสดงดังรูปที่ 2 
(18) เครื่องวัดอากาศ (Air Sampling) ดังแสดงดังรูปที่ 3 

 

 
รูปที่ 2 เครื่องวัดปริมาณลมสง(Supply Air) 

 

 
รูปที่ 3 เครื่องวัดอากาศ (Air Sampling) 

 



3.2 ขั้นตอนวิธีการทดลอง 
(1 ) ท ด ส อ บ ห า ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ก า ร ใ ห ค ว า ม เ ย็ น ข อ ง

เครื่องปรับอากาศกอนปรับปรุง 
(2) ปรับปรุงสวนของพัดลมในชุดคอนเดนซิ่งจากขนาดเสนผาน

ศูนยกลางใบพัด 16น้ิว เปน 18น้ิว และ 20น้ิว และออกแบบปรับปรุงชุด
โครงสรางของคอนเดนซิ่งเพื่อรองรับใบพัดที่มีขนาดใหญข้ึน 

(3) ติดตั้งเครื่องปรับอากาศที่ไดทําการปรับปรุงแลวในหอง
ทดสอบเครื่องปรับอากาศดังรูปที่ 3 ที่มีการควบคุมสภาวะอากาศ ตาม
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.1155-2536 ตามตารางที่ 1 

(4) ทําการเดินเครื่องปรับอากาศและตรวจเช็คปริมาณสารทํา
ความเย็นในระบบโดยดูจากความดันณ จุดทํางานของสารทําความเย็น 
หลังจากเครื่องปรับอากาศทํางานจนอุณหภูมิและสภาวะหองทดสอบได
ตามมาตรฐานการทดสอบ ตามตารางที่ 1 แลว และอุณหภูมิและสภาวะ
หองทดสอบเขาสูจุดคงที่แลวเปนระยะเวลา 1 ชั่วโมง จึงทําการเก็บ
ขอมูลตางๆดังน้ี 

- พลังงานไฟฟาที่ปอนใหกับเคร่ืองปรับอากาศ 
- อุณหภูมิกระเปาะแหงและกระเปาะเปยกของอากาศ ทั้งสวนลม

สง(Supply Air)และสวนลมกลับ(Return Air) ของชุดแฟนคอลย 
- ปริมาณลมที่สวนลมสง(Supply Air) ของชุดแฟนคอลย 

ขอมูลทั้งหมดจะถูกสงไปยังที่ตูควบคุมการทํางานหองทดสอบ
เครื่องปรับอากาศดังรูปที่ 4 และทําการบันทึกขอมูลโดยเครื่อง
คอมพิวเตอรที่ทุกๆ 30 วินาที เปนระยะเวลา 30 นาที 

(5) ทําการคํานวณหาคาประสิทธิภาพการทําความเย็น(EER) ของ
เครื่องปรับอากาศทําการปรับปรุงใบพัดแลว 

(6) เปรียบเทียบผลการทดสอบของเครื่องปรับอากาศกอน
ปรับปรุง และหลังทําการปรับปรุงขนาดใบพัด 

(7) สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ เพื่อเปนแนวทางสําหรับ
การนําไปประยุกตใชและการศึกษาตอไป 

 

 
รูปที่ 4 การติดตั้งเครื่องปรับอากาศที่ไดทําการปรับปรุงแลวในหอง
ทดสอบเครื่องปรับอากาศ 

 

3.3 วิธีการคํานวณหาประสิทธิภาพการทําความเย็น (EER) 
(1) นําคาอุณหภูมิกระเปาะแหงและกระเปาะเปยกลมจายและลม

กลับที่วัดได จากเครื่องวัดปริมาณลมสงซ่ึงจะทํางานรวมกับเครื่องผสม
อากาศ ไปหาเอนธาลป (h) และปริมาตรจําเพาะ(Vf) จากกราฟไซโค
เมตริก 

 

 
รูปที่ 5 ตูควบคุมการทํางานหองทดสอบเครื่องปรับอากาศ 

 

(2) วัดคากระแสและแรงดันไฟฟา  
- วัดแรงดันไฟฟาขณะเครื่องกําลังทาํงาน มีหนวยเปนโวลต (V) 
- วัดกระแสไฟฟาขณะเครื่องกําลังทาํงาน มีหนวยเปนแอมป (A) 
แลวคํานวณหากาํลังไฟฟา(P) ดังน้ี  P(W) = VxI (COSφ ) โดย

ที่ COSφ  เปนคา Power Factor 
(3) การคํานวณหาขีดความสามารถการทําความเย็น(BTU/h) 

ขีดความสามารถการทําความเย็น =                            hm Δ
•

  = อัตราการไหลโดยมวลของลมสง(Supply Air) 
•

m
hΔ = ความแตกตางคาเอนธาลปของอากาศระหวางลมสง

(Supply Air) กับลมกลับ(Return Air) 
(4) การคํานวณหาประสิทธิภาพการทําความเย็น(EER) 

(BTU/h/W) 
EER = ขีดความสามารถการทําความเย็น/กําลังไฟฟาที่ใชใน
เครื่องปรับอากาศ 

 
4. ผลการทดลอง 
4.1 ผลการทดลองประสิทธิภาพการทําความเย็น(EER) ของ
เคร่ืองปรับอากาศที่ปรับปรุงขนาดใบพัด 
 

 
รูปที่ 6 แสดงผลการทดลองเครื่องปรับอากาศที่มีการปรับปรุงขนาด
ใบพัด 
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ผลกา รทดสอบหาปร ะ สิ ท ธิ ภ าพก า ร ให ค ว า ม เ ย็ น ขอ ง
เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนขนาดการทําความเย็น 25,000 BTU/h 
ที่ทําการปรับปรุงขนาดเสนผานศูนยกลางของใบพัดที่ชุดคอนเดนซิ่ง 
จากขนาดเสนผานศูนยกลางใบพัด 16น้ิว เปน 18น้ิว และ20น้ิว สรุปได
ดังรูปที่ 6 และตารางที่ 2 

 

ตารางที่ 2 ผลการทดลองประสิทธิภาพการทําความเย็น(EER) ของ
เครื่องปรับอากาศที่มีการปรับปรุงขนาดใบพัด 

เสนผานศูนยกลางใบพัด 
รายการ หนวย 

16 น้ิว 18 น้ิว 20น้ิว 

Total Cooling Capacity Btuh. 22,362 25,237 26,438 

  kW. 6.55 7.40 7.75 

EER. Btuh./W 8.15 10.20 11.09 

COP. W./W. 2.39 2.99 3.25 

Total Power Consumtion Watt 2.74 2.47 2.38 

Total Current Amp 12.84 11.61 11.23 

มอเตอรพัดลมชุดคอนเดนซิ่ง 

กําลังไฟฟา (Output) Watt 117 

ความเร็วรอบ RPM. 900 

กระแสไฟฟา Amp 0.89 
อุณหภูมิภายนอกที่คอนเดนซิ่งยูนิต 

Entering DB. oC 34.99 34.98 34.9 

Entering WB. oC 23.89 24.18 24.23 

Leaving DB. oC 39.45 42.1 43.41 

ความดันของสารทําความเย็น 

ทอลิควิด Psig. 308.6 260 239.97 

ทอซักชั่น(ออกจากคอลยเย็น) Psig. 84.7 81.2 80 

ทอซักชั่น(เขาคอมเพรสเซอร) Psig. 81.6 78.1 76 
อุณหภูมิของสารทําความเย็น 

ทอดิสชารด oC 34.7 34.6 74.1 

ทอลิควิด oC 52.1 42.3 38.7 

ทอซักชั่น(ออกจากคอลยเย็น) oC 10.8 9.7 9.6 

ทอซักชั่น(เขาคอมเพรสเซอร) oC 9 7.9 8.5 

Shell Comp. oC 79.1 73.1 34.6 

Subcool oK 5.16 7.26 7.21 

Superheat oK -0.96 -0.41 0.19 
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ตารางที่ 2 เปนการเปรียบเทียบผลการทดสอบเครื่องปรับอากาศที่
มีการปรับปรุงขนาดเสนผานศูนยกลางใบพัดที่ชุดคอนเดนซิ่งของเครื่อง
ขนาด 25,000 BTU/h จากการทดลองพบวา ที่ขนาดเสนผานศูนยกลาง
ใบพัด 18น้ิว กําลังไฟฟาที่ใชรวมของเครื่องปรับอากาศลดลง 271W 
คิดเปน 10.95% และมีคาขีดความสามารถในการทําความเย็นเพิ่มข้ึน 
2,875 BTU/h คิดเปน 12.85% และทําใหประสิทธิภาพการทําความเย็น
ของเคร่ืองปรับอากาศ(EER) เพิ่มข้ึน 2.05 BTU/h/W คิดเปน 25.15% 
 ที่ขนาดเสนผานศูนยกลางใบพัด 20น้ิว กําลังไฟฟาที่ใชรวมของ
เครื่องปรับอากาศลดลง  360W คิดเปน  15.10% และมีคา ขีด
ความสามารถในการทําความเย็นเพิ่มข้ึน 4,076 BTU/h คิดเปน 
18.22% และทําใหประสิทธิภาพการทําความเย็นของเครื่องปรับอากาศ
(EER) เพิ่มข้ึน 2.94 BTU/h/W คิดเปน 36.07% 
 

4.2 ผลการทดลองประสิทธิภาพการทําความเย็น(EER) ของ
เคร่ืองปรับอากาศที่ปรับปรุงมุมองศาของใบพัดขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 20นิ้ว 

ผลกา รทดสอบหาปร ะ สิ ท ธิ ภ าพก า ร ให ค ว า ม เ ย็ น ขอ ง
เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนขนาดการทําความเย็น 25,000 BTU/h 
ที่ทําการปรับปรุงมุมองศาใบพัดขนาด 20น้ิว เปรียบเทียบกับใบพัดที่ยัง
ไมไดทําการปรังปรุง สรุปไดดังรูปที่ 7 และตารางที่ 3 
 

 
รูปที่ 7 แสดงผลการทดลองเครื่องปรับอากาศที่มีการปรับปรุงมุมองศา
ของใบพัด ขนาดเสนผานศูนยกลางใบพัดขนาด 20น้ิว 
 

 
รูปที่ 8  แสดงรูปใบพัดขนาด 20น้ิว (1)ดานซายแสดงรูปใบพัดที่ยัง
ไมไดทําการปรับมุมองศา  (2)ดานขวาแสดงใบพัดที่ทําการปรับปรุง
เพิ่มมุมองศาของใบพัด 
 

ตารางที่ 3 เปนการเปรียบเทียบผลการทดสอบเครื่องปรับอากาศที่
มีการปรับปรุงขนาดเสนผานศูนยกลางใบพัดที่ชุดคอนเดนซิ่งของเครื่อง
ขนาด 25,000 BTU/h จากการทดลองพบวา ที่ใบพัดขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 20น้ิว ที่ไดทําการปรับปรุงมุมองศาใบพัด กําลังไฟฟาที่ใช
รวมของเครื่องปรับอากาศเพิ่มข้ึน 19W คิดเปน 0.79% และมีคาขีด
ความสามารถในการทําความเย็นเพิ่มข้ึน 741 BTU/h คิดเปน 2.80% 
และทําใหประสิทธิภาพการทําความเย็นของเครื่องปรับอากาศ(EER) 
เพิ่มข้ึน 0.22 BTU/h/W คิดเปน 2.00% 
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ตารางที่ 3 ผลการทดลองประสิทธิภาพการทําความเย็น(EER) ของ
เครื่องปรับอากาศที่มีการปรับปรุงมุมองศาของใบพัดขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 20น้ิว 

ใบพัดขนาด 20น้ิว 
รายการ หนวย 

กอนปรับปรุง หลังปรับปรุง 

Total Cooling Capacity Btuh. 26,438 27,179 

  kW. 7.75 7.97 

EER. Btuh/W 11.09 11.31 

COP. W/W 3.25 3.31 

Total Power Consumtion Watt 2.38 2.40 

Total Current Amp 11.23 11.25 
มอเตอรพัดลมชุดคอนเดนซิ่ง 

กําลังไฟฟา (Output) Watt 117 

ความเร็วรอบ RPM. 900 

กระแสไฟฟา Amp 0.89 
อุณหภูมิภายนอกที่คอนเดนซิ่งยูนิต 

Entering DB. oC 34.9 34.98 

Entering WB. oC 24.23 24.03 

Leaving DB. oC 43.41 44.2 
ความดันของสารทําความเย็น 

ทอลิควิด Psig. 239.97 239.3 

ทอซักชั่น(ออกจากคอลยเย็น) Psig. 80 79.3 

ทอซักชั่น(เขาคอมเพรสเซอร) Psig. 76 75.5 
อุณหภูมิของสารทําความเย็น 

ทอดิสชารด oC 74.1 76.5 

ทอลิควิด oC 38.7 39.6 

ทอซักชั่น(ออกจากคอลยเย็น) oC 9.6 12.3 

ทอซักชั่น(เขาคอมเพรสเซอร) oC 8.5 12.8 

Shell Comp. oC 34.6 77.5 

Subcool oK 7.21 5.98 

Superheat oK 0.19 5.07 

 
5. สรุปผลการทดลอง 

งานวิจัยน้ีเปนการศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพการทําความเย็น
ของเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนขนาด 25,000 Btu/h ดวยวิธีการ
ปรับปรุงอัตราการถายเทความรอนที่ชุดคอนเดนซิ่งโดยการปรับเปลี่ยน
ใบพัดใหมีขนาดใหญข้ึน และปรับปรุงมุมองศาของใบพัด เพื่อทําให
อัตราการถายเทความรอนออกจากสารทําความเย็นเพิ่มข้ึน สงผลใหคา
ประสิทธิภาพการทําความเย็นเพิ่มข้ึนEER อัตราการใชพลังงานไฟฟา
ลดลง ทําใหสามารถประหยัดไฟฟาที่ใชในเคร่ืองปรับอากาศได 

ผลการทดลองพบวาเครื่องปรับอากาศที่ปรับปรุงโดยการปรับ
ขนาดใบพัดในชุดคอนเดนซิ่งจากขนาดเสนผานศูนยกลางใบพัด 16น้ิว 
เปน 18น้ิว และ 20น้ิว จากผลการทดสอบพบวามีคาประสิทธิภาพการ
ทําความเย็น(EER) ของเคร่ืองปรับอากาศเพิ่มข้ึนกอนปรับเปลี่ยน
ขนาดเสนผานศูนยกลางใบพัดเทากับ 25.15% และ 36.07% ตามลําดับ 
ในสวนการปรับปรุงขนาดเสนผานศูนยกลางใบพัดจะใชเงินลงทุน 
1,500 บาท  

ผลการทดลองในการปรับมุมองศาของใบพัดขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 20น้ิว เปรียบเทียบกับใบพัดแบบธรรมดาที่ไมมีการปรับมุม

องศาใบพัด พบวาใบพัดที่ไดมีการปรับปรุงมุมองศามีคาประสิทธิภาพ
การทําความเย็น(EER) เพิ่มข้ึน 2.00% ในสวนการปรับปรุงมุมองศา
ของใบพัดจะใชเงินลงทุน 2,500 บาท 

ดังน้ันการปรับปรุงและพัฒนาในสวนของใบพัดของชุดคอนเดนซิ่ง
สามารถเพิ่มประสิทธิภาพการทําความเย็นของเครื่องปรับอากาศ และ
สอดคลองกับสภาพการตลาดในปจจุบัน เน่ืองจากมีผลกระทบตอตนทุน
ในการผลิตเครื่องปรับอากาศนอยเม่ือเทียบกับการปรับปรุงอุปกรณ
สวนอื่นของเครื่องปรับอากาศ 

จากผลการทดสอบเบื้องตนทําใหทราบวางานวิจัยน้ียังตองไดรับ
การพัฒนาและปรับปรุงเพิ่มเติมอีก เชน ความเร็วรอบของพัดลมที่ชุด
คอนเดนซิ่ง การออกแบบทิศทางการไหลของสารทําความเย็นในคอลย
รอน เพื่อพัฒนาสมรรถนะของการแลกเปลี่ยนความรอนใหดีข้ึนตอไป 
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