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การศึกษาสัณฐานวิทยา นิเวศวิทยา และกายวิภาคของพืชวงศดอกดินในประเทศไทยเพื่อทราบความ
หลากหลาย การกระจายพันธุ ถิ่นที่อยู และวัฏจักรชีวิตของดอกดิน ทําการศึกษาโดยการสํารวจและเก็บตัวอยางทุก
ระยะการเจริญเติบโตจากแหลงที่มีรายงานพบในประเทศไทย รวมถึงพืชที่ใหอาศัย พบพืชในวงศดอกดิน 3 ชนิด 
คือ ดอกดินแดง (Aeginetia indica L.) พบไดทุกภาคของประเทศในปาดิบแลง ปาเต็งรัง และอาจพบไดบริเวณเขา
หินปูน ที่ความสูง 0 – 1,800 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล เอื้องดิน (A. pedunculata Wall.) พบเฉพาะภาคเหนือ ภาค
กลาง ภาคตะวันตก และฝงตะวันตกของภาคตะวันออกเฉียงเหนือบริเวณทุงหญาที่ระดับความสูง 50 – 1,000 เมตร 
เหนือระดับน้ําทะเล และวานดอกสามสี (Christisonia siamensis Craib) พบในปาไผของภาคเหนือ และภาค
ตะวันตก ในสวนภาคตะวันออกเฉียงเหนือพบเฉพาะที่จังหวัดเลย ในขณะที่ภาคใตพบเฉพาะที่จังหวัดชุมพร
เทานั้น ที่ความสูง 300 – 800 เมตร เหนือระดับน้ําทะเล พืชทั้ง 3 ชนิด ออกดอกในฤดูฝนระหวางเดือนกรกฎาคม 
ถึงเดือนตุลาคม วัฏจักรชีวิตของพืชทั้ง 3 ชนิดคลายกัน โดยเริ่มจากเมล็ดงอกและแทงรากเบียนเขาไปในทอลําเลียง
ของรากพืชที่เปนผูใหอาศัยและพัฒนาเปนปุม tubercle จากนั้นจึงเจริญเปนดอกชูขึ้นเหนือดิน เมื่อผลแกจะแตก
ออกปลอยเมล็ดจํานวนมากลงสูดิน เมล็ดจะพักตัวอยูขามป ลักษณะทางกายวิภาคของพืชทั้ง 3 ชนิด พบวา 
โครงสรางเกือบทั้งหมดประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมาเปนสวนใหญ พบเซลลพาเรงคิมาที่มีลักษณะเฉพาะอยู
ภายใน tubercle ของดอกดินแดงและเอื้องดิน ในขณะที่วานดอกสามสีนั้นไมพบ สวนของรากเบียนของดอกดิน
แดงพบการเจริญของรากพิเศษที่เกิดจากการแบงเซลลของเนื้อเยื่อช้ันผิวของรากเบียนดอกดินแดง ลําตนและกาน
ดอกของดอกดินทั้ง 3 ชนิดมีลักษณะทางกายวิภาคที่คลายกัน พบตอมที่ทําหนาที่ในการผลิตสารเมือก (capitate 
gland) ที่กลีบดอก ออวุลภายในรังไขของดอกดินทั้งสามชนิดมีจํานวนมาก เรณูดอกดินทั้งสามชนิดจัดอยูในกลุม
เรณูขนาดเล็ก โดยพบเรณูทั้งหมดมีขนาดไมเกิน 25 ไมโครเมตร โดยมีชองเปดแบบ tricolpate และมีลวดลายบน
ผนังเรณูแบบ scabrate และ finely scabrate ดอกดินแดงและวานดอกสามสีมีผลแบบ loculicidal capsule ที่มีเมล็ด
ขนาดเล็กภายในจํานวนมาก มีเอ็มบริโอแบบ solanad type มีเอ็นโดสเปรมแบบ cellular type โดยเมล็ดของพืชวงศ
ดอกดินนั้นมีเปลือกแบบรังผึ้ง (alveolate) เมล็ดดอกดินแดงนั้นมีเปลือกประกอบดวยเซลลที่มีผนังหนาแบบตา
ขาย ในขณะที่เปลือกเมล็ดของวานดอกสามสีนั้นเปนเซลล brachysclereid ที่มีผนังหนามาก เมื่อศึกษาการงอกของ
เมล็ดดอกดินแดงในสภาพปลอดเชื้อบนอาหารสังเคราะหสูตร MS ที่ไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตในที่มืด 
พบวา เมล็ดดอกดินแดงสามารถงอกได โดยในเดือนที่ 2 เริ่มสังเกตเห็นเอ็มบริโอมีลักษณะเปนแบบ mulberry 
shaped พัฒนาเปนยอด (shoot) ในเดือนที่ 4 และหยุดการเจริญเติบโตในที่สุดหลังจากเดือนที่ 6 
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Morphology, ecology and anatomy of the family Orobanchaceae were studied by surveying from the 
reported sources in Thailand and explants of every developmental stages were collected. Specimens of the host 
plants also were collected for species identification. Three species of the family Orobanchaceae were found. 
Aeginetia indica L. was found in dry evergreen forest, dipterocarp forest and occationally might be found in 
limestone areas at 0 – 1,800 m above sea level. A. pedunculata Wall. was found in grassland at 50 – 1,000 m 
above sea level. Whilst Christisonia siamensis Craib was found in bamboo forest only at 300-800 m above sea 
level. All species bloom in rainy season during July to October. A. indica distributes in all parts of the country 
and  A. pedunculata was found in northern, central, western and west part of north-eastern regions. Whereas C. 
siamensis was found in northern, western, Loei province in north-eastern and Chumporn province in southern. 
The life cycle of all species is similar, starting from preconditioning of seed, attachment of seed on the host root, 
germinates and penetrates a haustorium to connect the host vascular tissue, development of a tubercle, growth of 
shoot, flowering and seed setting, respectively. The ripening fruit dehisces and disperses numerous seeds onto 
the soil. The seeds maintain dormancy overyear. Anatomical characteristic of all species is similar compose of 
parenchyma cells. Specific parenchymatous cells were found in tubercle of A. indica and A. pedunculata but 
were not found in C. siamensis. The haustorium of A. indica developed many adventitious root from epidermal 
layer. Stem and peduncle of all species have similar anatomical characteristics. The capitates glands, mucilage 
secreting glands were found on corolla epidermis. Ovule of all species is numerous. Pollen of all species is a 
small size (less than 25 μm) with tricolpate aperture, scabrate or finely scabrate sculpturing. Loculicidal capsule 
fruit containing numerous seeds was found in A. indica and C. siamensis. Seed of all species is alveolate type. 
Seedcoat of A. indica is reticulately-thickened secondary wall whereas the seedcoat of C. siamensis is 
brachysclereid. Embryo of all species is a solanad type and endosperm of all species is a cellular type. The study 
on seed germination of A. indica in in vitro on MS medium without plant growth regulator in dark condition 
was investigated. It was found that the mulberry shaped embryo was observed often two months of culture. 
Shoot developed at the forth month. The further development was not observed often sixth month of culture. 
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ลักษณะทางสัณฐานของสวนตางๆ ของเอื้องดนิ 
วานดอกสามสี (C. siamensis Craib) 
ลักษณะทางสัณฐานของสวนตางๆ ของวานดอกสามสี 
ดอกดินในสภาพธรรมชาติ 
สภาพธรรมชาติที่พบดอกดนิแดง เอื้องดนิ และวานดอกสามสี 
ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยของสถานที่ที่พบและระยะเวลาการปรากฏของดอกดินทั้ง 3 
ชนิดในรอบป 
การกระจายพนัธุของดอกดนิแดง เอื้องดนิ และวานดอกสามสีในประเทศไทย 
รากเบียนของดอกดินแดง 
การเจริญของรากเบียนและเนื้อเยื่อช้ันผิวของ tubercle 
สาร secondary metabolite ที่สะสมอยูในเซลลและเซลลพาเรงคิมาที่มี
ลักษณะเฉพาะใน tubercle ของดอกดินแดง 
รากพิเศษดอกดินแดงตัดตามขวาง 
ลําตนดอกดนิแดงตัดตามขวางและตามยาว 

10 
11 
12 
12 
13 
13 
14 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
37 
37 

 
38 
39 
40 
41 

 
41 
42 
43 



 

(4) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

ภาพที ่  หนา 

   
26 
27 
28 
29 
30 
31 

กานดอกดอกดินแดงตัดตามขวางและตามยาว 
ดอกดินแดงตดัตามขวาง 
กลีบเลี้ยงและกลีบดอกของดอกดินแดง 
กานเกสรเพศเมียและอับเรณขูองดอกดินแดง 
ยอดเกสรเพศเมียของดอกดนิแดงและยอดเกสรเพศเมียเมื่อตัดตามยาว 
กานเกสรเพศเมียตัดตามยาว 

44 
45 
45 
46 
46 
47 

32 รังไขดอกดินแดงเมื่อตัดตามขวางและตดัตามยาว 48 
33 ออวุลดอกดนิแดง 49 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 

อับเรณูดอกดนิแดง 
เรณูดอกดินแดง 
ผลดอกดินแดง 
สัณฐานของเมล็ดดอกดินแดง 
การพัฒนาของเมล็ดดอกดนิแดงในสภาพปลอดเชื้อ 
การพัฒนาของเมล็ดดอกดนิแดงในสภาพปลอดเชื้อเมื่อผานการตัดชิ้นบาง  
Tubercle และรากเบียนของเอื้องดิน 
ลําตนเอื้องดินตัดตามขวางและตามยาว 
กานดอกเอื้องดินตัดตามขวางและตามยาว 
ดอกเอื้องดินตดัตามขวาง 
กลีบเลี้ยงเอื้องดินและปากใบ 
กลีบดอกเอื้องดิน 
กานเกสรเพศเมียและอับเรณเูอื้องดิน 
ยอดเกสรเพศเมียเอ้ืองดิน 
กานเกสรเพศเมียเอ้ืองดินตดัตามยาว 
รังไขเอื้องดินตัดตามขวางและตามยาว 
ออวุลเอื้องดิน 
อับเรณูเอื้องดนิตัดตามยาว 
เรณูเอื้องดินและลวดลายบนผนังเรณ ู

50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
57 
58 
59 
59 
59 
60 
61 
61 
62 
63 
64 



 

(5) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่  หนา 

   
53 
54 
55 
56 
57 

รากเบียนของวานดอกสามสี 
ลําตนวานดอกสามสีตัดตามขวางและตามยาว 
กานดอกวานดอกสามสีตัดตามขวาง 
ดอกวานดอกสามสีตัดตามขวาง 
กลีบเลี้ยง กลีบดอก และกานเกสรเพศเมยี 

65 
66 
67 
68 
68 

58 ยอดเกสรเพศเมียวานดอกสามสี 69 
59 กานเกสรเพศเมียวานดอกสามสีตัดตามยาว 70 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 

รังไขวานดอกสามสีตัดตามขวางและตดัตามยาว 
ออวุลวานดอกสามสี 
อับเรณูวานดอกสามสีตัดตามยาว 
เรณูวานดอกสามสี 
ผลวานดอกสามสี 
เมล็ดวานดอกสามสี 
พัฒนาการของดอกดินแดง 
พัฒนาการของเอื้องดินในสภาพธรรมชาติ 
พัฒนาการของวานดอกสามสีในสภาพธรรมชาติ 
วัฏจักรชีวติของดอกดินแดง 
วัฏจักรชีวติของเอื้องดิน 
วัฏจักรชีวติของวานดอกสามสี 

71 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
77 
79 
80 
81 



 

(6) 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 

an. = anther 
b.scl. = brachysclereid 
ca. = calyx 
cg. = capitate gland 
co. = corolla 
cor. = cortex 
e. = egg 
em. = embryo 
en. = endodermis 
en.c. = endothecium 
en.s. = endosperm 
epi. = epidermis 
epi.c. = epidermal cell 
f. = funiculus 
fi. = filament 
gc. = guard cell 
ha. = haustorium 
hr. = host root 
hr.vb. = host root vascular bundle 
in. = integument 
i.p.w. = inner periclinal wall 
la. = lacuna 
m. = micropyle 
o. = ovule 
o.p.w. = outer periclinal wall 
ow. = ovary wall 
p. = papilae 
per. = pericarp 
ph. = phloem 



 

(7) 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ (ตอ) 
 
pi. = pith 
pla. = placenta 
pm. = parenchyma 
pol. = pollen 
pol.a. = pollen aperture 
pol.s. = pollen sac 
r.hl. = root-hairlike 
s. = seed 
s.c. = seed coat 
sh. = shoot 
sp. = spur 
s.p. = specific parenchyma 
st. = style 
st.c. = stylar canal 
st.g. = starch grain 
stm. = stomium 
sto.c. = storage cell 
stt. = stomata 
ta. = tapetum 
tan. = tannin 
tes. = testa 
tt. = transmitting tissue 
tu. = tubercle 
v. = vessel 
vb. = vascular bundle 
v.pt. = vessel pitted type 
v.rt. = vessel reticulated type 
x. = xylem 
x.p. = xylem parenchyma 



สัณฐานวิทยา นิเวศวิทยา และกายวิภาคของดอกดิน (Orobanchaceae) ในประเทศไทย 
 

Morphology, Ecology and Anatomy of Dok Din (Orobanchaceae) in Thailand 
 

คํานํา 
 

ดอกดิน เปนพชืในวงศ Orobanchaceae มี 15-16 สกุล 150-200 ชนิดทัว่โลก ยกเวนภาค
ตะวนัออกของทวีปอเมริกาใต ออสเตรเลียตะวันออก และนิวซีแลนด ในประเทศไทยพบ 2 สกุล 
ไดแก สกุล Aeginetia L. มี 2 ชนิด คือ ดอกดินแดง (Aeginetia indica L.) และ เอื้องดนิ (A. 
pedunculata Wall.) และสกลุ Christisonia Gardner มี 1 ชนิด คือ วานดอกสามสี (Christisonia 
siamensis Craib) (Parnell, 2008) ซ่ึงเปนพชืถ่ินเดียวของประเทศไทย (endemic species) (กรม
อุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, 2550) ดอกดิน 
เปนพืชเบยีนรากพืชใหอาศัย (root parasite) โดยดดูธาตุอาหาร คารโบไฮเดรต และน้ําจากรากพืชที่
ใหอาศัย (Thorogood  et al., 2009) ดอกดนิเปนพืชที่ไมมีใบ ทําใหขาดแคลนคลอโรฟลล จึงไม
สามารถสังเคราะหแสงได (Ke et al., 1998; Parnell, 2001; Magee and Ahles, 2007; Parnell, 2008; 
Dor and Hershenhorn, 2009) จึงจัดเปนพืชเบียนประเภท holoparasite (Lambers et al., 1998) 
 

ดอกดินเปนสมุนไพรพื้นบานไทยที่มีสรรพคุณใชเปนยาชงรักษาโรคเบาหวาน และยาตม
เพื่อแกอาการบวมตามผิวหนังมาแตโบราณ นอกจากนีย้งัพบวาสารสกดัจากตนสามารถยับยั้งการ
เจริญของเซลลมะเร็ง (Auttachoat, 2003) ในขณะที่สารสกัดจากดอกสามารถกระตุนระบบ
ภูมิคุมกันได (Auttachoat et al., 2004) นอกจากนี้ยังมีสรรพคุณในการลดไข แกไอ รักษาโรคไขขอ
และโรคตับเรื้อรัง (Ho et al., 2003) และมรีายงานวาดอกดินเปนพืชอาหาร (ธวัชชัย, 2548) และ
สกัดเปนสีผสมอาหารไดดวย (Parnell, 2001, 2008) 

 
ดอกดิน เปนพชืที่มีวัฏจักรชวีิตและนิเวศวทิยาที่นาสนใจ ซ่ึงในประเทศไทยนัน้ยังมขีอมูล

ของพืชวงศนีอ้ยูนอยมาก ไมเคยมีรายงานถึงความเฉพาะเจาะจงของดอกดินกับพืชใหอาศัยวาเปน
ชนิดใดหรือมกีารเจริญอยูรวมกันอยางไร ในขณะเดยีวกนัพื้นที่ปาในประเทศไทยลดลง ถาพืชให
อาศัยของดอกดินถูกทําลายจะเปนผลใหดอกดินสูญหายไปเชนกัน ดังนัน้ การศึกษาความ
หลากหลาย การแพรกระจาย นิเวศวิทยา พัฒนาการ วัฏจักรชีวิต และกายวิภาคของดอกดินจึงเปน
แนวทางการอนุรักษและการใชประโยชนอยางยั่งยืนของดอกดินในประเทศไทย 



วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อศึกษาสณัฐานวิทยาและความหลากหลายของดอกดนิในประเทศไทย 
 

2. เพื่อศึกษานิเวศวิทยาและการกระจายพันธุของดอกดิน 
 

3. เพื่อศึกษากายวิภาคของดอกดิน 
 

4. เพื่อศึกษาพัฒนาการและวัฏจักรชีวิตของดอกดิน 
 

 
 



การตรวจเอกสาร 
 
1.  สัณฐานวิทยาและความหลากหลายของดอกดินในประเทศไทย 
 
 1.1 สัณฐานวทิยาของพืชวงศดอกดิน 
 

พืชในวงศดอกดินเปนพืชเบยีนรากพืชชนดิอื่น ไมมีเนื้อไม ไมมีคลอโรฟลล โดยปกติ
ลําตนไมแตกแขนง แตบางครั้งอาจมีลักษณะเปนเกล็ด ดอกเปนดอกเดี่ยวหรือเปนชอแบบชอกระจะ 
(raceme) ดอกมีสมมาตรดานขาง (irregular) กลีบเลี้ยง (sepal) มี 5 กลีบ เชื่อมติดกัน บางครั้งเปนรูป
ระฆัง (campanulate) ที่มีปลายหยักแหลม 2-5 หยกั หรือมีลักษณะคลายกาบ (spathaceous) กลีบ
ดอก (corolla) เปนหลอดบางครั้งอาจมีลักษณะโคงงอ กลีบดอกติดเปนหลอดรูปปากเปด กลีบบน 2 
กลีบ กลีบลาง 3 กลีบ เกสรเพศผูมีจํานวน 4 อัน (เฉพาะชนิดที่พบในประเทศไทย) ติดอยูดานใน
หลอดกลีบดอก อับเรณูมี 1-2 ชอง และมีเดือยที่โคน รังไข (ovary) มี 2 คารเพล ออวุล (ovule) มี
จํานวนมาก กานเกสรเพศเมยี (style) ยาว ยอดเกสรเพศเมีย (stigma) มี 2 พู แบบกนปด (peltate) ผล
แหงแตก (capsule) เมล็ดขนาดเล็กจํานวนมาก (Parnell, 2001, 2008) (ภาพที่ 1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 1  ลักษณะของดอกดนิ (ก) ลักษณะดอกของดอกดิน (ข) ลักษณะภายในกลีบดอก และ      

(ค) ผล  
 
ท่ีมา: Lemmans and Bunyapraphatsara (2003) 
 
 1.2 ความหลากหลายของพชืวงศดอกดินในประเทศไทย 
 

ในประเทศไทยพบพืชวงศดอกดิน 2 สกุล 3 ชนิด ไดแก สกุล Aeginetia L. พบ 2 ชนดิ 
คือ A. indica L. หรือดอกดนิแดง และ A. pedunculata Wall. หรือเอ้ืองดิน สกุล Christisonia 
Gardner พบ 1 ชนิด คือ C. siamensis Craib หรือวานดอกสามสี (Craib and Kerr, 1962; Parnell, 
2001, 2008) โดยวานดอกสามสีนั้นเปนพืชถ่ินเดียวของไทย ไดรับการยอมรับวาเปนพืชชนิดใหม
ของโลกจากการสํารวจของ ดร. Arthur Francis George Kerr พบบริเวณปาไผสบงาว จังหวัดลําปาง  
เมื่อพุทธศักราช 2455 และเกบ็เปนตัวอยางพรรณไมตนแบบ Kerr 2406 ซ่ึงตีพิมพลงในวารสาร 
Bulletin of Miscellaneous Information, Royal Botanic Gardens, Kew คริสตศักราช 1914 โดย
ศาสตราจารย William Grant Craib นักพฤกษศาสตรชาวอังกฤษ ซ่ึงคําระบุชนิด “siamensis” นั้นตัง้
ตามชื่อประเทศไทย (กรมอุทยานแหงชาต ิสัตวปา และพันธุพืช กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอม, 2550) 

ข

คก 
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2.  นิเวศวิทยาและการกระจายพันธุของดอกดิน 
 
 2.1 นิเวศวิทยาของดอกดิน 
  

นิเวศวิทยา หมายถึง การศึกษาความสัมพนัธระหวางสิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดลอมทั้งที่เปน
ส่ิงมีชีวิตและไมมีชีวิตในธรรมชาติ เปนสาขาหนึ่งของวิชาการดานชวีวทิยา กอตวัมาจากวิชา
ประวัติศาสตรธรรมชาติในดานตางๆ ที่มนษุยในสมัยตนๆ ไดบันทึกและรวบรวมไว และส่ังสอน
สืบทอดกันมา ผนวกกับการศึกษาจากรองรอย ปรากฏการณตามธรรมชาติ การววิัฒนาการของพืช
และสัตว ตลอดจนสถานการณการเปลี่ยนแปลงของโลกที่นักวิทยาศาสตรสาขาตางๆ ไดคนควา
ทดลองเอาไว (ดอกรัก และ อุทิศ, 2552) 
 

Aparicio et al. (2007, 2009) กลาววา ดอกดนิสกุล Orobanche เปนวัชพชืที่เกิดลาม
ทั่วไป โดยจะแยงอาหารจากรากของพืชปลูกหลายชนดิ ไมมีคลอโรฟลลที่จะสังเคราะหอาหารได
เอง จึงตองเบียนรากพืชอ่ืนเพือ่ความอยูรอด โดยจะดูดคารโบไฮเดรตจากโฟลเอม ดูดน้ําและแรธาตุ
จากไซเลมของรากพืชที่ใหอาศัย ซ่ึงเมล็ดของดอกดินสกลุนี้นั้นมีความสามารถในการพักตัวอยูใต
ดินไดเปนเวลานานหลายป และจะเจริญเตบิโตไดเมื่อพบกับสัญญาณทางเคมี (chemical signal) ใน
ดินซึ่งเกิดจากรากพืชที่จะเขาไปอาศัย โดยเฉพาะ Egyptian broomrape (O. aegyptiaca Pers.) มี
ความสามารถในการเบยีนรากพืชอ่ืนที่ปลูกเปนพืชอาหาร และพืชที่ปลูกเปนไมประดบัไดมากกวา 
30 ชนิด ในเขตตะวนัออกกลาง แอฟริกา เอเชียกลาง อินเดีย จนี และทางตอนใตของรัสเซีย สราง
ความเสียหายแกผลผลิตอยางมากมาย และเปนเรื่องที่ยากมากที่จะกําจดัดวยสารเคมี เพราะมี
โครงสรางทางกายวิภาครวมไปถึงกระบวนการทางสรีรวิทยาที่เชื่อมตอกับโครงสรางของพืชที่ให
อาศัยดวย (Dor and Hershenhorn, 2009) นอกจากนี้ Qasem (2009) ไดศึกษาพืชใหอาศยัของดอกดนิ 
2 สกุลในประเทศจอรแดน ไดแก สกุล Orobanche 7 ชนิด และสกุล Cistanche 3 ชนิด พบวา 
ดอกดินสกุล Orobanche สามารถเบียนรากพืชชนิดอืน่ไดถึง 24 วงศ 86 ชนิด โดย 3 วงศแรกที่ถูก
เบียนมากที่สุด ไดแก วงศ Compositae วงศ Solanaceae และ วงศ Leguminosae ตามลําดับ ในขณะ
ที่ดอกดินสกุล Cistanche สามารถเบียนรากพืชชนิดอืน่ได 20 ชนิด โดย 2 วงศแรกทีถู่กเบียนมาก
ที่สุด ไดแก วงศ Chenopodiaceae และวงศ Leguminosae ตามลําดับ 
 

สําหรับในประเทศไทย Craib and Kerr (1962) รายงานวา พบดอกดนิแดงในปาดิบชืน้ 
ปาผสมผลัดใบ โดยพบเบยีนอยูกับรากของ Pollonia monantha และบริเวณที่มพีืชวงศยางขึ้นอยู 
อาจพบในปาชนิดอื่นดวย นอกจากนี้ยังพบตามริมถนนโดยขึ้นอยูบนหินแกรนิต หรือหินปูน ที่
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ความสูง 0-1,600 เมตร เอื้องดินพบในปาเบญจพรรณ ทุงหญา โดยพบเบียนกับรากหญา ที่ความสูง 
50-1,100 เมตร สวนวานดอกสามสีพบในปาไผ โดยเบียนอยูกับรากไผ มักจะอยูลึกเขาไปในที่รม 
หรือที่ที่มีแสงนอย (Parnell, 2001, 2008) นอกจากนี ้Ray and Dasgupta (2009, 2010b) พบเอื้องดิน
เบียนอยูกับรากของพืชวงศหญา (Poaceae) ไดแก หญาแพรก (Cynodon dactylon (L.) Pers.), 
Saccharum spontaneum L., ขาวฟาง (Sorghum bicolor (L.) Moench) หญาแฝก (Vetiveria 
zizanoides (L.) Nash.) และออย โดยเอื้องดนิจะออกดอกในชวงเดือนกรกฎาคมถึงเดือนตุลาคม ซ่ึง
ตรงกับฤดูฝน (Ray and Dasgupta, 2010a) 
 
 2.2 การกระจายพันธุของดอกดิน 
 

Magee and Ahles (2007) รายงานวา ในภาคตะวันออกเฉยีงเหนือของสหรัฐอเมริกาพบ
การกระจายพนัธุของดอกดนิ 3 ชนิด ไดแก Orobanche uniflora L. Conopholis americana (L.) 
Wallr. และ Epifagus virginiana (L.) W. Bart. ในขณะที่เขตอบอุนในทวีปยุโรปบริเวณรอบชายฝง
ทะเลเมดิเตอรเรเนียนรวมไปถึงเขตตะวันออกกลาง พบการกระจายพันธุของดอกดิน Orobanche 
crenataและ O. Cumana มักเบียนรากพืชวงศถ่ัวที่เปนพืชปลูกรวมไปถึงรากของทานตะวนัทําให
เกิดความเสียหายแกผลผลิตได (Aparicio et al., 2009; Ruiz et al., 2009) นอกจากนี ้Vrancken et al. 
(2009) กลาวถึงดอกดิน Rhinanthus angustifolius วามีการกระจายพันธุตั้งแตที่ระดับน้ําทะเล ไป
จนถึงที่ความสูงประมาณ 1,400 เมตร ซ่ึงจะพบมากที่บริเวณคาบสมุทรไอบีเรีย และประเทศอิตาลี 
ในสวนของดอกดินสกุล Euphrasia นั้นมกีารกระจายพนัธุบริเวณยอดเขาของไตหวนัและภูมิภาค
มาเลเซีย ซ่ึงประกอบไปดวย เกาะลูซอน เกาะบอรเนียว เกาะสุลาเวสี เกาะเซราม และเกาะนวิกินี 
(Wu et al., 2009) 
 

ในสวนของดอกดินที่พบในประเทศไทยนัน้ Parnell (2001, 2008) รายงานวา ดอกดนิ
แดงมีการกระจายพันธุในแถบประเทศอินเดีย ศรีลังกา พมา เวียดนาม คาบสมุทรมาเลย เกาะชวา 
จีน ฟลิปปนส เกาะบอรเนยีว เกาะนิวกินี ญีปุ่น และไทย เอื้องดินมีการกระจายพนัธุในแถบประเทศ
อินเดีย พมา เวยีดนาม คาบสมุทรมาเลย เกาะชวา จีน ฟลิปปนส และไทย และ วานดอกสามสีมีการ
กระจายพันธุในประเทศไทย และมีรายงานพบในประเทศพมาดวย สําหรับในประเทศไทยนัน้ 
ดอกดินแดงพบไดทุกภาคของประเทศ เอือ้งดินพบบริเวณภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวนัตก ภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคตะวันออก ไมพบในภาคใต สวนวานดอกสามสีพบเฉพาะภาคเหนือ 
ภาคตะวันตก ในสวนภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ พบเฉพาะที่จังหวัดเลย และภาคใต พบเฉพาะที่
จังหวดัชุมพร ไมพบในภาคกลางและภาคตะวนัออก (Craib and Kerr, 1962) ซ่ึงการแพรพันธุ 
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(dispersal) ของดอกดินในสภาพธรรมชาตินั้นจะแพรพนัธุโดยอาศัยลมและน้ําเปนหลัก ซ่ึงชนิด
ของพืชใหอาศยัเปนปจจัยสําคัญตอระยะทางในการแพรพันธุดวย (Ray and Dasgupta, 2009) 
 
3.  สัณฐานวิทยาของรากเบียน 
 
 รากเบียน เปนรากพืชที่เกาะอยูกับพืชชนดิอ่ืนและเจริญเขาไปจนถึงเนือ้เยื่อลําเลียงของพืช
ใหอาศัย เพื่อดดูซึมน้ําและอาหารมาใชประโยชนในการเจริญเติบโต มีทั้งพืชที่สรางอาหารไดเอง 
และไมสามารถสรางอาหารไดเอง (พวงผกา, 2548) โดยรากเบียนมหีนาที่หลักๆ อยู 3 ประการ คือ 
การเกาะติด การเจาะ และการดูดซึมน้ําและธาตุอาหาร (Stewart and Press, 1990) การจัดกลุมของ
พืชเบียนสามารถจัดกลุมไดโดยใช 2 หลักการ หลักการแรก คือการดูจากจุดที่พืชเบยีนเบียนอยูกับ
พืชใหอาศยั ถาเบียนรากพืชใหอาศัย เรียกวา root parasite ถาเบียนบริเวณลําตนหรือยอดของพืชให
อาศัย เรียกวา shoot parasite (Musselman and Press, 1995) หลักการทีส่อง คือการดูวามีหรือไมมี
คลอโรฟลล ถามีคลอโรฟลล สามารถสังเคราะหอาหารเองได เรียกวา hemiparasite ถาไมมี
คลอโรฟลล ไมสามารถสังเคราะหอาหารเองได เรียกวา holoparasite (Musselman and Press, 1995; 
Lambers et al., 1998) 
 
4.  กายวิภาคของดอกดิน 
 
 การศึกษาทางดานกายวภิาคของพืช เปนการศึกษาเกีย่วกบัรูปรางลักษณะภายใน เนือ้เยื่อ
ชนิดตางๆ การเจริญ วิวัฒนาการ การเปลี่ยนสภาพ และความสําคัญของเนื้อเยื่อแตละชนิดตลอดถงึ
ลักษณะภายในและการเจรญิของสวนตางๆ ของพืชช้ันสูง จึงเกี่ยวของอยางใกลชิดกับการศึกษาถึง
รูปรางลักษณะภายนอกของพืช และยากจะแยกออกจากกันไดเดนชดั (เทียมใจ, 2549)  
 
 สําหรับพืชวงศดอกดินนั้น ยังมีผูศึกษากายวภิาคของพืชวงศนี้คอนขางนอย โดยเฉพาะ
ดอกดินทีพ่บในประเทศไทย มีรายงานถึงลักษณะพิเศษของทอลําเลียงอาหารที่อยูภายในรากเบียน
ของพืชวงศดอกดินที่มีลักษณะเฉพาะตวั (Rajanna et al., 2005) สําหรับดอกดินแดง เอื้องดิน และ
ดอกดิน Christisonia subacaulis Gardn. มีเกสรเพศผู 2 คูที่ยาวไมเทากนั (didynamous) โดยเกสร
เพศผูคูลางมีเดือยยื่นออกมา ออวุลมีลักษณะเปนออวุลคว่าํ (anatropous) จํานวนมาก และเปนพืชที่
ผสมตัวเอง (self pollination) รังไขมีคารเพลเชื่อม (syncarpous) มี 1 ชอง 2 คารเพล มี placentation 
แบบ parietal placentation มี 4 พลาเซนตา และพบวามีการเจริญของเอ็นโดสเปรมเปนแบบ cellular 
type และบริเวณโดยรอบมีการเจริญของเนื้อเยื่อที่ใชสะสมอาหารดวย นอกจากนี้ยังมกีารเจริญของ
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เอ็มบริโอแบบ solanad type (Tiagi, 1952; Raju and Chamaiah, 1971; Chen and Hsiao, 2011) 
ตอมามีการศึกษาในดอกดนิ Boschniakia himalaica และดอกดิน Orobanche caerulescens พบวามี
การเจริญของเอ็มบริโอแบบ onagrad type เปลือกเมล็ดชั้นนอกมีลักษณะเปนลวดลายแบบรางแห 
เมล็ดของดอกดินแดงและ O. caerulescens มีลักษณะเปนรูปไข (ovate) ในขณะที่เมลด็ของ B. 
himalaica มีลักษณะเปนรูปกลมแปน (oblate) และมีการศึกษาในดอกดิน Christisonia hookeri ซ่ึง
พบวามีการเจริญของเอ็นโดสเปรมแบบ cellular type ดวยเชนกัน (Chen and Hsiao, 2011) 
นอกจากนี้ยังมกีารศึกษาลักษณะทางสณัฐานของเมล็ดดอกดินสกุล Cistanche ในประเทศอิหราน 
พบวาทุกชนิดที่ศึกษานัน้มีลวดลายบนเปลือกเมล็ด (seed coat) เปนแบบรังผ้ึง (alveolate) 
เหมือนกนัทุกชนิด แตเมื่อศึกษาผนังดานในที่ตั้งฉากกับผนังดานนอก พบความแตกตางในระดับ
ปานกลาง คือ มีลักษณะเปนรู (perforate) และมีลวดลายแบบริ้วตรง (striate) ลักษณะของเมล็ดของ
พืชวงศดอกดนินั้นไดรับการยอมรับวาเปนลักษณะสําคญัที่สามารถนําใชในการจําแนกความ
แตกตางระหวางชนิดได (Shavvon and Mehrvarz, 2010) 
 
5.  การศึกษาเรณู 
 
 เรณูวิทยา เปนศาสตรที่ศึกษาเรณูและสปอรของพืช ซ่ึงทั้งเรณู และสปอรนั้น ตางก็เปนผล
มาจากการแบงเซลลสืบพันธุ โดยมีโครโมโซมลดลงเหลือคร่ึงหนึ่งจากการแบงเซลลแบบไมโอซิส 
(meiosis) และยังเกีย่วของในเรื่องของโครงสราง รวมไปถึงกระบวนการสรางเรณูและสปอร 
นอกจากนี้ ยังสามารถนําความรูทางเรณูวทิยามาใชในการศึกษาดานอืน่ๆ ได เชน อนุกรมวิธาน 
พันธุศาสตรและวิวฒันาการ การศึกษาเรณใูนน้ําผ้ึง (melissopalynology) นิติวิทยาศาสตร การ
เปลี่ยนแปลงของภูมิอากาศ และการศึกษาทางโบราณคดี เปนตน (Moore et al., 1991) โดยทั่วไป 
เรณูของพืชดอกแบงออกเปน 2 กลุมใหญๆ คือ eurypalyny หมายถึง กลุมของเรณูที่มีรูปราง
แตกตางกันหลายแบบในลําดับวงศ และ stenopalyny หมายถึง กลุมของเรณูที่มีรูปรางลักษณะเปน
แบบเดยีวหรือเหมือนกนัหมดทั้งวงศ เรณทูี่เจริญเต็มที่จะมีลักษณะเดนอยูที่ผนังเซลล ซ่ึงเรียกวา 
sporoderm มีลวดลายตางๆ ทาํหนาที่ปองกนัการสูญเสียน้ําและการทําลายของจุลินทรียตอแกมีโท
ไฟต (gametophyte) ในระยะเริ่มแรก ไดมกีารเรียกชื่อตางกันไปหลายระบบ ระบบหนึ่งจัดผนังเปน 
2 สวน คือ ช้ันนอก (outer wall) เรียกวา exine อาจเปนชัน้ที่เปนแผนเรียบ รูปรางคงที่ สําหรับชั้น 
exine มีโครงสรางพิเศษมีสารเคลือบที่ทนทานตอการทําลายของกรดและเบสไดดี เรียก 
sporopollenin (C90H134O20) และช้ันใน (inner wall) เรียก intine ประกอบไปดวยเซลลูโลส 
(cellulose) สามารถขยายตัวเปล่ียนแปลงอยางรวดเร็วไปเปนหลอดเรณ ู(pollen tube) exine ยังแบง
ออกเปนผนังชัน้ในซึ่งไมมีลวดลาย เรียก nexine และผนงัชั้นนอกที่มีลวดลายซึ่งมีลักษณะแตกตาง
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กัน เรียก sexine ช้ันนี้ยังแบงยอยออกเปนชัน้ที่ทําหนาที่เสาค้ํายัน เรียก collumellae และจะตดิตอกบั 
nexine ซ่ึงจะรองรับชั้นที่ทําหนาที่คลายหลังคา เรียกวา tectum ซ่ึงอาจรวมกันอยูดานบน หรืออยู
ลอยๆ และสามารถแบง exine เปน 2 กลุมใหญๆ คือ atectate พบในพชืพวกเมลด็เปลือย 
(gymnosperm) และพืชดอก (angiosperm) โบราณบางชนิด ลักษณะของผนังกลุมนี้จะคอนขางมี
โครงสรางที่มีลักษณะเปนเนือ้เดียวกัน หรืออาจจะมีลักษณะเปนชั้น สวน tectate มักพบในพืชดอก 
นอกจากนี้ ยังมีรายงานวาชัน้ medine จะอยูระหวาง exine และ intine ดวย (เทียมใจ, 2542; มนัส, 
ม.ป.ป.) 
 
 5.1  สัณฐานของเรณ ู
 

เรณูที่ปลอยออกจากอับเรณขูองพืชสูบรรยากาศ แบงออกเปน 5 แบบ ไดแก เรณูเดี่ยว 
(manad) (ภาพที่ 2ก) เรณแูฝด (diads) (ภาพที่ 2ข) เรณแูฝด 4 (tetrads) (ภาพที่ 2ค) เรณูกลุมมากกวา 
4 (polyads) (ภาพที่ 2ง) และถุงเรณู (pollinia) (ภาพที่ 2จ) (Erdtman, 1952) 
 

 
 
ภาพที่ 2 การปรากฏของเรณู (ก) เรณเูดี่ยว (ข) เรณูแฝด (ค) เรณแูฝด 4 (ง) เรณูกลุมมากกวา 4    

(จ) ถุงเรณู  
 
ท่ีมา: Punt et al. (1999)    
 

การเกิดขัว้ (polarity) หมายถงึ ลักษณะของผนังชั้นนอกของเรณูในดาน proximal pole 
และ distal pole เปนการศึกษาเพื่อทราบทิศทางการเรียงตวัของชองเปด แบงออกเปน 3 แบบ ไดแก 
ไมมีขั้ว (apolar) (ภาพที่ 3ก) มักพบในเรณทูี่มีชองเปดจํานวนมากหรือไมมีชองเปด ขั้วเหมือน 
(isopolar) (ภาพที่ 3ข) คือ มีจํานวนชองเปดเทากัน หรือพื้นผิวทางดานขั้วใกลและขัว้ไกลเทากัน 
หรือเหมือนกนั และขัว้ตาง (heteropolar) (ภาพที่ 3ค) คือ มีชองเปดหรือพื้นผิวทางดานขั้วใกลและ
ขั้วไกลที่ไมไดสัดสวน หรือไมมีสมมาตร (Erdtman, 1952; Punt et al., 1999)  
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ภาพที่ 3  การเกิดขั้วของเรณ ู(ก) ไมมีขั้ว (ข) ขั้วเหมือน (ค) ขั้วตาง 
 
ท่ีมา: Punt et al. (1999)    
 

สมมาตร (symmetry) หมายถงึ สวนที่เหมือนกันของเรณูเมื่อถูกตัดแบงออกเปนสวนๆ 
แบงออกเปน 3 แบบ ไดแก สมมาตรดานรัศมี (radial symmetry) (ภาพที่ 4ก) คือ มีสวนที่เหมือนกนั
มากกวา 2 แนว สมมาตรดานขาง (bilateral symmetry) (ภาพที่ 4ข) คือ มีสวนที่เหมือนกันเพียง 2 
แนวเทานั้น และไมมีสมมาตร (asymmetry) (ภาพที่ 4ค) คือ เมื่อตัดสวนใดสวนหนึ่งแลวไมมีสวน
ใดเหมือนกนัเลย (Erdtman, 1952) 
 

 
 
ภาพที่ 4  สมมาตรของเรณู (ก) สมมาตรดานรัศมี (ข) ดานขาง (ค) ไมมสีมมาตร 
 
ท่ีมา: Punt et al. (1999)    
 

ขนาด (size) วัดจากสวนที่ยาวที่สุดทั้ง 2 แนว คือ ความยาวในแนวแกนขั้ว (polar axis, 
P) และความยาวในแนวแกนศูนยสูตร (equatorial axis, E) โดยทัว่ไป เรณูมีขนาดเสนผานศูนยกลาง
ระหวาง 5-200 ไมโครเมตร (μm) ความแปรปรวนของขนาดเรณูของพชืชนิดเดยีวกันมีคอนขาง
จํากัด และการวัดขนาดควรคาํนึงถึงวิธีการเตรียมตัวอยางดวยวาเรณูมีแนวโนมที่จะบวมมากกวา
ปกติในน้ํา หรือการใชดาง (มนัส, ม.ป.ป.) 
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รูปทรง (shape) รูปทรงของเรณูมีสวนสัมพันธกับชองเปดแบบตางๆ โดยทั่วไปพืช
ดอกจะแบงออกเปน 2 ประเภทใหญๆ คือ ประเภทรูปรางคงที่ ไดแก รูปรางเรณูตางๆ ที่เปนพื้นฐาน 
เชน รูปทรงรี (elliptic) (ภาพที่ 5ก) และรูปทรงกลม (circular) (ภาพที่ 5ข) และประเภทรูปรางไม
คงที่ เชน เรณรููปเสนดาย (Moore et al., 1991) รูปทรงของเรณูในแนวศูนยสูตร (equatorial shape) 
คือ รูปรางที่ไดจากอัตราสวนของคา P และคา E (P/E ratio) เชน P:E = 1:1 จะมีรูปรางกลม 
(speroidal) (Erdtman, 1952) 
 

 
 
ภาพที่ 5  รูปทรงของเรณู (ก) รูปทรงรี (ข) รูปทรงกลม (สวนที่แรเงา คอื รูปทรงรี และทรงกลมใน

ระดับตางๆ) 
 
ท่ีมา: Punt et al. (1999)    
 

ชองเปด (aperture) เรณูจะมีรอยแยก หรือรูเล็กๆ อยูที่ผนังสวนบางของ exine ซ่ึงพืชใช
ประโยชนในการสงถายสารพันธุกรรม โดยเปนทางใหหลอดเรณยูื่นออกมาระหวางการงอก และ
ทําใหเรณูมีปริมาตรเปลี่ยนไปเมื่อความชื้นเปลี่ยนแปลง ลักษณะรูปรางของชองเปดแบงออกเปน
พวกใหญๆ 3 พวก พวกแรก คือ ชองเปดเดีย่ว เชน ชองเปดรี (colpate) (ภาพที่ 6ก) ชองเปดกลม 
(porate) (ภาพที่ 6ข) พวกที่สอง คือ ชองเปดผสม เชน colporate และพวกที่ไมมีชองเปด 
(inaperturate) (ภาพที่ 6ค) เรณูที่มีชองเปดรี มักเปนเรณขูองพืชคอนขางโบราณ (primitive) สวน
เรณูที่มีชองเปดกลมมักเปนเรณูของพืชสวนใหญ ที่มีพัฒนาการสูง (advance) (เทียมใจ, 2542; มนัส, 
ม.ป.ป.) 
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ภาพที่ 6  ชองเปดของเรณู (ก) ชองเปดรี (ข) ชองเปดกลม (ค) ไมมีชองเปด 
 
ท่ีมา: Punt et al. (1999)    
 

โครงสรางของผนังเรณู (exine structure) เปนสวนที่ศึกษาผนังชั้นตางๆ ของเรณู เพือ่
ศึกษาโครงสรางที่จะบงบอกทิศทางการววิฒันาการ (evolution trend) และความแตกตางของเรณูใน
พืชบางชนิดทีม่ีลักษณะคลายกันมาก โดยชั้น exine จะประกอบดวย sexine และ nexine ในขณะที่
ช้ัน sexine เองก็จะประกอบไปดวยช้ัน suprategillar processes ช้ัน tectum และชั้น infrategillar 
bacular (Huang, 1972) 
 

 
 
ภาพที่ 7  โครงสรางของผนังเรณู, E = Exine = 1+2+3+4; S = Sexine = 1+2+3; N = Nexine = 4; 1 

=  Suprategillar processes; 2 = Tectum; 3 = Infrategillar bacular 
 
ท่ีมา: Huang (1972) 
 

ลวดลายบนผนังเรณู (exine sculpturing) เมื่อมองจากภาคตัดขวาง (sectional view) 
สามารถแบงลวดลายออกไดเปน 2 รูปแบบใหญๆ คือ intectate และ tectate ในแตละรูปแบบ
สามารถแบงไดออกเปน 7 รูปแบบยอย (Huang, 1972) ดงันี้ 
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ภาพที่ 8  ลวดลายบนผนังเรณูเมื่อมองจากภาคตัดขวาง, A = intectate; B = tectate; 1 = psilate; 2 = 

scabrate; 3 = verrucate; 4 = gemmate; 5  = clavate; 6 = baculate; 7 =  echinate 
 
ท่ีมา: Huang (1972) 
 

เมื่อมองจากพืน้ผิว (surface view) สามารถแบงลวดลายไดเปน 15 แบบ ดังนี ้
 

 
 
ภาพที่ 9  ลวดลายบนผนังเรณูเมื่อมองจากพื้นผิว, 1 = foveolate; 2 = fossulate; 3 = areolate 

(negatively reticulate); 4-8 = granulate; 9  = reticulate; 10 = lopho-reticulate (supra-
reticulate); 11 =  lophate; 12 = croton pattern; 13 = regulate; 14 = striate; 15 = striato-
reticulate 
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ท่ีมา: Huang (1972 
รูปแบบเรณู (pollen type) สามารถแบงได 25 แบบ ดังนี ้

 

 
 
ภาพที่ 10  รูปแบบเรณู, 1 = vesiculate; 2 = inaperturate; 3 = trichotomosulcate (trilet); 4 = 1(-2)-

colpate; 5  = 3-colpate; 6 = syncolpate (syncolporate); 7 =  parasyncolpate 
(parasyncolporate, zonaperturate); 8 = spiraperturate; 9 = 4-colpate (pericolpate); 10 = 
4-6-colpate (pericolpate); 11 = pantocolpate (stephanocolpate); 12 = 1-porate 
(ulcerate); 13 = 2-porate; 14 = 3-porate; 15 = 4-6 porate; 16 = pantoporate (periporate); 
17 = 2-colporate; 18 = 3-colporate; 19 = 4-6-colporate (stephanocolporate); 20 = 
pantocolporate (a. pericolporate; b. stephanocolporate); 21 = heterocolpate; 22 = 
heteroporate; 23 = fenestrate; 24 = tetrad; 25 = polyad  
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ท่ีมา: Huang (1972) 
 5.2  การศึกษาเรณูของดอกดนิ 
 

Raju and Chamaiah (1971) รายงานสัณฐานเรณูของ Christisonia subacaulis Gardn. 
วามีชองเปดแบบ tricolpate และมีรูปทรงแบบ spheroidal ในขณะที่มีรายงานลักษณะทางสัณฐาน
ของเรณูพืชวงศดอกดินในประเทศไตหวันวามีรูปแบบเรณูแบบชองเปดเดี่ยวแนวยาว 3 ชองเปด 
(tricolporate) หรือชองเปดเดี่ยวเชื่อมทีละคู (parasyncolpate) ลักษณะอาจเปนรูปรีตัง้ (prolate) ไป
จนเกือบเปนรูปรีนอน (suboblate) มีขนาด 20-30×17-30 ไมครอน เมื่อมองดาน polar view ที่แนว 
ambitus คือ ขอบเขตของระนาบแกนศูนยสูตรของเรณูรูปรางแบบกึ่งเชิงมุม (semi-angular) รูปราง
ทรงกลม (circular) หรือรูปรางแบบกึ่งพูทีม่ีชองเปดอยูระหวางพู (inter-semi-lobate) ชองเปด 
(colpate) ยาว ผนัง exine หนา 1 ไมครอน ช้ัน tectum เรียบ (psilate) หรือมีลวดลายแบบติ่งหนาม 
(scabrate) ช้ัน sexine มองเหน็เปนเมด็ (granulate) หรือเปนลายรางแหละเอียด (finely reticulate) 
บางครั้งอาจมีรูปแบบไมชัดเจน ช้ัน nexine บางกวาชั้น sexine (Huang, 1972) ตอมา Lu et al. 
(2007) ศึกษาสัณฐานของเรณูพืชวงศดอกดิน เผา Rhinantheae 36 ชนิด ใน 14 สกุล พบลวดลายบน
ผนังเรณู 5 รูปแบบใหญๆ ไดแก ลวดลายแบบ retipilate, ลวดลายแบบตุมกลม (verrucate), ลวดลาย
แบบ retirugulate, ลวดลายแบบ granulate และลวดลายแบบรางแหเล็ก (microreticulate) สวน 
Shavvon and Mehrvarz (2010) ศึกษาลวดลายบนผนังเรณูของดอกดินสกุล Cistanche 6 ชนิด ที่พบ
ในประเทศอหิราน พบลวดลายที่แตกตางกนั 4 แบบ ไดแก ลวดลายแบบ microhammulate ลวดลาย
แบบติ่งหนามเล็ก (microscabrate) ลวดลายแบบ microornate และลวดลายแบบตุมกลมฐานคอดเล็ก 
(microgemmate) และ Parnell (2001) รายงานลักษณะของเรณูดอกดินที่พบในประเทศไทย ไดแก 
ดอกดินแดง เรณูมีรูปรางทรงกลม (spherical) ผิวนอกมีลวดลายแบบติ่งหนามละเอยีด (finely 
scabrate) และวานดอกสามสี เรณูมีรูปรางทรงกลม ผิวชั้นนอกมีลวดลายแบบติ่งหนามละเอียด มี 3 
ชองเปดที่เปนรอง (prominent groove) 
 
6.  พัฒนาการและวัฏจักรชีวิตของดอกดิน 
 
 French and Sherman (1976) ศึกษาการเจริญของเมล็ดดอกดินแดงในสภาพปลอดเชื้อ 
พบวา เมล็ดที่เล้ียงในสภาพปลอดเชื้อมีการเจริญ 5 ระยะ ระยะที่ 1 ระยะงอก (germination) มีการ
ขยายขนาดและเพิ่มปริมาณของเซลลรูปรางคลายทรงกลม (spheroidal) เจริญออกมาทางไมโคร
ไพล (micropyle) ที่อยูบริเวณขั้วของเมล็ด ระยะที่ 2 ระยะยึดเกาะ (tendril formation) ระยะนี้จะมี
การสรางรากที่มีลักษณะคลายขน (hair like root) ยื่นออกมา เปนการตอบสนองตอสารที่เปน
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สัญญาณ (chemical signal) จากรากพืชทีใ่หอาศัย ระยะที่ 3 ระยะแบงเซลล (tendril septation) ระยะ
ที่ 4 ระยะแตกแขนง (branching) มีการแตกแขนงของรากซึ่งเกิดจากการชักนําโดยสารสัณญาณ 
(chemical signal) และระยะที่ 5 ระยะยืดตวัของตนกลา (seedling extension) มีการแบงเซลลและอัด
ตัวกันแนนจนกลายเปนปม (nodule) ในที่สุด ซ่ึงลักษณะการเจริญแบบนี้ เรียกวา “mulberry shape” 
นอกจากนี้ยังมกีารศึกษาในดอกดินชนดิอื่นๆ โดย Cameron and Seel (2007) ศึกษาพฒันาการดาน
กายวิภาคของดอกดิน Rhinanthus minor กับพืชใหอาศยั 3 ชนิด ไดแก Cynosurus cristatus, 
Leucanthemum vulgare และ Plantago lanceolata พบวา รากเบียน (haustorium) จะพัฒนาไดดี
ที่สุดเมื่ออยูกบัรากของ Cynosurus cristatus ซ่ึงเปนพืชวงศหญา (Poaceae) โดยรากเบียนสรางสวน
ที่เรียกวา hyaline body และทอลําเลียงน้ํา โครงสรางดังกลาวจะทําใหเนื้อเยื่อในชั้นคอรเท็กซ 
(cortex) ของรากพืชที่ใหอาศัยนั้นสูญเสียรูปทรง จากนัน้รากเบียนจะเจริญสงทอลําเลียงน้ําเจาะเขา
ไปที่ทอลําเลียงน้ําของรากพชืที่ใหอาศัย ในขณะทีก่ารเจริญของรากเบียนเมื่ออยูกับรากของ 
Leucanthemum vulgare และ Plantago lanceolata นั้นไมสราง hyaline body และทอลําเลียงน้ํา
เพราะไมสามารถเจาะเขาไปถึงชั้นของทอลําเลียงน้ําของพืชใหอาศยัทั้งสองชนิดได ในปเดียวกนั 
Joel (2007) ศึกษากายวภิาคของการเจริญของ Orobanche aegyptiaca ในมันฝร่ัง พบวา รากเบยีน
จํานวนมาก สามารถเจริญเขาไปในรากพิเศษ (adventitious root) ของมันฝร่ังได โดยการเจาะผาน
เขาไปในเนื้อเยื่อช้ันผิว (epidermis) ผานเซลลพาเรงคิมา (parenchyma) และเขาไปพัฒนาภายใน
เนื้อเยื่อทอลําเลียงและเจริญอยูในชัน้คอรเท็กซ (cortex) ดวย  
 

Li and Guan (2008) ไดศึกษาลักษณะของการเจริญอยูรวมกันระหวางดอกดินสกุล 
Pedicularis กับพืชใหอาศยั โดยมีราอารบัสคูลารไมคอรไรซา (arbuscular micorrhizal fungi) เปน
ตัวชวยในการหาอาหาร พบวา ดอกดินสกลุ Pedicularis 23 ชนิด จาก 29 ชนิดที่ศึกษานั้น มีการ
เจริญของรากเบียนเขาไปพฒันาอยูในทอลําเลียงน้ําของรากพืชใหอาศยัเปนสวนใหญ แตก็มี
บางสวนที่สามารถเจริญอยูภายนอกทอลําเลียงน้ําได ไมเพียงแคนั้น แตยังพบการเจริญของราอาร
บัสคูลารไมคอรไรซาอยูรวมดวยจํานวนมากโดยพบการเจริญของเสนใย (hyphae) ทั้งภายในและ
ภายนอกเนื้อเยือ่ของรากพืชที่ใหอาศัย ในปเดียวกัน Luque et al. (2008) รายงานวัฏจกัรชีวิตของ
ดอกดินสกุล Orobanche ไววา เมื่อเมล็ดของดอกดินเริ่มงอก รากเบียนของดอกดินจะไปเชื่อมตอกบั
รากของพืชที่ใหอาศัย จากนัน้เริ่มเจาะรากของพืชที่ใหอาศัยนั้นและเจริญรุกเขาไปภายใน จากนัน้
พัฒนาเนื้อเยื่อบริเวณรอยตอของรากพืชที่ใหอาศัยเปนปุม (tubercle) และพัฒนารากเบยีนที่เจาะเขา
ไปภายในจนเจริญเปนตนและโผลทะลุรากพืชที่ใหอาศยัออกมาชูดอกขึ้นสูเหนือดนิ ดอกเมื่อไดรับ
การผสมจึงพัฒนาเปนผลและเมล็ดตอไป และ Yoneyama et al. (2010) รายงานวัฏจักรชีวิตของ
ดอกดินสกุล Striga และ ดอกดินสกุล Orobanche วามีลักษณะที่คลายกัน โดยแบงออกเปน 7 ระยะ 
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ระยะที่ 1 ระยะเมล็ดเตรียมพรอมที่จะงอกหลังจากชวง pre-incubation เมื่อไดรับความชื้นและ
อุณหภูมิที่เหมาะสม ระยะที่ 2 ระยะเมล็ดเริม่งอกหลังจากรับรูถึงสารเคมีจากพืชที่ใหอาศัย เรียกวา 
“germination stimulants” ซ่ึงถูกปลดปลอยออกมาจากรากพืชใหอาศัย ระยะที่ 3 ระยะรากแรกเกิด 
(radicle) เมื่องอกจะเจริญยืดยาวไปที่รากของพืชใหอาศยัภายในระยะเวลาไมกี่วัน ระยะที่ 4 ระยะ
รากแรกเกิดพฒันาไปเปนรากเบียน (haustorium) และตดิแนนกับรากพืชใหอาศยัโดยเจาะผาน
เนื้อเยื่อช้ันผิวและชั้นคอรเทก็ซ ของรากพืชใหอาศัยและเชื่อมตอกับระบบทอลําเลียง (vascular 
system) ของพชืใหอาศัยในทีสุ่ด ระยะที่ 5 ระยะดูดซึมน้ําและธาตุอาหารจากรากพืชใหอาศัย ระยะ
ที่ 6 ระยะมกีารเจริญของปุม (tubercle) ใตดิน ซ่ึงในระยะนี้จะใชเวลานานหลายสัปดาหใน Striga 
spp. หรือหลายเดือนใน Orobanche spp. และระยะที่ 7 ระยะพัฒนาโครงสรางของดอกชูขึ้นสูเหนอื
ดิน 
 
7.  ประโยชนของดอกดนิ 
 
 ดอกดินนั้น เปนพืชที่มีการนาํมาใชประโยชน ไมวาจะเปนทางดานอาหาร หรือสารสกัดที่มี
ฤทธิ์ทางชีวภาพ โดยพบวาสารสกัดจากดอกดินแดง สารสกัดจากเมล็ด และสารสกัดจากทั้งตนนัน้ 
ไมมีพิษตอเซลลปกติ แตจะมีพิษตอเซลลเนื้องอกโดยตรง โดยสารสกัดจากตนสามารถยับยั้งการ
เจริญของเซลลมะเร็งได และไมมีผลกระทบตอระบบภมูิคุมกัน (เบญจมาศ และวิมลณัฐ, 2546; 
Auttachoat et al., 2004) นอกจากนี้ Parnell (2001, 2008) รายงานการใชประโยชนจากดอกดนิสกุล 
Aeginetia 2 ชนิด วา Aeginetia indica L. นั้นนํามาใชในทางสมุนไพรโดยใชทั้งตนมาบดเปนผง
รักษาอาการแผลเปอย และยงัพบวาในเกาะนวิกินีมกีารนํามาใชบรรเทาอาการเจ็บหัวเขา สวน 
Aeginetia pedunculata Wall. นํามาใชเปนสีผสมอาหารใสลงในขาวและขนมโดยจะใหสีแดงหรือสี
ชมพู นอกจากนี้ยังพบวาในจงัหวัดลพบุรีมกีารนํามาใชขบัเหงื่อ และ Macias et al. (2009) ศึกษา
สารสกัดจากเมล็ดของ Orobanche cumana ซ่ึงเปนดอกดินชนิดทีเ่บยีนอยูกับรากของทานตะวัน 
พบวา ในขณะที่เมล็ดกําลังงอกอยูบนรากของทานตะวนันั้น มีการสรางสาร guaianestrigolactones 
(GELs.) ซ่ึงเปนสารใหมที่ไมเคยพบในพชืชนิดใดมากอน 
 
  
  
  
 
 



อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1. สารเคมี 
  

1.1  สารเคมีสําหรับศึกษากายวภิาคดวยวิธีการทางไมโครเทคนิค  
1.1.1    Absolute ethanol (C2H6O) 
1.1.2    Acetic acid (C2H4O2) 
1.1.3    Chloral hydrate (C2H3Cl3O2) 
1.1.4    Diethyl ether ((C2H5)2O) 
1.1.5    Di-sodium hydrogen orthophosphate (Na2HPO4.12H2O) 
1.1.6    Ethanol 95% 
1.1.7    Fast green FCF 
1.1.8    Formaldehyde (CH2O) 
1.1.9    Gelatin 
1.1.10  Glycerine 
1.1.11  Hydrochloric acid (HCl) 
1.1.12  Liquid paraffin  
1.1.13  Osmium tetra oxide (OsO4) 
1.1.14  Paraplast 
1.1.15  Permount 
1.1.16  Phenol crystal (C6H5OH) 
1.1.17  Potassium hydroxide (KOH) 
1.1.18  Safranin T 
1.1.19  Sodium dihydrogen orthophosphate (NaH2PO4.2H2O) 
1.1.20  Sodium hydroxide (NaOH) 
1.1.21  Tertiary butyl alcohol ((CH3)3C.OH) 
1.1.22  Xylene (C6H4(CH3)2) 
1.1.23  น้ํากลั่น 
1.1.24  ยาทาเล็บชนิดใส 
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1.2  สารเคมีสําหรับเพาะเมล็ดในสภาพปลอดเชื้อ 
1.2.1    Agar 
1.2.2    Ammonium nitrate (NH4NO3)  
1.2.3    Boric acid (H3BO3) 
1.2.4    Calcium chloride dihydrate (CaCl2.2H2O) 
1.2.5    Cobalt chloride hexahydrate(CoCl2.6H2O) 
1.2.6    Copper sulphate pentahydrate(CuSO4.5H2O) 
1.2.7    Disodium ethylenediamine tetraacetic acid (Na2EDTA) 
1.2.8    Ferrus sulphate heptahydrate (FeSO4.7H2O) 
1.2.9    Glycine 
1.2.10  Magnesium sulphate heptahydrate (MgSO4.7H2O) 
1.2.11  Manganese sulphate monohydrate (MnSO4.H2O) 
1.2.12  Myo-inositol 
1.2.13  Nicotinic acid 
1.2.14  Potassium  hydrogen phosphate (KH2PO4)  
1.2.15  Potassium iodide (KI) 
1.2.16  Potassium nitrate (KNO3)  
1.2.17  Pyridoxine 
1.2.18  Sodium hypochlorite (NaClO) 
1.2.19  Sodium Molibdate dihydrate (Na2MoO4.2H2O) 
1.2.20  Sucrose 
1.2.21  Thiamine 
1.2.22  Tween-20 
1.2.23 Zing sulphate heptahydrate (ZnSO4.7H2O) 

 
2.  อุปกรณ 

 
2.1 อุปกรณสําหรับเก็บตวัอยาง 

2.1.1  กรรไกรตัดกิ่งไม 
2.1.2  กระดาษหนังสือพิมพ 
2.1.3  ขวดแกวทรงสูงพรอมฝาปด 
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2.1.4  เชือก 
2.1.5  ถุงซ๊ิปพลาสติก 
2.1.6  แผงอัดพรรณไม 
2.1.7  เสียมมือ 

 
2.2 อุปกรณสําหรับศึกษากายวิภาคดวยวิธีการทางไมโครเทคนิค 

2.2.1    กระจกปดสไลด (cover slip) 
2.2.2    กระจกสไลด (slide) 
2.2.3    กลองจุลทรรศนเชิงประกอบชนิดใชแสง (light compound microscope) 

บริษัท Olympus รุน CH 30 ประเทศญี่ปุน 
2.2.4    กลองจุลทรรศนเชิงประกอบชนิดใชแสง บริษัท Olympus รุน CH 30 RF 

200 ประเทศญี่ปุน 
2.2.5    กลองจุลทรรศนเชิงประกอบชนิดใชแสง บริษัท Zeiss รุน Axioskop 2 

ประเทศเยอรมนี 
2.2.6    กลองจุลทรรศนสเตอริโอ (sterio microscope) บริษัท Olympus รุน SZ 30 

ประเทศญี่ปุน 
2.2.7    กลองจุลทรรศนสเตอริโอ (sterio microscope) บริษัท Olympus รุน SZ 40 

ประเทศญี่ปุน 
2.2.8    กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด (scanning electron microscope) 
2.2.9    เข็มเขี่ย (needle) 
2.2.10  เครื่องฉาบอนุภาคทองคํา 
2.2.11  เครื่องชั่งไฟฟา ทศนยิม 2 ตําแหนง (balance) บริษัท Denver Instrument รุน 

TR-403 ประเทศสหรัฐอเมริกา 
2.2.12  เครื่องดูดอากาศ (vacuum pump) 
2.2.13  เครื่องดูดอากาศชนดิควบคุมอุณหภมูิ (vacuum oven) บริษัท Refco ประเทศ

สวิตซเซอรแลนด 
2.2.14  เครื่องตัดเนื้อเยื่อ (rotary microtome) บริษัท Leica รุน RM 2165 ประเทศ

เยอรมน ี
2.2.15  เครื่องปนเหวี่ยง (centrifugator) บริษัท Hettick รุน EBA 3S ประเทศ

เยอรมน ี
2.2.16  เครื่องวัดคาความเปนกรด-ดาง (pH meter) บริษัท Cyberscan รุน 510 
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2.2.17  เครื่องอุนสไลด (slide wormer) บริษัท Medax รุน 17801 ประเทศเยอรมน ี
2.2.18  เครื่อง critical point dryer 
2.2.19  ตูดูดควัน (flume hood) บริษัท Turbo de luxe ประเทศอิตาลี 
2.2.20  ตูดูดความชื้น (incubator) 
2.2.21  ตูอบลมรอน (hot air oven) บริษัท memmert ประเทศเยอรมน ี
2.2.22  เตาไฟฟา (hot plate) บริษัท Fisher Scientific ประเทศสหรัฐอเมริกา 
2.2.23  ใบมีดโกน 
2.2.24  เบาสําหรับฝงตัวอยาง 
2.2.25  หลอดทดลอง (test tube) 
2.2.26  หลอดหยด (dropper) 

 
2.3 อุปกรณสําหรับเพาะเมล็ดในสภาพปลอดเชื้อ 

2.3.1  ขวดแกวแชเครื่องมือ 
2.3.2  จานเพาะเชื้อ (petridish) 
2.3.3  เครื่องมือผาตัด 
2.3.4  ตะเกยีงแอลกอฮอล 
2.3.5  ตูถายเนือ้เยื่อ (laminar air flow) บริษัท Dwyer Instruments ประเทศ

สหรัฐอเมริกา 
2.3.6  ตูถายเนือ้เยื่อ บริษัท Flufrance ประเทศฝรั่งเศส 
2.3.7  หมอนึ่งความดันไอ (autoclave) 
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วิธีการ 
 

1.   สัณฐานวทิยาและความหลากหลายของดอกดินในประเทศไทย 
 

ศึกษาตวัอยางพรรณไมแหง (herbarium specimen) และตวัอยางพรรณไมดอง  (spirit 
specimen) ของดอกดินทีพ่บในประเทศไทยจากพิพิธภณัฑพืช ไดแก พพิิธภัณฑพืชกรุงเทพฯ กรม
วิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ (BK) สํานักงานหอพรรณไม กรมอุทยานแหงชาติ 
สัตวปา และพนัธุพืช กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม (BKF) หอพรรณไม สวน
พฤกษศาสตรสมเด็จพระนางเจาสิริกิติ์ องคการสวนพฤกษศาสตร (QBG) หอพรรณไม ภาควิชา
ชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม (CMU) หอพรรณไม ภาควิชาชวีวิทยา คณะ
วิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน (KKU) และหอพรรณไม ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร (PSU) จากนัน้จึงออกสํารวจและเก็บตัวอยางจากแหลงที่มีรายงานพบ
ในประเทศไทยและบรรยายลักษณะทางสัณฐานที่พบในดอกดินแตละชนิด 
 

2.   นิเวศวิทยาและการกระจายพันธุของดอกดิน 
 

2.1  นิเวศวิทยาของดอกดิน 
 

2.1.1  การศึกษาถิ่นที่อยู (habitat) 
 

2.1.1.1  สํารวจและเก็บตัวอยางของดอกดนิทั่วประเทศ โดยใชขอมูลจาก
การศึกษาตวัอยางพรรณไมแหงและพรรณไมดองในพิพธิภัณฑพืชตางๆ ในประเทศไทย 

2.1.1.2  ศึกษาขอมูลทางดานภูมิอากาศ และปริมาณน้ําฝน ในบริเวณทีเ่ปน
แหลงที่อยูของดอกดิน โดยอางอิงขอมูลของพื้นที่ที่ศึกษาจากสํานักพฒันาอุตุนิยมวทิยา กรม
อุตุนิยมวิทยา กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 

2.1.1.3  ศึกษาลักษณะภูมิประเทศในบริเวณที่พบดอกดนิอาศัยอยู โดยอางอิง
จากแผนที่ และขอมูลของสถานที่นั้นๆ จากกรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพชื กระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 
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2.1.2  การศึกษาชนิดของพชืใหอาศัย (host) 
 

เก็บตัวอยางพชืที่ใหอาศัยดวยการดูจากจดุที่รากเบียนของดอกดินวาอาศัยอยู
กับรากพืชชนดิใด แลวก็ขดุจากจุดทีพ่บไปจนถึงลําตนของพืชชนิดนัน้ โดยเก็บกิ่งที่มีใบ ดอก ผล 
นํามาตรวจสอบเพื่อระบุชนดิ 
 

2.2  การกระจายพันธุของดอกดิน  
 

ศึกษาตวัอยางพรรณไมแหง (herbarium specimen) และตวัอยางพรรณไมดอง  
(spirit specimen) ของดอกดนิที่พบในประเทศไทยจากพพิิธภัณฑพืช จากนั้นจึงออกสํารวจและเกบ็
ตัวอยางจากแหลงที่มีรายงานพบในประเทศไทย แลวนาํมาสรางเปนแผนที่การกระจายพันธุ 
 

3.   กายวิภาคของดอกดิน 
 

3.1  เก็บตัวอยางดอกดินทกุสวน เชน รากเบียน ลําตน กานดอก ดอก ผล และเมล็ด แลว
นํามาศึกษาดวยสไลดถาวรภายใตกลองจุลทรรศน ตามกรรมวิธีพาราฟฟนของ Johansen (1940) 
และ ประศาสตร (2551) ดังนี้ 

 
3.1.1    ฆาและคงสภาพเนื้อเยื่อใน FAA 50 เปอรเซ็นต อยางนอย 12 ช่ัวโมง 
3.1.2    ดูดอากาศดวยเครื่อง vacuum pump ที่ความดัน 25 ปอนดตอตารางนิ้ว 
3.1.3    ลางดวย ethanol 50 เปอรเซ็นต 3 คร้ังๆ ละอยางนอย 3 ช่ัวโมง 
3.1.4    แชใน TBA 50 เปอรเซ็นต นานอยางนอย 12 ช่ัวโมง 
3.1.5    แชใน TBA 70 เปอรเซ็นต นานอยางนอย 12 ช่ัวโมง 
3.1.6    แชใน TBA 85 เปอรเซ็นต นานอยางนอย 12 ช่ัวโมง 
3.1.7    แชใน TBA 95 เปอรเซ็นต นานอยางนอย 12 ช่ัวโมง 
3.1.8    แชใน TBA 100 เปอรเซ็นต นานอยางนอย 12 ช่ัวโมง 
3.1.9    แชใน pure TBA 3 คร้ังๆ ละอยางนอย 12 ช่ัวโมง 
3.1.10  แชใน pure TBA ผสม paraffin oil (liquid) อยางนอย 12 ช่ัวโมง ที่อุณหภูมิ 

60 องศาเซลเซียส 
3.1.11  แชใน paraplast อยางนอย 12 ช่ัวโมงที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส 
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3.1.12  เปลี่ยน paraplast อีก 3 คร้ัง ๆ ละอยางนอย 12 ช่ัวโมงที่อุณหภูม ิ60 องศา
เซลเซียส 

3.1.13  ทําการ embed ลงในเบา ทิ้งไวใหเยน็ 
3.1.14  ตัดแตงตัวอยางแลวติดลงบนแทงไม 
3.1.15  ตัดตัวอยางดวย rotary microtome ที่ความหนา 10-20 ไมครอน 
3.1.16  เมาทตัวอยางลงบนสไลดดวย formalin 3 เปอรเซ็นต โดยใช Haupt’s 

adhesive เปนกาวยึด และวางสไลดบนแทนอุนที่อุณหภมูิ 40-50 องศาเซลเซียส 
3.1.17  เก็บสไลดไวที่อุณหภมูิหองนานประมาณ 5 วัน 
3.1.18  แชใน xylene นาน 10 นาที 
3.1.19  แชใน xylene ผสม absolute ethanol (1:1) นาน 5 นาที 
3.1.20  แชใน ether ผสม absolute ethanol (1:1) นาน 5 นาที 
3.1.21  แชใน ethanol 95 เปอรเซ็นต นาน 5 นาที 
3.1.22  แชใน ethanol 70 เปอรเซ็นต นาน 5 นาที 
3.1.23  แชใน ethanol 50 เปอรเซ็นต นาน 5 นาที 
3.1.24  แชใน ethanol 30 เปอรเซ็นต นาน 5 นาที 
3.1.25  แชในสี safranin นาน 5-60 นาที 
3.1.26  ลางสีสวนเกนิดวยน้าํประปา 
3.1.27  แชใน ethanol 30 เปอรเซ็นต นาน 5 นาที 
3.1.28  แชใน ethanol 50 เปอรเซ็นต นาน 5 นาที 
3.1.29  แชใน ethanol 70 เปอรเซ็นต นาน 5 นาที 
3.1.30  แชใน ethanol 95 เปอรเซ็นต นาน 5 นาที 
3.1.31  หยดดวยสี fast green 1-3 หยด 
3.1.32  ลางดวย ethanol 95 เปอรเซ็นต 
3.1.33  ลางดวย absolute ethanol 
3.1.34  แชใน xylene ผสม absolute ethanol (1:1) นาน 5 นาที 
3.1.35  แชใน xylene นานอยางนอย 6 ช่ัวโมง 
3.1.36  ปดตัวอยางดวย cover glass โดยใช permount เปนตัวยึด 
3.1.37  นําไปอบดวยหลอดไฟจนแหงสนทิ เก็บบรรจุในกลองเก็บสไลด 
3.1.38  นําไปศึกษาใตกลองจุลทรรศน บันทึกผลโดยการวิเคราะหและบรรยาย

ลักษณะที่พบ 
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3.2  ศึกษาลักษณะทางสัณฐานของเมล็ดภายใตกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสอง
กราด โดยมวีิธีการดังนี ้

 
3.2.1  นําผลแกของดอกดนิที่แตกแลวมาแกวงในน้ําประปาจนไดเปน seed 

suspension 
3.2.2  นําไปกรองดวยกระดาษกรองเบอร 0 
3.2.3  นํากระดาษกรองที่มีเมล็ดดอกดินตดิอยูไปตากใหแหงที่อุณหภูมหิองจนแหง

สนิท 
3.2.4  นําเมล็ดที่แหงสนิทแลวไปติดบนหมดุ (stub) โดยใชเทปกาว 2 หนา 
3.2.5  ทําการฉาบตัวอยางดวยอนุภาคทองคํา 
3.2.6  นําไปศกึษาใตกลองจลุทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด วิเคราะหและ

บรรยายลักษณะที่พบ 
 

3.3  ศึกษาสัณฐานของเรณภูายใตกลองจุลทรรศนแบบใชแสง และภายใตกลอง
จุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด โดยเก็บตัวอยางเรณูจากอับเรณ ูของดอกดินแลวเตรียมสไลด
ถาวรของเรณโูดยมีวิธีการดงันี้ 

 
3.3.1  การเตรียมตัวอยางเพือ่ศึกษาใตกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด 
 

3.3.1.1  ตัดอับเรณูของดอกดนิในวันแรกทีด่อกบานแลวคงสภาพใน FAA 50 
เปอรเซ็นต อยางนอย 12 ช่ัวโมง 

3.3.1.2  คงสภาพเนื้อเยื่อซํ้าใน OsO4 1 เปอรเซ็นต (ใน phosphate buffer) 
นาน 2 ช่ัวโมง 

3.3.1.3  ดึงน้ําออกจากเนื้อเยือ่ดวย ethanol 10 30 50 70 95 และ 100 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ ขั้นละ 10 นาที 

3.3.1.4  แชใน absolute ethanol ซํ้าอีกครั้ง นาน 10 นาที 
3.3.1.5  แยกตวัอยางออกเปน 2 สวน สวนหนึ่งเก็บไวใชศึกษาใชศกึษาใต

กลองจุลทรรศนแบบใชแสง อีกสวนหนึ่งนาํไปเขาเครื่อง critical point dryer 
3.3.1.6  นําตัวอยางที่แหงสนิทดีแลวมาเขีย่เรณูออกจากอับเรณูลงบนหมุดที่

ติดเทปกาว 2 หนาไว ภายใตกลองจุลทรรศนสเตอริโอ 
3.3.1.7  ทําการฉาบดวยอนภุาคทองคํา 
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3.3.1.8  นําไปศึกษาใตกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด วิเคราะห
และบรรยายลกัษณะที่พบ 

 
3.3.2 การเตรียมตวัอยางเพื่อศึกษาใตกลองจุลทรรศนแบบใชแสง 
 

3.3.2.1  นําตัวอยางที่แยกไวจากขอ 4.3.1.5 มาทําการเอาน้ําเขา (hydration) 
ดวย ethanol 95, 70 และ 50 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

3.3.2.2  ตมใน KOH 10 เปอรเซ็นต เดือด 3 นาที 
3.3.2.3  ลางในน้ํากลั่น 3 คร้ังๆ ละ 10 นาที 
3.3.2.4  ดึงน้ําออกจากเนื้อเยือ่ดวย ethanol 50 70 95 และ 100 เปอรเซ็นต 

ตามลําดับ ขั้นละ 10 นาท ี
3.3.2.5  แชใน xylene ผสม absolute ethanol (1:1) นาน 5 นาที 
3.3.2.6  แชใน xylene นาน 5 นาที 
3.3.2.7  เขี่ยเรณูออกจากอับเรณูภายใตกลองจุลทรรศนสเตอริโอ 
3.3.2.8  ปดตัวอยางดวย cover glass โดยใช permount เปนตัวยึด 
3.3.2.9  เมื่อสไลดแหงดีแลวนําไปศึกษาใตกลองจุลทรรศนแบบใชแสง 

บันทึกผลโดยการวิเคราะหและบรรยายลักษณะที่พบ 
 

3.4 ศึกษาการงอกของเมล็ดดอกดินแดงในสภาพปลอดเชื้อ โดยมีวิธีการดังนี ้
 

3.4.1 ดัดแปลงวิธีการฟอกฆาเชื้อจากวิธีการของ ศิวเชษฐ และคณะ (2552) โดย
ฟอกฆาเชื้อเมล็ดดอกดินแดงในสารละลาย sodium hypochlorite 20% + tween-20 3 หยด เปนเวลา 
20 นาที  

3.4.2 ลางในน้าํกลั่นฆาเชื้อ 3 คร้ัง คร้ังละ 5 นาที  
3.4.3 ยายเมลด็ดอกดนิแดงที่ฟอกฆาเชื้อแลวลงในอาหารสูตร MS ที่ไมเติมสาร

ควบคุมการเจริญเติบโต แลวเล้ียงไวในทีม่ืด 
3.4.4 บันทึกผลทุก 2 เดือน เปนเวลา 6 เดือน โดยการถายภาพใตกลองจลุทรรศน 

สเตอริโอ แลวทําการเก็บตวัอยางทุกครั้งทีเ่ก็บผลแลวทําการฆาและคงสภาพเนื้อเยื่อดวยน้ํายา FAA 
3.4.5 นํามาทําเปนสไลดถาวรเพื่อศึกษาลักษณะทางกายวภิาคดวยวิธีการทางไมโคร

เทคนิคตามกรรมวิธีพาราฟฟนของ Johansen (1940) และ ประศาสตร (2551) 
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3.4.6 นํามาศึกษาใตกลองจุลทรรศนชนิดใชแสง วิเคราะหและบรรยายลักษณะที่
พบ 
 

4.  พัฒนาการและวัฏจกัรชีวติของดอกดิน 
 

4.1  เก็บตัวอยางดอกดินทกุระยะการเจริญเติบโตที่พบโดยเก็บใหตดิรากพืชที่ใหอาศยั
มาดวย นํามาทําใหคงสภาพเนื้อเยื่อดวยน้ํายา FAA (formalin acetic acid alcohol) 

4.2  เตรียมสไลดถาวรของตัวอยางสวนตางๆ ไดแก ดอก กานดอก และบริเวณเชื่อมตอ
ระหวางดอกดนิกับรากพืชใหอาศัย ตามกรรมวิธีพาราฟฟน (Johansen, 1940 และ ประศาสตร, 
2551)  

4.3  ศึกษาตวัอยางใตกลองจุลทรรศนสเตอริโอและกลองจุลทรรศนชนิดใชแสง แลว
สรางเปนวัฏจกัรชีวิต 
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สถานที่ทําการศึกษา 
 

1. แหลงที่มีรายงานพบดอกดินในประเทศไทย 
 
2. พิพิธภัณฑพืช ไดแก พิพิธภณัฑพืชกรุงเทพฯ กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและ

สหกรณ (BK) สํานักงานหอพรรณไม กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช กระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม (BKF) หอพรรณไม สวนพฤกษศาสตรสมเด็จพระนางเจา
สิริกิติ์ องคการสวนพฤกษศาสตร (QBG) หอพรรณไม ภาควิชาชวีวิทยา คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม (CMU) หอพรรณไม ภาควิชาชวีวิทยา คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยขอนแกน (KKU) และหอพรรณไม ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร (PSU) 

 
3. หองปฏิบัติการวิจัยโครงสรางพืชและเซลลวิทยา ภาควชิาพฤกษศาสตร คณะ

วิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน กรุงเทพฯ 
 
4. หองปฏิบัติการไมโครเทคนิคทางพืช ภาควิชาพฤกษศาสตร คณะวิทยาศาสตร 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน กรุงเทพฯ 
 
5. หองปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเนือ้เยื่อพืช ภาควชิาพฤกษศาสตร คณะวิทยาศาสตร 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน กรุงเทพฯ 
 
6. หองกลองจุลทรรศน (Microscopy) ภาควชิาพฤกษศาสตร คณะวิทยาศาสตร 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน กรุงเทพฯ 
 
7. งานกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน ฝายเครื่องมือวิทยาศาสตรกลาง สถาบันวิจยัและ

พัฒนาแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน กรุงเทพฯ 
 

ระยะเวลาทําการศึกษา 
 

ตั้งแตเดือนมีนาคม 2553 ถึง เดือนมกราคม 2555 
 



ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 
1.  สัณฐานวิทยาและความหลากหลายของดอกดินในประเทศไทย 
 

จากการสํารวจและเก็บตวัอยางดอกดินในพื้นที่ที่มีรายงานพบในประเทศไทยรวมกบั
การศึกษาพรรณไมแหงและพรรณไมดองในพิพิธภัณฑพืชตางๆ ทั่วประเทศ พบพืชในวงศดอกดนิ
ทั้งหมด 3 ชนิด ใน 2 สกุล ไดแก  

 
 1.1  สกุล Aeginetia L. พบ 2 ชนิด คือ 

 
ดอกดินแดง (A. indica L.) มีลักษณะทางสัณฐานดังนี ้

 
เปนพืชเบยีนรากพืชชนิดอืน่ (root parasite) ไมมีเนื้อไม ไมมีคลอโรฟลล มีปุม 

(tubercle) เกาะติดอยูกับรากของพืชใหอาศยั (host) อยูใตดิน มีรากพิเศษ (adventitious root) เจริญ
ออกจากปุมจํานวนมาก ยาวประมาณ 1-2.5 เซนติเมตร ลําตนสั้นมาก ประมาณ 1-1.5 เซนติเมตร ไม
มีใบ ดอก เปนดอกเดีย่ว (solitary) มีสมมาตรดานขาง (irregular) กานดอกโดด (scape) ยาวตั้งแต 
10-40 เซนติเมตร มีสีคอนขางเหลืองหรือสีน้ําตาลแดง พบบอยที่มีลายสีแดง เกล็ด (scale) รูปทรงรี 
(ellipsoid) กลีบเลี้ยง (calyx) มีลักษณะคลายกาบ (spathaceous) ยาว 2.5-3.5 เซนติเมตร ปลายตั้ง 
(erect) หรือโคงลง (recurved) มีลักษณะมันเงา (glossy) มีสีมวงหรือคอนขางแดง พบนอยที่มีสีขาว 
กลีบดอก (corolla) เปนหลอด สวนที่โผลพนกลีบเลี้ยงยาว 2-4 เซนติเมตร สวนหลอดกลีบดอกที่
ซอนอยูภายในกลีบเลี้ยงยาว 1.5-2 เซนติเมตร หลอดกลีบดอกมีลักษณะโคง ดานนอกมีสีมวงไป
จนถึงสีน้ําตาลแดง บางครั้งมสีีขาว สวนที่ถูกปกปดอยูดานลางของหลอดกลีบดอกมีลักษณะเปนขอ
งอ (geniculate) โดยเปนจุดเชื่อมตอคลายลําคอแคบๆ เหนือรังไข (ovary) กลีบดอกเปนรูปปากเปด 
(bilabiate) กลีบบน 2 กลีบ กลีบลาง 3 กลีบ ยาวประมาณ 2 มิลลิเมตร ถึง 1 เซนติเมตร ลักษณะกลม 
(rounded) กางออก (spreading) เล็กนอย มสีีมวงหรือสีน้าํตาลแดงทั้ง 2 ดาน บางครั้งดานนอกอาจมี
สีขาว และมีสีมวงหรือน้ําตาลแดงอยูดานใน ดานนอกมีลักษณะมันเงา เกสรเพศผู (stamen) มี
จํานวน 4 อัน ติดอยูดานในหลอดกลีบดอก ไมมีขน (hairless) เกสรเพศผูคูที่อยูดานลางมีเดือย 
(spur) ที่โคน และโปงขางเดยีว (gibbous) ปลายสุดของเดือยนัน้มีลักษณะเปนติ่งรูปกรวย (conical) 
ยื่นออกมา สวนเกสรเพศผูคูบนนั้นไมมเีดอืยแตโปงขางเดียวเชนกนั อับเรณูมี 1 ชองที่สมบูรณ 
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(perfect) รังไข (ovary) มี 2 คารเพล ออวุล (ovule) มีจํานวนมาก กานเกสรเพศเมีย (style) ยาว โคง 
มีสีเหลืองหรือสีขาวชมพู ยอดเกสรเพศเมยี (stigma) มี 2 พู แบบกนปด (peltate) มีสีเหลืองหรือสี
ขาวชมพู ผล แหงแตกกลางพ ู(loculicidal capsule) โดยการเปอยของผนัง ยาวประมาณ 2.5 
เซนติเมตร เมล็ด ขนาดเล็กจาํนวนมาก (ภาพที่ 11-12) 
 

 
ภาพที่ 11 ดอกดินแดง (A. indica L.) 
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ภาพที่ 12 ลักษณะทางสัณฐานของสวนตางๆ ของดอกดนิแดง, (ก) ดอก; (ข) กลีบเลี้ยง; (ค) กลีบ

ดอก; (ง) เกสรเพศผู; (จ) tubercle; (ฉ) เกสรเพศเมีย; (ช) ลักษณะการตดิของเกสรเพศผู
และเกสรเพศเมียภายในดอก; (ซ) ผล; (ญ) เมล็ด 

 
เอื้องดิน (A. pedunculata Wall.) มีลักษณะทางสัณฐานดงันี้ 

 
เปนพืชเบยีนรากพืชชนิดอืน่ ไมมีเนื้อไม ไมมีคลอโรฟลล มีปุม (tubercle) เกาะติดอยู

กับรากของพชืใหอาศัยอยูใตดิน มีรากพเิศษเจริญออกจากปุมจํานวนมาก ยาวประมาณ 1-2 
เซนติเมตร ลําตนสั้นมาก ประมาณ 1 เซนตเิมตร ไมมีใบ ดอก ออกเปนกลุม (clustered) แตบางครั้ง
อาจเปนดอกเดี่ยว กานดอกโดด ดอกมีสมมาตรดานขาง สวนมากมกัแตกกิ่ง (branched) มีความสูง
ไมเกิน 10 เซนติเมตร มีสีแดง เกล็ดรูปทรงรี กลีบเลี้ยงมีลักษณะคลายกาบ ยาวประมาณ 4 
เซนติเมตร สีเหลือง ที่บริเวณปลายเปนติ่งแหลมออน (apiculate) และในบางครั้งอาจโคงลงเปนมัน
เงา กลีบดอกเปนหลอดรูปปากเปด กลีบบน 2 กลีบ กลีบลาง 3 กลีบ ยาวประมาณ 5-7 เซนติเมตร 
สวนของหลอดกลีบดอกที่ซอนอยูภายในกลีบเลี้ยงยาวประมาณ 2.5-3 เซนติเมตร หลอดกลีบดอกมี
ลักษณะโคงโดยตลอด ตวัหลอดมีสีขาว สวนปลายสุดของดอกที่แยกออกเปนแฉกมีสีมวง บริเวณ
จุดศูนยกลางของกลีบลางมีสีเหลือง แฉกกลีบดอกยาวประมาณ 5 มิลลิเมตร มีลักษณะกลมหรือมี
รูปรางคลายสามเหลี่ยม (deltoid) กางออก ขอบดานนอกโคงขึ้น (upcurved) บางครั้งอาจเปนหยักซ่ี
ฟนถ่ี (denticulate) เกสรเพศผูมีจํานวน 4 อัน ติดอยูดานในหลอดกลีบดอกลึกลงไปดานในประมาณ 
2 ใน 3 สวน ของหลอดกลีบดอก จุดทีเ่กสรเพศผูติดกับหลอดกลีบดอกนั้นมีขนเปนกระจกุ (tuft)  

ก ข ค ง จ 

ฉ ช ซ ญ 
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เกสรเพศผูคูที่อยูดานลางมีเดือยที่โคนและโปงขางเดียว ปลายสุดของเดือยนัน้มีลักษณะเปนติ่งรูป
กรวยยื่นออกมา สวนเกสรเพศผูคูบนนั้นไมมีเดือยแตโปงขางเดียวเชนกัน อับเรณูมี 1 ชองที่สมบูรณ 
รังไขมี 2 คารเพล ออวุลมีจํานวนมาก กานเกสรเพศเมียยาว โคง ยอดเกสรเพศเมียมี 2 พู แบบกนปด 
ผล แหงแตกกลางพูโดยการเปอยของผนัง เมล็ด ขนาดเลก็จํานวนมาก (ภาพที่ 13-14) 
 

 
ภาพที่ 13 เอื้องดิน (A. pedunculata Wall.) 
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ภาพที่ 14 ลักษณะทางสัณฐานของสวนตางๆ ของเอื้องดิน, (ก) กลีบดอกระยะดอกบาน; (ข) กลีบ

เล้ียง; (ค) กลีบดอกระยะดอกตูม; (ง) เกสรเพศเมีย; (จ) การเรียงตัวของเกสรเพศผูและ
เกสรเพศเมีย 

 
 1.2  สกุล Christisonia Gardner พบ 1 ชนดิ คือ 
 

วานดอกสามสี (C. siamensis Craib) มีลักษณะทางสัณฐานดังนี ้
 

เปนพืชเบยีนรากพืชชนิดอืน่ ไมมีเนื้อไม ไมมีคลอโรฟลล มีปุม (tubercle) เกาะติดอยู
กับรากของพชืใหอาศัยอยูใตดิน มีรากพิเศษเจริญออกจากปุมจํานวนมาก ยาวประมาณ 1-2 
เซนติเมตร เจรญิในชวงแรกที่ยังเปนตนออนอยูใตดิน โดยตนออนนี้จะมีเมือกจํานวนมากปกคลุม
ไว เมื่อเจริญเต็มที่แลว รากพิเศษเหลานีจ้ะหายไป ลําตนสัน้ เจริญอยูใตดิน มีความยาวเทากับสวน
ของดอกที่โผลพนดินหรืออาจจะยาวกวาเล็กนอย เมื่อโตเต็มที่ สวนทีเ่ปนปุมจะพัฒนาไปเปนลําตน
แลวเจริญหอหุมสวนของรากพืชที่ใหอาศัยไว ไมมีใบ ดอก เปนดอกเดี่ยวขนาดใหญ มีกานดอกสั้น
มาก ดอกมีสมมาตรดานขาง กลีบเลี้ยงมีลักษณะเปนหลอดยาวประมาณ 3 เซนติเมตร มี 5 แฉก หรือ

ก ข 
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เปนหยักซี่ฟน (toothed) ปลายหยักแหลมของกลีบเลี้ยงอาจมีขนาดเทากัน หรือเปนรูปปากเปดกไ็ด 
ยาวประมาณ 3-6 มิลลิเมตร มีสีเหลืองหรือสีมวงเขม กลีบดอกเปนหลอดรูปปากเปด กลีบบน 2 
กลีบ กลีบลาง 3 กลีบ ยาวประมาณ 5-7 เซนติเมตร มีลักษณะคลายรูประฆัง (campanulate) คอนขาง
โคง ดานนอกของหลอดกลีบดอกมีสีขาว บางครั้งอาจแตมดวยสีมวง สวนที่เปนแฉกยาวประมาณ 1 
เซนติเมตร มีสีน้ําเงินออนหรือสีมวง บางครั้งอาจพบมีสีขาวหรือสีขาวอมเหลือง มีรอยแตมสีเหลือง
บริเวณจุดกึ่งกลางของกลีบลาง เกสรเพศผูมีจํานวน 4 อัน ติดอยูดานในหลอดกลีบดอก จุดที่เกสร
เพศผูติดกับหลอดกลีบดอกนั้นมีขนเปนกระจุก (tuft)  เกสรเพศผูคูที่อยูดานลางมีเดอืยที่โคนและ
โปงขางเดียว ปลายสุดของเดือยนัน้มีลักษณะเปนติ่งรูปกรวยยื่นออกมา สวนเกสรเพศผูคูบนนั้นไม
มีเดือยแตโปงขางเดียวเชนกนั กานชูอับเรณู (filament) มีสีเหลือง อับเรณูมี 1 ชองที่สมบูรณ รังไขมี 
2 คารเพล ออวุลมีจํานวนมาก กานเกสรเพศเมียยาว ยอดเกสรเพศเมียมี 2 พู แบบกนปด ผล แหง
แตกกลางพู มี 2 ฝาเปด (bivalved) เมล็ด ขนาดเล็กจํานวนมาก (ภาพที่ 15-16) 

 
ภาพที่ 15 วานดอกสามสี (C. siamensis Craib) 
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ภาพที่ 16 ลักษณะทางสัณฐานของสวนตางๆ ของวานดอกสามสี, (ก) กลีบดอก; (ข) การเรียงตัว
ของกลีบดอกและกลีบเลี้ยงในระยะทีด่อกยังไมบาน; (ค) กลีบเลี้ยง; (ง) การเรียงตัวของ
เกสรเพศผูและเกสรเพศเมยีดานขาง; (จ) การเรียงตัวของเกสรเพศผูและเกสรเพศเมยี
ดานหนา; (ฉ) ผล 

 
2.  นิเวศวิทยาและการกระจายพันธุของดอกดินในประเทศไทย 
 

2.1  นิเวศวิทยาของดอกดินในประเทศไทย 
 

2.1.1  ดอกดินแดงและชนิดพืชใหอาศยั 
 

พบดอกดนิแดง (ภาพที่ 17ก) ในปาดิบแลงและปาเต็งรัง (ภาพที่ 18ก) บางครั้ง
อาจพบไดตามขางทางบริเวณเขาหนิปูน พบไดทุกระดบัความสูงตั้งแต 0 – 1,800 เมตร จาก
ระดับน้ําทะเล ออกดอกในชวงเดือนกรกฎาคม ถึงเดือนกนัยายน ในชวงเวลาดังกลาว มีปริมาณฝน
ตกชุก โดยในเดือนสิงหาคม มีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยของสถานที่ที่พบสูงสุด 337.84 มิลลิเมตร (ภาพที่ 
19) และจะติดผลในชวงเดือนตุลาคม ถึงเดือนพฤศจิกายน  

ก ข ค 
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ดอกดินแดงมคีวามสามารถเบียนรากของพืชอ่ืนไดหลายชนิด ไมวาจะเปนไม
ตน ไมลมลุก หรือแมแตไมเล้ือย จากการศกึษาพบพืชใหอาศัยของดอกดินแดงในสภาพธรรมชาติ 
10 ชนิด ใน 7 วงศ สามารถระบุชนิดได 8 ชนิด และไมสามารถระบุชนิดได 2 ชนิด ดงันี้ วงศตีนเปด 
(Apocynaceae) พบ 1 ชนิด คือ ไสตัน (Aganosma marginata (Roxb.) G. Don) วงศมังคุด 
(Clusiaceae) พบ 1 ชนิด คือ ติ้ว (Cratoxylum formosum (Jack) Dyer) วงศกลอย (Dioscoreaceae) 
พบ 4 ชนิด คือ มันกะตาด (Dioscorea birmanica Prain & Burkill), มันนก (D. hamiltonii Hook.f.), 
มันดํา (D. kratica Prain & Burkill) และกลอย (D. hispida Dennst.) วงศยาง (Dipterocarpaceae) 
พบ 1 ชนิด คือ เต็ง (Shorea obtusa Wall.) วงศหญา (Poaceae) พบ 1 ชนดิ คือ หญาเพ็ก 
(Vietnamosasa pusilla (A. Chev. & A. Camus) T.Q. Nguyen) วงศเหมือด (Symplocaceae) พบ 1 
ชนิด คือ เหมือด (Symplocos sp.) และวงศขงิ (Zingiberaceae) พบ 1 ชนดิ คือ เขาพรรษา (Globba 
sp.) 

 
2.1.2  เอื้องดินและชนิดพืชใหอาศัย 

 
พบเอื้องดิน (ภาพที่ 17ข) ในบริเวณทุงหญา (ภาพที่ 18ข) ที่ระดับความสูงตั้งแต 

50 – 1,000 เมตร จากระดับน้ําทะเล ออกดอกในชวงเดอืนกรกฎาคม ถึงเดือนตุลาคม ซ่ึงเปนชวงฤดู
ฝน โดยในเดือนสิงหาคม มีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยของสถานที่ที่พบสูงสุด 313.45 มิลลิเมตร (ภาพที่ 
19) 

 
เอื้องดินมีความสามารถเบียนรากของพืชอ่ืนไดจํากัด โดยสวนใหญมกัเปนพืช

ลมลุก จากการศึกษาพบพืชใหอาศัยของเอือ้งดินในสภาพธรรมชาติเพียง 1 วงศ ไดแก วงศหญา 
จํานวน 3 ชนิด คือ หญาขนบุง (Apocopis courtallumensis (Steud.) Henrard), หญาขาวปา 
(Mnesithea glandulosa (Trin.) de Koning & Sosef) และหญานมหนอน (Paspalum orbiculare G. 
Forst.) 

 
2.1.3  วานดอกสามสีและชนิดพืชใหอาศยั 

 
พบวานดอกสามสี (ภาพที่ 17ค) ในปาไผเทานั้น (ภาพที่ 18ค) ซ่ึงสามารถพบได

ที่ระดับความสูงตั้งแต 300-800 เมตร จากระดับน้ําทะเล ออกดอกในชวงเดือนกรกฎาคม ถึงเดือน
ตุลาคม ซ่ึงเปนชวงฤดูฝน โดยในเดือนสิงหาคม มีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยของสถานที่ที่พบสูงสุด 
282.43 มิลลิเมตร (ภาพที่ 19) 
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วานดอกสามสีมีความสามารถเบียนรากของพืชอ่ืนไดเฉพาะเจาะจงมาก โดยจาก
การศึกษาพบพืชใหอาศยัของวานดอกสามสีในสภาพธรรมชาติเพียง 1 วงศ ไดแก วงศหญา จํานวน 
1 ชนิดเทานัน้ คือ ไผขาวหลาม (Cephalostachyum pergracile Munro) 
 

   
 

ภาพที่ 17 ดอกดินในสภาพธรรมชาติ, (ก) ดอกดินแดง; (ข) เอื้องดิน; (ค) วานดอกสามสี 
 

       
 

 
 

ภาพที่ 18 สภาพธรรมชาติที่พบดอกดินแดง (ก) เอื้องดิน (ข) และวานดอกสามสี (ค) 

ก ข ค 
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ภาพที ่19 ปริมาณน้ําฝนเฉลีย่ของสถานที่ที่พบและระยะเวลาการปรากฏของดอกดนิทั้ง 3 ชนิด ใน
รอบป 

 
2.2  การกระจายพนัธุของดอกดนิในประเทศไทย 

 
2.2.1  ดอกดินแดง  

 
จากการศึกษา พบวาดอกดินแดงสามารถขึ้นไดทัว่ทุกภาคของประเทศไทย 

ภาคเหนือ พบมากที่สุดที่จังหวัดเชียงใหม ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบมากที่สุดที่จงัหวัด
อุบลราชธานี ภาคกลาง พบมากที่สุดที่จังหวัดสระบุรี ภาคตะวนัตก พบมากที่สุดที่จงัหวัด
กาญจนบุรี ภาคตะวันออก พบมากที่สุดที่จงัหวัดจันทบุรี และจังหวัดระยอง ในสวนของภาคใต มี
รายงานพบเฉพาะบริเวณภาคใตตอนบนทีจ่ังหวดัชุมพร และจังหวัดพังงาเทานั้น บริเวณที่มกีาร
กระจายพันธุหนาแนนมากที่สุด ไดแก บริเวณภาคเหนอืตอนบน (ภาพที่ 20ก) 
 

2.2.2  เอื้องดิน 
  

จากการศึกษา พบเอื้องดินบรเิวณภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวนัตก และทางฝง
ตะวนัตกของภาคตะวันออกเฉียงเหนือเทานั้น ไมมีรายงานพบในภาคตะวนัออก และภาคใต ใน
สวนของภาคเหนือ พบมากที่สุดที่จังหวัดเชียงใหม ภาคตะวนัตกพบมากที่สุดที่จังหวัดกาญจนบุรี 
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ภาคกลาง พบมากที่สุดที่จังหวัดลพบุรี ในสวนของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ พบทีจ่งัหวัดขอนแกน 
และจังหวัดชยัภูมิเทานัน้ (ภาพที่ 20ข) 
 

2.2.3  วานดอกสามสี  
 

จากการศึกษา พบวานดอกสามสีบริเวณภาคเหนือ ซ่ึงพบมากที่สุดที่จังหวัด
ลําปาง ภาคตะวันตก พบมากที่สุดที่จังหวัดเพชรบุรี ในสวนภาคตะวันออกเฉียงเหนือพบเฉพาะที่
จังหวดัเลย ภาคกลาง พบเฉพาะที่จังหวดัเพชรบูรณ และภาคใตพบเฉพาะที่จังหวัดชุมพรเทานั้น ไม
มีรายงานพบในภาคตะวันออก (ภาพที่ 20ค) 
 

       
 
ภาพที่ 20 การกระจายพนัธุของดอกดนิแดง (ก) เอื้องดิน (ข) และวานดอกสามสี (ค) ในประเทศ

ไทย 
 
 
 
 
 
 
 

ก ข ค 
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3.  กายวิภาคของดอกดินในประเทศไทย 
 

3.1  ดอกดินแดง 
 

3.1.1  รากเบียน (haustorium) 
 

รากเบียนของดอกดินแดง เปนสวนที่เชื่อมระหวางโครงสรางใหญๆ 2 สวน 
ไดแก สวนของ tubercle และรากพืชใหอาศัย (host root) (ภาพที่ 21ก)โดยรากเบยีนของดอกดินแดง
นั้นประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมา (parenchyma) และเวสเซล (vessel) โดยเวสเซลที่พบนั้นเปน
แบบ spiral และ reticulate (ภาพที่ 21ข) รากเบียนของดอกดินแดงนัน้จะเจริญยืดยาวจากทุกทิศทาง
เขาสูมัดทอลําเลียง (vascular bundle) ของรากพืชใหอาศัยเพื่อดูดซึมน้ําและธาตุอาหารเพื่อใชในการ
ดํารงชีพ (ภาพที่ 22ก) ที่บริเวณเนื้อเยื่อช้ันผิว (epidermis) ของ tubercle ประกอบดวยเซลลพาเรงคิ
มา 3 ช้ันเซลล โดยผนังดานนอกของเซลลที่อยูช้ันนอกสุดพบวามีสารควิทิน (cutin) มาสะสมทําให
มีผนังหนา ในขณะเดียวกนั ก็พบวามกีารแบงเซลลของเนื้อเยื่อช้ันผิว ทําใหมีลักษณะนูนออกมา 
ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาตั้งแต 7 ช้ันเซลลขึ้นไป ซ่ึงจะพัฒนาไปเปนรากพิเศษ (adventitious 
root) เพื่อคํ้าจนุโครงสรางและเพิ่มขีดความสามารถในการลําเลียงน้ํา (ภาพที่ 22ข) ถัดเขามาจาก
เนื้อเยื่อช้ันผิว ประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมาที่เก็บสะสมสาร secondary metabolite (ภาพที่ 23ก) 
สวนบริเวณกึ่งกลางของ tubercle นั้นประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาที่มีลักษณะเฉพาะ (specific 
parenchyma) (ภาพที่ 23ข)  
 

           
 
ภาพที่ 21 รากเบียนของดอกดินแดง, tu. = tubercle; ha. = haustorium; hr. = host root; v. = vessel; 

x.p. = xylem parenchyma 
 
 

tu. 

ha. 

hr. 

v. 

x.p. 

ก ข 
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ภาพที่ 22 การเจริญของรากเบียน (ก) และเนื้อเยื่อช้ันผิวของ tubercle (ข), ha. = haustorium; hr.vb. 

= host root vascular bundle; epi. = epidermis 
 

           
 

ภาพที่ 23  สาร secondary metabolite ที่สะสมอยูในเซลล (ก) และเซลลพาเรงคิมาที่มีลักษณะเฉพาะ
ใน tubercle ของดอกดินแดง (ข), s.m. = secondary metabolite; sp.p. = specific 
perenchyma  

 
3.1.2  รากพิเศษ (adventitious root) 

   
รากพิเศษของดอกดินแดงเจริญมาจาก tubercle มีขนาดเล็ก จํานวนมาก เมื่อตัด

ตามขวาง พบวา เยื้อเยื่อช้ันผิวมีเซลลพาเรงคิมาเรียงตัวกนั 1 ช้ันเซลล และมีผนังหนาดานนอก ถัด
เขามาเปนชั้นคอรเท็กสที่ประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมาทั้งหมด และยังพบเม็ดแปงสะสมอยู
ภายในชั้นคอรเท็กสดวย ถัดเขามาเปนชั้น endodermis ที่มีจํานวน 1 ช้ันเซลล มีช้ัน pericycle 1-3 
ช้ันเซลล เปนเซลลผนังหนา ตรงกลางคือมัดทอลําเลียงโดยพบไซเล็มเรียงตัวเปนแฉก 4 แฉก อยู
บริเวณใจกลางราก และพบโฟลเอ็มอยูระหวางแฉกของไซเล็ม (ภาพที ่24) 

epi. 
ha. 

hr.vb. 

s.m. 
sp.p. 

ก ข 

ก ข 
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ภาพที่ 24 รากพิเศษดอกดินแดงตัดตามขวาง, epi. = epidermis; cor. = cortex; en. = endodermis; 
pc.= pericycle; ph. = phloem; x. = xylem; st.g. = starch grain 

 
4.1.3  ลําตน (stem) 

 
ดอกดินแดงมลํีาตนสั้นถึงส้ันมาก เมื่อตัดเนื้อเยื่อตามขวางและตามยาวพบวา

เนื้อเยื่อช้ันผิวประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาเรียงตัวกัน 4-5 ช้ันเซลล ถัดเขามาเปนชั้นคอรเท็กซที่
ประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมาที่เรียงตัวอัดกันแนนและมีรูปรางไมแนนอน นอกจากนี้ยังพบวามี
การสะสมเม็ดแปงภายในชัน้คอรเท็กซดวย สตีล (stele) เปนแบบ eustele และมีการเรยีงตัวของโฟล
เอ็ม (phloem) และไซเล็ม (xylem) เปนแบบ collateral bundle มัดทอลําเลียงที่มีเวสเซล 2 แบบ คือ 
แบบ reticulate และแบบ pitted ไส (pith)  ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาขนาดใหญรูปรางหลาย
เหล่ียมจนเกือบกลม (ภาพที่ 25ก-ง) 
 
 
 
 
 
 
 

epi. 

cor. 

en. 

x. 

ph. 

st.g. 

pc. 
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ภาพที่ 25 ลําตนดอกดนิแดงตัดตามขวางและตามยาว, cor. = cortex; epi. = epidermis; pi. = pith; 
st.g. = starch grain; vb. = vascular bundle; v.pt. = vessel pitted type; v.rt. = vessel 
reticulate type 

 
3.1.4  กานดอก (peduncle) 

 
เมื่อตัดกานดอกดินแดงตามขวางและตามยาวพบวา เนื้อเยื่อช้ันผิวประกอบดวย

เซลลพาเรงคิมาเรียงตัวกัน 1 ช้ันเซลล โดยมีสารคิวทินเคลือบอยูดานนอกสุด ถัดเขามาเปนชั้นคอร
เท็กซที่ประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมาที่เรียงตัวอัดกันแนนและมีรูปรางไมแนนอน สตีล (stele) 
เปนแบบ eustele และมีการเรียงตัวของโฟลเอ็มและไซเล็มเปนแบบ collateral bundle เวสเซลเปน
แบบ annular และ spiral ไสประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาขนาดใหญที่เรียงตัวกนัอยางหลวมๆ 
รูปรางหลายเหลี่ยมจนเกือบกลม (ภาพที่ 26ก-ข) 
 
 
 
 

epi. 

cor. 

v.rt. 
v.pt. 
st.g. 

pi. 

vb. 

ก ข 

ค ง 
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ภาพที่ 26  กานดอกดอกดินแดงตัดตามขวาง (ก) และตามยาว (ข), epi. = epidermis; cor. = cortex; 
vb. = vascular bundle; pi. = pith 

 
3.1.5  ดอก (flower) 

 
จากการศึกษากายวิภาคของดอกดอกดินแดงตัดตามขวาง (ภาพที่ 27) พบการ

เรียงตัวของวงกลีบดอกตามแบบอสมมาตร (irregular flower) โดยช้ันนอกสุดเปนกลีบเลี้ยง (calyx) 
ถัดมาคือกลีบดอก (corolla) เกสรเพศเมีย (pistil) เกสรเพศผู (stamen) กลีบเลี้ยงประกอบไปดวย
เซลลแอเรงคิมา (aerenchyma) ที่เรียงตวักนัอยางหลวมๆ เนื้อเยื่อช้ันผิวมี 1 ช้ันเซลล ที่ผนังดานนอก
มีสารคิวทินเคลือบไว มัดทอลําเลียงประกอบไปดวยไซเล็มและโฟลเอ็มที่เรียงตัวเปนกลุมเห็น
ชัดเจน (ภาพที ่28ก) กลีบดอกมี capitate gland ที่ผลิตสารเมือก (mucilage-secreting) ที่เนื้อเยื่อช้ัน
ผิวดานนอก ถัดเขามาพบเซลลพาเรงคิมาเรียงตัวกนัอยางหลวมๆ ช้ันที่อยูดานในสดุคือเซลล 
papillae เรียงตวักัน 1 ช้ันเซลล นอกจากนีย้งัพบมัดทอลําเลียงแทรกอยูระหวางเซลลพาเรงคิมาดวย 
(ภาพที่ 28ข) กานเกสรเพศเมยีประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาทั้งหมด มีมัดทอลําเลียงแทรกอยู 2 กลุม 
ซายและขวา ตรงกลางเปน stylar canal ที่มีลักษณะเปนทอกลวง สวนเนื้อเยื่อที่หนัออกสู stylar 
canal คือเนื้อเยื่อ pollen transmitting tissue ซ่ึงทําหนาที่เปนทางผานและแหลงอาหารของหลอด
เรณู (pollen tube)  (ภาพที่ 29ก) อับเรณูมี 4 อัน ประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมา ช้ันนอกสุดเปน
เนื้อเยื่อช้ันผิวเรียงตัว 1 ช้ันเซลล ช้ันในสุดคือ tapetum ถัดมาคือ pollen sac ที่บรรจุไปดวยเรณู
จํานวนมาก โดย stomium จะแตกออกเพยีง 1 ดานเทานัน้ (ภาพที่ 29ข) 
 
 
 
 

pi. 
vb. 

cor. 
epi. 

ก ข 



 

45 

 

 
 

ภาพที่ 27  ดอกดินแดงตัดตามขวาง, st. = style; co. = corolla; ca. = calyx; an. = anther 
 

           
 

ภาพที่ 28  กลีบเลี้ยง (ก) และกลีบดอก (ข) ของดอกดินแดง, vb. = vascular bundle; epi. = 
epidermis; cg. = capitate gland; p. = papillae 

 
 
 
 
 
 

ca. 

co. 

st. 

an. 

epi. 

vb. 

cg. 

p. 

0.5 mm 

ก ข 



 

46 

 

           
 

ภาพที่ 29  กานเกสรเพศเมยี (ก) และอับเรณู (ข) ของดอกดินแดง, vb. = vascular bundle; epi. = 
epidermis; tt.= transmitting tissue; st.c.= stylar canal; pol.s.= pollen sac; ta.= tapetum; 
stm.= stomium; pol.= pollen 

 
3.1.6  เกสรเพศเมีย (pistil) 

 
3.1.6.1  ยอดเกสรเพศเมีย (stigma) 

 
ยอดเกสรเพศเมียของดอกดนิแดงมีลักษณะเหนียว เนื่องจากมี stigma 

fluid เพื่อชวยในการจับละอองเรณู (pollen) และกระตุนการงอกของหลอดละอองเรณู (pollen tube) 
(ภาพที่ 30ก) เมื่อตัดตามยาวพบวา เนื้อเยื่อช้ันผิวของยอดเกสรเพศเมยีมีสวนคลายล้ินยื่นออกมาซึ่ง
ประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมาตั้งแตช้ันนอกสุดเขาไปถึงชั้นใน (ภาพที่ 30ข) 
 

           
 

ภาพที่ 30  ยอดเกสรเพศเมยีของดอกดินแดง (ก) และยอดเกสรเพศเมยีเมื่อตัดตามยาว (ข) 
 

0.5 mm ก ข 

epi. 
tt. 

st.c. 
pol.s. 

vb. 
ta. 

stm. 
pol. 

ก ก 
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3.1.6.2  กานเกสรเพศเมีย (style) 
 

กานเกสรเพศเมียของดอกดนิแดงนั้นคอนขางยาวและมลัีกษณะเปน
หลอด เมื่อตัดตามยาว พบการเรียงตัวของเนื้อเยื่อช้ันผิว 1 ช้ันเซลล ถัดเขามาเปนชั้นที่ประกอบไป
ดวยเซลลพาเรงคิมาและมัดทอลําเลียง ถัดจากมัดทอลําเลียงเปนเนื้อเยื่อ transmitting tissue สวนตรง
กลางนั้นเปนชองวางของ stylar canal (ภาพที่ 31) 
 

 
 

ภาพที่ 31  กานเกสรเพศเมยีตัดตามยาว, epi. = epidermis; st.c. = stylar canal; tt. = transmitting 
tissue; vb. = vascular bundle 

 
3.1.6.3  รังไข (ovary) 

   
เมื่อตัดตามขวางพบวา รังไขดอกดินแดงม ี1 ชอง (locule) 2 คารเพล 

(carpel) มีการเรียงพลาเซนตา (placentation) แบบพลาเซนตาตามแนวตะเข็บ (parietal placentation) 
(ภาพที ่32ก) ผนังรังไข (ovary wall) ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาที่มีมัดทอลําเลียงแทรกอยูเปน
แนวยาว (ภาพที่ 32ข) เมื่อตดัตามยาวพบวา พลาเซนตา (placenta) ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาที่มี
เม็ดแปงสะสมอยู (ภาพที่ 32ค) 

 
 
 

 
 

epi. 

vb. 

tt. 

st.c. 
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ภาพที่ 32  รังไขดอกดินแดง (ก) เมื่อตดัตามขวาง (ข) และตัดตามยาว (ค), ow. = ovary wall; pla. = 

placenta; o. = ovule 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

pla. 

o. 

ow. 

pla. 
o. 

ก ข 

ค 

0.5 mm 
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3.1.6.4  ออวุล (ovule) 
  

ออวุลของดอกดินแดงมีขนาดเล็กมาก มีลักษณะเปนรูปไข (ภาพที่ 33ก) 
กานออวุล (funiculus) ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาที่เห็นนิวเคลียสชัดเจน ผนังออวุล (integument) 
ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา 1 ช้ันเซลล และมีไมโครไพล (micropyle) อยูดานลางตดิกับกานออวลุ  
เมื่อทดสอบดวยสารละลายไอโอดีน พบวา มีเม็ดแปงสะสมอยูภายในเซลลช้ันของผนังออวุล
จํานวนมาก (ภาพที่ 33ข) เมื่อศึกษาลักษณะทางสัณฐานของออวุลดอกดนิแดงดวยกลองจุลทรรศน
อิเล็กตรอนแบบสองกราด (SEM) พบวา เมือ่ออวุลเจริญเต็มที่แลว ที่ผนังออวุลเร่ิมมกีารหลุดลอก
ออก และจะพฒันาไปเปนเปลือกเมล็ดชั้นนอก (testa) (ภาพที ่33ค) 
 

               
 

 
 

ภาพที่ 33  ออวุลดอกดนิแดง, (ก) เมื่อดูจากกลองจุลทรรศนสเตอริโอ, (ข) ออวุลตัดตามยาว, (ค) 
เมื่อดูจากกลอง SEM, pla. = placenta; o. = ovule; in. = integument; e. = egg; f. = 
funiculus; m. = micropyle 

 
 
 

in. 

o. 

pla. 

in. 

m. 

e. 

f. 
100 μm ก ข 

ค 
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3.1.7  เกสรเพศผู (stamen) 
 

3.1.7.1 อับเรณู (anther) 
 

อับเรณูของดอกดินแดงมี 4 อัน ติดอยูบนหลอดกลีบดอก อับเรณูคูลางมี
เดือยที่โคน (ภาพที่ 34ก) ช้ันนอกสุดคือเนือ้เยื่อช้ันผิวซ่ึงประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมา ถัดมาคือ
ช้ัน endothecium ที่มีผนังเซลลหนา มีโพรงอับเรณู (pollen sac) 1 โพรง ซ่ึงมีเรณู (pollen) อยูภายใน 
(ภาพที ่34ข) 
 

           
 

ภาพที่ 34  อับเรณูดอกดนิแดง,(ก) เมื่อดูจากกลองจุลทรรศนสเตอริโอ, (ข) เมื่อตัดตามขวาง, an. = 
anther; fi. = filament; sp.= spur; epi. = epidermis; en.c. = endothecium; pol.s. = pollen 
sac; pol. = pollen 

 
3.1.7.2  เรณู (pollen) 

 
จากการศึกษาลักษณะทางสัณฐานของเรณดูอกดินแดงดวยกลอง

จุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด พบวา การปรากฏ (pollen occurring) ของเรณูดอกดินแดงเปน
ลักษณะของเรณูเดีย่ว (monad) ที่แยกอิสระจากกนัเมื่อปลอยออกจากอับเรณู ขั้วเรณูมีลักษณะเปน
ขั้วเหมือน (isopolar) มีสมมาตรเรณู (pollen symmetry) แบบ radial symmetry เมื่อวดัขนาดของเรณ ู
(pollen size) ที่แนวแกนขั้ว (polar axis; P) พบวามีความยาวเฉลี่ยเทากบั 20 μm โดยพบเรณูที่มี
ความยาวที่แนวแกนขั้วมากที่สุด 22 μm และพบเรณูที่มคีวามยาวที่แนวแกนขั้วนอยที่สุด 19 μm 

an. 

fi. 

1 mm. 

epi. 

en.c. 

pol.s. 
pol. 

sp. 

ก ข 
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เมื่อวัดขนาดของเรณูที่แนวแกนศูนยสูตร (equatorial axis; E) พบวามีความยาวเฉลี่ยเทากับ 21.6 μm 
โดยพบเรณูทีม่ีความยาวที่แนวแกนศนูยสูตรมากที่สุด 24 μm และพบเรณูที่มีความยาวที่แนวแกน
ศูนยสูตรนอยที่สุด 20 μm เมื่อวัดขนาดของเรณูที่แนว amb (ambitus) พบวามีความยาวเฉลี่ยเทากบั 
21.2 μm โดยพบเรณูที่มีความยาวทีแ่นว amb มากที่สุด 23 μm และพบเรณูที่มีความยาวทีแ่นว amb 
นอยที่สุด 19 μm เมื่อจัดกลุมของขนาดเรณู (size group) โดยใชคาของแกนเรณูที่ยาวที่สุด คือแกน
ศูนยสูตร พบวา เรณูดอกดินแดงจดัอยูในกลุมเรณูขนาดเล็ก (small grain) รูปทรงเรณู (pollen 
shape) ของดอกดินแดงเปนรูปทรงกลม (spherical) รูปรางเรณูที่มองดานศูนยสูตร (equatorial 
shape) เปนแบบ oblate-spheroidal เมื่อมองดานขั้ว (polar view) ที่แนว amb พบวาเปนแบบ circular 
ชองเปดเรณู (pollen aperture) เปนแบบ tricolpate โดยมลัีกษณะเปนชองเปดเดีย่ว (simple aperture) 
ที่เปนแนวยาวจากขั้วหนึ่งไปสูอีกขั้วหนึ่งโดยชองเปดไมเชื่อมกันจํานวน 3 ชองเปด  (ภาพที่ 35ก)
ลวดลายบนผนังเรณู (exine sculpturing) เปนลายติ่งหนามละเอียด (finely scabrate) (ภาพที ่35ข) 
 

           
 

ภาพที่ 35  เรณูดอกดินแดง, (ก) ชองเปด, (ข) ลวดลายบนผนังเรณู, pol.a. = pollen aperture 
 

3.1.8  ผล (fruit) 
 

ผลของดอกดินแดงเปนผลแหงที่แตกเมื่อแก (dehiscent dry fruit) แบบ 
loculicidal capsule (ภาพที ่36ก) เมื่อตัดตามขวาง (ภาพที่ 36ข) และตดัตามยาว (ภาพที่ 36ค) 
ในขณะที่ผลยงัไมแหงแตก พบวา ผนังผล (pericarp) ประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมาทั้งหมด มี
ความหนาประมาณ 200-250 μm ซ่ึงถือวาคอนขางบาง และพบเมล็ดภายในผลจํานวนมาก 
 
 
 
 

pol.a. 

ก ข 
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ภาพที่ 36  ผลดอกดินแดง, (ก) ผลแก, (ข) ผลตัดตามขวาง,(ค) ผลตัดตามยาว per. = pericarp; s. = 
seed; pla. = placenta 

 
3.1.9  เมล็ด (seed) 

 
เมล็ดของดอกดินแดงมีขนาดเล็กมาก มีลักษณะเปนรูปไข (ovate) (ภาพที่ 37ก) 

เอ็มบริโอเปนแบบ solanad type มีเอนโดสเปรมแบบ cellular type (ภาพที่ 37ข) เมื่อศึกษาสัณฐาน
ของเมล็ดดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด พบวา เมล็ดดอกดินแดงมีรูปรางแบบรังผ้ึง 
(alveolate) ช้ัน testa ซ่ึงแจริญมาจาก integument มีลักษณะเปน reticulately-thickened secondary 
wall ที่มีโครงสรางแข็งแรง และมองเหน็รูไมโครไพลชัดเจน (ภาพที่ 37ค) เมื่อทดลองเพาะเมล็ดใน
สภาพปลอดเชือ้ พบวา เมล็ดดอกดินสามารถงอกไดถึงแมจะไมมีพืชทีเ่ปนผูใหอาศัยก็ตาม อีกทั้งยัง
ไมมีสารกระตุนใดๆ ในอาหาร แตการเจรญิเติบโตเปนไปอยางชาๆ โดยจะเห็นผลชัดเจนเมื่อเวลา
ผานไป 2 เดือน เอ็มบริโอที่อยูภายในเมล็ดเริ่มมีการแบงเซลลและเจริญออกมาดานนอก testa 
ทางดานรูไมโครไพล ลักษณะคลายตุมเล็กๆ มีรูปทรงแบบ spheroidal ที่มีผิวคอนขางขรุขระเกิด

0.5 cm. 
per. 

s. 

pla. 

per. 

s. 

pla. 

ก ข 

ค 
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จากเซลลแบงตัวอยางรวดเรว็จนมีลักษณะคลายผลมัลเบอรร่ี (mulberry shape) และพบการเจริญ
ของรากที่มีลักษณะคลายขน (root-hairlike) จํานวนมาก และแบงเซลลไปเรื่อยๆ จนพฒันาไปเปน
สวนของยอด (shoot) และสวนของ testa ก็จะหลุดออกไปในที่สุด (ภาพที่ 38) เมื่อตัดตามยาว พบวา
เนื้อเยื่อที่เจริญขึ้นมาใหมนั้นประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมาที่เห็นนวิเคลียสไดชัดเจน (ภาพที ่39) 
 

           
 

 
 

ภาพที่ 37  สัณฐานของเมล็ดดอกดินแดง,(ก) เมื่อดจูากกลองจุลทรรศนสเตอริโอ, (ข) เมื่อผานการ
ตัดชิ้นบาง, (ค) เมื่อดูจากกลอง SEM, tes. = testa; em. = embryo; s.c. = seed coat; en.s. = 
endosperm; m. = micropyle; i.p.w = inner periclinal wall; o.p.w = outer periclinal wall 
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ภาพที่ 38  การพัฒนาของเมล็ดดอกดนิแดงในสภาพปลอดเชื้อ, (ก) เมลด็เริ่มตน, (ข) เมื่อเล้ียงนาน 2 
เดือน, (ค) เมื่อเล้ียงนาน 4 เดอืน, (ง) เมื่อเล้ียงนาน 6 เดือน, r.hl.= root-hairlike; s.= seed; 
tes.= testa; sh.= shoot; tu.= tubercle 
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ภาพที่ 39  การพัฒนาของเมล็ดดอกดนิแดงในสภาพปลอดเชื้อเมื่อผานการตัดชิ้นบาง, (ก) เมล็ด
เร่ิมตน, (ข) เมื่อเล้ียงนาน 2 เดือน, (ค) เมื่อเล้ียงนาน 4 เดือน, (ง) เมื่อเล้ียงนาน 6 เดือน, 
sh. = shoot 

 
3.2  เอื้องดิน 
 

3.2.1  รากเบียน (haustorium) 
 

รากเบียนของเอื้องดิน เปนสวนที่เชื่อมระหวางโครงสรางใหญๆ 2 สวน ไดแก 
สวนของ tubercle และรากพชืใหอาศัย (host root) (ภาพที่ 40ก) โดยรากเบียนของเอื้องดิน นั้น
ประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมา และเวสเซล โดยเวสเซลที่พบนั้นเปนแบบ reticulate รากเบียนของ
เอื้องดินนั้นจะเจริญยืดยาวเขาสูมัดทอลําเลียง ของรากพืชใหอาศัยเพื่อดดูซึมน้ําและธาตุอาหารเพื่อ
ใชในการดํารงชีพ (ภาพที่ 40ข) ที่บริเวณเนื้อเยื่อช้ันผิวของ tubercle ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา 1 
ช้ันเซลล ถัดเขามาจากเนื้อเยือ่ช้ันผิว ประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมา สวนบริเวณกึ่งกลางของ 
tubercle นั้นประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาที่มีลักษณะเฉพาะตวั (specific parenchyma) (ภาพที ่40ค)  

 

sh. 

ก ข 

ค ง 
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ภาพที่ 40  Tubercle และรากเบียนของเอื้องดิน, ha. = haustorium; hr. = host root; tu. = tubercle; 
hr.vb. = host root vascular bundle; epi. = epidermis; s.p. = specific parenchyma 

 
3.2.2  ลําตน (stem) 

 
ลําตนเอื้องดินมีขนาดสั้นมาก เมื่อตัดตามขวางและตามยาวพบวา ทั้งเนื้อเยื่อช้ัน

ผิว คอรเท็กซ และ pith ประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมา สตีลของลําตนเรียงตวัแบบ eustele และมี
การเรียงตัวของโฟลเอ็มและไซเล็มแบบ collateral bundle เวสเซลเปนแบบ spiral และ reticulate 
(ภาพที่ 41ก-ข)  
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ภาพที่ 41 ลําตนเอื้องดินตดัตามขวาง (ก) และตามยาว (ข), epi. = epidermis; cor. = cortex; pi. = 

pith; vb. = vascular bundle 
 

3.2.3  กานดอก (peduncle) 
 

เมื่อตัดกานดอกเอื้องดินตามขวางและตามยาวพบวา เนื้อเยื่อช้ันผิวประกอบดวย
เซลลพาเรงคิมาเรียงตัวกัน 1 ช้ันเซลล ถัดเขามาเปนชั้นคอรเท็กซที่ประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมา
ที่เรียงตัวอัดกนัแนนและมีรูปรางไมแนนอน สตีล (stele) เปนแบบ eustele และมกีารเรียงตัวของ
โฟลเอ็มและไซเล็มเปนแบบ collateral bundle เวสเซลเปนแบบ annular และ spiral ไส 
ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาขนาดใหญที่เรียงตัวกนัอยางหลวมๆ รูปรางหลายเหลีย่มจนเกือบกลม 
(ภาพที่ 42ก-ข)  
 

           
 

ภาพที่ 42 กานดอกเอื้องดินตดัตามขวาง (ก) และตามยาว (ข), cor. = cortex; pi. = pith; vb. = 
vascular bundle; epi. = epidermis 
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3.2.4  ดอก (flower) 
 

จากการศึกษากายวิภาคของดอกเอื้องดินตดัตามขวาง พบการเรียงตวัของวงกลีบ
ดอกตามแบบอสมมาตร (irregular flower) โดยช้ันนอกสุดเปนกลีบเลี้ยงถัดมาคือกลีบดอก เกสร
เพศเมียและเกสรเพศผู (ภาพที่ 43) กลีบเลี้ยงประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมาที่เรียงตัวกันอยาง
หลวมๆ เนื้อเยือ่ช้ันผิวเปนเซลลพาเรงคิมาเรียงตัวกนั 1 ช้ันเซลล มัดทอลําเลียงประกอบไปดวย
เซลลไซเล็มพาเรงคิมาและโฟลเอ็มที่เรียงตัวเปนกลุม (ภาพที่ 44ก) นอกจากนีย้ังพบปากใบ 
(stomata) แบบ anomocytic ที่เนื้อเยื่อช้ันผิวของกลีบเลี้ยงดวย  (ภาพที ่44ข) กลีบดอกมี capitates 
gland ที่ผลิตสารเมือกที่เนื้อเยื่อช้ันผิวดานนอก ถัดเขามาพบเซลลพาเรงคิมาเรียงตัวกนัอยางหลวมๆ 
นอกจากนี้ยังพบมัดทอลําเลียงแทรกอยูระหวางเซลลพาเรงคิมาดวย (ภาพที่ 45) กานเกสรเพศเมีย
ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาทั้งหมด มีมัดทอลําเลียงแทรกอยู 2 กลุม ซายและขวา ตรงกลางเปน 
stylar canal ที่มีลักษณะเปนทอกลวง สวนเนื้อเยื่อทีห่ันออกสู stylar canal คือเนื้อเยื่อ transmitting 
tissue ซ่ึงทําหนาที่เปนทางผานและแหลงอาหารของหลอดเรณู (pollen tube) (ภาพที่ 46ก) อับเรณูมี 
4 อัน ประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมา ช้ันนอกสุดเปนเนือ้เยื่อช้ันผิวเรียงตัวกัน 1 ช้ันเซลล ช้ันในสุด
คือ tapetum ตรงกลางเปน pollen sac ที่บรรจุดวยเรณจูํานวนมาก (ภาพที่ 46ข) 
 

 
 
ภาพที่ 43  ดอกเอื้องดินตดัตามขวาง, ca. = calyx; co. = corolla; st. = style; an. = anther 
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ภาพที่ 44  กลีบเลี้ยงเอื้องดิน (ก) และปากใบ (ข), epi. = epidermis; vb. = vascular bundle; gc. = 
guard cell; stt. = stomata; epi.c. = epidermal call 

 

 
 

ภาพที่ 45  กลีบดอกเอื้องดนิ, epi. = epidermis; vb. = vascular bundle; cg. = capitate gland 
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ภาพที่ 46  กานเกสรเพศเมยีเอื้องดิน (ก) และอับเรณู (ข), epi. = epidermis; vb. = vascular bundle; 
tt. = transmitting tissue; st.c. = stylar canal; pol. = pollen; ta. = tapetum; stm. = 
stomium 

 
3.2.5  เกสรเพศเมีย (pistil) 

 
3.2.5.1  ยอดเกสรเพศเมีย (stigma) 

 
ยอดเกสรเพศเมียของเอื้องดนิมีลักษณะเหนียว เนื่องจากมี stigma fluid 

เพื่อชวยในการจับละอองเรณู (pollen) และกระตุนการงอกของหลอดละอองเรณู (pollen tube) 
(ภาพที่ 47ก) เมื่อตัดตามยาวพบวา เนื้อเยื่อช้ันผิวของยอดเกสรเพศเมยีมีสวนคลายล้ินยื่นออกมาซึ่ง
ประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมาตั้งแตช้ันนอกสุดเขาไปถึงชั้นใน (ภาพที่ 47ข)  
 

           
 

ภาพที่ 47  ยอดเกสรเพศเมยีเอื้องดิน, (ก) เมื่อดูจากกลองจุลทรรศนสเตอริโอ, (ข) เมื่อผานการตัด
ช้ินบาง 

epi. 

vb. st.c. 
tt. 

pol. 

ta. 

stm. 

ก ข 

ก ข 



 

61 

3.2.5.2  กานเกสรเพศเมีย (style) 
 

กานเกสรเพศเมียของเอื้องดนินั้นคอนขางยาวและมีลักษณะเปนหลอด 
เมื่อตัดตามยาว พบการเรยีงตัวของเนื้อเยื่อช้ันผิว 1 ช้ันเซลล และพบ capitate gland ที่ช้ันผิวดวย ถัด
เขามาเปนชั้นที่ประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมา ถัดมาเปนเนื้อเยื่อช้ัน transmitting tissue สวนตรง
กลางนั้นเปนชองวางของ stylar canal (ภาพที่ 48) 
 

 
 

ภาพที่ 48  กานเกสรเพศเมยีเอื้องดินตัดตามยาว, epi. = epidermis; cg. = capitate gland; tt. = 
transmitting tissue; st.c. = stylar canal 

 
3.2.5.3  รังไข (ovary) 

 
เมื่อตัดตามขวางพบวา รังไขดอกดินแดงม ี1 ชอง 2 คารเพล มีการเรียง

พลาเซนตาแบบพลาเซนตาตามแนวตะเข็บ ผนังรังไขประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาที่มีมัดทอลําเลียง
แทรกอยู (ภาพที่ 49ก) เมื่อตัดตามยาวพบวา พลาเซนตาประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาที่มีเม็ดแปง
สะสมอยู ภายในมีออวุลขนาดเล็ก จํานวนมาก (ภาพที ่49ข) 
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ภาพที่ 49  รังไขเอื้องดินตัดตามขวาง (ก) และตามยาว (ข), ow. = ovary wall; o. = ovule; pla. = 
placenta 

 
3.2.5.4  ออวุล (ovule) 

 
ออวุลของเอื้องดินมีขนาดเล็กมาก มีลักษณะเปนรูปไข กานออวุล

ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาที่เห็นนวิเคลยีสชัดเจน ผนงัออวุลประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา 1 ช้ัน
เซลล และมีเม็ดแปงสะสมอยูภายในเซลลช้ันของผนังออวุลจํานวนมาก (ภาพที่ 50)  
 

 
 

ภาพที่ 50 ออวุลเอื้องดิน, in. = integument; e. = egg; st.g. = starch grain; f. = funiculus;              
pla. = placentation 
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ก ก 
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3.2.6  เกสรเพศผู (stamen) 
 

3.2.6.1  อับเรณู (anther) 
 

อับเรณูของเอือ้งดินมี 4 อัน ติดอยูบนหลอดกลีบดอก ช้ันนอกสุดคือ
เนื้อเยื่อช้ันผิวซ่ึงประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมา ตรงกลางคือโพรงอับเรณู (pollen sac) 1 โพรง ซ่ึง
มีเรณู (pollen) อยูภายใน (ภาพที่ 51) 
 

 
 

ภาพที่ 51 อับเรณูเอื้องดินตดัตามยาว, epi. = epidermis; pol. = pollen; pol.s. = pollen sac 
 

3.2.6.2  เรณู (pollen) 
 

จากการศึกษาลักษณะทางสัณฐานของเรณเูอื้องดินดวยกลองจุลทรรศน
อิเล็กตรอนแบบสองกราด พบวา การปรากฏ (pollen occurring) ของเรณูเอื้องดินเปนลักษณะของ
เรณูเดีย่ว (monad) ที่แยกอิสระจากกันเมื่อปลอยออกจากอับเรณู ขั้วเรณูมีลักษณะเปนขั้วเหมือน 
(isopolar) มีสมมาตรเรณู (pollen symmetry) แบบ radial symmetry เมื่อวัดขนาดของเรณู (pollen 
size) ที่แนวแกนขั้ว (polar axis; P) พบวามคีวามยาวเฉลี่ยเทากับ 20.5 μm โดยพบเรณทูี่มีความยาวที่
แนวแกนขั้วมากที่สุด 23 μm และพบเรณทูี่มีความยาวทีแ่นวแกนขั้วนอยที่สุด 19 μm เมื่อวัดขนาด
ของเรณูที่แนวแกนศนูยสูตร (equatorial axis; E) พบวามีความยาวเฉลี่ยเทากับ 22.5 μm โดยพบเรณู
ที่มีความยาวทีแ่นวแกนศูนยสูตรมากที่สุด 25 μm และพบเรณูที่มีความยาวทีแ่นวแกนศูนยสูตรนอย
ที่สุด 20 μm เมื่อวัดขนาดของเรณูที่แนว amb (ambitus) พบวามีความยาวเฉลี่ยเทากบั 23.6 μm โดย
พบเรณูที่มีความยาวทีแ่นว amb มากที่สุด 26 μm และพบเรณูที่มีความยาวทีแ่นว amb นอยที่สุด 21 
μm เมื่อจัดกลุมของขนาดเรณู (size group) โดยใชคาของแกนเรณูที่ยาวที่สุด คือแกนศูนยสูตร 

epi. 

pol.s. 

pol. 
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พบวา เรณูเอื้องดินจัดอยูในกลุมเรณูขนาดเล็ก (small grain) รูปทรงเรณู (pollen shape) ของเอื้องดิน
เปนรูปทรงกลม (spherical) รูปรางเรณูที่มองดานศูนยสูตร (equatorial shape) เปนแบบ oblate-
spheroidal เมื่อมองดานขั้ว (polar view) ที่แนว amb พบวาเปนแบบ circular ชองเปดเรณู (pollen 
aperture) เปนแบบ tricolpate โดยมีลักษณะเปนชองเปดเดี่ยว (simple aperture) ที่เปนแนวยาวจาก
ขั้วหนึ่งไปสูอีกขั้วหนึ่งโดยชองเปดไมเชือ่มกัน (ภาพที่ 52ก) จํานวน 3 ชองเปด  (ภาพที่ 52ข) 
ลวดลายบนผนังเรณู (exine sculpturing) เปนลายติ่งหนามละเอียด (finely scabrate) (ภาพที ่52ค) 
 

           
 

 
 

ภาพที่ 52  เรณูเอื้องดิน (ก-ข) และลวดลายบนผนังเรณู (ค), pol.a. = pollen aperture 
 

3.3 วานดอกสามสี 
 

3.3.1  รากเบียน (haustorium) 
 

รากเบียนของวานดอกสามสี เปนสวนที่เชื่อมระหวางโครงสรางใหญๆ 2 สวน 
ไดแก สวนของ tubercle และรากพืชใหอาศัย (host root) โดยรากเบยีนของวานดอกสามสีนั้น

pol.a. 

ก ข 

ค 
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ประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมาเปนสวนใหญ โดยจะเจรญิยืดยาวเขาสูมัดทอลําเลียงของรากพืชให
อาศัยเพื่อดดูซึมน้ําและธาตุอาหารเพื่อใชในการดํารงชีพ ที่บริเวณเนื้อเยื่อช้ันผิวของ tubercle 
ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา 1 ช้ันเซลล ถัดเขามาจากเนือ้เยื่อช้ันผิว ประกอบไปดวยเซลล    
พาเรงคิมาสะสมเม็ดแปงไวภายในเซลล ถัดเขามาเปนชัน้ที่ประกอบไปดวยเซลล brachysclereid 
(ภาพที ่53)  
 

 
 

ภาพที่ 53  รากเบียนของวานดอกสามสี, ha. = haustorium; hr. = host root; b.scl.= brachysclereid 
 

3.3.2  ลําตน (stem) 
 

วานดอกสามสีมีลําตนสั้นมาก เมื่อตัดเนื้อเยื่อตามขวางและตามยาวพบวา 
เนื้อเยื่อช้ันผิวประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาเรียงตัวกัน 1-2 ช้ันเซลล คอรเท็กซ และ pith 
ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา สตีล เปนแบบ meristele และมีการเรียงตวัของโฟลเอ็มและไซเล็ม
เปนแบบ amphicribral concentric bundle มีเวสเซล 2 แบบ คือ แบบ reticulate และแบบ spiral 
นอกจากนี้ยังพบวามีการสะสมสารแทนนิน (tannin) แทรกอยูภายในมดัทอลําเลียงดวย (ภาพที่ 54
ก-ข)  
 
 
 

hr. 

ha. 

b.scl. 
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ภาพที่ 54  ลําตนวานดอกสามสีตัดตามขวาง (ก) และตามยาว (ข), epi. = epidermis; cor. = cortex; 

vb. = vascular bundle; pi. = pith; tan.= tannin 
 

3.3.3  กานดอก (peduncle) 
 

เมื่อตัดกานดอกวานดอกสามสีตามขวางและตามยาวพบวา เนื้อเยื่อช้ันผิว
ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาเรียงตัวกัน 1 ช้ันเซลล ถัดเขามาเปนชั้นคอรเท็กซที่ประกอบไปดวย
เซลลพาเรงคิมาที่เรียงตัวกันอยางหลวมๆ และพบเมด็แปงสะสมในชัน้คอรเท็กซดวย สตีลเปนแบบ 
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meristele และมีการเรียงตวัของโฟลเอ็มและไซเล็มเปนแบบ bicollateral bundle เวสเซลเปนแบบ 
annular (ภาพที่ 55) 
 

 
 

ภาพที่ 55  กานดอกวานดอกสามสีตัดตามขวาง, epi. = epidermis; cor. = cortex; vb. = vascular 
bundle; pi. = pith 

 
3.3.4  ดอก (flower) 

 
จากการศึกษากายวิภาคของวานดอกสามสีตัดตามขวาง พบการเรียงตวัของวง

กลีบดอกตามแบบอสมมาตร (irregular flower) โดยช้ันนอกสุดเปนกลีบเลี้ยง ถัดมาคือกลีบดอก 
เกสรเพศเมีย และเกสรเพศผู (ภาพที่ 56) กลีบเลี้ยงประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมาที่เรียงตัวกันอยาง
หลวมๆ เนื้อเยือ่ช้ันผิวเปนเซลลพาเรงคิมาเรียงตัวกนั 1 ช้ันเซลล และมีชองอากาศ (lacuna) จํานวน
มาก มัดทอลําเลียงประกอบไปดวยเซลลไซเล็มพาเรงคิมาและโฟลเอ็มทีเ่รียงตัวเปนกลุมเห็นชัดเจน 
(ภาพที่ 57ก) กลีบดอกประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมา มี capitates gland ที่ผลิตสารเมือกที่เนื้อเยื่อ
ช้ันผิวดานใน นอกจากนี้ยังพบมัดทอลําเลียงแทรกอยูระหวางเซลลพาเรงคิมาดวย (ภาพที่ 57ข) กาน
เกสรเพศเมียประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาทั้งหมด มีมัดทอลําเลียงแทรกอยู 2 กลุม ซายและขวา ตรง
กลางเปน stylar canal ที่มีลักษณะเปนทอที่มีรูปรางเปนแฉก สวนเนื้อเยื่อที่หันออกสู stylar canal 
คือเนื้อเยื่อ transmitting tissue ซ่ึงทําหนาที่เปนทางผานและแหลงอาหารของหลอดเรณู (ภาพที่ 57
ค) กานชูอับเรณูมี 4 อัน ติดอยูกับหลอดกลีบดอก ประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมาที่มีมัดทอลําเลียง
แทรกอยูดวย 
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ภาพที่ 56  ดอกวานดอกสามสีตัดตามขวาง, ca. = calyx; co. = corolla; st. = style; fi.= filament 
 

           
 

 
 

ภาพที่ 57  กลีบเลี้ยง (ก) กลีบดอก (ข) และกานเกสรเพศเมีย (ค), epi. = epidermis; la. = lacuna;  
vb. = vascular bundle; cg. = capitate gland; tt.= transmitting tissue; st.c.= stylar canal 
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3.3.5  เกสรเพศเมีย (pistil) 
 

3.3.5.1  ยอดเกสรเพศเมีย (stigma) 
 

ยอดเกสรเพศเมียของวานดอกสามสีมีลักษณะเหนยีว เนือ่งจากมี stigma 
fluid เพื่อชวยในการจับละอองเรณูและกระตุนการงอกของหลอดละอองเรณ ูเมื่อตัดตามยาวพบวา 
เนื้อเยื่อช้ันผิวของยอดเกสรเพศเมียมีสวนคลายล้ินยื่นออกมาซึ่งประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมา
ตั้งแตช้ันนอกสุดเขาไปถึงชั้นใน (ภาพที่ 58)  
 

           
 

ภาพที่ 58  ยอดเกสรเพศเมยีวานดอกสามสี, (ก) เมื่อดจูากกลองจุลทรรศนสเตอริโอ, (ข) เมื่อผาน
การตัดชิ้นบาง 

 
3.3.5.2  กานเกสรเพศเมีย (style) 

 
กานเกสรเพศเมียของวานดอกสามสีนั้นคอนขางยาวและมีลักษณะเปน

หลอด เมื่อตัดตามยาว พบการเรียงตัวของเนื้อเยื่อช้ันผิว 1 ช้ันเซลล ถัดเขามาเปนชั้นที่ประกอบไป
ดวยเซลลพาเรงคิมาและมัดทอลําเลียง ถัดจากมัดทอลําเลียงเปนเนื้อเยื่อช้ัน transmitting tissue สวน
ตรงกลางนั้นเปนชองวางของ stylar canal (ภาพที่ 59) 
 
 
 
 
 
 

ก ข 
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ภาพที่ 59  กานเกสรเพศเมยีวานดอกสามสีตัดตามยาว, epi. = epidermis; pm. = parenchyma;         

tt. = transmitting tissue; st.c. = stylar canal 
 

3.3.5.3  รังไข (ovary) 
 

เมื่อตัดตามขวางพบวา รังไขวานดอกสามสีมี 1 ชอง  2 คารเพล มีการ
เรียงพลาเซนตาแบบพลาเซนตาตามแนวตะเข็บ (ภาพที่ 60ก) ผนังรังไข ประกอบดวยเซลลพาเรงคิ
มา เมื่อตัดตามยาวพบวา พลาเซนตาประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาทั้งหมด ออวุลขนาดเล็ก จํานวน
มาก (ภาพที ่60ข)  
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ภาพที่ 60  รังไขวานดอกสามสีตัดตามขวาง (ก) และตัดตามยาว (ข), epi. = epidermis;                 
pla. = placenta; o. = ovule 

 
3.3.5.4  ออวุล (ovule) 

 
ออวุลของวานดอกสามสีมีขนาดเล็กมาก มลัีกษณะเปนรูปไข กาน

ออวุล (funiculus) คอนขางยาว ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาที่เห็นนวิเคลียสชัดเจน ผนังออวุล 
(integument) ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา 1 ช้ันเซลล  เมื่อทดสอบดวยสารละลายไอโอดีน พบวา 
มีเม็ดแปงสะสมอยูภายในเซลลช้ันของผนังออวุลจํานวนมาก (ภาพที่ 61) 
 

 
 

ภาพที่ 61  ออวุลวานดอกสามสี, in. = integument; e. = egg; f. = funiculus 
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3.3.6  เกสรเพศผู (stamen) 
 

3.3.6.1  อับเรณู (anther) 
 

อับเรณูของวานดอกสามสีมี 4 อัน ติดอยูบนหลอดกลีบดอก ช้ันนอกสดุ
คือเนื้อเยื่อช้ันผิวซ่ึงประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมา ตรงกลางคือโพรงอับเรณู 1 โพรง ซ่ึงมีเรณูอยู
ภายใน (ภาพที ่62) 
 

 
 

ภาพที่ 62  อับเรณูวานดอกสามสีตัดตามยาว, epi. = epidermis; pol. = pollen; pol.s. = pollen sac 
 

3.3.6.2  เรณู (pollen) 
 

จากการศึกษาลักษณะทางสัณฐานของเรณวูานดอกสามสีดวยกลอง
จุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด พบวา การปรากฏ (pollen occurring) ของเรณูวานดอกสามสี
เปนลักษณะของเรณูเดีย่ว (monad) ที่แยกอิสระจากกันเมื่อปลอยออกจากอับเรณู ขัว้เรณูมีลักษณะ
เปนขั้วเหมือน (isopolar) มีสมมาตรเรณู (pollen symmetry) แบบ radial symmetry เมื่อวัดขนาดของ
เรณู (pollen size) ที่แนวแกนขั้ว (polar axis; P) พบวามคีวามยาวเฉลี่ยเทากับ 21.7 μm โดยพบเรณทูี่
มีความยาวที่แนวแกนขัว้มากที่สุด 23 μm และพบเรณูทีม่ีความยาวที่แนวแกนขัว้นอยที่สุด 20 μm 
เมื่อวัดขนาดของเรณูที่แนวแกนศูนยสูตร (equatorial axis; E) พบวามีความยาวเฉลี่ยเทากับ 24.3 μm 

epi. 

pol.s. 
pol. 
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โดยพบเรณูทีม่ีความยาวที่แนวแกนศนูยสูตรมากที่สุด 25 μm และพบเรณูที่มีความยาวที่แนวแกน
ศูนยสูตรนอยที่สุด 22 μm เมื่อวัดขนาดของเรณูที่แนว amb (ambitus) พบวามีความยาวเฉลี่ยเทากบั 
23 μm โดยพบเรณูที่มีความยาวทีแ่นว amb มากที่สุด 25 μm และพบเรณูที่มีความยาวที่แนว amb 
นอยที่สุด 20 μm เมื่อจัดกลุมของขนาดเรณู (size group) โดยใชคาของแกนเรณูที่ยาวที่สุด คือแกน
ศูนยสูตร พบวา เรณูวานดอกสามสีจัดอยูในกลุมเรณูขนาดเล็ก (small grain) รูปทรงเรณู (pollen 
shape) ของวานดอกสามสีเปนรูปทรงกลม (spherical) รูปรางเรณูที่มองดานศูนยสูตร (equatorial 
shape) เปนแบบ oblate-spheroidal เมื่อมองดานขั้ว (polar view) ที่แนว amb พบวาเปนแบบ circular 
ชองเปดเรณู (pollen aperture) เปนแบบ tricolpate โดยมลัีกษณะเปนชองเปดเดีย่ว (simple aperture) 
ที่เปนแนวยาวจากขั้วหนึ่งไปสูอีกขั้วหนึ่งโดยชองเปดไมเชื่อมกัน (ภาพที่ 63ก) จํานวน 3 ชองเปด  
(ภาพที ่63ข) ลวดลายบนผนงัเรณู (exine sculpturing) เปนลายติ่งหนาม (scabrate) (ภาพที่ 63ค) 
 

           
 

 
 

ภาพที่ 63  เรณูวานดอกสามสี, (ก-ข) ชองเปด, (ค) ลวดลายบนผนังเรณู, pol.a. = pollen aperture 
 
 
 
 
 

pol.a. 

ก ข 

ค 
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3.3.7  ผล (fruit) 
 

ผลของวานดอกสามสีเปนผลแหงที่แตกเมือ่แก (dehiscent dry fruit) แบบ 
loculicidal capsule เมื่อตัดตามขวาง (ภาพที่ 64ก) และตดัตามยาว (ภาพที่ 64ข) ในขณะที่ผลยังไม
แหงแตก พบวา ผนังผลประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมาทั้งหมด และพบเมล็ดภายในผลจํานวนมาก 
 

           
 

ภาพที่ 64  ผลวานดอกสามสี, pla. = placenta; per. = pericarp; s. = seed 
 

3.3.8  เมล็ด (seed) 
 

เมล็ดของวานดอกสามสีมีขนาดเล็กมาก มลัีกษณะเปนรูปไข (ovate) เอ็มบริโอ
เปนแบบ solanad type มีเอนโดสเปรมแบบ cellular type ช้ัน testa ซ่ึงแจริญมาจาก integument เปน
เซลล brachysclereid ที่มีโครงสรางแข็งแรง (ภาพที่ 65) 
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ภาพที่ 65  เมล็ดวานดอกสามสี, en.s. = endosperm; em. = embryo; tes. = testa 
 
4.  พัฒนาการและวัฏจักรชีวิตของดอกดินในประเทศไทย 
 

4.1  พัฒนาการของดอกดินในประเทศไทย 
 

4.1.1  ดอกดินแดง 
 
จากการศึกษาพัฒนาการในสภาพปลอดเชือ้และในสภาพธรรมชาติของดอกดิน

แดงในระยะตางๆ ของการเจริญเติบโต พบวา เมื่อกระบวนการงอกของเมล็ด (seed germination) 
เร่ิมตน พบการแบงเซลลภายในเปลือกเมล็ด (seed coat) และเจริญเปนกลุมเซลลออกมาทางดานบน
ของชองเปด (aperture) ของเปลือกเมล็ดซึ่งมีรูปรางคลายผลมัลเบอรร่ี (mulberry shape) และพัฒนา
ไปเปนปุม (tubercle) เรียกระยะนีว้า tubercle formation ในระยะนี้พบการเจริญของรากพิเศษ 
(adventitious root) โดยรอบ tubercle ดวย เมื่อ tubercle เชื่อมตอกับรากของพืชใหอาศัย (host) พบ
การเจริญของรากเบียน (haustorium) เจาะเขาสูทอลําเลียงน้ําและอาหาร (vascular bundle) ของราก
พืชใหอาศยั จากนั้นจึงมีการพัฒนาโครงสรางของดอกจาก tubercle เรียกระยะนี้วา developing 
shoot จนกระทั่งชูดอกขึ้นสูเหนือดิน เมื่อไดรับการผสมแลว กลีบดอก (corolla) และเกสรเพศผู 

en.s. 

em. 
tes. 
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(stamen) จะรวงหลุดไป คงเหลือไวแตกลีบเลี้ยง (calyx) เมื่อผลแกจะแตกออกแบบ loculicidal 
capsule และกระจายเมลด็ลงสูดิน (ภาพที่ 66) 

 

                                        
 

                                    
 

ภาพที่ 66  พัฒนาการของดอกดินแดง, (ก) เมล็ด; (ข) เมลด็เริ่มงอกและมีการพัฒนาของ tubercle 
และ adventitious root ระยะที่ 1; (ค) adventitious root เจริญยืดยาวมากขึ้น; (ง) tubercle 
ระยะทีเ่กาะตดิกับรากพืชใหอาศัย; (จ) tubercle เร่ิมพัฒนาโครงสรางของดอก; (ฉ) ระยะ
ดอกโผลพนดนิ; (ช) ระยะดอกบาน;  (ซ) ระยะติดผล; (ฌ) ผลแกจะแตกแบบ loculicidal 
capsule, ad = adventitious root; tu = tubercle; hr = host root  

 
4.1.2  เอื้องดิน 

 
จากการศึกษาพัฒนาการของเอื้องดินในสภาพธรรมชาติในระยะตางๆ ของการ

เจริญเติบโต พบการเจริญของปุม (tubercle) เรียกระยะนีว้า tubercle formation ในระยะนีพ้บการ
เจริญของรากพิเศษ โดยรอบ tubercle ดวย เมื่อ tubercle เชื่อมตอกับรากของพืชใหอาศัยพบการ
เจริญของรากเบียนเจาะเขาสูทอลําเลียงน้ําและอาหารของรากพืชใหอาศัย จากนั้นจึงมีการพัฒนา
โครงสรางของดอกจาก tubercle เรียกระยะนีว้า developing shoot จนกระทั่งชูดอกขึน้สูเหนือดนิ 
เมื่อไดรับการผสมแลว กลีบดอกและเกสรเพศผูจะรวงหลุดไป คงเหลือไวแตกลีบเลี้ยง เมื่อผลแกจะ
แตกออกแบบ loculicidal capsule และกระจายเมล็ดลงสูดิน (ภาพที่ 67) 
 
 
 
 

ก 
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ภาพที ่67  พัฒนาการของเอื้องดินในสภาพธรรมชาติ, (ก) ระยะ tubercle เกาะตดิกับรากพืชให

อาศัย; (ข) การพัฒนาของยอดและ adventitious root; (ค) ระยะดอกเจริญพนดิน; (ง) 
ระยะดอกตูม; (จ) ระยะดอกบาน, ad = adventitious root; tu = tubercle; hr = host root  

 
4.1.3  วานดอกสามสี 

 
จากการศึกษาพัฒนาการของวานดอกสามสีในสภาพธรรมชาติ พบการเจริญของ

ปุม (tubercle) เรียกระยะนี้วา tubercle formation ในระยะนี้พบการเจริญของรากพิเศษโดยรอบ 
tubercle ดวย เมื่อ tubercle เชื่อมตอกับรากของพืชใหอาศัย พบการเจริญของรากเบียนเจาะเขาสูทอ
ลําเลียงน้ําและอาหารของรากพืชใหอาศัย จากนั้นจึงมีการพัฒนาโครงสรางของดอกจาก tubercle 
เรียกระยะนี้วา developing shoot จนกระทัง่ชูดอกขึ้นสูเหนือดิน เมื่อไดรับการผสมแลว กลีบดอก 
และเกสรเพศผูจะรวงหลุดไป คงเหลือไวแตกลีบเลี้ยง เมือ่ผลแกจะแตกออกแบบ loculicidal  
capsule และกระจายเมลด็ลงสูดิน (ภาพที่ 68) 
 
 

                              
 
ภาพที่ 68  พัฒนาการของวานดอกสามสีในสภาพธรรมชาติ, (ก) ระยะ tubercle เกาะติดกับรากพืช

ใหอาศัย; (ข) การพัฒนาของยอดและ adventitious root; (ค) ระยะดอกเจริญพนดิน; (ง) 
ระยะดอกบาน; (จ) ระยะติดผล ผลแกจะแตกแบบ loculicidal capsule, ad = adventitious 
root; tu = tubercle; hr = host root 
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 4.2  วัฏจักรชีวติของดอกดินในประเทศไทย 
 

4.2.1  ดอกดินแดง 
 

วัฏจักรชีวติของดอกดินแดงเริ่มจากเมล็ดทีพ่ักตัวอยูในดนินานขามป เมื่อไดรับ
สัญญาณทางเคมี (chemical signal) จากรากพืชที่เปนผูใหอาศัย โดยมีน้ําฝนที่ตกลงมาเปนตัวทํา
ละลาย ก็จะเริม่งอกและแทงรากเบียนเขาไปในเนื้อเยื่อทอลําเลียงน้ําและอาหารของรากพืชที่เปน
ผูใหอาศัย จากนั้นจึงพัฒนาเปนปุมที่มีตุมเล็กๆ ยื่นออกมา และเริ่มเจรญิเปนโครงสรางของดอกชู
ขึ้นเหนือดิน ในระยะนี้จะพบการเจริญของรากพิเศษ เพือ่คํ้าจุนโครงสราง และเพิ่มขดีความสามารถ
ในการดดูซึมและลําเลียงน้ํา เมื่อดอกบานและติดผลแลว ผลแกจะแตกออกปลอยเมล็ดลงสูดินและ
เขาสูระยะพกัตัวและจะงอกในปถัดไป (ภาพที่ 69) 
 

4.2.2  เอื้องดิน 
 

วัฏจักรชีวติของเอื้องดินเริ่มจากเมล็ดที่พักตวัอยูในดนินานขามป เมื่อไดรับ
สัญญาณทางเคมีจากรากพืชที่เปนผูใหอาศยั โดยมนี้ําฝนที่ตกลงมาเปนตัวทําละลาย กจ็ะเริ่มงอก
และแทงรากเบียนเขาไปในเนื้อเยื่อทอลําเลียงน้ําและอาหารของรากพชืที่เปนผูใหอาศัย จากนั้นจึง
พัฒนาเปนปุมที่มีลักษณะผิวเรียบ จากนั้นจงึเจริญเปนโครงสรางของดอกชูขึ้นเหนือดิน โดยจะพบ
การเจริญของรากพิเศษเพื่อคํ้าจุนโครงสราง และเพิ่มขีดความสามารถในการดดูซึมและลําเลียงน้ํา 
เมื่อดอกบานและติดผลแลว ผลแกจะแตกออก ปลอยเมล็ดลงสูดินและเขาสูระยะพกัตัวและจะงอก
ในปถัดไป (ภาพที่ 70) 
 

4.2.3  วานดอกสามสี 
 

วัฏจักรชีวติของวานดอกสามสีเร่ิมจากเมล็ดที่พักตัวอยูในดินนานขามป เมื่อ
ไดรับสัญญาณทางเคมีจากรากพืชที่เปนผูใหอาศัย โดยมีน้ําฝนที่ตกลงมาเปนตัวทําละลาย ก็จะเริม่
งอกและแทงรากเบียนเขาไปในเนื้อเยื่อทอลําเลียงน้ําและอาหารของรากพืชที่เปนผูใหอาศัย จากนัน้
จึงพัฒนาเปนปุมที่มีตุมเล็กๆ ยื่นออกมา และเริ่มเจริญเปนโครงสรางของดอกชูขึ้นเหนือดิน ใน
ระยะนี้จะพบการเจริญของรากพิเศษ เพื่อคํ้าจุนโครงสราง และเพิ่มขีดความสามารถในการดดูซึม
และลําเลียงน้ํา เมื่อดอกบานและติดผลแลว ผลแกจะแตกออกปลอยเมล็ดลงสูดินและเขาสูระยะพกั
ตัวและจะงอกในปถัดไป (ภาพที่ 71) 
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ภาพที่ 69  วัฏจักรชีวิตของดอกดินแดง, hr.= host root 
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ภาพที ่70  วัฏจักรชีวิตของเอื้องดิน, hr.= host root 
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ภาพที ่71  วัฏจักรชีวิตของวานดอกสามสี, hr.= host root 
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วิจารณ 
 
1. สัณฐานวิทยาและความหลากหลายของดอกดินในประเทศไทย 
 

พืชวงศดอกดนิในประเทศไทยพบ 2 สกุล 3 ชนิด ไดแก สกุล Aeginetia L. พบ 2 ชนดิ คือ 
A. indica L. หรือดอกดินแดง และ A. pedunculata Wall. หรือเอ้ืองดิน สกุล Christisonia Gardner 
พบ 1 ชนิด คือ C. siamensis Craib หรือวานดอกสามสี ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ สํานักงานหอ
พรรณไม (2552), Craib and Kerr (1962) และ Parnell (2001, 2008) นอกจากนี้ สํานักงานหอพรรณ
ไม (2552) ไดรายงานเพิ่มเตมิวาในจังหวัดนราธิวาสพบดอกดินในสกลุ Christisonia ที่มีดอกสีขาว 
ลักษณะใกลเคียงกับ C. scorthechinii Prain ที่พบทางคาบสมุทรมลายู หรือ C. wightii Elmer ที่พบ
ในฟลิปปนส แตกย็ังไมมีขอมูลตัวอยางพรรณไมแหงหรอืตัวอยางพรรณไมดองมายนืยันแตอยางใด 
อีกทั้งพื้นที่ปาในเขตจังหวดันราธิวาสเปนพื้นที่ในเขตสามจังหวดัชายแดนภาคใตที่ยังมีเหตุการณ
รุนแรงอยู ผูวจิยัจึงไมสามารถเดินทางไปสาํรวจในพื้นทีด่ังกลาวได ในสวนพื้นทีจ่ังหวัดเชยีงใหมที่
ผูวิจัยไดเดนิทางไปสํารวจ พบดอกดินในสกุล Christisonia ที่มีลักษณะทางสัณฐานคลายกับวาน
ดอกสามสีเกือบทุกประการ ยกเวนสีของกลีบดอกที่เปนสีขาวอมเหลืองและมีรอยแตมสีเหลือง
บริเวณกลีบปากลาง แตจากการศึกษาพรอมผูเชี่ยวชาญแลว พบวา ดอกดนิที่พบเปนเพยีง variation 
ของวานดอกสามสีเทานั้น 
 
2. นิเวศวิทยาและการกระจายพันธุของดอกดินในประเทศไทย 
 

พบดอกดนิเปนพืชพื้นลาง ดอกดินแดงพบในปาดิบแลง และปาเต็งรัง ที่มีความชื้นสงู พบ
ไดทั้งปาทึบและปาโปรงที่ไมคอยมีแสงมากนัก บางครั้งอาจพบไดตามขางทางบริเวณเขาหนิปูน 
เอื้องดินมักพบในบริเวณทุงหญาที่มีความชื้นสูงและไมมีแสงมากนัก สวนวานดอกสามสีพบเฉพาะ
ในปาไผที่มีความชื้นสูงและแสงสองไมถึง ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ Craib and Kerr (1962) 
และ Parnell (2001, 2008) ดอกดินทั้ง 3 ชนิด ออกดอกในชวงเดือนกรกฎาคม ถึงเดือนตุลาคม ซ่ึง
ตรงกับฤดูฝนในประเทศไทย สอดคลองกับการศึกษาของ Tiagi (1952),  Auttachoat (2003) และ 
Ray and Dasgupta (2010a) 

 
 การศึกษาชนดิของพืชที่ใหอาศัยของดอกดนิแดงพบรูปแบบของพืชใหอาศัยที่สวนใหญ
เปนไมตน และไมเล้ือย สวนไมลมลุกพบเพียง 1 ชนิดเทานั้น โดยพืชทีถู่กดอกดินแดงเบียนมาก
ที่สุดคือพืชวงศกลอย อาจเนือ่งมาจากพืชวงศกลอยมีรากที่เปน modified root ทําหนาที่สะสม
อาหาร (storage root) อยูใตดนิ อาจทาํใหดอกดินแดงสามารถดูดซึมธาตุอาหารจากพชืใหอาศัยได
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งายขึ้น ซ่ึงไมเคยมีรายงานไวมากอน เอื้องดิน พบรูปแบบของพืชใหอาศัยเปนไมลมลุกที่เปนพืช
วงศหญาทั้งหมด ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ Ray and Dasgupta (2009) สวนวานดอกสามสี พบ
รูปแบบของพืชใหอาศัยเปนไมลมลุกในกลุมไผ และมีเพียงชนดิเดยีวเทานั้น คือ ไผขาวหลาม ซ่ึงถือ
วามีความเฉพาะเจาะจงมาก และยังไมเคยมีรายงานมากอน อยางไรกต็าม การที่พืชวงศดอกดินมี
ความสามารถเบียนพืชชนดิอืน่ไดแตกตางกนัอาจเนื่องมาจากรากพืชใหอาศัยแตละชนดิกับพืชวงศ
ดอกดินแตละชนิดนั้นมีความเฉพาะเจาะจงซึ่งกันและกนั รากพืชใหอาศัยอาจปลดปลอยสาร
บางอยางที่ทําหนาที่เปนสัญญาณโมเลกุล (signal molecule) ออกมาทําใหเมล็ดพืชวงศดอกดินบาง
ชนิดที่พักตวัอยูไดรับสัญญาณกระตุนจึงเกดิการงอก (Bandaranayake et al., 2010) ซ่ึงมีรายงานวา
รากพืชที่เปนผูใหอาศัยปลดปลอยสาร strigolactone ทําหนาที่เปนสัญญาณโมเลกุลชักนําใหเมลด็
พืชวงศดอกดนิบางสกุลงอกได (Yoneyama et al., 2008) การศึกษาในครั้งนี้ยังมีพชืผูใหอาศัยบาง
ชนิดที่ไมสามารถระบุชนิดได เนื่องจากชวงเวลาที่เก็บตวัอยางนั้น พืชทีเ่ปนผูใหอาศยันั้นยังไมออก
ดอก จึงไมสามารถระบุชนิดได อยางไรกต็าม ในตางประเทศมีรายงานที่พบวาดอกดนิแดงและเอื้อง
ดินสามารถเบียนรากของออยไดซ่ึงทําใหเกิดปญหากบัผลผลิตของออยที่ต่ําลงในฟลิปปนส (Ray 
and Dasgupta, 2010b) และอินเดีย (Ray and Dasgupta, 2009, 2010a) สําหรับในประเทศไทยไมพบ
ปญหาดังกลาว เนื่องจากพืชวงศดอกดินในประเทศไทยพบไดเฉพาะในปาที่เฉพาะเจาะจงกับถ่ินที่
อยูมาก อีกทั้งไมเคยมีรายงานพบพืชวงศดอกดินในเขตเกษตรกรรมของประเทศไทยจึงทําใหไม
เปนปญหากับพืชผลทางการเกษตรของประเทศไทยแตอยางใด 
 

การกระจายพนัธุของพืชวงศดอกดินในประเทศไทย พบวาดอกดินแดงสามารถพบไดทั่ว
ทุกภาคของประเทศไทย แตในสวนของภาคใตนั้น พบดอกดินแดงกระจายพันธุลงไปใตสุดที่
บริเวณตอนบนของจังหวัดพังงาเทานั้น ในขณะที่ Craib and Kerr (1962) และ Panell (2001) 
รายงานวาพบดอกดินแดงกระจายพนัธุลงไปถึงจังหวดัภเูก็ต และ Panell (2008) พบดอกดินแดง
กระจายพันธุลงไปถึงจังหวดัตรังดวย เอื้องดินพบในภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันตก และทางฝง
ตะวนัตกของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ไมพบในภาคตะวนัออกและภาคใต ในขณะที่ Craib and 
Kerr (1962) พบการกระจายพันธุของเอื้องดินในภาคตะวนัออกในจังหวัดปราจีนบุรีและจังหวัด
สระแกว และ Panell (2001, 2008) พบเอื้องดินในภาคใตที่จังหวดันครศรีธรรมราช สวนวานดอก
สามสีพบเฉพาะภาคเหนือ ภาคตะวนัตก ในสวนภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ พบเฉพาะที่จังหวดัเลย 
ภาคกลาง พบเฉพาะที่จังหวดัเพชรบูรณ และภาคใต พบเฉพาะที่จังหวดัชุมพร ไมพบในภาค
ตะวนัออก ในขณะที่ Craib and Kerr (1962) และ Panell (2001, 2008) รายงานวาไมพบวานดอก
สามสีในภาคกลางและภาคใต สาเหตุที่ไมพบพืชวงศดอกดินทั้ง 3 ชนิด ในบรเิวณภาคใตตอนลาง 
อาจเนื่องมาจากถิ่นที่อยูของพืชวงศดอกดนินั้นเปนปาเตง็รัง ปาเบญจพรรณ ปาไผ และทุงหญา เปน
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ลักษณะของปาผลัดใบ (deciduous forest) (ธวัชชัย, 2550) ซ่ึงปาดังกลาวไมพบในภาคใตตอนลาง 
ทําใหขาดชนดิของพืชใหอาศัยที่เหมาะสม หรืออาจจะมปีจจัยอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของดวยซ่ึงตองมี
การศึกษาในรายละเอียดตอไป 
 
3. กายวิภาคของดอกดินในประเทศไทย 
 

ดอกดินทั้งสามชนิด มีลักษณะทางกายวิภาคที่ประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมาเปนสวน
ใหญ สวนของรากเบียนของดอกดินแดงพบการเจริญของรากพิเศษที่เกดิจากการแบงเซลลของ
เนื้อเยื่อช้ันผิว ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ Tiagi (1952) และ French and Sherman (1976) อีกทั้ง
ยังพบสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินอาศัยอยูภายใน tubercle ของดอกดินแดงและเอื้องดนิดวย 
สอดคลองกับการศึกษาของ Li and Guan (2008) ที่กลาววาในพืชวงศดอกดินบางชนดิอาจมีการ
เจริญของสิ่งมีชีวิตจําพวก microorganism บางชนิดภายในรากเบียน เชน ราอารบัสคูลาร ไมคอรไร
ซา เปนตน โดยดํารงชีพแบบพึ่งพาอาศัยกนั ในสวนของลาํตนและกานดอกมีลักษณะทางกายวิภาค
ที่คลายกันมาก  

 
เมื่อตัดดอกวานดอกสามสีตามขวาง พบหนอนซึ่งเปนตวัออนของแมลงไมทราบชนิดเปน

จํานวนมาก ทาํใหโครงสรางของอับเรณูหายไปเนื่องจากถูกหนอนกัดกนิ คงเหลือแตเพียงกานชูอับ
เรณูเทานัน้ จึงสันนิษฐานไดวา วานดอกสามสีนาจะมีความสัมพันธกับวฏัจักรชีวิตของแมลงชนิด
ใดชนิดหนึ่ง โดยอาจจะเปนแหลงวางไขของแมลงชนิดนี้ รวมไปถึงเปนแหลงอาหารและแหลง
หลบภัยใหกับตัวออนของแมลงชนิดนี้ก็เปนได ซ่ึงจะตองมีการศึกษานิเวศวิทยาในเชิงลึกตอไป 
รวมไปถึงตัวออนของแมลงชนิดนี้อาจเปนพาหะเรณู (pollinator) สําคัญในการชวยถายละอองเรณู
ของวานดอกสามสีดวย ในสวนของกลีบดอกของดอกดนิทั้งสามชนิดพบตอมที่ทําหนาที่ในการ
ผลิตสารเมือก (capitate gland) เพื่อชวยปองกันอันตรายตอโครงสรางของดอก ซ่ึงสอดคลองกับ
การศึกษาของ Tiagi (1952) ซ่ึงรายงานการพบตอมนี้ภายในกลีบดอกของดอกดินแดง ออวุลภายใน
รังไขของดอกดินทั้งสามชนดิมีเอ็มบริโอแบบ solanad type มีเอ็นโดสเปรมแบบ cellular type ซ่ึง
สอดคลองกับการศึกษาของ Tiagi (1952), Raju and Chamaiah (1971), Teryokhin (2006) และ 
Chen and Hsiao (2011)   

 
เมื่อศึกษาเรณดูวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด พบวา เรณูดอกดินทั้งสาม

ชนิดจัดอยูในกลุมเรณูขนาดเล็ก โดยพบเรณูทั้งหมดมีขนาดไมเกิน 25 μm โดยมีชองเปดแบบ 
tricolpate และมีลวดลายบนผนังเรณูแบบ scabrate และ finelyscabrate ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษา
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ของ Raju and Chamaiah (1971), Lu et al. (2007) และ Shavvon and Mehrvarz (2010) แตวิธีการ
ศึกษาเรณูดอกดินทั้งสามชนดิในครั้งนีน้ั้น ไมไดเตรยีมตวัอยางเรณูโดยวิธี acetolysis ทําใหเปน
อุปสรรคตอการวิเคราะหลวดลายบนผนังเรณู ในสวนของผลและเมล็ดนั้นสามารถศึกษาไดเพยีงผล
และเมล็ดของดอกดินแดงและวานดอกสามสีเทานั้น ในสวนของเอื้องดินนั้นไมสามารถศึกษาได 
เนื่องจากในการศึกษาภาคสนามนั้น การเกบ็ตัวอยางเอื้องดินใหครบทุกระยะการเจริญเติบโตใน
สภาพธรรมชาตินั้น เปนเรื่องที่ยากมาก เนื่องจากมีการตดิผลนอยมาก รวมไปถึงเอื้องดินเองเปนพืช
ที่ไวตอการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอม ทําใหการเจริญไมเปนไปตามธรรมชาติอยางที่ควรจะ
เปน รวมไปถงึเอื้องดินอยูในสถานะพืชหายาก (rare plant) ทําใหผูวิจยัไมสามารถเกบ็ตัวอยางเอื้อง
ดินในระยะทีต่ิดผลแลวได สวนดอกดินแดงและวานดอกสามสีนั้นมีผลแบบ capsule ที่มีเมล็ด
ขนาดเล็กภายในจํานวนมาก โดยเมล็ดของพืชวงศดอกดนินั้นเปนแบบรังผ้ึง (alveolate) สอดคลอง
กับการศึกษาของ Shavvon and Mehrvarz (2010) ในสวนของเมล็ดดอกดินแดงนั้นมี testa เปนแบบ 
reticulately-thickened secondary walls สอดคลองกับการศึกษาของ Tiagi (1952) และ Chen and 
Hsiao (2011) ในขณะที่ช้ัน testa ของวานดอกสามสีนั้นเปนสเคลอเรงคิมา (sclerenchyma) ชนิด 
brachysclereid ที่มีผนังหนามากและมองเห็น simple pit อยางชัดเจน ซ่ึงแตกตางจากเมล็ดของ
ดอกดินชนิดอืน่ และไมเคยมีรายงานที่ใดมากอน  

 
เมื่อศึกษาการงอกของเมล็ดดอกดินแดงบนอาหารสังเคราะหสูตร MS ที่ไมเติมสารควบคุม

การเจริญเติบโตในที่มืดในสภาพปลอดเชื้อเปนระยะเวลา 6 เดือน พบวา เมล็ดดอกดนิแดงสามารถ
งอกและเจริญได โดยในเดือนที่ 2 เริ่มมีการเจริญของเอ็มบริโอออกจาก testa ทางรูไมโครไพลโดย
มีลักษณะเปนแบบ mulberry shaped ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ French and Sherman (1976) 
จนกระทั่งในเดือนที่ 4 ช้ัน testa ก็จะหลุดออกไป และพฒันาเปนยอด (shoot) ในเดือนที่ 6 และหยดุ
การเจริญเติบโตในที่สุด อาจเนื่องมาจากถึงระยะทีจ่ําเปนตองมีรากพืชใหอาศัยเปนตัวยึดเกาะแลว 
แตอยางไรก็ตามการศึกษานีถื้อเปนการรายงานครั้งแรกที่สามารถเพาะเมล็ดพืชวงศดอกดินใน
สภาพปลอดเชือ้ไดดวยอาหารสังเคราะหสูตร MS โดยไมเติมสารควบคุมการเจริญเตบิโตใดๆ และ
ไมใชสารสกัดจากรากพืชทีใ่หอาศัยผสมลงในอาหารดวย ซ่ึงจากรายงานของ Kato et al. (1984) ได
ทดลองเพาะเมล็ดดอกดินแดงในสภาพปลอดเชื้อในอาหารสูตร basal medium ที่เติมฮอรโมนใน
กลุม cytokinin และ Yoneyama et al. (2010) ไดเติมสาร strigolactone ซ่ึงเปน signal molecule 
กระตุนใหเมลด็ดอกดนิงอก ในสวนของปากใบนัน้ จากการศึกษาครั้งนี้พบปากใบบนเซลลผิวของ
กลีบเลี้ยงเอื้องดินเพยีงชนิดเดียวเทานั้น ไมพบในชนดิอืน่ ซ่ึงถือเปนรายงานการพบปากใบครั้งแรก
ในพืชวงศดอกดินดวย 
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4. พัฒนาการและวัฏจักรชีวิตของดอกดนิ 
 
 พัฒนาการและวัฏจกัรชีวิตของพืชวงศดอกดินในประเทศไทย พบวา พชืวงศดอกดินทั้ง 3 
ชนิด มีพัฒนาการและวัฏจักรชีวิตที่คลายคลึงกันมาก โดยหลังจากเมล็ดงอกและแทงรากเบียนเขา
ไปในรากพืชใหอาศัยแลวจะมีการสรางปุม (tubercle) สอดคลองกับการศึกษาของ Luque et al. 
(2008) และ Xie et al. (2010) และมีรายงานวาเนื้อเยื่อโฟลเอ็ม (phloem) ภายในรากเบยีนของ
ดอกดินมีความเฉพาะเจาะจงกับโฟลเอ็มพชืใหอาศัย (Rajanna et al., 2005)  นอกจากนี้ยังพบการ
พัฒนาของรากพิเศษ (adventitious root) ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ  Rajanna et al. (2005) และ 
Yoneyama et al. (2010) ซ่ึงอาจพัฒนาขึ้นมาเพื่อทําหนาที่เปนรากค้ําจนุ (prop root) ซ่ึงการศึกษา
พัฒนาการและวัฏจกัรชีวิตในเชิงลึกนั้นจะตองมีการศึกษาลักษณะทางสัณฐาน สรีรวทิยา ชีววิทยา
โมเลกุล และกายวภิาคของสวนตางๆ ในทกุระยะของการเจริญประกอบกัน  
 
 ในการศึกษาภาคสนามนั้น การเก็บตัวอยางดอกดินทั้งสามชนิดใหครบทุกระยะการ
เจริญเติบโตในสภาพธรรมชาตินั้น เปนเรื่องที่ยากมาก โดยมีอุปสรรคทั้งเรื่องของการเดินทาง 
สภาพพื้นที่ทีทุ่รกันดารยากแกการเขาถึง สภาพภูมิอากาศที่แปรปรวนอยูตลอดเวลา รวมไปถึง
ดอกดินเองที่เปนพืชที่ไวตอการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอม ทําใหการเจริญไมเปนไปตาม
ธรรมชาติอยางที่ควรจะเปน รวมไปถึงดอกดินอยูในสถานะพืชหายาก (rare plant) และพืชถ่ินเดยีว 
(endemic species) จากเหตุผลดังกลาว ทําใหผูวิจยัไมสามารถเก็บตัวอยางเอื้องดินในระยะที่ติดผล
แลวได สงผลใหไมสามารถศึกษาลักษณะทางกายวิภาคของผลและเมล็ดเอื้องดินไดเชนกัน 
 
 
 
 



สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

ในประเทศไทย พบพืชในวงศดอกดิน 3 ชนิด คือ ดอกดนิแดง (A. indica L.) พบในปาดิบ
แลง ปาเต็งรัง และอาจพบไดบริเวณเขาหินปูน ที่ความสูง 0 – 1,800 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล โดยมี
ความสามารถเบียนพืชไดหลายวงศ แตพืชที่ถูกเบียนมากที่สุดคือพืชวงศกลอย เอื้องดนิ (A. 
pedunculata Wall.) พบบริเวณทุงหญาที่ระดับความสูง 50 – 1,000 เมตร เหนือระดบัน้ําทะเล และ
มักจะเบียนพืชวงศหญาเปนสวนใหญ และวานดอกสามสี (C. siamensis Craib) พบในปาไผเทานั้น 
ที่ความสูง 300 – 800 เมตร เหนือระดับน้ําทะเล และพืชที่ถูกเบียนมีเพยีงชนิดเดียวคือไผขาวหลาม 
พืชทั้ง 3 ชนิด ออกดอกในฤดูฝนระหวางเดือนกรกฎาคม ถึงเดือนตุลาคม ดอกดินแดงพบไดทุกภาค
ของประเทศ เอื้องดินพบเฉพาะภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันตก และฝงตะวันตกของภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ สวนวานดอกสามสี พบเฉพาะภาคเหนือ และภาคตะวันตก ในสวนภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือพบเฉพาะที่จังหวัดเลย ในขณะทีภ่าคใตพบเฉพาะที่จังหวดัชุมพรเทานั้น 
พัฒนาการและวัฏจกัรชีวิตของพืชทั้ง 3 ชนิดคลายกนั โดยเริ่มจากเมลด็งอกและแทงรากเบียนเขาไป
ในทอลําเลียงของรากพืชที่เปนผูใหอาศัยและพัฒนาเปนปุม (tubercle) จากนัน้จึงเจริญเปนดอกชขูึ้น
เหนือดนิ เมื่อผลแกจะแตกออกปลอยเมล็ดจํานวนมากลงสูดิน เมล็ดจะพักตวัอยูขามป 

 
การศึกษาลักษณะทางกายวภิาคของพืชทั้ง 3 ชนิดนั้น พบวา โครงสรางเกือบทั้งหมด

ประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมาเปนสวนใหญ tubercle ของดอกดินแดงและเอื้องดนิพบการเจริญ
ของสาหรายสีเขียวแกมน้าํเงนิอยูภายใน ในขณะทีว่านดอกสามสีนั้นไมพบ สวนของรากเบียนของ
ดอกดินแดงพบการเจริญของรากพิเศษที่เกดิจากการแบงเซลลของเนื้อเยื่อช้ันผิว ในสวนของลําตน
และกานดอกของดอกดินทัง้ 3 ชนิดมีลักษณะทางกายวภิาคที่คลายกัน ในสวนของกลีบดอกพบตอม
ที่ทําหนาที่ในการผลิตสารเมือก (capitate gland) เพื่อชวยปองกันอนัตรายตอโครงสรางของดอก  
ออวุลภายในรงัไขของดอกดนิทั้งสามชนิดมีเอ็มบริโอแบบ solanad type มีเอ็นโดสเปรมแบบ 
cellular type เมื่อศึกษาเรณดูวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด พบวา เรณดูอกดินทั้ง
สามชนิดจัดอยูในกลุมเรณูขนาดเล็ก โดยพบเรณูทั้งหมดมีขนาดไมเกิน 25 μm โดยมีชองเปดแบบ 
tricolpate และมีลวดลายบนผนังเรณูแบบ scabrate และ finelyscabrate ดอกดินแดงและวานดอก
สามสีมีผลแบบ capsule ที่มีเมล็ดขนาดเล็กภายในจํานวนมาก โดยเมล็ดของพืชวงศดอกดินนัน้เปน
แบบรังผ้ึง (alveolate) เมล็ดดอกดินแดงนัน้มี testa เปนแบบ reticulately-thickened secondary walls 
ในขณะที่ช้ัน testa ของวานดอกสามสีนั้นเปน scleseid ชนิด brachysclereid ที่มีผนังหนามาก  
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ขอเสนอแนะ 
 

ในการศึกษาเกี่ยวกับพืชวงศดอกดินนั้น นอกจากจะศกึษาลักษณะทางสัณฐาน นิเวศวิทยา 
และกายวภิาคแลว ควรจะตองมีการศึกษากระบวนการทางสรีรวิทยาและชีววิทยาโมเลกุลเพิ่มเติม
เพื่อที่จะไขปญหาเกี่ยวกับสารสัญญาณโมเลกุลที่กระตุนใหเมล็ดดอกดนิงอกรวมไปถึง
กระบวนการงอก การลําเลียงน้ําและอาหาร รวมไปถึงศึกษาเกีย่วกับกระบวนการสังเคราะหดวย
แสงวา เพราะเหตุใดพืชกลุมนี้จึงสามารถดํารงชีพอยูไดเมื่อไมมีคลอโรพลาสต และควรจะศกึษา
เพิ่มเติมดวยวา เพราะเหตุใด ดอกดินในตางประเทศจึงเปนวัชพืชที่สําคญัและตองกําจดัทิ้งแต
ดอกดินในประเทศไทยกลับเปนพืชสมุนไพรที่มีสรรพคุณทางเภสัชและมีฤทธิ์ทางชีวภาพที่เปน
ประโยชนและไมใชวัชพืชแตอยางใด อยางไรก็ตาม งานวิจัยช้ินนี้เปนเพียงงานวิจยัพืน้ฐานที่
สามารถนําไปตอยอดทางดานสรีรวิทยาและชีววิทยาโมเลกุลตอไปได เพื่อที่จะนําความรูไปใช
ประโยชนไดอยางยั่งยืนตอไปในอนาคต 
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1. วิธีการเตรียม FAA 50% (formalin acetic acid alcohol) ปริมาตร 100 ml 
 

50% ethyl alcohol 90 ml 
glacial acetic acid  5 ml 
formaldehyde  5 ml 

 
2. วิธีการเตรียม TBA (tertiary butyl alcohol) ความเขมขนตางๆ 5 ระดับ 
 

ตารางผนวกที่ 1 TBA (tertiary butyl alcohol) ความเขมขนตางๆ 5 ระดบั 
 
Approximal total percentage of 
alcohol  

I 
50 

II 
70 

III 
85 

IV 
95 

V 
100 

distilled water 50 ml 30 ml 15 ml - - 

95% ethyl alcohol 40 ml 50 ml 50 ml 45 ml - 

tertiary butyl alcohol 10 ml 20 ml 35 ml 55 ml 75 ml 

100% ethyl alcohol - - - - 25 ml 

 
หมายเหตุ ในการเตรียม TBA V ตองผสมผงสี erythrosin ละลายลงไปประมาณปลายชอนตัก

สาร เพื่อใหมองเห็นตวัอยางเวลาฝงใน paraffin 
 
3. วิธีการเตรียม Haupt’ s adhesive 
 

gelatin   1 g 
phenol crystals   2 g 
glycerine  15 ml 
distilled water 100 ml 
 

ละลาย gelatin 1 g ในน้ํากลัน่ 100 ml ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เมื่อ gelatin ละลาย
หมดแลว เติม phenol crystals ลงไป 2 g และ glycerine 15 ml คนใหเขากันจนทัว่ กรอง
สารละลายเกบ็ไวในขวดทีไ่มโดนแสง 
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4. วิธีการเตรียมสียอม safranin T 
 

safranin T  2.25 g 
95% ethyl alcohol  22.5 ml 
distilled water  225 ml 
 

ละลายสี safranin T ใน ethyl alcohol 95% ปริมาตร 22.5 ml เติมน้ํากลัน่ 225 ml คนให
เขากัน 

 
5. วิธีการเตรียมสียอม fast green 

 
fast green   1 g 
absolute ethanol 100 ml 
methyl cellusove   50 ml 
clove oil  50 ml 
 

5.1 ละลายผงสี fast green 1 g ลงใน absolute ethanol 50 ml 
5.2 ผสม absolute ethanol 50 ml + clove oil 50 ml + methyl cellusove 50 ml 
5.3 ผสมสารละลายในขอ 5.1 และขอ 5.2 เขาดวยกัน 

 
6. วิธีการเตรียมสารละลาย OsO4 1% ใน phosphate buffer ปริมาตร 50 ml  

 
OsO4 0.5 g 
NaH2PO4. 2H2O 0.39 g 
Na2HPO4. 12H2O 0.9 g 
Distilled water 50 ml 
 

6.1 ละลาย NaH2PO4. 2H2O 0.39 g ในน้ํากลั่น 
6.2 ละลาย Na2HPO4. 12H2O 0.9 g ในน้ํากล่ัน 
6.3 นําสารละลายในขอ 6.1 และ 6.2 มารวมกันแลวปรับ pH = 7.0 
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6.4 ใชปากกาหัวเพชรกรีดหลอดแลวที่บรรจุ OsO4 0.5 g ในตูดดูควัน แลวใสทั้ง
หลอดแกวที่กรีดแลวลงในสารละลายขอ 6.3 แลวเก็บไวในขวดที่ไมโดนแสงในตูเยน็ 

 
7. อาหารเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อสูตร  MS (Murashige และ Skoog) 
 

7.1 วิธีการเตรียมสารละลายเขมขน (Stock solution) 

  

7.1.1 Stock solution I ความเขมขน 20 เทา   ปริมาตร 1000 ml 
 

NH4NO3      33 g 
KNO3       38 g 
MgSO4.7H2O      7.4 g 
KH2PO4       3.4 g 
CaCl2.2H2O      8.8 g 

 
ช่ังสารเคมีทีละชนิด แยกแตละสารไว แลวละลายสารเคมทีุกชนดิดวยน้าํกล่ัน เท

สารละลายที่ไดรวมกนั ทาํการปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นจนครบ 1000 มลิลิลิตร เกบ็สารละลายเขมขน
ในขวดสีชา ตดิฉลาก เกบ็ไวในตูเย็น 
 

7.1.2 Stock solution II ความเขมขน 200 เทา   ปริมาตร 500 ml 
 

H3BO3       0.62 g 
KI       0.083 g 
Na2MoO4.2H2O      0.025 g 
CoCl2.6H2O      0.0025 g 
MnSO4.H2O      1.69 g 
ZnSO4.7H2O      0.86 g 
CuSO4.5H2O      0.0025 g 
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ช่ังสารเคมีทีละชนิด แยกแตละสารไว แลวละลายสารเคมทีุกชนดิดวยน้าํกล่ัน เท
สารละลายที่ไดรวมกนั ทาํการปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นจนครบ 500 มิลลิลิตร เกบ็สารละลายเขมขน
ในขวดสีชา ตดิฉลาก เกบ็ไวในตูเย็น 
 

7.1.3 Stock solution III  ความเขมขน 200 เทา  ปริมาตร 500 ml 
Na2.EDTA      3.73 g 
FeSO4.7H2O      2.78 g 

 
ช่ังสารเคมีทีละชนิด แยกแตละสารไว แลวละลายสารเคมทีุกชนดิดวยน้าํกล่ัน เท

สารละลายที่ไดรวมกนั ทาํการปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นจนครบ 500 มิลลิลิตร เกบ็สารละลายเขมขน
ในขวดสีชา ตดิฉลาก เกบ็ไวในตูเย็น 
 

7.1.4 Stock solution IV  ความเขมขน 200 เทา  ปริมาตร 200 ml 
Myo-inositol      4.0 g 
Nicotinic acid      0.02 g 
Pyridoxine.HCI      0.02 g 
Thaimin.HCI      0.004 g 
Glycine       0.08 g 

 
ช่ังสารเคมีทีละชนิด แยกแตละสารไว แลวละลายสารเคมทีุกชนดิดวยน้าํกล่ัน เท

สารละลายที่ไดรวมกนั ทาํการปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นจนครบ 200 มิลลิลิตร เกบ็สารละลายเขมขน
ในขวดสีชา ตดิฉลาก เกบ็ไวในตูเย็น 
 
 7.2  การเตรียมอาหาร MS ปริมาตร 1 ลิตร 
 

Stock solution I      50 ml/l 
Stock solution II        5 ml/l 
Stock solution III        5 ml/l 
Stock solution IV        5 ml/l 
Sucrose       30 g/l 
Agar            8 g/l 
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ปรับ pH 5.67-5.70 
 

7.2.1  ดูดสารละลายจาก Stock solution I, II, III และ IV มารวมกันตามปริมาตรที่
กําหนด 

7.2.2  เติมน้ําตาลซูโครส 30 กรัม 
7.2.3  ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นจนครบ 1 ลิตร 
7.2.4  ปรับความเปนกรด – ดาง ใหมีคาระหวาง 5.67-5.70 
7.2.5  เติมวุนและหลอมอาหารดวยเตาแกส/ตูอบไมโครเวฟ 
7.2.6  นําไปนึง่ฆาเชื้อ ที่อุณหภูม ิ 121๐C  ความดัน 15  ปอนด/ตารางนิ้ว นาน  15 นาที 
7.2.7  เก็บอาหารไวในตูเยน็/ตูที่สะอาดปราศจากฝุนใชอาหารใหหมดภายใน 1 เดือน 

หลังเตรียม 
 

 
 



 

ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ช่ือ –นามสกุล นายศวิเชษฐ ชัยโรจน 
วัน เดือน ป ที่เกิด 13 กุมภาพนัธ พ.ศ. 2529 
สถานที่เกิด อําเภอเมืองนนทบุรี จังหวัดนนทบุรี 
ประวัติการศึกษา วิทยาศาสตรบณัฑิต (ชีววิทยาประยุกต)                    

เกียรตินยิมอันดับ 1 มหาวิทยาลัยราชภัฏจันทรเกษม 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจบุัน – 
สถานที่ทํางานปจจุบัน – 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ 1. รางวัลความประพฤติดี ปการศึกษา 2545 โดยพุทธ

สมาคมแหงประเทศไทย 
2. รางวัลคนดีศรีเศรษฐบุตร ปการศึกษา 2541-2546 โรง
เรียนเศรษฐบตุรบําเพ็ญ 

3. รางวัลนักศึกษาดีศรีจันทรเกษม ปการศึกษา 2549
มหาวิทยาลัยราชภัฏจันทรเกษม 

4. รางวัลธนาคารความดี ปการศึกษา 2549 โดยมูลนิธิเพื่อ
สังคมไทย 

5. รางวัลศิษยปจจุบันดีเดน ปการศึกษา 2550 สาขาวิชา
ชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏ    
จันทรเกษม 

6. รางวัลชมเชยการประกวดการนําเสนอผลงานวิจยัภาค
โปสเตอร ในการประชุมวิชาการพฤกษศาสตรแหง
ประเทศไทย คร้ังที่ 5 

ทุนการศึกษาที่ไดรับ 1. ทุนพระอุบาลี คุณูปมาจารย (ปญญา อินทปฺโญ) เจา
อาวาสวัดไรขิง พระอารามหลวง จังหวัดนครปฐม ป
การศึกษา 2547-2550 (ทุนการศึกษาระดับปริญญาตรี
ตลอดหลักสูตร) 

2. ทุนวิจยัระดับบัณฑิตศึกษาเพื่อการตีพิมพผลงานใน
วารสารวิชาการระดับชาติหรือนานาชาต ิประจําป
งบประมาณ 2553 โดยบัณฑติวิทยาลัย 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 


