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การศึกษาสัณฐานวิทยา นิเวศวิทยา และกายวิภาคของพืชวงศดอกดินในประเทศไทยเพื่อทราบความ
หลากหลาย การกระจายพันธุ ถิ่นที่อยู และวัฏจักรชีวิตของดอกดิน ทําการศึกษาโดยการสํารวจและเก็บตัวอยางทุก
ระยะการเจริญเติบโตจากแหลงที่มีรายงานพบในประเทศไทย รวมถึงพืชที่ใหอาศัย พบพืชในวงศดอกดิน 3 ชนิด 
คือ ดอกดินแดง (Aeginetia indica L.) พบไดทุกภาคของประเทศในปาดิบแลง ปาเต็งรัง และอาจพบไดบริเวณเขา
หินปูน ที่ความสูง 0 – 1,800 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล เอื้องดิน (A. pedunculata Wall.) พบเฉพาะภาคเหนือ ภาค
กลาง ภาคตะวันตก และฝงตะวันตกของภาคตะวันออกเฉียงเหนือบริเวณทุงหญาที่ระดับความสูง 50 – 1,000 เมตร 
เหนือระดับน้ําทะเล และวานดอกสามสี (Christisonia siamensis Craib) พบในปาไผของภาคเหนือ และภาค
ตะวันตก ในสวนภาคตะวันออกเฉียงเหนือพบเฉพาะที่จังหวัดเลย ในขณะที่ภาคใตพบเฉพาะที่จังหวัดชุมพร
เทานั้น ที่ความสูง 300 – 800 เมตร เหนือระดับน้ําทะเล พืชทั้ง 3 ชนิด ออกดอกในฤดูฝนระหวางเดือนกรกฎาคม 
ถึงเดือนตุลาคม วัฏจักรชีวิตของพืชทั้ง 3 ชนิดคลายกัน โดยเริ่มจากเมล็ดงอกและแทงรากเบียนเขาไปในทอลําเลียง
ของรากพืชที่เปนผูใหอาศัยและพัฒนาเปนปุม tubercle จากนั้นจึงเจริญเปนดอกชูขึ้นเหนือดิน เมื่อผลแกจะแตก
ออกปลอยเมล็ดจํานวนมากลงสูดิน เมล็ดจะพักตัวอยูขามป ลักษณะทางกายวิภาคของพืชทั้ง 3 ชนิด พบวา 
โครงสรางเกือบทั้งหมดประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมาเปนสวนใหญ พบเซลลพาเรงคิมาที่มีลักษณะเฉพาะอยู
ภายใน tubercle ของดอกดินแดงและเอื้องดิน ในขณะที่วานดอกสามสีนั้นไมพบ สวนของรากเบียนของดอกดิน
แดงพบการเจริญของรากพิเศษที่เกิดจากการแบงเซลลของเนื้อเยื่อช้ันผิวของรากเบียนดอกดินแดง ลําตนและกาน
ดอกของดอกดินทั้ง 3 ชนิดมีลักษณะทางกายวิภาคที่คลายกัน พบตอมที่ทําหนาที่ในการผลิตสารเมือก (capitate 
gland) ที่กลีบดอก ออวุลภายในรังไขของดอกดินทั้งสามชนิดมีจํานวนมาก เรณูดอกดินทั้งสามชนิดจัดอยูในกลุม
เรณูขนาดเล็ก โดยพบเรณูทั้งหมดมีขนาดไมเกิน 25 ไมโครเมตร โดยมีชองเปดแบบ tricolpate และมีลวดลายบน
ผนังเรณูแบบ scabrate และ finely scabrate ดอกดินแดงและวานดอกสามสีมีผลแบบ loculicidal capsule ที่มีเมล็ด
ขนาดเล็กภายในจํานวนมาก มีเอ็มบริโอแบบ solanad type มีเอ็นโดสเปรมแบบ cellular type โดยเมล็ดของพืชวงศ
ดอกดินนั้นมีเปลือกแบบรังผึ้ง (alveolate) เมล็ดดอกดินแดงนั้นมีเปลือกประกอบดวยเซลลที่มีผนังหนาแบบตา
ขาย ในขณะที่เปลือกเมล็ดของวานดอกสามสีนั้นเปนเซลล brachysclereid ที่มีผนังหนามาก เมื่อศึกษาการงอกของ
เมล็ดดอกดินแดงในสภาพปลอดเชื้อบนอาหารสังเคราะหสูตร MS ที่ไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตในที่มืด 
พบวา เมล็ดดอกดินแดงสามารถงอกได โดยในเดือนที่ 2 เริ่มสังเกตเห็นเอ็มบริโอมีลักษณะเปนแบบ mulberry 
shaped พัฒนาเปนยอด (shoot) ในเดือนที่ 4 และหยุดการเจริญเติบโตในที่สุดหลังจากเดือนที่ 6 
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Morphology, ecology and anatomy of the family Orobanchaceae were studied by surveying from the 
reported sources in Thailand and explants of every developmental stages were collected. Specimens of the host 
plants also were collected for species identification. Three species of the family Orobanchaceae were found. 
Aeginetia indica L. was found in dry evergreen forest, dipterocarp forest and occationally might be found in 
limestone areas at 0 – 1,800 m above sea level. A. pedunculata Wall. was found in grassland at 50 – 1,000 m 
above sea level. Whilst Christisonia siamensis Craib was found in bamboo forest only at 300-800 m above sea 
level. All species bloom in rainy season during July to October. A. indica distributes in all parts of the country 
and  A. pedunculata was found in northern, central, western and west part of north-eastern regions. Whereas C. 
siamensis was found in northern, western, Loei province in north-eastern and Chumporn province in southern. 
The life cycle of all species is similar, starting from preconditioning of seed, attachment of seed on the host root, 
germinates and penetrates a haustorium to connect the host vascular tissue, development of a tubercle, growth of 
shoot, flowering and seed setting, respectively. The ripening fruit dehisces and disperses numerous seeds onto 
the soil. The seeds maintain dormancy overyear. Anatomical characteristic of all species is similar compose of 
parenchyma cells. Specific parenchymatous cells were found in tubercle of A. indica and A. pedunculata but 
were not found in C. siamensis. The haustorium of A. indica developed many adventitious root from epidermal 
layer. Stem and peduncle of all species have similar anatomical characteristics. The capitates glands, mucilage 
secreting glands were found on corolla epidermis. Ovule of all species is numerous. Pollen of all species is a 
small size (less than 25 μm) with tricolpate aperture, scabrate or finely scabrate sculpturing. Loculicidal capsule 
fruit containing numerous seeds was found in A. indica and C. siamensis. Seed of all species is alveolate type. 
Seedcoat of A. indica is reticulately-thickened secondary wall whereas the seedcoat of C. siamensis is 
brachysclereid. Embryo of all species is a solanad type and endosperm of all species is a cellular type. The study 
on seed germination of A. indica in in vitro on MS medium without plant growth regulator in dark condition 
was investigated. It was found that the mulberry shaped embryo was observed often two months of culture. 
Shoot developed at the forth month. The further development was not observed often sixth month of culture. 
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สารบัญภาพ (ตอ) 

ภาพที ่  หนา 

   
26 
27 
28 
29 
30 
31 

กานดอกดอกดินแดงตัดตามขวางและตามยาว 
ดอกดินแดงตดัตามขวาง 
กลีบเลี้ยงและกลีบดอกของดอกดินแดง 
กานเกสรเพศเมียและอับเรณขูองดอกดินแดง 
ยอดเกสรเพศเมียของดอกดนิแดงและยอดเกสรเพศเมียเมื่อตัดตามยาว 
กานเกสรเพศเมียตัดตามยาว 

44 
45 
45 
46 
46 
47 

32 รังไขดอกดินแดงเมื่อตัดตามขวางและตดัตามยาว 48 
33 ออวุลดอกดนิแดง 49 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 

อับเรณูดอกดนิแดง 
เรณูดอกดินแดง 
ผลดอกดินแดง 
สัณฐานของเมล็ดดอกดินแดง 
การพัฒนาของเมล็ดดอกดนิแดงในสภาพปลอดเชื้อ 
การพัฒนาของเมล็ดดอกดนิแดงในสภาพปลอดเชื้อเมื่อผานการตัดชิ้นบาง  
Tubercle และรากเบียนของเอื้องดิน 
ลําตนเอื้องดินตัดตามขวางและตามยาว 
กานดอกเอื้องดินตัดตามขวางและตามยาว 
ดอกเอื้องดินตดัตามขวาง 
กลีบเลี้ยงเอื้องดินและปากใบ 
กลีบดอกเอื้องดิน 
กานเกสรเพศเมียและอับเรณเูอื้องดิน 
ยอดเกสรเพศเมียเอ้ืองดิน 
กานเกสรเพศเมียเอ้ืองดินตดัตามยาว 
รังไขเอื้องดินตัดตามขวางและตามยาว 
ออวุลเอื้องดิน 
อับเรณูเอื้องดนิตัดตามยาว 
เรณูเอื้องดินและลวดลายบนผนังเรณ ู

50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
57 
58 
59 
59 
59 
60 
61 
61 
62 
63 
64 



 

(5) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่  หนา 

   
53 
54 
55 
56 
57 

รากเบียนของวานดอกสามสี 
ลําตนวานดอกสามสีตัดตามขวางและตามยาว 
กานดอกวานดอกสามสีตัดตามขวาง 
ดอกวานดอกสามสีตัดตามขวาง 
กลีบเลี้ยง กลีบดอก และกานเกสรเพศเมยี 

65 
66 
67 
68 
68 

58 ยอดเกสรเพศเมียวานดอกสามสี 69 
59 กานเกสรเพศเมียวานดอกสามสีตัดตามยาว 70 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 

รังไขวานดอกสามสีตัดตามขวางและตดัตามยาว 
ออวุลวานดอกสามสี 
อับเรณูวานดอกสามสีตัดตามยาว 
เรณูวานดอกสามสี 
ผลวานดอกสามสี 
เมล็ดวานดอกสามสี 
พัฒนาการของดอกดินแดง 
พัฒนาการของเอื้องดินในสภาพธรรมชาติ 
พัฒนาการของวานดอกสามสีในสภาพธรรมชาติ 
วัฏจักรชีวติของดอกดินแดง 
วัฏจักรชีวติของเอื้องดิน 
วัฏจักรชีวติของวานดอกสามสี 

71 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
77 
79 
80 
81 



 

(6) 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 

an. = anther 
b.scl. = brachysclereid 
ca. = calyx 
cg. = capitate gland 
co. = corolla 
cor. = cortex 
e. = egg 
em. = embryo 
en. = endodermis 
en.c. = endothecium 
en.s. = endosperm 
epi. = epidermis 
epi.c. = epidermal cell 
f. = funiculus 
fi. = filament 
gc. = guard cell 
ha. = haustorium 
hr. = host root 
hr.vb. = host root vascular bundle 
in. = integument 
i.p.w. = inner periclinal wall 
la. = lacuna 
m. = micropyle 
o. = ovule 
o.p.w. = outer periclinal wall 
ow. = ovary wall 
p. = papilae 
per. = pericarp 
ph. = phloem 



 

(7) 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ (ตอ) 
 
pi. = pith 
pla. = placenta 
pm. = parenchyma 
pol. = pollen 
pol.a. = pollen aperture 
pol.s. = pollen sac 
r.hl. = root-hairlike 
s. = seed 
s.c. = seed coat 
sh. = shoot 
sp. = spur 
s.p. = specific parenchyma 
st. = style 
st.c. = stylar canal 
st.g. = starch grain 
stm. = stomium 
sto.c. = storage cell 
stt. = stomata 
ta. = tapetum 
tan. = tannin 
tes. = testa 
tt. = transmitting tissue 
tu. = tubercle 
v. = vessel 
vb. = vascular bundle 
v.pt. = vessel pitted type 
v.rt. = vessel reticulated type 
x. = xylem 
x.p. = xylem parenchyma 



สัณฐานวิทยา นิเวศวิทยา และกายวิภาคของดอกดิน (Orobanchaceae) ในประเทศไทย 
 

Morphology, Ecology and Anatomy of Dok Din (Orobanchaceae) in Thailand 
 

คํานํา 
 

ดอกดิน เปนพชืในวงศ Orobanchaceae มี 15-16 สกุล 150-200 ชนิดทัว่โลก ยกเวนภาค
ตะวนัออกของทวีปอเมริกาใต ออสเตรเลียตะวันออก และนิวซีแลนด ในประเทศไทยพบ 2 สกุล 
ไดแก สกุล Aeginetia L. มี 2 ชนิด คือ ดอกดินแดง (Aeginetia indica L.) และ เอื้องดนิ (A. 
pedunculata Wall.) และสกลุ Christisonia Gardner มี 1 ชนิด คือ วานดอกสามสี (Christisonia 
siamensis Craib) (Parnell, 2008) ซ่ึงเปนพชืถ่ินเดียวของประเทศไทย (endemic species) (กรม
อุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, 2550) ดอกดิน 
เปนพืชเบยีนรากพืชใหอาศัย (root parasite) โดยดดูธาตุอาหาร คารโบไฮเดรต และน้ําจากรากพืชที่
ใหอาศัย (Thorogood  et al., 2009) ดอกดนิเปนพืชที่ไมมีใบ ทําใหขาดแคลนคลอโรฟลล จึงไม
สามารถสังเคราะหแสงได (Ke et al., 1998; Parnell, 2001; Magee and Ahles, 2007; Parnell, 2008; 
Dor and Hershenhorn, 2009) จึงจัดเปนพืชเบียนประเภท holoparasite (Lambers et al., 1998) 
 

ดอกดินเปนสมุนไพรพื้นบานไทยที่มีสรรพคุณใชเปนยาชงรักษาโรคเบาหวาน และยาตม
เพื่อแกอาการบวมตามผิวหนังมาแตโบราณ นอกจากนีย้งัพบวาสารสกดัจากตนสามารถยับยั้งการ
เจริญของเซลลมะเร็ง (Auttachoat, 2003) ในขณะที่สารสกัดจากดอกสามารถกระตุนระบบ
ภูมิคุมกันได (Auttachoat et al., 2004) นอกจากนี้ยังมีสรรพคุณในการลดไข แกไอ รักษาโรคไขขอ
และโรคตับเรื้อรัง (Ho et al., 2003) และมรีายงานวาดอกดินเปนพืชอาหาร (ธวัชชัย, 2548) และ
สกัดเปนสีผสมอาหารไดดวย (Parnell, 2001, 2008) 

 
ดอกดิน เปนพชืที่มีวัฏจักรชวีิตและนิเวศวทิยาที่นาสนใจ ซ่ึงในประเทศไทยนัน้ยังมขีอมูล

ของพืชวงศนีอ้ยูนอยมาก ไมเคยมีรายงานถึงความเฉพาะเจาะจงของดอกดินกับพืชใหอาศัยวาเปน
ชนิดใดหรือมกีารเจริญอยูรวมกันอยางไร ในขณะเดยีวกนัพื้นที่ปาในประเทศไทยลดลง ถาพืชให
อาศัยของดอกดินถูกทําลายจะเปนผลใหดอกดินสูญหายไปเชนกัน ดังนัน้ การศึกษาความ
หลากหลาย การแพรกระจาย นิเวศวิทยา พัฒนาการ วัฏจักรชีวิต และกายวิภาคของดอกดินจึงเปน
แนวทางการอนุรักษและการใชประโยชนอยางยั่งยืนของดอกดินในประเทศไทย 



วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อศึกษาสณัฐานวิทยาและความหลากหลายของดอกดนิในประเทศไทย 
 

2. เพื่อศึกษานิเวศวิทยาและการกระจายพันธุของดอกดิน 
 

3. เพื่อศึกษากายวิภาคของดอกดิน 
 

4. เพื่อศึกษาพัฒนาการและวัฏจักรชีวิตของดอกดิน 
 

 
 



การตรวจเอกสาร 
 
1.  สัณฐานวิทยาและความหลากหลายของดอกดินในประเทศไทย 
 
 1.1 สัณฐานวทิยาของพืชวงศดอกดิน 
 

พืชในวงศดอกดินเปนพืชเบยีนรากพืชชนดิอื่น ไมมีเนื้อไม ไมมีคลอโรฟลล โดยปกติ
ลําตนไมแตกแขนง แตบางครั้งอาจมีลักษณะเปนเกล็ด ดอกเปนดอกเดี่ยวหรือเปนชอแบบชอกระจะ 
(raceme) ดอกมีสมมาตรดานขาง (irregular) กลีบเลี้ยง (sepal) มี 5 กลีบ เชื่อมติดกัน บางครั้งเปนรูป
ระฆัง (campanulate) ที่มีปลายหยักแหลม 2-5 หยกั หรือมีลักษณะคลายกาบ (spathaceous) กลีบ
ดอก (corolla) เปนหลอดบางครั้งอาจมีลักษณะโคงงอ กลีบดอกติดเปนหลอดรูปปากเปด กลีบบน 2 
กลีบ กลีบลาง 3 กลีบ เกสรเพศผูมีจํานวน 4 อัน (เฉพาะชนิดที่พบในประเทศไทย) ติดอยูดานใน
หลอดกลีบดอก อับเรณูมี 1-2 ชอง และมีเดือยที่โคน รังไข (ovary) มี 2 คารเพล ออวุล (ovule) มี
จํานวนมาก กานเกสรเพศเมยี (style) ยาว ยอดเกสรเพศเมีย (stigma) มี 2 พู แบบกนปด (peltate) ผล
แหงแตก (capsule) เมล็ดขนาดเล็กจํานวนมาก (Parnell, 2001, 2008) (ภาพที่ 1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 1  ลักษณะของดอกดนิ (ก) ลักษณะดอกของดอกดิน (ข) ลักษณะภายในกลีบดอก และ      

(ค) ผล  
 
ท่ีมา: Lemmans and Bunyapraphatsara (2003) 
 
 1.2 ความหลากหลายของพชืวงศดอกดินในประเทศไทย 
 

ในประเทศไทยพบพืชวงศดอกดิน 2 สกุล 3 ชนิด ไดแก สกุล Aeginetia L. พบ 2 ชนดิ 
คือ A. indica L. หรือดอกดนิแดง และ A. pedunculata Wall. หรือเอ้ืองดิน สกุล Christisonia 
Gardner พบ 1 ชนิด คือ C. siamensis Craib หรือวานดอกสามสี (Craib and Kerr, 1962; Parnell, 
2001, 2008) โดยวานดอกสามสีนั้นเปนพืชถ่ินเดียวของไทย ไดรับการยอมรับวาเปนพืชชนิดใหม
ของโลกจากการสํารวจของ ดร. Arthur Francis George Kerr พบบริเวณปาไผสบงาว จังหวัดลําปาง  
เมื่อพุทธศักราช 2455 และเกบ็เปนตัวอยางพรรณไมตนแบบ Kerr 2406 ซ่ึงตีพิมพลงในวารสาร 
Bulletin of Miscellaneous Information, Royal Botanic Gardens, Kew คริสตศักราช 1914 โดย
ศาสตราจารย William Grant Craib นักพฤกษศาสตรชาวอังกฤษ ซ่ึงคําระบุชนิด “siamensis” นั้นตัง้
ตามชื่อประเทศไทย (กรมอุทยานแหงชาต ิสัตวปา และพันธุพืช กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอม, 2550) 

ข

คก 
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2.  นิเวศวิทยาและการกระจายพันธุของดอกดิน 
 
 2.1 นิเวศวิทยาของดอกดิน 
  

นิเวศวิทยา หมายถึง การศึกษาความสัมพนัธระหวางสิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดลอมทั้งที่เปน
ส่ิงมีชีวิตและไมมีชีวิตในธรรมชาติ เปนสาขาหนึ่งของวิชาการดานชวีวทิยา กอตวัมาจากวิชา
ประวัติศาสตรธรรมชาติในดานตางๆ ที่มนษุยในสมัยตนๆ ไดบันทึกและรวบรวมไว และส่ังสอน
สืบทอดกันมา ผนวกกับการศึกษาจากรองรอย ปรากฏการณตามธรรมชาติ การววิัฒนาการของพืช
และสัตว ตลอดจนสถานการณการเปลี่ยนแปลงของโลกที่นักวิทยาศาสตรสาขาตางๆ ไดคนควา
ทดลองเอาไว (ดอกรัก และ อุทิศ, 2552) 
 

Aparicio et al. (2007, 2009) กลาววา ดอกดนิสกุล Orobanche เปนวัชพชืที่เกิดลาม
ทั่วไป โดยจะแยงอาหารจากรากของพืชปลูกหลายชนดิ ไมมีคลอโรฟลลที่จะสังเคราะหอาหารได
เอง จึงตองเบียนรากพืชอ่ืนเพือ่ความอยูรอด โดยจะดูดคารโบไฮเดรตจากโฟลเอม ดูดน้ําและแรธาตุ
จากไซเลมของรากพืชที่ใหอาศัย ซ่ึงเมล็ดของดอกดินสกลุนี้นั้นมีความสามารถในการพักตัวอยูใต
ดินไดเปนเวลานานหลายป และจะเจริญเตบิโตไดเมื่อพบกับสัญญาณทางเคมี (chemical signal) ใน
ดินซึ่งเกิดจากรากพืชที่จะเขาไปอาศัย โดยเฉพาะ Egyptian broomrape (O. aegyptiaca Pers.) มี
ความสามารถในการเบยีนรากพืชอ่ืนที่ปลูกเปนพืชอาหาร และพืชที่ปลูกเปนไมประดบัไดมากกวา 
30 ชนิด ในเขตตะวนัออกกลาง แอฟริกา เอเชียกลาง อินเดีย จนี และทางตอนใตของรัสเซีย สราง
ความเสียหายแกผลผลิตอยางมากมาย และเปนเรื่องที่ยากมากที่จะกําจดัดวยสารเคมี เพราะมี
โครงสรางทางกายวิภาครวมไปถึงกระบวนการทางสรีรวิทยาที่เชื่อมตอกับโครงสรางของพืชที่ให
อาศัยดวย (Dor and Hershenhorn, 2009) นอกจากนี้ Qasem (2009) ไดศึกษาพืชใหอาศยัของดอกดนิ 
2 สกุลในประเทศจอรแดน ไดแก สกุล Orobanche 7 ชนิด และสกุล Cistanche 3 ชนิด พบวา 
ดอกดินสกุล Orobanche สามารถเบียนรากพืชชนิดอืน่ไดถึง 24 วงศ 86 ชนิด โดย 3 วงศแรกที่ถูก
เบียนมากที่สุด ไดแก วงศ Compositae วงศ Solanaceae และ วงศ Leguminosae ตามลําดับ ในขณะ
ที่ดอกดินสกุล Cistanche สามารถเบียนรากพืชชนิดอืน่ได 20 ชนิด โดย 2 วงศแรกทีถู่กเบียนมาก
ที่สุด ไดแก วงศ Chenopodiaceae และวงศ Leguminosae ตามลําดับ 
 

สําหรับในประเทศไทย Craib and Kerr (1962) รายงานวา พบดอกดนิแดงในปาดิบชืน้ 
ปาผสมผลัดใบ โดยพบเบยีนอยูกับรากของ Pollonia monantha และบริเวณที่มพีืชวงศยางขึ้นอยู 
อาจพบในปาชนิดอื่นดวย นอกจากนี้ยังพบตามริมถนนโดยขึ้นอยูบนหินแกรนิต หรือหินปูน ที่
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ความสูง 0-1,600 เมตร เอื้องดินพบในปาเบญจพรรณ ทุงหญา โดยพบเบียนกับรากหญา ที่ความสูง 
50-1,100 เมตร สวนวานดอกสามสีพบในปาไผ โดยเบียนอยูกับรากไผ มักจะอยูลึกเขาไปในที่รม 
หรือที่ที่มีแสงนอย (Parnell, 2001, 2008) นอกจากนี ้Ray and Dasgupta (2009, 2010b) พบเอื้องดิน
เบียนอยูกับรากของพืชวงศหญา (Poaceae) ไดแก หญาแพรก (Cynodon dactylon (L.) Pers.), 
Saccharum spontaneum L., ขาวฟาง (Sorghum bicolor (L.) Moench) หญาแฝก (Vetiveria 
zizanoides (L.) Nash.) และออย โดยเอื้องดนิจะออกดอกในชวงเดือนกรกฎาคมถึงเดือนตุลาคม ซ่ึง
ตรงกับฤดูฝน (Ray and Dasgupta, 2010a) 
 
 2.2 การกระจายพันธุของดอกดิน 
 

Magee and Ahles (2007) รายงานวา ในภาคตะวันออกเฉยีงเหนือของสหรัฐอเมริกาพบ
การกระจายพนัธุของดอกดนิ 3 ชนิด ไดแก Orobanche uniflora L. Conopholis americana (L.) 
Wallr. และ Epifagus virginiana (L.) W. Bart. ในขณะที่เขตอบอุนในทวีปยุโรปบริเวณรอบชายฝง
ทะเลเมดิเตอรเรเนียนรวมไปถึงเขตตะวันออกกลาง พบการกระจายพันธุของดอกดิน Orobanche 
crenataและ O. Cumana มักเบียนรากพืชวงศถ่ัวที่เปนพืชปลูกรวมไปถึงรากของทานตะวนัทําให
เกิดความเสียหายแกผลผลิตได (Aparicio et al., 2009; Ruiz et al., 2009) นอกจากนี ้Vrancken et al. 
(2009) กลาวถึงดอกดิน Rhinanthus angustifolius วามีการกระจายพันธุตั้งแตที่ระดับน้ําทะเล ไป
จนถึงที่ความสูงประมาณ 1,400 เมตร ซ่ึงจะพบมากที่บริเวณคาบสมุทรไอบีเรีย และประเทศอิตาลี 
ในสวนของดอกดินสกุล Euphrasia นั้นมกีารกระจายพนัธุบริเวณยอดเขาของไตหวนัและภูมิภาค
มาเลเซีย ซ่ึงประกอบไปดวย เกาะลูซอน เกาะบอรเนียว เกาะสุลาเวสี เกาะเซราม และเกาะนวิกินี 
(Wu et al., 2009) 
 

ในสวนของดอกดินที่พบในประเทศไทยนัน้ Parnell (2001, 2008) รายงานวา ดอกดนิ
แดงมีการกระจายพันธุในแถบประเทศอินเดีย ศรีลังกา พมา เวียดนาม คาบสมุทรมาเลย เกาะชวา 
จีน ฟลิปปนส เกาะบอรเนยีว เกาะนิวกินี ญีปุ่น และไทย เอื้องดินมีการกระจายพนัธุในแถบประเทศ
อินเดีย พมา เวยีดนาม คาบสมุทรมาเลย เกาะชวา จีน ฟลิปปนส และไทย และ วานดอกสามสีมีการ
กระจายพันธุในประเทศไทย และมีรายงานพบในประเทศพมาดวย สําหรับในประเทศไทยนัน้ 
ดอกดินแดงพบไดทุกภาคของประเทศ เอือ้งดินพบบริเวณภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวนัตก ภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคตะวันออก ไมพบในภาคใต สวนวานดอกสามสีพบเฉพาะภาคเหนือ 
ภาคตะวันตก ในสวนภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ พบเฉพาะที่จังหวัดเลย และภาคใต พบเฉพาะที่
จังหวดัชุมพร ไมพบในภาคกลางและภาคตะวนัออก (Craib and Kerr, 1962) ซ่ึงการแพรพันธุ 
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(dispersal) ของดอกดินในสภาพธรรมชาตินั้นจะแพรพนัธุโดยอาศัยลมและน้ําเปนหลัก ซ่ึงชนิด
ของพืชใหอาศยัเปนปจจัยสําคัญตอระยะทางในการแพรพันธุดวย (Ray and Dasgupta, 2009) 
 
3.  สัณฐานวิทยาของรากเบียน 
 
 รากเบียน เปนรากพืชที่เกาะอยูกับพืชชนดิอ่ืนและเจริญเขาไปจนถึงเนือ้เยื่อลําเลียงของพืช
ใหอาศัย เพื่อดดูซึมน้ําและอาหารมาใชประโยชนในการเจริญเติบโต มีทั้งพืชที่สรางอาหารไดเอง 
และไมสามารถสรางอาหารไดเอง (พวงผกา, 2548) โดยรากเบียนมหีนาที่หลักๆ อยู 3 ประการ คือ 
การเกาะติด การเจาะ และการดูดซึมน้ําและธาตุอาหาร (Stewart and Press, 1990) การจัดกลุมของ
พืชเบียนสามารถจัดกลุมไดโดยใช 2 หลักการ หลักการแรก คือการดูจากจุดที่พืชเบยีนเบียนอยูกับ
พืชใหอาศยั ถาเบียนรากพืชใหอาศัย เรียกวา root parasite ถาเบียนบริเวณลําตนหรือยอดของพืชให
อาศัย เรียกวา shoot parasite (Musselman and Press, 1995) หลักการทีส่อง คือการดูวามีหรือไมมี
คลอโรฟลล ถามีคลอโรฟลล สามารถสังเคราะหอาหารเองได เรียกวา hemiparasite ถาไมมี
คลอโรฟลล ไมสามารถสังเคราะหอาหารเองได เรียกวา holoparasite (Musselman and Press, 1995; 
Lambers et al., 1998) 
 
4.  กายวิภาคของดอกดิน 
 
 การศึกษาทางดานกายวภิาคของพืช เปนการศึกษาเกีย่วกบัรูปรางลักษณะภายใน เนือ้เยื่อ
ชนิดตางๆ การเจริญ วิวัฒนาการ การเปลี่ยนสภาพ และความสําคัญของเนื้อเยื่อแตละชนิดตลอดถงึ
ลักษณะภายในและการเจรญิของสวนตางๆ ของพืชช้ันสูง จึงเกี่ยวของอยางใกลชิดกับการศึกษาถึง
รูปรางลักษณะภายนอกของพืช และยากจะแยกออกจากกันไดเดนชดั (เทียมใจ, 2549)  
 
 สําหรับพืชวงศดอกดินนั้น ยังมีผูศึกษากายวภิาคของพืชวงศนี้คอนขางนอย โดยเฉพาะ
ดอกดินทีพ่บในประเทศไทย มีรายงานถึงลักษณะพิเศษของทอลําเลียงอาหารที่อยูภายในรากเบียน
ของพืชวงศดอกดินที่มีลักษณะเฉพาะตวั (Rajanna et al., 2005) สําหรับดอกดินแดง เอื้องดิน และ
ดอกดิน Christisonia subacaulis Gardn. มีเกสรเพศผู 2 คูที่ยาวไมเทากนั (didynamous) โดยเกสร
เพศผูคูลางมีเดือยยื่นออกมา ออวุลมีลักษณะเปนออวุลคว่าํ (anatropous) จํานวนมาก และเปนพืชที่
ผสมตัวเอง (self pollination) รังไขมีคารเพลเชื่อม (syncarpous) มี 1 ชอง 2 คารเพล มี placentation 
แบบ parietal placentation มี 4 พลาเซนตา และพบวามีการเจริญของเอ็นโดสเปรมเปนแบบ cellular 
type และบริเวณโดยรอบมีการเจริญของเนื้อเยื่อที่ใชสะสมอาหารดวย นอกจากนี้ยังมกีารเจริญของ
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เอ็มบริโอแบบ solanad type (Tiagi, 1952; Raju and Chamaiah, 1971; Chen and Hsiao, 2011) 
ตอมามีการศึกษาในดอกดนิ Boschniakia himalaica และดอกดิน Orobanche caerulescens พบวามี
การเจริญของเอ็มบริโอแบบ onagrad type เปลือกเมล็ดชั้นนอกมีลักษณะเปนลวดลายแบบรางแห 
เมล็ดของดอกดินแดงและ O. caerulescens มีลักษณะเปนรูปไข (ovate) ในขณะที่เมลด็ของ B. 
himalaica มีลักษณะเปนรูปกลมแปน (oblate) และมีการศึกษาในดอกดิน Christisonia hookeri ซ่ึง
พบวามีการเจริญของเอ็นโดสเปรมแบบ cellular type ดวยเชนกัน (Chen and Hsiao, 2011) 
นอกจากนี้ยังมกีารศึกษาลักษณะทางสณัฐานของเมล็ดดอกดินสกุล Cistanche ในประเทศอิหราน 
พบวาทุกชนิดที่ศึกษานัน้มีลวดลายบนเปลือกเมล็ด (seed coat) เปนแบบรังผ้ึง (alveolate) 
เหมือนกนัทุกชนิด แตเมื่อศึกษาผนังดานในที่ตั้งฉากกับผนังดานนอก พบความแตกตางในระดับ
ปานกลาง คือ มีลักษณะเปนรู (perforate) และมีลวดลายแบบริ้วตรง (striate) ลักษณะของเมล็ดของ
พืชวงศดอกดนินั้นไดรับการยอมรับวาเปนลักษณะสําคญัที่สามารถนําใชในการจําแนกความ
แตกตางระหวางชนิดได (Shavvon and Mehrvarz, 2010) 
 
5.  การศึกษาเรณู 
 
 เรณูวิทยา เปนศาสตรที่ศึกษาเรณูและสปอรของพืช ซ่ึงทั้งเรณู และสปอรนั้น ตางก็เปนผล
มาจากการแบงเซลลสืบพันธุ โดยมีโครโมโซมลดลงเหลือคร่ึงหนึ่งจากการแบงเซลลแบบไมโอซิส 
(meiosis) และยังเกีย่วของในเรื่องของโครงสราง รวมไปถึงกระบวนการสรางเรณูและสปอร 
นอกจากนี้ ยังสามารถนําความรูทางเรณูวทิยามาใชในการศึกษาดานอืน่ๆ ได เชน อนุกรมวิธาน 
พันธุศาสตรและวิวฒันาการ การศึกษาเรณใูนน้ําผ้ึง (melissopalynology) นิติวิทยาศาสตร การ
เปลี่ยนแปลงของภูมิอากาศ และการศึกษาทางโบราณคดี เปนตน (Moore et al., 1991) โดยทั่วไป 
เรณูของพืชดอกแบงออกเปน 2 กลุมใหญๆ คือ eurypalyny หมายถึง กลุมของเรณูที่มีรูปราง
แตกตางกันหลายแบบในลําดับวงศ และ stenopalyny หมายถึง กลุมของเรณูที่มีรูปรางลักษณะเปน
แบบเดยีวหรือเหมือนกนัหมดทั้งวงศ เรณทูี่เจริญเต็มที่จะมีลักษณะเดนอยูที่ผนังเซลล ซ่ึงเรียกวา 
sporoderm มีลวดลายตางๆ ทาํหนาที่ปองกนัการสูญเสียน้ําและการทําลายของจุลินทรียตอแกมีโท
ไฟต (gametophyte) ในระยะเริ่มแรก ไดมกีารเรียกชื่อตางกันไปหลายระบบ ระบบหนึ่งจัดผนังเปน 
2 สวน คือ ช้ันนอก (outer wall) เรียกวา exine อาจเปนชัน้ที่เปนแผนเรียบ รูปรางคงที่ สําหรับชั้น 
exine มีโครงสรางพิเศษมีสารเคลือบที่ทนทานตอการทําลายของกรดและเบสไดดี เรียก 
sporopollenin (C90H134O20) และช้ันใน (inner wall) เรียก intine ประกอบไปดวยเซลลูโลส 
(cellulose) สามารถขยายตัวเปล่ียนแปลงอยางรวดเร็วไปเปนหลอดเรณ ู(pollen tube) exine ยังแบง
ออกเปนผนังชัน้ในซึ่งไมมีลวดลาย เรียก nexine และผนงัชั้นนอกที่มีลวดลายซึ่งมีลักษณะแตกตาง
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กัน เรียก sexine ช้ันนี้ยังแบงยอยออกเปนชัน้ที่ทําหนาที่เสาค้ํายัน เรียก collumellae และจะตดิตอกบั 
nexine ซ่ึงจะรองรับชั้นที่ทําหนาที่คลายหลังคา เรียกวา tectum ซ่ึงอาจรวมกันอยูดานบน หรืออยู
ลอยๆ และสามารถแบง exine เปน 2 กลุมใหญๆ คือ atectate พบในพชืพวกเมลด็เปลือย 
(gymnosperm) และพืชดอก (angiosperm) โบราณบางชนิด ลักษณะของผนังกลุมนี้จะคอนขางมี
โครงสรางที่มีลักษณะเปนเนือ้เดียวกัน หรืออาจจะมีลักษณะเปนชั้น สวน tectate มักพบในพืชดอก 
นอกจากนี้ ยังมีรายงานวาชัน้ medine จะอยูระหวาง exine และ intine ดวย (เทียมใจ, 2542; มนัส, 
ม.ป.ป.) 
 
 5.1  สัณฐานของเรณ ู
 

เรณูที่ปลอยออกจากอับเรณขูองพืชสูบรรยากาศ แบงออกเปน 5 แบบ ไดแก เรณูเดี่ยว 
(manad) (ภาพที่ 2ก) เรณแูฝด (diads) (ภาพที่ 2ข) เรณแูฝด 4 (tetrads) (ภาพที่ 2ค) เรณูกลุมมากกวา 
4 (polyads) (ภาพที่ 2ง) และถุงเรณู (pollinia) (ภาพที่ 2จ) (Erdtman, 1952) 
 

 
 
ภาพที่ 2 การปรากฏของเรณู (ก) เรณเูดี่ยว (ข) เรณูแฝด (ค) เรณแูฝด 4 (ง) เรณูกลุมมากกวา 4    

(จ) ถุงเรณู  
 
ท่ีมา: Punt et al. (1999)    
 

การเกิดขัว้ (polarity) หมายถงึ ลักษณะของผนังชั้นนอกของเรณูในดาน proximal pole 
และ distal pole เปนการศึกษาเพื่อทราบทิศทางการเรียงตวัของชองเปด แบงออกเปน 3 แบบ ไดแก 
ไมมีขั้ว (apolar) (ภาพที่ 3ก) มักพบในเรณทูี่มีชองเปดจํานวนมากหรือไมมีชองเปด ขั้วเหมือน 
(isopolar) (ภาพที่ 3ข) คือ มีจํานวนชองเปดเทากัน หรือพื้นผิวทางดานขั้วใกลและขัว้ไกลเทากัน 
หรือเหมือนกนั และขัว้ตาง (heteropolar) (ภาพที่ 3ค) คือ มีชองเปดหรือพื้นผิวทางดานขั้วใกลและ
ขั้วไกลที่ไมไดสัดสวน หรือไมมีสมมาตร (Erdtman, 1952; Punt et al., 1999)  
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ภาพที่ 3  การเกิดขั้วของเรณ ู(ก) ไมมีขั้ว (ข) ขั้วเหมือน (ค) ขั้วตาง 
 
ท่ีมา: Punt et al. (1999)    
 

สมมาตร (symmetry) หมายถงึ สวนที่เหมือนกันของเรณูเมื่อถูกตัดแบงออกเปนสวนๆ 
แบงออกเปน 3 แบบ ไดแก สมมาตรดานรัศมี (radial symmetry) (ภาพที่ 4ก) คือ มีสวนที่เหมือนกนั
มากกวา 2 แนว สมมาตรดานขาง (bilateral symmetry) (ภาพที่ 4ข) คือ มีสวนที่เหมือนกันเพียง 2 
แนวเทานั้น และไมมีสมมาตร (asymmetry) (ภาพที่ 4ค) คือ เมื่อตัดสวนใดสวนหนึ่งแลวไมมีสวน
ใดเหมือนกนัเลย (Erdtman, 1952) 
 

 
 
ภาพที่ 4  สมมาตรของเรณู (ก) สมมาตรดานรัศมี (ข) ดานขาง (ค) ไมมสีมมาตร 
 
ท่ีมา: Punt et al. (1999)    
 

ขนาด (size) วัดจากสวนที่ยาวที่สุดทั้ง 2 แนว คือ ความยาวในแนวแกนขั้ว (polar axis, 
P) และความยาวในแนวแกนศูนยสูตร (equatorial axis, E) โดยทัว่ไป เรณูมีขนาดเสนผานศูนยกลาง
ระหวาง 5-200 ไมโครเมตร (μm) ความแปรปรวนของขนาดเรณูของพชืชนิดเดยีวกันมีคอนขาง
จํากัด และการวัดขนาดควรคาํนึงถึงวิธีการเตรียมตัวอยางดวยวาเรณูมีแนวโนมที่จะบวมมากกวา
ปกติในน้ํา หรือการใชดาง (มนัส, ม.ป.ป.) 
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รูปทรง (shape) รูปทรงของเรณูมีสวนสัมพันธกับชองเปดแบบตางๆ โดยทั่วไปพืช
ดอกจะแบงออกเปน 2 ประเภทใหญๆ คือ ประเภทรูปรางคงที่ ไดแก รูปรางเรณูตางๆ ที่เปนพื้นฐาน 
เชน รูปทรงรี (elliptic) (ภาพที่ 5ก) และรูปทรงกลม (circular) (ภาพที่ 5ข) และประเภทรูปรางไม
คงที่ เชน เรณรููปเสนดาย (Moore et al., 1991) รูปทรงของเรณูในแนวศูนยสูตร (equatorial shape) 
คือ รูปรางที่ไดจากอัตราสวนของคา P และคา E (P/E ratio) เชน P:E = 1:1 จะมีรูปรางกลม 
(speroidal) (Erdtman, 1952) 
 

 
 
ภาพที่ 5  รูปทรงของเรณู (ก) รูปทรงรี (ข) รูปทรงกลม (สวนที่แรเงา คอื รูปทรงรี และทรงกลมใน

ระดับตางๆ) 
 
ท่ีมา: Punt et al. (1999)    
 

ชองเปด (aperture) เรณูจะมีรอยแยก หรือรูเล็กๆ อยูที่ผนังสวนบางของ exine ซ่ึงพืชใช
ประโยชนในการสงถายสารพันธุกรรม โดยเปนทางใหหลอดเรณยูื่นออกมาระหวางการงอก และ
ทําใหเรณูมีปริมาตรเปลี่ยนไปเมื่อความชื้นเปลี่ยนแปลง ลักษณะรูปรางของชองเปดแบงออกเปน
พวกใหญๆ 3 พวก พวกแรก คือ ชองเปดเดีย่ว เชน ชองเปดรี (colpate) (ภาพที่ 6ก) ชองเปดกลม 
(porate) (ภาพที่ 6ข) พวกที่สอง คือ ชองเปดผสม เชน colporate และพวกที่ไมมีชองเปด 
(inaperturate) (ภาพที่ 6ค) เรณูที่มีชองเปดรี มักเปนเรณขูองพืชคอนขางโบราณ (primitive) สวน
เรณูที่มีชองเปดกลมมักเปนเรณูของพืชสวนใหญ ที่มีพัฒนาการสูง (advance) (เทียมใจ, 2542; มนัส, 
ม.ป.ป.) 
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ภาพที่ 6  ชองเปดของเรณู (ก) ชองเปดรี (ข) ชองเปดกลม (ค) ไมมีชองเปด 
 
ท่ีมา: Punt et al. (1999)    
 

โครงสรางของผนังเรณู (exine structure) เปนสวนที่ศึกษาผนังชั้นตางๆ ของเรณู เพือ่
ศึกษาโครงสรางที่จะบงบอกทิศทางการววิฒันาการ (evolution trend) และความแตกตางของเรณูใน
พืชบางชนิดทีม่ีลักษณะคลายกันมาก โดยชั้น exine จะประกอบดวย sexine และ nexine ในขณะที่
ช้ัน sexine เองก็จะประกอบไปดวยช้ัน suprategillar processes ช้ัน tectum และชั้น infrategillar 
bacular (Huang, 1972) 
 

 
 
ภาพที่ 7  โครงสรางของผนังเรณู, E = Exine = 1+2+3+4; S = Sexine = 1+2+3; N = Nexine = 4; 1 

=  Suprategillar processes; 2 = Tectum; 3 = Infrategillar bacular 
 
ท่ีมา: Huang (1972) 
 

ลวดลายบนผนังเรณู (exine sculpturing) เมื่อมองจากภาคตัดขวาง (sectional view) 
สามารถแบงลวดลายออกไดเปน 2 รูปแบบใหญๆ คือ intectate และ tectate ในแตละรูปแบบ
สามารถแบงไดออกเปน 7 รูปแบบยอย (Huang, 1972) ดงันี้ 
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ภาพที่ 8  ลวดลายบนผนังเรณูเมื่อมองจากภาคตัดขวาง, A = intectate; B = tectate; 1 = psilate; 2 = 

scabrate; 3 = verrucate; 4 = gemmate; 5  = clavate; 6 = baculate; 7 =  echinate 
 
ท่ีมา: Huang (1972) 
 

เมื่อมองจากพืน้ผิว (surface view) สามารถแบงลวดลายไดเปน 15 แบบ ดังนี ้
 

 
 
ภาพที่ 9  ลวดลายบนผนังเรณูเมื่อมองจากพื้นผิว, 1 = foveolate; 2 = fossulate; 3 = areolate 

(negatively reticulate); 4-8 = granulate; 9  = reticulate; 10 = lopho-reticulate (supra-
reticulate); 11 =  lophate; 12 = croton pattern; 13 = regulate; 14 = striate; 15 = striato-
reticulate 
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ท่ีมา: Huang (1972 
รูปแบบเรณู (pollen type) สามารถแบงได 25 แบบ ดังนี ้

 

 
 
ภาพที่ 10  รูปแบบเรณู, 1 = vesiculate; 2 = inaperturate; 3 = trichotomosulcate (trilet); 4 = 1(-2)-

colpate; 5  = 3-colpate; 6 = syncolpate (syncolporate); 7 =  parasyncolpate 
(parasyncolporate, zonaperturate); 8 = spiraperturate; 9 = 4-colpate (pericolpate); 10 = 
4-6-colpate (pericolpate); 11 = pantocolpate (stephanocolpate); 12 = 1-porate 
(ulcerate); 13 = 2-porate; 14 = 3-porate; 15 = 4-6 porate; 16 = pantoporate (periporate); 
17 = 2-colporate; 18 = 3-colporate; 19 = 4-6-colporate (stephanocolporate); 20 = 
pantocolporate (a. pericolporate; b. stephanocolporate); 21 = heterocolpate; 22 = 
heteroporate; 23 = fenestrate; 24 = tetrad; 25 = polyad  
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ท่ีมา: Huang (1972) 
 5.2  การศึกษาเรณูของดอกดนิ 
 

Raju and Chamaiah (1971) รายงานสัณฐานเรณูของ Christisonia subacaulis Gardn. 
วามีชองเปดแบบ tricolpate และมีรูปทรงแบบ spheroidal ในขณะที่มีรายงานลักษณะทางสัณฐาน
ของเรณูพืชวงศดอกดินในประเทศไตหวันวามีรูปแบบเรณูแบบชองเปดเดี่ยวแนวยาว 3 ชองเปด 
(tricolporate) หรือชองเปดเดี่ยวเชื่อมทีละคู (parasyncolpate) ลักษณะอาจเปนรูปรีตัง้ (prolate) ไป
จนเกือบเปนรูปรีนอน (suboblate) มีขนาด 20-30×17-30 ไมครอน เมื่อมองดาน polar view ที่แนว 
ambitus คือ ขอบเขตของระนาบแกนศูนยสูตรของเรณูรูปรางแบบกึ่งเชิงมุม (semi-angular) รูปราง
ทรงกลม (circular) หรือรูปรางแบบกึ่งพูทีม่ีชองเปดอยูระหวางพู (inter-semi-lobate) ชองเปด 
(colpate) ยาว ผนัง exine หนา 1 ไมครอน ช้ัน tectum เรียบ (psilate) หรือมีลวดลายแบบติ่งหนาม 
(scabrate) ช้ัน sexine มองเหน็เปนเมด็ (granulate) หรือเปนลายรางแหละเอียด (finely reticulate) 
บางครั้งอาจมีรูปแบบไมชัดเจน ช้ัน nexine บางกวาชั้น sexine (Huang, 1972) ตอมา Lu et al. 
(2007) ศึกษาสัณฐานของเรณูพืชวงศดอกดิน เผา Rhinantheae 36 ชนิด ใน 14 สกุล พบลวดลายบน
ผนังเรณู 5 รูปแบบใหญๆ ไดแก ลวดลายแบบ retipilate, ลวดลายแบบตุมกลม (verrucate), ลวดลาย
แบบ retirugulate, ลวดลายแบบ granulate และลวดลายแบบรางแหเล็ก (microreticulate) สวน 
Shavvon and Mehrvarz (2010) ศึกษาลวดลายบนผนังเรณูของดอกดินสกุล Cistanche 6 ชนิด ที่พบ
ในประเทศอหิราน พบลวดลายที่แตกตางกนั 4 แบบ ไดแก ลวดลายแบบ microhammulate ลวดลาย
แบบติ่งหนามเล็ก (microscabrate) ลวดลายแบบ microornate และลวดลายแบบตุมกลมฐานคอดเล็ก 
(microgemmate) และ Parnell (2001) รายงานลักษณะของเรณูดอกดินที่พบในประเทศไทย ไดแก 
ดอกดินแดง เรณูมีรูปรางทรงกลม (spherical) ผิวนอกมีลวดลายแบบติ่งหนามละเอยีด (finely 
scabrate) และวานดอกสามสี เรณูมีรูปรางทรงกลม ผิวชั้นนอกมีลวดลายแบบติ่งหนามละเอียด มี 3 
ชองเปดที่เปนรอง (prominent groove) 
 
6.  พัฒนาการและวัฏจักรชีวิตของดอกดิน 
 
 French and Sherman (1976) ศึกษาการเจริญของเมล็ดดอกดินแดงในสภาพปลอดเชื้อ 
พบวา เมล็ดที่เล้ียงในสภาพปลอดเชื้อมีการเจริญ 5 ระยะ ระยะที่ 1 ระยะงอก (germination) มีการ
ขยายขนาดและเพิ่มปริมาณของเซลลรูปรางคลายทรงกลม (spheroidal) เจริญออกมาทางไมโคร
ไพล (micropyle) ที่อยูบริเวณขั้วของเมล็ด ระยะที่ 2 ระยะยึดเกาะ (tendril formation) ระยะนี้จะมี
การสรางรากที่มีลักษณะคลายขน (hair like root) ยื่นออกมา เปนการตอบสนองตอสารที่เปน
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สัญญาณ (chemical signal) จากรากพืชทีใ่หอาศัย ระยะที่ 3 ระยะแบงเซลล (tendril septation) ระยะ
ที่ 4 ระยะแตกแขนง (branching) มีการแตกแขนงของรากซึ่งเกิดจากการชักนําโดยสารสัณญาณ 
(chemical signal) และระยะที่ 5 ระยะยืดตวัของตนกลา (seedling extension) มีการแบงเซลลและอัด
ตัวกันแนนจนกลายเปนปม (nodule) ในที่สุด ซ่ึงลักษณะการเจริญแบบนี้ เรียกวา “mulberry shape” 
นอกจากนี้ยังมกีารศึกษาในดอกดินชนดิอื่นๆ โดย Cameron and Seel (2007) ศึกษาพฒันาการดาน
กายวิภาคของดอกดิน Rhinanthus minor กับพืชใหอาศยั 3 ชนิด ไดแก Cynosurus cristatus, 
Leucanthemum vulgare และ Plantago lanceolata พบวา รากเบียน (haustorium) จะพัฒนาไดดี
ที่สุดเมื่ออยูกบัรากของ Cynosurus cristatus ซ่ึงเปนพืชวงศหญา (Poaceae) โดยรากเบียนสรางสวน
ที่เรียกวา hyaline body และทอลําเลียงน้ํา โครงสรางดังกลาวจะทําใหเนื้อเยื่อในชั้นคอรเท็กซ 
(cortex) ของรากพืชที่ใหอาศัยนั้นสูญเสียรูปทรง จากนัน้รากเบียนจะเจริญสงทอลําเลียงน้ําเจาะเขา
ไปที่ทอลําเลียงน้ําของรากพชืที่ใหอาศัย ในขณะทีก่ารเจริญของรากเบียนเมื่ออยูกับรากของ 
Leucanthemum vulgare และ Plantago lanceolata นั้นไมสราง hyaline body และทอลําเลียงน้ํา
เพราะไมสามารถเจาะเขาไปถึงชั้นของทอลําเลียงน้ําของพืชใหอาศยัทั้งสองชนิดได ในปเดียวกนั 
Joel (2007) ศึกษากายวภิาคของการเจริญของ Orobanche aegyptiaca ในมันฝร่ัง พบวา รากเบยีน
จํานวนมาก สามารถเจริญเขาไปในรากพิเศษ (adventitious root) ของมันฝร่ังได โดยการเจาะผาน
เขาไปในเนื้อเยื่อช้ันผิว (epidermis) ผานเซลลพาเรงคิมา (parenchyma) และเขาไปพัฒนาภายใน
เนื้อเยื่อทอลําเลียงและเจริญอยูในชัน้คอรเท็กซ (cortex) ดวย  
 

Li and Guan (2008) ไดศึกษาลักษณะของการเจริญอยูรวมกันระหวางดอกดินสกุล 
Pedicularis กับพืชใหอาศยั โดยมีราอารบัสคูลารไมคอรไรซา (arbuscular micorrhizal fungi) เปน
ตัวชวยในการหาอาหาร พบวา ดอกดินสกลุ Pedicularis 23 ชนิด จาก 29 ชนิดที่ศึกษานั้น มีการ
เจริญของรากเบียนเขาไปพฒันาอยูในทอลําเลียงน้ําของรากพืชใหอาศยัเปนสวนใหญ แตก็มี
บางสวนที่สามารถเจริญอยูภายนอกทอลําเลียงน้ําได ไมเพียงแคนั้น แตยังพบการเจริญของราอาร
บัสคูลารไมคอรไรซาอยูรวมดวยจํานวนมากโดยพบการเจริญของเสนใย (hyphae) ทั้งภายในและ
ภายนอกเนื้อเยือ่ของรากพืชที่ใหอาศัย ในปเดียวกัน Luque et al. (2008) รายงานวัฏจกัรชีวิตของ
ดอกดินสกุล Orobanche ไววา เมื่อเมล็ดของดอกดินเริ่มงอก รากเบียนของดอกดินจะไปเชื่อมตอกบั
รากของพืชที่ใหอาศัย จากนัน้เริ่มเจาะรากของพืชที่ใหอาศัยนั้นและเจริญรุกเขาไปภายใน จากนัน้
พัฒนาเนื้อเยื่อบริเวณรอยตอของรากพืชที่ใหอาศัยเปนปุม (tubercle) และพัฒนารากเบยีนที่เจาะเขา
ไปภายในจนเจริญเปนตนและโผลทะลุรากพืชที่ใหอาศยัออกมาชูดอกขึ้นสูเหนือดนิ ดอกเมื่อไดรับ
การผสมจึงพัฒนาเปนผลและเมล็ดตอไป และ Yoneyama et al. (2010) รายงานวัฏจักรชีวิตของ
ดอกดินสกุล Striga และ ดอกดินสกุล Orobanche วามีลักษณะที่คลายกัน โดยแบงออกเปน 7 ระยะ 
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ระยะที่ 1 ระยะเมล็ดเตรียมพรอมที่จะงอกหลังจากชวง pre-incubation เมื่อไดรับความชื้นและ
อุณหภูมิที่เหมาะสม ระยะที่ 2 ระยะเมล็ดเริม่งอกหลังจากรับรูถึงสารเคมีจากพืชที่ใหอาศัย เรียกวา 
“germination stimulants” ซ่ึงถูกปลดปลอยออกมาจากรากพืชใหอาศัย ระยะที่ 3 ระยะรากแรกเกิด 
(radicle) เมื่องอกจะเจริญยืดยาวไปที่รากของพืชใหอาศยัภายในระยะเวลาไมกี่วัน ระยะที่ 4 ระยะ
รากแรกเกิดพฒันาไปเปนรากเบียน (haustorium) และตดิแนนกับรากพืชใหอาศยัโดยเจาะผาน
เนื้อเยื่อช้ันผิวและชั้นคอรเทก็ซ ของรากพืชใหอาศัยและเชื่อมตอกับระบบทอลําเลียง (vascular 
system) ของพชืใหอาศัยในทีสุ่ด ระยะที่ 5 ระยะดูดซึมน้ําและธาตุอาหารจากรากพืชใหอาศัย ระยะ
ที่ 6 ระยะมกีารเจริญของปุม (tubercle) ใตดิน ซ่ึงในระยะนี้จะใชเวลานานหลายสัปดาหใน Striga 
spp. หรือหลายเดือนใน Orobanche spp. และระยะที่ 7 ระยะพัฒนาโครงสรางของดอกชูขึ้นสูเหนอื
ดิน 
 
7.  ประโยชนของดอกดนิ 
 
 ดอกดินนั้น เปนพืชที่มีการนาํมาใชประโยชน ไมวาจะเปนทางดานอาหาร หรือสารสกัดที่มี
ฤทธิ์ทางชีวภาพ โดยพบวาสารสกัดจากดอกดินแดง สารสกัดจากเมล็ด และสารสกัดจากทั้งตนนัน้ 
ไมมีพิษตอเซลลปกติ แตจะมีพิษตอเซลลเนื้องอกโดยตรง โดยสารสกัดจากตนสามารถยับยั้งการ
เจริญของเซลลมะเร็งได และไมมีผลกระทบตอระบบภมูิคุมกัน (เบญจมาศ และวิมลณัฐ, 2546; 
Auttachoat et al., 2004) นอกจากนี้ Parnell (2001, 2008) รายงานการใชประโยชนจากดอกดนิสกุล 
Aeginetia 2 ชนิด วา Aeginetia indica L. นั้นนํามาใชในทางสมุนไพรโดยใชทั้งตนมาบดเปนผง
รักษาอาการแผลเปอย และยงัพบวาในเกาะนวิกินีมกีารนํามาใชบรรเทาอาการเจ็บหัวเขา สวน 
Aeginetia pedunculata Wall. นํามาใชเปนสีผสมอาหารใสลงในขาวและขนมโดยจะใหสีแดงหรือสี
ชมพู นอกจากนี้ยังพบวาในจงัหวัดลพบุรีมกีารนํามาใชขบัเหงื่อ และ Macias et al. (2009) ศึกษา
สารสกัดจากเมล็ดของ Orobanche cumana ซ่ึงเปนดอกดินชนิดทีเ่บยีนอยูกับรากของทานตะวัน 
พบวา ในขณะที่เมล็ดกําลังงอกอยูบนรากของทานตะวนันั้น มีการสรางสาร guaianestrigolactones 
(GELs.) ซ่ึงเปนสารใหมที่ไมเคยพบในพชืชนิดใดมากอน 
 
  
  
  
 
 



อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1. สารเคมี 
  

1.1  สารเคมีสําหรับศึกษากายวภิาคดวยวิธีการทางไมโครเทคนิค  
1.1.1    Absolute ethanol (C2H6O) 
1.1.2    Acetic acid (C2H4O2) 
1.1.3    Chloral hydrate (C2H3Cl3O2) 
1.1.4    Diethyl ether ((C2H5)2O) 
1.1.5    Di-sodium hydrogen orthophosphate (Na2HPO4.12H2O) 
1.1.6    Ethanol 95% 
1.1.7    Fast green FCF 
1.1.8    Formaldehyde (CH2O) 
1.1.9    Gelatin 
1.1.10  Glycerine 
1.1.11  Hydrochloric acid (HCl) 
1.1.12  Liquid paraffin  
1.1.13  Osmium tetra oxide (OsO4) 
1.1.14  Paraplast 
1.1.15  Permount 
1.1.16  Phenol crystal (C6H5OH) 
1.1.17  Potassium hydroxide (KOH) 
1.1.18  Safranin T 
1.1.19  Sodium dihydrogen orthophosphate (NaH2PO4.2H2O) 
1.1.20  Sodium hydroxide (NaOH) 
1.1.21  Tertiary butyl alcohol ((CH3)3C.OH) 
1.1.22  Xylene (C6H4(CH3)2) 
1.1.23  น้ํากลั่น 
1.1.24  ยาทาเล็บชนิดใส 
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1.2  สารเคมีสําหรับเพาะเมล็ดในสภาพปลอดเชื้อ 
1.2.1    Agar 
1.2.2    Ammonium nitrate (NH4NO3)  
1.2.3    Boric acid (H3BO3) 
1.2.4    Calcium chloride dihydrate (CaCl2.2H2O) 
1.2.5    Cobalt chloride hexahydrate(CoCl2.6H2O) 
1.2.6    Copper sulphate pentahydrate(CuSO4.5H2O) 
1.2.7    Disodium ethylenediamine tetraacetic acid (Na2EDTA) 
1.2.8    Ferrus sulphate heptahydrate (FeSO4.7H2O) 
1.2.9    Glycine 
1.2.10  Magnesium sulphate heptahydrate (MgSO4.7H2O) 
1.2.11  Manganese sulphate monohydrate (MnSO4.H2O) 
1.2.12  Myo-inositol 
1.2.13  Nicotinic acid 
1.2.14  Potassium  hydrogen phosphate (KH2PO4)  
1.2.15  Potassium iodide (KI) 
1.2.16  Potassium nitrate (KNO3)  
1.2.17  Pyridoxine 
1.2.18  Sodium hypochlorite (NaClO) 
1.2.19  Sodium Molibdate dihydrate (Na2MoO4.2H2O) 
1.2.20  Sucrose 
1.2.21  Thiamine 
1.2.22  Tween-20 
1.2.23 Zing sulphate heptahydrate (ZnSO4.7H2O) 

 
2.  อุปกรณ 

 
2.1 อุปกรณสําหรับเก็บตวัอยาง 

2.1.1  กรรไกรตัดกิ่งไม 
2.1.2  กระดาษหนังสือพิมพ 
2.1.3  ขวดแกวทรงสูงพรอมฝาปด 
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2.1.4  เชือก 
2.1.5  ถุงซ๊ิปพลาสติก 
2.1.6  แผงอัดพรรณไม 
2.1.7  เสียมมือ 

 
2.2 อุปกรณสําหรับศึกษากายวิภาคดวยวิธีการทางไมโครเทคนิค 

2.2.1    กระจกปดสไลด (cover slip) 
2.2.2    กระจกสไลด (slide) 
2.2.3    กลองจุลทรรศนเชิงประกอบชนิดใชแสง (light compound microscope) 

บริษัท Olympus รุน CH 30 ประเทศญี่ปุน 
2.2.4    กลองจุลทรรศนเชิงประกอบชนิดใชแสง บริษัท Olympus รุน CH 30 RF 

200 ประเทศญี่ปุน 
2.2.5    กลองจุลทรรศนเชิงประกอบชนิดใชแสง บริษัท Zeiss รุน Axioskop 2 

ประเทศเยอรมนี 
2.2.6    กลองจุลทรรศนสเตอริโอ (sterio microscope) บริษัท Olympus รุน SZ 30 

ประเทศญี่ปุน 
2.2.7    กลองจุลทรรศนสเตอริโอ (sterio microscope) บริษัท Olympus รุน SZ 40 

ประเทศญี่ปุน 
2.2.8    กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด (scanning electron microscope) 
2.2.9    เข็มเขี่ย (needle) 
2.2.10  เครื่องฉาบอนุภาคทองคํา 
2.2.11  เครื่องชั่งไฟฟา ทศนยิม 2 ตําแหนง (balance) บริษัท Denver Instrument รุน 

TR-403 ประเทศสหรัฐอเมริกา 
2.2.12  เครื่องดูดอากาศ (vacuum pump) 
2.2.13  เครื่องดูดอากาศชนดิควบคุมอุณหภมูิ (vacuum oven) บริษัท Refco ประเทศ

สวิตซเซอรแลนด 
2.2.14  เครื่องตัดเนื้อเยื่อ (rotary microtome) บริษัท Leica รุน RM 2165 ประเทศ

เยอรมน ี
2.2.15  เครื่องปนเหวี่ยง (centrifugator) บริษัท Hettick รุน EBA 3S ประเทศ

เยอรมน ี
2.2.16  เครื่องวัดคาความเปนกรด-ดาง (pH meter) บริษัท Cyberscan รุน 510 
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2.2.17  เครื่องอุนสไลด (slide wormer) บริษัท Medax รุน 17801 ประเทศเยอรมน ี
2.2.18  เครื่อง critical point dryer 
2.2.19  ตูดูดควัน (flume hood) บริษัท Turbo de luxe ประเทศอิตาลี 
2.2.20  ตูดูดความชื้น (incubator) 
2.2.21  ตูอบลมรอน (hot air oven) บริษัท memmert ประเทศเยอรมน ี
2.2.22  เตาไฟฟา (hot plate) บริษัท Fisher Scientific ประเทศสหรัฐอเมริกา 
2.2.23  ใบมีดโกน 
2.2.24  เบาสําหรับฝงตัวอยาง 
2.2.25  หลอดทดลอง (test tube) 
2.2.26  หลอดหยด (dropper) 

 
2.3 อุปกรณสําหรับเพาะเมล็ดในสภาพปลอดเชื้อ 

2.3.1  ขวดแกวแชเครื่องมือ 
2.3.2  จานเพาะเชื้อ (petridish) 
2.3.3  เครื่องมือผาตัด 
2.3.4  ตะเกยีงแอลกอฮอล 
2.3.5  ตูถายเนือ้เยื่อ (laminar air flow) บริษัท Dwyer Instruments ประเทศ

สหรัฐอเมริกา 
2.3.6  ตูถายเนือ้เยื่อ บริษัท Flufrance ประเทศฝรั่งเศส 
2.3.7  หมอนึ่งความดันไอ (autoclave) 
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วิธีการ 
 

1.   สัณฐานวทิยาและความหลากหลายของดอกดินในประเทศไทย 
 

ศึกษาตวัอยางพรรณไมแหง (herbarium specimen) และตวัอยางพรรณไมดอง  (spirit 
specimen) ของดอกดินทีพ่บในประเทศไทยจากพิพิธภณัฑพืช ไดแก พพิิธภัณฑพืชกรุงเทพฯ กรม
วิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ (BK) สํานักงานหอพรรณไม กรมอุทยานแหงชาติ 
สัตวปา และพนัธุพืช กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม (BKF) หอพรรณไม สวน
พฤกษศาสตรสมเด็จพระนางเจาสิริกิติ์ องคการสวนพฤกษศาสตร (QBG) หอพรรณไม ภาควิชา
ชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม (CMU) หอพรรณไม ภาควิชาชวีวิทยา คณะ
วิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน (KKU) และหอพรรณไม ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร (PSU) จากนัน้จึงออกสํารวจและเก็บตัวอยางจากแหลงที่มีรายงานพบ
ในประเทศไทยและบรรยายลักษณะทางสัณฐานที่พบในดอกดินแตละชนิด 
 

2.   นิเวศวิทยาและการกระจายพันธุของดอกดิน 
 

2.1  นิเวศวิทยาของดอกดิน 
 

2.1.1  การศึกษาถิ่นที่อยู (habitat) 
 

2.1.1.1  สํารวจและเก็บตัวอยางของดอกดนิทั่วประเทศ โดยใชขอมูลจาก
การศึกษาตวัอยางพรรณไมแหงและพรรณไมดองในพิพธิภัณฑพืชตางๆ ในประเทศไทย 

2.1.1.2  ศึกษาขอมูลทางดานภูมิอากาศ และปริมาณน้ําฝน ในบริเวณทีเ่ปน
แหลงที่อยูของดอกดิน โดยอางอิงขอมูลของพื้นที่ที่ศึกษาจากสํานักพฒันาอุตุนิยมวทิยา กรม
อุตุนิยมวิทยา กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 

2.1.1.3  ศึกษาลักษณะภูมิประเทศในบริเวณที่พบดอกดนิอาศัยอยู โดยอางอิง
จากแผนที่ และขอมูลของสถานที่นั้นๆ จากกรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพชื กระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 
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2.1.2  การศึกษาชนิดของพชืใหอาศัย (host) 
 

เก็บตัวอยางพชืที่ใหอาศัยดวยการดูจากจดุที่รากเบียนของดอกดินวาอาศัยอยู
กับรากพืชชนดิใด แลวก็ขดุจากจุดทีพ่บไปจนถึงลําตนของพืชชนิดนัน้ โดยเก็บกิ่งที่มีใบ ดอก ผล 
นํามาตรวจสอบเพื่อระบุชนดิ 
 

2.2  การกระจายพันธุของดอกดิน  
 

ศึกษาตวัอยางพรรณไมแหง (herbarium specimen) และตวัอยางพรรณไมดอง  
(spirit specimen) ของดอกดนิที่พบในประเทศไทยจากพพิิธภัณฑพืช จากนั้นจึงออกสํารวจและเกบ็
ตัวอยางจากแหลงที่มีรายงานพบในประเทศไทย แลวนาํมาสรางเปนแผนที่การกระจายพันธุ 
 

3.   กายวิภาคของดอกดิน 
 

3.1  เก็บตัวอยางดอกดินทกุสวน เชน รากเบียน ลําตน กานดอก ดอก ผล และเมล็ด แลว
นํามาศึกษาดวยสไลดถาวรภายใตกลองจุลทรรศน ตามกรรมวิธีพาราฟฟนของ Johansen (1940) 
และ ประศาสตร (2551) ดังนี้ 

 
3.1.1    ฆาและคงสภาพเนื้อเยื่อใน FAA 50 เปอรเซ็นต อยางนอย 12 ช่ัวโมง 
3.1.2    ดูดอากาศดวยเครื่อง vacuum pump ที่ความดัน 25 ปอนดตอตารางนิ้ว 
3.1.3    ลางดวย ethanol 50 เปอรเซ็นต 3 คร้ังๆ ละอยางนอย 3 ช่ัวโมง 
3.1.4    แชใน TBA 50 เปอรเซ็นต นานอยางนอย 12 ช่ัวโมง 
3.1.5    แชใน TBA 70 เปอรเซ็นต นานอยางนอย 12 ช่ัวโมง 
3.1.6    แชใน TBA 85 เปอรเซ็นต นานอยางนอย 12 ช่ัวโมง 
3.1.7    แชใน TBA 95 เปอรเซ็นต นานอยางนอย 12 ช่ัวโมง 
3.1.8    แชใน TBA 100 เปอรเซ็นต นานอยางนอย 12 ช่ัวโมง 
3.1.9    แชใน pure TBA 3 คร้ังๆ ละอยางนอย 12 ช่ัวโมง 
3.1.10  แชใน pure TBA ผสม paraffin oil (liquid) อยางนอย 12 ช่ัวโมง ที่อุณหภูมิ 

60 องศาเซลเซียส 
3.1.11  แชใน paraplast อยางนอย 12 ช่ัวโมงที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส 
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3.1.12  เปลี่ยน paraplast อีก 3 คร้ัง ๆ ละอยางนอย 12 ช่ัวโมงที่อุณหภูม ิ60 องศา
เซลเซียส 

3.1.13  ทําการ embed ลงในเบา ทิ้งไวใหเยน็ 
3.1.14  ตัดแตงตัวอยางแลวติดลงบนแทงไม 
3.1.15  ตัดตัวอยางดวย rotary microtome ที่ความหนา 10-20 ไมครอน 
3.1.16  เมาทตัวอยางลงบนสไลดดวย formalin 3 เปอรเซ็นต โดยใช Haupt’s 

adhesive เปนกาวยึด และวางสไลดบนแทนอุนที่อุณหภมูิ 40-50 องศาเซลเซียส 
3.1.17  เก็บสไลดไวที่อุณหภมูิหองนานประมาณ 5 วัน 
3.1.18  แชใน xylene นาน 10 นาที 
3.1.19  แชใน xylene ผสม absolute ethanol (1:1) นาน 5 นาที 
3.1.20  แชใน ether ผสม absolute ethanol (1:1) นาน 5 นาที 
3.1.21  แชใน ethanol 95 เปอรเซ็นต นาน 5 นาที 
3.1.22  แชใน ethanol 70 เปอรเซ็นต นาน 5 นาที 
3.1.23  แชใน ethanol 50 เปอรเซ็นต นาน 5 นาที 
3.1.24  แชใน ethanol 30 เปอรเซ็นต นาน 5 นาที 
3.1.25  แชในสี safranin นาน 5-60 นาที 
3.1.26  ลางสีสวนเกนิดวยน้าํประปา 
3.1.27  แชใน ethanol 30 เปอรเซ็นต นาน 5 นาที 
3.1.28  แชใน ethanol 50 เปอรเซ็นต นาน 5 นาที 
3.1.29  แชใน ethanol 70 เปอรเซ็นต นาน 5 นาที 
3.1.30  แชใน ethanol 95 เปอรเซ็นต นาน 5 นาที 
3.1.31  หยดดวยสี fast green 1-3 หยด 
3.1.32  ลางดวย ethanol 95 เปอรเซ็นต 
3.1.33  ลางดวย absolute ethanol 
3.1.34  แชใน xylene ผสม absolute ethanol (1:1) นาน 5 นาที 
3.1.35  แชใน xylene นานอยางนอย 6 ช่ัวโมง 
3.1.36  ปดตัวอยางดวย cover glass โดยใช permount เปนตัวยึด 
3.1.37  นําไปอบดวยหลอดไฟจนแหงสนทิ เก็บบรรจุในกลองเก็บสไลด 
3.1.38  นําไปศึกษาใตกลองจุลทรรศน บันทึกผลโดยการวิเคราะหและบรรยาย

ลักษณะที่พบ 
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3.2  ศึกษาลักษณะทางสัณฐานของเมล็ดภายใตกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสอง
กราด โดยมวีิธีการดังนี ้

 
3.2.1  นําผลแกของดอกดนิที่แตกแลวมาแกวงในน้ําประปาจนไดเปน seed 

suspension 
3.2.2  นําไปกรองดวยกระดาษกรองเบอร 0 
3.2.3  นํากระดาษกรองที่มีเมล็ดดอกดินตดิอยูไปตากใหแหงที่อุณหภูมหิองจนแหง

สนิท 
3.2.4  นําเมล็ดที่แหงสนิทแลวไปติดบนหมดุ (stub) โดยใชเทปกาว 2 หนา 
3.2.5  ทําการฉาบตัวอยางดวยอนุภาคทองคํา 
3.2.6  นําไปศกึษาใตกลองจลุทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด วิเคราะหและ

บรรยายลักษณะที่พบ 
 

3.3  ศึกษาสัณฐานของเรณภูายใตกลองจุลทรรศนแบบใชแสง และภายใตกลอง
จุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด โดยเก็บตัวอยางเรณูจากอับเรณ ูของดอกดินแลวเตรียมสไลด
ถาวรของเรณโูดยมีวิธีการดงันี้ 

 
3.3.1  การเตรียมตัวอยางเพือ่ศึกษาใตกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด 
 

3.3.1.1  ตัดอับเรณูของดอกดนิในวันแรกทีด่อกบานแลวคงสภาพใน FAA 50 
เปอรเซ็นต อยางนอย 12 ช่ัวโมง 

3.3.1.2  คงสภาพเนื้อเยื่อซํ้าใน OsO4 1 เปอรเซ็นต (ใน phosphate buffer) 
นาน 2 ช่ัวโมง 

3.3.1.3  ดึงน้ําออกจากเนื้อเยือ่ดวย ethanol 10 30 50 70 95 และ 100 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ ขั้นละ 10 นาที 

3.3.1.4  แชใน absolute ethanol ซํ้าอีกครั้ง นาน 10 นาที 
3.3.1.5  แยกตวัอยางออกเปน 2 สวน สวนหนึ่งเก็บไวใชศึกษาใชศกึษาใต

กลองจุลทรรศนแบบใชแสง อีกสวนหนึ่งนาํไปเขาเครื่อง critical point dryer 
3.3.1.6  นําตัวอยางที่แหงสนิทดีแลวมาเขีย่เรณูออกจากอับเรณูลงบนหมุดที่

ติดเทปกาว 2 หนาไว ภายใตกลองจุลทรรศนสเตอริโอ 
3.3.1.7  ทําการฉาบดวยอนภุาคทองคํา 
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3.3.1.8  นําไปศึกษาใตกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด วิเคราะห
และบรรยายลกัษณะที่พบ 

 
3.3.2 การเตรียมตวัอยางเพื่อศึกษาใตกลองจุลทรรศนแบบใชแสง 
 

3.3.2.1  นําตัวอยางที่แยกไวจากขอ 4.3.1.5 มาทําการเอาน้ําเขา (hydration) 
ดวย ethanol 95, 70 และ 50 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

3.3.2.2  ตมใน KOH 10 เปอรเซ็นต เดือด 3 นาที 
3.3.2.3  ลางในน้ํากลั่น 3 คร้ังๆ ละ 10 นาที 
3.3.2.4  ดึงน้ําออกจากเนื้อเยือ่ดวย ethanol 50 70 95 และ 100 เปอรเซ็นต 

ตามลําดับ ขั้นละ 10 นาท ี
3.3.2.5  แชใน xylene ผสม absolute ethanol (1:1) นาน 5 นาที 
3.3.2.6  แชใน xylene นาน 5 นาที 
3.3.2.7  เขี่ยเรณูออกจากอับเรณูภายใตกลองจุลทรรศนสเตอริโอ 
3.3.2.8  ปดตัวอยางดวย cover glass โดยใช permount เปนตัวยึด 
3.3.2.9  เมื่อสไลดแหงดีแลวนําไปศึกษาใตกลองจุลทรรศนแบบใชแสง 

บันทึกผลโดยการวิเคราะหและบรรยายลักษณะที่พบ 
 

3.4 ศึกษาการงอกของเมล็ดดอกดินแดงในสภาพปลอดเชื้อ โดยมีวิธีการดังนี ้
 

3.4.1 ดัดแปลงวิธีการฟอกฆาเชื้อจากวิธีการของ ศิวเชษฐ และคณะ (2552) โดย
ฟอกฆาเชื้อเมล็ดดอกดินแดงในสารละลาย sodium hypochlorite 20% + tween-20 3 หยด เปนเวลา 
20 นาที  

3.4.2 ลางในน้าํกลั่นฆาเชื้อ 3 คร้ัง คร้ังละ 5 นาที  
3.4.3 ยายเมลด็ดอกดนิแดงที่ฟอกฆาเชื้อแลวลงในอาหารสูตร MS ที่ไมเติมสาร

ควบคุมการเจริญเติบโต แลวเล้ียงไวในทีม่ืด 
3.4.4 บันทึกผลทุก 2 เดือน เปนเวลา 6 เดือน โดยการถายภาพใตกลองจลุทรรศน 

สเตอริโอ แลวทําการเก็บตวัอยางทุกครั้งทีเ่ก็บผลแลวทําการฆาและคงสภาพเนื้อเยื่อดวยน้ํายา FAA 
3.4.5 นํามาทําเปนสไลดถาวรเพื่อศึกษาลักษณะทางกายวภิาคดวยวิธีการทางไมโคร

เทคนิคตามกรรมวิธีพาราฟฟนของ Johansen (1940) และ ประศาสตร (2551) 
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3.4.6 นํามาศึกษาใตกลองจุลทรรศนชนิดใชแสง วิเคราะหและบรรยายลักษณะที่
พบ 
 

4.  พัฒนาการและวัฏจกัรชีวติของดอกดิน 
 

4.1  เก็บตัวอยางดอกดินทกุระยะการเจริญเติบโตที่พบโดยเก็บใหตดิรากพืชที่ใหอาศยั
มาดวย นํามาทําใหคงสภาพเนื้อเยื่อดวยน้ํายา FAA (formalin acetic acid alcohol) 

4.2  เตรียมสไลดถาวรของตัวอยางสวนตางๆ ไดแก ดอก กานดอก และบริเวณเชื่อมตอ
ระหวางดอกดนิกับรากพืชใหอาศัย ตามกรรมวิธีพาราฟฟน (Johansen, 1940 และ ประศาสตร, 
2551)  

4.3  ศึกษาตวัอยางใตกลองจุลทรรศนสเตอริโอและกลองจุลทรรศนชนิดใชแสง แลว
สรางเปนวัฏจกัรชีวิต 
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สถานที่ทําการศึกษา 
 

1. แหลงที่มีรายงานพบดอกดินในประเทศไทย 
 
2. พิพิธภัณฑพืช ไดแก พิพิธภณัฑพืชกรุงเทพฯ กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและ

สหกรณ (BK) สํานักงานหอพรรณไม กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช กระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม (BKF) หอพรรณไม สวนพฤกษศาสตรสมเด็จพระนางเจา
สิริกิติ์ องคการสวนพฤกษศาสตร (QBG) หอพรรณไม ภาควิชาชวีวิทยา คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม (CMU) หอพรรณไม ภาควิชาชวีวิทยา คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยขอนแกน (KKU) และหอพรรณไม ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร (PSU) 

 
3. หองปฏิบัติการวิจัยโครงสรางพืชและเซลลวิทยา ภาควชิาพฤกษศาสตร คณะ

วิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน กรุงเทพฯ 
 
4. หองปฏิบัติการไมโครเทคนิคทางพืช ภาควิชาพฤกษศาสตร คณะวิทยาศาสตร 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน กรุงเทพฯ 
 
5. หองปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเนือ้เยื่อพืช ภาควชิาพฤกษศาสตร คณะวิทยาศาสตร 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน กรุงเทพฯ 
 
6. หองกลองจุลทรรศน (Microscopy) ภาควชิาพฤกษศาสตร คณะวิทยาศาสตร 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน กรุงเทพฯ 
 
7. งานกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน ฝายเครื่องมือวิทยาศาสตรกลาง สถาบันวิจยัและ

พัฒนาแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน กรุงเทพฯ 
 

ระยะเวลาทําการศึกษา 
 

ตั้งแตเดือนมีนาคม 2553 ถึง เดือนมกราคม 2555 
 



ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 
1.  สัณฐานวิทยาและความหลากหลายของดอกดินในประเทศไทย 
 

จากการสํารวจและเก็บตวัอยางดอกดินในพื้นที่ที่มีรายงานพบในประเทศไทยรวมกบั
การศึกษาพรรณไมแหงและพรรณไมดองในพิพิธภัณฑพืชตางๆ ทั่วประเทศ พบพืชในวงศดอกดนิ
ทั้งหมด 3 ชนิด ใน 2 สกุล ไดแก  

 
 1.1  สกุล Aeginetia L. พบ 2 ชนิด คือ 

 
ดอกดินแดง (A. indica L.) มีลักษณะทางสัณฐานดังนี ้

 
เปนพืชเบยีนรากพืชชนิดอืน่ (root parasite) ไมมีเนื้อไม ไมมีคลอโรฟลล มีปุม 

(tubercle) เกาะติดอยูกับรากของพืชใหอาศยั (host) อยูใตดิน มีรากพิเศษ (adventitious root) เจริญ
ออกจากปุมจํานวนมาก ยาวประมาณ 1-2.5 เซนติเมตร ลําตนสั้นมาก ประมาณ 1-1.5 เซนติเมตร ไม
มีใบ ดอก เปนดอกเดีย่ว (solitary) มีสมมาตรดานขาง (irregular) กานดอกโดด (scape) ยาวตั้งแต 
10-40 เซนติเมตร มีสีคอนขางเหลืองหรือสีน้ําตาลแดง พบบอยที่มีลายสีแดง เกล็ด (scale) รูปทรงรี 
(ellipsoid) กลีบเลี้ยง (calyx) มีลักษณะคลายกาบ (spathaceous) ยาว 2.5-3.5 เซนติเมตร ปลายตั้ง 
(erect) หรือโคงลง (recurved) มีลักษณะมันเงา (glossy) มีสีมวงหรือคอนขางแดง พบนอยที่มีสีขาว 
กลีบดอก (corolla) เปนหลอด สวนที่โผลพนกลีบเลี้ยงยาว 2-4 เซนติเมตร สวนหลอดกลีบดอกที่
ซอนอยูภายในกลีบเลี้ยงยาว 1.5-2 เซนติเมตร หลอดกลีบดอกมีลักษณะโคง ดานนอกมีสีมวงไป
จนถึงสีน้ําตาลแดง บางครั้งมสีีขาว สวนที่ถูกปกปดอยูดานลางของหลอดกลีบดอกมีลักษณะเปนขอ
งอ (geniculate) โดยเปนจุดเชื่อมตอคลายลําคอแคบๆ เหนือรังไข (ovary) กลีบดอกเปนรูปปากเปด 
(bilabiate) กลีบบน 2 กลีบ กลีบลาง 3 กลีบ ยาวประมาณ 2 มิลลิเมตร ถึง 1 เซนติเมตร ลักษณะกลม 
(rounded) กางออก (spreading) เล็กนอย มสีีมวงหรือสีน้าํตาลแดงทั้ง 2 ดาน บางครั้งดานนอกอาจมี
สีขาว และมีสีมวงหรือน้ําตาลแดงอยูดานใน ดานนอกมีลักษณะมันเงา เกสรเพศผู (stamen) มี
จํานวน 4 อัน ติดอยูดานในหลอดกลีบดอก ไมมีขน (hairless) เกสรเพศผูคูที่อยูดานลางมีเดือย 
(spur) ที่โคน และโปงขางเดยีว (gibbous) ปลายสุดของเดือยนัน้มีลักษณะเปนติ่งรูปกรวย (conical) 
ยื่นออกมา สวนเกสรเพศผูคูบนนั้นไมมเีดอืยแตโปงขางเดียวเชนกนั อับเรณูมี 1 ชองที่สมบูรณ 
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(perfect) รังไข (ovary) มี 2 คารเพล ออวุล (ovule) มีจํานวนมาก กานเกสรเพศเมีย (style) ยาว โคง 
มีสีเหลืองหรือสีขาวชมพู ยอดเกสรเพศเมยี (stigma) มี 2 พู แบบกนปด (peltate) มีสีเหลืองหรือสี
ขาวชมพู ผล แหงแตกกลางพ ู(loculicidal capsule) โดยการเปอยของผนัง ยาวประมาณ 2.5 
เซนติเมตร เมล็ด ขนาดเล็กจาํนวนมาก (ภาพที่ 11-12) 
 

 
ภาพที่ 11 ดอกดินแดง (A. indica L.) 
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ภาพที่ 12 ลักษณะทางสัณฐานของสวนตางๆ ของดอกดนิแดง, (ก) ดอก; (ข) กลีบเลี้ยง; (ค) กลีบ

ดอก; (ง) เกสรเพศผู; (จ) tubercle; (ฉ) เกสรเพศเมีย; (ช) ลักษณะการตดิของเกสรเพศผู
และเกสรเพศเมียภายในดอก; (ซ) ผล; (ญ) เมล็ด 

 
เอื้องดิน (A. pedunculata Wall.) มีลักษณะทางสัณฐานดงันี้ 

 
เปนพืชเบยีนรากพืชชนิดอืน่ ไมมีเนื้อไม ไมมีคลอโรฟลล มีปุม (tubercle) เกาะติดอยู

กับรากของพชืใหอาศัยอยูใตดิน มีรากพเิศษเจริญออกจากปุมจํานวนมาก ยาวประมาณ 1-2 
เซนติเมตร ลําตนสั้นมาก ประมาณ 1 เซนตเิมตร ไมมีใบ ดอก ออกเปนกลุม (clustered) แตบางครั้ง
อาจเปนดอกเดี่ยว กานดอกโดด ดอกมีสมมาตรดานขาง สวนมากมกัแตกกิ่ง (branched) มีความสูง
ไมเกิน 10 เซนติเมตร มีสีแดง เกล็ดรูปทรงรี กลีบเลี้ยงมีลักษณะคลายกาบ ยาวประมาณ 4 
เซนติเมตร สีเหลือง ที่บริเวณปลายเปนติ่งแหลมออน (apiculate) และในบางครั้งอาจโคงลงเปนมัน
เงา กลีบดอกเปนหลอดรูปปากเปด กลีบบน 2 กลีบ กลีบลาง 3 กลีบ ยาวประมาณ 5-7 เซนติเมตร 
สวนของหลอดกลีบดอกที่ซอนอยูภายในกลีบเลี้ยงยาวประมาณ 2.5-3 เซนติเมตร หลอดกลีบดอกมี
ลักษณะโคงโดยตลอด ตวัหลอดมีสีขาว สวนปลายสุดของดอกที่แยกออกเปนแฉกมีสีมวง บริเวณ
จุดศูนยกลางของกลีบลางมีสีเหลือง แฉกกลีบดอกยาวประมาณ 5 มิลลิเมตร มีลักษณะกลมหรือมี
รูปรางคลายสามเหลี่ยม (deltoid) กางออก ขอบดานนอกโคงขึ้น (upcurved) บางครั้งอาจเปนหยักซ่ี
ฟนถ่ี (denticulate) เกสรเพศผูมีจํานวน 4 อัน ติดอยูดานในหลอดกลีบดอกลึกลงไปดานในประมาณ 
2 ใน 3 สวน ของหลอดกลีบดอก จุดทีเ่กสรเพศผูติดกับหลอดกลีบดอกนั้นมีขนเปนกระจกุ (tuft)  

ก ข ค ง จ 

ฉ ช ซ ญ 
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เกสรเพศผูคูที่อยูดานลางมีเดือยที่โคนและโปงขางเดียว ปลายสุดของเดือยนัน้มีลักษณะเปนติ่งรูป
กรวยยื่นออกมา สวนเกสรเพศผูคูบนนั้นไมมีเดือยแตโปงขางเดียวเชนกัน อับเรณูมี 1 ชองที่สมบูรณ 
รังไขมี 2 คารเพล ออวุลมีจํานวนมาก กานเกสรเพศเมียยาว โคง ยอดเกสรเพศเมียมี 2 พู แบบกนปด 
ผล แหงแตกกลางพูโดยการเปอยของผนัง เมล็ด ขนาดเลก็จํานวนมาก (ภาพที่ 13-14) 
 

 
ภาพที่ 13 เอื้องดิน (A. pedunculata Wall.) 
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ภาพที่ 14 ลักษณะทางสัณฐานของสวนตางๆ ของเอื้องดิน, (ก) กลีบดอกระยะดอกบาน; (ข) กลีบ

เล้ียง; (ค) กลีบดอกระยะดอกตูม; (ง) เกสรเพศเมีย; (จ) การเรียงตัวของเกสรเพศผูและ
เกสรเพศเมีย 

 
 1.2  สกุล Christisonia Gardner พบ 1 ชนดิ คือ 
 

วานดอกสามสี (C. siamensis Craib) มีลักษณะทางสัณฐานดังนี ้
 

เปนพืชเบยีนรากพืชชนิดอืน่ ไมมีเนื้อไม ไมมีคลอโรฟลล มีปุม (tubercle) เกาะติดอยู
กับรากของพชืใหอาศัยอยูใตดิน มีรากพิเศษเจริญออกจากปุมจํานวนมาก ยาวประมาณ 1-2 
เซนติเมตร เจรญิในชวงแรกที่ยังเปนตนออนอยูใตดิน โดยตนออนนี้จะมีเมือกจํานวนมากปกคลุม
ไว เมื่อเจริญเต็มที่แลว รากพิเศษเหลานีจ้ะหายไป ลําตนสัน้ เจริญอยูใตดิน มีความยาวเทากับสวน
ของดอกที่โผลพนดินหรืออาจจะยาวกวาเล็กนอย เมื่อโตเต็มที่ สวนทีเ่ปนปุมจะพัฒนาไปเปนลําตน
แลวเจริญหอหุมสวนของรากพืชที่ใหอาศัยไว ไมมีใบ ดอก เปนดอกเดี่ยวขนาดใหญ มีกานดอกสั้น
มาก ดอกมีสมมาตรดานขาง กลีบเลี้ยงมีลักษณะเปนหลอดยาวประมาณ 3 เซนติเมตร มี 5 แฉก หรือ

ก ข 

ค ง จ 
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เปนหยักซี่ฟน (toothed) ปลายหยักแหลมของกลีบเลี้ยงอาจมีขนาดเทากัน หรือเปนรูปปากเปดกไ็ด 
ยาวประมาณ 3-6 มิลลิเมตร มีสีเหลืองหรือสีมวงเขม กลีบดอกเปนหลอดรูปปากเปด กลีบบน 2 
กลีบ กลีบลาง 3 กลีบ ยาวประมาณ 5-7 เซนติเมตร มีลักษณะคลายรูประฆัง (campanulate) คอนขาง
โคง ดานนอกของหลอดกลีบดอกมีสีขาว บางครั้งอาจแตมดวยสีมวง สวนที่เปนแฉกยาวประมาณ 1 
เซนติเมตร มีสีน้ําเงินออนหรือสีมวง บางครั้งอาจพบมีสีขาวหรือสีขาวอมเหลือง มีรอยแตมสีเหลือง
บริเวณจุดกึ่งกลางของกลีบลาง เกสรเพศผูมีจํานวน 4 อัน ติดอยูดานในหลอดกลีบดอก จุดที่เกสร
เพศผูติดกับหลอดกลีบดอกนั้นมีขนเปนกระจุก (tuft)  เกสรเพศผูคูที่อยูดานลางมีเดอืยที่โคนและ
โปงขางเดียว ปลายสุดของเดือยนัน้มีลักษณะเปนติ่งรูปกรวยยื่นออกมา สวนเกสรเพศผูคูบนนั้นไม
มีเดือยแตโปงขางเดียวเชนกนั กานชูอับเรณู (filament) มีสีเหลือง อับเรณูมี 1 ชองที่สมบูรณ รังไขมี 
2 คารเพล ออวุลมีจํานวนมาก กานเกสรเพศเมียยาว ยอดเกสรเพศเมียมี 2 พู แบบกนปด ผล แหง
แตกกลางพู มี 2 ฝาเปด (bivalved) เมล็ด ขนาดเล็กจํานวนมาก (ภาพที่ 15-16) 

 
ภาพที่ 15 วานดอกสามสี (C. siamensis Craib) 
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ภาพที่ 16 ลักษณะทางสัณฐานของสวนตางๆ ของวานดอกสามสี, (ก) กลีบดอก; (ข) การเรียงตัว
ของกลีบดอกและกลีบเลี้ยงในระยะทีด่อกยังไมบาน; (ค) กลีบเลี้ยง; (ง) การเรียงตัวของ
เกสรเพศผูและเกสรเพศเมยีดานขาง; (จ) การเรียงตัวของเกสรเพศผูและเกสรเพศเมยี
ดานหนา; (ฉ) ผล 

 
2.  นิเวศวิทยาและการกระจายพันธุของดอกดินในประเทศไทย 
 

2.1  นิเวศวิทยาของดอกดินในประเทศไทย 
 

2.1.1  ดอกดินแดงและชนิดพืชใหอาศยั 
 

พบดอกดนิแดง (ภาพที่ 17ก) ในปาดิบแลงและปาเต็งรัง (ภาพที่ 18ก) บางครั้ง
อาจพบไดตามขางทางบริเวณเขาหนิปูน พบไดทุกระดบัความสูงตั้งแต 0 – 1,800 เมตร จาก
ระดับน้ําทะเล ออกดอกในชวงเดือนกรกฎาคม ถึงเดือนกนัยายน ในชวงเวลาดังกลาว มีปริมาณฝน
ตกชุก โดยในเดือนสิงหาคม มีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยของสถานที่ที่พบสูงสุด 337.84 มิลลิเมตร (ภาพที่ 
19) และจะติดผลในชวงเดือนตุลาคม ถึงเดือนพฤศจิกายน  

ก ข ค 

ง จ ฉ 
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ดอกดินแดงมคีวามสามารถเบียนรากของพืชอ่ืนไดหลายชนิด ไมวาจะเปนไม
ตน ไมลมลุก หรือแมแตไมเล้ือย จากการศกึษาพบพืชใหอาศัยของดอกดินแดงในสภาพธรรมชาติ 
10 ชนิด ใน 7 วงศ สามารถระบุชนิดได 8 ชนิด และไมสามารถระบุชนิดได 2 ชนิด ดงันี้ วงศตีนเปด 
(Apocynaceae) พบ 1 ชนิด คือ ไสตัน (Aganosma marginata (Roxb.) G. Don) วงศมังคุด 
(Clusiaceae) พบ 1 ชนิด คือ ติ้ว (Cratoxylum formosum (Jack) Dyer) วงศกลอย (Dioscoreaceae) 
พบ 4 ชนิด คือ มันกะตาด (Dioscorea birmanica Prain & Burkill), มันนก (D. hamiltonii Hook.f.), 
มันดํา (D. kratica Prain & Burkill) และกลอย (D. hispida Dennst.) วงศยาง (Dipterocarpaceae) 
พบ 1 ชนิด คือ เต็ง (Shorea obtusa Wall.) วงศหญา (Poaceae) พบ 1 ชนดิ คือ หญาเพ็ก 
(Vietnamosasa pusilla (A. Chev. & A. Camus) T.Q. Nguyen) วงศเหมือด (Symplocaceae) พบ 1 
ชนิด คือ เหมือด (Symplocos sp.) และวงศขงิ (Zingiberaceae) พบ 1 ชนดิ คือ เขาพรรษา (Globba 
sp.) 

 
2.1.2  เอื้องดินและชนิดพืชใหอาศัย 

 
พบเอื้องดิน (ภาพที่ 17ข) ในบริเวณทุงหญา (ภาพที่ 18ข) ที่ระดับความสูงตั้งแต 

50 – 1,000 เมตร จากระดับน้ําทะเล ออกดอกในชวงเดอืนกรกฎาคม ถึงเดือนตุลาคม ซ่ึงเปนชวงฤดู
ฝน โดยในเดือนสิงหาคม มีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยของสถานที่ที่พบสูงสุด 313.45 มิลลิเมตร (ภาพที่ 
19) 

 
เอื้องดินมีความสามารถเบียนรากของพืชอ่ืนไดจํากัด โดยสวนใหญมกัเปนพืช

ลมลุก จากการศึกษาพบพืชใหอาศัยของเอือ้งดินในสภาพธรรมชาติเพียง 1 วงศ ไดแก วงศหญา 
จํานวน 3 ชนิด คือ หญาขนบุง (Apocopis courtallumensis (Steud.) Henrard), หญาขาวปา 
(Mnesithea glandulosa (Trin.) de Koning & Sosef) และหญานมหนอน (Paspalum orbiculare G. 
Forst.) 

 
2.1.3  วานดอกสามสีและชนิดพืชใหอาศยั 

 
พบวานดอกสามสี (ภาพที่ 17ค) ในปาไผเทานั้น (ภาพที่ 18ค) ซ่ึงสามารถพบได

ที่ระดับความสูงตั้งแต 300-800 เมตร จากระดับน้ําทะเล ออกดอกในชวงเดือนกรกฎาคม ถึงเดือน
ตุลาคม ซ่ึงเปนชวงฤดูฝน โดยในเดือนสิงหาคม มีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยของสถานที่ที่พบสูงสุด 
282.43 มิลลิเมตร (ภาพที่ 19) 
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วานดอกสามสีมีความสามารถเบียนรากของพืชอ่ืนไดเฉพาะเจาะจงมาก โดยจาก
การศึกษาพบพืชใหอาศยัของวานดอกสามสีในสภาพธรรมชาติเพียง 1 วงศ ไดแก วงศหญา จํานวน 
1 ชนิดเทานัน้ คือ ไผขาวหลาม (Cephalostachyum pergracile Munro) 
 

   
 

ภาพที่ 17 ดอกดินในสภาพธรรมชาติ, (ก) ดอกดินแดง; (ข) เอื้องดิน; (ค) วานดอกสามสี 
 

       
 

 
 

ภาพที่ 18 สภาพธรรมชาติที่พบดอกดินแดง (ก) เอื้องดิน (ข) และวานดอกสามสี (ค) 

ก ข ค 

ก ข 

ค 
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ภาพที ่19 ปริมาณน้ําฝนเฉลีย่ของสถานที่ที่พบและระยะเวลาการปรากฏของดอกดนิทั้ง 3 ชนิด ใน
รอบป 

 
2.2  การกระจายพนัธุของดอกดนิในประเทศไทย 

 
2.2.1  ดอกดินแดง  

 
จากการศึกษา พบวาดอกดินแดงสามารถขึ้นไดทัว่ทุกภาคของประเทศไทย 

ภาคเหนือ พบมากที่สุดที่จังหวัดเชียงใหม ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบมากที่สุดที่จงัหวัด
อุบลราชธานี ภาคกลาง พบมากที่สุดที่จังหวัดสระบุรี ภาคตะวนัตก พบมากที่สุดที่จงัหวัด
กาญจนบุรี ภาคตะวันออก พบมากที่สุดที่จงัหวัดจันทบุรี และจังหวัดระยอง ในสวนของภาคใต มี
รายงานพบเฉพาะบริเวณภาคใตตอนบนทีจ่ังหวดัชุมพร และจังหวัดพังงาเทานั้น บริเวณที่มกีาร
กระจายพันธุหนาแนนมากที่สุด ไดแก บริเวณภาคเหนอืตอนบน (ภาพที่ 20ก) 
 

2.2.2  เอื้องดิน 
  

จากการศึกษา พบเอื้องดินบรเิวณภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวนัตก และทางฝง
ตะวนัตกของภาคตะวันออกเฉียงเหนือเทานั้น ไมมีรายงานพบในภาคตะวนัออก และภาคใต ใน
สวนของภาคเหนือ พบมากที่สุดที่จังหวัดเชียงใหม ภาคตะวนัตกพบมากที่สุดที่จังหวัดกาญจนบุรี 
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ภาคกลาง พบมากที่สุดที่จังหวัดลพบุรี ในสวนของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ พบทีจ่งัหวัดขอนแกน 
และจังหวัดชยัภูมิเทานัน้ (ภาพที่ 20ข) 
 

2.2.3  วานดอกสามสี  
 

จากการศึกษา พบวานดอกสามสีบริเวณภาคเหนือ ซ่ึงพบมากที่สุดที่จังหวัด
ลําปาง ภาคตะวันตก พบมากที่สุดที่จังหวัดเพชรบุรี ในสวนภาคตะวันออกเฉียงเหนือพบเฉพาะที่
จังหวดัเลย ภาคกลาง พบเฉพาะที่จังหวดัเพชรบูรณ และภาคใตพบเฉพาะที่จังหวัดชุมพรเทานั้น ไม
มีรายงานพบในภาคตะวันออก (ภาพที่ 20ค) 
 

       
 
ภาพที่ 20 การกระจายพนัธุของดอกดนิแดง (ก) เอื้องดิน (ข) และวานดอกสามสี (ค) ในประเทศ

ไทย 
 
 
 
 
 
 
 

ก ข ค 
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3.  กายวิภาคของดอกดินในประเทศไทย 
 

3.1  ดอกดินแดง 
 

3.1.1  รากเบียน (haustorium) 
 

รากเบียนของดอกดินแดง เปนสวนที่เชื่อมระหวางโครงสรางใหญๆ 2 สวน 
ไดแก สวนของ tubercle และรากพืชใหอาศัย (host root) (ภาพที่ 21ก)โดยรากเบยีนของดอกดินแดง
นั้นประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมา (parenchyma) และเวสเซล (vessel) โดยเวสเซลที่พบนั้นเปน
แบบ spiral และ reticulate (ภาพที่ 21ข) รากเบียนของดอกดินแดงนัน้จะเจริญยืดยาวจากทุกทิศทาง
เขาสูมัดทอลําเลียง (vascular bundle) ของรากพืชใหอาศัยเพื่อดูดซึมน้ําและธาตุอาหารเพื่อใชในการ
ดํารงชีพ (ภาพที่ 22ก) ที่บริเวณเนื้อเยื่อช้ันผิว (epidermis) ของ tubercle ประกอบดวยเซลลพาเรงคิ
มา 3 ช้ันเซลล โดยผนังดานนอกของเซลลที่อยูช้ันนอกสุดพบวามีสารควิทิน (cutin) มาสะสมทําให
มีผนังหนา ในขณะเดียวกนั ก็พบวามกีารแบงเซลลของเนื้อเยื่อช้ันผิว ทําใหมีลักษณะนูนออกมา 
ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาตั้งแต 7 ช้ันเซลลขึ้นไป ซ่ึงจะพัฒนาไปเปนรากพิเศษ (adventitious 
root) เพื่อคํ้าจนุโครงสรางและเพิ่มขีดความสามารถในการลําเลียงน้ํา (ภาพที่ 22ข) ถัดเขามาจาก
เนื้อเยื่อช้ันผิว ประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมาที่เก็บสะสมสาร secondary metabolite (ภาพที่ 23ก) 
สวนบริเวณกึ่งกลางของ tubercle นั้นประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาที่มีลักษณะเฉพาะ (specific 
parenchyma) (ภาพที่ 23ข)  
 

           
 
ภาพที่ 21 รากเบียนของดอกดินแดง, tu. = tubercle; ha. = haustorium; hr. = host root; v. = vessel; 

x.p. = xylem parenchyma 
 
 

tu. 

ha. 

hr. 

v. 

x.p. 

ก ข 
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ภาพที่ 22 การเจริญของรากเบียน (ก) และเนื้อเยื่อช้ันผิวของ tubercle (ข), ha. = haustorium; hr.vb. 

= host root vascular bundle; epi. = epidermis 
 

           
 

ภาพที่ 23  สาร secondary metabolite ที่สะสมอยูในเซลล (ก) และเซลลพาเรงคิมาที่มีลักษณะเฉพาะ
ใน tubercle ของดอกดินแดง (ข), s.m. = secondary metabolite; sp.p. = specific 
perenchyma  

 
3.1.2  รากพิเศษ (adventitious root) 

   
รากพิเศษของดอกดินแดงเจริญมาจาก tubercle มีขนาดเล็ก จํานวนมาก เมื่อตัด

ตามขวาง พบวา เยื้อเยื่อช้ันผิวมีเซลลพาเรงคิมาเรียงตัวกนั 1 ช้ันเซลล และมีผนังหนาดานนอก ถัด
เขามาเปนชั้นคอรเท็กสที่ประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมาทั้งหมด และยังพบเม็ดแปงสะสมอยู
ภายในชั้นคอรเท็กสดวย ถัดเขามาเปนชั้น endodermis ที่มีจํานวน 1 ช้ันเซลล มีช้ัน pericycle 1-3 
ช้ันเซลล เปนเซลลผนังหนา ตรงกลางคือมัดทอลําเลียงโดยพบไซเล็มเรียงตัวเปนแฉก 4 แฉก อยู
บริเวณใจกลางราก และพบโฟลเอ็มอยูระหวางแฉกของไซเล็ม (ภาพที ่24) 

epi. 
ha. 

hr.vb. 

s.m. 
sp.p. 

ก ข 

ก ข 
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ภาพที่ 24 รากพิเศษดอกดินแดงตัดตามขวาง, epi. = epidermis; cor. = cortex; en. = endodermis; 
pc.= pericycle; ph. = phloem; x. = xylem; st.g. = starch grain 

 
4.1.3  ลําตน (stem) 

 
ดอกดินแดงมลํีาตนสั้นถึงส้ันมาก เมื่อตัดเนื้อเยื่อตามขวางและตามยาวพบวา

เนื้อเยื่อช้ันผิวประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาเรียงตัวกัน 4-5 ช้ันเซลล ถัดเขามาเปนชั้นคอรเท็กซที่
ประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมาที่เรียงตัวอัดกันแนนและมีรูปรางไมแนนอน นอกจากนี้ยังพบวามี
การสะสมเม็ดแปงภายในชัน้คอรเท็กซดวย สตีล (stele) เปนแบบ eustele และมีการเรยีงตัวของโฟล
เอ็ม (phloem) และไซเล็ม (xylem) เปนแบบ collateral bundle มัดทอลําเลียงที่มีเวสเซล 2 แบบ คือ 
แบบ reticulate และแบบ pitted ไส (pith)  ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาขนาดใหญรูปรางหลาย
เหล่ียมจนเกือบกลม (ภาพที่ 25ก-ง) 
 
 
 
 
 
 
 

epi. 

cor. 

en. 

x. 

ph. 

st.g. 

pc. 
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ภาพที่ 25 ลําตนดอกดนิแดงตัดตามขวางและตามยาว, cor. = cortex; epi. = epidermis; pi. = pith; 
st.g. = starch grain; vb. = vascular bundle; v.pt. = vessel pitted type; v.rt. = vessel 
reticulate type 

 
3.1.4  กานดอก (peduncle) 

 
เมื่อตัดกานดอกดินแดงตามขวางและตามยาวพบวา เนื้อเยื่อช้ันผิวประกอบดวย

เซลลพาเรงคิมาเรียงตัวกัน 1 ช้ันเซลล โดยมีสารคิวทินเคลือบอยูดานนอกสุด ถัดเขามาเปนชั้นคอร
เท็กซที่ประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมาที่เรียงตัวอัดกันแนนและมีรูปรางไมแนนอน สตีล (stele) 
เปนแบบ eustele และมีการเรียงตัวของโฟลเอ็มและไซเล็มเปนแบบ collateral bundle เวสเซลเปน
แบบ annular และ spiral ไสประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาขนาดใหญที่เรียงตัวกนัอยางหลวมๆ 
รูปรางหลายเหลี่ยมจนเกือบกลม (ภาพที่ 26ก-ข) 
 
 
 
 

epi. 

cor. 

v.rt. 
v.pt. 
st.g. 

pi. 

vb. 

ก ข 

ค ง 



 

44 

 

           
 

ภาพที่ 26  กานดอกดอกดินแดงตัดตามขวาง (ก) และตามยาว (ข), epi. = epidermis; cor. = cortex; 
vb. = vascular bundle; pi. = pith 

 
3.1.5  ดอก (flower) 

 
จากการศึกษากายวิภาคของดอกดอกดินแดงตัดตามขวาง (ภาพที่ 27) พบการ

เรียงตัวของวงกลีบดอกตามแบบอสมมาตร (irregular flower) โดยช้ันนอกสุดเปนกลีบเลี้ยง (calyx) 
ถัดมาคือกลีบดอก (corolla) เกสรเพศเมีย (pistil) เกสรเพศผู (stamen) กลีบเลี้ยงประกอบไปดวย
เซลลแอเรงคิมา (aerenchyma) ที่เรียงตวักนัอยางหลวมๆ เนื้อเยื่อช้ันผิวมี 1 ช้ันเซลล ที่ผนังดานนอก
มีสารคิวทินเคลือบไว มัดทอลําเลียงประกอบไปดวยไซเล็มและโฟลเอ็มที่เรียงตัวเปนกลุมเห็น
ชัดเจน (ภาพที ่28ก) กลีบดอกมี capitate gland ที่ผลิตสารเมือก (mucilage-secreting) ที่เนื้อเยื่อช้ัน
ผิวดานนอก ถัดเขามาพบเซลลพาเรงคิมาเรียงตัวกนัอยางหลวมๆ ช้ันที่อยูดานในสดุคือเซลล 
papillae เรียงตวักัน 1 ช้ันเซลล นอกจากนีย้งัพบมัดทอลําเลียงแทรกอยูระหวางเซลลพาเรงคิมาดวย 
(ภาพที่ 28ข) กานเกสรเพศเมยีประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาทั้งหมด มีมัดทอลําเลียงแทรกอยู 2 กลุม 
ซายและขวา ตรงกลางเปน stylar canal ที่มีลักษณะเปนทอกลวง สวนเนื้อเยื่อที่หนัออกสู stylar 
canal คือเนื้อเยื่อ pollen transmitting tissue ซ่ึงทําหนาที่เปนทางผานและแหลงอาหารของหลอด
เรณู (pollen tube)  (ภาพที่ 29ก) อับเรณูมี 4 อัน ประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมา ช้ันนอกสุดเปน
เนื้อเยื่อช้ันผิวเรียงตัว 1 ช้ันเซลล ช้ันในสุดคือ tapetum ถัดมาคือ pollen sac ที่บรรจุไปดวยเรณู
จํานวนมาก โดย stomium จะแตกออกเพยีง 1 ดานเทานัน้ (ภาพที่ 29ข) 
 
 
 
 

pi. 
vb. 

cor. 
epi. 

ก ข 
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ภาพที่ 27  ดอกดินแดงตัดตามขวาง, st. = style; co. = corolla; ca. = calyx; an. = anther 
 

           
 

ภาพที่ 28  กลีบเลี้ยง (ก) และกลีบดอก (ข) ของดอกดินแดง, vb. = vascular bundle; epi. = 
epidermis; cg. = capitate gland; p. = papillae 

 
 
 
 
 
 

ca. 

co. 

st. 

an. 

epi. 

vb. 

cg. 

p. 

0.5 mm 

ก ข 
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ภาพที่ 29  กานเกสรเพศเมยี (ก) และอับเรณู (ข) ของดอกดินแดง, vb. = vascular bundle; epi. = 
epidermis; tt.= transmitting tissue; st.c.= stylar canal; pol.s.= pollen sac; ta.= tapetum; 
stm.= stomium; pol.= pollen 

 
3.1.6  เกสรเพศเมีย (pistil) 

 
3.1.6.1  ยอดเกสรเพศเมีย (stigma) 

 
ยอดเกสรเพศเมียของดอกดนิแดงมีลักษณะเหนียว เนื่องจากมี stigma 

fluid เพื่อชวยในการจับละอองเรณู (pollen) และกระตุนการงอกของหลอดละอองเรณู (pollen tube) 
(ภาพที่ 30ก) เมื่อตัดตามยาวพบวา เนื้อเยื่อช้ันผิวของยอดเกสรเพศเมยีมีสวนคลายล้ินยื่นออกมาซึ่ง
ประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมาตั้งแตช้ันนอกสุดเขาไปถึงชั้นใน (ภาพที่ 30ข) 
 

           
 

ภาพที่ 30  ยอดเกสรเพศเมยีของดอกดินแดง (ก) และยอดเกสรเพศเมยีเมื่อตัดตามยาว (ข) 
 

0.5 mm ก ข 

epi. 
tt. 

st.c. 
pol.s. 

vb. 
ta. 

stm. 
pol. 

ก ก 
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3.1.6.2  กานเกสรเพศเมีย (style) 
 

กานเกสรเพศเมียของดอกดนิแดงนั้นคอนขางยาวและมลัีกษณะเปน
หลอด เมื่อตัดตามยาว พบการเรียงตัวของเนื้อเยื่อช้ันผิว 1 ช้ันเซลล ถัดเขามาเปนชั้นที่ประกอบไป
ดวยเซลลพาเรงคิมาและมัดทอลําเลียง ถัดจากมัดทอลําเลียงเปนเนื้อเยื่อ transmitting tissue สวนตรง
กลางนั้นเปนชองวางของ stylar canal (ภาพที่ 31) 
 

 
 

ภาพที่ 31  กานเกสรเพศเมยีตัดตามยาว, epi. = epidermis; st.c. = stylar canal; tt. = transmitting 
tissue; vb. = vascular bundle 

 
3.1.6.3  รังไข (ovary) 

   
เมื่อตัดตามขวางพบวา รังไขดอกดินแดงม ี1 ชอง (locule) 2 คารเพล 

(carpel) มีการเรียงพลาเซนตา (placentation) แบบพลาเซนตาตามแนวตะเข็บ (parietal placentation) 
(ภาพที ่32ก) ผนังรังไข (ovary wall) ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาที่มีมัดทอลําเลียงแทรกอยูเปน
แนวยาว (ภาพที่ 32ข) เมื่อตดัตามยาวพบวา พลาเซนตา (placenta) ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาที่มี
เม็ดแปงสะสมอยู (ภาพที่ 32ค) 

 
 
 

 
 

epi. 

vb. 

tt. 

st.c. 
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ภาพที่ 32  รังไขดอกดินแดง (ก) เมื่อตดัตามขวาง (ข) และตัดตามยาว (ค), ow. = ovary wall; pla. = 

placenta; o. = ovule 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

pla. 

o. 

ow. 

pla. 
o. 

ก ข 

ค 

0.5 mm 
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3.1.6.4  ออวุล (ovule) 
  

ออวุลของดอกดินแดงมีขนาดเล็กมาก มีลักษณะเปนรูปไข (ภาพที่ 33ก) 
กานออวุล (funiculus) ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาที่เห็นนิวเคลียสชัดเจน ผนังออวุล (integument) 
ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา 1 ช้ันเซลล และมีไมโครไพล (micropyle) อยูดานลางตดิกับกานออวลุ  
เมื่อทดสอบดวยสารละลายไอโอดีน พบวา มีเม็ดแปงสะสมอยูภายในเซลลช้ันของผนังออวุล
จํานวนมาก (ภาพที่ 33ข) เมื่อศึกษาลักษณะทางสัณฐานของออวุลดอกดนิแดงดวยกลองจุลทรรศน
อิเล็กตรอนแบบสองกราด (SEM) พบวา เมือ่ออวุลเจริญเต็มที่แลว ที่ผนังออวุลเร่ิมมกีารหลุดลอก
ออก และจะพฒันาไปเปนเปลือกเมล็ดชั้นนอก (testa) (ภาพที ่33ค) 
 

               
 

 
 

ภาพที่ 33  ออวุลดอกดนิแดง, (ก) เมื่อดูจากกลองจุลทรรศนสเตอริโอ, (ข) ออวุลตัดตามยาว, (ค) 
เมื่อดูจากกลอง SEM, pla. = placenta; o. = ovule; in. = integument; e. = egg; f. = 
funiculus; m. = micropyle 

 
 
 

in. 

o. 

pla. 

in. 

m. 

e. 

f. 
100 μm ก ข 

ค 
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3.1.7  เกสรเพศผู (stamen) 
 

3.1.7.1 อับเรณู (anther) 
 

อับเรณูของดอกดินแดงมี 4 อัน ติดอยูบนหลอดกลีบดอก อับเรณูคูลางมี
เดือยที่โคน (ภาพที่ 34ก) ช้ันนอกสุดคือเนือ้เยื่อช้ันผิวซ่ึงประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมา ถัดมาคือ
ช้ัน endothecium ที่มีผนังเซลลหนา มีโพรงอับเรณู (pollen sac) 1 โพรง ซ่ึงมีเรณู (pollen) อยูภายใน 
(ภาพที ่34ข) 
 

           
 

ภาพที่ 34  อับเรณูดอกดนิแดง,(ก) เมื่อดูจากกลองจุลทรรศนสเตอริโอ, (ข) เมื่อตัดตามขวาง, an. = 
anther; fi. = filament; sp.= spur; epi. = epidermis; en.c. = endothecium; pol.s. = pollen 
sac; pol. = pollen 

 
3.1.7.2  เรณู (pollen) 

 
จากการศึกษาลักษณะทางสัณฐานของเรณดูอกดินแดงดวยกลอง

จุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด พบวา การปรากฏ (pollen occurring) ของเรณูดอกดินแดงเปน
ลักษณะของเรณูเดีย่ว (monad) ที่แยกอิสระจากกนัเมื่อปลอยออกจากอับเรณู ขั้วเรณูมีลักษณะเปน
ขั้วเหมือน (isopolar) มีสมมาตรเรณู (pollen symmetry) แบบ radial symmetry เมื่อวดัขนาดของเรณ ู
(pollen size) ที่แนวแกนขั้ว (polar axis; P) พบวามีความยาวเฉลี่ยเทากบั 20 μm โดยพบเรณูที่มี
ความยาวที่แนวแกนขั้วมากที่สุด 22 μm และพบเรณูที่มคีวามยาวที่แนวแกนขั้วนอยที่สุด 19 μm 

an. 

fi. 

1 mm. 

epi. 

en.c. 

pol.s. 
pol. 

sp. 
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เมื่อวัดขนาดของเรณูที่แนวแกนศูนยสูตร (equatorial axis; E) พบวามีความยาวเฉลี่ยเทากับ 21.6 μm 
โดยพบเรณูทีม่ีความยาวที่แนวแกนศนูยสูตรมากที่สุด 24 μm และพบเรณูที่มีความยาวที่แนวแกน
ศูนยสูตรนอยที่สุด 20 μm เมื่อวัดขนาดของเรณูที่แนว amb (ambitus) พบวามีความยาวเฉลี่ยเทากบั 
21.2 μm โดยพบเรณูที่มีความยาวทีแ่นว amb มากที่สุด 23 μm และพบเรณูที่มีความยาวทีแ่นว amb 
นอยที่สุด 19 μm เมื่อจัดกลุมของขนาดเรณู (size group) โดยใชคาของแกนเรณูที่ยาวที่สุด คือแกน
ศูนยสูตร พบวา เรณูดอกดินแดงจดัอยูในกลุมเรณูขนาดเล็ก (small grain) รูปทรงเรณู (pollen 
shape) ของดอกดินแดงเปนรูปทรงกลม (spherical) รูปรางเรณูที่มองดานศูนยสูตร (equatorial 
shape) เปนแบบ oblate-spheroidal เมื่อมองดานขั้ว (polar view) ที่แนว amb พบวาเปนแบบ circular 
ชองเปดเรณู (pollen aperture) เปนแบบ tricolpate โดยมลัีกษณะเปนชองเปดเดีย่ว (simple aperture) 
ที่เปนแนวยาวจากขั้วหนึ่งไปสูอีกขั้วหนึ่งโดยชองเปดไมเชื่อมกันจํานวน 3 ชองเปด  (ภาพที่ 35ก)
ลวดลายบนผนังเรณู (exine sculpturing) เปนลายติ่งหนามละเอียด (finely scabrate) (ภาพที ่35ข) 
 

           
 

ภาพที่ 35  เรณูดอกดินแดง, (ก) ชองเปด, (ข) ลวดลายบนผนังเรณู, pol.a. = pollen aperture 
 

3.1.8  ผล (fruit) 
 

ผลของดอกดินแดงเปนผลแหงที่แตกเมื่อแก (dehiscent dry fruit) แบบ 
loculicidal capsule (ภาพที ่36ก) เมื่อตัดตามขวาง (ภาพที่ 36ข) และตดัตามยาว (ภาพที่ 36ค) 
ในขณะที่ผลยงัไมแหงแตก พบวา ผนังผล (pericarp) ประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมาทั้งหมด มี
ความหนาประมาณ 200-250 μm ซ่ึงถือวาคอนขางบาง และพบเมล็ดภายในผลจํานวนมาก 
 
 
 
 

pol.a. 

ก ข 
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ภาพที่ 36  ผลดอกดินแดง, (ก) ผลแก, (ข) ผลตัดตามขวาง,(ค) ผลตัดตามยาว per. = pericarp; s. = 
seed; pla. = placenta 

 
3.1.9  เมล็ด (seed) 

 
เมล็ดของดอกดินแดงมีขนาดเล็กมาก มีลักษณะเปนรูปไข (ovate) (ภาพที่ 37ก) 

เอ็มบริโอเปนแบบ solanad type มีเอนโดสเปรมแบบ cellular type (ภาพที่ 37ข) เมื่อศึกษาสัณฐาน
ของเมล็ดดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด พบวา เมล็ดดอกดินแดงมีรูปรางแบบรังผ้ึง 
(alveolate) ช้ัน testa ซ่ึงแจริญมาจาก integument มีลักษณะเปน reticulately-thickened secondary 
wall ที่มีโครงสรางแข็งแรง และมองเหน็รูไมโครไพลชัดเจน (ภาพที่ 37ค) เมื่อทดลองเพาะเมล็ดใน
สภาพปลอดเชือ้ พบวา เมล็ดดอกดินสามารถงอกไดถึงแมจะไมมีพืชทีเ่ปนผูใหอาศัยก็ตาม อีกทั้งยัง
ไมมีสารกระตุนใดๆ ในอาหาร แตการเจรญิเติบโตเปนไปอยางชาๆ โดยจะเห็นผลชัดเจนเมื่อเวลา
ผานไป 2 เดือน เอ็มบริโอที่อยูภายในเมล็ดเริ่มมีการแบงเซลลและเจริญออกมาดานนอก testa 
ทางดานรูไมโครไพล ลักษณะคลายตุมเล็กๆ มีรูปทรงแบบ spheroidal ที่มีผิวคอนขางขรุขระเกิด

0.5 cm. 
per. 

s. 

pla. 

per. 

s. 

pla. 

ก ข 

ค 
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จากเซลลแบงตัวอยางรวดเรว็จนมีลักษณะคลายผลมัลเบอรร่ี (mulberry shape) และพบการเจริญ
ของรากที่มีลักษณะคลายขน (root-hairlike) จํานวนมาก และแบงเซลลไปเรื่อยๆ จนพฒันาไปเปน
สวนของยอด (shoot) และสวนของ testa ก็จะหลุดออกไปในที่สุด (ภาพที่ 38) เมื่อตัดตามยาว พบวา
เนื้อเยื่อที่เจริญขึ้นมาใหมนั้นประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมาที่เห็นนวิเคลียสไดชัดเจน (ภาพที ่39) 
 

           
 

 
 

ภาพที่ 37  สัณฐานของเมล็ดดอกดินแดง,(ก) เมื่อดจูากกลองจุลทรรศนสเตอริโอ, (ข) เมื่อผานการ
ตัดชิ้นบาง, (ค) เมื่อดูจากกลอง SEM, tes. = testa; em. = embryo; s.c. = seed coat; en.s. = 
endosperm; m. = micropyle; i.p.w = inner periclinal wall; o.p.w = outer periclinal wall 

 
 

50 μm 
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ภาพที่ 38  การพัฒนาของเมล็ดดอกดนิแดงในสภาพปลอดเชื้อ, (ก) เมลด็เริ่มตน, (ข) เมื่อเล้ียงนาน 2 
เดือน, (ค) เมื่อเล้ียงนาน 4 เดอืน, (ง) เมื่อเล้ียงนาน 6 เดือน, r.hl.= root-hairlike; s.= seed; 
tes.= testa; sh.= shoot; tu.= tubercle 
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ภาพที่ 39  การพัฒนาของเมล็ดดอกดนิแดงในสภาพปลอดเชื้อเมื่อผานการตัดชิ้นบาง, (ก) เมล็ด
เร่ิมตน, (ข) เมื่อเล้ียงนาน 2 เดือน, (ค) เมื่อเล้ียงนาน 4 เดือน, (ง) เมื่อเล้ียงนาน 6 เดือน, 
sh. = shoot 

 
3.2  เอื้องดิน 
 

3.2.1  รากเบียน (haustorium) 
 

รากเบียนของเอื้องดิน เปนสวนที่เชื่อมระหวางโครงสรางใหญๆ 2 สวน ไดแก 
สวนของ tubercle และรากพชืใหอาศัย (host root) (ภาพที่ 40ก) โดยรากเบียนของเอื้องดิน นั้น
ประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมา และเวสเซล โดยเวสเซลที่พบนั้นเปนแบบ reticulate รากเบียนของ
เอื้องดินนั้นจะเจริญยืดยาวเขาสูมัดทอลําเลียง ของรากพืชใหอาศัยเพื่อดดูซึมน้ําและธาตุอาหารเพื่อ
ใชในการดํารงชีพ (ภาพที่ 40ข) ที่บริเวณเนื้อเยื่อช้ันผิวของ tubercle ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา 1 
ช้ันเซลล ถัดเขามาจากเนื้อเยือ่ช้ันผิว ประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมา สวนบริเวณกึ่งกลางของ 
tubercle นั้นประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาที่มีลักษณะเฉพาะตวั (specific parenchyma) (ภาพที ่40ค)  

 

sh. 

ก ข 
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ภาพที่ 40  Tubercle และรากเบียนของเอื้องดิน, ha. = haustorium; hr. = host root; tu. = tubercle; 
hr.vb. = host root vascular bundle; epi. = epidermis; s.p. = specific parenchyma 

 
3.2.2  ลําตน (stem) 

 
ลําตนเอื้องดินมีขนาดสั้นมาก เมื่อตัดตามขวางและตามยาวพบวา ทั้งเนื้อเยื่อช้ัน

ผิว คอรเท็กซ และ pith ประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมา สตีลของลําตนเรียงตวัแบบ eustele และมี
การเรียงตัวของโฟลเอ็มและไซเล็มแบบ collateral bundle เวสเซลเปนแบบ spiral และ reticulate 
(ภาพที่ 41ก-ข)  
 
 
 

tu. 
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ภาพที่ 41 ลําตนเอื้องดินตดัตามขวาง (ก) และตามยาว (ข), epi. = epidermis; cor. = cortex; pi. = 

pith; vb. = vascular bundle 
 

3.2.3  กานดอก (peduncle) 
 

เมื่อตัดกานดอกเอื้องดินตามขวางและตามยาวพบวา เนื้อเยื่อช้ันผิวประกอบดวย
เซลลพาเรงคิมาเรียงตัวกัน 1 ช้ันเซลล ถัดเขามาเปนชั้นคอรเท็กซที่ประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมา
ที่เรียงตัวอัดกนัแนนและมีรูปรางไมแนนอน สตีล (stele) เปนแบบ eustele และมกีารเรียงตัวของ
โฟลเอ็มและไซเล็มเปนแบบ collateral bundle เวสเซลเปนแบบ annular และ spiral ไส 
ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาขนาดใหญที่เรียงตัวกนัอยางหลวมๆ รูปรางหลายเหลีย่มจนเกือบกลม 
(ภาพที่ 42ก-ข)  
 

           
 

ภาพที่ 42 กานดอกเอื้องดินตดัตามขวาง (ก) และตามยาว (ข), cor. = cortex; pi. = pith; vb. = 
vascular bundle; epi. = epidermis 
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3.2.4  ดอก (flower) 
 

จากการศึกษากายวิภาคของดอกเอื้องดินตดัตามขวาง พบการเรียงตวัของวงกลีบ
ดอกตามแบบอสมมาตร (irregular flower) โดยช้ันนอกสุดเปนกลีบเลี้ยงถัดมาคือกลีบดอก เกสร
เพศเมียและเกสรเพศผู (ภาพที่ 43) กลีบเลี้ยงประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมาที่เรียงตัวกันอยาง
หลวมๆ เนื้อเยือ่ช้ันผิวเปนเซลลพาเรงคิมาเรียงตัวกนั 1 ช้ันเซลล มัดทอลําเลียงประกอบไปดวย
เซลลไซเล็มพาเรงคิมาและโฟลเอ็มที่เรียงตัวเปนกลุม (ภาพที่ 44ก) นอกจากนีย้ังพบปากใบ 
(stomata) แบบ anomocytic ที่เนื้อเยื่อช้ันผิวของกลีบเลี้ยงดวย  (ภาพที ่44ข) กลีบดอกมี capitates 
gland ที่ผลิตสารเมือกที่เนื้อเยื่อช้ันผิวดานนอก ถัดเขามาพบเซลลพาเรงคิมาเรียงตัวกนัอยางหลวมๆ 
นอกจากนี้ยังพบมัดทอลําเลียงแทรกอยูระหวางเซลลพาเรงคิมาดวย (ภาพที่ 45) กานเกสรเพศเมีย
ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาทั้งหมด มีมัดทอลําเลียงแทรกอยู 2 กลุม ซายและขวา ตรงกลางเปน 
stylar canal ที่มีลักษณะเปนทอกลวง สวนเนื้อเยื่อทีห่ันออกสู stylar canal คือเนื้อเยื่อ transmitting 
tissue ซ่ึงทําหนาที่เปนทางผานและแหลงอาหารของหลอดเรณู (pollen tube) (ภาพที่ 46ก) อับเรณูมี 
4 อัน ประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมา ช้ันนอกสุดเปนเนือ้เยื่อช้ันผิวเรียงตัวกัน 1 ช้ันเซลล ช้ันในสุด
คือ tapetum ตรงกลางเปน pollen sac ที่บรรจุดวยเรณจูํานวนมาก (ภาพที่ 46ข) 
 

 
 
ภาพที่ 43  ดอกเอื้องดินตดัตามขวาง, ca. = calyx; co. = corolla; st. = style; an. = anther 
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ภาพที่ 44  กลีบเลี้ยงเอื้องดิน (ก) และปากใบ (ข), epi. = epidermis; vb. = vascular bundle; gc. = 
guard cell; stt. = stomata; epi.c. = epidermal call 

 

 
 

ภาพที่ 45  กลีบดอกเอื้องดนิ, epi. = epidermis; vb. = vascular bundle; cg. = capitate gland 
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ภาพที่ 46  กานเกสรเพศเมยีเอื้องดิน (ก) และอับเรณู (ข), epi. = epidermis; vb. = vascular bundle; 
tt. = transmitting tissue; st.c. = stylar canal; pol. = pollen; ta. = tapetum; stm. = 
stomium 

 
3.2.5  เกสรเพศเมีย (pistil) 

 
3.2.5.1  ยอดเกสรเพศเมีย (stigma) 

 
ยอดเกสรเพศเมียของเอื้องดนิมีลักษณะเหนียว เนื่องจากมี stigma fluid 

เพื่อชวยในการจับละอองเรณู (pollen) และกระตุนการงอกของหลอดละอองเรณู (pollen tube) 
(ภาพที่ 47ก) เมื่อตัดตามยาวพบวา เนื้อเยื่อช้ันผิวของยอดเกสรเพศเมยีมีสวนคลายล้ินยื่นออกมาซึ่ง
ประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมาตั้งแตช้ันนอกสุดเขาไปถึงชั้นใน (ภาพที่ 47ข)  
 

           
 

ภาพที่ 47  ยอดเกสรเพศเมยีเอื้องดิน, (ก) เมื่อดูจากกลองจุลทรรศนสเตอริโอ, (ข) เมื่อผานการตัด
ช้ินบาง 
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3.2.5.2  กานเกสรเพศเมีย (style) 
 

กานเกสรเพศเมียของเอื้องดนินั้นคอนขางยาวและมีลักษณะเปนหลอด 
เมื่อตัดตามยาว พบการเรยีงตัวของเนื้อเยื่อช้ันผิว 1 ช้ันเซลล และพบ capitate gland ที่ช้ันผิวดวย ถัด
เขามาเปนชั้นที่ประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมา ถัดมาเปนเนื้อเยื่อช้ัน transmitting tissue สวนตรง
กลางนั้นเปนชองวางของ stylar canal (ภาพที่ 48) 
 

 
 

ภาพที่ 48  กานเกสรเพศเมยีเอื้องดินตัดตามยาว, epi. = epidermis; cg. = capitate gland; tt. = 
transmitting tissue; st.c. = stylar canal 

 
3.2.5.3  รังไข (ovary) 

 
เมื่อตัดตามขวางพบวา รังไขดอกดินแดงม ี1 ชอง 2 คารเพล มีการเรียง

พลาเซนตาแบบพลาเซนตาตามแนวตะเข็บ ผนังรังไขประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาที่มีมัดทอลําเลียง
แทรกอยู (ภาพที่ 49ก) เมื่อตัดตามยาวพบวา พลาเซนตาประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาที่มีเม็ดแปง
สะสมอยู ภายในมีออวุลขนาดเล็ก จํานวนมาก (ภาพที ่49ข) 
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ภาพที่ 49  รังไขเอื้องดินตัดตามขวาง (ก) และตามยาว (ข), ow. = ovary wall; o. = ovule; pla. = 
placenta 

 
3.2.5.4  ออวุล (ovule) 

 
ออวุลของเอื้องดินมีขนาดเล็กมาก มีลักษณะเปนรูปไข กานออวุล

ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาที่เห็นนวิเคลยีสชัดเจน ผนงัออวุลประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา 1 ช้ัน
เซลล และมีเม็ดแปงสะสมอยูภายในเซลลช้ันของผนังออวุลจํานวนมาก (ภาพที่ 50)  
 

 
 

ภาพที่ 50 ออวุลเอื้องดิน, in. = integument; e. = egg; st.g. = starch grain; f. = funiculus;              
pla. = placentation 
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3.2.6  เกสรเพศผู (stamen) 
 

3.2.6.1  อับเรณู (anther) 
 

อับเรณูของเอือ้งดินมี 4 อัน ติดอยูบนหลอดกลีบดอก ช้ันนอกสุดคือ
เนื้อเยื่อช้ันผิวซ่ึงประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมา ตรงกลางคือโพรงอับเรณู (pollen sac) 1 โพรง ซ่ึง
มีเรณู (pollen) อยูภายใน (ภาพที่ 51) 
 

 
 

ภาพที่ 51 อับเรณูเอื้องดินตดัตามยาว, epi. = epidermis; pol. = pollen; pol.s. = pollen sac 
 

3.2.6.2  เรณู (pollen) 
 

จากการศึกษาลักษณะทางสัณฐานของเรณเูอื้องดินดวยกลองจุลทรรศน
อิเล็กตรอนแบบสองกราด พบวา การปรากฏ (pollen occurring) ของเรณูเอื้องดินเปนลักษณะของ
เรณูเดีย่ว (monad) ที่แยกอิสระจากกันเมื่อปลอยออกจากอับเรณู ขั้วเรณูมีลักษณะเปนขั้วเหมือน 
(isopolar) มีสมมาตรเรณู (pollen symmetry) แบบ radial symmetry เมื่อวัดขนาดของเรณู (pollen 
size) ที่แนวแกนขั้ว (polar axis; P) พบวามคีวามยาวเฉลี่ยเทากับ 20.5 μm โดยพบเรณทูี่มีความยาวที่
แนวแกนขั้วมากที่สุด 23 μm และพบเรณทูี่มีความยาวทีแ่นวแกนขั้วนอยที่สุด 19 μm เมื่อวัดขนาด
ของเรณูที่แนวแกนศนูยสูตร (equatorial axis; E) พบวามีความยาวเฉลี่ยเทากับ 22.5 μm โดยพบเรณู
ที่มีความยาวทีแ่นวแกนศูนยสูตรมากที่สุด 25 μm และพบเรณูที่มีความยาวทีแ่นวแกนศูนยสูตรนอย
ที่สุด 20 μm เมื่อวัดขนาดของเรณูที่แนว amb (ambitus) พบวามีความยาวเฉลี่ยเทากบั 23.6 μm โดย
พบเรณูที่มีความยาวทีแ่นว amb มากที่สุด 26 μm และพบเรณูที่มีความยาวทีแ่นว amb นอยที่สุด 21 
μm เมื่อจัดกลุมของขนาดเรณู (size group) โดยใชคาของแกนเรณูที่ยาวที่สุด คือแกนศูนยสูตร 
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พบวา เรณูเอื้องดินจัดอยูในกลุมเรณูขนาดเล็ก (small grain) รูปทรงเรณู (pollen shape) ของเอื้องดิน
เปนรูปทรงกลม (spherical) รูปรางเรณูที่มองดานศูนยสูตร (equatorial shape) เปนแบบ oblate-
spheroidal เมื่อมองดานขั้ว (polar view) ที่แนว amb พบวาเปนแบบ circular ชองเปดเรณู (pollen 
aperture) เปนแบบ tricolpate โดยมีลักษณะเปนชองเปดเดี่ยว (simple aperture) ที่เปนแนวยาวจาก
ขั้วหนึ่งไปสูอีกขั้วหนึ่งโดยชองเปดไมเชือ่มกัน (ภาพที่ 52ก) จํานวน 3 ชองเปด  (ภาพที่ 52ข) 
ลวดลายบนผนังเรณู (exine sculpturing) เปนลายติ่งหนามละเอียด (finely scabrate) (ภาพที ่52ค) 
 

           
 

 
 

ภาพที่ 52  เรณูเอื้องดิน (ก-ข) และลวดลายบนผนังเรณู (ค), pol.a. = pollen aperture 
 

3.3 วานดอกสามสี 
 

3.3.1  รากเบียน (haustorium) 
 

รากเบียนของวานดอกสามสี เปนสวนที่เชื่อมระหวางโครงสรางใหญๆ 2 สวน 
ไดแก สวนของ tubercle และรากพืชใหอาศัย (host root) โดยรากเบยีนของวานดอกสามสีนั้น
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ประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมาเปนสวนใหญ โดยจะเจรญิยืดยาวเขาสูมัดทอลําเลียงของรากพืชให
อาศัยเพื่อดดูซึมน้ําและธาตุอาหารเพื่อใชในการดํารงชีพ ที่บริเวณเนื้อเยื่อช้ันผิวของ tubercle 
ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา 1 ช้ันเซลล ถัดเขามาจากเนือ้เยื่อช้ันผิว ประกอบไปดวยเซลล    
พาเรงคิมาสะสมเม็ดแปงไวภายในเซลล ถัดเขามาเปนชัน้ที่ประกอบไปดวยเซลล brachysclereid 
(ภาพที ่53)  
 

 
 

ภาพที่ 53  รากเบียนของวานดอกสามสี, ha. = haustorium; hr. = host root; b.scl.= brachysclereid 
 

3.3.2  ลําตน (stem) 
 

วานดอกสามสีมีลําตนสั้นมาก เมื่อตัดเนื้อเยื่อตามขวางและตามยาวพบวา 
เนื้อเยื่อช้ันผิวประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาเรียงตัวกัน 1-2 ช้ันเซลล คอรเท็กซ และ pith 
ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา สตีล เปนแบบ meristele และมีการเรียงตวัของโฟลเอ็มและไซเล็ม
เปนแบบ amphicribral concentric bundle มีเวสเซล 2 แบบ คือ แบบ reticulate และแบบ spiral 
นอกจากนี้ยังพบวามีการสะสมสารแทนนิน (tannin) แทรกอยูภายในมดัทอลําเลียงดวย (ภาพที่ 54
ก-ข)  
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ภาพที่ 54  ลําตนวานดอกสามสีตัดตามขวาง (ก) และตามยาว (ข), epi. = epidermis; cor. = cortex; 

vb. = vascular bundle; pi. = pith; tan.= tannin 
 

3.3.3  กานดอก (peduncle) 
 

เมื่อตัดกานดอกวานดอกสามสีตามขวางและตามยาวพบวา เนื้อเยื่อช้ันผิว
ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาเรียงตัวกัน 1 ช้ันเซลล ถัดเขามาเปนชั้นคอรเท็กซที่ประกอบไปดวย
เซลลพาเรงคิมาที่เรียงตัวกันอยางหลวมๆ และพบเมด็แปงสะสมในชัน้คอรเท็กซดวย สตีลเปนแบบ 
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meristele และมีการเรียงตวัของโฟลเอ็มและไซเล็มเปนแบบ bicollateral bundle เวสเซลเปนแบบ 
annular (ภาพที่ 55) 
 

 
 

ภาพที่ 55  กานดอกวานดอกสามสีตัดตามขวาง, epi. = epidermis; cor. = cortex; vb. = vascular 
bundle; pi. = pith 

 
3.3.4  ดอก (flower) 

 
จากการศึกษากายวิภาคของวานดอกสามสีตัดตามขวาง พบการเรียงตวัของวง

กลีบดอกตามแบบอสมมาตร (irregular flower) โดยช้ันนอกสุดเปนกลีบเลี้ยง ถัดมาคือกลีบดอก 
เกสรเพศเมีย และเกสรเพศผู (ภาพที่ 56) กลีบเลี้ยงประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมาที่เรียงตัวกันอยาง
หลวมๆ เนื้อเยือ่ช้ันผิวเปนเซลลพาเรงคิมาเรียงตัวกนั 1 ช้ันเซลล และมีชองอากาศ (lacuna) จํานวน
มาก มัดทอลําเลียงประกอบไปดวยเซลลไซเล็มพาเรงคิมาและโฟลเอ็มทีเ่รียงตัวเปนกลุมเห็นชัดเจน 
(ภาพที่ 57ก) กลีบดอกประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมา มี capitates gland ที่ผลิตสารเมือกที่เนื้อเยื่อ
ช้ันผิวดานใน นอกจากนี้ยังพบมัดทอลําเลียงแทรกอยูระหวางเซลลพาเรงคิมาดวย (ภาพที่ 57ข) กาน
เกสรเพศเมียประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาทั้งหมด มีมัดทอลําเลียงแทรกอยู 2 กลุม ซายและขวา ตรง
กลางเปน stylar canal ที่มีลักษณะเปนทอที่มีรูปรางเปนแฉก สวนเนื้อเยื่อที่หันออกสู stylar canal 
คือเนื้อเยื่อ transmitting tissue ซ่ึงทําหนาที่เปนทางผานและแหลงอาหารของหลอดเรณู (ภาพที่ 57
ค) กานชูอับเรณูมี 4 อัน ติดอยูกับหลอดกลีบดอก ประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมาที่มีมัดทอลําเลียง
แทรกอยูดวย 
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ภาพที่ 56  ดอกวานดอกสามสีตัดตามขวาง, ca. = calyx; co. = corolla; st. = style; fi.= filament 
 

           
 

 
 

ภาพที่ 57  กลีบเลี้ยง (ก) กลีบดอก (ข) และกานเกสรเพศเมีย (ค), epi. = epidermis; la. = lacuna;  
vb. = vascular bundle; cg. = capitate gland; tt.= transmitting tissue; st.c.= stylar canal 
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3.3.5  เกสรเพศเมีย (pistil) 
 

3.3.5.1  ยอดเกสรเพศเมีย (stigma) 
 

ยอดเกสรเพศเมียของวานดอกสามสีมีลักษณะเหนยีว เนือ่งจากมี stigma 
fluid เพื่อชวยในการจับละอองเรณูและกระตุนการงอกของหลอดละอองเรณ ูเมื่อตัดตามยาวพบวา 
เนื้อเยื่อช้ันผิวของยอดเกสรเพศเมียมีสวนคลายล้ินยื่นออกมาซึ่งประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมา
ตั้งแตช้ันนอกสุดเขาไปถึงชั้นใน (ภาพที่ 58)  
 

           
 

ภาพที่ 58  ยอดเกสรเพศเมยีวานดอกสามสี, (ก) เมื่อดจูากกลองจุลทรรศนสเตอริโอ, (ข) เมื่อผาน
การตัดชิ้นบาง 

 
3.3.5.2  กานเกสรเพศเมีย (style) 

 
กานเกสรเพศเมียของวานดอกสามสีนั้นคอนขางยาวและมีลักษณะเปน

หลอด เมื่อตัดตามยาว พบการเรียงตัวของเนื้อเยื่อช้ันผิว 1 ช้ันเซลล ถัดเขามาเปนชั้นที่ประกอบไป
ดวยเซลลพาเรงคิมาและมัดทอลําเลียง ถัดจากมัดทอลําเลียงเปนเนื้อเยื่อช้ัน transmitting tissue สวน
ตรงกลางนั้นเปนชองวางของ stylar canal (ภาพที่ 59) 
 
 
 
 
 
 

ก ข 



 

70 

 

 
 
ภาพที่ 59  กานเกสรเพศเมยีวานดอกสามสีตัดตามยาว, epi. = epidermis; pm. = parenchyma;         

tt. = transmitting tissue; st.c. = stylar canal 
 

3.3.5.3  รังไข (ovary) 
 

เมื่อตัดตามขวางพบวา รังไขวานดอกสามสีมี 1 ชอง  2 คารเพล มีการ
เรียงพลาเซนตาแบบพลาเซนตาตามแนวตะเข็บ (ภาพที่ 60ก) ผนังรังไข ประกอบดวยเซลลพาเรงคิ
มา เมื่อตัดตามยาวพบวา พลาเซนตาประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาทั้งหมด ออวุลขนาดเล็ก จํานวน
มาก (ภาพที ่60ข)  
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ภาพที่ 60  รังไขวานดอกสามสีตัดตามขวาง (ก) และตัดตามยาว (ข), epi. = epidermis;                 
pla. = placenta; o. = ovule 

 
3.3.5.4  ออวุล (ovule) 

 
ออวุลของวานดอกสามสีมีขนาดเล็กมาก มลัีกษณะเปนรูปไข กาน

ออวุล (funiculus) คอนขางยาว ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาที่เห็นนวิเคลียสชัดเจน ผนังออวุล 
(integument) ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา 1 ช้ันเซลล  เมื่อทดสอบดวยสารละลายไอโอดีน พบวา 
มีเม็ดแปงสะสมอยูภายในเซลลช้ันของผนังออวุลจํานวนมาก (ภาพที่ 61) 
 

 
 

ภาพที่ 61  ออวุลวานดอกสามสี, in. = integument; e. = egg; f. = funiculus 
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3.3.6  เกสรเพศผู (stamen) 
 

3.3.6.1  อับเรณู (anther) 
 

อับเรณูของวานดอกสามสีมี 4 อัน ติดอยูบนหลอดกลีบดอก ช้ันนอกสดุ
คือเนื้อเยื่อช้ันผิวซ่ึงประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมา ตรงกลางคือโพรงอับเรณู 1 โพรง ซ่ึงมีเรณูอยู
ภายใน (ภาพที ่62) 
 

 
 

ภาพที่ 62  อับเรณูวานดอกสามสีตัดตามยาว, epi. = epidermis; pol. = pollen; pol.s. = pollen sac 
 

3.3.6.2  เรณู (pollen) 
 

จากการศึกษาลักษณะทางสัณฐานของเรณวูานดอกสามสีดวยกลอง
จุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด พบวา การปรากฏ (pollen occurring) ของเรณูวานดอกสามสี
เปนลักษณะของเรณูเดีย่ว (monad) ที่แยกอิสระจากกันเมื่อปลอยออกจากอับเรณู ขัว้เรณูมีลักษณะ
เปนขั้วเหมือน (isopolar) มีสมมาตรเรณู (pollen symmetry) แบบ radial symmetry เมื่อวัดขนาดของ
เรณู (pollen size) ที่แนวแกนขั้ว (polar axis; P) พบวามคีวามยาวเฉลี่ยเทากับ 21.7 μm โดยพบเรณทูี่
มีความยาวที่แนวแกนขัว้มากที่สุด 23 μm และพบเรณูทีม่ีความยาวที่แนวแกนขัว้นอยที่สุด 20 μm 
เมื่อวัดขนาดของเรณูที่แนวแกนศูนยสูตร (equatorial axis; E) พบวามีความยาวเฉลี่ยเทากับ 24.3 μm 

epi. 

pol.s. 
pol. 



 

73 

โดยพบเรณูทีม่ีความยาวที่แนวแกนศนูยสูตรมากที่สุด 25 μm และพบเรณูที่มีความยาวที่แนวแกน
ศูนยสูตรนอยที่สุด 22 μm เมื่อวัดขนาดของเรณูที่แนว amb (ambitus) พบวามีความยาวเฉลี่ยเทากบั 
23 μm โดยพบเรณูที่มีความยาวทีแ่นว amb มากที่สุด 25 μm และพบเรณูที่มีความยาวที่แนว amb 
นอยที่สุด 20 μm เมื่อจัดกลุมของขนาดเรณู (size group) โดยใชคาของแกนเรณูที่ยาวที่สุด คือแกน
ศูนยสูตร พบวา เรณูวานดอกสามสีจัดอยูในกลุมเรณูขนาดเล็ก (small grain) รูปทรงเรณู (pollen 
shape) ของวานดอกสามสีเปนรูปทรงกลม (spherical) รูปรางเรณูที่มองดานศูนยสูตร (equatorial 
shape) เปนแบบ oblate-spheroidal เมื่อมองดานขั้ว (polar view) ที่แนว amb พบวาเปนแบบ circular 
ชองเปดเรณู (pollen aperture) เปนแบบ tricolpate โดยมลัีกษณะเปนชองเปดเดีย่ว (simple aperture) 
ที่เปนแนวยาวจากขั้วหนึ่งไปสูอีกขั้วหนึ่งโดยชองเปดไมเชื่อมกัน (ภาพที่ 63ก) จํานวน 3 ชองเปด  
(ภาพที ่63ข) ลวดลายบนผนงัเรณู (exine sculpturing) เปนลายติ่งหนาม (scabrate) (ภาพที่ 63ค) 
 

           
 

 
 

ภาพที่ 63  เรณูวานดอกสามสี, (ก-ข) ชองเปด, (ค) ลวดลายบนผนังเรณู, pol.a. = pollen aperture 
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ก ข 

ค 
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3.3.7  ผล (fruit) 
 

ผลของวานดอกสามสีเปนผลแหงที่แตกเมือ่แก (dehiscent dry fruit) แบบ 
loculicidal capsule เมื่อตัดตามขวาง (ภาพที่ 64ก) และตดัตามยาว (ภาพที่ 64ข) ในขณะที่ผลยังไม
แหงแตก พบวา ผนังผลประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมาทั้งหมด และพบเมล็ดภายในผลจํานวนมาก 
 

           
 

ภาพที่ 64  ผลวานดอกสามสี, pla. = placenta; per. = pericarp; s. = seed 
 

3.3.8  เมล็ด (seed) 
 

เมล็ดของวานดอกสามสีมีขนาดเล็กมาก มลัีกษณะเปนรูปไข (ovate) เอ็มบริโอ
เปนแบบ solanad type มีเอนโดสเปรมแบบ cellular type ช้ัน testa ซ่ึงแจริญมาจาก integument เปน
เซลล brachysclereid ที่มีโครงสรางแข็งแรง (ภาพที่ 65) 
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ภาพที่ 65  เมล็ดวานดอกสามสี, en.s. = endosperm; em. = embryo; tes. = testa 
 
4.  พัฒนาการและวัฏจักรชีวิตของดอกดินในประเทศไทย 
 

4.1  พัฒนาการของดอกดินในประเทศไทย 
 

4.1.1  ดอกดินแดง 
 
จากการศึกษาพัฒนาการในสภาพปลอดเชือ้และในสภาพธรรมชาติของดอกดิน

แดงในระยะตางๆ ของการเจริญเติบโต พบวา เมื่อกระบวนการงอกของเมล็ด (seed germination) 
เร่ิมตน พบการแบงเซลลภายในเปลือกเมล็ด (seed coat) และเจริญเปนกลุมเซลลออกมาทางดานบน
ของชองเปด (aperture) ของเปลือกเมล็ดซึ่งมีรูปรางคลายผลมัลเบอรร่ี (mulberry shape) และพัฒนา
ไปเปนปุม (tubercle) เรียกระยะนีว้า tubercle formation ในระยะนี้พบการเจริญของรากพิเศษ 
(adventitious root) โดยรอบ tubercle ดวย เมื่อ tubercle เชื่อมตอกับรากของพืชใหอาศัย (host) พบ
การเจริญของรากเบียน (haustorium) เจาะเขาสูทอลําเลียงน้ําและอาหาร (vascular bundle) ของราก
พืชใหอาศยั จากนั้นจึงมีการพัฒนาโครงสรางของดอกจาก tubercle เรียกระยะนี้วา developing 
shoot จนกระทั่งชูดอกขึ้นสูเหนือดิน เมื่อไดรับการผสมแลว กลีบดอก (corolla) และเกสรเพศผู 

en.s. 

em. 
tes. 
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(stamen) จะรวงหลุดไป คงเหลือไวแตกลีบเลี้ยง (calyx) เมื่อผลแกจะแตกออกแบบ loculicidal 
capsule และกระจายเมลด็ลงสูดิน (ภาพที่ 66) 

 

                                        
 

                                    
 

ภาพที่ 66  พัฒนาการของดอกดินแดง, (ก) เมล็ด; (ข) เมลด็เริ่มงอกและมีการพัฒนาของ tubercle 
และ adventitious root ระยะที่ 1; (ค) adventitious root เจริญยืดยาวมากขึ้น; (ง) tubercle 
ระยะทีเ่กาะตดิกับรากพืชใหอาศัย; (จ) tubercle เร่ิมพัฒนาโครงสรางของดอก; (ฉ) ระยะ
ดอกโผลพนดนิ; (ช) ระยะดอกบาน;  (ซ) ระยะติดผล; (ฌ) ผลแกจะแตกแบบ loculicidal 
capsule, ad = adventitious root; tu = tubercle; hr = host root  

 
4.1.2  เอื้องดิน 

 
จากการศึกษาพัฒนาการของเอื้องดินในสภาพธรรมชาติในระยะตางๆ ของการ

เจริญเติบโต พบการเจริญของปุม (tubercle) เรียกระยะนีว้า tubercle formation ในระยะนีพ้บการ
เจริญของรากพิเศษ โดยรอบ tubercle ดวย เมื่อ tubercle เชื่อมตอกับรากของพืชใหอาศัยพบการ
เจริญของรากเบียนเจาะเขาสูทอลําเลียงน้ําและอาหารของรากพืชใหอาศัย จากนั้นจึงมีการพัฒนา
โครงสรางของดอกจาก tubercle เรียกระยะนีว้า developing shoot จนกระทั่งชูดอกขึน้สูเหนือดนิ 
เมื่อไดรับการผสมแลว กลีบดอกและเกสรเพศผูจะรวงหลุดไป คงเหลือไวแตกลีบเลี้ยง เมื่อผลแกจะ
แตกออกแบบ loculicidal capsule และกระจายเมล็ดลงสูดิน (ภาพที่ 67) 
 
 
 
 

ก 
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hr 
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ภาพที ่67  พัฒนาการของเอื้องดินในสภาพธรรมชาติ, (ก) ระยะ tubercle เกาะตดิกับรากพืชให

อาศัย; (ข) การพัฒนาของยอดและ adventitious root; (ค) ระยะดอกเจริญพนดิน; (ง) 
ระยะดอกตูม; (จ) ระยะดอกบาน, ad = adventitious root; tu = tubercle; hr = host root  

 
4.1.3  วานดอกสามสี 

 
จากการศึกษาพัฒนาการของวานดอกสามสีในสภาพธรรมชาติ พบการเจริญของ

ปุม (tubercle) เรียกระยะนี้วา tubercle formation ในระยะนี้พบการเจริญของรากพิเศษโดยรอบ 
tubercle ดวย เมื่อ tubercle เชื่อมตอกับรากของพืชใหอาศัย พบการเจริญของรากเบียนเจาะเขาสูทอ
ลําเลียงน้ําและอาหารของรากพืชใหอาศัย จากนั้นจึงมีการพัฒนาโครงสรางของดอกจาก tubercle 
เรียกระยะนี้วา developing shoot จนกระทัง่ชูดอกขึ้นสูเหนือดิน เมื่อไดรับการผสมแลว กลีบดอก 
และเกสรเพศผูจะรวงหลุดไป คงเหลือไวแตกลีบเลี้ยง เมือ่ผลแกจะแตกออกแบบ loculicidal  
capsule และกระจายเมลด็ลงสูดิน (ภาพที่ 68) 
 
 

                              
 
ภาพที่ 68  พัฒนาการของวานดอกสามสีในสภาพธรรมชาติ, (ก) ระยะ tubercle เกาะติดกับรากพืช

ใหอาศัย; (ข) การพัฒนาของยอดและ adventitious root; (ค) ระยะดอกเจริญพนดิน; (ง) 
ระยะดอกบาน; (จ) ระยะติดผล ผลแกจะแตกแบบ loculicidal capsule, ad = adventitious 
root; tu = tubercle; hr = host root 
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 4.2  วัฏจักรชีวติของดอกดินในประเทศไทย 
 

4.2.1  ดอกดินแดง 
 

วัฏจักรชีวติของดอกดินแดงเริ่มจากเมล็ดทีพ่ักตัวอยูในดนินานขามป เมื่อไดรับ
สัญญาณทางเคมี (chemical signal) จากรากพืชที่เปนผูใหอาศัย โดยมีน้ําฝนที่ตกลงมาเปนตัวทํา
ละลาย ก็จะเริม่งอกและแทงรากเบียนเขาไปในเนื้อเยื่อทอลําเลียงน้ําและอาหารของรากพืชที่เปน
ผูใหอาศัย จากนั้นจึงพัฒนาเปนปุมที่มีตุมเล็กๆ ยื่นออกมา และเริ่มเจรญิเปนโครงสรางของดอกชู
ขึ้นเหนือดิน ในระยะนี้จะพบการเจริญของรากพิเศษ เพือ่คํ้าจุนโครงสราง และเพิ่มขดีความสามารถ
ในการดดูซึมและลําเลียงน้ํา เมื่อดอกบานและติดผลแลว ผลแกจะแตกออกปลอยเมล็ดลงสูดินและ
เขาสูระยะพกัตัวและจะงอกในปถัดไป (ภาพที่ 69) 
 

4.2.2  เอื้องดิน 
 

วัฏจักรชีวติของเอื้องดินเริ่มจากเมล็ดที่พักตวัอยูในดนินานขามป เมื่อไดรับ
สัญญาณทางเคมีจากรากพืชที่เปนผูใหอาศยั โดยมนี้ําฝนที่ตกลงมาเปนตัวทําละลาย กจ็ะเริ่มงอก
และแทงรากเบียนเขาไปในเนื้อเยื่อทอลําเลียงน้ําและอาหารของรากพชืที่เปนผูใหอาศัย จากนั้นจึง
พัฒนาเปนปุมที่มีลักษณะผิวเรียบ จากนั้นจงึเจริญเปนโครงสรางของดอกชูขึ้นเหนือดิน โดยจะพบ
การเจริญของรากพิเศษเพื่อคํ้าจุนโครงสราง และเพิ่มขีดความสามารถในการดดูซึมและลําเลียงน้ํา 
เมื่อดอกบานและติดผลแลว ผลแกจะแตกออก ปลอยเมล็ดลงสูดินและเขาสูระยะพกัตัวและจะงอก
ในปถัดไป (ภาพที่ 70) 
 

4.2.3  วานดอกสามสี 
 

วัฏจักรชีวติของวานดอกสามสีเร่ิมจากเมล็ดที่พักตัวอยูในดินนานขามป เมื่อ
ไดรับสัญญาณทางเคมีจากรากพืชที่เปนผูใหอาศัย โดยมีน้ําฝนที่ตกลงมาเปนตัวทําละลาย ก็จะเริม่
งอกและแทงรากเบียนเขาไปในเนื้อเยื่อทอลําเลียงน้ําและอาหารของรากพืชที่เปนผูใหอาศัย จากนัน้
จึงพัฒนาเปนปุมที่มีตุมเล็กๆ ยื่นออกมา และเริ่มเจริญเปนโครงสรางของดอกชูขึ้นเหนือดิน ใน
ระยะนี้จะพบการเจริญของรากพิเศษ เพื่อคํ้าจุนโครงสราง และเพิ่มขีดความสามารถในการดดูซึม
และลําเลียงน้ํา เมื่อดอกบานและติดผลแลว ผลแกจะแตกออกปลอยเมล็ดลงสูดินและเขาสูระยะพกั
ตัวและจะงอกในปถัดไป (ภาพที่ 71) 
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ภาพที่ 69  วัฏจักรชีวิตของดอกดินแดง, hr.= host root 
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ภาพที ่70  วัฏจักรชีวิตของเอื้องดิน, hr.= host root 
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ภาพที ่71  วัฏจักรชีวิตของวานดอกสามสี, hr.= host root 
 
 
 

 

Ripening fruit 
Seed 

Seed germination 

Tubercle formation 

Developing shoot 

Flowering 

hr. 

hr. 

hr. 



 

82 

วิจารณ 
 
1. สัณฐานวิทยาและความหลากหลายของดอกดินในประเทศไทย 
 

พืชวงศดอกดนิในประเทศไทยพบ 2 สกุล 3 ชนิด ไดแก สกุล Aeginetia L. พบ 2 ชนดิ คือ 
A. indica L. หรือดอกดินแดง และ A. pedunculata Wall. หรือเอ้ืองดิน สกุล Christisonia Gardner 
พบ 1 ชนิด คือ C. siamensis Craib หรือวานดอกสามสี ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ สํานักงานหอ
พรรณไม (2552), Craib and Kerr (1962) และ Parnell (2001, 2008) นอกจากนี้ สํานักงานหอพรรณ
ไม (2552) ไดรายงานเพิ่มเตมิวาในจังหวัดนราธิวาสพบดอกดินในสกลุ Christisonia ที่มีดอกสีขาว 
ลักษณะใกลเคียงกับ C. scorthechinii Prain ที่พบทางคาบสมุทรมลายู หรือ C. wightii Elmer ที่พบ
ในฟลิปปนส แตกย็ังไมมีขอมูลตัวอยางพรรณไมแหงหรอืตัวอยางพรรณไมดองมายนืยันแตอยางใด 
อีกทั้งพื้นที่ปาในเขตจังหวดันราธิวาสเปนพื้นที่ในเขตสามจังหวดัชายแดนภาคใตที่ยังมีเหตุการณ
รุนแรงอยู ผูวจิยัจึงไมสามารถเดินทางไปสาํรวจในพื้นทีด่ังกลาวได ในสวนพื้นทีจ่ังหวัดเชยีงใหมที่
ผูวิจัยไดเดนิทางไปสํารวจ พบดอกดินในสกุล Christisonia ที่มีลักษณะทางสัณฐานคลายกับวาน
ดอกสามสีเกือบทุกประการ ยกเวนสีของกลีบดอกที่เปนสีขาวอมเหลืองและมีรอยแตมสีเหลือง
บริเวณกลีบปากลาง แตจากการศึกษาพรอมผูเชี่ยวชาญแลว พบวา ดอกดนิที่พบเปนเพยีง variation 
ของวานดอกสามสีเทานั้น 
 
2. นิเวศวิทยาและการกระจายพันธุของดอกดินในประเทศไทย 
 

พบดอกดนิเปนพืชพื้นลาง ดอกดินแดงพบในปาดิบแลง และปาเต็งรัง ที่มีความชื้นสงู พบ
ไดทั้งปาทึบและปาโปรงที่ไมคอยมีแสงมากนัก บางครั้งอาจพบไดตามขางทางบริเวณเขาหนิปูน 
เอื้องดินมักพบในบริเวณทุงหญาที่มีความชื้นสูงและไมมีแสงมากนัก สวนวานดอกสามสีพบเฉพาะ
ในปาไผที่มีความชื้นสูงและแสงสองไมถึง ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ Craib and Kerr (1962) 
และ Parnell (2001, 2008) ดอกดินทั้ง 3 ชนิด ออกดอกในชวงเดือนกรกฎาคม ถึงเดือนตุลาคม ซ่ึง
ตรงกับฤดูฝนในประเทศไทย สอดคลองกับการศึกษาของ Tiagi (1952),  Auttachoat (2003) และ 
Ray and Dasgupta (2010a) 

 
 การศึกษาชนดิของพืชที่ใหอาศัยของดอกดนิแดงพบรูปแบบของพืชใหอาศัยที่สวนใหญ
เปนไมตน และไมเล้ือย สวนไมลมลุกพบเพียง 1 ชนิดเทานั้น โดยพืชทีถู่กดอกดินแดงเบียนมาก
ที่สุดคือพืชวงศกลอย อาจเนือ่งมาจากพืชวงศกลอยมีรากที่เปน modified root ทําหนาที่สะสม
อาหาร (storage root) อยูใตดนิ อาจทาํใหดอกดินแดงสามารถดูดซึมธาตุอาหารจากพชืใหอาศัยได
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งายขึ้น ซ่ึงไมเคยมีรายงานไวมากอน เอื้องดิน พบรูปแบบของพืชใหอาศัยเปนไมลมลุกที่เปนพืช
วงศหญาทั้งหมด ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ Ray and Dasgupta (2009) สวนวานดอกสามสี พบ
รูปแบบของพืชใหอาศัยเปนไมลมลุกในกลุมไผ และมีเพียงชนดิเดยีวเทานั้น คือ ไผขาวหลาม ซ่ึงถือ
วามีความเฉพาะเจาะจงมาก และยังไมเคยมีรายงานมากอน อยางไรกต็าม การที่พืชวงศดอกดินมี
ความสามารถเบียนพืชชนดิอืน่ไดแตกตางกนัอาจเนื่องมาจากรากพืชใหอาศัยแตละชนดิกับพืชวงศ
ดอกดินแตละชนิดนั้นมีความเฉพาะเจาะจงซึ่งกันและกนั รากพืชใหอาศัยอาจปลดปลอยสาร
บางอยางที่ทําหนาที่เปนสัญญาณโมเลกุล (signal molecule) ออกมาทําใหเมล็ดพืชวงศดอกดินบาง
ชนิดที่พักตวัอยูไดรับสัญญาณกระตุนจึงเกดิการงอก (Bandaranayake et al., 2010) ซ่ึงมีรายงานวา
รากพืชที่เปนผูใหอาศัยปลดปลอยสาร strigolactone ทําหนาที่เปนสัญญาณโมเลกุลชักนําใหเมลด็
พืชวงศดอกดนิบางสกุลงอกได (Yoneyama et al., 2008) การศึกษาในครั้งนี้ยังมีพชืผูใหอาศัยบาง
ชนิดที่ไมสามารถระบุชนิดได เนื่องจากชวงเวลาที่เก็บตวัอยางนั้น พืชทีเ่ปนผูใหอาศยันั้นยังไมออก
ดอก จึงไมสามารถระบุชนิดได อยางไรกต็าม ในตางประเทศมีรายงานที่พบวาดอกดนิแดงและเอื้อง
ดินสามารถเบียนรากของออยไดซ่ึงทําใหเกิดปญหากบัผลผลิตของออยที่ต่ําลงในฟลิปปนส (Ray 
and Dasgupta, 2010b) และอินเดีย (Ray and Dasgupta, 2009, 2010a) สําหรับในประเทศไทยไมพบ
ปญหาดังกลาว เนื่องจากพืชวงศดอกดินในประเทศไทยพบไดเฉพาะในปาที่เฉพาะเจาะจงกับถ่ินที่
อยูมาก อีกทั้งไมเคยมีรายงานพบพืชวงศดอกดินในเขตเกษตรกรรมของประเทศไทยจึงทําใหไม
เปนปญหากับพืชผลทางการเกษตรของประเทศไทยแตอยางใด 
 

การกระจายพนัธุของพืชวงศดอกดินในประเทศไทย พบวาดอกดินแดงสามารถพบไดทั่ว
ทุกภาคของประเทศไทย แตในสวนของภาคใตนั้น พบดอกดินแดงกระจายพันธุลงไปใตสุดที่
บริเวณตอนบนของจังหวัดพังงาเทานั้น ในขณะที่ Craib and Kerr (1962) และ Panell (2001) 
รายงานวาพบดอกดินแดงกระจายพนัธุลงไปถึงจังหวดัภเูก็ต และ Panell (2008) พบดอกดินแดง
กระจายพันธุลงไปถึงจังหวดัตรังดวย เอื้องดินพบในภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันตก และทางฝง
ตะวนัตกของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ไมพบในภาคตะวนัออกและภาคใต ในขณะที่ Craib and 
Kerr (1962) พบการกระจายพันธุของเอื้องดินในภาคตะวนัออกในจังหวัดปราจีนบุรีและจังหวัด
สระแกว และ Panell (2001, 2008) พบเอื้องดินในภาคใตที่จังหวดันครศรีธรรมราช สวนวานดอก
สามสีพบเฉพาะภาคเหนือ ภาคตะวนัตก ในสวนภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ พบเฉพาะที่จังหวดัเลย 
ภาคกลาง พบเฉพาะที่จังหวดัเพชรบูรณ และภาคใต พบเฉพาะที่จังหวดัชุมพร ไมพบในภาค
ตะวนัออก ในขณะที่ Craib and Kerr (1962) และ Panell (2001, 2008) รายงานวาไมพบวานดอก
สามสีในภาคกลางและภาคใต สาเหตุที่ไมพบพืชวงศดอกดินทั้ง 3 ชนิด ในบรเิวณภาคใตตอนลาง 
อาจเนื่องมาจากถิ่นที่อยูของพืชวงศดอกดนินั้นเปนปาเตง็รัง ปาเบญจพรรณ ปาไผ และทุงหญา เปน



 

84 

ลักษณะของปาผลัดใบ (deciduous forest) (ธวัชชัย, 2550) ซ่ึงปาดังกลาวไมพบในภาคใตตอนลาง 
ทําใหขาดชนดิของพืชใหอาศัยที่เหมาะสม หรืออาจจะมปีจจัยอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของดวยซ่ึงตองมี
การศึกษาในรายละเอียดตอไป 
 
3. กายวิภาคของดอกดินในประเทศไทย 
 

ดอกดินทั้งสามชนิด มีลักษณะทางกายวิภาคที่ประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมาเปนสวน
ใหญ สวนของรากเบียนของดอกดินแดงพบการเจริญของรากพิเศษที่เกดิจากการแบงเซลลของ
เนื้อเยื่อช้ันผิว ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ Tiagi (1952) และ French and Sherman (1976) อีกทั้ง
ยังพบสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินอาศัยอยูภายใน tubercle ของดอกดินแดงและเอื้องดนิดวย 
สอดคลองกับการศึกษาของ Li and Guan (2008) ที่กลาววาในพืชวงศดอกดินบางชนดิอาจมีการ
เจริญของสิ่งมีชีวิตจําพวก microorganism บางชนิดภายในรากเบียน เชน ราอารบัสคูลาร ไมคอรไร
ซา เปนตน โดยดํารงชีพแบบพึ่งพาอาศัยกนั ในสวนของลาํตนและกานดอกมีลักษณะทางกายวิภาค
ที่คลายกันมาก  

 
เมื่อตัดดอกวานดอกสามสีตามขวาง พบหนอนซึ่งเปนตวัออนของแมลงไมทราบชนิดเปน

จํานวนมาก ทาํใหโครงสรางของอับเรณูหายไปเนื่องจากถูกหนอนกัดกนิ คงเหลือแตเพียงกานชูอับ
เรณูเทานัน้ จึงสันนิษฐานไดวา วานดอกสามสีนาจะมีความสัมพันธกับวฏัจักรชีวิตของแมลงชนิด
ใดชนิดหนึ่ง โดยอาจจะเปนแหลงวางไขของแมลงชนิดนี้ รวมไปถึงเปนแหลงอาหารและแหลง
หลบภัยใหกับตัวออนของแมลงชนิดนี้ก็เปนได ซ่ึงจะตองมีการศึกษานิเวศวิทยาในเชิงลึกตอไป 
รวมไปถึงตัวออนของแมลงชนิดนี้อาจเปนพาหะเรณู (pollinator) สําคัญในการชวยถายละอองเรณู
ของวานดอกสามสีดวย ในสวนของกลีบดอกของดอกดนิทั้งสามชนิดพบตอมที่ทําหนาที่ในการ
ผลิตสารเมือก (capitate gland) เพื่อชวยปองกันอันตรายตอโครงสรางของดอก ซ่ึงสอดคลองกับ
การศึกษาของ Tiagi (1952) ซ่ึงรายงานการพบตอมนี้ภายในกลีบดอกของดอกดินแดง ออวุลภายใน
รังไขของดอกดินทั้งสามชนดิมีเอ็มบริโอแบบ solanad type มีเอ็นโดสเปรมแบบ cellular type ซ่ึง
สอดคลองกับการศึกษาของ Tiagi (1952), Raju and Chamaiah (1971), Teryokhin (2006) และ 
Chen and Hsiao (2011)   

 
เมื่อศึกษาเรณดูวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด พบวา เรณูดอกดินทั้งสาม

ชนิดจัดอยูในกลุมเรณูขนาดเล็ก โดยพบเรณูทั้งหมดมีขนาดไมเกิน 25 μm โดยมีชองเปดแบบ 
tricolpate และมีลวดลายบนผนังเรณูแบบ scabrate และ finelyscabrate ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษา
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ของ Raju and Chamaiah (1971), Lu et al. (2007) และ Shavvon and Mehrvarz (2010) แตวิธีการ
ศึกษาเรณูดอกดินทั้งสามชนดิในครั้งนีน้ั้น ไมไดเตรยีมตวัอยางเรณูโดยวิธี acetolysis ทําใหเปน
อุปสรรคตอการวิเคราะหลวดลายบนผนังเรณู ในสวนของผลและเมล็ดนั้นสามารถศึกษาไดเพยีงผล
และเมล็ดของดอกดินแดงและวานดอกสามสีเทานั้น ในสวนของเอื้องดินนั้นไมสามารถศึกษาได 
เนื่องจากในการศึกษาภาคสนามนั้น การเกบ็ตัวอยางเอื้องดินใหครบทุกระยะการเจริญเติบโตใน
สภาพธรรมชาตินั้น เปนเรื่องที่ยากมาก เนื่องจากมีการตดิผลนอยมาก รวมไปถึงเอื้องดินเองเปนพืช
ที่ไวตอการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอม ทําใหการเจริญไมเปนไปตามธรรมชาติอยางที่ควรจะ
เปน รวมไปถงึเอื้องดินอยูในสถานะพืชหายาก (rare plant) ทําใหผูวิจยัไมสามารถเกบ็ตัวอยางเอื้อง
ดินในระยะทีต่ิดผลแลวได สวนดอกดินแดงและวานดอกสามสีนั้นมีผลแบบ capsule ที่มีเมล็ด
ขนาดเล็กภายในจํานวนมาก โดยเมล็ดของพืชวงศดอกดนินั้นเปนแบบรังผ้ึง (alveolate) สอดคลอง
กับการศึกษาของ Shavvon and Mehrvarz (2010) ในสวนของเมล็ดดอกดินแดงนั้นมี testa เปนแบบ 
reticulately-thickened secondary walls สอดคลองกับการศึกษาของ Tiagi (1952) และ Chen and 
Hsiao (2011) ในขณะที่ช้ัน testa ของวานดอกสามสีนั้นเปนสเคลอเรงคิมา (sclerenchyma) ชนิด 
brachysclereid ที่มีผนังหนามากและมองเห็น simple pit อยางชัดเจน ซ่ึงแตกตางจากเมล็ดของ
ดอกดินชนิดอืน่ และไมเคยมีรายงานที่ใดมากอน  

 
เมื่อศึกษาการงอกของเมล็ดดอกดินแดงบนอาหารสังเคราะหสูตร MS ที่ไมเติมสารควบคุม

การเจริญเติบโตในที่มืดในสภาพปลอดเชื้อเปนระยะเวลา 6 เดือน พบวา เมล็ดดอกดนิแดงสามารถ
งอกและเจริญได โดยในเดือนที่ 2 เริ่มมีการเจริญของเอ็มบริโอออกจาก testa ทางรูไมโครไพลโดย
มีลักษณะเปนแบบ mulberry shaped ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ French and Sherman (1976) 
จนกระทั่งในเดือนที่ 4 ช้ัน testa ก็จะหลุดออกไป และพฒันาเปนยอด (shoot) ในเดือนที่ 6 และหยดุ
การเจริญเติบโตในที่สุด อาจเนื่องมาจากถึงระยะทีจ่ําเปนตองมีรากพืชใหอาศัยเปนตัวยึดเกาะแลว 
แตอยางไรก็ตามการศึกษานีถื้อเปนการรายงานครั้งแรกที่สามารถเพาะเมล็ดพืชวงศดอกดินใน
สภาพปลอดเชือ้ไดดวยอาหารสังเคราะหสูตร MS โดยไมเติมสารควบคุมการเจริญเตบิโตใดๆ และ
ไมใชสารสกัดจากรากพืชทีใ่หอาศัยผสมลงในอาหารดวย ซ่ึงจากรายงานของ Kato et al. (1984) ได
ทดลองเพาะเมล็ดดอกดินแดงในสภาพปลอดเชื้อในอาหารสูตร basal medium ที่เติมฮอรโมนใน
กลุม cytokinin และ Yoneyama et al. (2010) ไดเติมสาร strigolactone ซ่ึงเปน signal molecule 
กระตุนใหเมลด็ดอกดนิงอก ในสวนของปากใบนัน้ จากการศึกษาครั้งนี้พบปากใบบนเซลลผิวของ
กลีบเลี้ยงเอื้องดินเพยีงชนิดเดียวเทานั้น ไมพบในชนดิอืน่ ซ่ึงถือเปนรายงานการพบปากใบครั้งแรก
ในพืชวงศดอกดินดวย 
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4. พัฒนาการและวัฏจักรชีวิตของดอกดนิ 
 
 พัฒนาการและวัฏจกัรชีวิตของพืชวงศดอกดินในประเทศไทย พบวา พชืวงศดอกดินทั้ง 3 
ชนิด มีพัฒนาการและวัฏจักรชีวิตที่คลายคลึงกันมาก โดยหลังจากเมล็ดงอกและแทงรากเบียนเขา
ไปในรากพืชใหอาศัยแลวจะมีการสรางปุม (tubercle) สอดคลองกับการศึกษาของ Luque et al. 
(2008) และ Xie et al. (2010) และมีรายงานวาเนื้อเยื่อโฟลเอ็ม (phloem) ภายในรากเบยีนของ
ดอกดินมีความเฉพาะเจาะจงกับโฟลเอ็มพชืใหอาศัย (Rajanna et al., 2005)  นอกจากนี้ยังพบการ
พัฒนาของรากพิเศษ (adventitious root) ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ  Rajanna et al. (2005) และ 
Yoneyama et al. (2010) ซ่ึงอาจพัฒนาขึ้นมาเพื่อทําหนาที่เปนรากค้ําจนุ (prop root) ซ่ึงการศึกษา
พัฒนาการและวัฏจกัรชีวิตในเชิงลึกนั้นจะตองมีการศึกษาลักษณะทางสัณฐาน สรีรวทิยา ชีววิทยา
โมเลกุล และกายวภิาคของสวนตางๆ ในทกุระยะของการเจริญประกอบกัน  
 
 ในการศึกษาภาคสนามนั้น การเก็บตัวอยางดอกดินทั้งสามชนิดใหครบทุกระยะการ
เจริญเติบโตในสภาพธรรมชาตินั้น เปนเรื่องที่ยากมาก โดยมีอุปสรรคทั้งเรื่องของการเดินทาง 
สภาพพื้นที่ทีทุ่รกันดารยากแกการเขาถึง สภาพภูมิอากาศที่แปรปรวนอยูตลอดเวลา รวมไปถึง
ดอกดินเองที่เปนพืชที่ไวตอการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอม ทําใหการเจริญไมเปนไปตาม
ธรรมชาติอยางที่ควรจะเปน รวมไปถึงดอกดินอยูในสถานะพืชหายาก (rare plant) และพืชถ่ินเดยีว 
(endemic species) จากเหตุผลดังกลาว ทําใหผูวิจยัไมสามารถเก็บตัวอยางเอื้องดินในระยะที่ติดผล
แลวได สงผลใหไมสามารถศึกษาลักษณะทางกายวิภาคของผลและเมล็ดเอื้องดินไดเชนกัน 
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สรุป 
 

ในประเทศไทย พบพืชในวงศดอกดิน 3 ชนิด คือ ดอกดนิแดง (A. indica L.) พบในปาดิบ
แลง ปาเต็งรัง และอาจพบไดบริเวณเขาหินปูน ที่ความสูง 0 – 1,800 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล โดยมี
ความสามารถเบียนพืชไดหลายวงศ แตพืชที่ถูกเบียนมากที่สุดคือพืชวงศกลอย เอื้องดนิ (A. 
pedunculata Wall.) พบบริเวณทุงหญาที่ระดับความสูง 50 – 1,000 เมตร เหนือระดบัน้ําทะเล และ
มักจะเบียนพืชวงศหญาเปนสวนใหญ และวานดอกสามสี (C. siamensis Craib) พบในปาไผเทานั้น 
ที่ความสูง 300 – 800 เมตร เหนือระดับน้ําทะเล และพืชที่ถูกเบียนมีเพยีงชนิดเดียวคือไผขาวหลาม 
พืชทั้ง 3 ชนิด ออกดอกในฤดูฝนระหวางเดือนกรกฎาคม ถึงเดือนตุลาคม ดอกดินแดงพบไดทุกภาค
ของประเทศ เอื้องดินพบเฉพาะภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันตก และฝงตะวันตกของภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ สวนวานดอกสามสี พบเฉพาะภาคเหนือ และภาคตะวันตก ในสวนภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือพบเฉพาะที่จังหวัดเลย ในขณะทีภ่าคใตพบเฉพาะที่จังหวดัชุมพรเทานั้น 
พัฒนาการและวัฏจกัรชีวิตของพืชทั้ง 3 ชนิดคลายกนั โดยเริ่มจากเมลด็งอกและแทงรากเบียนเขาไป
ในทอลําเลียงของรากพืชที่เปนผูใหอาศัยและพัฒนาเปนปุม (tubercle) จากนัน้จึงเจริญเปนดอกชขูึ้น
เหนือดนิ เมื่อผลแกจะแตกออกปลอยเมล็ดจํานวนมากลงสูดิน เมล็ดจะพักตวัอยูขามป 

 
การศึกษาลักษณะทางกายวภิาคของพืชทั้ง 3 ชนิดนั้น พบวา โครงสรางเกือบทั้งหมด

ประกอบไปดวยเซลลพาเรงคิมาเปนสวนใหญ tubercle ของดอกดินแดงและเอื้องดนิพบการเจริญ
ของสาหรายสีเขียวแกมน้าํเงนิอยูภายใน ในขณะทีว่านดอกสามสีนั้นไมพบ สวนของรากเบียนของ
ดอกดินแดงพบการเจริญของรากพิเศษที่เกดิจากการแบงเซลลของเนื้อเยื่อช้ันผิว ในสวนของลําตน
และกานดอกของดอกดินทัง้ 3 ชนิดมีลักษณะทางกายวภิาคที่คลายกัน ในสวนของกลีบดอกพบตอม
ที่ทําหนาที่ในการผลิตสารเมือก (capitate gland) เพื่อชวยปองกันอนัตรายตอโครงสรางของดอก  
ออวุลภายในรงัไขของดอกดนิทั้งสามชนิดมีเอ็มบริโอแบบ solanad type มีเอ็นโดสเปรมแบบ 
cellular type เมื่อศึกษาเรณดูวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด พบวา เรณดูอกดินทั้ง
สามชนิดจัดอยูในกลุมเรณูขนาดเล็ก โดยพบเรณูทั้งหมดมีขนาดไมเกิน 25 μm โดยมีชองเปดแบบ 
tricolpate และมีลวดลายบนผนังเรณูแบบ scabrate และ finelyscabrate ดอกดินแดงและวานดอก
สามสีมีผลแบบ capsule ที่มีเมล็ดขนาดเล็กภายในจํานวนมาก โดยเมล็ดของพืชวงศดอกดินนัน้เปน
แบบรังผ้ึง (alveolate) เมล็ดดอกดินแดงนัน้มี testa เปนแบบ reticulately-thickened secondary walls 
ในขณะที่ช้ัน testa ของวานดอกสามสีนั้นเปน scleseid ชนิด brachysclereid ที่มีผนังหนามาก  
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ในการศึกษาเกี่ยวกับพืชวงศดอกดินนั้น นอกจากจะศกึษาลักษณะทางสัณฐาน นิเวศวิทยา 
และกายวภิาคแลว ควรจะตองมีการศึกษากระบวนการทางสรีรวิทยาและชีววิทยาโมเลกุลเพิ่มเติม
เพื่อที่จะไขปญหาเกี่ยวกับสารสัญญาณโมเลกุลที่กระตุนใหเมล็ดดอกดนิงอกรวมไปถึง
กระบวนการงอก การลําเลียงน้ําและอาหาร รวมไปถึงศึกษาเกีย่วกับกระบวนการสังเคราะหดวย
แสงวา เพราะเหตุใดพืชกลุมนี้จึงสามารถดํารงชีพอยูไดเมื่อไมมีคลอโรพลาสต และควรจะศกึษา
เพิ่มเติมดวยวา เพราะเหตุใด ดอกดินในตางประเทศจึงเปนวัชพืชที่สําคญัและตองกําจดัทิ้งแต
ดอกดินในประเทศไทยกลับเปนพืชสมุนไพรที่มีสรรพคุณทางเภสัชและมีฤทธิ์ทางชีวภาพที่เปน
ประโยชนและไมใชวัชพืชแตอยางใด อยางไรก็ตาม งานวิจัยช้ินนี้เปนเพียงงานวิจยัพืน้ฐานที่
สามารถนําไปตอยอดทางดานสรีรวิทยาและชีววิทยาโมเลกุลตอไปได เพื่อที่จะนําความรูไปใช
ประโยชนไดอยางยั่งยืนตอไปในอนาคต 
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1. วิธีการเตรียม FAA 50% (formalin acetic acid alcohol) ปริมาตร 100 ml 
 

50% ethyl alcohol 90 ml 
glacial acetic acid  5 ml 
formaldehyde  5 ml 

 
2. วิธีการเตรียม TBA (tertiary butyl alcohol) ความเขมขนตางๆ 5 ระดับ 
 

ตารางผนวกที่ 1 TBA (tertiary butyl alcohol) ความเขมขนตางๆ 5 ระดบั 
 
Approximal total percentage of 
alcohol  

I 
50 

II 
70 

III 
85 

IV 
95 

V 
100 

distilled water 50 ml 30 ml 15 ml - - 

95% ethyl alcohol 40 ml 50 ml 50 ml 45 ml - 

tertiary butyl alcohol 10 ml 20 ml 35 ml 55 ml 75 ml 

100% ethyl alcohol - - - - 25 ml 

 
หมายเหตุ ในการเตรียม TBA V ตองผสมผงสี erythrosin ละลายลงไปประมาณปลายชอนตัก

สาร เพื่อใหมองเห็นตวัอยางเวลาฝงใน paraffin 
 
3. วิธีการเตรียม Haupt’ s adhesive 
 

gelatin   1 g 
phenol crystals   2 g 
glycerine  15 ml 
distilled water 100 ml 
 

ละลาย gelatin 1 g ในน้ํากลัน่ 100 ml ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เมื่อ gelatin ละลาย
หมดแลว เติม phenol crystals ลงไป 2 g และ glycerine 15 ml คนใหเขากันจนทัว่ กรอง
สารละลายเกบ็ไวในขวดทีไ่มโดนแสง 
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4. วิธีการเตรียมสียอม safranin T 
 

safranin T  2.25 g 
95% ethyl alcohol  22.5 ml 
distilled water  225 ml 
 

ละลายสี safranin T ใน ethyl alcohol 95% ปริมาตร 22.5 ml เติมน้ํากลัน่ 225 ml คนให
เขากัน 

 
5. วิธีการเตรียมสียอม fast green 

 
fast green   1 g 
absolute ethanol 100 ml 
methyl cellusove   50 ml 
clove oil  50 ml 
 

5.1 ละลายผงสี fast green 1 g ลงใน absolute ethanol 50 ml 
5.2 ผสม absolute ethanol 50 ml + clove oil 50 ml + methyl cellusove 50 ml 
5.3 ผสมสารละลายในขอ 5.1 และขอ 5.2 เขาดวยกัน 

 
6. วิธีการเตรียมสารละลาย OsO4 1% ใน phosphate buffer ปริมาตร 50 ml  

 
OsO4 0.5 g 
NaH2PO4. 2H2O 0.39 g 
Na2HPO4. 12H2O 0.9 g 
Distilled water 50 ml 
 

6.1 ละลาย NaH2PO4. 2H2O 0.39 g ในน้ํากลั่น 
6.2 ละลาย Na2HPO4. 12H2O 0.9 g ในน้ํากล่ัน 
6.3 นําสารละลายในขอ 6.1 และ 6.2 มารวมกันแลวปรับ pH = 7.0 
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6.4 ใชปากกาหัวเพชรกรีดหลอดแลวที่บรรจุ OsO4 0.5 g ในตูดดูควัน แลวใสทั้ง
หลอดแกวที่กรีดแลวลงในสารละลายขอ 6.3 แลวเก็บไวในขวดที่ไมโดนแสงในตูเยน็ 

 
7. อาหารเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อสูตร  MS (Murashige และ Skoog) 
 

7.1 วิธีการเตรียมสารละลายเขมขน (Stock solution) 

  

7.1.1 Stock solution I ความเขมขน 20 เทา   ปริมาตร 1000 ml 
 

NH4NO3      33 g 
KNO3       38 g 
MgSO4.7H2O      7.4 g 
KH2PO4       3.4 g 
CaCl2.2H2O      8.8 g 

 
ช่ังสารเคมีทีละชนิด แยกแตละสารไว แลวละลายสารเคมทีุกชนดิดวยน้าํกล่ัน เท

สารละลายที่ไดรวมกนั ทาํการปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นจนครบ 1000 มลิลิลิตร เกบ็สารละลายเขมขน
ในขวดสีชา ตดิฉลาก เกบ็ไวในตูเย็น 
 

7.1.2 Stock solution II ความเขมขน 200 เทา   ปริมาตร 500 ml 
 

H3BO3       0.62 g 
KI       0.083 g 
Na2MoO4.2H2O      0.025 g 
CoCl2.6H2O      0.0025 g 
MnSO4.H2O      1.69 g 
ZnSO4.7H2O      0.86 g 
CuSO4.5H2O      0.0025 g 
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ช่ังสารเคมีทีละชนิด แยกแตละสารไว แลวละลายสารเคมทีุกชนดิดวยน้าํกล่ัน เท
สารละลายที่ไดรวมกนั ทาํการปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นจนครบ 500 มิลลิลิตร เกบ็สารละลายเขมขน
ในขวดสีชา ตดิฉลาก เกบ็ไวในตูเย็น 
 

7.1.3 Stock solution III  ความเขมขน 200 เทา  ปริมาตร 500 ml 
Na2.EDTA      3.73 g 
FeSO4.7H2O      2.78 g 

 
ช่ังสารเคมีทีละชนิด แยกแตละสารไว แลวละลายสารเคมทีุกชนดิดวยน้าํกล่ัน เท

สารละลายที่ไดรวมกนั ทาํการปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นจนครบ 500 มิลลิลิตร เกบ็สารละลายเขมขน
ในขวดสีชา ตดิฉลาก เกบ็ไวในตูเย็น 
 

7.1.4 Stock solution IV  ความเขมขน 200 เทา  ปริมาตร 200 ml 
Myo-inositol      4.0 g 
Nicotinic acid      0.02 g 
Pyridoxine.HCI      0.02 g 
Thaimin.HCI      0.004 g 
Glycine       0.08 g 

 
ช่ังสารเคมีทีละชนิด แยกแตละสารไว แลวละลายสารเคมทีุกชนดิดวยน้าํกล่ัน เท

สารละลายที่ไดรวมกนั ทาํการปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นจนครบ 200 มิลลิลิตร เกบ็สารละลายเขมขน
ในขวดสีชา ตดิฉลาก เกบ็ไวในตูเย็น 
 
 7.2  การเตรียมอาหาร MS ปริมาตร 1 ลิตร 
 

Stock solution I      50 ml/l 
Stock solution II        5 ml/l 
Stock solution III        5 ml/l 
Stock solution IV        5 ml/l 
Sucrose       30 g/l 
Agar            8 g/l 
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ปรับ pH 5.67-5.70 
 

7.2.1  ดูดสารละลายจาก Stock solution I, II, III และ IV มารวมกันตามปริมาตรที่
กําหนด 

7.2.2  เติมน้ําตาลซูโครส 30 กรัม 
7.2.3  ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นจนครบ 1 ลิตร 
7.2.4  ปรับความเปนกรด – ดาง ใหมีคาระหวาง 5.67-5.70 
7.2.5  เติมวุนและหลอมอาหารดวยเตาแกส/ตูอบไมโครเวฟ 
7.2.6  นําไปนึง่ฆาเชื้อ ที่อุณหภูม ิ 121๐C  ความดัน 15  ปอนด/ตารางนิ้ว นาน  15 นาที 
7.2.7  เก็บอาหารไวในตูเยน็/ตูที่สะอาดปราศจากฝุนใชอาหารใหหมดภายใน 1 เดือน 

หลังเตรียม 
 

 
 



 

ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ช่ือ –นามสกุล นายศวิเชษฐ ชัยโรจน 
วัน เดือน ป ที่เกิด 13 กุมภาพนัธ พ.ศ. 2529 
สถานที่เกิด อําเภอเมืองนนทบุรี จังหวัดนนทบุรี 
ประวัติการศึกษา วิทยาศาสตรบณัฑิต (ชีววิทยาประยุกต)                    

เกียรตินยิมอันดับ 1 มหาวิทยาลัยราชภัฏจันทรเกษม 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจบุัน – 
สถานที่ทํางานปจจุบัน – 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ 1. รางวัลความประพฤติดี ปการศึกษา 2545 โดยพุทธ

สมาคมแหงประเทศไทย 
2. รางวัลคนดีศรีเศรษฐบุตร ปการศึกษา 2541-2546 โรง
เรียนเศรษฐบตุรบําเพ็ญ 

3. รางวัลนักศึกษาดีศรีจันทรเกษม ปการศึกษา 2549
มหาวิทยาลัยราชภัฏจันทรเกษม 

4. รางวัลธนาคารความดี ปการศึกษา 2549 โดยมูลนิธิเพื่อ
สังคมไทย 

5. รางวัลศิษยปจจุบันดีเดน ปการศึกษา 2550 สาขาวิชา
ชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏ    
จันทรเกษม 

6. รางวัลชมเชยการประกวดการนําเสนอผลงานวิจยัภาค
โปสเตอร ในการประชุมวิชาการพฤกษศาสตรแหง
ประเทศไทย คร้ังที่ 5 

ทุนการศึกษาที่ไดรับ 1. ทุนพระอุบาลี คุณูปมาจารย (ปญญา อินทปฺโญ) เจา
อาวาสวัดไรขิง พระอารามหลวง จังหวัดนครปฐม ป
การศึกษา 2547-2550 (ทุนการศึกษาระดับปริญญาตรี
ตลอดหลักสูตร) 

2. ทุนวิจยัระดับบัณฑิตศึกษาเพื่อการตีพิมพผลงานใน
วารสารวิชาการระดับชาติหรือนานาชาต ิประจําป
งบประมาณ 2553 โดยบัณฑติวิทยาลัย 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 


