
 

73 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 
 

กราฟ DSC ของแผนฟลมซึ่งทําใหรอนขึน้ดวยคาβ  คงตัว 4 คา  
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ภาพผนวกที่ ก1  กราฟ DSC ของการดูดกลนืความรอนของแผนฟลมตวัอยาง (ก) ผสม
CaCO3 20% และ (ข) ผสม CaCO3 30% โดยน้ําหนัก 
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ภาพผนวกที่ ก2  กราฟ DSC ของการดูดกลนืความรอนของแผนฟลมตวัอยาง (ก) ผสม 

CaCO3 35% และ (ข) ผสม CaCO3 50% โดยน้ําหนัก 
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 ภาพผนวกที่ ก3  กราฟ DSC ของการดูดกลนืความรอนของแผนฟลมตวัอยาง (ก) ผสม 
CaCO3 60% และ (ข) ผสม CaCO3 70% โดยน้ําหนัก 
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ภาคผนวก ข 
 

กราฟ DSC ของแผนฟลมซึ่งทําใหเย็นลงดวยคา φ  คงตัว 4 คา 
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ภาพผนวกที่ ข1  กราฟ DSC ของการคายความรอนของแผนฟลมตัวอยาง (ก) ผสม CaCO3 

20% และ (ข) ผสม CaCO3 30% โดยน้ําหนกั 
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 ภาพผนวกที่ ข2  กราฟ DSC ของการคายความรอนของแผนฟลมตัวอยาง (ก) ผสม CaCO3 

35% และ (ข) ผสม CaCO3 50% โดยน้ําหนกั 
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 ภาพผนวกที่ ข3  กราฟ DSC ของการคายความรอนของแผนฟลมตัวอยาง (ก) ผสม CaCO3 

60% และ (ข) ผสม CaCO3 70% โดยน้ําหนกั 
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ภาคผนวก ค 
 

ตัวอยางโปรแกรม Mathematica ที่ใชในการทํานวณหา 
การตกผลึกสัมพัทธ )(Tχ แบบไมไอโซเทอรมัล 
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ตัวอยางโปรแกรมของแผนฟลมพลาสติกตัวอยางทีใ่ชคาํนวณหาการตกผลึกสัมพัทธ 
)(Tχ แบบไมไอโซเทอรมัล  

 
Clear["Global`*"] 
Off[General::spell ]; 
Off[General::spell1 ]; 
eifile = OpenRead["SUMMARY.txt", DOSTextFormat->True] 
Find[eigfile,"4) DSC Temperature Scan"] 
mylist = ReadList[eigfile,{Number,Number,Number,Number,Number,Number}]; 
{ro,co} = Dimensions[mylist] 
ra=Table[0,{i,ro},{j,2}]; 
For[ik=1,ik≤ro,ik++, 
     b = Extrat[mylist,{{ik,5},{ik,2}}];ra[[ik]]=b]; 
data = Table[ra]; 
TableForm[data]; 
g1 = 
ListPlot[data,Prolog→AbsolutePointSize[1],PlotStyle→AbsoluteThickness[3],PlotRan
ge → All] 
ra=Table[0,{i,ro},{j,1}]; 
For[ik=1,ik≤ro,ik++, 
     b = Extrat[data,{ik,1}];ra[[ik]]=b]; 
data2 = Table[ra]; 
For[ik=1,ik≤ro,ik++, 
   dataT[ik] = data2[[ik]] + 273;] 
dataTK = Table[dataT[i],{i,1,ro}]; 
ra=Table[0,{i,ro},{j,1}]; 
For[ik=1,ik≤ro,ik++, 
     b = Extrat[mylist,{ik,2}];ra[[ik]]=b]; 
dataH = Table[ra]; 
Table[dataH]; 
Max = Max[dataH] 
data4 = Transpose[{dataTK,dataH - Maxi}]; 
g2 = 
ListPlot[data4,Prolog→AbsolutePointSize[1],PlotStyle→AbsoluteThickness[3],PlotRa
nge → All] 
ListPlot[data4,PlotRange → All,PlotJoined → True] 
F= Interpolate[data4] 
A =N[ Intgrate[F[x],{x,Tb,Te}]] 
For[ik=0,ik≤n,ik++, 
   Tn = T - ((ik - 1) * step);AT = N[ Intgrate[F[x],{x,Tb,Tn}]];α[ik] = AT / A;] 
TT = Table[T - ((ik - 1) * step),{ik,1,n}];  
st1 = Table[α[i],{i,1,n}]; 
TableFom[{TT,st1},TableHeadings→{{"Temperature","α"},{""}}] 
datanew = Tanspose[{TT,st1}]; 
SetDirect[mDir] 
Expot["Data.dat",datanew] 
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ภาคผนวก ง 

 
กราฟการตกผลึกสัมพัทธ )(Tχ ซ่ึงหาจากกราฟ DSC ของ 

การคายความรอน ที่คาφ  คงตัว 4 คา  
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ภาพผนวกที่ ง1  กราฟความสัมพันธของการตกผลึกสัมพัทธของแผนฟลมตัวอยาง 

(ก) ผสม CaCO3 20%  และ (ข) ผสม CaCO3 30% โดยน้าํหนัก 
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ภาพผนวกที่ ง2  กราฟความสัมพันธของการตกผลึกสัมพัทธของแผนฟลมตัวอยาง 
(ก) ผสม CaCO3 35%  และ (ข) ผสม CaCO3 50% โดยน้าํหนัก 
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ภาพผนวกที่ ง3  กราฟความสัมพันธของการตกผลึกสัมพัทธของแผนฟลมตัวอยาง  

(ก) ผสม CaCO3 60%  และ (ข) ผสม CaCO3 70% โดยน้าํหนัก 
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ภาคผนวก จ 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง ln[-ln(1-χ(t))] กับ lnβ ของแผนฟลมตัวอยาง เพื่อหาคา 
พารามิเตอรจลน ซ่ึงทําใหเยน็ลงดวยคาφ  คงตัว 4 คา 
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ภาพผนวกที่ จ1  กราฟความสัมพันธระหวาง ln[-ln(1-χ(t))] กับ φln  ของแผนฟลมตัวอยาง  

(ก) ผสม CaCO3 5% และ (ข) ผสม CaCO3 20% โดยน้ําหนัก (ที่อุณหภมูิ 
ของการตกผลึก 110, 112, 114   และ 116 °C) 
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ภาพผนวกที่ จ2  กราฟความสัมพันธระหวาง ln[-ln(1-χ(t))] กับ φln  ของแผนฟลมตัวอยาง  

(ก) ผสม CaCO3 30% และ (ข) ผสม CaCO3 35% โดยน้าํหนัก (ที่อุณหภูม ิ
ของการตกผลึก 110, 112, 114   และ 116 °C) 
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ภาพผนวกที่ จ3  กราฟความสัมพันธระหวาง ln[-ln(1-χ(t))] กับ φln  ของแผนฟลมตัวอยาง  
(ก) ผสม CaCO3 60% และ (ข) ผสม CaCO3 70% โดยน้าํหนัก (ที่อุณหภูม ิ
ของการตกผลึก 110, 112, 114   และ 116 °C) 
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