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สิ่งแวดลอมสะแกราช จังหวัดนครราชสีมา ดําเนินการในพ้ืนที่ 8 บริเวณ ต้ังแตบริเวณตอนบนของท่ีลาดเชิงเขา
ตอนลางถึงตอนบนของที่ลาดเชิงเขาตอนกลาง ประกอบดวย ปาเบญจพรรณทุติยภูมิ 1 บริเวณ ปาเต็งรัง 2 บริเวณ
จุด พ้ืนที่ Ecotone 1 บริเวณ ปาดิบแลงฟนฟู 3 บริเวณ และปาดิบแลงที่ไมถูกรบกวน 1 บริเวณ ทําการศึกษาโดยมี
วัตถุประสงคเพ่ือหาความสัมพันธระหวางสมบัติดินกับการกักเก็บคารบอน โดยพิจารณาจากผลการวิเคราะห
สัณฐานวิทยาสนามของดิน สมบัติทางฟสิกส และเคมีของดินตัวแทนในหองปฏิบัติการตามวิธีมาตรฐาน  

 
ผลการศึกษา พบวา ดินภายใตสภาพปาตางชนิดเปนดินต้ืนถึงลึกมากที่เกิดจากวัตถุตนกําเนิดดินที่เปน

ตะกอนดาดเชิงเขาของหินทราย ดินมีพัฒนาการสูง เปนดินเน้ือหยาบปานกลางถึงเน้ือละเอียด มีโครงสรางแบบ
กอนเหลี่ยมมุมมน ดินมีความหนาแนนรวมเพ่ิมสูงขึ้นตามความลึก เปนกรดจัดมากถึงกรดเล็กนอย (pH 4.5-6.3) 
ปริมาณอินทรียวัตถุในดินอยูในระดับตํ่ามากถึงสูงปานกลาง (3.44-31.30 กรัมตอกิโลกรัม) ปริมาณไนโตรเจน
รวมอยูในระดับตํ่ามากถึงตํ่า (0.21-1.75 กรัมตอกิโลกรัม) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนอยูในระดับตํ่ามาก 
(0.006-0.17 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนอยูในระดับตํ่ามากถึงสูงมาก (10.3-174.6 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) คาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน และสภาพกรดที่สกัดไดอยูในระดับตํ่าถึงสูงมาก (4.8-
38.5 และ 1-23 เซนติโมลตอกิโลกรัมตามลําดับ) คารอยละความอิ่มตัวเบสอยูในพิสัยกวางต้ังแตตํ่าถึงสูง (3-81 
เปอรเซ็นต) ดินเกือบทั้งหมดจําแนกอยูในอันดับอัลทิซอลส ยกเวนดินภายใตปาดิบแลงฟนฟู 1 บริเวณ (Skr-7) ที่
จําแนกอยูในอันดับอัลฟซอลส  

 
ปาดิบแลงที่ไมถูกรบกวน (Skr-8) มีการสะสมคารบอนอินทรียจากช้ันผิวดินจนถึงความลึก 50 

เซนติเมตรสูงสุด เทากับ 103.73 ตันตอเฮกตาร ปาดิบแลงฟนฟู (Skrs-5, 6 and 7) มีคาอยูระหวาง 68.03-90.84 ตัน
ตอเฮกตาร พ้ืนที่ Ecotone (Skr-4) มีปริมาณ 68.36 ตันตอเฮกตาร ปาเต็งรัง (Skr-2 and 3) มีคาอยูระหวาง 57.89-
66.71 ตันตอเฮกตาร และปาเบญจพรรณทุติยภูมิ (Skr-1) มีปริมาณตํ่าสุดเทากับ 49.26 ตันตอเฮกตาร โดยคารบอน
อินทรียที่ผิวดิน (0-5 เซนติเมตร) ภายใตสภาพปาเบญจพรรณทุติยภูมิจะมีความแปรปรวนสูงที่สุด ปจจัยที่มี
อิทธิพลตอการสะสมคารบอนในดินปาเหลาน้ี ไดแก ชนิดปา ความลึกของดิน การพบเศษหินวัตถุตนกําเนิด และ
ความลาดชันที่ผิวหนา สวนคา C:N ratio ในดินปาเหลาน้ีมีคาอยูในพิสัย 9.2-12.7 และในทุกบริเวณมีคาลดลงตาม
ความลึก  
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 A study on the relationship between soil properties and carbon storage under different types of forest 
in Sakaerat Environmental Research Station, Nakhon Ratchasima province was carried out on eight 
representative soils located from upper lower foodslope to upper middle foodslope.  The selected soils 
comprised an area of secondary mixed deciduous forest, two sites of dry dipterocarp forest, an ecotone zone, 
three secondary dry evergreen forests and an undisturbed dry evergreen forest.  The objective of the study was 
to establish the relationship between soil properties and carbon storage capacity of these forest soils by 
evaluating the data of field soil morphological, physical and chemical properties, which were conducted based 
on standard methods. 

 
Results revealed that these soils under different forest conditions are shallow to very deep, all derived 

from colluvium of sandstone.  They are highly developed, having moderately coarse to fine texture and 
subangular blocky structure.  Bulk density of the soils increases with increasing depth within soil profiles.  
They are very strongly acid to slightly acid (pH 4.5-6.3).  Organic matter content ranges between very low to 
moderately high (3.44-31.30 g kg-1), while total nitrogen content being very low to low (0.21-1.75 g kg-1).  
Phosphorus availability is very low (1.45-11.31 mg kg-1) whereas available potassium content varies between 
very low to very high (12.09-174.51 mg kg-1).  Cation exchange capacity and extractable acidity are low to very 
high with the values ranging between 4.8-38.5 and 1-23 cmolc kg-1, respectively.  A wide range of base 
saturation percentage (3-81%) is found.  Most soils are classified as Ultisols, except for secondary dry 
evergreen forest area (Skr-7) where the soil is an Altisol. 

 
Undisturbed dry evergreen forest (Skr-8) tends to store, to the depth of 50 cm from the mineral soil 

surface, the highest amount of organic carbon (103.73 tonne ha-1) with the contents between 68.03-90.84 and 
68.36 tonne ha-1 being found in secondary dry evergreen forests (Skrs-5, 6 and 7) and ecotone (Skr-4), 
respectively.  Soils under dry dipterocrap forests (Skr-2 and 3) contain 57.89-66.71 tonne ha-1 organic carbon 
whereas the lowest content of 49.26 tonne ha-1 is found in the soil under secondary mixed deciduous forest 
(Skr-1).  Variability of soil organic carbon at the top 0-5 cm depth is high under secondary mixed deciduous 
forest.  Factors influencing the ability of soil to store carbon are type of forest, soil depth, a presence of parent 
rocks and surface slope.  C:N ratio values in these forest soils were in the range of 9.2-12.7 and the values in all 
soils decrease with depth within soil profile.  
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5 คาความแปรปรวนของคารบอนอินทรียในดินภายใตปาเต็งรัง (Skr-3) 125 

6 คาความแปรปรวนของคารบอนอินทรียในดินภายใตพื้นที่รอยตอ (Skr-4) 126 

7 คาความแปรปรวนของคารบอนอินทรียในดินภายใตปาดิบแลงฟนฟู (Skr-5) 127 

8 คาความแปรปรวนของคารบอนอินทรียในดินภายใตปาดิบแลงฟนฟ ู(Skr-6) 128 

9 คาความแปรปรวนของคารบอนอินทรียในดินภายใตปาดิบแลงฟนฟ ู(Skr-7) 129 

10 คาความแปรปรวนของคารบอนอินทรียในดินภายใตปาดบิแลงไมถูก
รบกวน (Skr-8) 130 

11 การแบงกลุมของเน้ือดิน 131 

12 ขอจํากัดตาง ๆ ท่ีใชในการประเมินระดับสมบัติทางฟสิกสของดิน 132 

13 ขอจํากัดตาง ๆ ท่ีใชในการประเมินระดับสมบัติทางเคมีของดิน 133 
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สารบัญภาพ 
 

     ภาพท่ี หนา 

  
1 ขอบเขตพ้ืนท่ีท่ีศึกษา บริเวณสถานีวิจยัส่ิงแวดลอมสะแกราช จังหวัด

นครราชสีมา 18 

2 ขอบเขตพ้ืนท่ีลักษณะการใชท่ีดิน บริเวณสถานีวิจัยส่ิงแวดลอมสะแกราช 
จังหวดันครราชสีมา (ป พ.ศ. 2543) 22 

3 บริเวณท่ีทําการเก็บตัวอยางดินบริเวณสถานีวิจยัส่ิงแวดลอมสะแกราช 
จังหวดันครราชสีมา 29 

4 ลักษณะภูมิประเทศ และหนาตัดดินของพื้นท่ีปาเบญจพรรณทุติยภูมิ (Skr-1)  30 

5 ลักษณะภูมิประเทศ และหนาตัดดินของพืน้ท่ีปาเต็งรังบริเวณตอนบนของ
ท่ีลาดเชิงเขาตอนลาง (Skr-2)  32 

6 ลักษณะภูมิประเทศ และหนาตัดดินของพืน้ท่ีปาเต็งรังบริเวณตอนบนของ
ท่ีลาดเชิงเขาตอนกลาง (Skr-3)  34 

7 ลักษณะภูมิประเทศ และหนาตัดดินของพืน้ท่ีรอยตอระหวางปาดิบแลงกับ
ปาเต็งรัง (Skr-4)  35 

8 ลักษณะภูมิประเทศ และหนาตัดดินของปาดิบแลงฟนฟู บริเวณสวนโคง
นูนของท่ีลาดเชิงเขา (Skr-5)  37 

9 ลักษณะภูมิประเทศ และหนาตัดดินของปาดิบแลงฟนฟูสวนท่ีไดรับ
อิทธิพลจากการกรอนท่ีบริเวณผิวหนาของท่ีลาดเชิงเขา (Skr-6)  

 
39 

10 ลักษณะภูมิประเทศ และหนาตัดดินของปาดิบแลงฟนฟูตอนลางของท่ีลาด
เชิงเขา (Skr-7)  

 
41 

11 ลักษณะภูมิประเทศ และหนาตัดดินของปาดิบแลงไมถูกรบกวนตอนบน
ของท่ีลาดเชิงเขาตอนกลาง (Skr-8)  

 
44 

12 การกระจายขนาดอนภุาคดนิตามความลึกของดินท่ีทําการศึกษา 45 

13 การจําแนกประเภทเนื้อดินตามสัดสวนโดยมวลของอนุภาคขนาดทราย 
ทรายแปง และดินเหนียว 

 
46 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
 

     ภาพท่ี หนา
   

14 ความสัมพันธระหวางความหนาแนนรวม (ก) และคาสภาพนําน้ําของดินท่ี
อ่ิมตัวดวยน้ํา (ข) กับความลึกของดินท่ีทําการศึกษา 

 
47 

15 พีเอชของดินท่ีวัดในนํ้า (ก) และในสารละลายโพแทสเซียมคลอไรดความ
เขมขน 1 โมลาร (ข) กับความลึกของหนาตัดดินท่ีทําการศึกษา  

 
48 

16 ปริมาณอินทรียวัตถุ (ก) ปริมาณไนโตรเจนรวม (ข) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ี
เปนประโยชน (ค) และปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (ง) กับความ
ลึกของหนาตัดดินท่ีทําการศึกษา 
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17 ปริมาณแคลเซียม (ก) โพแทสเซียม (ข) โซเดียม (ค) และแมกนีเซียมท่ี 

สกัดได (ง) กับความลึกของหนาตัดดิน 
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18 ปริมาณเบสรวมท่ีสกัดได (ก) สภาพกรดท่ีสกัดได (ข) ความจุแลกเปล่ียน

แคตไอออน (ค) และรอยละความอ่ิมตัวเบส (ง) กับความลึกของหนาตัดดิน 
 

56 
19 ปริมาณคารบอนอินทรียกับความลึกของหนาตัดดิน 66 
20 คาเฉล่ียของปริมาณการกักเก็บคารบอนอินทรียท่ีระดับความลึก 0-5 

เซนติเมตร ภายใตปาตางชนิด 
 

67 
21 การกระจายของคารบอนอินทรียท่ีระดับความลึกตาง ๆ ภายใตปา 

เบญจพรรณทุติยภูมิ (Skr1) 
 

68 
22 การกระจายของคารบอนอินทรียท่ีระดับความลึกตาง ๆ ภายใตปาเต็งรัง 

(Skr-2, 3) 
 

69 
23 การกระจายของคารบอนอินทรียท่ีระดับความลึกตาง ๆ ภายพ้ืนท่ีรอยตอ 

(Skr4) 
 

70 
24 การกระจายของคารบอนอินทรียท่ีระดับความลึกตาง ๆ ภายใตปาดิบแลง

ฟนฟู (Skr-5, 6, 7) 
 

71 
25 การกระจายของคารบอนอินทรียท่ีระดับความลึกตาง ๆ ภายใตปาดิบแลง

ไมถูกรบกวน (Skr8) 
 

72 
 
 

(4) 



 

 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

     ภาพท่ี หนา 
  

26 ความแปรปรวนของคารบอนอินทรียภายใตปาตางชนิดท่ีระดับความลึกท่ี 
0-5 เซนติเมตร 

 
73 

27 ความแปรปรวนของคารบอนอินทรียภายใตปาตางชนิดท่ีระดับความลึกท่ี 
0-~30 เซนติเมตร 

 
75 

28 ความแปรปรวนของคารบอนอินทรียภายใตปาตางชนิดท่ีระดับความลึกท่ี 
30-~60 เซนติเมตร 

 
76 

29 ความแปรปรวนของคารบอนอินทรียภายใตปาตางชนิดท่ีระดับความลึกท่ี 
60-~100 เซนติเมตร 

 
77 
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สมบัติดินและการกักเก็บคารบอนภายใตสภาพปาตางชนิด 
ในพ้ืนที่สถานีวิจัยส่ิงแวดลอมสะแกราช 

 
Soil Properties and Carbon Storage under Different Types of Forest  

in Sakaerat Environmental Research Station 
 

คํานํา 
 
การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกเปนปญหาใหญในปจจุบัน โดยเฉพาะอยางยิ่ง การ

เกิดปฏิกิริยาเรือนกระจก เนื่องมาจากการเพ่ิมความเขมขนของคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศ
โลก ซ่ึงจะมีผลกระทบตอสภาวะแวดลอมของโลกและสภาพทางชีวะ-ธรณีเคมีของดิน เหตุการณ
ดังกลาวอาจนําไปสูความรุนแรงในดานอุทกภัยและสภาวะความแหงแลง (Eswaran and Reich, 
1988; Schneider, 1999) การเพ่ิมข้ึนของ CO2 ในบรรยากาศ และการเพิ่มของอุณหภูมิมีผลตอการ
เพิ่มการเจริญเติบโตและความตองการใชน้ําของพืช เชน การเพิ่มการหายใจในชวงกลางคืน 
กิจกรรมของจุลินทรียท่ีเพิ่มข้ึน ทําใหเพิ่ม CO2 ในดินและในน้ํา และมีการปลดปลอยธาตุอาหาร 
(Brinkman and Sombroek, 1996) 

 
การกักเก็บคารบอน (carbon storage) เปนกระบวนการลดอุณหภูมิโลกดวยวิธีการดูดจับ

คารบอนไดออกไซดกอนท่ีจะถูกปลดปลอยสูบรรยากาศหรือจากบรรยากาศไปเก็บไวในท่ีปลอดภัย 
(Jacobs et al., 2001) คณะกรรมการการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศระหวางรัฐบาล (IPCC, 2000) 
ไดสรุปวา แนวโนมการกักเก็บคารบอนอาจเพิ่มข้ึนไดท้ังในระบบปาไมและการเกษตรกรรม 
การศึกษาการกักเก็บคารบอนในดินเปนแนวทางหนึ่งท่ีชวยประเมินปญหาการสูญเสียคารบอนซ่ึง
เปนผลมาจากการตัดไมทําลายปา และการเปล่ียนรูปแบบการเกษตรกรรม และปจจัยอ่ืน เชน การ
เปล่ียนแปลงของรังสีแสง อุณหภูมิ และปริมาณความเปนประโยชนของนํ้า (Kheir et al., 2010) 
OEPP (2000) รายงานวา พื้นท่ีสวนปาและปาธรรมชาติท่ีกําลังเติบโตของประเทศไทย สามารถดูด
ซับกาซคารบอนไดออกไซดไดถึง 39.1 ลานตันตอป การท่ีพืชพรรณสามารถเก็บกักอินทรีย
คารบอนในดินและสะสมไวในดินไดแตกตางกันเนื่องมาจากการท่ีมีมวลชีวภาพและระบบรากพืช
ท่ีแตกตางกันในช้ันใตดิน (Wright et al., 2007) โดยที่ปาไมเปนแหลงสะสมคารบอนขนาดใหญ
ของโลก เนื่องจาก ไมยืนตนจะชวยทําใหการเก็บสะสมเพิ่มข้ึนท้ังในสวนเหนือดินและท่ีอยูใตดิน 
(Palm et al., 2000; Haile et al., 2008; Nair et al., 2009) ขณะท่ีแนวโนมการสะสมคารบอนใน



 

 

2 

ระบบวนเกษตรมีสูงกวาในทุงหญาเล้ียงสัตวและในพืชไร (Roshetko et al., 2002; Sharrow and 
Ismail, 2004; Kirby and Potvin, 2007) ดังนั้นการศึกษาเพื่อหาความสัมพันธระหวางสมบัติดินและ
การกักเก็บคารบอนภายใตสภาพปาตางชนิดจึงนาจะเปนการสรางองคความรูสําหรับนําไปใชใน
การวางแผนการจัดการเพื่อเพ่ิมการกักเก็บคารบอนในดินตอไป 
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วัตถุประสงค 
 
1.  เพื่อเปรียบเทียบปริมาณการกักเก็บคารบอนในดินภายใตสภาพ ปาเบญจพรรณ ปาเต็งรัง 

และปาดิบแลงบริเวณสถานีวิจัยส่ิงแวดลอมสะแกราช และความสัมพันธระหวางลักษณะดินกับ
สภาพปา 
 

2.  เพื่อหาความแปรปรวนของสมบัติดินและการกักเก็บคารบอนภายใตสภาพปาธรรมชาติ
ตางชนิด 
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การตรวจเอกสาร 
 
1.  ภาวะโลกรอน (global warming) 
 

ภาวะโลกรอน หรือในบางคร้ังจะเรียกวา การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ (climate change) ถือ
เปนหนึ่งในปญหาสําคัญของโลกในปจจุบัน คือปรากฏการณท่ีอุณหภูมิเฉล่ียของผิวโลก และ
มหาสมุทรสูงข้ึน โดยมีกาซเรือนกระจกหลัก 6 ชนิด (วงกต, 2551) ไดแก ไอน้ํา กาซ
คารบอนไดออกไซด กาซมีเทน กาซไนตรัสออกไซด สารคลอโรฟลูออโรคารบอน (CFC) และกาซ
โอโซน (วุฒนิพงษ, 2551; The National Academies Reports, 2008) ซ่ึงโดยมากจะกลาวถึงกาซ
คารบอนไดออกไซด ท่ีมีปริมาณสูงท่ีสุด เปนตัวการกักเก็บความรอนจากแสงอาทิตยไวไมใหคาย
ออกไปสูบรรยากาศเมื่อกาซคารบอนไดออกไซดเพิ่มจํานวนมากขึ้นในช้ันบรรยากาศโลก ก็จะทํา
หนาท่ีกักเก็บความรอนท่ีไดจากดวงอาทิตยไวมากข้ึนเร่ือย ๆ จนเกินความตองการ เปรียบเสมือน
โลกมีผาหมผืนท่ีมีความหนาข้ึนเร่ือย ๆ ทําใหแสงอาทิตยหรือความรอนบางสวนท่ีควรจะตองถูก
สะทอนกลับออกไปนอกโลกบาง แตกลับไมสามารถสะทอนหรือคายออกไปได มีผลทําใหเกิดการ
สะสมความรอนมากเพิ่มสูงข้ึนทําใหอุณหภูมิโดยเฉลี่ยของโลกสูงข้ึน ทําใหเกิดการเปล่ียนแปลง
ภูมิอากาศ (climate change) อันนํามาสูภาวะโลกรอนนั่นเอง (วงกต, 2551; The U.S. Environmental 
Protection Agency, 2010) 

 
WRI (2006) รายงานวาในจํานวนกาซเรือนกระจกชนิดตาง ๆ นั้น กาซคารบอนไดออก 

ไซดมีการปลอยสูบรรยากาศมากท่ีสุดเทากับรอยละ 77 มีเทนรอยละ 14 ไนตรัสออกไซดรอยละ 8 
และกาซ HCFs, PFCs และ SF6 เทากับรอยละ 1 

 
การท่ีกาซเรือนกระจกในช้ันบรรยากาศของโลกไดเพิ่มสูงข้ึนอยางรวดเร็วโดยเฉพาะต้ังแต

ในชวงยุคปฏิวัติอุตสาหกรรมเปนตนมาน้ัน กอใหเกิดภาวะโลกรอนที่มีความรุนแรงมากขึ้นซ่ึง
สงผลใหภูมิอากาศมีการเปล่ียนแปลงไปจากเดิม และเกิดผลกระทบตอเนื่องไปยังระบบนิเวศและ
ชีวิตความเปนอยูของผูคนซ่ึงอาจเปนผลกระทบท่ีมีความหลากหลายแตกตางกัน (IPCC, 2001) 
ประเด็นสําคัญท่ีตองคํานึงก็คือ ภาวะโลกรอนท่ีกําลังเกิดข้ึนอยูนี้เปนปรากฏการณในระดับโลกและ
คาดวาจะยังคงดําเนินตอไปอีกหลายทศวรรษเปนอยางนอยและการเปล่ียนแปลงของสภาพ
ภูมิอากาศอันเปนผลสืบเนื่องจากภาวะโลกรอนนั้นจะมีความแตกตางกันไปตามแตละภูมิภาคของ
โลก (IPCC, 2007) 
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2.  วัฏจักรของคารบอน (carbon cycle) 
 
คารบอนเปนธาตุองคประกอบท่ีสําคัญของส่ิงมีชีวิต เนื่องจากโปรตีน คารโบไฮเดรต และ

สารประกอบอินทรียอ่ืน ๆ ท่ีสําคัญลวนแตมีคารบอนเปนองคประกอบท้ังส้ิน คารบอนปรากฏอยู
ในบรรยากาศในรูปของกาซคารบอนไดออกไซด นอกจากนั้นยังเปนองคประกอบที่สําคัญของ
หินปูนมหาสมุทรมีปริมาณคารบอนมากกวาในบรรยากาศถึง 50 เทา วัฏจักรของคารบอนจะ
หมุนเวียนอยูระหวางส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอม หรือระหวางคารบอนอินทรีย และคารบอนอนินท
รีย 

 
คารบอนในรูปของกาซคารบอนไดออกไซดมีการแลกเปล่ียนระหวางบรรยากาศ 

มหาสมุทร และพื้นดิน การแลกเปล่ียนถูกควบคุมโดยกระบวนการสังเคราะหแสงและการหายใจ 
การแลกเปล่ียนท่ีมากท่ีสุดคือการแลกเปล่ียนระหวางบรรยากาศและส่ิงมีชีวิตบนพ้ืนดิน แหลง
สะสมคารบอนท่ีสําคัญ ไดแก มหาสมุทร ตนไม และดิน (Ciais et al., 2000) 

 
ในบางกรณี คารบอนในรูปของอินทรียสารในส่ิงมีชีวิต อาจจะไมไดหมุนเวียนกลับคืนสู

บรรยากาศในทันทีทันใด แตอาจจะสะสมอยูในชวงระยะเวลาหนึ่ง อาจจะนานเปนสิบป รอยป หรือ
ลานป ตัวอยางเชน คารบอนท่ีอยูในรูปเนื้อไมในตนไมใหญ ซากพืชและสัตวในยุคโบราณท่ีเนา
เปอยผุสลายยังไมหมด ถานหิน และกาซธรรมชาติ เปนตน (ศูนยวิจัยปาไม, 2552) 

 
ดอกรัก และ อุทิศ (2552) กลาววา คารบอนเปนธาตุหลักในสวนประกอบของอินทรียวัตถุ

ทุกรูปแบบ โดยเร่ิมจากการสังเคราะหแสงของพืชโดยดูดซับคารบอนไดออกไซดในอากาศมาทํา 
ปฏิกิริยากับน้ําสรางคารโบไฮเดรตแบบงายข้ึน และทําการสังเคราะหตอเปนแปง ไขมัน น้ําตาล 
และนํ้ายอยอ่ืน ๆ ท่ีมีโครงสรางสลับซับซอน จากนั้นก็ทําการสงผานไปสูสัตวโดยกระบวนการของ
การเปนอาหารตอ คารบอนในสัตวกินพืชถายทอดไปสูสัตวกินเนื้อโดยการลาเปนอาหารและ
เปล่ียนรูปเปนเนื้อเยื้อ คารบอนในเนื้อเยื้อของพืช สัตวกินพืช และสัตวกินเนื้อถูกนํามาใชในการ
หายใจและปลดปลอยคารบอนไดออกไซดออกสูบรรยากาศสวนหนึ่ง และสวนท่ีเหลือก็ใชในการ
เจริญเติบโตและเปนซากเมื่อตายลง ซากของพืชและสัตวก็จะถูกยอยสลายโดยการกระทําของ
แบคทีเรียและเชื้อรา ปลดปลอยคารบอนออกมาในรูปของคารบอนไดออกไซดอีกสวนหนึ่งท่ีกลับ
ไปสูบรรยากาศดังเดิม คารบอนอีกสวนหนึ่งถูกเก็บเปนเนื้อไม ซาก หรือถานหินในดิน กาซ
ธรรมชาติและน้ํามัน อาจถูกปลดปลอยเปนคารบอนไดออกไซดเขาสูบรรยากาศโดยการเผาไหม
จากกิจกรรมของมนุษยหรือจากเหตุการณทางธรรมชาติ เชน ไฟปา เปนตน ซ่ึงการทํากิจกรรมตางๆ
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ของมนุษยในปจจุบันนั้น เปนปจจัยหนึ่งท่ีทําใหคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศเพิ่มข้ึน จึงมี
บทบาทท่ีทําใหเกิดปรากฏการณเรือนกระจก (green house effect) โดยคารบอนไดออกไซดจะทํา
หนาท่ีเหมือนกระจก เม่ือแสงอาทิตยสองผานเขาไปในเรือน คือ ทําใหเกิดความรอนภายในขึ้นแต
ความรอนท่ีเกิดข้ึนนี้ไมสามารถผานกระจกออกไปได จึงเกิดการสะสมความรอนข้ึนภายในเรือน
กระจกนั้น ซ่ึงหมายถึงพื้นท่ีโลกน่ันเอง (วาสนา, 2548) 

 
สาพิศ และคณะ (2548) ไดทําการศึกษาวัฎจักรคารบอนในปาดิบแลงสะแกราชและปา

เบญจพรรณลุมน้ําแมกลอง ผลการประเมินการเปล่ียนแปลงปริมาณคารบอนของปาท้ังสองแหง 
พบวา ปาดิบแลงสะแกราชมีผลผลิตปฐมภูมิสุทธิสูงกวาปาเบญจพรรณลุมน้ําแมกลอง โดยท่ีปาดิบ
แลงสะแกราชมีอัตราการเพ่ิมพูนมวลชีวภาพสูงกวาแตมีปริมาณการรวงหลนของซากพืชตํ่ากวาปา
เบญจพรรณลุมน้ําแมกลอง และจากการประเมินการแลกเปล่ียนกาซคารบอนไดออกไซดของปาท้ัง
สองแหง พบวา ปาดิบแลงสะแกราชมีอัตราการดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดจากบรรยากาศสูง
กวาปาเบญจพรรณลุมน้ําแมกลอง โดยมีผลผลิตปฐมภูมิรวมเทากับ 108.7 และ 88.7 ตัน CO2 ตอ
เฮกตารตอป หรือคิดเปนปริมาณคารบอนเทากับ 29.7 และ 24.2 ตันตอเฮกตารตอป ตามลําดับ 
นอกจากนี้ ปาดิบแลงสะแกราชยังมีการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดสูบรรยากาศมากกวาปา
เบญจพรรณลุมน้ําแมกลองดวยเชนกัน การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากการหายใจ
ท้ังหมดของปาท้ังสองชนิดมีคาเทากับ 103.0 และ 87.9 ตัน CO2 ตอเฮกตารตอป หรือคิดเปนปริมาณ
คารบอนเทากับ 28.1 และ 24.0 ตันตอเฮกตารตอป ตามลําดับ ซ่ึงการสูญเสียคารบอนจากการหายใจ
ของปาท้ังสองแหงนี้เกือบคร่ึงหนึ่งมาจากกิจกรรมของดิน ท้ังนี้ ปาดิบแลงสะแกราชมีศักยภาพใน
การเปนแหลงดูดซับคารบอนมากกวาปาเบญจพรรณลุมน้ําแมกลอง โดยปาท้ังสองแหงมีผลผลิต
คารบอนสุทธิเทากับ 5.66 และ 0.73 ตัน CO2 ตอเฮกตารตอป หรือคิดเปนปริมาณคารบอนเทากับ 
1.5 และ 0.2 ตันตอเฮกตารตอป ตามลําดับ 

 
3.  การกักเก็บคารบอนของปาไมในประเทศไทย 

 
ปาไมเปนแหลงสะสมคารบอนขนาดใหญของโลก โดยสะสมอยูท้ังในสวนของตนไมและ

ดิน คารบอนท่ีสะสมอยูในตนไมและดินนั้น มีปริมาณมากกวาในบรรยากาศถึง 3.5 เทา การ
แลกเปล่ียนคารบอนระหวางระบบนิเวศปาไมกับบรรยากาศจะถูกควบคุมโดยกระบวนการ
สังเคราะหแสงของพืช การหายใจของสิ่งมีชีวิต และการยอยสลายของจุลินทรียในรูปของกาซ
คารบอนไดออกไซด (Ciais et al., 2000) 
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3.1  การกักเก็บคารบอนในรูปของมวลชีวภาพ 
 

มวลชีวภาพ หมายถึง น้ําหนักแหง (dry weight) ท่ีไดกําจัดความช้ืนออกไปหมดแลว
โดยการอบแหง (oven-dried weight) ซ่ึงเปนน้ําหนักท่ีคงท่ี คําวา มวลชีวภาพหรือ biomass นี้อาจจะ
เรียกเปนอยางอ่ืนเชน biological mass, biological materials, dry matter, photosythates, 
photosynthetic product และ chemically bound energy materials เม่ือเปนมวลชีวภาพของพืชก็
อาจจะระบุรวม ๆ ไปทุกสวน (total biomass) หรือแยกเปนสวน ๆ เชน มวลชีวภาพของลําตน (stem 
biomass) มวลชีวภาพของกิ่ง (branch biomass) มวลชีวภาพของใบ (leaf biomass) มวลชีวภาพของ
ราก (root biomass) หรือแมแตมวลชีวภาพของดอก ผล และเมล็ด (flower, fruit and seed biomass) 
หรืออาจจะเปนมวลชีวภาพท่ีรวมเฉพาะสวนเชนสวนท่ีอยูเหนือพื้นดิน (aboveground biomass) 
และ สวนท่ีอยูใตพื้นดิน (underground biomass หรือ subterranean biomass) (พงษศักดิ์, 2552) 

 
ปาไมถือวามีบทบาทสําคัญในการเปนแหลงกักเก็บและสะสมคารบอนในรูปของมวล

ชีวภาพ ความแตกตางของการกักเก็บคารบอนในมวลชีวภาพของปาธรรมชาติ แตละพื้นท่ีข้ึนอยูกับ 
(1) ปริมาณคารบอนท่ีสะสมในสวนตาง ๆ ของตนไมแตละชนิดท่ีเปนองคประกอบของปา
ธรรมชาติและ (2) ผลผลิตมวลชีวภาพของปา โดยทั่วไปปริมาณท่ีสะสมในมวลชีวภาพมีความผัน
แปรไมมากนัก (ศูนยวิจัยปาไม, 2552; IPCC, 1996) สนธยา และ นันทนา (2547) ไดทําการศึกษา
การประเมินปริมาณการเก็บกักคารบอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของระบบนิเวศปาเบญจพรรณ 
(mixed deciduous forest) และปาดิบเขา (hill evergreen forest) ในอุทยานแหงชาติแกงกระจาน 
พบวา ปาเบญจพรรณปฐมภูมิมีปริมาณการเก็บกักคารบอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 500.5 ตันตอ
เฮกตาร สูงกวาปาเบญจพรรณทุติยภูมิซ่ึงมีเทากับ 158.7 ตันตอเฮกตาร ปาดิบเขาปฐมภูมิ และปาดิบ
เขาทุติยภูมิซ่ึงมีคาเทากับ 284.6 และ 217.0 ตันตอเฮกตารตามลําดับ  

 
ธิติ และ ชลธิดา (2547) ศึกษาองคประกอบของชนิดพันธุพืชและปริมาณมวลชีวภาพ

เหนือพื้นดินของตนไมในปาดิบแลงไดดําเนินการศึกษาท่ีปาสงวนแหงชาติปาเขาภูหลวง อําเภอ   
วังน้ําเขียว จังหวัดนครราชสีมา พบวา จํานวนตนของพันธุไมท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลางท่ีความสูง
เพียงอกตั้งแต 4.5 เซนติเมตรข้ึนไป (ประเภทท่ี 1) จะมีปริมาณมวลชีวภาพเหนือพื้นดินเพิ่มข้ึน
เทากับ 15.1 ตันตอเฮกตารตอป โดยตะเคียนหินเปนพันธุไมท่ีมีปริมาณมวลชีวภาพสวนท่ีเปนลําตน 
กิ่ง และใบมากท่ีสุด สําหรับพันธุไมท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลางท่ีความสูงเพียงอกนอยกวา 4.5 
เซนติเมตร แตมีความสูง ถึง 1.30 เมตร (ประเภทท่ี 2) จะมีปริมาณมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินมากท่ีสุด
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ไดแก พลองกินลูก (Memecylon ovatum) ซ่ึงมีปริมาณมวลชีวภาพสวนท่ีเปนกิ่งและใบมากที่สุด 
และคางคาว (Aglaia edulis) เปนพันธุไมท่ีมีปริมาณมวลชีวภาพสวนท่ีเปนลําตนมากท่ีสุด 

 
นวลปราง (2547) ทําการศึกษาการประมาณคาดัชนีพื้นท่ีใบ มวลชีวภาพ และปริมาณ

คารบอนสะสมท่ีอยูเหนือพื้นดินจากการรับรูจากระยะไกล ไดคาดัชนีพื้นท่ีใบและมวลชีวภาพท่ีอยู
เหนือพื้นดิน จากรูปแบบสมการท่ีดีท่ีสุดของปาแตละชนิดดังนี้ ปาดิบช้ืน มีคาดัชนีพื้นท่ีใบโดย
เฉล่ียมากท่ีสุด เทากับ 7.7 รองลงมาไดแก ปาดิบแลง ปาเต็งรัง และปาเบญจพรรณ ซ่ึงมีคาเทากับ 
5.8, 3.4 และ 3.3 ตามลําดับ ขณะท่ีมวลชีวภาพท่ีอยูเหนือพ้ืนดิน ปาดิบช้ืน มีคาโดยเฉล่ียมากท่ีสุด 
เทากับ 336.1 ตันตอเฮกตาร รองลงมาไดแก ปาดิบแลง ปาเบญจพรรณ และปาเต็งรัง ซ่ึงมีคาเทากับ 
207.7, 68.5 และ 58.6 ตันตอเฮกตารตามลําดับ 

 
3.2  การกักเก็บคารบอนในดิน 
 

ดินเปนแหลงกักเก็บคารบอนท่ีใหญและสําคัญอีกแหลงหนึ่ง ปริมาณคารบอนท่ีกักเก็บ
ไวในดิน (soil carbon pool) มีประมาณ 3.3 เทาในบรรยากาศ (atmospheric pool) และ 4.3 เทาของท่ี
กักเก็บไวโดยมวลชีวภาพ (biotic pool) คารบอนในดินอยูในรูปสารอินทรีย (soil organic carbon, 
SOC) และอนินทรีย (soil inorganic carbon, SIC) ปริมาณคารบอนอินทรียในดินมีคาผันแปรสูง 
ข้ึนอยูกับสภาพพื้นท่ีและสภาพภูมิอากาศ การเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินจากสภาพธรรมชาติมาใชทํา
การเกษตรมีผลทําใหสารอินทรียลดลงมากถึงรอยละ 60 ในเขตหนาว และอาจมากถึงรอยละ 75 
หรือมากกวาในเขตรอน การลดลงของปริมาณสารอินทรียทําใหดินเส่ือมสภาพ (IPCC, 2000) 

 
สําหรับในพื้นท่ีปาไมการกักเก็บคารบอนในดินมีความผันแปรไปตามชนิดปา ลักษณะ

ของพ้ืนท่ี ชนิด และโครงสรางของดิน เม่ือเปรียบเทียบท่ีระดับความลึก 0-100 เซนติเมตร ปาดิบช้ืน
มีการสะสมคารบอนในดินสูงสุด รองลงมาคือปาเบญจพรรณ ปาชายเลน ปาสน และปาเต็งรัง 
ตามลําดับ (Tangtham and Tantasirin, 1997) เชนเดียวกับการศึกษาของ สิริรัตน และ ศิริภา (2544) 
ในทองท่ีจังหวัดกาญจนบุรี และจังหวัดเชียงใหม ซ่ึงพบวา บริเวณพื้นท่ีปาดิบเขา มีการสะสมของ
ปริมาณคารบอนถึงระดับความลึกท่ี 1 เมตร มีคาเฉล่ียเทากับ 237.3 ตันตอเฮกตาร รองลงมาคือปา
เบญจพรรณ มีคาเฉล่ียเทากับ 148.5 ตันตอเฮกตาร สวนในปาดิบแลงและปาสนเขา พบวาแนวโนม
ของการสะสมปริมาณคารบอนมีคาใกลเคียงกันคือ 145.3 และ 132.0 ตันตอเฮกตาร ปาเต็งรังมีการ
สะสมปริมาณคารบอนตํ่ากวาปาธรรมชาติชนิดอ่ืน ๆ คือ 76.8 ตันตอเฮกตาร สวนการสะสมของ
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ปริมาณคารบอนในบริเวณปาปลูกเทากับ 167.9 ตันตอเฮกตาร ซ่ึงมีคามากกวาการสะสมคารบอน
ของดินในปาหลายประเภท 

 
นอกจากนี้ จากการศึกษาของ สิริรัตน และคณะ (2549) ยังพบวา ปาดิบแลงสะแกราช 

จังหวัดนครราชสีมา และปาเบญจพรรณผสมไผบริเวณลุมน้ําแมกลอง จังหวัดกาญจนบุรี มีการ
สะสมคารบอนในดินท่ีระดับความลึก 0-100 เซนติเมตร เทากับ 241.8 และ 195.4 ตันตอเฮกตาร 
ลําดับ โดยการสะสมคารบอนในดินปาไมสวนใหญมีมากในดินช้ันบนและมีแนวโนมลดลงตาม
ความลึกของดิน เชนเดียวกัน อํานาจ และ ณัฐพล (2548) ไดทําการศึกษาในปาดิบแลงจังหวัด
นครราชสีมา มีปริมาณคารบอนท่ีสะสมในดินท่ีความลึก 0-50 เซนติเมตร เทากับ 118 ตันตอเฮกตาร 

 
Lasco et al. (2006) ศึกษาการเก็บกักคารบอนอินทรียในปาเต็งรังในประเทศฟลิปปนส 

พบวา ท่ีระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร มีคารบอนอินทรียรวมท้ังหมด อยูในพิสัย 30-106 เมกะ
กรัมคารบอนตอเฮกตาร ซ่ึงมีคาประมาณรอยละ 31-52 ของปริมาณคารบอนท้ังหมด โดยระดับของ
คารบอนอินทรียจะมีความผันแปรไปตาม อายุของปา และวนวัฒนวิธีท่ีใชในการจัดการ 

 
Martin et al. (2010) ศึกษาการเก็บกักคารบอนอินทรีย ท่ีเปล่ียนแปลงไปตามสภาพ

ภูมิอากาศ สภาพภูมิประเทศ และการใชประโยชนท่ีดิน บนเขา Garhwal ของประเทศอินเดีย พบวา 
พื้นที่บนภูเขา (hill top) มีคารบอนอินทรียอยูในชวง 31.7-42.4 กิโลกรัมตอตารางเมตร พื้นท่ีลาดเชิง
เขา (side slopes) เทากับ 13.5-34.7 กิโลกรัมตอตารางเมตร พื้นท่ีหุบเขาแคบ (narrow valley) เทากับ 
16.5-9.9 กิโลกรัมตอตารางเมตร พื้นท่ีหุบเขากวาง เทากับ 9.7-5.3 กิโลกรัมตอตารางเมตร และ ตีน
เขา (piedmont) เทากับ 8.7-5.7 กิโลกรัมตอตารางเมตร ซ่ึงคารบอนอินทรียจะเปล่ียนแปลงไปตาม
ระยะเวลา และข้ึนอยูกับอิทธิพลของ พืชพรรณท่ีปกคลุม สภาพภูมิประเทศ และสภาพภูมิอากาศ 
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4.  การเปล่ียนแปลงคารบอนในดิน 
 
4.1  การหายใจของดิน 
 

การหายใจของดิน (soil respiration) เปนกระบวนการออกซิไดซสารประกอบคารบอน
อินทรียในเศษซากพืชและซากสัตว ท่ีรวงลงสูดินไปเปนสารอินทรียในดิน (SOM) โดยอาศัย
กิจกรรมของเอนไซมภายในเซลลจุลินทรีย แลวปลดปลอยเปนกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) 
ออกมาจากผิวดินไปสูบรรยากาศ รวมท้ังการหายใจของส่ิงมีชีวิตในดิน เชน สัตวในดิน จุลินทรีย 
และการหายใจของรากพืชดวย มีการประมาณคาการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดิน
ของโลก พบวามีคาอยูระหวาง 50-75 พันลานตันคารบอนตอป (Rayment and Jarvis, 2000) การ
หายใจโดยใชออกซิเจนเปนกระบวนการสรางพลังงานท่ีดีและมีประสิทธิภาพท่ีสุด โดยสามารถ
เขียนสมการการหายใจได ดังนี้ 

 
C6H12O6 + 6O2                 6CO2 + 6 H2O + 673   kg-cal             (1) 
 
โดยมีน้ําตาล hexose เปนสารต้ังตน (Meyer and Anderson, 1952) 
 
ปจจัยท่ีมีผลควบคุมอัตราการหายใจของดินผันแปรไปตามสมบัติของดิน และพืช

พรรณที่ปกคลุม (พงษศักดิ์, 2538) โดยทั่วไปเม่ือปริมาณอินทรียวัตถุท่ีมีอยูในดินมีปริมาณมาก มี
จํานวนจุลินทรียสูง อุณหภูมิดินและความช้ืนเหมาะสม การถายเทอากาศดี ก็จะทําใหการปลดปลอย
คารบอนจากดินสูงข้ึนดวย นอกจากนี้อายุของพืชพรรณเปนอีกปจจัยท่ีมีผลตอการหายใจของดิน
โดยพืชจะมีอัตราการหายใจตํ่าในชวงที่มีอายุนอย และมีอัตราเพิ่มสูงข้ึนเร่ือย ๆ จนถึงระดับสูงสุด
เม่ือเจริญเติบโตเต็มท่ีจากนั้นคาจะลดลงจนกระท่ังพืชตาย (สมบุญ, 2548) 

 
4.2  อินทรียวัตถุในดิน 
 

อินทรียวัตถุในดิน (soil organic matter: SOM) หรือฮิวมัส (humus) คือ อินทรียสารทุก
ชนิดท่ีมีอยูในดิน เกิดมาจากซากพืช ซากสัตว และส่ิงมีชีวิตอ่ืน ๆ ท่ีกําลังสลายตัวทับถมอยูในดิน 
เซลลจุลินทรียท้ังสวนท่ีมีชีวิตและตายไปแลว รวมท้ังสารอินทรียท่ีพืชปลดปลอยออกมาทางรากพืช 
(root exudation) และสารท่ีจุลินทรียสังเคราะหข้ึนมาใหม แบงออกเปน 2 กลุมใหญ ๆ ไดแก สวนท่ี
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ไมใชสารฮิวมิก (non-humic substance) และสวนท่ีเปนสารฮิวมิก (humic substance) (Bot and 
Benites, 2005) 

 
สารอินทรียเปนแหลงอาหาร หรือ แหลงพลังงานท่ีสําคัญท่ีสุดของจุลินทรียสวนใหญ

ในดินท่ีเปนพวกเฮเทอโรโทรป (heterotroph) (Bardgett et al., 2007) จุลินทรียเหลานี้ ทําหนาท่ียอย
สลายสารอินทรียในดินโดยการปลอยเอนไซมออกมายอย (extracellular enzyme) และใชสาร
เหลานั้นในการสรางเซลลจุลินทรียเอง บางสวนท่ียอยสลายไดยากหรือคงทนจะแปรสภาพตอไป
เปนสารฮิวมิก เนื่องจากการสลายตัวที่เกิดข้ึนในดิน มักเกิดข้ึนไดไมสมบูรณ เพราะมีปริมาณ
ออกซิเจนไมเพียงพอ โดยเฉพาะเม่ือดินมีความช้ืนสูง หรือในสภาพน้ําขัง ทําใหสารประกอบสวน
หนึ่งคงเหลืออยูในดิน ซ่ึงสามารถเขียนเปนสมการได (Berg and McClaugherty, 2008) ดังนี้ 

 
เศษซากพืช =  CO2 + H2O + แรธาตุ + เซลลจุลินทรีย + สารฮิวมิก + สารตัวกลาง              (2) 

 
แหลงท่ีมาของอินทรียวัตถุในดินตามธรรมชาติ สวนใหญมาจากพืช ดังนั้นการ

สลายตัวของเศษซากพืช จึงจัดเปนกระบวนการหลักท่ีสําคัญในดิน และมีผลกระทบโดยตรงตอ
ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน โดยมีหลายปจจัยควบคุมการสลายตัวของซากพืช ไดแก ชนิดของ
สารประกอบอินทรียในพืช คา C:N ratio ของเศษพืช รวมท้ังสภาพแวดลอมท่ีเกี่ยวของกับการเจริญ
ของจุลินทรียและการสลายตัว เชน การถายเทอากาศ ระดับความชื้น อุณหภูมิ และคาพีเอชของดิน 
(คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548; Bot and Benites, 2005) 

 
5.  รูปของคารบอนอินทรียในดิน 

 
รูปของคารบอนอินทรียในดิน (forms of organic carbon) สามารถแบงกลุมตามขนาด

อนุภาคออกไดเปน 2 ชนิด ไดแก รูปของพารทิคูเลทคารบอน (particulate organic carbon; POM-C) 
และคารบอนในรูปท่ีอยูรวมกับอนินทรียสารในดิน (mineral-associated organic carbon; MaOM-C) 
(Cambardella and Elliott, 1992) โดยคารบอนในรูปตาง ๆ นี้สามารถใชเพื่อศึกษาผลของปจจัย
แวดลอมตาง ๆ เชน การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ หรือชนิดของส่ิงปกคลุมดินท่ีมีตอปริมาณ
การสะสมของคารบอนในดนิ เพื่อใชเปนตัวช้ีวดั การเปล่ียนแปลงของคารบอน ในระบบ แมในชวง
ระยะเวลาส้ัน ๆ (สิริกานดา, 2551; Quan and Yan, 2009) 
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5.1  พารทิคูเลทคารบอน (POM-C) คือ คารบอนอินทรียในรูปท่ีไมเสถียร (labile C) และไว
ตอการเปล่ียนแปลงตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึนในดิน แหลงท่ีมาของคารบอนในรูปนี้ไดรับโดยตรงมาจากเศษ
ซากพืช ท้ังในสวนท่ีผานการยอยสลายโดยจุลินทรีย และสวนท่ียังเปนเศษซากพืชในดินโดยท่ัวไป
พบเปนองคประกอบอยูในช้ันดิน O-horizon หรือเปนคารบอนในสวนท่ีเกาะรวมตัวกับกลุมอนุภาค
ดินขนาดใหญ (macro aggregate) คือ อนุภาคของทราย เนื่องจากเปนอินทรียคารบอนท่ีมีขนาดใหญ 
ทําใหงายตอการยอยสลายโดยจุลินทรียมากกวาเม่ือเทียบกับคารบอนในรูป MaOM (Cambardella 
and Elliott, 1992, 1993; Cambardella et al., 2001) 

 
Ashagrie et al. (2007) ศึกษาการเปล่ียนแปลงปริมาณของ POM-C ภายใตระบบที่มี

การเพาะปลูกพืช พบวา ปริมาณคารบอนในรูปของเศษพืชขนาดเล็กท่ีไมไดอยูในเม็ดดินมีความ
หนาแนนนอยกวา 1.85 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร (free light fraction) และปริมาณไนโตรเจนใน
ดินลดลงในปริมาณท่ีมากกวารอยละ 88 โดยคารบอนในจํานวนขางตน มีปริมาณคารบอนในรูป 
intra-microaggregate POM คิดเปนรอยละ 66 ของปริมาณคารบอนท่ีลดลง 

 
Handayani et al. (2010) ศึกษาผลของการเปล่ียนแปลงปริมาณของ POM-C ภายใตการ

ปลูกหญา (Tall Fescue Stands) พบวา ท่ีระดับความลึกท่ี 0-15 เซนติเมตร หญา Tall fescue มี POM-
C เทากับ 2.24 กรัมตอกิโลกรัม หญา Tall fescue mixture เทากับ 4.02 กรัมตอกิโลกรัม และ ท่ี     
15-30 เซนติเมตร หญา Tall fescue มี POM-C เทากับ 1.92 กรัมตอกิโลกรัม หญา Tall fescue 
mixture เทากับ 3.56 กรัมตอกิโลกรัม ท้ังนี้ข้ึนอยูกับสมบัติของดินดวย 

 
5.2  คารบอนในรูปท่ีอยูรวมกับสารอนินทรียในดิน (MaOM-C) คือ คารบอนอินทรียใน

สวนท่ีผานการยอยสลายโดยจุลินทรียดินแลว อยูในรูปท่ีเปน humified fraction โดยท่ัวไป MaOM 
ยึดเกาะรวมตัวกับอนุภาคในดินท่ีเปนสารอนินทรียในอนุภาคขนาดทรายแปง และดินเหนียว ซ่ึง
เปนกลุมอนุภาคขนาดเล็ก (microaggregate) เกิดเปนสารประกอบคารบอนท่ีซับซอน และยากตอ
การยอยสลายโดยจุลินทรียดิน ทําใหคารบอนในรูปนี้มีความเสถียร (stable C) ดังนั้นคารบอนในรูป
นี้จึงเปนเสมือนแหลงสะสมคารบอนในระยะยาวของดิน (Charles and Garten, 2009) 
 

Bongiovanni and Lobartini (2006) ศึกษาผลของการเปล่ียนแปลงปริมาณของ POM-C 
และ MaOM-C ภายใตระบบการเพาะปลูกพืชในประเทศอารเจนตินา พบวา ระบบการปลูกพืชตาม
วิธีดั้งเดิมท่ีมีการไถพรวนดิน ทําใหดินสูญเสียคารบอนในรูป POM-C และ MaOM-C จาก 7.70 เปน 
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1.83 กรัมตอกิโลกรัม และ 18.30 เปน 9.60 กรัมตอกิโลกรัม สําหรับดินในพื้นท่ีปาธรรมชาติท่ีดิน
ไมถูกรบกวน (undisturbed soil) และดินในพื้นท่ีเกษตรตามลําดับ 

 
6.  ปจจัยควบคุมปริมาณคารบอนอินทรียในดิน 

 
พจนีย และ ทวีศักดิ์ (2541) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบปริมาณคารบอนอินทรียในสภาพท่ี

มีความแตกตางของระบอบความช้ืน การแจกกระจายของขนาดอนุภาคดิน และองคประกอบเชิงแร 
จากผลการจําแนกและประเมินปริมาณคารบอนอินทรียระดับความลึกตาง ๆ ในระดับอันดับ อันดับ
ยอย กลุมดิน และชุดดิน พบวา การกระจายปริมาณคารบอนอินทรียระหวางความลึก 0-25, 0-50 
และ 0-100 เซนติเมตร ท่ีความลึก 0-100 เซนติเมตร ดินท่ีมีระบอบความช้ืนแบบ Aquic จะมี
คารบอนอินทรียสูงท่ีสุด รองลงมาไดแกระบอบความช้ืน Udic และ Ustic ตามลําดับ ท่ีความลึก 0-
25 และ 0-50 เซนติเมตร ระบอบความช้ืนแบบ Udic จะมีปริมาณการเก็บกักนอยกวาระบอบ
ความช้ืนดินประเภทอื่น ๆ  

 
สภาพท่ีมีน้ําขังเพื่อใชในการทํานาของระบอบความชื้น Aquic มีผลทําใหปริมาณการเก็บ

กักคารบอนอินทรียในดินสูงเม่ือเปรียบเทียบกับระบอบความช้ืน Udic และ Ustic ในทํานอง
เดียวกัน สภาพดินท่ีมีความช้ืนพอเหมาะในชวงปของระบอบความช้ืน Udic จะเอ้ืออํานวยใหมีอัตรา
การสลายตัวของอินทรียวัตถุสูงกวาดินท่ีมีสภาพความช้ืนนอยประเภท Ustic ดังนั้นจึงทําใหดิน
ดังกลาวมีปริมาณคารบอนอินทรียนอยกวาในชวงของดินบน 

 
การกระจายของคารบอนอินทรียตามองคประกอบทางแรพบวา  ดินท่ีมี  smectite 

องคประกอบเชิงแรเดน จะมีปริมาณคารบอนอินทรียสูงท่ีสุด รองลงมาไดแกดินท่ีมี kaolinite, 
mixed, แรดินเหนียวผสม (mixed minerlogy) และ แรควอตซ (siliceous) ตามลําดับ นอกจากนี้จาก
ผลการศึกษาพบวาสวนใหญของดินท่ีมีองคประกอบทางแรเปนแบบ smectite จะพบในท่ีลุม หรือ
บริเวณท่ีลุมช้ืนแฉะมีน้ําแชขังและสวนใหญใชทํานา อาจพบในบริเวณท่ีเปนท่ีดอนบางเปนสวน
นอย ซ่ึงดินในบริเวณดังกลาวมักเกิดจากการสลายตัวจากหินปูนหรือปูนมารล 

 
การแจกกระจายของคารบอนอินทรียตามช้ันอนุภาคดินพบวา ดินท่ีมีเนื้อดินเปนดินเหนียว

จะมีปริมาณคารบอนอินทรียสูง รองลงมาไดแกดินท่ีมีเนื้อดินปานกลาง ดินท่ีมีเนื้อดินเปนทรายจะ
มีปริมาณตํ่าสุด ดินเปร้ียวจัด (acid sulphate soils) ซ่ึงมีเนื้อดินเปนดินเหนียวและดินรวนมีระบอบ
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ความช้ืนแบบ Aquic มีปริมาณการสะสมสูงท่ีสุด อาจเปนผลเนื่องจากสภาพน้ําขังและสภาพเปน
กรดสูงของดินไมเอ้ืออํานวยในการสลายตัวของคารบอนอินทรียในดิน 
 
7.  สมบัติดินและชนิดปาท่ีพบบริเวณสถานีวิจัยส่ิงแวดลอมสะแกราช 
 

7.1  ปาเต็งรัง (deciduous dipterocarp forest หรือ dry dipterocarp forest) 
 

ปาเต็งรังมักกระจายซอนทับกันอยูกับปาผสมผลัดใบแตการปกคลุมพื้นท่ีแคบกวา
เล็กนอยเนื่องจากยึดครองในสวนท่ีพื้นท่ีมีความแหงแลงจัด ดินกักเก็บน้ําไดนอย เชน บนสันเนิน 
พื้นท่ีราบท่ีเปนทรายจัด มีหินบนผิวดินมาก หรือบนดินลูกรังท่ีมีช้ันของลูกรังต้ืน มีปรากฏตั้งแต
ความสูงจากระดับทะเลปานกลาง 50 เมตร ข้ึนไปจนถึง 1,000 เมตร (Bunyavejchewin, 1979)  

 
ปาเต็งรังข้ึงอยูในพื้นท่ีท่ีฤดูกาลแบงแยกคอนขางชัดเจนระหวางฤดูฝนกับฤดูแลง ปกติ

มักตองมีชวงแหงแลงจัดเกินกวา 4 เดือนตอป ดินต้ืนกักเก็บน้ําไดนอยมาก ปริมาณนํ้าฝนอยูในชวง 
900-1,200 มิลลิเมตรตอป ปกติไฟปามักเกิดข้ึนเปนประจําในชวงเดือนธันวาคมไปจนถึงเดือน
มีนาคม ไฟเปนปจจัยสําคัญตอการจัดโครงสราง การคงชนิดและการสืบพันธุของไมในสังคม 

 
ระบบนิเวศของปาชนิดนี้ไดรับพลังงานจากดวงอาทิตยพอเพียงตลอดปสําหรับพืชใน

การสรางอินทรียวัตถุ แตการสังเคราะหแสงและการไหลเล่ือนของพลังงานมักถูกจํากัดในชวงฤดู
รอน ผลผลิตในข้ันปฐมภูมิ (primary production) และความหลากหลายของชนิดอาจนอย สาเหตุ
จากความแหงแลง ความสมบูรณของดินคอนขางตํ่า ผลผลิตสวนใหญเกิดข้ึนในชวงฤดูฝนเม่ือ
ความช้ืนในดินมีเพียงพอ การพักตัวของพืชสีเขียวเกิดข้ึนในชวงฤดูแลงเม่ือน้ําในดินขาดแคลน 
พันธุไมทุกชนิดผลัดใบท้ิงเพ่ือลดการคายนํ้าและหยุดการเจริญเติบโต การเติบโตและการเจริญ
ทดแทนของไมสวนใหญในสังคมนี้ มักข้ึนอยูกับความช้ืนและคุณภาพของดิน ปาชนิดนี้จะสมบูรณ
ท่ีสุดเม่ือข้ึนอยูบนดินท่ีมีเนื้อดินเปนดินรวนปนทราย และคอนขางเปนกรด (ดอกรัก และ อุทิศ, 
2552) 
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7.2  ปาดิบแลง (seasonal rain forest, semi-evergreen forest หรือ dry evergreen forest) 
 

ปาดิบแลงของประเทศไทย พบข้ึนสลับกับปาไผและปาผสมผลัดใบและอาจมีทุงหญา
ท่ีเกิดจากการทําลายปาเปนหยอม ๆ จะพบปาชนิดนี้ในระดับความสูงปานกลางและเฉพาะพื้นท่ีท่ี
ปจจัยแวดลอมเหมาะสม (Smitinand, 1977a, 1977b; Lekagul and McNeely, 1977; Kutintara, 1975) 

 
ปาดิบแลงจัดไดวาเปนสังคมถาวรในสภาพภูมิอากาศแถบใตเขตรอน (subtropical 

climate) ของประเทศไทย ปจจัยหลักท่ีเปนปจจัยกําหนดของสังคมน้ีคือ ฤดูกาลท่ีมีการแบงแยก
เดนชัด อยางนอยตองมีชวงความแหงแลงท่ียาวนานประมาณ 3-4 เดือน มีดินคอนขางลึกสามารถกกั
เก็บน้ําไดดีพอควรท่ีจะทําใหพันธุไมบางชนิดสามารถคงใบอยูไดตลอดชวงความแหงแลงนี้ และไม
มีไฟปามารบกวน ดวยสาเหตุนี้ดินในปาดิบแลงจึงมักเปนดินเหนียวหรือดินเหนียวปนทราย ปกติ
ปาชนิดนี้พบต้ังแตระดับความสูงจากระดับทะเลปานกลาง ประมาณ 100 เมตร ข้ึนไปจนถึง 800 
เมตร มีน้ําฝนเฉล่ียประมาณ 1,000-2,000 มิลลิเมตรตอป ดังนั้นจึงปรากฏอยูในเสนทางของมรสุม
ทางตอนเหนือของภาคใตข้ึนไป ในบางพื้นท่ีอาจพบหินท่ีเปนตนกําเนิดของดินโผลข้ึนมาใหเห็น
ดวย สวนปจจัยท่ีเกี่ยวกับอุณหภูมิและความชื้นนับวามีบทบาทนอย (ดอกรัก และ อุทิศ, 2552) 

 
7.3  ปาเบญจพรรณหรือปาผสมผลัดใบ (mixed deciduous forest) 
 

ขอบเขตของการกระจายของปาชนิดนี้ในประเทศไทย ปรากฏตามธรรมชาติใน
ภาคเหนือ ภาคกลาง และภาคอีสาน ครอบคลุมตํ่าลงไปถึงจังหวัดประจวบคีรีขันธตอนบน มีปรากฏ
ท่ีระดับความสูงตั้งแต 50 เมตร จนถึง 800 เมตร จากระดับทะเลปานกลาง หรือมากกวานี้ในบาง
พื้นท่ีมีปริมาณน้ําฝนประมาณ 1,600 มิลลิเมตรตอปหรือตํ่ากวานี้ สวนใหญอยูในชวง 1,200-1,400 
มิลลิเมตรตอป การกระจายในแตละทองท่ีข้ึนอยูกับการแปรผันของปจจัยส่ิงแวดลอม เชน บนลาด
เขาทางทิศตะวันตกของประเทศไทย ภาคเหนือ มักพบที่ระดับความสูงต่ํากวา 700 เมตรจากระดับ
ทะเลปานกลาง แตดานลาดทางทิศตะวันออกมักข้ึนสูงกวานี้ (Kutintara, 1975) 

 
ปจจัยสําคัญท่ีกอใหเกิดสังคมพืชนี้ข้ึนในประเทศไทยคือ ฤดูกาล ปาผสมผลัดใบพบใน

พื้นท่ีท่ีมีสามฤดูคือ ฤดูรอน ฤดูหนาว และฤดูฝน มีชวงท่ีขาดฝนเกินกวา 4 เดือนเปนอยางตํ่า และ
ปริมาณนํ้าฝนคอนขางนอย ความช้ืนในดินขาดแคลนสําหรับการรักษาใบใหคงอยูในชวงแหงแลง 
ไฟปาอาจเปนปจจัยสําคัญอีกประการหนึ่งท่ีทําใหสังคมปาชนิดนี้ดํารงอยูได (ดอกรัก และ อุทิศ, 
2552) 



 

 

16 

8.  งานวิจัยอ่ืนท่ีเก่ียวของกับคารบอนในดิน 
 
Chhabra et al. (2003) ไดทําการศึกษาการเก็บกักคารบอนอินทรียในดินของปาแตละชนิด

ในประเทศอินเดีย โดยทําการศึกษาท่ี 2 ระดับความลึก คือท่ี 0-50 และ 0-100 เซนติเมตร พบวา ท่ี
ความลึก 0-50 เซนติเมตร คาเฉล่ียปริมาณคารบอนอินทรียมีคาเทากับ 175 ตันตอเฮกตาร ปาดิบแลง
เขตรอนเทากับ 37.50 ตันตอเฮกตาร ปาชายหาดเทากับ 92.10 ตันตอเฮกตาร ปาพรุเทากับ 45.40 ตัน
ตอเฮกตาร และท่ีความลึก 0-100 เซนติเมตร คาเฉล่ียปริมาณคารบอนอินทรียมีคาเทากับ 231.80 ตัน
ตอเฮกตาร ปาดิบแลงเขตรอนเทากับ 69.90 ตันตอเฮกตาร และปาภูเขาเขตอบอุนเทากับ 161.90 ตัน
ตอเฮกตารตามลําดับ 

 
Morisada et al. (2004) ไดทําการศึกษาการเก็บกักคารบอนอินทรียในดินปาในประเทศ

ญ่ีปุน ซ่ึงศึกษาในดินชนิดตาง ๆ ท่ีความลึก 0-30 และ 0-100 เซนติเมตร พบวา ท่ีความลึก 0-30 
เซนติเมตร มีการเก็บกักคารบอนท้ังหมด 2,180 + 50 เทระกรัม (Tg) และ 0-100 เซนติเมตร มีการ
เก็บกักคารบอนท้ังหมด 4,570 + 500 เทระกรัม (Tg) คารบอนท่ีไดจะไมรวมสวนท่ีอยูในช้ัน
หินแกรนิต (granitic horizons) และช้ันดินถูกฝง (buried horizons) ซ่ึงคารบอนอินทรียเกือบท้ังหมด
จะพบในดินชวงความลึก 0-30 เซนติเมตร 

 
Yimer et al. (2006) ศึกษาผลของทิศและพืชพรรณของสภาพภูมิประเทศตอการเก็บกัก

คารบอนอินทรียในดินพื้นท่ีภูเขา Bale ในประเทศเอธิโอเปย ไดทําการทดลองในพ้ืนท่ีท่ีมีพืชพรรณ 
3 สังคมพืช (Schefflera-Hagenia, Hypericum-Erica-Schefflera และ Erica arborea) และทิศ 4 ทิศ 
(ตะวันออก ตะวันตก เหนือ และใต) พบวา ท่ีความลึก 0-30 เซนติเมตร คารบอนอินทรียในดินมีคา
ไมแปรผันโดยข้ึนอยูกับพืชพรรณและทิศของสภาพภูมิประเทศ และในชวงความลึก 0-100 
เซนติเมตร เปรียบเทียบระหวางพืชพรรณทั้ง 3 สังคม มีคารบอนอินทรียในดินเฉล่ียรวมอยูในพิสัย 
32.67 ถึง 46.03 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร และท้ัง 4 ทิศ มีอินทรียคารบอนในดินในพิสัย 35.13 ถึง 
44.97 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร 

 
Singh et al. (2007) ทําการศึกษาการเก็บกักคารบอนและการเปล่ียนแปลงคารบอนอินทรีย

ในดินชนิดตาง ๆ บริเวณพ้ืนท่ี Rajasthan ในประเทศอินเดีย พบวา ในชวงความลึก 0-100 
เซนติเมตร คารบอนท่ีถูกกักเก็บในดินมีคาเทากับ 2.13 เพตะกรัม (Pg) ซ่ึงแบงเปนสวนท่ีเปน
อินทรียวัตถุ 1.23 เพตะกรัม และอนินทรียวัตถุ 0.90 เพตะกรัม และท่ีระดับความลึก 0-25 
เซนติเมตร จะมีการเก็บกักคารบอนเทากับ 0.64 เพตะกรัม  
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Pibumrung et al. (2008) ไดทําการศึกษาการเก็บกักคารบอนท่ีระดับความลึก 0-20, 20-40, 
40-60, 60-80 และ 80-100 เซนติเมตรในพ้ืนท่ีปาธรรมชาติ ปาฟนฟู และพ้ืนท่ีเกษตรกรรม บริเวณ
ภาคเหนือของประเทศไทย พบวา ปาธรรมชาติมีคารบอนอินทรียในดินท้ังหมดเทากับ 196.24 + 
22.81 (100.00%) เมกะกรัมตอเฮกตาร ปาฟนฟู เทากับ 146.83 + 7.22 (74.82%) เมกะกรัมตอ
เฮกตาร และ พื้นท่ีเกษตร เทากับ 95.09 + 14.18 (48.45%) เมกะกรัมตอเฮกตารตามลําดับ 
 
9.  สภาพพ้ืนท่ีศึกษา 

 
9.1  ท่ีตั้งและลักษณะท่ัวไป 
 

สถานีวิจัยส่ิงแวดลอมสะแกราช ครอบคลุมพื้นท่ีในเขตตําบลภูหลวง อําเภอปกธงชัย 
และตําบลวังน้ําเขียว ตําบลอุดมทรัพย ตําบลสะแกราช อําเภอวังน้ําเขียว จังหวัดนครราชสีมา ซ่ึงอยู
ทางทิศตะวันออกเฉียงใตของตัวเมืองนครราชสีมา มีระยะทางหางจากตัวเมืองประมาณ 60 
กิโลเมตร ตามทางหลวงหมายเลข 304 (ฉะเชิงเทรา-นครราชสีมา) และหางจากกรุงเทพมหานคร
ประมาณ 200 กิโลเมตร (นันทศักดิ์, 2542) 

 
พื้นท่ีศึกษาอยูในบริเวณปาเต็งรัง ปาดิบแลง และปาเบญจพรรณ ในพื้นท่ีสถานีวิจัย

ส่ิงแวดลอมสะแกราช ในทองท่ีตําบลสะแกราช อําเภอวังน้ําเขียว จังหวัดนครราชสีมา ซ่ึงต้ังอยู
บริเวณเสนรุงท่ี 14 องศา 13 ลิปดาเหนือและเสนแวงท่ี 101 องศา 55 ลิปดาตะวันออก มีเนื้อท่ี
ประมาณ 81.05 ตารางกิโลเมตร อยูสูงจากระดับทะเลปานกลางประมาณ 250-762 เมตร ลักษณะ
พื้นท่ีปกคลุมดวยปาดิบแลง ประมาณ 29.54 ตารางกิโลเมตร ปาเต็งรังประมาณ 12.22 ตาราง
กิโลเมตร และท่ีอยูอาศัยอีกประมาณ 0.0005 ตารางกิโลเมตร ทุงหญาและพ้ืนท่ีเกษตรกรรม 
ประมาณ 37.87 ตารางกิโลเมตร ลักษณะท่ัวไป เปนภูเขาท่ีมีความลาดชันปานกลาง พิสัยต้ังแตรอย
ละ 10-35 เปนสวนใหญ ลักษณะของลําหวยสวนใหญเปนแบบ intermittent คือมี น้ําไหลในบางฤดู 
สวนฤดูแลงน้ําจะแหง (สถิต และคณะ, 2523) (ภาพท่ี 1) 
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สญัลักษณ
 ขอบเขตสถานีวจิัย
สิง่แวดลอมสะแกราช

ที่มา: แผนที่สภาพภมิู
ประเทศ 1:50,000 กรม
แผนที่ทหาร

สญัลักษณ
 ขอบเขตสถานีวจิัย
สิง่แวดลอมสะแกราช

 ขอบเขตสถานีวจิัย
สิง่แวดลอมสะแกราช

ที่มา: แผนที่สภาพภมิู
ประเทศ 1:50,000 กรม
แผนที่ทหาร

 
 
ภาพท่ี 1  ขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษา บริเวณสถานีวิจัยส่ิงแวดลอมสะแกราช จังหวัดนครราชสีมา 
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9.2  ลักษณะภูมิประเทศ 
 

สถานีวิจัยส่ิงแวดลอมสะแกราช ตั้งอยูบนขอบที่ราบสูงโคราช (Korat Plateau 
Escarpment) พื้นท่ีสวนใหญเปนภูเขา ไดแก เขาเคลียด เขาเขียว และเขาสูง มีความสูงจาก
ระดับน้ําทะเลปานกลาง เทากับ 762, 729 และ 725 เมตร ตามลําดับ โดยมีลักษณะหนาผาชัน
ทางดานใตและคอย ๆ ลาดไปทางเหนือ (นันทศักดิ์, 2542) 
 

9.3  ลักษณะทางปฐพีวิทยา 
 

ดินท่ีพบสวนใหญมีวัตถุตนกําเนิดมาจากหินทราย และหินดินดาน ชุดดินสวนใหญ
จัดเปนชุดดินโคราช และ ดินเขาใหญ ซ่ึงมีความอุดมสมบูรณของดินคอนขางตํ่า โดยเนื้อดิน
คอนขางหยาบ เปนดินรวนเหนียวปนทราย รองลงมาไดแก ดินรวนปนทราย และดินรวนเหนียว
ตามลําดับ โครงสรางดินเปนแบบกอนเหล่ียมมุมมน (subangular blocky) พัฒนาการของหนาตัดดิน
สวนใหญเปน A-B-C โดยพบชั้น C ตามความลึกท่ีแตกตางกัน ดินสวนใหญเปนดินต้ืนมีความลึก
ไมเกิน 80 เซนติเมตร ช้ันดินบนหนาประมาณ 10-20 เซนติเมตร และความหนาของชั้นดินลาง
ประมาณ 20-30 เซนติเมตร มีความลึกไมเกิน 80 เซนติเมตร และพบความสามารถในการอุมน้ําตํ่า 
การซึมน้ําไดปานกลาง และพบหินโผลบริเวณผิวดิน (วีระศักดิ์, 2523) 
 

9.4  ลักษณะภูมิอากาศ 
 

สภาพภูมิอากาศของพื้นท่ีสถานีวิจัยส่ิงแวดลอมสะแกราชแบงออกเปน 3 ฤดู อยูภายใต
อิทธิพลของลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ และลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตในฤดูหนาวอากาศหนาว
เย็น มีความช้ืนของอากาศนอยมาก ในฤดูรอนอากาศรอนและมีความช้ืนในอากาศสูงมีความช้ืนของ
อากาศเฉล่ียท้ังปประมาณรอยละ 75 ฤดูหนาวเร่ิมต้ังแตเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ ฤดูรอน
อยูระหวางเดือนมีนาคม ถึงเดือนมิถุนายน และฤดูฝนอยูระหวางเดือนกรกฎาคมถึงเดือนตุลาคม ซ่ึง
ในชวงฤดูฝนนี้จะไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตท่ีพัดพามาจากทะเลจีน ทําใหเกิดฝน
ตกชุก ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียตลอดท้ังป ประมาณ 1,222 มิลลิเมตร อุณหภูมิเฉล่ียท้ังปประมาณ 27 
องศาเซลเซียส (สถิต และคณะ, 2523) 
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9.5  การใชท่ีดิน 
 

จําลอง (2549) ไดทําการศึกษาการประยุกตการรับรูระยะไกลและระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร เพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีปาดิบแลง และปาเต็งรัง บริเวณสถานีวิจัยส่ิงแวดลอม
สะแกราช พบวา พื้นท่ีปาไมและการใชประโยชนท่ีดินบริเวณพื้นท่ีสถานีวิจัยส่ิงแวดลอมสะแกราช
สามารถแบงกลุมตามชนิดปาไมและการใชประโยชนท่ีดินของพื้นท่ีได 6 กลุม ไดแก ปาดิบแลง ปา
เต็งรัง ปาไผ ปาปลูก ทุงหญา และส่ิงปลูกสราง (ภาพท่ี 2) 
 

9.6  ปาไม 
 

ปาไมธรรมชาติในเขตพื้นท่ีสถานีวิจัยส่ิงแวดลอมสะแกราช แบงออกเปนปาไมท่ี
สําคัญ 2 ประเภทไดแก (นันทศักดิ์, 2542) 
 

9.6.1 ปาดิบแลง (dry evergreen forest) ลักษณะปา ชนิดนี ้คอนขางทึบ  มีความหนา 
แนนประชิด (crown closure) ประมาณรอยละ 85 หรือมีความหนาแนนประมาณ 123 ตนตอไร 
(765 ตนตอเฮกตาร) เปนเนือ้ไมท่ีสมารถทําเปนสินคาไดประมาณ 1,188,584 ลูกบาศกเมตร จาก
จํานวนปาดิบแลงท่ีมีในป พ.ศ. 2522 ซ่ึงมีประมาณ 33.63 ตารางกิโลเมตร ลักษณะโครงสรางของ
ปา แบงออกได 4 ช้ันโดยไมช้ันบนมีความสูงอยูระหวาง 21-40 เมตร ชนิดไมท่ีสําคัญไดแก ตะเคียน
หิน (Hopea ferrea Pierre) ตะเคียนทอง (Hopea odarata Roxb.) ชัน (Shorea sericeiflora) กระบก 
(Irvingia malayana Oliv.ex A.Benn.) ไมช้ันกลางมีความสูง 15-20 เมตร ชนิดไมท่ีสําคัญไดแก 
กระเบากลัก (Hydnocarpus ilicifolius King) พลอง (Memocylon ovatum J.E. Smith) กัดล้ิน 
(Walsura trichostemon Miq.) ช้ันลางมีความสูงระหวาง 4-14 เมตร ชนิดไมท่ีสําคัญไดแก มะไฟ 
(Baccaurea sapida Muell Arg.) หมากฝกตง (Apodytes dimidiate) ไมพื้นลางมีความสูงตํ่ากวา 4 
เมตรลงมา สวนใหญเปนลูกไม (seedings) และไมพุมชนดิตาง ๆ  

 
9.6.2 ปาเต็งรัง (dry dipterocarp forest) ลักษณะของ ปาชนิดนี้  เปนปาโปรง  ความ 

หนาแนนของตนไม 84 ตนตอไร (523 ตนตอเฮกตาร) ความหนาแนนประชิดของเรือนยอดต้ังแต
รอยละ 25 ข้ึนไป และ มีปริมาตรไมท่ีสามารถทําเปนการคาไดประมาณ 57,603 ลูกบาศกเมตร 
ลักษณะโครงสรางของปาเต็งรังแบงออกไดเปน 3 ช้ัน ช้ันบนมีความสูงประมาณ 21-25 เมตร ชนิด
ไมท่ีสําคัญไดแก เต็ง (Shorea obtuse Wall.) รัง (Shorea siamensis Miq.) และพลวง (Dipterocarpus 
tuberculatus Roxb.) เหียง (Dipterocapus obtusifolius Teijsm Ex. Miq.) และกราด (Dipterocapus 
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intricatus Dyer) พะยอม (Shorea roxburghii G. Don.) ไมช้ันกลางมีความสูงระหวาง 11-20 เมตร 
ชนิดไมท่ีสําคัญไดแก กอแพะ (Queyrus kerrii) คํามอกหลวง (Gardenis sootepensis) คํามอกนอย 
(Gardenis obtusifloria Roxb.) หนามแทง (Randia tomentosa) และไมช้ันลางเปนลูกไมชนิดตาง ๆ 
ไดแก ไผเพ็ก (Arundinaria pusilla Cheval & A. Camus) หญาคา (Imprerata cylindrical Beauv.) 
เปนตน 

 
นอกจากนี้ปาไมสําคัญ 2 ประเภทดังกลาวแลว ยังมีปาไผ ซ่ึงกระจายอยูในสวน

ตาง ๆ ของสถานีวิจัยฯ โดยเฉพาะบริเวณลําหวยและหนาผา ประกอบดวยไผปา (Bambusa 
arundinacea Willd.) และไผซาง (Dendrocalamus strictus Nees) รวมท้ังไรรางท่ีเกิดจากการบุกรุก
แผวถางของประชาชนเพ่ือทําไรเล่ือนลอย และทอดท้ิงเม่ือสภาพดินเส่ือมโทรมลง จนกระท่ังไม
ใหญไมสามารถข้ึนไดนอกจากหญาคา (Imperata cylindrical Beauv.) หญาพง หญาขจรจบ เปนตน 
นอกจากนั้นในพื้นท่ีไรราง ไดมีการปลูกปาทดแทนท่ีดําเนินการโดยสถานีวิจัยฯ และกรมปาไมตาม
โครงการความรวมมือไทย-ญ่ีปุน ประมาณ 9,000 ไร พันธุไมท่ีปลูกประกอบดวย กระถินเทพา 
(Acacia mangium Willd.) กระถินณรงค (Acacia auriculiformis Cunn.) และซอ (Gmelina arborea 
Roxb.) เปนตน 
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สถานีวจิัยสิง่แวดลอมสะแกราช
ขอบเขตสถานีวจิัยสิง่แวดลอมสะแกราช

สัญลกัษณ

ทุงหญา ปาดิบแลง
ปาเต็งรัง ทุงหญา
ปาไผ สิง่ปลูกสราง

สถานีวจิัยสิง่แวดลอมสะแกราช
ขอบเขตสถานีวจิัยสิง่แวดลอมสะแกราช

สัญลกัษณ

ทุงหญา ปาดิบแลง
ปาเต็งรัง ทุงหญา
ปาไผ สิง่ปลูกสราง

สถานีวจิัยสิง่แวดลอมสะแกราช
ขอบเขตสถานีวจิัยสิง่แวดลอมสะแกราช

สัญลกัษณ

ทุงหญา ปาดิบแลง
ปาเต็งรัง ทุงหญา
ปาไผ สิง่ปลูกสราง

สถานีวจิัยสิง่แวดลอมสะแกราช
ขอบเขตสถานีวจิัยสิง่แวดลอมสะแกราช

สัญลกัษณ

ทุงหญา ปาดิบแลง
ปาเต็งรัง ทุงหญา
ปาไผ สิง่ปลูกสราง

 
 
ภาพท่ี 2  ขอบเขตพ้ืนท่ีลักษณะการใชท่ีดนิ บริเวณสถานีวิจยัส่ิงแวดลอมสะแกราช จังหวดั

นครราชสีมา (ป พ.ศ. 2543) 
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อุปกรณและวิธีการ 

 

อุปกรณ 

 
1. แผนท่ีสภาพภูมิประเทศบริเวณสถานีวิจัยส่ิงแวดลอมสะแกราช มาตราสวน 1:50,000 

(กรมแผนท่ีทหาร) 
 

2. แผนท่ีธรณีวิทยา มาตราสวน 1:100,000 
 

3. เคร่ืองมือมาตรฐานท่ีใชในการสํารวจดินภาคสนาม (เอิบ, 2552; Soil Survey Division 
Staff, 1993) 
 

4. เคร่ืองมือ อุปกรณและสารเคมีท่ีใชในการวิเคราะหสมบัติทางฟสิกส และทางเคมีของ
ดิน  
 

วิธีการ 
 
1.  การศึกษาขอมูลเบื้องตน 
 

กําหนดขอบเขตพื้นท่ี และจุดท่ีใชทําการศึกษา รวบรวมขอมูลและศึกษาขอมูลเบ้ืองตน ซ่ึง
ประกอบดวย สภาพภูมิประเทศ สภาพภูมิอากาศ พืชพรรณธรรมชาติ และ การใชประโยชนท่ีดิน 
และขอมูลอ่ืน ๆ ท่ีเกี่ยวของ 
 
2.  การปฏิบัติงานในภาคสนาม 
 

2.1  ศึกษาขอมูลการใชประโยชนท่ีดินบริเวณสถานีวิจัยส่ิงแวดลอมสะแกราช โดยการออก
สํารวจในพื้นท่ี และคัดเลือกจุดเก็บตัวอยางดินท่ีเปนตัวแทนเพื่อใชในการศึกษาสมบัติตาง ๆ ของ
ดิน 
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2.2  การเลือกเก็บดินตามจุดศึกษาแบงออกเปน 
 
1) การศึกษาลักษณะดินตัวแทนของปาตางชนิด และ/หรือรูปแบบการใชประโยชน

ท่ีดินประเภทอื่น จํานวน 8 บริเวณ ประกอบดวย ปาเบญจพรรณทุติยภูมิ ปาเต็งรัง และปาดิบแลง 
โดยทําการขุดหลุมดินในบริเวณแตละปาท่ีกําหนดไว ท่ีมีขนาดกวาง 1.5 เมตร ยาว 2 เมตร และลึก 2 
เมตร ตกแตงหนาตัดของดินใหสามารถมองเห็นสัณฐานของดินไดชัดเจน แบงช้ันดินตามการ
กําเนิดดิน (genetic horizon) ศึกษาสมบัติของดินในแตละช้ันดิน พรอมกับทําคําอธิบายหนาตัดดิน
ตามวิธีการมาตรฐาน (เอิบ, 2548; Soil Survey Staff, 1993) โดยเก็บตัวอยางดินเพื่อทําการวิเคราะห 
แยกวิธีการเก็บออกเปน 2 วิธี คือ  

 
ตัวอยางดินท่ีถูกรบกวน (disturbed soil samples) โดยเก็บตัวอยางดินทุกช้ันดินตาม

ช้ันกําเนิดดิน (genetic horizon) ท่ีไดแบงไวตลอดหนาตัดดิน ช้ันละ 1 ตัวอยาง ๆ ละประมาณ 1-2 
กิโลกรัม เพื่อนําไปศึกษาสมบัติทางฟสิกส และสมบัติทางเคมี  

 
ตัวอยางดินท่ีไมถูกรบกวน (undisturbed soil samples) เลือกเก็บเฉพาะช้ันท่ีตอง การ 

นํามาศึกษาขอมูลบางสวน ของสมบัติทางฟสิกส โดยใชกระบอกเก็บตัวอยาง (core)  
 
2) การศึกษาการแจกกระจายเชิงพื้นท่ี (spatial distribution) ของคารบอนอินทรียใน

พื้นท่ีปาแตละชนิด การเก็บตัวอยางดินโดยใชสวานเจาะดินครอบคลุมพื้นท่ี 1,600 ตารางเมตร (1 
ไร) ในบริเวณท่ีมีการศึกษาดินตัวแทน โดยแบงเปน 3 ชวงช้ันความลึก ไดแก ท่ีผิวดิน (0-5 
เซนติเมตร) (Yonekura et al., 2010) ช้ันดินบน ในพื้นท่ี 1ไรท่ีมีการกําหนดระยะเก็บเปนตาขาย 
(grid line) ทุก ๆ ระยะ 10 เมตร (A หรือ Ap) และดินลางถึงระดับความลึก 100 เซนติเมตร หรือ
จนกระท่ังถึงช้ันหินแข็ง  

 
3.  การเตรียมและวิเคราะหตัวอยางดินในหองปฏิบัติการ 
 

3.1  การเตรียมตัวอยางดิน 
 

1)  นําตัวอยางดินท่ีถูกรบกวนมาผ่ึงใหแหงในท่ีรม หลังจากนั้นนํามาบดดวยโกรงบด
ดินและรอนผานตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร แยกกอนกรวด เศษหินและแร และเศษซากพืชออก ซ่ึง
จะนําไปใชในการวิเคราะหสมบัติทางฟสิกส และสมบัติทางเคมีของดิน 
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2)  นําตัวอยางดินท่ีไมถูกรบกวนในกระบอกเก็บตัวอยาง มาศึกษาความหนาแนนรวม
ของดิน (bulk density) และวิเคราะหสภาพนําน้ําของดินท่ีอ่ิมตัวดวยน้ํา (saturated hydraulic 
conductivity)  

 
3.2  การวิเคราะหสมบัติทางฟสิกสของดิน 

 
1) การกระจายขนาดของอนุภาคดิน (particle size distribution) โดยวิธีไปเปตต 

(pipette method) (Kilmer and Alexander, 1949; Day, 1965) นําผลท่ีไดจากการวิเคราะหมาแจกแจง
ประเภทของเนื้อดิน (soil textural class) โดยการเปรียบเทียบกับช้ันเนื้อดินตามเกณฑของกระทรวง
เกษตรสหรัฐอเมริกา (USDA textural class) (Soil Survey Division Staff, 1993) 

 
2) ความหนาแนนรวมของดิน (bulk density) โดยวิธีใชกระบอกเก็บตัวอยางดินแบบ

ไมทําลายโครงสราง (core method) (ถนอม, 2528; Blake and Hartge, 1986) 
 
3) สภาพนําน้ําของดินท่ีอ่ิมตัวดวยน้ํา (saturated hydraulic conductivity) โดยใช

พลังงานขับน้ําผันแปร (variable head method) (Klute, 1965) 
 

3.3  การวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดิน 
 

1)  พีเอชดิน (soil pH) โดยใชเคร่ืองมือวัดคาพีเอชดิน (pH meter) ใชอัตราสวนดินตอ
น้ํา และดินตอสารละลาย 1M KCl เทากับ 1:1 (National Soil Survey Center, 1996) 

 
2)  ปริมาณอินทรียวัตถุในดนิ (organic matter content) โดยวิธี Walkley and Black 

Tritation (Walkley and Black, 1934; Nelson and Sommers, 1996) 
 
3)  ปริมาณไนโตรเจนรวม (total nitrogen) โดยวิธี Kjeldahl method (Jackson, 1965; 

Bremner, 1996) 
 
4)  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (available phosphorus) โดยวิธี Bray II (Bray 

and Kurzt, 1945) แลววัดปริมาณฟอสฟอรัสดวยเคร่ือง spectrophotometer 
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5)  ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (available potassium) โดยวิธีการสกัดดวย
สารละลาย 1M NH4OAc ท่ีเปนกลาง (pH 7) (Pratt, 1987) แลววัดปริมาณโพแทสเซียมดวยเคร่ือง 
atomic absorption spectrophotometer 

 
6)  สภาพกรดที่สกัดได (extractable acidity) โดยวิธี barium chloride-triethanolamine 

pH 8.2 (Thomas, 1996) 
 
7)  ปริมาณเบสรวมท่ีสกัดได (extractable bases) ประกอบดวย แคลเซียม แมกนีเซียม 

โซเดียม และโพแทสเซียม โดยวิธีการสกัดดวยสารละลาย 1M NH4OAc ท่ีเปนกลาง (pH 7) 
(Thomas, 1982) แลววัดปริมาณเบสดวยเคร่ือง atomic absorption spectrophotometer 

 
8)  ความจแุลกเปล่ียนแคตไอออน (cation exchange capacity: CEC) โดยการชะละ- 

ลายแคตไอออนดวยสารละลาย 1M NH4OAc ท่ีเปนกลาง (pH 7) และแทนท่ีแอมโมเนียมไอออน
ดวยสารละลายโซเดียมคลอไรดความเขมขนรอยละ 10 ในสภาพท่ีเปนกรด กล่ันหาแอมโมเนียม
ไอออน แลวคํานวณหาคาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนของดิน (Chapman, 1965; Summer and 
Miller, 1996) 

 
9)  คารอยละความอ่ิมตัวเบส (base saturation percentage: %BS) โดยคํานวณจากคา

ของปริมาณเบสรวมท่ีสกัดไดท้ังหมด และคาสภาพกรดท่ีสกัดได (extractable bases, extractable 
acidity) (Thomas, 1982; National Soil Survey Center, 1996) จากสูตร 

 
Base saturation percentage =   Extractable bases            (3) 

Extractable bases + Extractable acidity 
 

 

× 100       Base saturation percentage = 
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4.  การวิเคราะหขอมูล 
 

4.1  ปริมาณของคารบอนท่ีสะสมในดินตอหนวยพื้นท่ีในแตละช้ันของหนาตัดดิน (ตันตอ
เฮกตาร) สามารถคํานวนตามสูตรดังตอไปนี้ 
 

OCd =  ∑%OCi x BDi x Ti    กก. ม-2 ซม.-1 (ความลึก)  (4) 

10 

i = ตัวแทนช้ันดินตาง ๆ ตามช้ันกําเนิดดิน 

T = ระยะหางระหวางขอบเขตบน (upper boundary) และขอบเขตลาง 
(lower boundary) ของแตละช้ัน i 

%OC = รอยละโดยนํ้าหนักคารบอนอินทรียในแตละช้ัน i 

BD = ความหนาแนนรวมของในแตละช้ัน i 

d = ระดับความลึก 

OCd = ผลรวมของปริมาณคารบอนอินทรียพื้นท่ีตอระดับความลึก d 
 

5.  สถานท่ีและระยะเวลาท่ีทําการศึกษา 
 

5.1  สถานท่ีทําการศึกษา 
 

ศึกษาและเก็บขอมูลภาคสนามบริเวณสถานีวิจัยส่ิงแวดลอมสะแกราชครอบคลุม 
ตําบลภูหลวง อําเภอปกธงชัย และตําบลวังน้ําเขียว ตําบลอุดมทรัพย ตําบลสะแกราช อําเภอวังน้ํา
เขียว จังหวัดนครราชสีมา ซ่ึงอยูทางทิศตะวันออกเฉียงใตของตัวเมืองนครราชสีมา 
 

วิเคราะหสมบัติทางฟสิกส และสมบัติทางเคมีของดินโดยใชหองปฏิบัติการภาควิชา
ปฐพีวิทยา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน  
 

5.2  ระยะเวลาที่ทําการทดลอง 
 

เร่ิมทําการศึกษาในเดือนกรกฎาคม 2553 และส้ินสุดการศึกษาในเดือนมีนาคม 2554 
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ผลและวิจารณ 
 
ผลจากการศึกษาสมบัติดินและการกักเก็บคารบอนภายใตสภาพปาตางชนิดในพ้ืนท่ีสถานี

วิจัยส่ิงแวดลอมสะแกราช จํานวน 8 บริเวณ พบวา  
 
พื้นที่ศึกษาประกอบดวย ปาเบญจพรรณทุติยภูมิ 1 บริเวณ (Skr-1) ปาเต็งรัง 2 บริเวณ (Skr-

2 และ 3) พื้นท่ีรอยตอระหวางปาเต็งรังกับดิบแลง (ecotone) 1 บริเวณ (Skr-4) ปาดิบแลงฟนฟู 3 
บริเวณ (Skr-5, 6 และ 7) และ ปาดิบแลงไมถูกรบกวน 1 บริเวณ (Skr-8) (ภาพที่ 3) 
 

บริเวณท่ีทําการศึกษามีสภาพภูมิประเทศเปนพื้นท่ีตอนบนของท่ีลาดเชิงเขาตอนลางถึง
ตอนบนของท่ีลาดเชิงเขาตอนกลาง มีความสูงจากระดับทะเลปานกลาง 328-531 เมตร มีความลาด
ชันอยูในพิสัยรอยละ 2-15 อยูในเขตท่ีมีสภาพภูมิอากาศแบบทุงหญาเขตรอน (tropical savanna) 
ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียตอป 1,222 มิลลิเมตร อุณหภูมิเฉล่ียประมาณ 27 องศาเซลเซียส (สถิต และคณะ, 
2523) ดินท่ีทําการศึกษาเกิดจากวัตถุตนกําเนิดดินเปนเศษตะกอนหินดาดเชิงเขา (colluvium) ท่ี
สลายตัวมาจากหินทราย ซ่ึงทําใหดินสวนใหญมีเนื้อดินเปนดินรวนปนทรายถึงดินเหนียว สวนใหญ
เปนดินต้ืนถึงลึกมาก มีการระบายนํ้าดี การซาบซึมน้ําของดินปานกลางถึงเร็ว และการไหลบาของ
น้ําบนผิวดินปานกลาง 

 
1.  ลักษณะท่ัวไปและสัณฐานวิทยาสนามของดิน 

 
1.1  พื้นท่ีปาเบญจพรรณทุติยภูมิ (Secondary mixed deciduous forest: Skr-1) 

 
ดินท่ีทําการศึกษาอยูบนสภาพพื้นท่ีท่ีเปนท่ีลาดเชิงเขาถูกตัด (dissected footslope) มี

ความสูง 423 เมตรจากระดับทะเลปานกลาง ความลาดชันรอยละ 4 วัตถุตนกําเนิดเปนเศษตะกอน
หินดาดเชิงเขา (colluvium) ท่ีสลายตัวมาจากหินทราย (sandstone) ลักษณะดินเปนดินลึกปานกลาง 
มีการระบายน้ําดี และมีการสะสมดินเหนียวเพ่ิมข้ึนตามความลึก พบกรวดในดินลาง มีการ
พัฒนาการของหนาตัดดินเปนแบบ A-Bt-Btc และพบระดับน้ําใตดินอยูลึกกวา 60 เซนติเมตร จาก
ช้ันผิวดินในฤดูแลง (ภาพท่ี 4)  
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ภาพท่ี 3  บริเวณท่ีทําการเก็บตัวอยางดินในสถานีวิจัยส่ิงแวดลอมสะแกราช จังหวัดนครราชสีมา 
 
หมายเหตุ  Skr-1 = ปาเบญจพรรณทุติยภูมิ, Skr-2 และ Skr-3 = ปาเต็งรัง, Skr-4 = พื้นที่รอยตอ,    

 Skr-5, Skr-6 และ Skr-7 = ปาดิบแลงฟนฟู, Skr-8 = ปาดิบแลงไมถูกรบกวน 
 
 
 
 
 

Skr-1 

Skr-2 
Skr-3 
Skr-4 

Skr-5 

Skr-6 

   Skr-7 

Skr-8 
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ภาพท่ี 4  ลักษณะภูมิประเทศ และหนาตัดดินของพ้ืนที่ปาเบญจพรรณทุติยภูมิ (Skr-1)  
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ดินบนหนา 0-22 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลแดงเขมจนถึงแดงเหลือง เนื้อดินเปนดินรวน
ปนทราย และพีเอชดินในสนามเปนกรดเล็กนอยจนถึงกรดจัดมาก และลดลงตามความลึก (pH 5.0-
6.5) โครงสรางเปนแบบกอนเหล่ียมมุมมนขนาดละเอียด มีความคงทนของโครงสรางอยูในระดับ
ออน การแจกกระจายของรากพืชขนาดเล็กมากถึงปานกลางในปริมาณคอนขางมากถึงมาก  
 

สําหรับดินลางลึกต้ังแต 22-60+ เซนติเมตร ดินมีสีแดง เนื้อดินเปนดินรวนเหนียวปน
ทราย ถึงดินรวนเหนียวปนทรายปนละเอียดมาก พีเอชดินในสนามเปนกรดจัดมาก (pH 4.5-5.0) 
สําหรับโครงสรางของดินเปนกอนเหล่ียมมุมมนขนาดละเอียดถึงปานกลาง และมีความคงทนของ
โครงสรางอยูในระดับออนปานกลาง พบการเคลือบของดินเหนียว ท่ีผิวหนาของเม็ดดินคอนขาง
ชัดเจน และพบเศษช้ินสวนหินทรายกําลังผุพังสลายตัวขนาดเล็กถึงใหญจํานวนมาก พบสารเม็ด
กลมของเหล็ก และแมงกานีสออกไซด และการแจกกระจายของรากพืชในช้ันนี้มีปริมาณลดลงจาก
ช้ันดินดานบน 

 
1.2  พื้นท่ีปาเต็งรังบริเวณท่ี 1 (Dry dipterocrap forest: Skr-2) 

 
ดินท่ีทําการศึกษาอยูบนสภาพพื้นท่ีท่ีเปนตอนบนของท่ีลาดเชิงเขาตอนลาง (upper 

lower footslope) มีความสูง 327 เมตร จากระดับทะเลปานกลาง ผิวหนาเปนแบบลูกคล่ืนลอนลาด มี
ความลาดชันรอยละ 6 วัตถุตนกําเนิดเปนเศษตะกอนหินดาดเชิงเขา ท่ีสลายตัวมาจากหินทราย ดิน
เปนดินต้ืน มีการระบายนํ้าดี และมีการสะสมดินเหนียวเพิ่มข้ึนตามความลึก พบกรวดในดินลาง มี
การพัฒนาการของหนาตัดดินเปน A-Btc ขณะทําการศึกษาพบระดับน้ําใตดินลึกกวา 40 เซนติเมตร
จากช้ันผิวดินในฤดูแลง  

 
ดินบนหนา 0-22 เซนติเมตร มีสีเทาน้ําตาลเขมถึงเขมมาก เนื้อดินเปนดินรวนปนทราย 

และพีเอชดินในสนามเปนกรดจัดมากถึงกรดเล็กนอย (pH 5.0-6.5) โครงสรางของดินเปนแบบกอน
เหล่ียมมุมมนขนาดละเอียดถึงปานกลาง และมีความคงทนของโครงสรางอยูในระดับออน เร่ิมพบ
การเคลือบของดินเหนียว ท่ีผิวหนาของเม็ดดินไมคอยชัดเจน พบรากพืชขนาดเล็กปริมาณ
คอนขางมากถึงมาก พบกรวดลักษณะเปนเหล่ียมของหินทรายท่ีผุพังสลายตัวในปริมาณเล็กนอย 
และเพิ่มข้ึนตามความลึก (ภาพท่ี 5) 
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ภาพท่ี 5  ลักษณะภูมิประเทศ และหนาตัดดินของพ้ืนที่ปาเต็งรังบริเวณตอนบนของที่ลาดเชิงเขา 

ตอนลาง (Skr-2)  
 
สําหรับดินลางลึกต้ังแต 22-40+ เซนติเมตร ดินมีสีน้ําตาลเขม เนื้อดินเปนดินรวน

เหนียวปนทรายละเอียดมาก แสดงใหเห็นวามีการเคล่ือนท่ีของอนุภาคขนาดละเอียดตามความลึก 
สําหรับโครงสรางของดินเปนแบบกอนเหล่ียมมุมมนขนาดละเอียดถึงปานกลาง และมีความคงทน
ของโครงสรางอยูในระดับปานกลาง พีเอชดินในสนามเปนกรดจัดมาก (pH 5.0) พบการเคลือบของ
ดินเหนียว ท่ีผิวหนาของเม็ดดินและสะพานเช่ือมดินเหนียวระหวางเม็ดทรายคอนขางชัดเจน พบ
สารเม็ดกลมของเหล็กและแมงกานีส และการแจกกระจายของรากพืชในชั้นนี้มีปริมาณลดลงจาก
บนลงลาง นอกจากนี้ยังพบหินทรายท่ีกําลังสลายตัวขนาดเล็กถึงใหญจํานวนมาก 
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1.3  พื้นท่ีปาเต็งรังบริเวณท่ี 2 (Dry dipterocrap forest: Skr-3) 
 
ดินท่ีทําการศึกษาอยูตอนบนของท่ีลาดเชิงเขาตอนกลาง (upper middle footslope) มี

ความสูง 417 เมตร จากระดับทะเลปานกลาง ผิวหนาเปนแบบลูกคล่ืนลอนลาด โดยมีความลาดชัน
รอยละ 4 วัตถุตนกําเนิดเปนเศษตะกอนหินดาดเชิงเขา ท่ีสลายตัวมาจากหินทราย ดินเปนดินลึกปาน
กลาง มีการระบายน้ําดี และมีการสะสมดินเหนียวเพิ่มข้ึนตามความลึก พบกรวดในดินลาง มีการ
พัฒนาการของหนาตัดดินเปน A-Bt-Btc พบระดับน้ําใตดินลึกกวา 60 เซนติเมตรจากชั้นผิวดินใน
ฤดูแลง 

 
ดินบนหนา 0-17 เซนติเมตร มีสีเทาปนนํ้าตาลเขม เนื้อดินเปนดินรวนปนทราย 

ละเอียดมาก พีเอชดินในสนามเปนกรดจัดมากถึงกรดปานกลาง (pH 5.0-6.0) โครงสรางดินเปน
แบบกอนเหล่ียมมุมมนขนาดละเอียด และมีความคงทนของโครงสรางอยูในระดับออน การแจก
กระจายของรากพืชขนาดเล็กจํานวนมาก (ภาพท่ี 6) 

 
สําหรับดินลางลึกต้ังแต 17-60 เซนติเมตร ดินมีสีน้ําตาลเขมปนแดง เนื้อดินเปนดิน

รวนเหนียวปนทรายละเอียดมาก แสดงใหเห็นวามีการเคล่ือนท่ีของอนุภาคขนาดละเอียดตามความ
ลึก พีเอชดินในสนามเปนกรดจัดมาก (pH 5.0) โครงสรางของดินเปนแบบกอนเหล่ียมมุมมนขนาด
ละเอียดถึงปานกลาง และมีความคงทนของโครงสรางอยูในระดับปานกลาง พบการเคลือบของดิน
เหนียวท่ีผิวหนาของเม็ดดินและสะพานเช่ือมดินเหนียวระหวางเม็ดทราย คอนขางชัดเจน พบสาร
เม็ดกลมของเหล็กและแมงกานีสออกไซด การแจกกระจายของรากพืชในช้ันนี้มีปริมาณลดลงจาก
บนลงลาง นอกจากนี้พบเศษช้ินสวนหินทรายขนาดเล็กถึงใหญท่ีกําลังผุพังจํานวนมาก 

 
1.4  พื้นท่ีรอยตอระหวางปาเต็งรังกับปาดิบแลง (Ecotone: Skr-4) 

 
ดินท่ีทําการศึกษาอยูบนสภาพพื้นท่ีท่ีเปนโคงเวาของท่ีลาดเชิงเขา (concave footslope)

มีความสูง 428 เมตร จากระดับทะเลปานกลาง มีความลาดชันรอยละ 2 มีวัตถุตนกําเนิดเปนเศษ
ตะกอนหินดาดเชิงเขา ท่ีสลายตัวมาจากหินทราย ลักษณะดินเปนดินลึก มีการระบายนํ้าดี และมีการ
สะสมดินเหนียวเพิ่มข้ึนตามความลึก มีการพัฒนาการของหนาตัดดินเปน A-Bt พบระดับน้ําใตดิน
ลึกกวา 105 เซนติเมตรจากช้ันผิวดิน  
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ภาพท่ี 6  ลักษณะภูมิประเทศ และหนาตัดดินของพ้ืนที่ปาเต็งรังบริเวณตอนบนของที่ลาดเชิงเขา 

 ตอนกลาง (Skr-3)  
 

ดินบนหนา 0-29 เซนติเมตร มีสีแดงคลํ้าถึงน้ําตาลแดง เนื้อดินเปนดินรวนปนทราย 
ละเอียดมาก และพีเอชดินในสนามเปนกรดปานกลาง (pH 6) โครงสรางของดินเปนแบบกอน
เหล่ียมมุมมนขนาดละเอียดมากถึงละเอียด และมีความคงทนของโครงสรางอยูในระดับออนปาน
กลาง และพบรากพืชมีขนาดเล็กมาก เล็ก และปานกลางในปริมาณมาก (ภาพท่ี 7) 
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ภาพท่ี 7  ลักษณะภูมิประเทศ และหนาตัดดินของพ้ืนที่รอยตอระหวางปาดิบแลงกับปาเต็งรัง     
 (Skr-4) 

 
สําหรับดินลางลึกต้ังแต 29-105+ เซนติเมตร ดินมีสีแดง เนื้อดินเปนดินรวนเหนียวปน

ทราย แสดงใหเห็นวามีการเคล่ือนท่ีของอนุภาคขนาดละเอียดตามความลึก พีเอชดินในสนามเปน
กรดเล็กนอย (pH 6.5) สําหรับโครงสรางของดินเปนแบบกอนเหล่ียมมุมมนขนาดละเอียดถึงปาน
กลาง และมีความคงทนของโครงสรางอยูในระดับปานกลาง พบการเคลือบของดินเหนียวท่ีผิวหนา
ของเม็ดดินคอนขางชัดเจน พบสารเม็ดกลมของเหล็กและแมงกานีสออกไซด และการแจกกระจาย
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ของรากพืชในช้ันนี้มีปริมาณลดลงจากบนลงลาง นอกจากน้ียังพบหินทรายขนาดใหญท่ีกําลังผุพัง
ในหนาตัดดิน 

 
1.5  พื้นท่ีปาดิบแลงฟนฟูบริเวณท่ี 1 (Secondary dry evergreen forest: Skr-5) 

 
ดินท่ีทําการศึกษาอยูบนสภาพพื้นท่ีท่ีเปนสวนโคงของท่ีลาดเชิงเขาตอนกลาง (convex 

surface on middle footslope) มีความสูง 389 จากระดับทะเลปานกลาง มีความลาดชันรอยละ 5 มี
วัตถุตนกําเนิดเปนเศษตะกอนหินดาดเชิงเขา ท่ีสลายตัวมาจากหินทราย ดินเปนดินลึกปานกลาง มี
การระบายนํ้าดี และมีการสะสมดินเหนียวเพิ่มข้ึนตามความลึก พบกรวดในดินลาง มีการพัฒนาการ
ของหนาตัดดินเปน A-Bt-Btc พบระดับน้ําใตดินลึกกวา 70 เซนติเมตร จากผิวดิน  

 
ดินบนหนา 0-26 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลแดงเขม ถึงน้ําตาลแดง เนื้อดินเปนดินรวนปน

ทรายละเอียดมาก และพีเอชดินในสนามเปนกรดจัดถึงกรดเล็กนอย (pH 5.5-6.5) โครงสรางของดิน
เปนแบบกอนเหล่ียมมุมมน และบางสวนเปนแบบกอนกลมขนาดละเอียดปานกลางถึงละเอียด และ
มีความคงทนของโครงสรางอยูในระดับออนปานกลางถึงปานกลาง และพบรากพืชมีขนาดเล็กมาก 
เล็ก และปานกลางในปริมาณมาก (ภาพท่ี 8) 

 
สําหรับดินลางลึกต้ังแต 26-70+ เซนติเมตร ดินมีสีแดงปนเหลือง เนื้อดินเปนดินรวน

เหนียวปนทราย แสดงใหเห็นวามีการเคล่ือนท่ีของอนุภาคขนาดละเอียดตามความลึก พีเอชดินใน
สนามเปนกรดจัดมาก (pH 4.5-5.0) สําหรับโครงสรางของดินเปนแบบกอนเหล่ียมมุมมนขนาด
ละเอียดถึงปานกลาง และมีความคงทนของโครงสรางอยูในระดับออนถึงแข็ง พบการเคลือบของ
ดินเหนียวท่ีผิวหนาของเม็ดดิน พบสารเม็ดกลมของเหล็กและแมงกานีสออกไซด และเศษช้ินสวน
ของหินทรายท่ีเกิดจากการผุพังสลายตัว และพบรากพืชขนาดเล็กมากถึงปานกลาง การแจกกระจาย
ของรากพืชในช้ันนี้มีปริมาณลดลงจากบนลงลาง  
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ภาพท่ี 8  ลักษณะภูมิประเทศ และหนาตัดดินของปาดิบแลงฟนฟู บริเวณสวนโคงนูนของท่ี  
 ลาดเชิงเขา (Skr-5)  
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1.6  พื้นท่ีปาดิบแลงฟนฟูบริเวณท่ี 2 (Secondary dry evergreen forest: Skr-6) 
 

ดินท่ีทําการศึกษาอยูบนสภาพพื้นท่ีท่ีไดรับอิทธิพลจากการกรอนท่ีบริเวณผิวหนาของ
ท่ีลาดเชิงเขา (erosinal surface of footslope) มีความสูง 414 เมตร จากระดับทะเลปานกลาง มีความ
ลาดชันรอยละ 15 มีวัตถุตนกําเนิดเปนเศษตะกอนหินดาดเชิงเขา ท่ีสลายตัวมาจากหินทราย ดินเปน
ดินลึกปานกลาง มีการระบายน้ําดี และมีการสะสมดินเหนียวเพิ่มข้ึนตามความลึก พบกรวดในดิน
ลาง มีการพัฒนาการของหนาตัดดินเปน A-Bt พบระดับน้ําใตดินลึกกวา 55 เซนติเมตร จากช้ันผิว
ดิน  

 
ดินบนหนา 0-18 เซนติเมตร มีสีเทาเขม เนื้อดินเปนดินรวนปนทรายละเอียดมาก และ

พีเอชดินในสนามเปนกลาง (pH 7.0) โครงสรางของดินเปนแบบกอนเหล่ียมมุมมน และบางสวน
เปนแบบกอนกลมขนาดละเอียดถึงปานกลาง และมีความคงทนของโครงสรางอยูในระดับปาน
กลาง การแจกกระจายของรากพืชขนาดเล็กถึงใหญ นอกจากนี้ยังพบช้ินสวนของหินทรายท่ีกําลังผุ
พังสลายตัวท่ีมีลักษณะเปนเหล่ียมในปริมาณเล็กนอย (ภาพท่ี 9) 

 
สําหรับดินลางลึกต้ังแต 34-55+ เซนติเมตร ดินมีสีเหลืองปนแดงเนื้อดินเปนดินรวน

ปนทรายถึงดินรวนเหนียวปนทราย พีเอชดินในสนามเปนกรดจัดมากถึงกรดจัด (pH 5.0-5.5) ดินมี
โครงสรางเปนแบบกอนเหล่ียมมุมมนขนาดละเอียดมากถึงละเอียดท่ีมีความคงทนปานกลาง พบ
การเคลือบของดินเหนียวท่ีผิวหนาเม็ดดิน พบสารเม็ดกลมของเหล็กและแมงกานีสออกไซด และ
พบรากพืชขนาดเล็กมากถึงปานกลาง การแจกกระจายของรากมีปริมาณลดลงจากบนลงลาง 

 
1.7  พื้นท่ีปาดิบแลงฟนฟู (Secondary dry evergreen forest: Skr-7) 

 
ดินท่ีทําการศึกษาอยูบนสภาพพื้นท่ีตอนลางของที่ลาดเชิงเขา (lower footslope) มี

ความสูง 488 จากระดับทะเลปานกลาง มีความลาดชันรอยละ 10 มีวัตถุตนกําเนิดเปนเศษตะกอน
หินดาดเชิงเขา ท่ีสลายตัวมาจากหินทราย ลักษณะดินเปนดินลึกมาก มีการระบายน้ําดี และมีการ
สะสมดินเหนียวเพิ่มข้ึนตามความลึก พบกรวดในดินลาง และมีลักษณะของการขังน้ําเกิดข้ึนในดิน
ช้ันลาง  มีการพัฒนาการของหนาตัดดินเปน  A-Bt-Btc-Bvg พบระดับน้ําใตดินลึกกวา  175 
เซนติเมตรจากผิวดิน  
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ภาพท่ี 9  ลักษณะภูมิประเทศ และหนาตัดดินของปาดิบแลงฟนฟูสวนท่ีไดรับอิทธิพลจาก 
 การกรอนท่ีบริเวณผิวหนา ของท่ีลาดเชิงเขา (Skr-6)  

 
ดินบนหนา 0-26 เซนติเมตร มีสีน้ําตาล เนื้อดินเปนดินรวนเหนียวปนทรายละเอียด

มาก และพีเอชดินในสนามเปนกรดจัดถึงกรดปานกลาง (pH 5.5-6.0) สําหรับโครงสรางของดินเปน
แบบกอนเหล่ียมมุมมนขนาดละเอียดถึงปานกลาง และมีความคงทนของโครงสรางอยูในระดับปาน
กลาง และพบรากพืชมีขนาดเล็กมากถึงปานกลาง นอกจากนี้ยังพบโพรงดินท่ีเกิดจากการกระทํา
ของสัตว (krotovinas) (ภาพท่ี 10) 

 
สําหรับดินลางลึกต้ังแต 26-175+ เซนติเมตร ดินมีสีน้ําตาลแดงถึงแดงออน เนื้อดิน

เปนดินรวนเหนียวปนทรายถึงดินเหนียวปนทรายละเอียด แสดงใหเห็นวามีการเคล่ือนท่ีของอนภุาค
ขนาดละเอียดตามความลึก พีเอชดินในสนามเปนกรดจัดมากถึงเปนกลาง (pH 5.0-7.0) สําหรับ
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โครงสรางของดินเปนแบบกอนเหล่ียมมุมมนขนาดละเอียดถึงปานกลาง และมีความคงทนของ
โครงสรางอยูในระดับแข็งถึงปานกลาง พบการเคลือบของดินเหนียวท่ีผิวหนาของเม็ดดิน พบสาร
เม็ดกลมของเหล็กและแมงกานีสออกไซดในปริมาณมากโดยเฉพาะท่ีความลึกต้ังแต 90 เซนติเมตร 
ลงไป รวมท้ังพบช้ันศิลาแลงออน (plinthite) ท่ีระดับความลึกประมาณ 140 เซนติเมตร และรากพืช
มีขนาดเล็กมากถึงปานกลาง มีปริมาณลดลงจากบนลงลาง  

 
1.8  พื้นท่ีปาดิบแลงไมถูกรบกวน (Undisturbed dry evergreen forest: Skr-8) 

 
ดินท่ีทําการศึกษาอยูบนสภาพพื้นท่ีตอนบนของท่ีลาดเชิงเขากลาง (upper middle 

footslope) มีความสูง 531 จากระดับทะเลปานกลาง มีความลาดชันรอยละ 8 มีวัตถุตนกําเนิดเปน
เศษตะกอนหินดาดเชิงเขา ท่ีสลายตัวมาจากหินทราย ลักษณะดินเปนดินลึกมาก มีการระบายนํ้าดี 
และมีการสะสมดินเหนียวเพิ่มข้ึนตามความลึก พบกรวดในดินลาง มีการพัฒนาการของหนาตัดดิน
เปน A-Bt-Btc พบระดับน้ําใตดินลึกกวา 200 เซนติเมตร จากผิวดินในฤดูแลง  

 
ดินบนหนา 0-14 เซนติเมตร มีสีเหลืองปนแดง เนื้อดินเปนดินรวนเหนียวปนทราย

ละเอียดมาก พีเอชดินในสนามเปนกรดจัด (pH 5.5) โครงสรางดินเปนแบบกอนเหล่ียมมุมมนขนาด
ละเอียด และมีความคงทนของโครงสรางอยูในระดับปานกลาง และมีรากพืชขนาดเล็กมากถึงปาน
กลางในปริมาณคอนขางมาก (ภาพท่ี 11) 

 
สําหรับดินลางลึกต้ังแต 14-200 เซนติเมตร ดินมีสีเหลืองแดง เนื้อดินเปนดินรวนปน

ทรายถึงดินรวนเหนียวปนทรายละเอียด แสดงใหเห็นวามีการเคล่ือนท่ีของอนุภาคขนาดละเอียด
ตามความลึก พีเอชดินในสนามเปนกรดจัดมากถึงกรดจัด (pH 5.0-5.5) โครงสรางของดินเปนแบบ
กอนเหล่ียมมุมมนขนาดละเอียดมากถึงละเอียด และมีความคงทนของโครงสรางอยูในระดับออน
ปานกลางถึงปานกลาง พบการเคลือบของดินเหนียวท่ีผิวหนาของเม็ดดิน พบสารเม็ดกลมของเหล็ก
และแมงกานีสออกไซด และรากพืชขนาดเล็กมากถึงปานกลาง ปริมาณนอยถึงคอนขางมาก และ
ปริมาณลดลงจากบนลงลาง 
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ภาพท่ี 10  ลักษณะภูมิประเทศ และหนาตัดดินของปาดิบแลงฟนฟู ตอนลางของท่ีลาดเชิงเขา  

(Skr-7)  
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โดยภาพรวม พบวา ดินท่ีทําการศึกษามีวัตถุตนกําเนิดมาจากหินดาดเชิงเขาท่ีสลายตัว
มาจากหินทราย วางตัวอยูบนของพื้นท่ีลาดเชิงเขาตอนกลางจนถึงตอนบนของท่ีลาดเชิงเขาตอนลาง 
โดยอยูสูงจากระดับทะเลปานกลางอยูในคาพิสัย 327-531 พื้นท่ีมีความลาดชันอยูในพิสัยรอยละ 2-
15 การซาบซึมน้ําปานกลางถึงเร็ว และการไหลบาของน้ําท่ีชาถึงปานกลาง ดินเปนดินต้ืนถึงลึกปาน
กลาง ยกเวนภายใตปาดิบแลงฟนฟู (Skr-7) และปาดิบแลงไมถูกรบกวน (Skr-8) เปนดินลึกมาก 
ความหนาของช้ันดินบนมีคาอยูในพิสัย 14-29 เซนติเมตร โดยปาดิบแลงไมถูกรบกวน (Skr-8) มี
ความหนาของช้ันดินบนนอยท่ีสุด (14 เซนติเมตร) และภายใตพื้นท่ีรอยตอ (Skr-4) จะมีความหนา
ของช้ันดินบนมากท่ีสุด (29 เซนติเมตร) ดินเกือบทุกบริเวณพบสารมวลพอกของเหล็กและ
แมงกานีสออกไซด ยกเวนภายใตพื้นท่ีรอยตอ (Skr-4) และปาดิบแลงฟนฟู (Skr-6) โดยระดับความ
ลึกที่พบช้ันกรวดจะแตกตางกันออกไป ซ่ึงสัมพันธกับตําแหนงบนสภาพพ้ืนท่ี และยังแสดงใหเห็น
ถึงการข้ึนลงของน้ําใตดิน ในพื้นท่ีตอการสะสมสารมวลพอกเหลานี้ 

 

ในกรณีของสีดิน ดินทุกบริเวณมีสีดินอยูในพิสัยเดียวกัน กลาวคือ สีน้ําตาลถึงแดงเขม
จนเปนสีผสม แสดงใหเห็นถึงการระบายน้ําดี โดยในช้ันดินบนจะมีสีคลํ้ากวาดินลางอยางชัดเจน 
เนื่องจากช้ันดินบนมีปริมาณอินทรียวัตถุท่ีมากกวา ซ่ึงสอดคลองกับปริมาณอินทรียวัตถุท่ีวิเคราะห
ได สวนในช้ันดินลาง ท่ีมีสีน้ําตาลเขมถึงแดงปนเหลือง แดง จนเปนสีผสม อาจเปนผลมาจาก
อิทธิพลของเหล็กออกไซด และความชื้นดิน (microclimate) (เอิบ,2548; Buol et al., 2010) 

 
เนื้อดิน โดยสวนใหญดินบนมีเนื้อดินเปนดินรวนปนทรายถึงดินรวนเหนียวปนทราย

ละเอียดมาก สวนดินลางเปนดินรวนเหนียวปนทรายถึงดินรวนเหนียวปนทรายละเอียดมาก ในทุก
บริเวณในชั้นดินบนจะมีเนื้อหยาบกวาช้ันดินลาง เนื่องจาก การกรอนดินและการชะละลายอนุภาค
ขนาดเล็ก ๆ ไปจากหนาตัดดินตอนบน (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) โดยกระบวนการ
เคล่ือนยายเชิงกล (lessivage) ของอนุภาคขนาดเล็ก และกระบวนการเคล่ือนยายวัสดุจากช้ันดินบน 
(eluviation) ไปสะสมในช้ันดินลาง (Buol et al., 2010) 

 
โครงสรางดินในช้ันดินบนในทุกบริเวณ เปนแบบกอนเหล่ียมมุมมนขนาดละเอียดมาก

ถึงปานกลาง และบางบริเวณจะพบแบบกอนกลมขนาดละเอียดถึงปานกลาง บริเวณปาดิบแลงฟนฟู 
(Skr-5 และ 6) มีความคงทนของโครงสรางอยูในระดับออนถึงปานกลาง สวนในดินลางโครงสราง
ดินเปนแบบกอนเหล่ียมมุมมนขนาดละเอียดมากถึงปานกลาง และมีความคงทนอยูในระดับออนถึง
แข็ง 
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จากลักษณะสัณฐานวิทยาของดิน แสดงใหเห็นวา ดินทุกบริเวณมีพัฒนาการคอนขาง
สูง ดินทุกบริเวณมีการสะสมดินเหนียว (Bt) พบการเคลือบของดินเหนียวท่ีผิวหนาของเม็ดดินและ
บริเวณผนังชองวาง คอนขางชัดเจนโดยเฉพาะในช้ันดินลาง (เอิบ, 2548) 
 
2.  สมบัติทางฟสิกสของดิน 

 
ดินท่ีทําการศึกษามีปริมาณอนุภาคทรายอยูในพิสัย 229-718 กรัมตอกิโลกรัม ปริมาณทราย

แปงอยูในพิสัย 130-627 กรัมตอกิโลกรัม และปริมาณดินเหนียวอยูในพิสัย 16-600 กรัมตอกิโลกรัม 
(ภาพที่ 12) แสดงใหเห็นวาขนาดอนุภาคดินสวนใหญ เปนอนุภาคขนาดทราย เม่ือเปรียบเทียบกัน
ท้ัง 8 บริเวณ พบวาในปาเบญจพรรณทุติยภูมิ (Skr-1) รองลงมาคือ ปาเต็งรังตอนบนของที่ลาดเชิง
เขาลาง (Skr-2) ซ่ึงจะมีปริมาณอนุภาคขนาดทรายสูงกวาดินในบริเวณอ่ืน ๆ   

 
โดยภาพรวมพบวา มีการกระจายอนุภาคขนาดทรายในช้ันดินบนมากกวาในชั้นดินลาง 

และมีแนวโนมลดลงเพียงเล็กนอยตามความลึก ซ่ึงมีลักษณะตรงกันขามกับการกระจายของอนุภาค
ดินเหนียวท่ีมีแนวโนมเพิ่มข้ึนตามความลึกโดยเฉพาะพ้ืนท่ีปาดิบแลงไมถูกรบกวน (Skr-8) โดยเกิด
จากกระบวนการเคล่ือนยายเชิงกล (lessivage) ของอนุภาคขนาดเล็ก แสดงใหเห็นวามีกระบวนการ
เคล่ือนยายวัสดุจากช้ันดินบน (eluviation) ไปสะสมในช้ันดินลาง (Buol et al., 2003) สําหรับ
อนุภาคขนาดทรายแปง พบวา มีแนวโนมลดลงเพียงเล็กนอยในทุกหนาตัดดิน ซ่ึงแสดงวาดินมี
พัฒนาการของหนาตัดดี (Buol et al., 2003) 
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ภาพท่ี 11  ลักษณะภูมิประเทศ และหนาตัดดินของปาดิบแลงไมถูกรบกวน ตอนบนของท่ีลาดเชิง

เขาตอนกลาง (Skr-8)  
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ภาพท่ี 12  การกระจายขนาดอนุภาคดินตามความลึกของดินท่ีทําการศึกษา 
 

เม่ือพิจารณาผลการวิเคราะหการแจกกระจายของอนุภาคขนาดตางๆ ของดินท้ัง 8 บริเวณ 
แลวนํามาวิเคราะหไดเทียบหาประเภทชั้นเนื้อดินจากตารางสามเหล่ียมแสดงความสัมพันธของ
อนุภาคดิน โดยใชเกณฑของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา (USDA textural class) (เอิบ, 2548; Soil 
Survey Staff, 2010) พบวา ดินท่ีทําการศึกษาสวนใหญอยูในกลุมดินรวน (loamy) ถึงดินเหนียว 
(clayey) โดยมีเนื้อดินอยูในพิสัย ดินรวนปนทรายถึงดินเหนียว โดยกลุมของดินรวนสวนใหญจะ
พบอยูในช้ันดินบน ในพื้นท่ีปาเต็งรังตอนลางของพ้ืนท่ีลาดเชิงเขาตอนบน (Skr-2) ข้ึนไปจนถึงปา
ดิบแลงฟนฟูตอนบนของพื้นท่ีลาดเชิงเขาตอนกลาง ท้ังนี้ยกเวนปาเบญจพรรณทุติยภูมิ (Skr-1) ท่ี
พบวา เนื้อดินเปนดินรวนปนทรายตลอดหนาตัดดิน (ภาพท่ี 13)  
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Skr-1 Skr-2 Skr-3 Skr-4 Skr-5 Skr-6 Skr-7 Skr-8Skr-1 Skr-2 Skr-3 Skr-4 Skr-5 Skr-6 Skr-7 Skr-8

 
 
ภาพท่ี 13  การจําแนกประเภทเน้ือดิน ตามสัดสวนโดยมวลของอนุภาคขนาดทราย ทรายแปง และ 

ดินเหนียว 
 
ความหนาแนนรวม ของดินมีคาอยูในระดับตํ่าถึงสูงโดยอยูในพิสัย 1.02-1.96 เมกะกรัมตอ

ลูกบาศกเมตร และมีแนวโนมเพิ่มข้ึนตามความลึก ซ่ึงการท่ีดินบนมีความหนาแนนของดินต่ํา
เนื่องจากมีปริมาณอินทรียวัตถุสูง และเศษซากของใบไม (litter) ท่ีรวงหลนมาสะสมท่ีผิวดิน 
(Tangsinmankong, 2004) สวนดินลางมีความหนาแนนรวมสูงข้ึนเปนผลมาจากกระบวนการ
เคล่ือนยายดินเหนียวสูดินลาง ซ่ึงอนุภาคจะเขาไปแทรกตัวอยูในชองวางตาง ๆ ในดิน ทําใหดิน
แนนทึบข้ึน (บรรณพิชญ, 2551; Brady and Weil, 2008) รวมท้ังการพบกรวดของเหล็กและ
แมงกานีสออกไซด (ภาพท่ี 14ก) 
 

สภาพนําน้ําของดินขณะอ่ิมตัวดวยน้ํา ของดินอยูในระดับชามากถึงเร็วมาก โดยมีคาอยูใน
พิสัย 0.03-42.81 เซนติเมตรตอช่ัวโมง โดยที่ดินบนจะมีคาสภาพนําน้ําของดินขณะอ่ิมตัวดวยน้ําเร็ว
กวาดินลางเปนสวนใหญ เนื่องจากดินลางมีความหนาแนนรวมของดินสูง และความหนาแนนรวม
ของดินช้ันบนมีคาสูง เนื่องจาก ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุสูง ซ่ึงงายตอการเกิดเม็ดดิน และมี
โครงสรางท่ีเสถียร (Iwata et al., 1995; Juma, 2001) ยกเวนในปาเต็งรังตอนลาง (Skr-2) ท่ีอยูใน
ระดับเร็วในดินลาง เนื่องจากพบเศษช้ินสวนของหินทราย และสารเม็ดกลมของเหล็กและ

Clay (%) Silt (%) 

SSand (%) 
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แมงกานีสออกไซด ทําใหเกิดชองวางขนาดใหญในช้ันดินลาง จึงอาจผลตอการเคล่ือนยายน้ําใน
หนาตัดดิน ((ภาพที่ 14ข) 
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ภาพท่ี 14  ความสัมพันธระหวางความหนาแนนรวม (ก) และคาสภาพนําน้ําของดินท่ีอ่ิมตัวดวย 

น้ํา (ข) กับความลึกของดินท่ีทําการศึกษา 
 

3.  สมบัติทางเคมีของดิน 
 
ผลการวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดินท่ีทําการศึกษาภายใตปาตางชนิด บริเวณสถานีวิจัย

ส่ิงแวดลอมสะแกราช เม่ือพิจารณาตามเกณฑการประเมินระดับสมบัติทางเคมี (เอิบ, 2547; Land 
Classification Division and FAO Project Staff, 1973; Soil Survey Division Staff, 1993) ผล
การศึกษามีรายละเอียด ดังนี้ 
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3.1  พีเอชดิน 
 

คาพีเอชดินท่ีวดัในน้าํในอัตราสวน 1:1 พบวา ดินเปนกรดออนถึงกรดรุนแรง โดยมีคา
พีเอชอยูในพิสัย 4.4-6.3 (ภาพท่ี 15ก)  

 
โดยดินบน (ช้ัน A) พีเอชดินเปนกรดจดัมากถึงกรดปานกลาง (pH 4.5-5.8) สวนในดนิ

ลางเปนกรดรุนแรงถึงกรดปานกลาง (pH 4.4-5.6) โดยมีคาคอนขางคงท่ีตลอดหนาตัดดิน แสดงให
เห็นวา ดนิท่ีทําการศึกษามีพัฒนาการสูง ดินมีคาพีเอชเปนกรด เปนผลมาจากอิทธิพลของสภาพ
ภูมิอากาศ เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน อัตราเรงของปฏิกิริยาทางเคมีก็สูงข้ึนดวย เบสถูกชะละลายออกไป
จากหนาตัดดนิไดงาย ทําใหมีไฮโดรเจนไอออนสะสมท่ีผิวอนุภาคของดินเหนียวในปริมาณมาก 
(เอิบ, 2548; Zhang et al., 2006; Brady and Weil, 2008) ซ่ึงเปนลักษณะเดนของดินเขตรอน สวนคา
พีเอชดินท่ีวัดโดยดนิตอสารละลาย 1 โมลาร โพแทสเซียมคลอไรด 1:1 มีคาอยูในพิสัย 3.2-4.8 โดย
ดินลางเปนกรดรุนแรงมากถึงกรดจัดมาก โดยมีพีเอชอยูในพิสัย 3.4-4.8  
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ภาพท่ี 15  พีเอชของดินท่ีวัดในน้ํา (ก) และในสารละลายโพแทสเซียมคลอไรดความเขมขน 1   

โมลาร (ข) กับความลึกของหนาตัดดินท่ีทําการศึกษา 
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และ 3.2-4.6 ตามลําดับ ซ่ึงพีเอชท่ีไดมีคาต่ํากวาพีเอชท่ีวัดดวยน้ําประมาณ 1 หนวย แสดงใหเห็นวา 
ดินท่ีทําการศึกษามีประจุสุทธิเปนลบ ซ่ึงมีความสามารถในการดูดซับแคตไอออน ไดดีกวาแอน
ไอออน เปนลักษณะของดินเขตรอน สวนใหญท่ีมีพัฒนาการสูง ซ่ึงจะมีออกไซดของเหล็ก
อะลูมิเนียม และแรดินเหนียวเคโอลิไนต เปนองคประกอบท่ีสําคัญ (วิโรจ, 2531: Cindy et  
al., 2008) 

 
3.2  ปริมาณอินทรียวัตถุ 
 

ปริมาณอินทรียวัตถุในดินท่ีทําการศึกษาท้ัง 8 บริเวณ พบวา อยูในระดับตํ่ามากถึงสูง
ปานกลาง มีคาอยูในพิสัย 3.44-32.16 กรัมตอกิโลกรัม (ภาพท่ี 16ก) และทุกบริเวณมีแนวโนมลดลง
ตามความลึก การท่ีดินมีปริมาณอินทรียวัตถุสะสมอยูสูงในช้ันดินบนเปนผลมาจากการทับถมของ
เศษซากอินทรียและรากพืชท่ีอยูในดินเม่ือมีการผุพังสลาย ตัวจึงสะสมอยูในดินบนมากกวาดินลาง 
(Sanchez and Buol, 1975; Sanchez, 1976) สวนช้ันดินลางซ่ึงมีปริมาณอินทรียวัตถุต่ํากวา เปน
ลักษณะของดินเขตรอน เม่ือมีการยอยสลายจะเกิดข้ึนอยางรวดเร็วในดินบน ประกอบกับการ       
ชะละลายลงไปในช้ันดินลางเกิดข้ึนนอย ทําใหมีปริมาณอินทรียวัตถุต่ํา (Sanchez, 1976; Virgo and 
Holmes, 1977; Vangai et al., 1986) 

 
ปริมาณอินทรียวัตถุมีคาสูงสุดในดินบนภายใตสภาพปาดิบแลง อยูในพิสัย 31.30-

50.90 กรัมตอกิโลกรัม รองลงมา คือพ้ืนท่ีรอยตอ (Skr-4) เทากับ 47.47 กรัมตอกิโลกรัม ปาเต็งรัง มี
คาอยูในพิสัย 42.27-46.07 กรัมตอกิโลกรัม และปาเบญจพรรณทุติยภูมิ เทากับ 39.38 กรัมตอ
กิโลกรัม ตามลําดับ  ความแตกตางของปริมาณอินทรียวัตถุในช้ันดินบน คาดวานาจะเกี่ยวของกับ
พืชพรรณ และสัณฐานภูมิประเทศ (Vijarnsorn, 1984; Kerang et al., 2003; Yuhai et al., 2010) 
 

3.3  ปริมาณไนโตรเจนรวม 
 

ปริมาณไนโตรเจนรวมของดินในบริเวณที่ทําการศึกษาท้ัง 8 บริเวณ พบวามีอยูใน
ระดับตํ่า โดยมีคาอยูในพิสัย 0.21-1.75 กรัมตอกิโลกรัม (ภาพท่ี 16ข) และลักษณะการแจกกระจาย
ภายในหนาตัดดิน มีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกันกับอินทรียวัตถุในดิน  

 
ลักษณะแนวโนมการเปล่ียนแปลงของไนโตรเจนรวม มีลักษณะรูปแบบท่ีสอดคลอง

กับการเปล่ียนแปลงของปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ท้ังนี้เนื่องจากไนโตรเจนในดินสวนใหญจะ
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ไดมาจากการสลายตัวของอินทรียวัตถุในดิน (Brady and Weil, 2008) และจากผลการศึกษาไม
พบวามีหินหรือแรธาตุใดท่ีมีไนโตรเจนเปนองคประกอบ ดังนั้น ความเปนประโยชนของ
ไนโตรเจนจึงข้ึนอยูกับการเปล่ียนรูปของอินทรียไนโตรเจน เปนอนินทรียไนโตรเจนเทานั้น การท่ี
มีปริมาณไนโตรเจนท่ีต่ํามากในดิน เกิดจากการนําไปใชของพืชและจุลินทรียในดิน และเกิดจาก
กระบวนการชะละลาย และมีบางสวนสูญหายไปในรูปแกส (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548; 
Kononova, 1966; Buol et al., 2010)  

 
3.4  ปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน 
 

ปริมาณฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนในดินท่ีทําการศึกษาท้ัง 8 บริเวณ 
พบวา อยูในระดับตํ่ามาก และตํ่ามากถึงสูงมากตามลําดับ (0.01-0.17 และ 11.7-174.6 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัมตามลําดับ) (ภาพท่ี 16ค, ง) โดยมีแนวโนมลดลงตามความลึกภายในหนาตัดดิน ท้ังนี้เปน
ผลมาจากการยอยสลายของอินทรียวัตถุ และรากพืชในดิน แลวปลดปลอยฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมบางสวนใหแกดิน (Brady and Weil, 2008) นอกจากนี้ สาเหตุท่ีทําใหปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในพื้นท่ีท่ีทําการศึกษาต่ํามาก  เนื่องจากวัตถุตนกําเนิดดินไมมี
ฟอสฟอรัสเปนองคประกอบ ซ่ึงจากสภาพพื้นท่ีโดยท่ัวไปปริมาณฟอสฟอรัสมีสะสมสูงอยูในช้ัน
ดินบนซ่ึงจะอยูในรูปฟอสเฟตอินทรียเปนสวนใหญ (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548; Landon, 
1991) สวนปริมาณโพแทสเซียมจะมีสูงในปาดิบแลงมากท่ีสุด เนื่องจาก ปริมาณโพแทสเซียมจะมี
คาสูงในซากพืชท่ีเปนใบ (ธํารง, 2527) และเนื่องจากเวลาท่ีทําการศึกษา อยูในชวงปลายเดือน
ตุลาคม ไมพบวามีฝนตกในชวงนั้น ปริมาณโพแทสเซียมจึงสะสมอยูในดินไดมาก ซ่ึงเปนไปใน
ทํานองเดียวกันกับผลการศึกษาในปาใบกวางไมพลัดใบในประเทศญ่ีปุน (Katagiri et al., 1978) ซ่ึง
พบวา ปริมาณโพแทสเซียมในดินจะเพ่ิมสูงข้ึนในฤดูแลง โดยมีปริมาณสูงท่ีสุดในเดือนมกราคม 
แลวคอย ๆ ลดลงอยูในระดับต่ําในชวงฝนตกชุก ซ่ึงฝนเปนปจจัยท่ีทําใหเกิดการชะละลายเกลือแร 
และธาตุโพแทสเซียม เปนธาตุท่ีงายตอการถูกชะละลาย (Curlin, 1970) 
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ภาพท่ี 16  ปริมาณอินทรียวัตถุ (ก) ปริมาณไนโตรเจนรวม (ข) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 

(ค) และ ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (ง) กับความลึกของหนาตัดดินท่ี
ทําการศึกษา 
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3.5  ปริมาณเบสท่ีสกัดได 
 

ปริมาณเบสท่ีสกัดได ไดแก แคลเซียม โพแทสเซียม โซเดียม และแมกนีเซียม เม่ือ
พิจารณาถึงปริมาณเบสท่ีสกัดได พบวา อยูในระดับตํ่ามากถึงปานกลาง โดยมีคาอยูในพิสัย 0.04-
6.46, 0.03-0.45, 0.07-0.50 และ 0.03-2.58 เซนติโมลตอกิโลกรัมตามลําดับ 

 
ปริมาณแคลเซียมท่ีสกัดได พบวา เม่ือพิจารณาความสัมพันธของปริมาณแคลเซียมท่ี

สกัดได กับความลึกแตละหนาตัดดิน สวนใหญมีแนวโนมลดลงเม่ือความลึกเพิ่มข้ึน ยกเวนปาดิบ
แลงฟนฟู (Skr-7) ท่ีมีคาสูง และแปรปรวนไมแนนอนในตอนลางของหนาตัดดิน เนื่องจากบริเวณ
พื้นที่ท่ีทําการศึกษาน้ันนาจะมีลักษณะเปนแอง ทําใหมีการสะสมตะกอนรวมท้ังธาตุอาหารพืชท่ีมา
กับน้ํามาสะสมในบริเวณนี้ (Brady and Weil, 2008) (ภาพท่ี 17ก) 

 
ปริมาณโพแทสเซียมท่ีสกัดได  พบวา  เ ม่ือพิจารณาความสัมพันธของปริมาณ

โพแทสเซียมที่สกัดไดกับความลึกแตละหนาตัดดิน สวนใหญมีแนวโนมลดลงเม่ือความลึกเพ่ิมข้ึน 
ปาดิบแลงจะมีคาสูงท่ีสุด ซ่ึงมีลักษณะไปในทิศทางเดียวกันกับผลการวิเคราะหโพแทสเซียมที่เปน
ประโยชนในดิน (ภาพท่ี 17ข)  

 
ปริมาณโซเดียมท่ีสกัดได พบวา เม่ือพิจารณาความสัมพันธกับความลึกแตละหนาตัด

ดิน ดินสวนใหญมีแนวโนมผันแปรมากในทุกบริเวณ (ภาพท่ี 17ค) ซ่ึงจากการศึกษาของ สุภาวดี 
(2544) ท่ีไดทําการศึกษาปริมาณธาตุอาหารในใบพืชในพื้นท่ีปาเต็งรังบริเวณสถานีวิจัยส่ิงแวดลอม
สะแกราช พบวาโซเดียมท่ีอยูในใบพืชสวนใหญไดมาจากตนเต็ง (Shorea obtuse Wall.) รองลงมา
ไดแกประดู (Pterocarpus macrocarpus Kurz) และพะยอม (Shorea roxburghii G. Don.) ตามลําดับ 
ซ่ึงนั่นนาจะสงผลตอปริมาณโซเดียมท่ีมีอยูในดิน 

 
ปริมาณแมกนีเซียมท่ีสกัดได เม่ือพิจารณาความสัมพันธกับความลึกของแตละหนาตัด

ดิน สวนใหญมีแนวโนมลดลงตามความลึก โดยในปาดิบแลงและปาเต็งรังนั้นมีแนวโนมลดลงตาม
ความลึกไมชัดเจน ยกเวนปาดิบแลงฟนฟู (Skr-7) ท่ีมีแนวโนมสูงข้ึนเล็กนอยในตอนลาง สวนใน
ปาเบญจพรรณทุติยภูมิ (Skr-1) นั้นมีคาลดลงตามความลึกอยางชัดเจนโดยท่ัวไปแมกนีเซียมจะ
ละลายนํ้าไดดี จึงอาจถูกชะละลายลงไปสะสมในตอนลางของหนาตัดดิน (Zinke et al., 1970) และ 
ปาเต็งรังบริเวณตอนลางของท่ีลาดเชิงเขาตอนบน (Skr-2) มีแมกนีเซียมท่ีสกัดไดสูงท่ีสุด  
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อาจเปนผลมาจากพื้นท่ีจะมีใบหญาเพ็กอยูอยางหนาแนน ซ่ึงปริมาณธาตุอาหารที่รวงหลนของใบ 
พบวา ธาตุแมกนีเซียมมีความเขมขนสูงสุดในซากพืชประเภทใบ (Katagiri and Tsutsumi, 1973) 
(ภาพท่ี 17ง) 

 
ปริมาณธาตุตาง ๆ ท่ีพบในดินจะแตกตางกันไปตามชนิดพืชตามชนิดปา แมแตปาชนิด

เดียวกันก็แตกตางกันไปดวย ซ่ึงเปนผลมาจากความแตกตางขององคประกอบชนิดพรรณไมท่ี
ประกอบอยูในปานั้น ๆ และชนิดดินท่ีไดรับอิทธิพลมาจากวัตถุตนกําเนิดดินท่ีแตกตางกัน  
(พงษศักดิ์ และคณะ, 2527) 

 
3.6  ปริมาณเบสรวมท่ีสกัดได 
 

ปริมาณเบสรวมที่สกัดได จากผลรวมของปริมาณแคลเซียม แมกนีเซียม โพแทสเซียม 
และโซเดียมท่ีสกัดได พบวา อยูในระดับตํ่ามากถึงตํ่า มีคาอยูในพิสัย 0.33-4.82 เซนติโมลตอ
กิโลกรัม ดินสวนใหญมีคาความแปรปรวนเล็กนอยและมีแนวโนมลดลงตามความลึกของดิน 
ยกเวน ในปาดิบแลงฟนฟู (Skr-7) ท่ีมีแนวโนมเพิ่มข้ึนในตอนลางของหนาตัดดิน แสดงวาดินไดรับ
อิทธิพลการชะละลายท่ีรุนแรงพอท่ีจะเคล่ือนยายเบสบางสวนออกไปจากหนาตัดดิน (Bloom and 
Grigal, 1985; Bloom, 2000; Buol et al., 2003) (ภาพท่ี 18ก) 

 
3.7  สภาพกรดท่ีสกัดได 

 
สภาพกรดท่ีสกัดไดของดินในบริเวณที่ทําการศึกษา พบวา อยูในระดับตํ่ามากถึงสูง

มาก มีคาอยูในพิสัย 1.0-23.0 เซนติโมลตอกิโลกรัม (ภาพท่ี 18ข) 
 
สภาพกรดท่ีแลกเปล่ียนได สวนใหญมีความแปรปรวนภายในหนาตัดดินคอนขางนอย 

ซ่ึงช้ันดินบนมีคาสูงกวาช้ันดินลาง และมีแนวโนมลดลงตามความลึก และบางบริเวณมีแนวโนม
เพิ่มข้ึนเพียงเล็กนอย แสดงใหเห็นถึงประสิทธิภาพของการชะละลายแคตไอออนที่เปนดาง และการ
แทนท่ีของไฮโดรเจนไอออนในดินบงช้ีวาดินมีพัฒนาการปานกลาง ถึงคอนขางสูง (Sanchez, 1976; 
Brady and Weil, 2008; Buol et al., 2003) นอกจากนี้ยังมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกับปริมาณ
อินทรียวัตถุของดิน เนื่องจากอินทรียวัตถุซ่ึงมีคาสูงในช้ันดินบนสามารถดูดซับไฮโดรเจนไอออน
ไดมาก (Foth, 1990; Tan, 1993) หรืออาจเกิดจากกระบวนการสลายตัวของอินทรียวัตถุจะมีการแตก
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ตัวของอนุมูลกรด และปลดปลอยไฮโดรเจนไอออนใหแกดิน (Brady and Weil, 2008) ทําใหช้ันดิน
บนมีสภาพกรดท่ีแลกเปล่ียนไดสูงกวาช้ันดินลาง และมีคาลดลงตามความลึก 

 
3.8  คาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน 
 

ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนของดินในบริเวณท่ีทําการศึกษา พบวา อยูในระดับตํ่า
ถึงสูง มีคาอยูในพิสัย 4.5-16.3 เซนติโมลตอกิโลกรัม (ภาพท่ี 18ค) โดยภาพรวมแลวมีคาอยูใน
ระดับตํ่า ยกเวน ดินภายใตปาเต็งรังตอนบนของท่ีลาดเชิงเขา (Skr-3) ท่ีมีคาสูงท่ีสุดในดินบน ซ่ึง
เปนมาจากรากของหญาเพ็กท่ีมีจํานวนมาก ทําใหมีปริมาณอินทรียวัตถุสูง  

 
ผลการศึกษา พบวา ช้ันดินบน มีคาสูงกวาช้ันดินลางในทุกบริเวณ ยกเวนดินภายใตปา

เต็งรัง (Skr-3) ท่ีมีแนวโนมสูงข้ึนเพียงเล็กนอยตามความลึก โดยคาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน
จะมีความสัมพันธกับเนื้อดิน และปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (Sanchez, 1976; Young, 1976) รวมถึง
ชนิดและปริมาณของแรดินเหนียวท่ีมีอยูในดิน โดยในชั้นดินบน ซ่ึงคาความจุในการแลกเปล่ียน
แคตไอออนท่ีสูงกวาช้ันดินลาง เนื่องจากในชั้นดินบนมีปริมาณอินทรียวัตถุท่ีสูงกวาช้ันดินลาง 
สวนในช้ันดินลางนั้น คาความจุในการแลกเปล่ียนแคตไอออนของดินนาจะเปนผลมาจากชนิดและ
ปริมาณของแรดินเหนียวโดยตรง (Sanchez, 1976; Young, 1976; Brady and Weil, 2008) จากการที่
คานี้ลดตํ่าลงตามความลึกภายในหนาตัดดิน และมีคาคอนขางตํ่า เนื่องจาก แรดินเหนียวท่ีเปน
องคประกอบในดินสวนใหญเปนแรดินเหนียวกิจกรรมต่ํา เชน แรเคโอลิไนต (Brady and Weil, 
2008; Buol et al., 2003) 

 
3.9  คารอยละความอ่ิมตัวเบส 
 

คารอยละความอ่ิมตัวเบส พบวา อยูในระดับตํ่าถึงสูง มีคาอยูในพิสัยรอยละ 3.5-81.2 
โดยสวนใหญแลวจะมีคาอยูในระดับตํ่า และมีแนวโนมลดลงตามความลึก โดยมีคารอยละความ
อ่ิมตัวของเบสต่ํากวา 35 ยกเวนปาดิบแลงฟนฟู (Skr-7) ท่ีมีคาปานกลาง และมีแนวโนมเพิ่มข้ึนตาม
ความลึกเพียงเล็กนอย เนื่องจากสภาพพื้นท่ีท่ีเปนแอง จึงทําใหมีการสะสมเบสตาง ๆ ในบริเวณน้ี
ดังท่ีไดกลาวมาแลว ทําใหดินในบริเวณนี้มีพัฒนาการของดินท่ีแตกตางไปจากดินอ่ืนท่ีทําการศึกษา 
เนื่องจากยังมีเบสเหลืออยูมากกวา (ภาพท่ี 18ง) 
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คารอยละความอ่ิมตัวเบสของดินสวนใหญโดยเฉล่ียท้ังหนาตัดดินมีคาอยูในระดับตํ่า 
คือ มีคาต่ํากวา 35 ซ่ึงแสดงใหเห็นถึงการท่ีดินมีพัฒนาการคอนขางสูงถึงสูง ผานการชะละลายมา
มาก ทําใหแคตไอออนท่ีเปนเบสเหลืออยูในดินนอย (Bear, 1967; Lgwe et al.,1999; Brady and 
Weil, 2008) แนวโนมความสัมพันธระหวางคารอยละความอ่ิมตัวเบสกับความลึกของดินท่ีมีความ
ผันแปร บางบริเวณเพิ่มข้ึน และลดลงตามความลึกของดิน อาจเนื่องมาจากอิทธิพลการชะละลายท่ี
ไมรุนแรงมากพอ และมีการชะละลายท่ีไมสมํ่าเสมอในหนาตัดดิน (Thomson and Troeh, 1978; 
Sanchez et al., 1983; Brady and Weil, 2008)  
 
4.  การจําแนกดิน 

 
ผลการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา สมบัติทางฟสิกส และสมบัติทางเคมีของดิน 

สามารถจําแนกดินตามระบบอนุกรมวิธานดิน (Soil Survey Staff, 2010) ได 2 อันดับ โดยมีหนวย
จําแนกดินตามช้ันอนุกรมวิธานดิน ดังนี้ 

 
4.1  อันดับอัลทิซอลส (Ultisols) 
 

ดินท่ีทําการศึกษาทุกบริเวณมีการสะสมดินเหนียวในช้ันดินลางชัดเจน ท่ีเรียกวาช้ันดิน
ลางวินิจฉัยอารจิลลิก (argillic horizon) โดยในดิน Skr-1, 2, 3, 4, 5 และ 8 มีรอยละความอ่ิมตัวเบส
ต่ํากวา 35 ท่ีระดับความลึก 125 เซนติเมตร จากผิวดิน จึงจัดจําแนกอยูในอันดับอัลทิซอลส 
(Ultisols) และ พื้นท่ีมีปริมาณฝนคอนขางตํ่า ทําใหดินมีความช้ืนจํากัด จึงจัดเขาในระบอบความช้ืน
ดินแบบอัสติก (ustic soil moisture regium) ทําใหดินเหลานี้อยูในอันดับดินยอย Ustults  

 
สวนในดิน Skr-1, 3 และ 5 เปนดินท่ีมีการระบายนํ้าดี มีช้ันพลินไทตตอเนื่อง หรือ

มากกวาคร่ึงหนึ่งของเน้ือดิน ภายในระดับความลึก 125 เซนติเมตร จากผิวดิน จึงสามารถจําแนกใน
ระดับกลุมดินใหญ (great group) ไดเปน Plinthustults นอกจากนี้พบหินตนกําเนิดภายในความลึก 
150 เซนติเมตร จากช้ันผิวดิน และมีปริมาณดินเหนียวเพิ่มข้ึนรอยละ 20 จึงจัดจําแนกในระดับกลุม
ดินยอยไดเปน Haplic Plinthustults (ปาเบญจพรรณทุติยภูมิ: Skr-1, ปาเต็งรัง: Skr-3, ปาดิบแลง
ฟนฟู: Skr-5) สวนปาดิบแลงไมถูกรบกวน (Skr-8) ไมมีลักษณะและสมบัติอ่ืนใดท่ีแตกตางไปจาก
ลักษณะเดนของกลุมดินใหญ Plinthustult จึงจัดจําแนกเปน Typic Plinthustult 

 



 

 

58 

แตดิน Skr-2, 4 และ 6 มีลักษณะแตกตางกันออกไป ไดแก มีช้ันดินลางวินิจฉัยอารจิล
ลิกบาง หรือหนาปานกลาง และมีการแจกกระจายของดินเหนียว โดยท่ีปริมาณของดินเหนียวลดลง
มากกวารอยละ 20 จากช้ันท่ีมีปริมาณสูงสุดภายในระดับความลึก 150 เซนติเมตร จึงสามารถจาํแนก
ในระดับกลุมดินใหญ (great group) ไดเปน Haplustults นอกจากนี้ ดินมีลักษณะ และสมบัติอ่ืนท่ี
แตกตางไปจากลักษณะเดนของกลุมดินใหญ จึงจัดจําแนกไดเปน Typic Haplustult (ปาดิบแลง
ฟนฟู: Skr-6) 

 
ปาเต็งรัง (Skr-2) ซ่ึงเปนดินต้ืนมีความลึกไมเกิน 50 เซนติเมตร จึงจัดจําแนกในระดับ

กลุมดินยอย Lithic Haplustult  
 
พื้นท่ีรอยตอ หรือ ecotone (Skr-4) เนื่องจากพบช้ันวัตถุตนกําเนิดดิน มีคาความจุ

แลกเปล่ียนแคตไอออนต่ํากวา 24 เซนติโมลตอกิโลกรัม และมีปริมาณดินเหนียวรอยละ 50 หรือ
มากกวา ภายในความลึก 100 เซนติเมตร จึงจัดจําแนกเปน Kanhaplic Haplutult 

 
4.2  อันดับแอลฟซอลส (Alfisols) 
 

ดินบริเวณปาดิบแลงฟนฟู (Skr-7) มีรอยละความอ่ิมตัวเบสสูงกวารอยละ 35 จึงจัด
จําแนกอยูในอันดับแอลฟซอลส (Alfisols) และพ้ืนท่ีมีปริมาณฝนคอนขางตํ่า ทําใหดินมีความช้ืน
จํากัด จึงจัดเขาในระบอบความช้ืนดินแบบอัสติก (ustic soil moisture regium) ทําใหดินนี้อยูใน
อันดับดินยอย Ustult และยังพบวาดินท่ีมีการระบายนํ้าดี มีช้ันพลินไทตตอเนื่อง หรือมากกวา
คร่ึงหนึ่งของเน้ือดิน ในช้ันยอยตาง ๆ จึงสามารถจําแนกในระดับกลุมดินใหญ (great group) ไดเปน 
Plinthustalf  

 
นอกจากนี้ ดินไมมีลักษณะและคุณสมบัติอ่ืนใดท่ีแตกตางไปจากลักษณะเดนของกลุม

ดินใหญ ดังนั้นดินตัวแทนท่ีทําการศึกษาคร้ังนี้จัดจําแนกในระดับกลุมดินยอยไดเปน Typic 
Plinthustalf (ปาดิบแลงฟนฟู, Skr-7) 
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5.  การสะสมปริมาณคารบอนในดิน 
 
การศึกษาช้ันหนาตัดดินและทําการเก็บตัวอยางเพื่อศึกษาการสะสมปริมาณคารบอน

อินทรียในดินภายใตปาตางชนิด พบวา ปาชนิดตาง ๆ มีการสะสมปริมาณคารบอนอินทรียในดิน
แตกตางกัน ดังนี้ 

 
5.1  การสะสมปริมาณคารบอนอินทรียในดินภายใตปาเบญจพรรณทุติยภูมิ (Skr-1) 
 

การสะสมปริมาณคารบอนอินทรียในดินของปาเบญจพรรณทุติยภูมิ เทากับ 49.26 ตัน
ตอเฮกตาร โดยท่ีระดับความลึก 0-10 เซนติเมตร ดินมีการสะสมคารบอนสูงท่ีสุด เทากับ 23.52 ตัน
ตอเฮกตาร ท่ี 10-22 เซนติเมตร เทากับ 7.16 ตันตอเฮกตาร ท่ี 22-41 เซนติเมตร เทากับ 11.48  ตันตอ
เฮกตาร ท่ี 41-50 เซนติเมตร เทากับ 7.11 ตันตอเฮกตาร (ตารางท่ี 1) ดินในช้ัน A1 มีความหนา 10 
เซนติเมตร ซ่ึงใกลเคียงกับช้ัน A2 แตกลับพบวา ปริมาณคารบอนอินทรียตอพ้ืนท่ีในช้ันแรกมีคาสูง
กวาเกือบ 3 เทา (23.52 เปรียบเทียบกับ 7.16 ตันตอเฮกตาร) แสดงใหเห็นไดวา อิทธิพลของเศษ
ใบไมท่ีรวงหลน และตกทับถมเกิดการยอยสลายและผสมคลุมเคลากับดินแรธาตุ (นฤมล, 2551) 
ภายใตสภาพปาเบญจพรรณทุติยภูมิ มีผลตอการสะสมคารบอนอินทรียท่ีผิวดินคอนขางมาก 
(Tangsinmankong, 2004)  

 
สวนดินลางนั้น พบวา มีการเคล่ือนยายลงไปสะสมไดนอย ท้ังนี้เห็นไดชัดเจนจาก

ปริมาณคารบอนอินทรียในช้ัน A1 มีคาสูงถึง 18.67 กรัมตอกิโลกรัม ขณะท่ีในช้ันถัดไปมีคาเพียง 
4.20 กรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงมีปริมาณไมแตกตางกับช้ันดินลาง (Bt1) เทาใดนัก (4.00 กรัมตอกิโลกรัม) 
ซ่ึงคารบอนอินทรียในช้ันดินลางมีการสะสมตํ่า อาจเนื่องมาจากอิทธิพลของเนื้อดิน ซ่ึงอนุภาคของ
ดินสวนใหญจะเปนดินรวนปนทราย (sandy loam) ตลอดหนาตัดดิน ดินเนื้อหยาบมีผลทําใหมีคา
ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนตํ่า และมีการระบายนํ้าดี (Wesseling et al., 2009) ทําใหการดูดซับ
คารบอนอินทรียในดินลางนอย โดยมีการเคล่ือนยายออกไปจากหนาตัดดินไดงาย (Sustainable 
Agriculture and Soil, 2009)  
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5.2  การสะสมปริมาณคารบอนอินทรียในดินภายใตปาเต็งรัง (Skr-2, 3) 
 

การสะสมปริมาณคารบอนอินทรียในดินของปาเต็งรังบริเวณท่ี 1 เทากับ 57.89 ตันตอ
เฮกตาร ท่ีระดับความลึกท่ี 0-10 เซนติเมตร มีการสะสมคารบอน เทากับ 16.45 ตันตอเฮกตาร ท่ี 10-
22 เซนติเมตร มีการสะสมคารบอนอินทรีย เทากับ 18.78 ตันตอเฮกตาร และท่ี 22-40 เซนติเมตร 
เทากับ 22.66 ตันตอเฮกตาร  

 
สวนการสะสมปริมาณคารบอนอินทรียในดินของปาเต็งรังบริเวณท่ี 2 เทากับ 66.71 

ตันตอเฮกตาร ท่ีระดับความลึกท่ี 0-10 เซนติเมตร มีการสะสมคารบอนสูงท่ีสุด เทากับ 30.00 ตันตอ
เฮกตาร ท่ี 17-40 เซนติเมตร เทากับ 25.07 ตันตอเฮกตาร ท่ี 40-50 เซนติเมตร เทากับ 10.99 ตันตอ
เฮกตาร (ตารางท่ี 1)  

 
เม่ือพิจารณาการสะสมคารบอนในดินบนบริเวณที่ 1 (Skr-2) พบวา ช้ัน A1 หนา 10 

เซนติเมตร ซ่ึงมีความหนาใกลเคียงกับช้ัน A2 แตกลับพบวา ปริมาณคารบอนอินทรียตอพ้ืนท่ีในช้ัน 
A2 มีคาสูงกวาช้ัน A1 แตมีปริมาณตางกันเพียงเล็กนอย (18.78 เปรียบเทียบกับ 16.45 ตันตอ
เฮกตาร) แสดงใหเห็นไดวา รากของหญาเพ็กจะกระจายอยูในดิน ท่ีระดับความลึกท่ี 0-10 
เซนติเมตร นอย ซ่ึงสวนใหญจะพบรากของหญาเพ็กในปริมาณสูง ท่ีระดับความลึกท่ี 0-20 
เซนติเมตร (ชนาธิป, 2526) สวนบริเวณท่ี 2 (Skr-3) ช้ัน A ดินมีความหนา 17 เซนติเมตร มีการ
สะสมคารบอนสูงท่ีสุดเทากับ 30.00 ตันตอเฮกตาร ซ่ึงในพ้ืนท่ีปาเต็งรังรากของหญาเพ็ก มีอิทธิพล
มากท่ีสุด ตอการสะสมคารบอนอินทรียในดิน (Yonekura et al., 2010)  

 
ในดินลางของทั้ง 2 บริเวณ มีการสะสมคารบอนอินทรีย ลดลงจากช้ันดินบนอยาง

ชัดเจน (ตารางท่ี 1) โดย Skr-3 จะมีปริมาณการสะสมสูงกวา Skr-2 ในช้ันดินบน คารบอนอินทรีย
ในดินลางสวนใหญยังคงเปนผลมาจากรากพืช เชนเดียวกับดินบนแตมีในปริมาณนอย เม่ือมีการผุ
พังสลายตัว คารบอนอินทรียจะถูกดูดซับกับอนุภาคดินเหนียวในดินลาง ซ่ึงคารบอนจะอยูในรูป ท่ี
มีความเสถียรจึงยากตอการเคล่ือนยาย (Hamarashid, 2010) นอกจากนี้ยังเปนผลเนื่องมาจากลักษณะ
ดินเปนดินต้ืนสงผลตอการสะสมคารบอนอินทรียในดินตํ่า (Yuhai et al., 2010) และมีแนวโนม
ลดลงตามระดับความลึกท่ีเพิ่มข้ึน แตอยางไรก็ตาม ลักษณะของดินท่ีมีความหนาแนนของราก
ขนาดเล็กจํานวนมาก แตกลับพบวา มีปริมาณคารบอนอินทรียในดินอยางจํากัด ท้ังนี้อาจ
เนื่องมาจากการสลายตัวของอินทรียวัตถุในดินจะถูกยับยั้งดวยเหล็กอสัณฐานท่ีมีอยูในปริมาณสูง
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ในดินลางนี้ (Hedley et al., 2010) อยางไรก็ตาม คารบอนอินทรียในดินของปาเต็งรังนี้ยังคงมี
มากกวาปาเบญจพรรณทุติยภูมิ และมีแนวโนมลดลงจากบนลงลาง (ภาพท่ี 19) 
 

5.4  การสะสมปริมาณคารบอนอินทรียในดินภายใตพื้นที่รอยตอของปา (Ecotone) (Skr-4) 
 

การสะสมปริมาณคารบอนอินทรียในดินของพ้ืนท่ีรอยตอของปา ระหวางปาเต็งรังและ
ปาดิบแลง เทากับ 68.36 ตันตอเฮกตาร พบวา ท่ีระดับความลึกท่ี 0-13 เซนติเมตร มีการสะสม
คารบอนสูงท่ีสุดเทากับ 25.51 ตันตอเฮกตาร ท่ี 13-29 เซนติเมตร เทากับ 20.70 ตันตอเฮกตาร ท่ี 29-
50 เซนติเมตร เทากับ 7.40 ตันตอเฮกตาร (ตารางท่ี 1) เม่ือพิจารณาการสะสมคารบอนในดินบน 
พบวา ช้ัน A1 หนา 13 เซนติเมตร ซ่ึงมีความหนานอยกวาช้ัน A2 แตยังกลับพบวา ปริมาณคารบอน
อินทรียในช้ัน A1 มีการสะสมสูงกวาช้ัน A2 อยางชัดเจน (25.51 เปรียบเทียบกับ 20.70 ตันตอ
เฮกตาร) นาจะเปนผลเนื่องจากไดรับอิทธิพลจากการสลายตัวตามธรรมชาติของเศษซากอินทรีย ทํา
ใหมีการสะสมของปริมาณอินทรียวัตถุบนผิวดินเปนจํานวนมาก ซ่ึงเปนไปในลักษณะเดียวกันกับ
ทุกบริเวณท่ีไดกลาวมาแลว  

 
สวนดินลางนั้น พบวา มีการเคล่ือนยายลงไปสะสมไดนอย ท้ังนี้เห็นไดชัดเจนจาก

ปริมาณคารบอนอินทรียในช้ัน A1 มีคาสูงถึง 17.00 กรัมตอกิโลกรัม ขณะท่ีในช้ันถัดไปมีคาเพียง 
10.60 กรัมตอกิโลกรัม สวนช้ันดินลาง Bt1 มีคาลดลงมาเร่ือย ๆ (7.40 กรัมตอกิโลกรัม) ซ่ึงคารบอน
อินทรียในช้ันดินลางมีการสะสมตํ่า อาจเนื่องมาจาก อัตราการยอยสลายอินทรียวัตถุสวนใหญจะ
เกิดข้ึนอยางรวดเร็วในดินบน การชะละลายลงไปสะสมในช้ันดินลางจึงเกิดไดนอย (Sanchez, 
1976; Virgo and Holmes, 1977; Vangai et al., 1986) ซ่ึงทําใหมีปริมาณคารบอนอินทรียต่ําดวย  

 
ถึงแมวาปริมาณคารบอนในดินคารบอนอินทรียในดินของพื้นท่ีรอยตอนี้ จะลดลงตาม

ความลึกก็ตาม แตยังคงมีในปริมาณท่ีสูงกวาปาเบญจพรรณทุติยภูมิ และปาเต็งรังท้ังสองบริเวณ 
ท้ังนี้เนื่องจากทางสถานีวิจัยส่ิงแวดลอมสะแกราช มีการจัดการพื้นท่ีโดยการทําแนวกันไฟเพื่อ
ปองกันไฟปา ซ่ึงการจัดการดังกลาวจะชวยลดการสูญเสียคารบอนจากการถูกเผาโดยจะ
เปล่ียนแปลงหายไปในรูปของกาซและวัสดุอินทรียไปเปนข้ีเถา (Ekinci, 2006) ผลของการจัดการ
ทําใหยังคงมีความหนาแนนของพืชพรรณท่ีประกอบดวยพรรณไมของปาดิบแลง และบางสวนเปน
พรรณไมของปาเต็งรัง นอกจากนี้ยังมีหญาเพ็กปกคลุมในบางสวนของพื้นท่ี ทําใหคารบอนอินทรีย
ยังคงมีสูง (ภาพท่ี 19) 
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5.5  การสะสมปริมาณคารบอนอินทรียในดินภายใตปาดบิแลงฟนฟ ู(Skr-5, 6, 7) 
 

การสะสมปริมาณคารบอนอินทรียในดินของปาดิบแลงฟนฟู บริเวณท่ี 1 (Skr-5) เทากับ 
68.03 ตันตอเฮกตาร ท่ีระดบัความลึกท่ี 0-13 เซนติเมตร มีการสะสมคารบอนสูงท่ีสุดเทากับ 25.34 
ตันตอเฮกตาร ท่ี 13-26 เซนติเมตร เทากับ 17.53 ตันตอเฮกตาร ท่ี 26-44 เซนติเมตร เทากับ 19.00 
ตันตอเฮกตาร ท่ี 44-50 เซนติเมตร เทากับ 6.16 ตันตอเฮกตาร  

 
การสะสมปริมาณคารบอนอินทรียในดินของปาดิบแลงฟนฟู บริเวณท่ี 2 (Skr-6) เทากับ 

91.84 ตันตอเฮกตาร โดยท่ีระดับความลึกท่ี 0-18 เซนติเมตร มีการสะสมคารบอนสูงท่ีสุดเทากบั 
44.60 ตันตอเฮกตาร ท่ี 18-34 เซนติเมตร เทากับ 29.14 ตันตอเฮกตาร ท่ี 34-50 เซนติเมตร เทากับ 
18.10 ตันตอเฮกตาร  
 

สวนการสะสมปริมาณคารบอนอินทรียในดินของปาดบิแลงฟนฟูบริเวณท่ี 3 (Skr-7) 
เทากับ 90.68 ตันตอเฮกตาร พบวา ท่ีระดับความลึกท่ี 0-11 เซนติเมตร มีการกักเก็บคารบอนเทากับ 
25.86 ตันตอเฮกตาร ท่ี 11-26 เซนติเมตร เทากับ 26.82 ตันตอเฮกตาร ท่ี 26-48 เซนติเมตร มีการกกั
เก็บคารบอนสูงท่ีสุด เทากับ 36.42 ตันตอเฮกตาร ท่ี 48-50 เซนติเมตร เทากับ 1.58 (ตารางท่ี 1) 

 
ในช้ันดนิบนของปาดิบแลงบริเวณท่ี 1 พบวา ช้ัน A1 หนาประมาณ 13 เซนติเมตร ซ่ึง

มีความหนาเทากันกับช้ัน A2 แตปริมาณคารบอนอินทรียในช้ัน A1 มีปริมาณสูงกวาช้ัน A2 อยาง
ชัดเจน (25.34 เปรียบเทียบกับ 17.53 ตันตอเฮกตาร) สวนบริเวณที่ 2 พบวา ช้ัน A หนา 18 
เซนติเมตร มีปริมาณคารบอนสูงถึง 44.60 ตันตอเฮกตาร สวนในบริเวณท่ี 3 พบวา ช้ัน A1 หนา 11 
เซนติเมตร ซ่ึงมีความหนานอยกวาช้ัน A2 แตจะเห็นไดวา ปริมาณคารบอนอินทรียในช้ัน A1 มีการ
สะสมใกลเคียงกับช้ัน A2 (25.86 เปรียบเทียบกับ 26.82 ตันตอเฮกตาร)  

 
การสะสมคารบอนอินทรียในช้ันดินบน (A) ของ Skr-7 จะมีปริมาณสูงท่ีสุด รองลงมา

ไดแก Skr-6 และ Skr-5 (52.68, 44.60 และ 42.87 ตันตอเฮกตาร ตามลําดับ) ในดนิลางของปาดิบ
แลงฟนฟูท้ัง 3 บริเวณมีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกนั โดยมีการสะสมปริมาณคารบอนอินทรีย
ลดลงจากช้ันบนอยางชัดเจน (ตารางท่ี 1) โดยในดิน Skr-6 จะมีการสะสมคารบอนอินทรียสูงกวา 
Skr-7 และ Skr-5 โดยมีปริมาณ เทากับ 19.64, 17.10 และ 14.70 กรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ 
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โดยท่ัวไป Skr-7 เปนดนิลึกมากกวา 2 ดินท่ีเหลือ ความลึกของดินนั้นมีความสําคัญตอ
การเจริญเติบโตของพืช โดยที่ดินลึกมาก ๆ ก็จะสามารถจุน้ํา และสารอาหารท้ังหมดท่ีสามารถเปน
ประโยชนตอพืชไวได สงผลตอการเจริญเติบโตของพืช (Division of Agricultural Sciences, 1978) 
จึงอาจทําให มีพืชข้ึนอยูหนาแนนมากกวาปาดิบแลงอีก 2 บริเวณ นอกจากช้ัน Skr-6 และ 7 มีเนื้อ
ดินท่ีละเอียดกวา Skr-5 จึงมีชองวางขนาดเล็กมากกวา ทําใหการซาบซึมน้ําชา สามารถกักเก็บน้ํา 
และธาตุอาหารไวไดดีกวาดนิเนื้อหยาบ (Division of Agricultural Sciences, 1978; Prot and Gundy, 
1981) จึงสงเสริมตอการเจริญเติบโตของพืช สงผลทําใหมีการสะสมคารบอนในดนิบนสูง เปนผล
มาจากอิทธิพลของพืชพรรณ (Yuhai et al., 2010)  

 
โดยลักษณะของ ปาบริเวณนี้ซ่ึงเปนปาฟนฟูจะเปนสังคมพืชทุติยภมิู (secondary 

growth) จะประกอบดวยไมผสมผลัดใบ (Smitinand, 1977; Lekagul and McNeely, 1977; Kutintara, 
1975) มีลักษณะโครงสรางปาท่ีมีความหลากหลาย และมีความหนาแนนสูง ลักษณะทางชีพลักษณ
ท่ีไมมีการผลัดใบในฤดูแลง (สาพิศ และคณะ, 2548) ของพรรณไมบางสวน นาจะเปนสาเหตุหนึ่ง
ตอการสะสมของปริมาณอินทรียวัตถุบนผิวดินเปนจํานวนมาก คารบอนอินทรียในดินของพ้ืนท่ีปา
ดิบแลงนี้มีมากกวาปาเบญจพรรณทุติยภูมิ ปาเต็งรัง และพ้ืนท่ีรอยตอเพียงเล็กนอย เนื่องจาก เปน
บริเวณปาฟนฟูท่ีในอดีตมีการเปดพื้นท่ีเพือ่ใชทําการเกษตร ทําใหพรรณไมท่ีพบยังเปนไมขนาดเล็ก
ถึงกลาง แตยังคงมีการรวงหลนของซากใบไมจํานวนมากทับถมบริเวณผิวดนิสูง 

 
การสะสมคารบอนในดนิยังคงมีความเกีย่วของกับความลาดเทของพ้ืนท่ี (Hao et al., 

2002) โดยในดินของพ้ืนท่ีปาดิบแลง มีการสะสมตํ่ากวาปาเบญจพรรณทุติยภูมิ เปนปาท่ีเคยถูก
รบกวนมากอน ในกรณีของปาดิบแลงบริเวณท่ี 2 (Skr-6) พบวา ช้ัน A ของ Skr-6 มีปริมาณ
คารบอนอินทรีย เทากับ 17.28 กรัมตอกิโลกรัม พื้นที่มีความลาดชันรอยละ 15 สวนปาเบญจพรรณ
ทุติยภูมิมีคาเทากับ 18.67 กรัมตอกิโลกรัม มีความลาดชันรอยละ 4 และในปาดิบแลงท่ีทําการศึกษา
นี้ Skr-6 มีรองรอยแสดงถึงลักษณะของดนิท่ีเกิดการกรอนดินอยางรุนแรงในอดีต สงผลใหปริมาณ
คารบอนอินทรียในดนิบนของปาดิบแลงนี้มีนอยกวาปาเบญจพรรณทุติยภูมิประกอบดวยความลาด
ชันของพ้ืนที่สูงกวาปาเบญจพรรณทุติยภูมิ (Soil Survey Division Staff, 1993) อยางไรก็ตามช้ันดนิ 
A ท่ีพบในปจจุบันเปนช้ันดนิท่ีเกิดข้ึนใหมจากกระบวนการทางดิน (pedogenic process) ท่ีเรียกวา 
littering ซ่ึงเปนผลมาจากการปลูกปาเพื่อฟนฟูสภาพดนิ เศษใบไมท่ีรวงหลนและตกทับถมเกิดการ
ยอยสลายและผสมคลุกเคลากับดินแรธาตุเกิดเปนช้ันดิน A ข้ึนใหม และเนื่องจากสภาพพ้ืนท่ียังพบ
รองรอยอิทธิพลจากการกรอนที่ผิวหนาของท่ีลาดเชิงเขา พืชท่ีปลูกเปนพืชท่ีมีความหลากหลาย มีลํา
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ตนสูง และมีไมพื้นลางปกคลุม (เกษม และคณะ, 2519; Wischmeier, 1975) ทําใหการสะสม
คารบอนยังคงมีสูงในดินบน และมีแนวโนมลดลงตามระดับความลึก (ภาพท่ี 19) 
 

5.8  การสะสมปริมาณคารบอนอินทรียในดินภายใตปาดบิแลงไมถูกรบกวน (Skr-8) 
 
การสะสมปริมาณคารบอนอินทรียในดินของปาดิบแลงไมถูกรบกวนเทากับ 103.73 

ตันตอเฮกตาร ท่ีระดับ ความลึกท่ี 0-14 เซนติเมตร มีการสะสมคารบอนเทากับ 31.07 ตันตอเฮกตาร 
ท่ี 14-35 เซนติเมตร มีการสะสมคารบอนสูงท่ีสุด เทากับ 47.81 ตันตอเฮกตาร ท่ี 35-50 เซนติเมตร 
เทากับ 24.85 ตันตอเฮกตาร (ตารางท่ี 1)  

 
เม่ือพิจารณาการสะสมคารบอนในดนิบน พบวา ช้ัน A หนา 14 เซนติเมตร จะเห็นได

วา ปริมาณคารบอนอินทรียในช้ัน A มีการสะสมสูงถึง 18.19 กรัมตอกิโลกรัม สวนดินลาง พบวา มี
การสะสมไดนอย ท้ังนี้เห็นไดชัดเจนจากปริมาณคารบอนอินทรียในช้ัน A มีคาสูงถึง 18.19 กรัมตอ
กิโลกรัม ขณะที่ในช้ัน Bt1 และ  ฺBt2 มีคาเพียง 15.70 และ 10.77 กรัมตอกิโลกรัม 

 
เนื่องจาก พื้นที่ปาดิบแลง เปนปาท่ีไมเคยถูกรบกวนมากอน ทําใหมีการสะสมของปริมาณ
อินทรียวัตถุบนผิวดินเปนจํานวนมาก สงผลใหคารบอนอินทรียในดิน ของพ้ืนท่ีปาดิบแลงนีมี้
ปริมาณสะสมสูงท่ีสุด มากกวาปาเบญจพรรณทุติยภูมิ ปาเต็งรัง พื้นที่รอยตอ และปาดบิแลงฟนฟูท้ัง
สามบริเวณ เนื่องจาก เปนพื้นท่ีปาท่ีไมเคยถูกรบกวน และลักษณะดินเปนดินลึกมาก ทําใหพรรณ
ไมท่ีพบ ในพืน้ท่ีนั้นสวนใหญ เปนขนาดใหญจํานวนมาก ข้ึนอยูอยางหนาแนนมากกวาปริมาณอ่ืน 
ๆ ท่ีทําการศึกษา และยังคงมีการรวงหลนของซากใบไมจํานวนมากท่ีบนดิน ชนิดของพืชพรรณ ถือ
วาเปนปจจัยสําคัญท่ีมีผลตอการสะสมคารบอนอินทรียในดินนี้ (Wang et al., 2010) (ภาพท่ี 19) 
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ตารางท่ี 1  คาเฉล่ียของคารบอนอินทรีย และความหนาแนนรวมในดนิภายใตปาตางชนิด 
 

Site Horizon Depth Bulk density SOC SOC (0-50 cm depth) 
    (cm) (Mg m-3) (g kg-1) (tonne ha-1) (tonne ha-1) 

Secondary mixed deciduous forest 
Skr-1 A1 0-10 1.26 18.67 23.52 49.26 

 A2 10-22 1.42 4.20 7.16  
 Bt 22-41 1.51 4.00 11.48  
  Btc 41-50 1.58 5.00 7.11   

Dry dipterocrap forest 
Skr-2 A1 0-10 1.02 14.66 16.45 57.89 

 A2 10-22 1.43 11.90 18.78  
  Btc 22-40 1.50 8.40 22.66   

Skr-3 A 0-17 1.17 15.47 30.00 66.71 
 Bt 17-40 1.45 7.54 25.07  
  Btc 40-50 1.68 6.56 10.99   

Ecotone 
Skr-4 A1 0-13 1.15 17.00 25.51 68.36 

 A2 13-29 1.22 10.60 20.70  
  Bt1 29-50 1.43 7.40 22.15   

Secondary dry evergreen forest 
Skr-5 A1 0-13 1.20 16.26 25.34 68.03 

 A2 13-26 1.18 11.40 17.53  
 Bt 26-44 1.30 8.10 19.00  
  Btc 44-50 1.56 6.60 6.16   

Skr-6 A 0-18 1.43 17.28 44.60 91.84 
 Bt1 18-34 1.48 12.34 29.14  
  Bt2 34-50 1.55 7.30 18.10   

Skr-7 A1 0-11 1.46 16.11 25.86 90.68 
 A2 10-26 1.49 12.00 26.82  
 Bt1 26-48 1.40 11.80 36.42  
  Bt2 48-50 1.49 5.30 1.58   

Undisturbed dry evergreen forest 
Skr-8 A 0-14 1.22 18.19 31.07 103.73 

 Bt1 14-35 1.45 15.70 47.81  
  Bt2 35-50 1.54 10.77 24.85   
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ภาพท่ี 19  ปริมาณคารบอนอินทรียกับความลึกของหนาตัดดิน 
 

การสะสมคารบอนอินทรียของดินทุกบริเวณมีแนวโนมลดลงตามความลึกท่ีเพิ่มข้ึน 
(ภาพท่ี 19) ภายใตปาตางชนิดภายในความลึก 50 เซนติเมตรจากชั้นผิวดิน พบวา ปาดิบแลงไมถูก
รบกวน (Skr-8) มีการสะสมคารบอนอินทรียสูงท่ีสุดเทากับ 103.73 ตันตอเฮกตาร รองลงมาไดแก 
ปาดิบแลงฟนฟูท้ังสามบริเวณ (Skr-5, 6 และ 7) โดยมีคาอยูในพิสัยเทากับ 68.03-90.84 ตันตอ
เฮกตาร พื้นท่ีรอยตอระหวางปาดิบแลงกับปาเต็งรัง (Skr-4) มีปริมาณเทากับ 68.36 ตันตอเฮกตาร 
ปาเต็งรังท้ังสองบริเวณ (Skr-2 และ 3) มีปริมาณอยูในพิสัย 57.89-66.71 ตันตอเฮกตาร และปาเบญจ
พรรณทุติยภูมิ (Skr-1) ซ่ึงมีปริมาณตํ่าสุดเทากับ 49.26 ตันตอเฮกตาร (ภาพท่ี 20) เนื่องจาก ลักษณะ
ของสังคมพืชในพื้นท่ีปาดิบแลงประกอบดวยไมผลัดนอยกวาไมไมผลัดใบ และมีความหนาแนนสูง
กวาปาอ่ืน ๆ รวมท้ังลักษณะดินเปนดินลึก ซ่ึงสงเสริมตอสะสมคารบอนอินทรีย สวนพื้นท่ีรอยตอ 
มีการสะสมคารบอนรองลงมาจากปาดิบแลง เนื่องจากลักษณะของสังคมพืช ท่ีประกอบดวยปาดิบ
แลง และบางสวนเปนปาเต็งรัง ดินเปนดินลึก (Yuhai et al., 2010) ทําใหการสะสมคารบอนอินทรีย
อยูในระดับดี ปาเต็งรังมีการสะสมคารบอนอินทรียต่ํากวาปาดิบแลง และพ้ืนท่ีรอยตอ เนื่องจาก มี
ลักษณะสังคมพืชเปนปาผลัดใบ มีตนไมข้ึนอยูนอย แตเนื่องจากมีการจัดการพื้นท่ีท่ีดี โดยมีการทํา
แนวกันไฟ ทําใหยังคงมีหญาเพ็กข้ึนปกคลุมหนาแนนอยูตลอดเวลา สวนดินเปนดินลึกปานกลางถึง
ดินต้ืน และปาเบญจพรรณทุติยภูมิ มีปริมาณการสะสมคารบอนตํ่าท่ีสุด เนื่องจากลักษณะปาเปนปา
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รุนท่ีสอง ประเภทผลัดใบ คือ มีการเปล่ียนแปลงจากปาเต็งรังมาเปนปาเบญจพรรณ ทําใหมีไมใหญ
ในพื้นท่ีมีนอย และยังคงพบกอนหินขนาดใหญกระจายท่ัวพื้นท่ี ทําใหไมใหญข้ึนนอย และไมพื้น
ลางปกคลุมไมคอยหนาแนน ลักษณะดังกลาวนี้ ทําใหอัตราการยอยสลายเกิดข้ึนไดรวดเร็วกวาปา
ประเภทอ่ืน 
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ภาพท่ี 20  คาเฉล่ียของปริมาณการกักเก็บคารบอนอินทรียท่ีระดับความลึก 0-50 เซนติเมตร       
ภายใตปาตางชนิด  

Skr-1   Skr-2    Skr-3   Skr-4   Skr-5   Skr-6   Skr-7   Skr-8 
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6.  ความแปรปรวนของปริมาณคารบอนอินทรียในดินภายใตปาตางชนิด 
 
การศึกษาความแปรปรวนของปริมาณคารบอนในดินภายใตปาตางชนิด ดําเนินการโดยใช

สวานเจาะดินเก็บดินจํานวน 16 บริเวณท่ีมีระยะหางแตละจุดเก็บตัวอยาง 10 เมตร ครอบคลุมพื้นท่ี 
1,600 ตารางเมตร (1ไร) ครอบคลุมพื้นท่ีมีการศึกษาท้ังหมด 8 บริเวณ ผลการศึกษาพบวา 

 
ปาเบญจพรรณทุติยภูมิ (Skr-1) พบวา ปริมาณคารบอนอินทรียท่ีผิวดินท่ีระดับความลกึท่ี 0-

5 เซนติเมตร มีคาอยูในพิสัย 6.26-37.54 กรัมตอกิโลกรัม ดินบนท่ีระดับความลึกท่ี 0-~30 
เซนติเมตร มีคาอยูในพิสัย 2.54-16.89 กรัมตอกิโลกรัม และ ดินลางท่ีระดับความลึกท่ี 30-~60 
เซนติเมตร มีคาอยูในพิสัย 1.96-9.93 กรัมตอกิโลกรัม (ภาพท่ี 21) 

 

 
ภาพท่ี 21  การกระจายของคารบอนอินทรียท่ีระดับความลึกตาง ๆ ภายใตปาเบญจพรรณทุติยภูมิ  

(Skr1) 

Soil depth (0-5 cm) 
Min = 6.26 Max = 37.54 
SD.=8.79 

Soil depth (0 - ~ 30 cm) 
Min = 2.54 Max = 16.89 
SD. = 3.96 

Soil depth (30 - ~ 60 cm) 
Min = 1.96 Max = 9.93 
SD. = 1.86 
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การกระจายของคารบอนอินทรียสวนใหญท่ีเกิดข้ึน เนื่องจาก พืชพรรณท่ีข้ึนนั้นไม
สมํ่าเสมอ ทําใหเกิดชองวางในช้ันเรือนยอด การรวงหลนของซากใบ จึงไมสมํ่าเสมอ นอกจากนี้ยัง
มีผลมาจากไมพื้นลางอีกดวย สวนดินลางนั้นเปนผลมาจากดินในบริเวณท่ีเปนดินต้ืนพบหินตน
กําเนิดท่ีระดับความลึกตางกัน 

 
ปาเต็งรัง ท้ัง 2 บริเวณ พบวา ปริมาณคารบอนอินทรียท่ีผิวดินท่ีระดับความลึกท่ี 0-5 

เซนติเมตร มีคาอยูในพิสัย 9.77-35.33 กรัมตอกิโลกรัม ดินบนท่ีระดับความลึกท่ี 0-~30 เซนติเมตร 
มีคาอยูในพิสัย 9.18-19.23 กรัมตอกิโลกรัม และดินลางท่ีระดับความลึกท่ี 30-~60 เซนติเมตร มีคา
อยูในพิสัย 6.45-16.10 กรัมตอกิโลกรัม (ภาพท่ี 22) 
 

 
 
ภาพท่ี 22  การกระจายของคารบอนอินทรียท่ีระดับความลึกตาง ๆ ภายใตปาเต็งรัง (Skr-2, 3) 

 
การกระจายของคารบอนอินทรียสวนใหญท่ีเกิดในพ้ืนท่ีปาเต็งรัง เนื่องจากดินในบริเวณนี้

เปนดินต้ืนถึงลึกปานกลาง พบหินตนกําเนิดที่ระดับความลึกตางกัน สงผลทําใหพืชพรรณนั้นข้ึนไม

Soil depth (0-5 cm) 
Min = 9.77 Max = 35.33 
SD.=6.86 

Soil depth (0 - ~ 30 cm) 
Min = 9.18 Max = 19.23 
SD. = 2.28 

Soil Depth (30 - ~ 60 cm) 
Min = 6.45 Max = 16.10 
SD. = 2.97 



 

 

70 

สมํ่าเสมอ เกิดชองวางในช้ันเรือนยอด รวมท้ังเปนผลมาจากหญาเพ็กในพื้นท่ี ทําใหการสะสมของ
ซากใบไมท่ีเกิดขึ้นไมสมํ่าเสมอดวย  

 
พื้นท่ีรอยตอระหวางปาดิบแลงกับเต็งรัง (Skr-4) พบวา ปริมาณคารบอนอินทรียท่ีผิวดินท่ี

ระดับความลึกท่ี 0-5 เซนติเมตร มีคาอยูในพิสัย 4.92-31.75 กรัมตอกิโลกรัม ดินบนท่ีระดับความลึก
ท่ี 0-~30 เซนติเมตร มีคาอยูในพิสัย 10.16-19.00 กรัมตอกิโลกรัม ดินลางท่ีระดับความลึกท่ี 30-~60 
เซนติเมตร มีคาอยูในพิสัย 5.27-11.73 กรัมตอกิโลกรัม และดินลางท่ีระดับความลึกท่ี 60-~100 
เซนติเมตร มีคาอยูในพิสัย 3.71-8.40 กรัมตอกิโลกรัม (ภาพท่ี 23) 

 

 
 
ภาพท่ี 23  การกระจายของคารบอนอินทรียท่ีระดับความลึกตาง ๆ ภายพ้ืนท่ีรอยตอ (Skr4) 

 
การกระจายของคารบอนอินทรียสวนใหญท่ีเกิดข้ึน เนื่องจาก พื้นท่ีท่ีทําการศึกษานั้น 

บางสวนมีพืชพรรณของปาดิบแลง และบางสวนเปนปาเต็งรังทําใหซากพืชท่ีรวงหลนมีปริมาณไม
สมํ่าเสมอ 

 

Soil depth (0-5 cm) 
Min = 4.92 Max = 31.75 
SD.=6.87 

Soil depth (0 - ~ 30 cm) 
Min = 10.16 Max = 19.00 
SD. = 2.71 

Soil depth (30 - ~ 60 cm) 
Min = 5.27 Max = 11.73 
SD. = 1.65 

Soil depth (60 - ~ 100 cm) 
Min = 3.71 Max = 8.40 
SD. = 1.58 
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ปาดิบแลงฟนฟู ท้ัง 3 บริเวณ พบวา ปริมาณคารบอนอินทรียท่ีผิวดินท่ีระดับความลึกท่ี 0-5 
เซนติเมตร มีคาอยูในพิสัย 15.72-32.21 กรัมตอกิโลกรัม ดินบนท่ีระดับความลึกท่ี 0-~30 เซนติเมตร 
มีคาอยูในพิสัย 8.43-18.46 กรัมตอกิโลกรัม ดินลางท่ีระดับความลึกท่ี 30-~60 เซนติเมตร มีคาอยูใน
พิสัย 4.64-14.65 กรัมตอกิโลกรัม และดินลางท่ีระดับความลึกท่ี 60-~100 เซนติเมตร มีคาอยูในพิสัย 
3.29-8.62 กรัมตอกิโลกรัม (ภาพท่ี 24) 

 

 
 
ภาพท่ี 24  การกระจายของคารบอนอินทรียท่ีระดับความลึกตาง ๆ  ภายใตปาดิบแลงฟนฟู (Skr-5, 6, 7) 

 
การกระจายของคารบอนอินทรียสวนใหญท่ีเกิดข้ึน เนื่องจาก พืชพรรณข้ึนกระจาย

สมํ่าเสมอ จึงเปนผลตอปริมาณคารบอนอินทรีย และเน่ืองจากดินเปนดินลึกปานกลางถึงลึกมากมี
ความต้ืนลึกท่ีแตกตางกัน สงทําใหการกระจายตัวของคารบอนอินทรียภายในระดับความลึกมีความ
แตกตางกันดวย และนอกจากน้ี ยังเปนผลมาจากอิทธิพลของความลาดชัน (Percival et al., 2000) 
ของพ้ืนท่ีท่ีสูงถึงรอยละ 10-15 ท่ีสงเสริมใหเกิดการกรอนดินตามธรรมชาติท่ีบริเวณผิวหนาดิน จึง
เปนอีกปจจัยหนึ่งท่ีมีผลตอการกระจายของคารบอนอินทรียในบริเวณนี้ 

 

Soil depth (0-5 cm) 
Min = 15.72 Max = 32.21 
SD.=3.80 

Soil depth (0 - ~ 30 cm) 
Min = 8.43 Max = 18.46 
SD. = 2.46 

Soil depth (30 - ~ 60 cm) 
Min = 4.64 Max = 14..65 
SD. = 2.55 

Soil depth (60 - ~ 100 cm) 
Min = 3.29 Max = 8.62 
SD. = 1.49 



 

 

72 

ปาดิบแลงไมถูกรบกวน (Skr-8) พบวา ปริมาณคารบอนอินทรียท่ีผิวดินท่ีระดับความลึกท่ี 
0-5 เซนติเมตร มีคาอยูในพิสัย 15.27-37.83 กรัมตอกิโลกรัม ดินบนท่ีระดับความลึกท่ี 0-~30 
เซนติเมตร มีคาอยูในพิสัย 11.97-29.17 กรัมตอกิโลกรัม ดินลางท่ีระดับความลึกท่ี 30-~60 
เซนติเมตร มีคาอยูในพิสัย 4.64-13.67 กรัมตอกิโลกรัม และดินลางท่ีระดับความลึกท่ี 60-~100 
เซนติเมตร มีคาอยูในพิสัย 3.29-7.74 กรัมตอกิโลกรัม (ภาพท่ี 25) 

 
ความแปรปรวนสวนใหญท่ีเกิดข้ึนเกิด เนื่องจากบริเวณท่ีวางแปลงนั้นพบจอมปลวกขนาด

ใหญ ซ่ึงนาจะเปนสาเหตุทําใหปริมาณอินทรียวัตถุในบางจุดท่ีเก็บในบริเวณใกลกับจอมปลวกจึงมี
คาตํ่า เนื่องจากปลวกจะขนยายอินทรียวัตถุจากดินบริเวณรอบจอมปลวกมาเปนอาหารและขับถาย
ออกมา (นิตยาพร และคณะ, 2541) แตอยางไรก็ตามปริมาณคารบอนอินทรียในบริเวณนี้ยังคงสูงอยู 
เนื่องจากพรรณไมท่ีข้ึนอยูอยางหนาแนน 

 

 
 
ภาพท่ี 25  การกระจายของคารบอนอินทรียท่ีระดับความลึกตาง ๆ ภายใตปาดิบแลงไมถูกรบกวน  

(Skr8) 
 

Soil depth (0-5 cm) 
Min = 15.26 Max = 37.83 
SD.=9.13 

Soil depth (0 - ~ 30 cm) 
Min = 11.96 Max = 29.17 
SD. = 3.79 

Soil depth (30 - ~ 60 cm) 
Min = 4.64 Max = 13.67 
SD. = 2.70 

Soil depth (60 - ~ 100 cm) 
Min = 3.29 Max = 7.74 
SD. = 1.18 
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เม่ือพิจารณาความแปรปรวนของคารบอนอินทรียท่ีผิวดินภายใตสภาพปาตางชนิด ท่ีระดับ
ความลึกท่ี 0-5 เซนติเมตร จะเห็นไดอยางชัดเจนวา ปาเบญจพรรณทุติยภูมิมีคาความแปรปรวน
สูงสุด รองลงมาคือ พื้นท่ีรอยตอ ปาเต็งรัง ปาดิบแลงไมถูกรบกวน และปาดิบแลงฟนฟู ตามลําดับ 
(ภาพท่ี 26) นาจะเปนผลมาจาก อิทธิพลของพืชพรรณเปนสําคัญ ความแตกตางของพืชพรรณแตละ
บริเวณจะถูกควบคุมโดยสภาพภูมิอากาศ พืชแตละชนิดมีความสามารถในการเจริญเติบโต และมีชีว
มวล (biomass) ไมเทากัน (Esteban et al., 2000) ปาแตละชนิดจะเก็บความชื้นไวไดแตกตางกัน ทํา
ใหการเกิดอัตราการยอยสลายของซากพืชภายใตปาแตละชนิดเกิดข้ึนแตกตางกันดวย นอกจากนี้ยัง
มีผลมาจากการกระจายของพืชพรรณท่ีไมสมํ่าเสมอ ไมพื้นลาง และความลาดชันของพื้นท่ีท่ี
สงเสริมใหเกิดการกรอนของหนาดิน (Percival et al., 2000) ดินท่ีสูงและมีความลาดชัน มีความ
แปรปรวนของคารบอนอินทรีย เนื่องจากเกิดการกรอนของหนาดินทําใหเกิดการเคล่ือนยาย
อินทรียวัตถุท่ีผิวดินอีกดวย 
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ภาพท่ี 26  ความแปรปรวนของคารบอนอินทรียภายใตปาตางชนิดท่ีระดับความลึกท่ี 0-5 เซนติเมตร 

 

Soil Depth 0-5 cm. 
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แตเม่ือพิจารณาที่ปาเบญจพรรณซ่ึงมีความแปรปรวนสูงสุด จะเห็นไดวา เนื่องดวยมี
ลักษณะปาเปนปาผลัดใบรุนท่ีสอง ยังคงมีไมขนาดเล็กถึงขนาดกลางอยูในพ้ืนท่ีจํานวนมาก และ
พบวัตถุตนกําเนิดอยูในระดับต้ืน สงผลตอการเจริญเติบโตของไมใหญ และไมพื้นลาง ดวยลักษณะ
ท่ีมีเรือนยอดโปรง และไมพื้นลางมีความหนาแนนนอย สงผลทําใหไดรับแสงแดดเพิ่ม ดินมี
อุณหภูมิสูงจะไปเรงทําใหอัตราการยอยสลายเกิดข้ึนไดมากกวาบริเวณอ่ืน (เอิบ, 2548; Brady and 
Weil, 2008)  
 

เม่ือพิจารณาความแปรปรวนของคารบอนอินทรียในดินบน ภายใตสภาพปาตางชนิด ระดับ
ความลึกท่ี 0-~30 เซนติเมตร จะเหน็ไดอยางชัดเจนวา ปาดิบแลงไมถูกรบกวนมีคาความแปรปรวน
สูงสุด รองลงมาคือ ปาเบญจพรรณทุติยภมิู พื้นที่รอยตอ ในขณะท่ีปาเต็งรัง และปาดิบแลงฟนฟ ู มี
แนวโนมความแปรปรวนใกลเคียงกัน (ภาพท่ี 27) 

 
ความแปรปรวนท่ีเกิดข้ึนในชั้นดินบนโดยเฉพาะอยางยิ่งภายใตปาดิบแลงไมถูกรบกวน 

นาจะเปนผลมาจากอิทธิพลของจอมปลวก ซ่ึงปลวกนัน้พบวามีกระจายอยางกวางขวางในเขตรอน 
เนื่องจากระบบนิเวศปาในโซนภูมิอากาศในเขตรอนนั้นเหมาะสมสําหรับการเจริญเติบโตและการ
พัฒนาของจอมปลวก (Sornnuwat et al., 2004) จึงสามารถพบไดอยางงายดายในบริเวณน้ี 
โดยเฉพาะปาธรรมชาติท่ีไมถูกรบกวน เนื่องจากในพ้ืนท่ีปาธรรมชาตินั้นจะมีมวลชีวภาพปริมาณ
สูงกวาพื้นท่ีอ่ืน ๆ ปลวกสามารถใชเปนอาหาร และใชวัสดุสรางจอมปลวกไดทําใหมีปริมาณจอม
ปลวกสูงกวาพื้นท่ีอ่ืน (นิตยาพร และคณะ, 2541) ดวยสาเหตุดังกลาว นาจะเปนผลทําใหเกดิความ
แปรปรวนของคารบอนอินทรียในดนิช้ันบน คือ ดินจอมปลวกโดยท่ัวไปมีความอุดมสมบูรณสูง
กวาดนิช้ันบนในบริเวณใกลเคียง (แสวง และคณะ, 2531; สงศักดิ,์ 2543) เพราะปลวกจะใชธาตุ
อาหารและอินทรียวัตถุในบริเวณท่ีอยูใกลกับจอมปลวกไปเปนอาหาร สงผลใหบริเวณขางเคียงนัน้
อาจจะมีปริมาณคารบอนอินทรียในดนิตํ่าได รองลงมาคือความแปรปรวนของปาเบญจพรรณทุติย
ภูมิ นาจะมีสาเหตุสําคัญมาจากพืชพรรณ เนื่องจากสภาพปาเคยเปนปาเต็งรังมากอน และไดถูก
เปล่ียนมาเปนปาเบญจพรรณทําใหพรรณไมในพ้ืนยังคงเปนไมขนาดเล็กและกระจายท่ีไมสมํ่าเสมอ 
รวมท้ังไมพื้นลางท่ีพบมีความหนาแนนนอย สงผลทําใหเม่ือมีการผลัดใบ อุณหภูมิของดินจึงสูง เรง
ใหการสลายตัวของอินทรียวตัถุเกิดข้ึนเร็ว จึงมีอินทรียวตัถุเหลือสะสมอยูในดินตํ่า และแปรปรวน
ไมเทากัน (ภูวดล, 2539) สวนในปาบริเวณอื่นนั้นยังมีความแปรปรวนไมคอยแตกตางกัน ท้ังนี้อาจ
เนื่องมาจากการจัดการพื้นท่ีท่ีดี 
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ภาพท่ี 27  ความแปรปรวนของคารบอนอินทรียภายใตปาตางชนิด ท่ีระดับความลึกท่ี 0-~30  

เซนติเมตร 
 

เม่ือพิจารณาความแปรปรวนของคารบอนอินทรียในช้ันดนิลางภายใตสภาพปาตางชนดิ ท่ี
ระดับความลึกท่ี 30-~60 เซนติเมตร พบวา ปาเบญจพรรณทุติยภมิู มีคาความแปรปรวนสูงสุด 
รองลงมาคือ พื้นที่รอยตอ ปาเต็งรัง ปาดบิแลงไมถูกรบกวน และปาดิบแลงฟนฟ ูตามลําดับ (ภาพท่ี 
28) 
 

ความแปรปรวนสูงในช้ันดินลางภายใตปาเบญจพรรณทุติยภูมิ นาจะเปนผลมาจากอิทธิพล
ของเนื้อดิน เนื่องจากในบริเวณปาเบญจพรรณท่ีทําการศึกษานี้มีเนื้อดนิเปนดนิรวนปนทรายตลอด
หนาตัดดิน ซ่ึงมีเนื้อหยาบ ทําใหมีการเคล่ือนยายของวสัดุขนาดเล็กรวมท้ังอินทรียวัตถุลงไปสะสม
ไดงาย แตเนือ่งจากมีการระบายน้าํดี อาจทําใหอินทรียวัตถุถูกออกซิไดสและสูญหายไดงายเชนกัน 
ซ่ึงนั้นทําใหเกดิความแปรปรวนในดินลาง สวนบริเวณอื่น ความแปรปรวนท่ีเกดิข้ึน เนื่องจากพืช
พรรณซ่ึงแตละพ้ืนท่ีจะแตกตางกัน และมีเนื้อดินตางกนั เม่ือมีการเคล่ือนยายสูดนิลางจึงเกิดการ

Soil Depth 0-~30 cm. 
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สะสมและดูดซับกับอนุภาคดินเหนียวไดตางกันดวย คารบอนในช้ันดนิลางสวนใหญจึงยากตอการ
เคล่ือนยาย 
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ภาพท่ี 28  ความแปรปรวนของคารบอนอินทรียภายใตปาตางชนิด ท่ีระดับความลึกท่ี 30-~60  

เซนติเมตร 
 
เม่ือพิจารณาความแปรปรวนของคารบอนอินทรียในช้ันดนิลางภายใตสภาพปาตางชนดิ 

ท่ีระดับความลึกท่ี 60-~100 เซนติเมตร พบวา พื้นทีร่อยตอ ปาดิบแลงฟนฟู (Skr-5, 7) มีความ
แปรปรวนไมคอยแตกตางกนั และปาดิบแลงไมถูกรบกวนมีความแปรปรวนนอยสุด (ภาพท่ี 29)  

 
เนื่องจาก ดินในบริเวณน้ี เปนดินลึก คารบอนอินทรียท่ีสะสมอยูมีปริมาณนอย สวนใหญ

จะถูกดดูซับอยูกับอนภุาคดนิเหนยีว และยากตอการเคล่ือนยาย สวนปาเต็งรัง (Skr-2, 3) ปาเบญจ
พรรณทุติยภูมิ (Skr-1) และปาดิบแลงฟนฟู (Skr-6) พบวาไมมีขอมูลเนื่องจากเปนดินต้ืน ซ่ึงกลาว
สรุปไดวาความแปรปรวนของคารบอนอินทรียในดินท่ีระดับความลึก 60-~100 เซนติเมตร ภายใต
ปาชนิดตาง ๆ มีความคลายคลึงกัน  

Soil Depth 30-~60 cm. 
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ภาพท่ี 29  ความแปรปรวนของคารบอนอินทรียภายใตปาตางชนิด ท่ีระดับความลึกท่ี 60-~100  

เซนติเมตร 
 
7.  อัตราสวนระหวางอินทรียคารบอนกับไนโตรเจนของอินทรียวัตถุในดิน 
 
 อัตราสวนระหวางคารบอนอินทรียกับไนโตรเจน (C:N ratio) ของอินทรียวัตถุในดนิ พบวา 
ดินบน มีคาอยูในพิสัย 10.6-13.0 สวนดินลาง มีคาอยูในพิสัย 9.2-12.7  
 

พื้นที่รอยตอ มีคาอัตราสวนระหวางคารบอนกับไนโตรเจนสูงท่ีสุด เทากับ 13.0 รองลงมา 
คือปาดิบแลงไมถูกรบกวน (C:N ratio = 12.4) ปาเบญจพรรณทุติยภูมิ (C:N ratio = 11.5) ปาเต็งรัง 
(C:N ratio = 11.2) และปาดบิแลงฟนฟู (C:N ratio = 10.6) ตามลําดับ (ตารางท่ี 2) 
 

ผลของอัตราสวนระหวางคารบอนกับไนโตรเจนในดินบน มีคาอยูในพิสัยท่ีคอนขางแคบ
ท้ังนี้ เกดิเนื่องจากการทับถมของซากพืช ซ่ึงปาแตละประเภทจะใหอินทรียวัตถุในดนิท่ีแตกตางกนั 
ชนิดของตนไมรวมท้ังไมพืน้ลางมีความแตกตางกัน รวมท้ังบางบริเวณท่ีทําการศึกษาจะปกคลุม

Soil Depth 60-~100 cm. 
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ดวยหญาเพก็ นอกจากนี้สถานีวิจยัส่ิงแวดลอมสะแกราชไดมีการปองกันไฟปา สงผลใหมีการทับ
ถมของซากพืชในดินบนสูงเม่ือเกิดกระบวนการยอยสลายจึงปลดปลอยท้ังคารบอนและไนโตรเจน
ให กับดนิ ซ่ึงปริมาณคารบอนสวนใหญจะไดมาจากเศษซากของพืชชนิดตาง ๆ ซ่ึงปริมาณคารบอน
จะมีอยูประมาณรอยละ 42 สวนปริมาณไนโตรเจนน้ันไดมาจากเศษวสัดุของพืช จะมีคาตํ่ามาก และ
ผันแปรไปตามชนิดพืชท่ีข้ึน (Brady and waill, 2008)  
 

เม่ือพิจารณาเฉพาะคารบอนอินทรียภายใตปาแตละชนดิ พบวา ปาดิบแลงไมถูกรบกวนมี
ปริมาณคารบอนอินทรียสูงท่ีสุด เทากับ 18.2 กรัมตอกิโลกรัม รองลงมาไดแก ปาดิบแลงฟนฟู 
เทากับ 14.1 กรัมตอกิโลกรัม ปาเต็งรัง เทากับ 14.0 กรัมตอกิโลกรัม พื้นท่ีรอยตอ และปาเบญจพรรณทุติยภมิู 
เทากับ 13.8 และ 11.5 กรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ อยางไรก็ตาม คารบอนท่ีสะสมอยูในดินในปา
ธรรมชาติสวนใหญจะอยูในรูปท่ีเสถียรเม่ือเทียบกับปาฟนฟูซ่ึงอยูในรูปท่ีพรอมจะเกิดกระบวนการ 
mineralization ข้ึนไดตลอดเวลาเน่ืองจากมีอัตราสวนระหวางคารบอนและไนโตรเจนตํ่าท่ีสุด ท้ังนี้
จะข้ึนอยูกับการเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศดวย (Tibbett, 2010)  

 
ในช้ันดนิลาง พบวา อัตราสวนระหวางคารบอนอินทรียกับไนโตรเจนปาดิบแลงไมถูกรบ 

กวน มีคาสูงท่ีสุด เทากับ 12.7 รองลงมาไดแก ปาดิบแลงฟนฟู เทากบั 10.6 พื้นท่ีรอยตอ เทากบั 
10.4 ปาเต็งรัง และ ปาเบญจพรรณทุติยภูมิ เทากับ 9.7 และ 9.2 ตามลําดับ สวนใหญมีคาตํ่ากวาดนิ
บน ยกเวนภายใตปาดิบแลงไมถูกรบกวน (Skr-8) เพียง 1 บริเวณ ท่ีมีคาสูงกวาดินบนเพียงเล็กนอย 
ซ่ึงสาเหตุท่ีทําให คา C:N ratio ในดินลางตํ่าเนื่องจากปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ซ่ึงมีคาตํ่าเม่ือความ
ลึกเพิ่มข้ึน (Bot and Benites, 2005)  
 

สวนปริมาณไนโตรเจนในดินบนอยูในระดับปานกลางถึงสูง พบวา ปาดิบแลงไมถูก
รบกวนจะมีคาสูงสุด เทากับ 1.47 กรัมตอกิโลกรัม รองลงมาไดแก ปาดิบแลงฟนฟ ู เทากับ 1.33 
กรัมตอกิโลกรัม ปาเต็งรัง เทากับ 1.25 กรัมตอกิโลกรัม พื้นที่รอยตอ และปาเบญจพรรณทุติยภมิู 
เทากับ 1.05 และ 0.91 กรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ และมีแนวโนมไปทิศทางเดยีวกันกับปริมาณ
คารบอนอินทรียในดนิ ซ่ึงการหมุนเวียนของไนโตรเจน จะเกิดจากกระบวนการยอยสลายของ
อินทรียวัตถุในดิน ซ่ึงจะให แอมโมเนียม (ammonium) และ ไนเทรต (nitrate) ประมาณรอยละ 1.5-
3.5 ของอินทรียไนโตรเจน จากกระบวนการ mineralization ท้ังนี้การหมุนเวียนไนโตรเจนในดินมี
ปจจัยท่ีควบคุม ไดแก พีเอช อุณหภูมิ และความช้ืนดนิ (Porporato et al., 2003) และปริมาณ
ไนโตรเจนท่ีเกิดข้ึนจะข้ึนอยูกับคุณภาพของมวลชีวภาพท่ีรวงหลนบนพื้นดินเปนสําคัญ (Yamakura, 
1990) 
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ตารางท่ี 2  อัตราสวนระหวางอินทรียคารบอนกับไนโตรเจนในดินบริเวณท่ีทําการศึกษา 
 

Forest type C (g kg-1) N (g kg-1) C/N ratio 

Topsoil (0-~30 cm)    
Secondary mixed deciduous forest 11.45 0.91 11.5 
Dry dipterocrap forest 14.01 1.25 11.2 
Ecotone 13.80 1.05 13.0 
Secondary dry evergreen forest 14.12 1.33 10.6 
Undisturbed dry evergreen forest 18.20 1.47 12.4 

Subsoil (~30 -~100 cm)    
Secondary mixed deciduous forest 4.50 0.49 9.2 
Dry dipterocrap forest 7.50 0.80 9.7 
Ecotone 4.60 0.42 10.4 
Secondary dry evergreen forest 6.72 0.68 10.6 
Undisturbed dry ever green forest 6.17 0.44 12.7 

 
 โดยท่ัวไปอัตราสวนระหวางระหวางคารบอนอินทรียกับไนโตรเจน (C:N ratio) ของเศษ
ซากพืชจะลดลงไปเร่ือย ๆ ตามอัตราการสลายตัวของเศษพืช แลวคอย ๆ คงท่ีอยูท่ีคา C:N ratio 
ประมาณ 12/1 ถึง 10/1 ซ่ึงเปนคา C:N ratio ของเซลลจุลินทรีย และอินทรียวัตถุในดิน (คณาจารย
ภาควิชาปฐพี, 2548) ซ่ึงในเขตรอนจะมีการสะสมอินทรียวัตถุต่ํา เนือ่งจากอุณหภมิู และความชุม
ช้ืนสูง จุลินทรียจะทํางานไดอยางรวดเร็ว การสลายตัวของอินทรียวตัถุจึงเปนไดเร็ว จึงทําใหมีคา 
C:N ratio ต่ําดวย เม่ือเทียบกับพื้นท่ีในแถบอากาศหนาวเย็นซ่ึงจะมีการสะสมอินทรียวัตถุมากกวา 
เพราะมีการสลายตัวไดชากวา เปนผลทําใหคา C:N ratio สูงนั่นเอง 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

ดินภายใตสภาพปาตางชนิดในพ้ืนท่ีสถานีวิจัยส่ิงแวดลอมสะแกราช ดินมีพัฒนาการปาน
กลางถึงคอนขางสูง เกิดจากวัตถุตนกําเนิดดินเปนเศษตะกอนหินดาดเชิงเขาท่ีสลายตัวมาจากหิน
ทราย สมบัติดินอยูในพิสัยกวางไดแก ดินเปนดินต้ืนถึงลึกมาก เนื้อดินอยูในพิสัยดินรวนปนทราย
ถึงดินเหนียวและพบการสะสมดินเหนียวในช้ันดิน ดินเปนกรดรุนแรงมากถึงกรดเล็กนอย ปริมาณ
อินทรียวัตถุอยูในระดับต่ํามากถึงปานกลาง ไนโตรเจนรวมอยูในระดับตํ่า ฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนอยูในระดับตํ่ามาก โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนอยูในระดับตํ่ามากถึงสูงมาก ความจุ
แลกเปล่ียนแคตไอออนอยูในระดับต่ําถึงสูง รอยละความอ่ิมตัวเบสอยูในระดับต่ํายกเวนในบริเวณ
ปาดิบแลงฟนฟูบริเวณท่ี 3 (Skr-7)  

 
ดินภายใตปาเบญจพรรณทุติยภูมิ (Skr-1) ปาเต็งรังบริเวณท่ี 2 (Skr-3) และปาดิบแลงฟนฟู

บริเวณที่ 1 (Skr-5) จัดจําแนกไดเปน Haplic Plinthustults ปาดิบแลงไมถูกกรบกวน (Skr-8) จัด
จําแนกไดเปน Typic Plinthustult ปาเต็งรังบริเวณท่ี 1 (Skr-2) จัดจําแนกไดเปน Lithic Haplustult 
พื้นท่ีรอยตอ (Skr-4) จัดจําแนกไดเปน Kanhaplic Haplustult ปาดิบแลงฟนฟูบริเวณท่ี 2 (Skr-6) จัด
จําแนกไดเปน Typic Haplustult และปาดิบแลงฟนฟูบริเวณท่ี 3 (Skr-7) จัดจําแนกไดเปน Typic 
Plinthustalf 

  
ปาดิบแลงไมถูกรบกวนมีการกักเก็บคารบอนแนวโนมสูงท่ีสุด รองลงมา คือ ปาดิบแลง

ฟนฟู พื้นท่ีรอยตอระหวางปาดิบแลงกับปาเต็งรัง ปาเต็งรัง และปาเบญจพรรณทุติยภูมิ ตามลําดับ 
โดยในช้ันดินบนจะมีการกักเก็บสูงกวาในดินลางโดยเฉพาะที่ระดับความลึก 0-5 เซนติเมตร การ
แจกกระจายคารบอนอินทรียท่ีผิวดิน (0-5 เซนติเมตร) ในปาเบญจพรรณทุติยภูมิมีความแปรปรวน
มากกวาในปาชนิดอ่ืน ๆ ขณะท่ีในดินบน (0-~30 เซนติเมตร) ปาดิบแลงไมถูกรบกวนจะมีความ
แปรปรวนสูงท่ีสุด แตในดินลาง (~30-~100 เซนติเมตร) การกระจายคารบอนอินทรียในดินภายใต
ปาตางชนิดจะอยูในพิสัยแคบ ๆ คลายคลึงกัน  การกักเก็บคารบอนในดินท่ีแตกตางกันนี้เปนผลมา
จากการกระจายตัวของไมพื้นลาง และการทับถมของเศษใบไมท่ีไมสมํ่าเสมอในพ้ืนท่ี รวมท้ังความ
ลึกของดิน การพบเศษหินวัตถุตนกําเนิด และความลาดชันของพื้นท่ี และปจจัยแวดลอมอ่ืน ๆ เชน 
การพบจอมปลวก 
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อัตราสวนระหวางคารบอนกับไนโตรเจนในดิน (C:N ratio) มีอยูในพิสัย 9.2-12.7 ซ่ึงเปน
คาอยูในพิสัยท่ีพบไดท่ัวไปในเขตรอน โดยในพื้นท่ีรอยตอจะมีอัตราสวนนี้สูงท่ีสุด รองลงมาไดแก
ปาดิบแลงไมถูกรบกวน ปาเบญจพรรณทุติยภูมิ ปาเต็งรัง และปาดิบแลงฟนฟู ตามลําดับ 

 
ในการศึกษาการกักเก็บคารบอนในดินในคร้ังนี้ พบวา ปาเบญจพรรณทุติยภูมิซ่ึงเปนสังคม

พืชท่ีเร่ิมมีการฟนฟูข้ึนมาใหม มีความสามารถท่ีจะกักเก็บปริมาณคารบอนอินทรียในดินอยูใน
ระดับท่ีดี แตศักยภาพในการกักเก็บนั้นอาจจะนอยลงหากเปรียบเทียบกับปาเต็งรังท่ีมีการดูแลเปน
อยางดี และปาดิบแลง 
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ขอเสนอแนะ 
 
พื้นท่ีปาสะแกราชสวนใหญผานการตัดไมทําลายปามากอน และในอดีตเคยใชพื้นท่ี 

หลาย ๆ สวนสําหรับทําการเกษตร นอกจากนี้ในพ้ืนท่ีปาเต็งรังก็มักจะพบปญหาไฟปาอยูเสมอ แต
หลังจากท่ีมีการฟนฟูพื้นท่ี โดยการหามมิใหใชพื้นที่เหลานี้ทําการเกษตรอีกตอไป อีกท้ังมีมาตรการ
ในการปองกันไฟปาท่ีมีประสิทธิภาพ จึงมีผลทําใหสภาพปาตาง ๆ มีความอุดมสมบูรณมากข้ึน มี
ผลทําใหดินภายใตสภาพปาตางชนิดในพื้นท่ีนี้มีการสะสมคารบอนอินทรียเพิ่มข้ึน 

 
ซ่ึงดินภายใตปาตางชนิดท่ีทําการศึกษาคร้ังนี้ มีการกักเก็บคารบอนไดสูงกวาดินท่ีใชทํา

การเกษตรทั่วไปท่ีเคยมีรายงานมากอนหนานี้ ซ่ึงปริมาณการกักเก็บจะข้ึนอยูกับการกระจายตัวของ
พืชพรรณในปาโดยเฉพาะไมพื้นลาง แสดงใหเห็นวาปาไมเปนแหลงสําคัญของการสะสมคารบอน
อินทรียในดินท่ีสําคัญ   
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คําอธิบายหนาตัดดิน (Soil profile description) 
 

Sakaerat 1 
 

I  Information on the site 
Profile symbol    : Skr-1 
Soil name    : - 
Classification   : Haplic Plinthustult 
Date of examination   : October 16, 2010 
Described by    : Somchai Anusontpornperm, Woranan Sonkanha, Narissara  

Suksawat, Nipat Thanimmarn, Naruedon Poviang, Wanrapee  
Suwanprapa, Walailuck Saikaew, Yuttakarn Kaewkaemthong,  
Jeeranut Hongjaturun, Jeerawan Promma, Piyavut Pomthong. 

Location    : Sakaerat Environmental Research Station, Tambon Udomsup,  
  Amphoe Wang Nam Kheo, Changwat Nakhon Ratchsima. 

Elevation    : Approximately 423.7 m (MSL) 
Map sheet number  : 5338 II-5337 I Coordination : 47P 0816140E, 160 6310N  
 
Landform 
1. Physiographic position   : Dissected Footslope 
2. Surrounding land form   : Slightly Undulating 
3. Slope on which profile site  : 4%  Aspect  : 320 Azimuth 
Land use    : Secondary Mixed Deciduous Forest  
Annual rainfall    : Approximately 1,222  mm 
Mean temperature   : Approximately 27.0oC 
Climate    : Tropical Savanna 
Other     : - 

 
II General information on the soil 

Parent material    : Colluvium of sandstone 
Drainage    : Well drained 
Permeability    : Rapid 
Runoff     : Moderate 
Depth of groundwater   : Deeper than > 80 cm at time of sampling 
 

III Profile description 
Horizon         Depth (cm)    Description 

 
A1                0-10 Dark reddish brown (5YR 2.5/2); sandy loam; weak fine subangular 

blocky structure; soft dry, very friable moist, non sticky and non plastic; 
few very fine coated sands; many very fine vesicular pores; many very 
fine, fine and common medium roots; few traces of dead roots; slightly 
acid (field pH 6.5); abrupt and smooth boundary to A2 

A2               10-22 Yellowish red (5YR 4/6); sandy loam; weak fine subangular blocky 
structure; soft dry, very friable moist, non sticky and slightly plastic; few 
faint clay coating on faces of peds and clay bridges between sand grains, 
few very fine coated sands; many very fine and few fine vesicular pores; 
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many very fine, fine and common medium roots; few traces of dead 
roots; very strongly acid (field pH 5.0); clear and smooth boundary to Bt 

Bt                22-41 Red (2.5YR 4/8); sandy clay loam; moderately weak fine and medium 
subangular blocky structure; slightly hard dry, firm moist, slightly sticky 
and slightly plastic; common on faint clay coating on faces of ped, 
surfaces of rock fragments and clay bridges between sand grains; many 
very fine and common fine vesicular pores; many very fine, common 
fine and few medium roots; few traces of dead roots; few very fine 
coated sands; many small to large angular stones and boulders of slightly 
weathered and fresh sandstone; extremely acid (field pH 4.5); clear and 
smooth boundary to Btc 

Btc             41-60+ Red (2.5YR 4/8); very gravelly sandy clay loam; moderately weak fine 
subagular blocky structure; slightly hard dry, firm moist, slightly sticky 
and slightly plastic; common distinct clay coating on faces of ped, 
surfaces of rock fragments and clay bridges between sand grains; 
common very fine and fine vesicular pores; common very fine, fine, 
coarse and few medium roots; few traces of dead roots; few very fine 
coated sands; many small to large angular gravel, stones and boulders of 
slightly weathered and fresh sandstone; common fine and medium 
subrounded Fe-Mn nodules; many large angular boulders of weathered 
sandstone underneath Btc horizon; very strongly acid (field pH 5.0). 
 

Sakaerat 2 
 

I  Information on the site 
Profile symbol    : Skr-2 
Soil name    : - 
Classification   : Lithic Haplustult 
Date of examination   : October 27, 2010 
Described by    : Somchai Anusontpornperm, Woranan Sonkanha, Narissara  

  Suksawat, Nipat Thanimmarn, Naruedon Poviang, Wanrapee  
  Suwanprapa, Walailuck Saikaew, Yuttakarn Kaewkaemthong, 
  Jeeranut Hongjaturun, Jeerawan Promma, Piyavut Pomthong. 

Location    : Sakaerat Environmental Research Station, Tambon Udomsup,  
  Amphoe Wang Nam Kheo, Changwat Nakhon Ratchsima. 

Elevation    : Approximately 327.5 m (MSL) 
Map sheet number  : 5338 II-53371 I Coordination: 47P0816784E,160 6020N 

 
Landform 
1. Physiographic position   : Upper lower Footslope 
2. Surrounding land form   : Undulating 
3. Slope on which profile site  : 6%  Aspect  : 350 Azimuth 
Land use  : Dry Dipterocrap Forest mainly covered with Ya Pek     

  (Arundinaria   pusilla Cheval & A. Camus) 
Annual rainfall    : Approximately 1,222 mm 
Mean temperature   : Approximately 27.0oC 
Climate    : Tropical Savanna 
Other     : - 
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II General information on the soil 

Parent material    : Colluvium of sandstone 
Drainage    : Well drained 
Permeability    : Moderate 
Runoff     : Rapid 
Depth of groundwater   : Deeper than > 40 cm at time of sampling 

 
III Profile description 
Horizon         Depth (cm)    Description 

 
A1               0-11 Very dark grayish brown (10YR 3/2); very fine sandy loam; moderately 

weak fine subangular blocky structure; soft dry, friable moist, slightly 
sticky and moderately plastic; many very fine, common very fine 
vesicular pores; many very fine, common fine and very few medium 
roots; few very fine coated sands; common traces of dead roots; few 
medium to large angular gravel of weathered and fresh sandstone; 
slightly acid (field pH 6.5); abrupt and smooth boundary to A2 

A2            11-22 Strong brown (7.5YR 4/6); very fine sandy clay loam; moderate fine and 
medium roots subangular blocky structure; soft dry, friable moist, 
moderate sticky and very plastic; few faint clay coating on faces of peds; 
few very fine coated sands; common very fine and fine vesicular pores; 
many very fine, fine and very few medium roots; few traces of dead 
roots; common traces of dead roots, common large angular gravel and 
small to medium angular stones of weathered and fresh sandstone; very 
strongly acid (field pH 5.0); abrupt and smooth boundary to Btc 

Btc           22-40 Strong brown (7.5YR 5/6) (95%) mixed with red (2.5YR 4/8) (5%); very 
fine sandy clay loam; moderately fine and medium subangular blocky 
structure; slightly hard dry, firm moist, moderate sticky and very plastic; 
many distinct clay coating on faces of peds, surfaces of rock fragments 
and clay bridges between sand grains; few very fine coated sands; 
common very fine, few fine vesicular and few very fine simple tubular 
pores; common very fine and fine roots; common traces of dead roots; 
many various sizes of weathered sandstone rock fragments; many large 
angular boulders of weathered sandstone underneath Btc horizon; 
moderately acid (field pH 6.0);  

 
Sakaerat 3 

 
I  Information on the site 

Profile symbol    : Skr-3 
Soil name    : - 
Classification   : Haplic Plinthustult 
Date of examination   : October 26, 2010 
Described by    : Somchai Anusontpornperm, Woranan Sonkanha, Narissara  

Suksawat, Nipat Thanimmarn, Naruedon Poviang, Wanrapee  
Suwanprapa, Walailuck Saikaew, Yuttakarn Kaewkaemthong, 

  Jeeranut Hongjaturun, Jeerawan Promma, Piyavut Pomthong. 
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Location    : Sakaerat Environmental Research Station, Tambon Udomsup, 
  Amphoe Wang Nam Kheo, Changwat Nakhon Ratchsima. 

Elevation    : Approximately 417 m (MSL) 
Map sheet number  : 5338 II-5337 I Coordination: 47P 0816066E, 160 5460N 
 
Landform 
1. Physiographic position   : Upper middle Footslope 
2. Surrounding land form   : Undulating 
3. Slope on which profile site  : 4%  Aspect  : 71 Azimuth 
Land use    : Dry Dipterocrap Forest  
Annual rainfall    : Approximately 1,222 mm 
Mean temperature   : Approximately 27.0oC 
Climate    : Tropical Savanna 
Other     : - 

 
II General information on the soil 

Parent material    : Colluvium of sandstone 
Drainage    : Well drained 
Permeability    : Moderate 
Runoff     : Moderate 
Depth of groundwater   : Deeper than > 60 cm at time of sampling 

 
III Profile description 
Horizon         Depth (cm)    Description 

 
A               0-17 Dark reddish brown (5YR 3/3); very fine sandy loam; weak very fine 

and fime subangular blocky structure; soft dry, very friable moist, non 
sticky and slightly plastic; few very fine coated sands; many very fine 
vesicular and few fine simple tubular pores; many very fine, common 
fine, medium and very few coarse roots; common traces of dead root; 
few large gravel of ironstone; very strongly acid (field pH 5.0); clear and 
smooth boundary to Bt 

Bt               17-40 Reddish brown (5YR 4/4); slightly gravelly very fine sandy loam; weak 
very fine and fine subangular blocky structure; soft dry, very friable 
moist, non sticky and slightly plastic; few faint clay coating on faces of 
peds; few very fine coated sands; many very fine and very few fine 
vesicular pores; many very fine, common fine, medium and few coarse 
roots; few traces of dead roots common large gravel of ironstone; many 
large angular boulders of slightly weathered and fresh sandstone; 
moderately acid (field pH 6.0); clear and smooth boundary to Btc 

Btc               40-60 Reddish brown (5YR 4/4); very gravelly very fine sandy clay loam; 
moderately weak fine and medium subangular blocky structure; soft dry, 
very friable moist, slightly sticky and slightly plastic; common faint clay 
coating faces on peds and clay bridges between sand grains; few very 
fine coated sands; common fine vesicular and few fine simple tubular 
pores; many very fine, common fine and medium roots; many small to 
large gravel of ironstone and Fe-Mn oxide nodule; many large angular 
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boulders of weathered sandstone underneath Btc horizon; strongly acid 
(field pH 5.5). 

 
Sakaerat 4 

 
I  Information on the site 

Profile symbol    : Skr-4 
Soil name    : - 
Classification   : Kanhaplic Haplustult 
Date of examination   : October 26, 2010 
Described by  : Somchai Anusontpornperm, Woranan Sonkanha, Narissara     

Suksawat, Nipat Thanimmarn, Naruedon Poviang, Wanrapee    
Suwanprapa, Walailuck Saikaew, Yuttakarn Kaewkaemthong,   
Jeeranut Hongjaturun, Jeerawan Promma, Piyavut Pomthong. 

Location    : Sakaerat Environmental Research Station, Tambon Udomsup,  
  Amphoe Wang Nam Kheo, Changwat Nakhon Ratchsima. 

Elevation    : Approximately 428.4 m (MSL) 
Map sheet number  : 5338 II-5337 I Coordination: 47P 0815876E, 160 5285N 
 
Landform 
1. Physiographic position   : Concave footslope 
2. Surrounding land form   : Slightly Undulating 
3. Slope on which profile site  : 2%  Aspect  : 160 Azimuth 
Land use  : Ecotone with Dry Dipterocrap mixed with dry evergreen      

  species 
Annual rainfall    : Approximately 1,222  mm 
Mean temperature   : Approximately 27.0oC 
Climate    : Tropical Savanna 
Other     : Few large angular sandstone rock boulders on the surface 

 
II General information on the soil 

Parent material    : Colluvium of sandstone 
Drainage    : Well drained 
Permeability    : Rapid 
Runoff     : Moderate 
Depth of groundwater   : Deeper than > 105 cm at time of sampling 

 
III Profile description 
Horizon         Depth (cm)    Description 

 
A1                0-13 Very dusky red (2.5YR 2.5/2); very fine sandy loam; moderately weak 

very fine and fime subangular blocky structure; soft dry, very friable 
moist, slightly sticky and moderate plastic; few very fine coated sands; 
many very fine, few fine and very few medium vesicular pores; many 
very fine, fine and medium roots; few traces of dead roots; moderately 
acid (field pH 6.0); abrupt and smooth boundary to A2 

A2                13-29 Reddish brown (2.5YR 4/4); very fine sandy loam; moderately weak 
very fine and fine subangular blocky structure; soft dry, friable moist, 
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slightly sticky and moderate plastic; few very fine coated sands; many 
very fine vesicular pores; many very fine, fine, medium and few coarse 
roots; few traces of dead roots; moderately acid (field pH 6.0); abrupt 
and smooth boundary to Bt1 

Bt1               29-53 Red (2.5YR 4/6); very fine sandy clay loam; moderately fine and 
medium subangular blocky structure; slightly hard dry, firm moist, 
moderate sticky and very plastic; few faint clay coating on faces of peds 
and pore walls; few very fine coated sands; few very fine and common 
fine vesicular pores; common very fine, medium coarse and many fine 
roots; few small Fe-Mn oxide nodules, few traces of dead roots; slightly 
acid (field pH 6.5); clear and smooth boundary to Bt2 

Bt2               53-79 Red (2.5YR 4/8); very fine sandy clay loam; moderately fine and 
medium subangular blocky structure; slightly hard dry, firm moist, 
moderate sticky and very plastic; common faint clay coating on faces of 
peds and pore walls; few very fine coated sands; common very fine and 
fine vesicular pores; many medium, coarse, common fine and few very 
fine roots; few small mixed Fe-Mn oxide nodules, few traces of dead 
roots; slightly acid (field pH 6.5); gradual and smooth boundary to Bt3 

Bt3               79-105 Red (2.5YR 5/8); very fine sandy clay loam; moderately fine and 
medium subangular blocky structure; slightly hard dry, firm moist, 
moderate sticky and very plastic; common faint clay coating on faces of 
peds and pore walls; few very fine coated sands; common very fine and 
fine vesicular pores; common very fine, fine and medium roots; few 
medium subrounded Fe-Mn oxide nodules; many large angular boulders 
of weathered sandstone underneath Bt3 horizon; slightly acid (field pH 
6.5). 
 

Sakaerat 5 
 

I  Information on the site 
Profile symbol    : Skr-5 
Soil name    : - 
Classification   : Haplic Plinthustult 
Date of examination   : October 27, 2010 
Described by    : Somchai Anusontpornperm, Woranan Sonkanha, Narissara  

Suksawat, Nipat Thanimmarn, Naruedon Poviang, Wanrapee  
Suwanprapa, Walailuck Saikaew, Yuttakarn Kaewkaemthong,  
Jeeranut Hongjaturun, Jeerawan Promma, Piyavut Pomthong. 

Location    : Sakaerat Environmental Research Station, Tambon Udomsup,  
  Amphoe Wang Nam Kheo, Changwat Nakhon Ratchsima. 

Elevation    : Approximately 389.4 m (MSL) 
Map sheet number  : 5338 II-5337 I Coordination: 47P 0815833E, 160 5241N 

 
Landform 
1. Physiographic position   : Concex footslope 
2. Surrounding land form   : Undulating 
3. Slope on which profile site  : 5%  Aspect  : 72 Azimuth 
Land use    : Secondary Dry Evergreen Forest 
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Annual rainfall    : Approximately 1,222 mm 
Mean temperature   : Approximately 27.0oC 
Climate    : Tropical Savanna 
Other     : Few large angular sandstone rock boulders on the surface 
 

II General information on the soil 
Parent material    : Colluvium of sandstone 
Drainage    : Well drained 
Permeability    : Rapid 
Runoff     : Moderate 
Depth of groundwater   : Deeper than > 70 cm at time of sampling 

 
III Profile description 
Horizon         Depth (cm)    Description 

 
A1                0-13 Dark reddish brown (5YR 3/2); very fine sandy loam; moderately weak 

fine subangular blocky partly with moderate fine granular structure; soft 
dry, friable moist, slightly sticky and slightly plastic; few very fine 
coated sands; many very fine and fine vesicular pores; many very fine, 
fine and medium roots; many traces of dead roots; slightly acid (field pH 
6.5); clear and smooth boundary to A2 

A2             13-26 Reddish brown (5YR 4/4); very fine sandy loam; moderate fine and 
medium subangular blocky structure; slightly hard dry, firm moist, 
slightly sticky and moderate plastic; few very fine coated sands; many 
very fine and fine vesicular pores; many very fine, fine and medium 
roots; few traces of dead roots; few medium gravel of ironstones; 
strongly acid (field pH 5.5); abrupt and smooth boundary to Bt 

Bt              26-44 Yellowish red (5YR 4/6); very fine sandy clay loam; strong fine and 
medium subangular blocky structure; slightly hard dry, firm moist, 
moderate sticky and very plastic; many distinct clay coating on faces of 
peds, surfaces of rock fragments and Fe-Mn oxide nodule; few very fine 
coated sands; few very fine and fine vesicular pores; common very fine, 
medium and many fine roots; few small angular stones of weathered 
sandstone, few; extramely acid (field pH 4.5); abrupt and smooth 
boundary to Btc 

Btc              44-70+ Yellowish red (5YR 4/6); very gravelly very fine sandy clay loam; 
moderately fine subangular blocky structure; slightly hard dry, firm 
moist, moderate sticky and moderate plastic; many distinct clay coating 
on faces of peds rock and surfaces of Fe-Mn oxide nodule; few very fine 
coated sands; many very fine and few fine vesicular pores; common very 
fine and few very fine roots; many Fe-Mn oxide nodules, many small to 
large angular stones of weathered sandstone; many Fe-Mn oxide nodules 
mixed with weathered sandstone stones and boulders of underneath Btc 
horizon; very strongly acid (field pH 5.0). 



 

 

111 

Sakaerat 6 
 

I  Information on the site 
Profile symbol    : Skr-6 
Soil name    : - 
Classification   : Typic Haplustult 
Date of examination   : October 27, 2010 
Described by    : Somchai Anusontpornperm, Woranan Sonkanha, Narissara  

Suksawat, Nipat Thanimmarn, Naruedon Poviang, Wanrapee  
Suwanprapa, Walailuck Saikaew, Yuttakarn Kaewkaemthong,  
Jeeranut Hongjaturun, Jeerawan Promma, Piyavut Pomthong. 

Location    : Sakaerat Environmental Research Station, Tambon Udomsup,  
  Amphoe Wang Nam Kheo, Changwat Nakhon Ratchsima. 

Elevation    : Approximately 414.3 m (MSL) 
Map sheet number  : 5338 II-5337 I Coordination: 47P 0815446E, 160 5556N 
 
Landform 
1. Physiographic position   : Erosinal surface of footslope 
2. Surrounding land form   : Rolling 
3. Slope on which profile site  : 15%  Aspect  : 332 Azimuth 
Land use    : Secondary Dry Evergreen Forest 
Annual rainfall    : Approximately 1,222 mm 
Mean temperature   : Approximately 27.0oC 
Climate    : Tropical Savanna 
Other     : Many large angular boulders of sandstone rock on the surface 

 
II General information on the soil 

Parent material    : Colluvium of sandstone 
Drainage    : Well drained 
Permeability    : Moderate 
Runoff     : Moderate 
Depth of groundwater   : Deeper than > 55 cm at time of sampling 

 
III Profile description 
Horizon         Depth (cm)    Description 

 
A                0-18 Dark gray (5YR 4/1) (40%) mixed with (5YR 6/6) (60%); very fine 

sandy loam; moderate fine subangular blocky structure; slightly hard 
dry, firm moist, slightly sticky and very plastic; few very fine coated 
sands; many very fine and fine vesicular pores; common very fine, many 
fine, medium and coarse roots; many traces of dead roots, few medium 
to large angular stones of weathered sandstone; neutral (field pH 7.0); 
clear and smooth boundary to Bt1 

Bt1             18-34 Yellowish red (5YR 5/8); very fine sandy loam; moderate fine 
subangular blocky structure; slightly hard dry, firm moist, slightly sticky 
and very plastic; many distinct clay coating on faces of peds; few very 
fine coated sands; many very fine and few fine vesicular pores; common 
very fine, many fine, medium and coarse roots; few traces of dead roots; 
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few medium angular stones of weathered sandstone, strongly acid (field 
pH 5.5); clear and smooth boundary to Bt2 

Bt2             34-55 Yellowish red (5YR 5/6); very fine sandy clay loam; moderate very fine 
and fine subangular blocky structure; soft dry, firm moist, moderate 
sticky and very plastic; common distinct clay coating on faces of peds; 
few very fine coated sands; common very fine vesicular pores; common 
fine, few very fine, medium and coarse roots; few traces of dead roots; 
few small Fe-Mn oxide nodules; common medium large angular gravel 
of weathered sandstone; many very large angular boulders of weathered 
sandstone lying underneath Bt2 horizon;.very strongly acid (field pH 
5.0). 

 
Sakaerat 7 

 
I  Information on the site 

Profile symbol    : Skr-7 
Soil name    : - 
Classification   : Typic Plinthustalf 
Date of examination   : October 27, 2010 
Described by    : Somchai Anusontpornperm, Woranan Sonkanka, Narissara  

Suksawat, Nipat Thanimmarn, Naruedon Poviang, Wanrapee  
Suwanprapa, Walailuck Saikaew, Yuttakarn Kaewkaemthong, 
Jeeranut Hongjaturun, Jeerawan Promma, Piyavut Pomthong. 

Location    : Sakaerat Environmental Research Station, Tambon Udomsup,  
  Amphoe Wang Nam Kheo, Changwat Nakhon Ratchsima. 

Elevation    : Approximately 488 m (MSL) 
Map sheet number  : 5338 II-5337 I Coordination: 47P 0814585E, 160 4947N 

 
Landform 
1. Physiographic position   : Lower footslope 
2. Surrounding land form   : Rolling 
3. Slope on which profile site  : 10%  Aspect  : 190 Azimuth 
Land use    : Dry Evergreen Forest 
Annual rainfall    : Approximately 1,222 mm 
Mean temperature   : Approximately 27.0oC 
Climate    : Tropical Savanna 
Other     : - 

 
II General information on the soil 

Parent material    : Colluvium of sandstone 
Drainage    : Well drained 
Permeability    : Moderate 
Runoff     : Rapid 
Depth of groundwater   : Deeper than > 175 cm at time of sampling 
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III Profile description 
Horizon         Depth (cm)    Description 

 
A1                0-11 Brown (7.5YR 5/3); very fine sandy clay loam; moderate fine and 

medium subangular blocky structure; slightly hard dry, firm moist, 
moderate sticky and very plastic; few very fine coated sands; many very 
fine and few fine vesicular pores; many very fine, fine and few medium 
roots; A large holes of termite nest, few traces of dead roots; strongly 
acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to A2 

A2               11-26 Brown (7.5YR 5/4) (80%) mixed with brown (7.5YR 5/3) (20%); very 
fine sandy clay loam; moderate and medium subangular blocky 
structure; slightly hard dry, firm moist, moderate sticky and very plastic; 
few very fine coated sands; many very fine vesicular pores; many very 
fine, common fine and few medium roots; A large hole of termite nest, 
few traces of dead roots; moderately acid (field pH 6.0); clear and 
smooth boundary to Bt1 

Bt1               26-48 Reddish brown (5YR 5/4); very fine sandy clay loam; moderate medium 
subangular blocky structure; slightly hard dry, firm moist, moderate 
sticky and very plastic; common distinct clay coating on faces of peds 
and pore walls; few very fine coated sands; common very fine, fine and 
few very fine single tubular pores; common very fine, fine and medium 
roots; few traces of dead roots; few traces of rock fragment; strongly 
acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to Bt2 

Bt2               48-76 Yellowish red (5YR 4/6); very fine sandy clay; moderate fine and 
medium subangular blocky structure; slightly hard dry, firm moist, very 
sticky and very plastic; many distinct clay coating on faces of peds and 
pore walls; few very fine coated sands; few very fine, fine vesicular and 
few very fine simple and dendrite tubular pores; common very fine, fine 
and few medium roots; few traces of dead roots, few medium Fe-Mn 
oxide nodule; few very fine krotovinas; very strongly acid (field pH 5.0); 
clear and smooth boundary to Bt3 

Bt3               76-109 Reddish brown (2.5YR 4/3) (70%) mixed with (7.5YR 6/3) (30%); very 
fine sandy clay; moderate fine subangular blocky structure; slightly hard 
dry, firm moist, very sticky and very plastic; many prominent clay 
coating on faces of peds and pore walls; few very fine coated sands; few 
very fine, fine vesicular and few very fine simple and dendrite tubular 
pores; few very fine, fine and medium roots; few traces of dead roots, 
few small to medium Fe-Mn oxide nodules; very strongly acid (field pH 
5.0); clear and smooth boundary to Btc1 

Btc1            109-120 Weak red (10R 4/4) (60%) mixed with (7.5YR 7/4) (40%); very gravelly 
fine sandy clay; strong fine subangular blocky structure; hard dry, very 
firm moist, very sticky and very plastic; common distinct clay coating on 
faces of peds, pore walls and surfaces of Fe-Mn oxide nodules; few very 
fine coated sands; few very fine, fine vesicular and very fine simple 
tubular pores; few very fine and fine roots; common traces of dead roots, 
many small to large Fe-Mn oxide nodules; very strongly acid (field pH 
5.0); abrupt and smooth boundary to Btc2 
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Btc2             120-148 Pale red (10R 6/4) (30%) mixed with light brown(7.5YR 6/4) (70%); 
very gravelly very fine sandy clay; strong fine and medium subangular 
blocky structure; hard dry, very firm moist, very sticky and very plastic; 
many prominent clay coating on faces of peds, pore walls and surfaces of 
Fe-Mn oxide nodules; few very fine coated sands; few very fine, fine 
vesicular and very fine simple tubular pores; few very fine, fine and 
medium roots; common traces of dead roots, many small to large Fe-Mn 
oxide nodules; slightly acid (field pH 6.5); clear and smooth boundary to 
Bvg 

Bvg              148-175+ Red (10R 4/6) (40%) mixed with pinkish gray (5YR 6/2) (40%) and light 
red (10R 6/6) (20%); very gravelly very fine sandy clay; strong fine and 
medium subangular blocky structure; hard dry, very firm moist, very 
sticky and very plastic; many prominent clay coating on faces of peds, 
pore walls and surfaces of Fe-Mn oxide nodules; few very fine coated 
sands; few very fine, fine vesicular and very fine simple tubular pores; 
few very fine, fine and medium roots; few large krotovinas few traces of 
dead roots, common small to medium Fe-Mn oxide nodules; common 
small angular boulders of weathered sandstone lying underneath Bvg 
horizon; neutral (field pH 7.0). 

 
Sakaerat 8 

 
I  Information on the site 

Profile symbol    : Skr-8 
Soil name    : - 
Classification   : Typic Plinthustult  
Date of examination   : October 27, 2010 
Described by    : Somchai Anusontpornperm, Woranan Sonkanka, Narissara  

Suksawat, Nipat Thanimmarn, Naruedon Poviang, Wanrapee  
Suwanprapa, Walailuck Saikaew, Yuttakarn Kaewkaemthong,  
Jeeranut Hongjaturun, Jeerawan Promma, Piyavut Pomthong. 

Location    : Sakaerat Environmental Research Station, Tambon Udomsup,  
  Amphoe Wang Nam Kheo, Changwat Nakhon Ratchsima. 

Elevation    : Approximately 531 m (MSL) 
Map sheet number  : 5338 II-5337 I Coordination: 47P 0814581E, 160 4947N 

 
Landform 
1. Physiographic position   : Upper middle footslope 
2. Surrounding land form   : Undulating 
3. Slope on which profile site  : 8%  Aspect  : 20 Azimuth 
Land use    : Dry Evergreen Forest 
Annual rainfall    : Approximately 1,222 mm 
Mean temperature   : Approximately 27.0oC 
Climate    : Tropical Savanna 
Other     : - 
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II General information on the soil 
Parent material    : Colluvium of sandstone 
Drainage    : Well drained 
Permeability    : Rapid 
Runoff     : Moderate 
Depth of groundwater   : Deeper than > 200 cm at time of sampling 

 
III Profile description 
Horizon         Depth (cm)    Description 

 
A                0-14 Reddish yellow (5YR 6/8); very fine sandy loam; moderate fine 

subangular blocky structure; slightly hard dry, firm moist, slightly sticky 
and slightly plastic; few very fine coated sands; many very fine and 
common fine vesicular pores; common very fine, fine and medium roots; 
few traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth 
boundary to Bt1 

Bt1           14-35 Yellowish red (5YR 5/8); very fine sandy loam; moderately weak and 
very fine and fine subangular blocky structure; soft dry, friable moist, 
slightly sticky and moderate plastic; common faint clay coating on faces 
of peds; few very fine coated sands; many very fine vesicular pores; 
common very fine and fine and medium roots; few traces of dead roots; 
A very large hole of termite nest lining vertically from Bt1 to Bt3; 
strongly acid (field pH 5.5); gradual and smooth boundary to Bt2 

Bt2           35-60 Yellowish red (5YR 5/8); very fine sandy loam; moderate weak fine and 
medium subangular blocky structure; soft dry, friable moist, moderate 
sticky and very plastic; few faint clay coating on faces of peds; few very 
fine coated sands; many very fine and few fine vesicular pores; common 
very fine, fine and few medium roots; few traces of dead roots; few 
medium angular stones of weathered sandstone, few small Fe-Mn oxide 
nodules; very strongly acid (field pH 5.0); gradual and smooth boundary 
to Bt3 

Bt3         60-88/99 Yellowish red (5YR 5/8); very fine sandy clay loam; moderate fine and 
medium subangular blocky structure; slightly hard dry, firm moist, 
moderate sticky and very plastic; few faint clay coating on faces of peds; 
few very fine coated sands; many very fine and few fine vesicular pores; 
few very fine, fine and common medium roots; very strongly acid (field 
pH 5.0); abrupt and wavy boundary to Bt3 

Btc1         88/99-120 Yellowish red (5YR 5/8); very gravelly very fine sandy clay loam; 
moderate fine subangular blocky structure; slightly hard dry, firm moist, 
moderate sticky and very plastic; common distinct clay coating on faces 
of peds and surfaces of Fe-Mn oxide nodules; few very fine coated 
sands, ommon very fine and few fine vesicular pores; few very fine, fine 
and medium roots; few traces of dead roots; many fine to large Fe-Mn 
oxide nodules, many angular gravel of weathered sandstone; very 
strongly acid (field pH 5.0); clear and smooth boundary to Btc2 

Btc2            120-142 Yellowish red (5YR 5/8); very gravelly very fine sandy clay; moderate 
fine subangular blocky structure; slightly hard dry, firm moist, moderate 
sticky and very plastic; common distinct clay coating on faces of peds, 
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surfaces of rock fragments and Fe-Mn oxide nodules; few very fine 
coated sands; common very fine and few fine vesicular pores; few very 
fine and medium roots; few traces of dead roots; many fine to large Fe-
Mn oxide nodules, many large angular gravel of weathered sandstone; 
very strongly acid (field pH 5.0); clear and smooth boundary to Btc3 

Btc3           142-165 Yellowish red (5YR 5/8); very gravelly very fine sandy clay; moderate 
fine subangular blocky structure; slightly hard dry, firm moist, moderate 
sticky and very plastic; many distinct clay coating on faces of peds, 
surfaces of rock fragments and Fe-Mn oxide nodules; few very fine 
coated sands; common very fine and few fine vesicular pores; few very 
fine and medium roots; few traces of dead roots; many fine to large Fe-
Mn oxide nodules, many large angular gravel of weathered sandstone; 
very strongly acid (field pH 5.0); clear and smooth boundary to Btc4 

Btc4          165-200+ Yellowish red (5YR 5/8); very gravelly very fine sandy clay; moderate 
fine subangular blocky structure; slightly hard dry, firm moist, moderate 
sticky and very plastic; many distinct clay coating on faces of peds, 
surfaces of rock fragments and Fe-Mn oxide nodules; few very fine 
coated sands; common very fine and few fine vesicular pores; few very 
fine and medium roots; few traces of dead roots; many fine to large Fe-
Mn oxide nodules, many large angular gravel of weathered sandstone; 
very strongly acid (field pH 5.0). 
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ตารางผนวกที่ 1  ผลการวิเคราะหสมบัติทางฟสิกสของดินบริเวณท่ีทําการศึกษา 
 

Depth Horizon Particle size distribution Textural class Bulk 
density 

Hydraulic 
conductivity 

(cm)  sand silt clay  (Mg m-3) (cm hr-1) 

    (----------g kg-1-----------)       

Secondary mixed deciduous forest (Skr-1) 
0-10 A1 718 219 62 Sandy loam 1.26 5.39 

10-22 A2 670 266 62 Sandy loam 1.42 6.69 
22-41 Bt1 641 237 120 Sandy loam 1.51 4.87 

41-60+ Btc 635 302 62 Sandy loam 1.58 9.23 
Dry dipterocarp forest (Skr-2) 

0-11 A1 466 363 170 Loam 1.02 9.11 
11-22 A2 320 350 329 Clay Loam 1.41 8.81 
22-40 Bt 303 359 337 Clay Loam 1.50 39.53 

Dry dipterocarp forest (Skr-3) 
0-17 A 549 225 225 Sandy clay loam 1.17 17.27 

17-40 Bt 510 310 179 Loam 1.45 54.65 
40-60 Btc 487 312 200 Loam 1.68 24.73 

Ecotone with dry dipterocarp mixed with dry evergreen species (Skr-4) 
0-13 A1 447 314 208 Loam 1.15 23.93 

13-29 A2 441 383 175 Loam 1.22 12.34 
29-53 Bt1 402 309 287 Clay loam 1.43 6.88 
53-79 Bt2 421 278 300 Clay loam 1.48 5.50 
79-105 Bt3 400 330 269 Clay loam 1.52 2.88 

Secondary dry evergreen forest (Skr-5) 
0-13 A1 461 480 58 Sandy loam 1.20 6.71 

13-26 A2 386 463 150 Loam 1.18 4.62 
26-44 Bt 382 433 183 Loam 1.30 2.38 

44-70+ Btc 372 435 191 Loam 1.56 1.16 
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

Depth Horizon Particle size distribution Textural class Bulk 
density 

Hydraulic 
conductivity 

(cm)  sand silt clay  (Mg m-3) (cm hr-1) 

    (----------g kg-1-----------)       

Secondary dry evergreen forest (Skr-6) 

0-18 A 373 505 120 Silt loam 1.43 5.44 
18-34 Bt1 365 326 308 Clay loam 1.48 2.07 
34-55 Bt2 311 296 391 Clay loam 1.55 1.38 

Secondary dry evergreen forest (Skr-7) 

0-11 A1 282 388 329 Clay loam 1.46 0.48 
11-26 A2 331 431 237 Loam 1.49 0.34 
26-48 Bt1 377 476 145 Loam 1.40 0.76 
48-76 Bt2 305 402 291 Clay loam 1.49 3.95 
76-109 Bt3 272 440 287 Clay loam 1.54 0.03 

109-120 Btc1 304 382 312 Clay loam 1.57 0.41 
120-148 Btc2 251 369 379 Clay loam 1.72 0.17 

148-175+ Bvg 267 345 387 Clay loam 1.82 0.06 
Undisturbed dry evergreen forest (Skr-8) 

0-14 A1 350 332 316 Clay loam 1.22 42.81 
14-35 Bt1 310 368 320 Clay loam 1.45 17.00 
35-60 Bt2 403 350 245 Loam 1.54 66.05 

60-89/99 Bt3 240 626 133 Silt loam 1.43 8.96 
88/99-120 Btc1 229 170 600 Clay 1.40 2.30 
120-142 Btc2 254 241 504 Clay 1.64 2.68 
142-165 Btc3 369 130 500 Clay 1.72 3.32 

165-200+ Btc4 398 226 375 Clay loam 1.68 1.18 
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ตารางผนวกที่ 2  ผลการวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดินในบริเวณที่ศึกษา 
 

Depth Horizon pH 1:1 OM Total  Available  Extractable bases Sum Extr. CEC BS 
 H2O KCl  N P K Ca Mg K Na base acidity by sum NH4OAc  (cm) 

      (-------g kg-1------) (-------mg kg-1-------) (---------------------cmolc kg-1 ----------------) (%) 

Secondary mixed deciduous forest (Skr-1) 
0-10 A1 5.5 4.7 32.16 1.33 0.17 40.6 5.39 1.77 0.10 0.50 7.77 2 9.76 10.50 79.4 
10-22 A2 5.0 3.7 7.22 0.49 0.09 17.8 0.76 0.69 0.05 0.37 1.87 4 5.86 4.50 32.7 
22-41 Bt1 5.1 3.6 6.88 0.42 0.11 17.9 0.46 0.51 0.05 0.17 1.19 6 7.19 9.25 16.6 

41-60+ Btc 5.2 3.6 8.60 0.56 0.07 22.3 0.77 0.08 0.06 0.17 1.08 4 5.08 10.25 21.3 
Dry dipterocarp forest (Skr-2)         

0-11 A1 5.1 4.1 32.68 1.05 0.04 114.3 2.19 2.24 0.29 0.10 4.82 6 10.82 12.25 44.4 
11-22 A2 5.5 3.5 20.47 0.95 0.02 80.6 1.64 2.58 0.21 0.15 4.58 15 19.57 15.00 23.3 
22-40 Bt 5.2 3.4 14.45 0.81 0.03 54.4 1.37 2.08 0.14 0.14 3.72 12 15.72 15.25 23.6 

Dry dipterocarp forest (Skr-3)            
0-17 A 4.7 3.7 29.58 1.75 0.15 12.1 0.37 0.10 0.06 0.16 4.82 15 19.82 16.30 4.4 

17-40 Bt 4.9 3.8 12.97 0.84 0.07 12.4 0.07 0.03 0.03 0.11 4.58 8 12.57 7.50 2.9 
40-60 Btc 5 3.2 11.28 0.70 0.06 10.3 0.11 0.03 0.03 0.21 3.72 11 14.72 9.00 3.3 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 

Depth Horizon pH 1:1 OM Total  Available  Extractable bases Sum Extr. CEC BS 

 H2O KCl  N P K Ca Mg K Na base acidity by sum NH4OAc  (cm) 

      (-------g kg-1-----) (-------mg kg-1-------) (---------------------cmolc kg-1 ----------------) (%)  

Ecotone with dry dipterocarp mixed with dry evergreen species (Skr-4)       
0-13 A1 4.7 3.7 29.24 1.19 0.12 38.3 0.69 0.43 0.10 0.13 1.35 10 11.34 9.50 11.8 

13-29 A2 4.8 3.6 18.23 0.91 0.07 21.9 0.76 0.08 0.06 0.10 0.99 9 9.99 8.25 9.9 
29-53 Bt1 5 3.6 12.73 0.49 0.07 14.9 0.56 0.08 0.04 0.31 0.99 5 5.98 6.50 16.5 
53-79 Bt2 5 3.5 6.88 0.42 0.06 12.1 0.52 0.08 0.03 0.20 0.82 6 6.81 5.25 11.9 
79-105 Bt3 4.9 3.4 4.13 0.35 0.05 11.8 0.39 0.08 0.03 0.18 0.68 7 7.67 4.75 8.7 

Secondary dry evergreen forest (Skr-5)         

0-13 A1 4.8 4.1 23.74 0.77 0.15 126.5 1.90 1.56 0.32 0.32 4.10 23 27.10 13.50 15.0 
13-26 A2 4.8 3.4 19.61 1.05 0.07 62.3 0.31 0.61 0.16 0.24 1.31 7 8.31 8.50 15.8 
26-44 Bt 4.5 3.3 13.93 0.77 0.05 71.7 0.23 2.10 0.18 0.32 2.84 5 7.84 7.50 36.0 

44-70+ Btc 4.5 3.3 11.35 0.56 0.05 62.4 0.20 0.24 0.16 0.31 0.91 2 2.91 6.50 31.0 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 

Depth Horizon pH 1:1 OM Total  Available  Extractable bases Sum Extr. CEC BS 

 H2O KCl  N P K Ca Mg K Na base acidity by sum NH4OAc  (cm) 

      (-------g kg-1-----) (-------mg kg-1-------) (---------------------cmolc kg-1 ----------------) (%)  

Secondary dry evergreen forest (Skr-6)          

0-18 A 5.3 4.6 28.04 1.40 0.09 174.6 4.79 1.52 0.45 0.12 6.87 2 8.87 10.25 77.4 
18-34 Bt1 4.9 3.4 15.82 0.84 0.09 105.3 1.05 0.51 0.27 0.09 1.93 4 5.93 8.75 32.4 
34-55 Bt2 4.5 3.2 12.56 0.77 0.02 56.1 0.36 0.45 0.14 0.08 1.04 7 8.04 9.25 12.7 

Secondary dry evergreen forest (Skr-7)          

0-11 A1 5.8 4.8 25.28 1.55 0.03 71.3 6.46 1.70 0.18 0.40 8.74 4 12.74 12.00 68.5 
11-48 A2 5.5 3.5 20.64 1.22 0.03 64.1 1.66 0.99 0.16 0.47 3.28 2 5.28 7.25 62.0 
26-48 Bt1 5.2 3.6 20.30 1.05 0.05 154.4 1.44 1.23 0.40 0.70 3.76 4 7.76 8.25 48.3 
48-76 Bt2 5.1 3.4 9.12 0.56 0.01 62.8 2.35 1.19 0.16 0.32 4.02 2 6.02 7.75 66.7 
76-109 Bt3 5 3.4 8.26 0.63 0.03 83.9 1.88 1.13 0.22 0.40 3.63 1 4.63 8.00 78.3 

109-120 Btc1 4.9 3.4 6.88 0.56 0.03 98.4 2.21 1.35 0.25 0.16 3.98 1 4.98 9.25 79.8 
120-148 Btc2 5.3 3.9 5.50 0.56 0.01 100.9 5.25 1.87 0.26 0.18 7.55 3 10.55 11.25 71.5 

148-175+ Bvg 5.6 4.6 6.54 0.49 0.01 85.9 6.24 1.75 0.22 0.44 8.64 2 10.64 11.25 81.1 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 

Depth Horizon pH 1:1 OM Total  Available  Extractable bases Sum Extr. CEC BS 

 H2O KCl  N P K Ca Mg K Na base acidity by sum NH4OAc  (cm) 

      (--------g kg-1-----) (-------mg kg-1-------) (---------------------cmolc kg-1 ----------------) (%)  

Undisturbed dry evergreen forest (Skr-8)          

0-14 A1 4.5 3.5 31.30 1.47 0.08 51.3 0.28 0.26 0.13 0.19 0.86 10 10.86 13.50 7.8 
14-35 Bt1 4.5 3.5 26.83 0.98 0.05 19.1 0.05 0.08 0.05 0.07 0.26 7 7.26 8.75 3.4 
35-60 Bt2 4.5 3.6 18.40 1.23 0.07 62.5 0.46 0.70 0.16 0.33 1.65 9 10.65 7.25 15.4 

60-89/99 Bt3 4.7 3.5 9.98 0.56 0.02 27.8 0.04 0.03 0.07 0.20 0.34 7 7.34 8.00 4.6 
88/99-120 Btc1 5.5 3.6 5.85 0.28 0.01 47.8 0.04 0.03 0.12 0.72 0.92 8 8.92 7.75 10.2 
120-142 Btc2 5.9 3.5 5.68 0.35 0.02 26.9 0.05 0.03 0.07 0.28 0.43 6 6.43 9.75 6.7 
142-165 Btc3 6.3 3.6 3.44 0.21 0.03 19.9 0.07 0.04 0.05 0.56 0.72 11 11.72 6.75 6.1 

165-200+ Btc4 5.8 3.6 4.13 0.28 0.01 15.8 0.08 0.04 0.04 0.17 0.33 9 9.33 7.75 3.5 
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ตารางผนวกที่ 3  คาความแปรปรวนของคารบอนอินทรียในดินภายใตปาเบญจพรรณทุติยภูมิ (Skr-1) 
 

Area Point sample Surface soil  Topsoil  Subsoil  Subsoil  

  (0-5 cm) (0-~30 cm) (30-~60 cm) (60-~100 cm) 

    (g kg-1) (g kg-1) (g kg-1) (g kg-1) 

Skr-1 1 15.64 14.66 - - 

 2 30.97 9.19 1.96 - 

 3 28.94 10.36 2.54 - 

 4 30.97 10.95 3.23 - 

 5 37.54 11.93 6.45 - 

 6 28.15 15.95 4.69 - 

 7 19.16 6.84 4.20 - 

 8 15.64 12.71 3.52 - 

 9 8.60 10.17 4.17 - 

 10 16.03 12.51 3.98 - 

 11 18.77 11.73 3.52 - 

 12 19.16 16.89 4.11 - 

 13 10.95 5.47 4.59 - 

 14 6.26 8.60 9.93 - 

 15 23.46 2.54 4.50 - 

  16 19.55 16.19 5.18 -  
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ตารางผนวกที่ 4  คาความแปรปรวนของคารบอนอินทรียในดินภายใตปาเต็งรัง (Skr-2) 
 

Area Point sample Surface soil  Topsoil  Subsoil  Subsoil  

  (0-5 cm) (0-~30 cm) (30-~60 cm) (60-~100 cm) 

    (g kg-1) (g kg-1) (g kg-1) (g kg-1) 

Skr-2 1 18.77 15.25 15.68 - 

 2 22.68 15.02 15.85 - 

 3 15.64 11.14 8.21 - 

 4 25.81 15.60 16.03 - 

 5 25.81 15.25 14.55 - 

 6 16.03 15.25 13.10 - 

 7 11.73 12.51 8.99 - 

 8 17.20 15.25 - - 

 9 19.55 14.08 6.45 - 

 10 14.08 13.49 10.56 - 

 11 30.11 14.66 14.86 - 

 12 28.62 16.97 15.02 - 

 13 9.78 9.19 - - 

 14 13.69 15.05 8.60 - 

 15 29.33 15.60 14.66 - 

  16 29.33 16.15 14.66 - 
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ตารางผนวกที่ 5  คาความแปรปรวนของคารบอนอินทรียในดินภายใตปาเต็งรัง (Skr-3) 
 

Area Point sample Surface soil  Topsoil  Subsoil  Subsoil  

  (0-5 cm) (0-~30 cm) (30-~60 cm) (60-~100 cm) 

    (g kg-1) (g kg-1) (g kg-1) (g kg-1) 

Skr-3 1 29.52 17.67 13.61 - 

 2 33.55 16.77 15.66 - 

 3 32.65 19.23 13.98 - 

 4 27.58 13.23 14.16 - 

 5 24.97 16.03 11.18 - 

 6 24.23 17.22 9.38 - 

 7 24.23 16.33 11.37 - 

 8 20.13 15.66 10.10 - 

 9 25.72 15.47 12.30 - 

 10 19.38 16.21 12.49 - 

 11 35.34 19.01 8.23 - 

 12 10.74 12.52 10.61 - 

 13 25.35 13.05 7.35 - 

 14 21.25 18.88 16.10 - 

 15 28.63 17.89 9.23 - 

  16 23.48 18.66 14.91 - 
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ตารางผนวกที่ 6  คาความแปรปรวนของคารบอนอินทรียในดินภายใตพื้นที่รอยตอ (Skr-4) 
 

Area Point sample Surface soil  Topsoil  Subsoil  Subsoil  

  (0-5 cm) (0-~30 cm) (30-~60 cm) (60-~100 cm) 

    (g kg-1) (g kg-1) (g kg-1) (g kg-1) 

Skr-4 1 28.15 18.34 5.47 - 

 2 4.93 18.46 8.60 5.87 

 3 31.75 17.79 8.02 7.82 

 4 19.94 13.29 7.43 - 

 5 18.38 11.93 6.06 - 

 6 28.15 18.06 7.82 3.71 

 7 24.24 18.06 8.41 4.11 

 8 18.77 13.49 6.84 6.06 

 9 14.86 18.30 9.78 8.41 

 10 20.72 19.00 11.73 4.30 

 11 25.03 18.53 9.97 6.26 

 12 18.38 10.17 5.28 3.71 

 13 15.64 15.84 7.82 6.26 

 14 31.28 15.64 8.21 6.06 

 15 18.77 14.55 7.23 - 

  16 17.99 15.45 8.02 - 
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ตารางผนวกที่ 7  คาความแปรปรวนของคารบอนอินทรียในดินภายใตปาดิบแลงฟนฟู (Skr-5) 
 

Area Point sample Surface soil  Topsoil  Subsoil  Subsoil  

  (0-5 cm) (0-~30 cm) (30-~60 cm) (60-~100 cm) 

    (g kg-1) (g kg-1) (g kg-1) (g kg-1) 

Skr-5 1 26.72 13.36 12.00 - 

 2 27.11 16.07 8.13 - 

 3 24.01 16.81 11.04 - 

 4 18.59 14.71 10.65 - 

 5 28.27 14.17 14.66 - 

 6 25.17 12.58 7.94 5.03 

 7 29.43 15.72 14.13 4.65 

 8 22.85 18.12 8.13 - 

 9 22.46 16.50 7.74 4.65 

 10 24.01 17.66 6.97 - 

 11 17.04 13.75 8.13 - 

 12 22.07 16.26 7.55 - 

 13 24.01 16.50 4.65 - 

 14 28.27 16.26 7.65 - 

 15 24.39 10.84 6.39 - 

  16 24.01 14.87 6.00 3.29 
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ตารางผนวกที่ 8  คาความแปรปรวนของคารบอนอินทรียในดินภายใตปาดิบแลงฟนฟู (Skr-6) 
 

Area Point sample Surface soil  Topsoil  Subsoil  Subsoil  

  (0-5 cm) (0-~30 cm) (30-~60 cm) (60-~100 cm) 

    (g kg-1) (g kg-1) (g kg-1) (g kg-1) 

Skr-6 1 23.93 15.27 7.60 - 

 2 26.97 17.47 10.45 - 

 3 24.34 16.49 10.07 - 

 4 25.07 17.02 13.29 - 

 5 21.65 10.45 6.46 - 

 6 22.03 16.64 12.34 - 

 7 19.37 15.19 11.59 - 

 8 28.10 17.28 13.10 - 

 9 21.22 15.57 14.43 - 

 10 24.23 13.86 11.21 - 

 11 26.21 14.36 9.31 - 

 12 30.77 13.29 12.34 - 

 13 26.33 18.46 10.26 - 

 14 23.44 15.57 11.78 - 

 15 17.67 16.22 8.93 - 

  16 27.23 15.95 5.70 - 
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ตารางผนวกที่ 9  คาความแปรปรวนของคารบอนอินทรียในดินภายใตปาดิบแลงฟนฟู (Skr-7) 
 

Area Point sample Surface soil  Topsoil  Subsoil  Subsoil  

  (0-5 cm) (0-~30 cm) (30-~60 cm) (60-~100 cm) 

    (g kg-1) (g kg-1) (g kg-1) (g kg-1) 

Skr-7 1 15.72 10.93 5.94 3.83 

 2 19.94 8.63 6.65 4.41 

 3 19.94 14.19 6.90 - 

 4 32.21 15.84 9.59 - 

 5 23.78 16.11 7.09 6.71 

 6 26.08 14.00 8.82 8.63 

 7 19.17 10.55 5.37 - 

 8 27.23 14.76 8.82 6.71 

 9 23.78 15.42 7.09 3.64 

 10 21.86 9.97 7.48 4.22 

 11 30.68 14.04 7.48 4.22 

 12 21.86 8.44 8.25 6.52 

 13 18.79 10.74 6.71 5.75 

 14 23.01 16.11 8.25 6.52 

 15 23.93 16.11 10.74 6.71 

  16 25.69 13.23 8.63 - 
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ตารางผนวกที่ 10  คาความแปรปรวนของคารบอนอินทรียในดินภายใตปาดิบแลงไมถูกรบกวน 
(Skr-8) 

 

Area Point sample Surface soil  Topsoil  Subsoil  Subsoil  

  (0-5 cm) (0-~30 cm) (30-~60 cm) (60-~100 cm) 

    (g kg-1) (g kg-1) (g kg-1) (g kg-1) 

Skr-8 1 15.27 15.00 8.36 5.13 

 2 15.27 29.17 9.88 - 

 3 30.54 15.04 6.27 4.56 

 4 28.72 15.04 7.79 3.80 

 5 37.83 14.62 10.26 4.37 

 6 33.73 16.18 5.32 4.43 

 7 16.18 18.82 8.91 6.27 

 8 26.59 15.68 4.65 3.29 

 9 17.42 18.59 7.94 3.48 

 10 15.50 11.97 6.78 4.94 

 11 37.83 18.23 13.67 4.94 

 12 19.28 15.10 7.55 3.68 

 13 36.47 18.59 10.26 7.74 

 14 36.47 19.14 12.16 - 

 15 28.72 19.14 6.46 5.51 

  16 36.92 18.92 13.29 5.13 
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ตารางผนวกที่ 11  การแบงกลุมของเน้ือดิน (เอิบ, 2548; Soil Survey Division Staff, 1993) 
 

คําเรียกท่ัวไป ลักษณะเนื้อดนิ ช้ันเนื้อดินตาง ๆ (texture classes) 

ดินทราย 
(sandy soils) 

เนื้อหยาบ 
(coarse textured) 

ไดแก ทรายชนิดตาง ๆ (ทรายหยาบ ทราย
ละเอียด ทรายละเอียดมาก) ทรายปนดิน
รวน ชนิดตาง ๆ (ทรายหยาบปนดินรวน 
ทรายปนดินรวน ทรายละเอียดปนดิน
รวน และทรายละเอียดมากปนดินรวน) 

ดินรวน 
(loamy soils) 

เนื้อดินหยาบปานกลาง 
(moderately coarse-textured) 

ดินรวนปนทรายหยาบ ดินรวนปนทราย
ดินรวนปนทรายละเอียด 

 เนื้อปานกลาง 
(moderately fine-textured) 

ดินรวนปนทรายละเอียดมาก ดินรวน 
ดินรวนปนทรายแปง และทรายแปง 

 เนื้อละเอียดปานกลาง 
(moderately fine-textured) 

ดินรวนเหนียว ดินรวนเหนียวปนทราย 
ดินรวนเหนียวปนทรายแปง 

ดินเหนียว 
(clayey soils) 

เนื้อละเอียด 
(fine textured) 

ดินเหนียวปนทราย ดินเหนียวปนทราย
แปงและดินเหนียว 
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ตารางผนวกที่ 12  ขอจํากัดตาง ๆ ท่ีใชในการประเมินระดับสมบัติทางฟสิกสของดิน  
(นงคราญ, 2529; O'Neal, 1952) 

 
Soil properties Range Rating 

< 1.2 Very low 
1.2-1.4 Low 
1.4-1.6 Moderate 
1.6-1.8 Moderately high 
1.8-2.0 High 

Bulk density (Mg m-3) 

>2.0 Very high 
<0.125 Very slow 

0.125-0.50 Slow 
0.50-2.00 Moderately slow 
2.00-6.25 Moderate 

6.25-12.50 Moderately rapid 
12.50-25.00 Rapid 

Saturated hydraulic 
conductivity (cm h-1) 

> 25.00 Very rapid 
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ตารางผนวกท่ี 13  ขอจํากดัตาง ๆ ท่ีใชในการประเมินระดับสมบัตทิางเคมีของดิน (เอิบ, 2547; 
Land Classification Division and FAO Project Staff, 1973; Soil  Survey 
Division Staff, 1993) 

 
Soil properties Range Rating 

< 3.5 Ultra acid 
3.5-4.4 Extremely acid 
4.5-5.0 Very strongly acid 
5.1-5.5 Strongly acid 
5.6-6.0 Moderately acid 
6.1-6.5 Slightly acid 
6.6-7.3 Neutral 
7.4-7.8 Slightly alkaline 
7.9-8.4 Moderately alkaline 
8.5-9.0 Strongly alkaline 

Soil pH (1:1 Soil: H2O) 

> 9.0 Very strongly alkaline 
< 5 Very low 

5-10 Low 
10-15 Moderately low 
15-25 Moderate 
25-35 Moderate high 
35-45 High 

Organic matter (g kg-1) 

> 45 Very high 
< 1.0 Very low 

1.0-2.0 Low 
2.0-5.0 Moderately 
5.0-7.5 High 

Total nitrogen (g kg-1) 

> 7.5 Very high 
< 3 Very low 
3-6 Low 

6-10 Moderately low 
10-15 Moderately 
15-25 Moderate high 
25-45 High 

Available P by Bray II 
 (mg kg-1) 

> 45 Very high 
< 30 Very low 

30-60 Low 
60-90 Moderately 
90-120 High 

Available K by NH4OAc 
(mg kg-1) 

> 120 Very high 
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ตารางผนวกที่ 13  (ตอ) 

 

Soil properties Range Rating 
Extractable bases (cmolc kg-1)  

< 2.0 Very low 
2-5 Low 

5-10 Moderately 
10-20 High 

Ca 

> 20 Very high 
< 0.3 Very low 

0.3-1.0 Low 
1.0-3.0 Moderately 
3.0-8.0 High 

Mg 

> 8.0 Very high 
< 0.2 Very low 

0.2-0.3 Low 
0.3-0.6 Moderately 
0.6-1.2 High 

K 

> 1.2 Very high 
< 0.1 Very low 

0.1-0.3 Low 
0.3-0.7 Moderately 
0.7-2.0 High 

Na 

> 2.0 Very high 
< 2.6 Very low 

2.6-6.6 Low 
6.6-14.3 Moderately 

14.3-31.2 High 

Sum bases 

> 31.2 Very high 
<3 Very low 
3-5 Low 

5-10 Moderately low 
10-15 Moderately 
15-20 Moderately high 
20-30 High 

CEC by NH4OAC 
(cmolc kg-1) 

>30 Very high 
<35 Low 

35-75 Moderately 
%Base saturation 

>75 High 
<1 Very low 
1-2 Low 
2-5 Moderate 
5-10 Moderately high 

10-20 High 

Extractable acidity  
(cmolc kg-1) 

>20-30 Very high 
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ประวัติการศึกษาและการทํางาน 

 
ช่ือ นางสาววรนันท สนกันหา 
เกิดวันท่ี 17 กุมภาพันธ 2530 
สถานท่ีเกิด จังหวัดเพชรบูรณ 
ประวัติการศึกษา ปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต (วนศาสตร)  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร (บางเขน) 
ตําแหนงปจจบัุน - 
สถานท่ีทํางานปจจุบัน - 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ - 
ทุนการศึกษาท่ีไดรับ ทุนสํานักคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ (วช) กลุมเร่ือง 

ภาวะโลกรอนและพลังงานทางเลือก 
 


