
(9) 
 

สารบัญภาพประกอบ 
 
   ภาพที ่ หนา 

2.1 ปจจัยและพารามิเตอรของกระบวนการ    ..................................................   7 
2.2 อิทธิพลของปจจัยรวมที่ไมมผีล และมีผล ...................................................  9 
2.3 พื้นผวิผลตอบแบบสามมิติ .......................................................................      23 
2.4 เสนโครงรางของพืน้ผิวผลตอบ ..................................................................      24 
2.5 จุดพิกัดบนแผนภูมิควบคุมทีต่กอยูนอกขีดจํากัด .........................................      41 
2.6 จุดพิกัดอยางนอย 7 จุดปรากฏติดตอกันอยูใกลขีดจํากดั …………………...     42 
2.7 จุดพิกัดมีแนวโนมไปทางดานใดดานหนึง่ของแผนภูม ิ..................................      42 
2.8 หัวอาน-เขียนขอมูล .................................................................................      45 
2.9 ชิ้นแขวนหัวอาน (Suspension) ................................................................      46 
2.10 ชุดประกอบหวัอานขอมูล .........................................................................      47 
2.11 ชุดประกอบหวัอานขอมูล HGA ................................................................      47 
2.12 ลักษณะของคามุมจับหัวอานเขียนขอมูล ...................................................      49 
2.13 การวัดคามมุจบัหัวอานเขียนขอมูลดวยเลเซอร ...........................................      49 
2.14 แสดงการวัดตาํแหนงของหัวอานตามยาว และตามขวาง .............................      50 
2.15 ชวงความยาวคลื่นของแสงยวูีเอ ................................................................      52 
2.16 ทิศทางการรับแสงของกาว ........................................................................      53 
2.17 กลไกการบมตัวของกาวที่บมไดดวยแสง ....................................................      54 
3.1 แผนผังแสดงขัน้ตอนการทาํการวิจยั ..........................................................      59 
3.2 การวัดคาตําแหนงของหัวอานเขียน ...........................................................      60 
3.3       การกระจายของขอมูลของตําแหนงของหัวอานเขียน ...................................      61 
3.4       การกระจายของขอมูลของตําแหนงของหัวอานเขียนจากเครื่องที ่1 ...............      62 
3.5       การกระจายของขอมูลของตําแหนงของหัวอานเขียนจากเครื่องที ่2 ...............      62 
3.6       การกระจายของขอมูลของตําแหนงของหัวอานเขียนจากเครื่องที ่1 ...............      63 
3.7       การกระจายของขอมูลของตําแหนงของหัวอานเขียนจากเครื่องที ่2 ...............      63 
3.8       แผนผังการระดมสมองหาปจจัยทีค่าดวานาจะมอิีทธิพลตอผลตอบสนอง ......      64 
3.9       การเปรียบเทียบความเหมือนของภาพ .......................................................      68 

 



(10) 
 

3.10     การเปรียบเทียบความตางของภาพ  ...........................................................      69 
3.11     การเปรียบเทียบความเหมือนของภาพ .......................................................      69 
3.12     การเปรียบเทียบความเหมือนของภาพ .......................................................      70 
3.13     ความตางในความลกึของภาพ ..................................................................      70 
3.14     ตัวจับหัวอาน และ ตัวรองกดหวัอาน ขณะติดหวัอาน ..................................      71 
3.15     ปริมาณกาว และตําแหนงกาว ที่ใชติดหัวอาน .............................................      74 

     3.16     ตัวจับหวัอาน ซึ่งใชแรงสุญญากาศในการยดึจับหัวอานขณะเคลื่อนที…่……      76 
     3.17     วิธกีารตาง ๆ ที่นาํมาใชและลาํดับในการนํามาใชในการวิเคราะห…………..      78 

4.1       แผนภูมิแสดงความสัมพันธระหวางปจจยั ..................................................       80 
4.2       ลําดับความสาํคัญของคา S/N, mean, Standard deviation, และคา p-value    82 
4.3       ตารางการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉลีย่ …………………………….      83 

     4.4       ผลการคํานวณเงื่อนไขที่ดีที่สุดในการผลิต…………………………………...      88 
     4.5       I-MR chart เปรียบเทียบ ตําแหนงหวัอาน……………………………………      91 
     4.6       X-bar, S-chart เปรียบเทียบ ตําแหนงหวัอาน………………………………..      91 




