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สภาพแวดลอมในการแพรกระจายของดินเค็ม ในแองสกลนคร 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย 

 
Environmental Condition of Saline Soils Distributed 

in Sakon Nakhon Basin, Northeast Thailand 
 

คํานํา 
 
 ดินเค็มในประเทศไทยพบมากทั้งในภาคตะวันออกเฉียงเหนือและบริเวณชายฝงทะเล 
(สมศรี, 2540ก) ปญหาท่ีเกิดขึ้นมีทั้งทางดานการขยายพื้นที่ซ่ึงมีความรุนแรงเพ่ิมข้ึน และการ
แพรกระจายของดินเค็มท่ีทําใหเกิดปญหาขึ้นมากมายในปจจุบัน สวนหนึ่งมีมนุษยเปนตัวการสําคัญ 
เชนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีการตัดไมทําลายปาบนพื้นที่ที่มีศักย ในการแจกกระจายดินเค็ม 
การทํานาเกลือ การสรางอางเก็บน้ําบนพื้นที่ดินเค็ม หรือมีนํ้าใตดินเค็มอยูตื้น การใชนํ้าชลประทาน
ผิดวิธี กิจกรรมเหลาน้ีสงผลตอระบบนิเวศของภูมิภาคน้ีอยางมาก และนับวันยิ่งทวีความรุนแรงมาก
ข้ึน ทําใหคุณภาพชีวิตของประชากรในภูมิภาคน้ีไมดีเทาท่ีควร (อนันต, 2529) 
 

การเกิดดินเค็มในตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยสวนใหญเปนผลมาจากสภาพทาง
ธรณีวิทยา (สมศรี, 2539) โดยแหลงเกลือในดินกําเนิดมาจากหินดินดาน และหินทรายที่มีเกลือเปน
องคประกอบ  ครอบคลุมพ้ืนที่รอยละ 35 ของพ้ืนที่ภาค (เพ่ิมพูน, 2527) ความเค็มของดินเหลาน้ี
แปรปรวนตามฤดูกาล คือ ในฤดูฝนน้ําฝนจะชะละลายเกลือที่ผิวดินลงไปสูดินลาง จึงไมพบคราบ
เกลือ แตจะพบคราบเกลือตามผิวดินในฤดูแลง ซึ่งเปนฤดูที่พบดินเค็มเปนบริเวณกวางขวางกวา
ฤดูอื่น (ยงยุทธ, 2524) การแพรกระจายของดินเค็มในภาคตะวันออกเฉียงเหนือพบทั้งในบริเวณแอง
โคราชและแองสกลนคร (Arunin, 1984) 
 
 แองสกลนคร (Sakon Nakhon Basin) ครอบคลุมพ้ืนที่ 4 จังหวัด ไดแก จังหวัดสกลนคร  
นครพนม  หนองคาย และอุดรธานี เปนแองในแผนดินตอนบนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ก้ัน
แยกจากแองตอนลางหรือแองโคราชโดยทิวเขาภูพาน มีความสูงของแองโดยประมาณอยูในระดับ
เดียวกับแองโคราชที่ระดับความสูง 160 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง (เฉลียว, 2540) การ
กําหนดขอบเขตและพื้นที่ของแองทั้งสองพิจารณาจากลักษณะทางธรณีและอุทกวิทยา โครงสราง
ทางธรณีของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ความเค็มที่พบในดินมาจากเกลือในหินดินดานและหินทราย
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ในหมวดหินมหาสารคาม (Mahasarakam Formation) เม่ือหินเหลาน้ีสลายตัวหรือผุพัง โดย
กระบวนการทางเคมีและทางกายภาพ เกลือที่เคยแทรกตัวอยูก็จะละลายน้ําออกมา และเขาสูวงจรน้ํา
ใตดิน เกลือเหลาน้ีอาจสะสมอยูกับที่หรือเคลื่อนตัวไปกับนํ้า แลวซึมลงสูชั้นลางหรือซึมกลับขึ้นมา
บนผิวดินไดโดยการซึมผานแรงแคพิลลารีจากน้ําใตดินตื้น (ไพบูลย, 2528) ประกอบกับเกลือที่เกิด
จากกิจกรรมการใชที่ดิน (Mitsuchi et al., 1989) ไดแก การถางปา การทํานาเกลือ การชลประทาน 
การสรางถนน และการสรางอางเก็บน้ําในบริเวณที่ดินมีศักยจะเกิดเปนดินเค็มสูงมีมากขึ้น (Arunin, 
1984) ปญหาดินเค็มสงผลกระทบตอการเจริญเติบโตและผลผลิตพืชในพ้ืนที่เกษตร ทําใหไม
เพียงพอตอการดํารงชีพ เกิดการบุกรุกพ้ืนที่ปาเพ่ือหาพ้ืนที่ทํากินใหมเพ่ิมข้ึนตลอดเวลา หากไมรีบ
หาแนวทางแกไขปญหาดินเค็มจะแพรกระจายความเค็มไปสูพ้ืนที่อื่นเพิ่มขึ้น พ้ืนที่และผลผลิต
ทางการเกษตรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือจะย่ิงลดนอยลง  กรณีเลือกพ้ืนท่ีแองสกลนคร
เปนพ้ืนที่ศึกษา เน่ืองจากเปนพ้ืนที่มีปริมาณฝนคอนขางสูง อิทธิพลของความเค็มนาจะมีความ
รุนแรงนอยกวาบริเวณแองโคราชที่แหงกวา แตยังคงเปนปญหาหลักควบคูกับความอุดมสมบูรณที่
ตํ่าของดิน นาจะเปนกรณีศึกษาที่ใหผลที่แตกตางกัน  
 
 เน่ืองจากขอมูลศึกษาเก่ียวกับดินเค็มในพ้ืนที่แองสกลนครนี้ยังมีอยูนอย จึงจําเปนอยางย่ิงที่
จะตองศึกษา และจัดทําขอมูลสภาพแวดลอมที่สงผลใหเกิดการแพรกระจายดินเค็มในแองสกลนคร
ใหชัดเจน เพราะการแพรกระจายดินเค็มน้ันไมไดเกิดจากปจจัยใดปจจัยหน่ึงโดยเฉพาะ เพ่ือนํา
ขอมูลที่ไดไปใชกับพ้ืนท่ีจริง ซึ่งจะเปนประโยชนตอการวางแผนพิจารณาปรับปรุงแกไขปญหา
เก่ียวกับปญหาดินเค็ม รวมทั้งการปองกันการแพรกระจายของพื้นที่ดินเค็มเพ่ือเปนการนําไปสูการ
จัดการและการฟนฟูพ้ืนที่ดินเค็มอยางมีระบบและมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น รวมทั้งสามารถ
นํามาใชประโยชนในดานการวางแผนการใชที่ดินไดในอนาคต 
 

วัตถุประสงค 
 
 1.  เพ่ือศึกษาปจจัยสภาพแวดลอมที่สงผลใหเกิดการแพรกระจายดินเค็มในแองสกลนคร 
 
 2.  เพ่ือศึกษาทิศทางและความรุนแรงของการแพรกระจายดินเค็ม ในแองสกลนคร 
 
 3.  เพ่ือใชขอมูลท่ีไดจากการศึกษา เปนพ้ืนฐานในการเสนอแนะการวางแผนการจัดการ
และใชประโยชนที่ดินในพื้นที่แองสกลนครใหมีประสิทธิภาพย่ิงขึ้น 
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การตรวจเอกสาร 
 
1.  นิยามและการจําแนกดินเค็ม  
 
 ดินเค็ม หรือ ดินที่ไดรับอิทธิพลของเกลือ (salt affected soils) หมายถึง ดินที่มีเกลือที่
ละลายน้ําไดอยูมากจนมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของพืช และทําใหผลผลิตของพืชลดลง 
(สมศรี, 2539; Richards, 1954; Szabolcs, 1992) การจําแนกดินที่ไดรับอิทธิพลของเกลือ ตาม 
หลักการจําแนกของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกาโดยอาศัยระดับความเค็มและอิทธิพลที่ กระทบ
ตอพืช แสดงไวตารางที่ 1  เกลือที่มีอยูในดินสวนใหญเกิดจากการรวมตัวกันของธาตุที่เปน 
ไอออนบวก คือโซเดียม  แคลเซียม  แมกนีเซียม และธาตุที่เปนไอออนลบพวก คลอไรด ซัลเฟต 
ไบคารบอเนต และไนเตรต (อํานาจ, 2525; Richards, 1954; White, 1997) 
 
  ดินเค็มที่พบโดยทั่วๆ ไปจําแนกตามคุณสมบัติทางเคมีได โดยลักษณะของ สภาพการนํา
ไฟฟา (electrical conductivity: EC) ของดินที่สกัดจากสารละลายดินที่อ่ิมตัวดวยนํ้า วัดท่ีอุณหภูมิ 
25 องคาเซลเซียส อัตรารอยละโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได (exchangeable sodium percentage: ESP) 
อัตราการดูดซับโซเดียม (sodium adsorption ratio:SAR) และคาปฏิกิริยาดิน (pH) (Brady and Weil, 
1999) ไดเปน 3 ประเภท ดังแสดงในตารางที่ 2 
 
 1.1  ดินเค็ม (saline soil) คือ ดินที่มีปริมาณเกลือที่ละลายน้ําไดอยูในสารละลายดินมากจน
มีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของพืช มีสภาพการนําไฟฟาสูงกวา 4 เดซิซีเมนสตอเมตร สําหรับ
พืชโดยทั่วไปคาน้ีนํามาใชเปนเกณฑอยางกวางขวาง แตสําหรับพืชบางชนิดที่ไวตอความเค็มจะใช
คาที่ 2 เดซิซีเมนสตอเมตร มีอัตรารอยละโซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดตํ่ากวา 15 หรือมีอัตราสวนการดูด
ซับโซเดียมตํ่ากวา 13 และคาปฏิกิริยาดินตํ่ากวา 8.5 (Abrol et al., 1988;  Ghassemi et al., 1995;  
Sparks, 1995; Brady and Weil, 1999) เกลือสวนใหญเปนเกลือคลอไรดและซัลเฟตของโซเดียม 
แคลเซียม แมกนีเซียม และโพแทสเซียม ดินมักจะมีคราบเกลือสีขาวบริเวณผิวดินบนที่เรียกวา white 
alkali soil หรือ solonchak (จงรักษ, 2530; Sys, 1980; Singer and Munns, 1996; Brady and Weil, 1999) 
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ตารางที่ 1  การจําแนกระดับความเค็มและอิทธิพลของความเค็มตอการเจริญเติบโตของพืช 
 

Salt condition Electrical conductivity Total salt Crop reaction 
 (dS m-1) content (%)  

Non-saline < 2 trace No effect on crops 
Very slightly saline 2-4 < 0.15 Salinity effect mostly negligible except for 

the most sensitive crops 
Slightly saline 4-8 0.15-0.35 Restricted yields of many crops 
Moderately saline 8-16 0.35-0.65 Only tolerant crops yield satisfactorily 
Strongly saline > 16 > 0.65 Only very tolerant crops yield satisfactorily 
ท่ีมา:  U.S. Salinity Laboratory Staff (1954);  FAO (1973);  Soil Survey Staff (1981) 
 
 1.2  ดินโซดิก (sodic soil) คือดินที่มีคาอัตรารอยละโซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดในปริมาณที่
มากจนมีผลตอการเจริญเติบโตของพืช ดินมีคารอยละโซเดียมท่ีแลกเปลี่ยนไดไมตํ่ากวา 15 หรือมี
อัตราสวนการดูดซับโซเดียมไมต่ํากวา 13 มีสภาพการนําไฟฟาต่ํากวา 4 เดซิซีเมนสตอเมตรและมี
คาปฏิกิริยาดินสูงกวา 8.5 (Ghassemi et al., 1995; Brady and Weil, 1999) เกลือท่ีละลายไดมักจะ
เปนเกลือคารบอเนต และเกลือไบคารบอเนตของโซเดียม และเน่ืองจากดินโซดิกมีปฏิกิริยาดินสูง
และปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดมาก บางสวนของอินทรียวัตถุในดิน จะละลายออกมากอยูใน 
สารละลายดิน แลวข้ึนมากับนํ้าใตดินและตกตะกอนเคลือบผิวดิน ทําใหหนาดินมีสีคล้ําหรือมีคราบ
สีดําบนดินซึ่งอาจเรียกดินนี้วา black alkali soils หรือ solonetz (อํานาจ, 2525; Sys, 1980; สมศรี, 
2539; Singer and Munns, 1996) 
 
 1.3  ดินเค็มโซดิก (saline-sodic soil) คือดินที่มีลักษณะอยูระหวางดินเค็มและดินโซดกิ ดิน
มีทั้งเกลือที่ละลายไดงาย และโซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดอยูมากจนกอใหเกิดอันตรายตอพืช มีสภาพ
การนําไฟฟามากกวา 4 เดซิซีเมนสตอเมตร มีอัตรารอยละโซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดไมตํ่ากวา 15 
หรือมีคาอัตราการดูดซับโซเดียมไมต่ํากวา 13 และคาปฏิกิริยาดินโดยทั่วไปมักต่ํากวา 8.5 
(Brady and Weil, 1999) 
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ตารางที่ 2  คาพิกัดของสมบัติดินที่ใชในการจําแนกดินเค็ม  ดินเค็ม-โซดิก  และดินโซดิก 
 

Soils condition EC (dS m-1) SAR pH 
Saline soils >4 <15                <8.5 
Saline–sodic soils >4 >15 generally <8.5 
Sodic soils <4 >15 generally <8.5 

ท่ีมา:  (U.S. Salinity Laboratory Staff, 1954) 
 
2.  อิทธิพลของความเค็มท่ีมีตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของพืช 
 
 ความเค็ม มีผลตอการเจริญเติบโตของพืชใน 3 ลักษณะ คือ ความดันออสโมติก (osmotic 
pressure ) ความเปนพิษ (toxicity) ของธาตุโซเดียม และความไมสมดุลของไอออนเปนผลใหพืช
ขาดธาตุอาหาร (เล็ก, 2526) 
 
 เกลือตางๆ ที่อยูในสารละลายดิน จะทําใหคาความดันออสโมติกของน้ําในดินเพ่ิมขึ้น ทํา
ให ปริมาณน้ําสวนที่พืชสามารถจะนําไปใชประโยชนไดมีนอยลง โดยปริมาณน้ําที่ลดลง มี
ความสัมพันธอยูกับความเขมขนของเกลือที่มีอยูในสารละลายดิน ในดินเค็มที่มีความเขมขนของ
เกลืออยูสูงมาก สงผลใหพืชไมสามารถดูดนํ้าจากดินขึ้นมาใชไดและเห่ียวตายไปในที่สุด (จงรักษ, 
2530) นอกจากนี้ ความเค็มยังมีผลตอการงอกของเมล็ด การเจริญเติบโตของกลาออน และ
กระบวนการเมตาโบลิซึมตางๆ ในตนพืชเรื่องของการสังเคราะหแสง การสังเคราะหเอนไซม 
จําเปนบางชนิด 
 
 สําหรับดินเค็ม-โซดิก และดินโซดิก ซ่ึงนอกจากจะไดรับอิทธิพลจากเกลือโดยตรงแลว 
โซเดียมไอออนที่มีอยูมากเกินไปอาจจะกอใหเกิดสภาวะปฏิปกษ (antagonism) ทําใหพืชไม
สามารถ ดึงดูดธาตุประจุบวกซึ่งเปนธาตุอาหารที่จําเปนไปใชไดอยางเพียงพอ (เล็ก, 2526)  Carter 
and Myers, (1963) รายงานวา มะเขือเทศที่ปลูกในดินท่ีมีโซเดียมมากเกินไป จะเกิดอาการผลเนา 
เน่ืองจากพืชดูดแคลเซียมไปใชไดนอยกวาปกติ หรือพืชอาจจะดูดธาตุน้ีเขาไปสะสม จนเปน
อันตรายตอการ เจริญเติบโตและการใหผลผลิตของพืชเอง โดยจะแสดงอาการใบใหม หรือขอบใบ
แหงเมื่อไดรับโซเดียมในปริมาณที่มากเกินพอ นอกจากนี้โซเดียมที่มีอยูมากน้ัน จะทําใหสมบัติทาง
กายภาพของดินเลวลง เน่ืองจากโซเดียมเขาไปแทนที่ แมกนีเซียม และแคลเซียมไอออน ในบริเวณ
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ท่ีมีการแลกเปลี่ยนประจุทําใหอนุภาคดินเหนียวอยูในสภาพที่ฟุงกระจาย และไปอุดตันอยูตาม
ชองวาง เปนผลใหการซึมซาบน้ําลดลง เม่ือดินแหงจะแนนทึบ และอาจจะเกิดชั้นดานปดผิวดิน 
(soil crust) ซ่ึงเปนอุปสรรคตอการงอกของเมล็ดพืช (สุนทรี, 2529; กรมพัฒนาที่ดิน, 2531; 
Rimwanich and Suebsiri, 1984) 
 
3.  ปญหาการแพรกระจายของพื้นที่ดินเค็ม 
 

ปญหาดินเค็มมีการแพรกระจายไปทั่วโลก โดยเฉพาะในบริเวณสภาพภูมิอากาศแบบแหง
แลงหรือก่ึงแหงแลง (arid or semiarid) ทั้งน้ีเน่ืองจากมีนํ้าไมเพียงพอที่จะชะละลายเกลือที่ละลายได
ออกจากดิน (เอิบ, 2542ก) จากการสํารวจพ้ืนที่ทั่วโลก พบวามีทรัพยากรดินท่ีเส่ือมโทรมถึง
ประมาณ 2 พันลานเฮกตาร และมีประมาณการวาเขตที่มีภูมิอากาศแหงแลง ไดรับผลกระทบจากดิน
เค็มประมาณ 600 ลานเฮกตาร กับมีพ้ืนที่ที่มีศักย ในการแพรกระจายดินเค็มจากระบบชลประทาน
อีก 45 ลานเฮกตาร (Ranbin, 1996) 

 
พ้ืนที่ทําการเกษตรทั่วโลกประมาณรอยละ 10 พบวามีปญหาในเรื่องของดินเค็ม โดยใน 

ออสเตรเลียไดรับผลกระทบการแพรกระจายดินเค็มในพ้ืนที่วางเปลา และในพ้ืนที่ชลประทาน 
ประมาณ 2 ลานเฮกตาร และพื้นที่ที่ยังไมไดสํารวจที่อาจจะมีศักย ในการแพรกระจายดินเค็มอาจมี
มากถึง 12  ลานเฮกตาร ในสหรัฐอเมริกาพบปญหาการแพรกระจายของดินเค็มท้ังในเขตพื้นที่
ชลประทานและนอกพื้นที่ชลประทาน ที่มีภูมิอากาศแหงแลง โดยเฉพาะพ้ืนท่ีทําการเกษตร ที่มี
ระบบชลประทานไดรับผลกระทบจากการแพรกระจายของดินเค็มถึงรอยละ 23 (Gardiner and 
Miller, 2004) นํ้าจากระบบชลประทานอาจเปนพาหะทําใหเกิดการแพรกระจายของดินเค็มอยาง
กวางขวาง เนื่องจากเปนตัวทําละลายที่ดี และทําใหเกิดการสะสมตัวของเกลือกระจายอยูทั่วไป 
การศึกษาในป 1995 พบวาปญหาดินเค็มมีความรุนแรงเพิ่มขึ้น สงผลใหผลผลิตทางการเกษตรลดลง
รอยละ 21 โดยเฉพาะในเอเชียปญหาดินเค็มไดทวีความรุนแรงมากขึ้น โดยเฉพาะในประเทศจีน 
อินเดีย และปากีสถาน (Miller, 2002) สวนในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต Szabolcs (1985) 
รายงานวามีพ้ืนที่ดินเค็มรวมกันถึง 19.9 ลานเฮกตาร แพรกระจายอยูในประเทศอินโดนีเซีย 
เวียดนาม สาธารณรัฐประชาธิปไตยกัมพูชา และประเทศไทย 
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ประเทศไทยมีดินเค็มแพรกระจายทั่วไปในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง และบริเวณ
ชายฝงทะเลรวมพื้นที่ประมาณ 21.7 ลานไร คิดเปนรอยละ 6.77 ของพื้นที่ประเทศ ดินเค็มที่พบ
สามารถจําแนกตามลักษณะการกําเนิด และสัญฐานภูมิประเทศ ไดเปน 2 ประเภท คือ ดินเค็มชายฝง
ทะเล (coastal saline soils) และดินเค็มในแผนดิน (inland saline soils)(Arunin, 1984) 

 
ดินเค็มชายฝงทะเลเปนดินเค็มที่เกิดจากอิทธิพลของน้ําทะเล สวนใหญพบอยูตามแนว

ชายฝงทะเลซึ่งอาจจะยังคงมีนํ้าทะเลทวมถึง หรือเคยเปนพ้ืนท่ีที่นํ้าทะเลทวมถึงมากอน ปจจุบันมี
พ้ืนที่ รวมกันประมาณ 3.6 ลานไร หรือรอยละ 1.13 ของพื้นท่ีประเทศ โดยพบมากที่สุดตามแนว
ชายฝงของภาคใต (2.3 ลานไร) รองลงมาคือภาคกลาง (0.8 ลานไร) และภาคตะวันออก (0.5 ลานไร) 
ตามลําดับ ดินเค็มในแผนดินมักพบการแพรกระจายอยูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยเฉพาะใน
ขอบเขตแองโคราช (Khorat basin) และแองสกลนคร (Sakon Nakhon basin) มากกวาบริเวณอื่นๆ 
ของประเทศ  โดยพบวามีการแพรกระจายของดินเค็มอยูเกือบทุกจังหวัด ตั้งแตระดับความเค็มนอย
ถึงเค็มมาก คิดเปนพ้ืนที่ถึง 17.81 ลานไร และมีพ้ืนที่ที่มีศักย เปนดินเค็มอีก 19.4 ลานไร (สมศรี, 
2539) โดยการแพรกระจายของดินเค็มในภาคนี้อยูทั้งในบริเวณขอบเขตของแองโคราช และแอง
สกลนคร จากการศึกษา พบวาดินเค็มที่เกิดในแองโคราชมีการแพรกระจายเปนบริเวณกวางขวาง 
และมีความรุนแรงของปญหาความเค็มมากกวาแองสกลนคร (พิชัย, 2542) ซ่ึงปญหาดินเค็มสวน
ใหญมักจะอยูในแองที่ลุมต่ําหรือตามเชิงเนิน ในสัญฐานภูมิประเทศที่เปนตะพักลุมน้ําตํ่าจนถึง
ตะพักลุมน้ํากลาง (จุฑามาศ, 2546) ในแองโคราชจังหวัดนครราชสีมานับเปนบริเวณที่ไดรับ
อิทธิพลของเกลืออยางรุนแรง และมีการแพรกระจายของพื้นที่ดินเค็มอยูมากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบ
กับจังหวัดอื่นของภูมิภาคนี้ สวนแองสกลนครดินเค็มเกิดในลักษณะกระจายเปนหยอมเล็กๆ (จุมพล
, 2535) 
 
 ลักษณะของดินเค็มท่ีสามารถสังเกตเห็นไดชัดเจนในสนามคือ ผิวหนาจะปรากฏคราบ
เกลือสีขาว ลักษณะดินหยาบ เปนปุยฟู เปนพ้ืนที่วางเปลาเปนหยอม ไมมีพืชขึ้น และมักพบวัชพืชที่
ชอบเกลือหรือเปนพืชที่ทนตอความเค็มไดดี เชน หนามป หนามพรม หญาขี้กลาก (ศักดา, 2546) 
องคประกอบของเกลือในดินเค็มเกิดจากการรวมตัวกันของธาตุที ่มีประจุบวกพวก โซเดียม 
แคลเซียม แมกนีเซียม และโพแทสเซียม กับธาตุประจุลบ เชน คลอไรด ซัลเฟต คารบอเนต  
ไบคารบอเนต  โดยจะพบอยูในรูปของเกลือโซเดียมคลอไรด โซเดียมซัลเฟต  โซเดียมไบ
คารบอเนต และบางกรณีจะพบอยูในรูปของเกลือ แมกนีเซียมซัลเฟต และแมกนีเซียมคลอไรด 
(สุพรรณี, 2533;  Sys, 1980;  Szabolcs, 1985) โดยสัดสวนของเกลือตางๆ จะแปรปรวนตามแหลง
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เกลือในดิน เชน ดินเค็มในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย มีองคประกอบที่เปนเกลือ
สวนใหญในรูปของโซเดียมคลอไรด (เพิ่มพูน, 2527;  อรุณี, 2536) 
 

ปญหาดินเค็ม เกิดจากที่ดินมีเกลือที่ละลายนํ้าไดมากเกินไปจนเปนอันตรายตอพืช ทําให
พืชเกิดอาการขาดน้ํา และไดรับพิษจากธาตุที่เปนสวนประกอบของเกลือที่ละลายน้ําออกมา เชน 
โซเดียมและคลอไรด ยังทําใหโครงสรางของดินเลว คือ อนุภาคดินเหนียวฟุงกระจายจะแทรกอยู
ตามชองวางดิน จึงทําดินแนนขาดชองวางในดินขนาดใหญทําใหนํ้าซึมผานไดยาก รากพืชชอนไช
ไดยาก (Michael and Donald, 2002) นอกจากนี้ความเค็มยังมีผลทําใหเกิดความไมสมดุลของธาตุ
อาหาร ดินมีธาตุอาหารในรูปท่ีเปนประโยชนนอยลง ไดแก ฟอสฟอรัส เหล็ก สังกะสี โบรอน 
แมงกานีส และไนโตรเจน (อํานาจ, 2525; สมศรี, 2540ข; จุฑามาศ, 2546; Ghassemi et al., 1995) 
โดยทั่วไปพืชที่ไวตอความเค็มจะแสดงอาการไดรับพิษจากความเค็ม เม่ือคาสภาพการนําไฟฟา
ต้ังแต 2 เดซิซีเมนสตอเมตรขึ้นไป สําหรับพืชทนเค็มจะแสดงอาการ เม่ือคาสภาพการนําไฟฟามีคา
ต้ังแต 8 เดซิซีเมนสตอเมตรขึ้นไป  (Soil Survey Division Staff, 1993;  คณะกรรมการจัดทํา 
ปทานุกรมปฐพีวิทยา, 2541) 

 
4.  การเกิดดินเค็มในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
 

การเกิดดินเค็มโดยทั่วไปมีปจจัยองคประกอบที่สําคัญ 3 สวนคือ แหลงเกลือ  กระบวนการ
เคล่ือนยายและสะสม  และสภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอการสะสมเกลือในดิน 

 
 4.1  แหลงเกลือ 
 

จากผลการศึกษาถึงการเกิดดินเค็มในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย พบวา
มีความสัมพันธอยูกับนํ้าใตดินที่เค็ม นเรศและคณะ (2531) ไดศึกษาและเสนอวาความเค็มของน้ําใต
ดินเค็มในภูมิภาคน้ี มีความสัมพันธอยูกับชั้นเกลือหินที่แทรกตัวอยูในชั้นหินตะกอนของหมวดหิน
มหาสารคาม (Mahasarakham Formation) หรือหมวดหินเกลือ (Salt Formation) ซ่ึงเปนกลุมของ
ลําดับหินที่พบมากที่สุดในบริเวณที่ราบสูงโคราช สวนใหญหมวดหินมหาสารคามนี้มักจะไมพบ
โผลขึ้นมาบนผิวดิน แตจะถูกปดทับอยูดวยหินตะกอนของหมวดหินภูทอกและ/หรือตะกอนทราย
ยุคปจจุบัน Takaya et al. (1984) ไดเสนอสมมติฐานที่เก่ียวกับแหลงกําเนิดเกลือที่เปนสาเหตุของดิน
เค็มในภาคตะวันออกเฉียงเหนือวา อาจจะมาจากสวนที่เปนเกลืออิสระ(free salt) ในหมวดหินสมัย



 9

ไพลโอ-ไพลโตซีน (Plio-Pleistoncene Formation) ซ่ึงจะพบไดในบริเวณที่เปนแองและที่ราบลุม 
ลักษณะเปนตะกอนดินเหนียวสีจาง มีจุดประสีเหลือง และมีเกลือแทรกอยู โดยปกติตะกอนนี้จะ
วางตัวอยูระหวางชุดหินตะกอนในหมวดหินมหาสารคามตอนบนกับตะกอนใหมที่มาทับถม
ภายหลัง จากการศึกษา พบวานํ้าและดินในตะกอนไพลโอ-ไพลโตซีนนี้จะเปนนํ้าเค็มและดินเค็ม
ท้ังสิ้น ขณะที่ตะกอนใหมที่ปดทับอยูมีคุณสมบัติที่ปลอดจากความเค็ม 

 
Takaya et al. (1984) ทําการศึกษาเก่ียวกับแหลงเกลือ และไดแบงหมวดหินมหาสารคาม

ออกเปนสองชวงช้ันยอย คือ  
 

4.1.1  ชุดเกลือหินในหมวดหินมหาสารคามตอนลาง (rock salt member) เปนกลุมของ
ช้ันหินที่วางตัวอยูตอนลาง ประกอบดวยชั้นเกลือหินที่หนา วางตัวสลับอยูในระดับความลึกตางๆ 
กัน แบงยอยไดเปน 3 ชั้น ไดแก เกลือหินช้ันลาง (basal salt) เกลือหินช้ันกลาง (middle salt)  และ
เกลือหินชั้นบน (upper salt) ชนิดของเกลือที่พบสวนใหญจะเปนพวกเฮไลต (halite) จากการศึกษา
พบวาเกลือหินชั้นลางจะเปนช้ันที่มีความหนา และมีอิทธิพลตอการเกิดสภาวะดินเค็มในภูมิภาคนี้
มากที่สุด โดยปกติช้ันเกลือเหลาน้ีจะอยูในระดับลึกจากผิวดินมากแตก็มีโอกาสท่ีจะพบในระดับต้ืน
ไดหากมีการคดโคงแบบประทุนคว่ําหรือการเกิดโดมเกลือ (salt dome) (นเรศและคณะ, 2531) 

 
4.12  ชุดหินตะกอนในหมวดหินมหาสารคามตอนบน (upper clastic rock) เปนกลุม

ของหินทรายแปงสีแดง ซ่ึงแตเดิมเชื่อกันวา ไมมีอิทธิพลเกี่ยวของกับความเค็มในภูมิภาคนี้ แตจาก
การศึกษาของ Takaya et al. (1984) และ ขนิษฐศรี (2537) พบวาหินในชั้นน้ีมีเกลือผสมอยู (salt 
bearing) ซ่ึงจะมีเกลือแทรกอยูเปนช้ันบางๆ หรืออาจจะพบในลักษณะของการแทรกอยูตามชอง
ระหวางตะกอนอยูทั่วไป โดยหินตะกอนในหมวดหินมหาสารคามนี้เปนแหลงของเกลือที่สําคัญ ซ่ึง
จะปรากฏใหเห็นไดในบริเวณเชิงเนินและที่ราบทั่วไป 
 

นอกจากนี้ ไพบูลย (2528) อางถึงผลงานวิจัยของ Sinanuwong and Takaya (1974) วา
ดินเค็มในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เกิดจากหินดินดานและหินทรายที่มีเกลือเปนองคประกอบ และ
อยูไมลึกจากผิวดินมากนักในหลายพื้นที่แหงอาจพบหินหินทรายและหินดินดานประเภทนี้อยูลึก
เพียง 1-2 เมตร เม่ือหินเหลาน้ีสลายตัวทางเคมีลง เกลือที่เคยแทรกตัวอยูตามซอก หรือรอยแตก 
ตางๆ ก็จะละลายน้ําออกมาทําใหเกลือถูกนํ้าพัดเขาสูวงจรน้ําใตดิน และถูกนํ้าพัดไปสะสมในที่ลุม 
หรือที่ตํ่ากวา ไหลลงไปซึมออกตามเชิงเนิน  นํ้าใตดินน้ีเองเปนพาหะท่ีนําเกลือ ไปสะสมใน บริเวณ 
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ตางๆ พ้ืนที่ใดมีสภาพแวดลอมเอื้ออํานวยใหนํ้าที่มีเกลือ ดังกลางขึ้นสูผิวดิน ก็จะทําใหเปนดินเค็ม
และคราบเกลือขึ้นบนผิวดินโดยเฉพาะในฤดูแลงที่มีอัตราการระเหยที่สูง (ประเทือง, 2528; อรุณี, 
2536) 
 
 4.2  การเคล่ือนยายและสะสมเกลือ 

 
ความเค็มในดินโดยมากมักจะเกิดในเขตที่มีสภาพภูมิอากาศแบบรอนแหงแลง หรือก่ึง

แหงแลง (arid or semiarid) และบริเวณใกลฝงทะเล โดยเปนบริเวณที่มีการสะสมเกลือทางธรณี
(อํานาจ, 2525; เอิบ, 2542ก) ในบริเวณดังกลาว มีปริมาณน้ําฝนนอยไมเพียงพอที่จะชะเกลือซ่ึง
สะสมในดิน ใหพนไปจากเขตที่รากพืชอยู  

 
Pramojanee (1982) ไดใหขอสรุปที่สอดคลองกันวานํ้าใตดินเปนตัวการสําคัญ ที่

กอใหเกิดการเคลื่อนยายของเกลือจากแหลงเกลือไปสะสมยังบริเวณตางๆ โดยเฉพาะในพื้นที่ที่อยู
ตํ่ากวา ดวยเหตุที่เกลือเปนสารท่ีละลายน้ําไดดี เม่ือหินที่มีเกลือเปนองคประกอบเกิดการผุพัง
สลายตัว โดยกระบวนการทางกายภาพและเคมี เกลือที่ ถูกปลดปลอยออกมาจะละลายและ
เคลื่อนยายไปยังบริเวณตางๆ โดยมีนํ้าเปนพาหะสําคัญ กระบวนการเคลื่อนยายเกลือโดยนํ้าใตดิน 
จะถูกควบคุมโดยปจจัยตางๆ อาทิ ความลาดชันของภูมิประเทศ ประเภทเนื้อหินและเนื้อดินที่นํ้า
ไหลผาน ปริมาณน้ําที่ไหลซึมลงไปใตผิวดิน โครงสรางชั้นหินที่รองรับเบื้องลางและสิ่งกอสราง 
หรือกิจกรรมที่มีอิทธิพลตอทิศทางการไหลของน้ําใตดิน (จุมพล, 2535) 
 

การสะสมเกลือในดินสามารถอธิบายไดใน 2 ลักษณะ คือ การสะสมที่เกิดข้ึนโดยตรง
ในบริเวณที่มีหินที่มีเกลือเปนองคประกอบวางตัวอยูใกลกับผิวดิน หรือเปนลักษณะการสะสมตาม
เชิงเนินหรือที่ลุมตํ่า เน่ืองจากการซาบซึมของน้ําเค็มที่ไหลมาจากบริเวณที่สูงกวา กระบวนการ
ตางๆ ที่เก่ียวของกับการเคล่ือนยายและสะสมเกลือในดินประกอบดวย alkalization, dealkalization, 
salinization, desalinization, solonization, และ solodization (ขนิษฐศรี, 2537; เอิบ, 2542ก; Buol et al., 
1989) 
 

กระบวนการเซลิไนเซชัน (salinization) เปนกระบวนการสะสมเกลือที่ละลายน้ําได 
เชน เกลือซัลเฟต และคลอไรดของ แคลเซียม แมกนีเซียม โซเดียม และโพแทสเซียม ในชั้นดินลาง
วินิจฉัยเซลิก (salic horizon) โดยทั่วไปมักจะเกิดข้ึนในบริเวณแองต่ํา มีระดับน้ําใตดินตื้น ดินเนื้อ
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ละเอียด และมีการซาบซึมนํ้าชา สวนกระบวนการอัลคาไลเซชัน (alkalization ) หรือ โซโลไนเซชัน 
(solonization) หมายถึง กระบวนการสะสมโซเดียมไอออนในบริเวณที่มีการแลกเปลี่ยนประจุของ
ดินเหนียว ทําใหดินเกิดเปนชั้นดินลางวินิจฉัยเนทริก (natric horizon) ขึ้นในหนาตัดดิน สําหรับ
กระบวนการดีเซลิไนเซชัน desalinization และ ดีอัลคาไลเซชัน dealkalization เปนกระบวนการ
เคลื่อนยายของเกลือที่ละลายได และโซเดียมไอออน ออกจากชั้นที่เปนดินหรือออกจากหนาตัดดิน
ท้ังหมด ซ่ึงจะเกิดข้ึนหลังจากเกิดเซลิไนเซชัน (salinization) หรือ อัลคาไลเซชัน (alkalization)ขณะที่
โซโลไดเซชัน (solodization) เปนกระบวนการชะลางอยางรุนแรง และลดความเปนดางของดินโซดิก 
โดยที่โซเดียมไอออนจะถูกไลที่ดวยไฮโดรเจนไอออน ทําใหอยางนอยท่ีสุดในตอนบนของหนาตัด
ดินจะมีปฎิกิริยาเปนกรด มีชั้นชะลางปรากฏอยูในหนาตัดดิน และมีชั้นดินลางวินิจฉัยเนทริก 
โดยทั่วไปมักจะเกิดในบริเวณที่มีสภาพภูมิอากาศกึ่งชุมชื้นหรือช้ืน (มานพ, 2525; ขนิษฐศรี, 2537; 
Buol et al., 1989)  

 
4.3  สภาพแวดลอมท่ีเหมาะตอการสะสมเกลือในดิน 

 
การแจกกระจายของพื้นที่ดินเค็มในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบมากในที่ลุมและตาม

เชิงเนินในบริเวณที่เปนพ้ืนที่ตอเน่ืองระหวางสภาพภูมิประเทศแบบลูกคลื่น หรือแบบเนินเขากับที่
ลุมต่ํา ซ่ึงมีการเคลื่อนที่ของนํ้าใตดินเค็มอยูในระดับตื้น (สมศรี, 2539) ปจจัยท่ีเก่ียวของกับการ
สะสมเกลือในดิน ไดแก การมีแหลงเกลือในระดับตื้น นํ้าใตดินมีเกลือละลายอยูสูงและเคลื่อนตัว
อยูใกลผิวดิน สภาพภูมิอากาศ ปริมาณและการแพรกระจายของฝน ความชื้น และอุณหภูมิของ
อากาศ ลักษณะภูมิประเทศ ความหนาแนนของพืชพรรณไม อัตราการระเหยและการใชนํ้าของพืช 
รวมถึงกิจกรรมตางๆ ของมนุษย 
  

จากการศึกษาลักษณะทางธรณีวิทยาในบริเวณแองที่ลุมของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
พบวา พ้ืนที่สวนใหญรองรับดวยหมวดหินมหาสารคาม ซ่ึงเปนหมวดหินที่มีช้ันเกลือหินวางตัวอยู
ในตอนลาง สวนตอนบนเปนช้ันหินตะกอนที่มีเกลือแทรกอยู เช่ือกันวาสลายตัวของวัสดุเหลาน้ีมี
บทบาทอยางย่ิงตอความเค็มของน้ําใตดินในภูมิภาคน้ี โดยที่ความเค็มของน้ําใตดินมีความสัมพันธ
อยูกับความหนาของหมวดหินภูทอกและตะกอนที่ปดทับอยูตอนบน ซ่ีงโดยทั่วไปจะบางในบริเวณ
ขอบแองและมีความหนาเพิ่มขึ้นเมื่อเขาสูบริเวณกลางแอง (นเรศ และคณะ, 2540) เน่ืองจากสภาพ
ภูมิอากาศของภาคตะวันออกเฉียงเหนือที่คอนขางแหงแลงมีฝนตกนอย และมีลักษณะการแจก
กระจายของฝนที่ไมสม่ําเสมอ รวมทั้งมีสภาพพ้ืนที่เปนแบบลูกคลื่น มีสภาพปาเหลือนอย ดินสวน
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ใหญมีเน้ือดินเปนทรายหรือดินรวนปนทราย ซ่ึงมีความสามารถในการอุมน้ําต่ํา วางตัวอยูบน
หินดินดาน มีความลึกไมมากนัก เมื่อฝนตกลงมา นํ้าจึงเคล่ือนยายลงสูช้ันหินตอนลางอยางรวดเร็ว 
ซ่ึงไปเรงการสลายตัวของหิน ทําใหเกลือละลายออกมา และเคลื่อนยายพรอมกับน้ําลงสูพ้ืนที่
ตอนลางเมื่อถึงฤดูแลง ปริมาณความชื้นในอากาศมีนอย อัตราการระเหยน้ําและการใชนํ้าของพืชจะ
สูง การเคลื่อนที่ของน้ําในดินจึงเปนไปอยางตอเน่ือง โดยเฉพาะในบริเวณที่มีนํ้าใตดินเค็มเคลื่อนที่
อยูในระดับตื้น เกลือจะถูกเคลื่อนยายข้ึนมาพรอมกับนํ้าและสะสมอยูในบริเวณรากพืชและผิวดิน 
จนมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของพืช (สุพรรณี, 2533) 
 
5.  ลักษณะและการแพรกระจายของดินเค็มในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย 
 
 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพ้ืนที่ทั้งหมด 107 ลานไร มีพ้ืนที่ที่ไดรับผลกระทบจากดินเค็ม
ในระดับความเค็มที่แตกตางกันอยู 17.8 ลานไร แบงเปนดินเค็มจัด 1.5 ลานไร ดินเค็มปานกลาง 3.7 
ลานไรและดินเค็มนอย 12.6 ลานไร และมีพ้ืนที่ที่มีแนวโนมจะเกิดดินเค็มอีก 20 ลานไร (สมศรี, 
2540ก) ดินเค็มในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยสวนใหญเปนผลมาจากสภาพทาง
ธรณีวิทยา (สมศรี, 2539) เน่ืองจากอิทธิพลของนํ้าทะเลเคยทวมถึงมากอน ทําใหเกิดการสะสมของ
เกลือในหินทราย ซ่ึงสงผลใหมีโซเดียมคลอไรดสูง ดินมีความอุดมสมบูรณต่ํา (Ghassemi et al., 1995) 
โดยแหลงเกลือในดินกําเนิดมาจากหินดินดานและหินทรายที่ มีเกลือเปนองคประกอบน้ัน 
ครอบคลุมพ้ืนที่รอยละ 35 ของพ้ืนที่ภาค (เพ่ิมพูน, 2527) ความเค็มของดินนี้จะแปรปรวนตาม
ฤดูกาล คือ ในฤดูฝนน้ําฝนจะชะลางเกลือที่ผิวดินลงไปสูดินลาง จึงไมพบคราบเกลือ แตจะพบ
คราบเกลือตามผิวดินในฤดูแลง ซ่ึงเปนฤดูที่พบดินเค็ม เปนบริเวณกวางกวาฤดูอื่น (ยงยุทธ, 2524 ) 
 
 การแพรกระจายของดินเค็มในภาคตะวันออกเฉียงเหนือน้ีมักพบอยูท้ังในขอบเขตของแอง
โคราช และแองสกลนคร (Arunin, 1984) ดังภาพที่ 1 บริเวณแองโคราชครอบคลุม 11 จังหวัดดังน้ี 
คือ จังหวัดบุรีรัมย สุรินทร ศรีษะเกษ นครราชสีมา อุบลราชธานี ยโสธร รอยเอ็ด มหาสารคาม 
ชัยภูมิ ขอนแกน และกาฬสินธุ (สมพงษ, 2533;  Arunin, 1984) จากการศึกษา พบวาดินเค็มท่ีเกิดใน 
แองโคราชจะมีการแพรกระจายเปนบริเวณกวางขวาง และมีความรุนแรงมากกวาแองสกลนคร 
(พิชัย, 2542) โดยเฉพาะอยางยิ่งใจกลางของแองโคราชอยูที่จังหวัดมหาสารคาม รอยเอ็ด และทาง
ตอนเหนือของนครราชสีมา มีสภาพพ้ืนที่เปนแบบลูกคลื่นลอนลาดจนถึงราบเรียบ หรือเกือบ
ราบเรียบ สวนบริเวณแองสกลนคร ครอบคลุม 4 จังหวัด ประกอบดวยจังหวัดสกลนคร นครพนม 
อุดรธานี และหนองคาย ลักษณะพื้นที่สวนใหญจะเปนลูกคลื่นลอนลาดถึงสภาพราบเรียบ มีหิน
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เกลือรองรับอยูดานลาง บริเวณที่เกิดดินเค็ม  ดินเค็มสวนใหญในภูมิภาคนี้จะเกิดอยูระหวางสวนตอ
ของขอบบริเวณที่สูงกับบริเวณที่ราบเรียบของแอง โดยจะกระจายอยูบริเวณขอบแองทั่วๆ ไป
และไมเกิดรุนแรงเทาแองโคราช (พรพรหม, 2544) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 1  ตําแหนงพ้ืนที่แองโคราช และแองสกลนครที่พบการแพรกระจายดินเค็ม 
ท่ีมา:  กรมพัฒนาที่ดิน (2546) 
 
 เกลือในดินเค็มภาคตะวันออกเฉียงเหนือสวนใหญประมาณรอยละ 90 อยูในรูปของเกลือ
โซเดียมคลอไรด เพ่ิมพูน (2527) และ Sinanuwong and Takaya (1974) ไดสรุปวา สวนของชั้นเกลือ
แทรกอยูในชั้นหินของหมวดหินมหาสารคาม ทั้งในรูปผลึกหรือเปนสายแรขนาดเล็กในลักษณะที่
แทรกอยูในชองวางระหวางอนุภาคในชั้นหิน หรืออาจจะเปนช้ันของหินเกลือในหมวดหิน
มหาสารคามซึ่งเกิดพรอมกับหินตะกอนของหินหมวดนี้ โดยพบเปนชั้นหนาสลับอยูในหมวดหิน
มหาสารคาม และแทรกเปนชั้นบางๆ ในชองวางระหวางช้ันตะกอน ชั้นเกลือหินซึ่งอยูในสวนลาง
ของหมวดหินมหาสารคามถูกนำขึ้นมาใกลผิวดินโดยการคดโคงแบบประทุนคว่ําและโดยการเกิด
โดมเกลือ สําหรับหินตะกอนในหมวดหินมหาสารคามตอนบน ซ่ึงปรากฏใหเห็นบริเวณที่เปนเนิน
และที่ราบทั่วไป เกลือแทรกอยูจะถูกนํ้าฝนละลายลงไปสูใตดิน สวนตะกอนในสมัยไพลโอ-

ขอบเขตจงัหวัด
แองสกลนคร
แองโคราช
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ไพลสโตซีน ซึ่งพบอยูบริเวณที่เปนแองและที่ราบลุมวางตัวอยูใตตะกอนที่เกิดใหมและวางตัว
อยูเหนือหมวดหินมหาสารคาม พบวามีเกลือแทรกอยูทั่วไปอาจจะเกิดอยูในชวงที่มีการเกิด
ตะกอนหรือเขามาภายหลัง (ปกรณ และพิทักษ, 2525) คาดการณวาชั้นของหินเกลือในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือมีอยูประมาณ 18 ลานลานตัน (พิทักษ, 2542) แตถูกปดทับอยูดวยหินตะกอน
ของหมวดหินภูทอกหรือตะกอนดินทรายยุคปจจุบัน (นเรศ และคณะ, 2540) 
  
 บริเวณที่เกิดปญหาดินเค็มในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ สวนใหญมักอยูในแองที่ลุมหรือ
ตามเชิงเนิน ในสัณฐานวิทยาภูมิประเทศที่เปนตะพักลุมน้ํา ตั้งแตตะพักลุมน้ําต่ําจนถึงตะพักลุมน้ํา
กลาง (สุพรรณี, 2533; Pramojanee, 1982) ลักษณะดินเปนดินลึกพัฒนาการของหนาตัดดินอยู
ในชวงปานกลางถึงสูง วัตถุตนกําเนิดดินเปนดินตะกอนน้ําพาที่มาจากการผุพังอยูกับที่ของหินทราย
ในหมวดหินมหาสารคาม (ขนิษฐศรี, 2537) ซึ่งเปนพื้นที่ที่มีโอกาสจะเกิดการสะสมเกลือ
เนื่องจากการซาบซึมออกมาของน้ําใตดินเค็มที่เคลื่อนตัวอยูใกลกับผิวดินไดมาก (ไพบูลย, 2528; 
Sinanuwong and Takaya, 1974) เม่ือประกอบกับสภาพภูมิอากาศที่มีชวงแหงแลงยาวนาน มีอัตรา
การระเหยของน้ําสูง ทําใหสารละลายเกลือระเหยขึ้นมาสูผิวดิน (Murray, 1994) โอกาสที่เกลือจะ
ถูกเคลื่อนยายขึ้นมาสะสมอยูในเขตรากพืชและผิวดินจนเปนอันตรายตอการเจริญเติบโตของพืช
โดยแรงแคพิลลารี (capillary force) จึงเปนไปไดงาย ปญหาดินเค็มจึงเกิดขึ้นอยางรุนแรงในฤดู
แลง (สุพรรณี, 2533;  จุมพล, 2535) 

 
 นอกจากนี้การแพรกระจายของดินเค็ม เปนผลมาจากหลายสาเหตุหลายประการ ไดแก 
การเปลี่ยนแปลงการใชที ่ดิน การดําเนินกิจกรรมตางๆ ของมนุษยยังมีบทบาทสําคัญตอการ
แพรกระจายเพิ่มขึ้นของพื้นที่ดินเค็มในภูมิภาคนี้ เชน การตัดไมทําลายปา โดยในป 2504 ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือเคยมีปาไมรอยละ 53 ของพ้ืนที่ทั้งประเทศ การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชน
ท่ีดิน เชน การปลูกพืชไร มันสําปะหลัง ปอ ทําใหปาไมถูกบุกรุกทําลายป 2541 พ้ืนท่ีปาไมภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือคงเหลือเพียงรอยละ 25.3 ของพ้ืนที่ทั้งประเทศ (กรมปาไม, 2541) ทําให
ความชื้นในพ้ืนที่ลดลง การทํานาเกลือทั้งวิธีการสูบน้ําเค็มขึ้นมาตาก หรือวิธีการขูดเอาคราบเกลือ
จากผิวดินมาตม อาจจะทําใหพื้นที่ใกลเคียงเกิดดินเค็มได หากวาไมมีระบบระบายน้ําที่ดีพอ 
(พรรณี, 2531) การสรางอางกักเก็บน้ําในพื้นท่ีที่มีช้ันหินเกลือหินอยูตื้น นํ้าในอางซึมลงไปละลาย
เกลือ ความดันจากน้ําในอางเก็บน้ําทําใหระดับนํ้าใตดินสูงข้ึน เกลือที่ละลายในน้ําใตดินที่ระดับลึก
จะถูกพาขึ้นสูผิวดิน (กรมทรัพยากรธรณี, 2547) เปนผลใหนํ้าในอางเก็บน้ําน้ันกลายเปนนํ้าเค็ม 
หรืออาจกอใหเกิดปญหาดินเค็มบริเวณพื้นที่รอบๆ อางได (ดวงใจ และทวีศักด์ิ, 2531) ดังเชน 
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บริเวณทายอางเก็บน้ําลําเชียงไกร จังหวัดนครราชสีมา เม่ือมีการสรางอางเก็บน้ํามาเปนเวลา 27 ป 
ดินทายอางเก็บนํ้ามีความเค็มสูงขึ้นมาก โดยพบในบริเวณตอนกลางของแนวคันดินสันอาง (กรรณ 
และอภิศักด์ิ, 2543) นอกจากนี้มีผูรายงานวา การถางปาโดยเฉพาะในบริเวณที่สูงท่ีเปนแหลงเกลือ 
หรือการปลอยพ้ืนที่ท่ีมีศักยในการแพรกระจายเกลือใหวางเปลา ยังเปนสาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิด
ปญหาดินเค็มในบริเวณเชิงเนิน และพ้ืนท่ีลุมที่อยูตอนลาง (อรุณี, 2536) และการสรางถนนหรือ
คลองสงนํ้าขวางทิศทางการไหลของน้ําใตดิน พบวามีผลตออัตราการเรงของการเกิดดินเค็ม 
(จุมพล, 2535) 
 
6.  การแบงช้ันความเค็มของดินในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
 

สําหรับดินเค็มในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ความเขมขนของเกลือ และอาณาเขตในบริเวณ
ดินเค็มจะมีการเปลี่ยนแปลงและไมสม่ําเสมอในพ้ืนที่เดียวกัน ความเค็มของดินจะแปรปรวนไป
ตามฤดูกาล ทั้งน้ีเพราะเกลือมีสมบัติที่จะละลายน้ําไดเร็วและถูกพัดพาโดยน้ําไดงาย ความเค็มจะ
เปลี่ยนไปสะสมในชั้นดินที่ไมเทากัน ในฤดูฝนเกลือจะถูกชะละลายไปสูดินลาง สวนในฤดูแลง
เกลือจะซึมข้ึนมากับน้ําและสะสมอยูท่ีดินชั้นบนสลับกัน และเน้ือดินสวนใหญเปนดินทราย การ
ข้ึนลงของเกลือจึงเปนไปอยางรวดเร็ว เมื่อเปรียบเทียบกับดินที่มีลักษณะเปนดินเหนียว (สุพรรณี, 
2533) ดังน้ันจึงเปนการยากที่จะใชคุณสมบัติของดินจุดใดจุดหน่ึงมาเปนตัวกําหนดชั้นความเค็ม 
อยางไรก็ตามมีแนวในการจัดทําแผนที่โดยใชผลกระทบจากดินเค็มที่มีตอพืชพรรณธรรมชาติหรือ
พืชเศรษฐกิจที่ปลูกในบริเวณนั้น และปริมาณความมากนอยของคราบเกลือบนผิวดินที่พบในฤดู
แลงและสมบัติอ่ืนๆ มาเปนเกณฑในการกําหนดชั้นความเค็ม 6 ช้ัน (พิชัย, 2542) คือ 
 
 6.1  บริเวณที่มีปญหาดินเค็มอยางรุนแรง พบคราบเกลืออยูทั่วไปบนผิวดิน และมักพบ
มากกวารอยละ 50 ของพ้ืนที่ สภาพการนําไฟฟาของสารละลายดินมีคามากกวา 16 เดซิซีเมนสตอเมตร  
สวนใหญจะเปนพ้ืนที่วางเปลา มีพืชที่เปนทนเค็มที่เปนทรงพุมมีหนาม เชน หนามแดง หนามพรม 
หนามป เปนตน มีระดับนํ้าใตดินที่มีความเค็มจัดและเคลื่อนที่อยูในระดับต้ืนมาก 
 
 6.2  บริเวณที่มีปญหาดินเค็มมาก พบคราบเกลือเปนหยอมๆ บนผิวดินประมาณรอยละ 10-50 
ของพ้ืนที่ สภาพการนําไฟฟาของสารละลายดินอยูในชวง 8-16 เดซิซีเมนสตอเมตร อาจพบคราบ
เกลือเกิดข้ึนเปนแนวแคบๆ รอบบริเวณชายเนิน ระดับน้ําใตดินสวนใหญจะอยูลึกมากกวาบริเวณที่
มีความรุนแรง โดยความรุนแรงของอิทธิพลของเกลือจะนอยกวา สามารถใชปลูกขาวได แตได
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ผลผลิตท่ีคอนขางตํ่า ตนขาวจะมีการเจริญเติบโตไมสม่ําเสมอกัน ตนแคระใบมวนงอ พืชที่ข้ึนอยู
ไดแก ตนสะแก ตาล และตนไมทนเค็มบางชนิด  
 
 6.3  บริเวณที่มีปญหาความเค็มปานกลาง พบคราบเกลือบนผิวดินประมาณรอยละ 1-10 
ของพ้ืนท่ี สภาพการนําไฟฟาของสารละลายดินมีคาประมาณ 4-8 เดซิซีเมนสตอเมตร สวนใหญเปน
นาขาว พืชที่ขึ้นอยูเปนพวกไมไมเต็งรัง เหียง กราด สะแบง หรืออาจไมสะแกปะปนอยูบาง นํ้าใต
ดินเปนน้ํากรอย และจะอยูลึกประมาณ 1-2 เมตร จากผิวดิน 
 
 6.4  บริเวณที่มีปญหาความเค็มนอย บริเวณนี้มักไมพบคราบเกลือบนผิวดิน หรืออาจพบได
แตนอยมาก แตอาจพบไดนอยกวารอยละ 1 ของพ้ืนที่ สภาพการนําไฟฟาของสารละลายดินนอย
กวา 4 เดซิซีเมนสตอเมตร โดยทั่วไปเปนนาขาว และมีตนไมหลายชนิดข้ึนปะปนอยู นํ้าใตดินเปน
นํ้ากรอยหรือนํ้าเค็ม ที่อยูลึกมากกวา 2 เมตร จากผิวดิน บริเวณน้ีมีโอกาสที่จะเปนดินเค็มได ถา
ระดับนํ้าใตดินยกตัวสูงขึ้น 
 
 6.5  บริเวณที่สูงที่รองรับดวยหินเกลือ  เปนบริเวณเนินที่สูง จะไมพบคราบเกลือบนผิวดิน 
ระดับนํ้าใตดินลึกกวา 8 เมตรอาจเปนน้ําจืด นํ้ากรอย หรือนํ้าเค็มก็ได แตบริเวณนี้จะมีหมวดหิน
มหาสารคามรองรับอยูขางลาง ที่ประกอบดวยหินเกลือหรือช้ันที่มีเกลือ ซ่ึงเปนเกลือที่ปะปนอยูใน
หินดินดานหรือหินทราย เม่ือเกิดการสลายตัว และมีการตัดไมทําลายปา ทําใหสมดุลของน้ําเสียไป
จะเกิดดินเค็มในบริเวณต่ํากวาได บริเวณนี้โดยทั่วไปใชในการปลูกพืชไร เชน มันสําปะหลัง ปอ 
ขาวโพด เปนตน 
 
 6.6  บริเวณที่ไมเค็ม เปนบริเวณที่ไมพบคราบเกลือเลย เปนพ้ืนที่ที่อยูนอกเขตของชั้นหิน
มหาสารคาม ไมพบคราบเกลือ และนํ้าใตดินเปนน้ําจืด 
 
7.  ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการศึกษาการแพรกระจายดินเค็มในแองสกลนคร  
 
 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System, GIS) จัดเปนเครื่องมืออยาง
หน่ึงในการแปลขอมูลรูปแบบตางๆ เขาสูระบบฐานขอมูลคอมพิวเตอร โดยเบื้องตนนี้ไดกําหนดให
จัดทําฐานขอมูลในรูปแบบของซอฟตแวร PC Arc View มีความสามารถในการจัดเก็บ และจัดการ
ขอมูลภูมิศาสตร รวมทั้งความสามารถในการวิเคราะหประมวลผลเพื่อสนับสนุน การทํางาน 
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การวางแผน และการตัดสินใจ ในการดําเนินกิจกรรมตางๆ บนพ้ืนผิวโลก โดยขอมูลที่จัดเก็บไวใน
ระบบฐานขอมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร น้ันจะประกอบดวยขอมูลเชิงพ้ืนที่ เพ่ือใหเปนขอมูล
สารสนเทศ (Demers, 1997) 
 
 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  เปนชุดเครื่องมืออยางหน่ึงสําหรับ  รวบรวม  จัดเก็บ 
เปลี่ยนแปลง และแสดงผลขอมูลเชิงพ้ืนที่ที่มีอยูจริงบนโลก เพ่ือจุดประสงคอยางใดอยางหน่ึง
โดยเฉพาะ ทั้งน้ีขอมูลภูมิศาสตรจะบรรยายถึงส่ิงตางๆ ที่มีอยูจริงบนโลกดานท่ีเก่ียวของกับ 
ตําแหนงของวัตถุบนพ้ืนโลกซึ่งบอกดวยระบบพิกัด ขอมูลอธิบายกํากับ (attributes) วัตถุน้ันๆ ซ่ึง
สัมพันธกับตําแหนง และความสัมพันธกันทางพื้นท่ีซ่ึงจะบรรยายใหเห็นวาส่ิงตางๆ เหลาน้ีมี
ความสัมพันธกันอยางไรและสามารถแสดงความสัมพันธของปจจัยที่เก่ียวของกันไดอยางไร 
(Burrough and McDonnell, 1998) ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรถือวามีบทบาทมากกวาการเปน
เคร่ืองมือ ที่ใชสําหรับรวบรวม จัดเก็บ คนหาของมูลเกี่ยวกับลักษณะตางๆ บนพ้ืนโลก ตาม
ความหมายที่แทจริงน้ันขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรควรถือเสมือนเปนขอมูลที่ใชแสดง
แบบจําลองของโลกที่เปนจริงเพราะผูใชสามารถเรียก แปรรูป ดําเนินการกับขอมูลสลับไปมาได 
ระบบนี้เปรียบเสมือนแปลงทดลองสําหรับการศึกษากระบวนการทางสิ่งแวดลอมหรือสําหรับการ
วิเคราะหคาดการณผลท่ีอาจเกิดจากแนวโนมของปรากฏการณ หรือผลที่อาจเกิดจากการตัดสินใจ
ตามแผน ผูวางแผนหรือผูตัดสินใจตามสามารถตรวจสอบสถานการณจําลองที่เปนไปไดอยาง
กวางขวางหลายแบบ (อุทัย, 2547)  
 
 ในการดําเนินการสํารวจการแพรกระจายพื้นที่ดินเค็มในพื้นท่ี ขอมูลพ้ืนฐานที่ทําการ
จัดเก็บ ไดแก สภาพภูมิประเทศ สภาพธรณีวิทยา ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายป และเสนทางคมนาคม ซ่ึง
ขอมูลแผนที่เปนองคหลักที่สําคัญ และสามารถประยุกตใชเทคโนโลยีสารสนเทศในการจัดเก็บ
จดัการขอมูล และใชฟงกชัน การสืบคน ประมวลผล และวิเคราะหขอมูลของระบบสารสนเทศ เพ่ือ
ชวยสนับสนุนการศึกษา การประเมิน และพยากรณการแพรกระจายดินเค็ม รวมไปถึงการสรางแผน
ท่ีเพ่ือประกอบการนําเสนอขอมูลรายละเอียดและผลการศึกษา ไดอยางสะดวก และเปนระเบียบ 
เพ่ือสรางสารสนเทศที่เปนประโยชนตอการดําเนินศึกษา 
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สภาพทั่วไปของบริเวณที่ทําการศึกษา 
 
ท่ีตั้งและอาณาเขต 
 
 บริเวณพื้นที่แองสกลนคร ตั้งอยูตอนบนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และอยูทางดาน
เหนือ และตะวันออกเฉียงเหนือของเทือกเขาภูพาน มีพ้ืนที่ประมาณ 43,000 ตารางกิโลเมตร มีพิกัด
ระบบ UTM ระหวาง 1854000 – 2040000 m N. และ 182000-480000 m E. แองสกลนคร 
ครอบคลุมพ้ืนที่ 4 จังหวัด ไดแก จังหวัดหนองคาย จังหวัดอุดรธานี จังหวัดสกลนคร และจังหวัด
นครพนม ดังแสดงในภาพที่ 2 สภาพพื้นที่สวนใหญเปนพ้ืนที่เนินเปนลูกคล่ืนลอนลาดโดยจะ
ปรากฏอยูบริเวณรอบๆ ของพื้นที่ และพ้ืนที่สวนใหญของแองจะเปนที่ลุมอยูทางตอนกลางของ
พ้ืนท่ี ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของแองสกลนครเอียงเล็กนอยไปทางทิศเหนือ และทิศตะวันออกลงสู
แมนํ้าโขงสวนใหญ ตอนใตของแองมีเทือกเขาภูพานเปนสันแบงทําใหเกิดแองรับน้ําที่เรียกวาแอง
สกลนคร  
 

ทิศเหนือ  จรดกับ ประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว  
ทิศใต   จรดกับ  จังหวัดขอนแกน จังหวัดกาฬสินธิ์ และจังหวัดมุกดาหาร 
ทิศตะวันออก  จรดกับ  ประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว  
ทิศตะวันตก  จรดกับ  จังหวัดเลย และจังหวัดหนองบัวลําภู 
 
แองสกลนคร (Sakhon Nakhon basin) เปนแองแผนดินตอนบนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

ก้ันแยกจากแองตอนลางหรือแองโคราชโดยเทือกเขาภูพาน มีความสูงโดยประมาณอยูในระดับ
เดียวกับแองโคราชที่ระดับความสูง 160 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง (เฉลียว, 2540) มีลักษณะ
ทางกายภาพโดยทั่วไปดังน้ี 

 
1.  สภาพภูมิประเทศ 

 
พ้ืนที่แองสกลนครสวนใหญเปนพื้นที่ราบต่ําสลับกับที่ดอนมีลักษณะเปนลูกคลื่น มีความ

สูงจากระดับนํ้าทะเลประมาณ 150-300 เมตร มีแมนํ้าสายหลักที่สําคัญ คือแมนํ้าสงคราม หวยหลวง 
ลําน้ําก่ํา ลําน้ําอูน แลวไหลลงสูแมนํ้าโขง ในบริเวณแองสกลนครมีทะเลสาบน้ําจืดขนาดใหญคือ 
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ภาพที่ 2  ขอบเขตพื้นที่ศึกษาดินเค็มแองสกลนคร 
ท่ีมา:  กรมพัฒนาที่ดิน (2536) 
 
หนองหานกุมภวาป ในจังหวัดอุดรธานี และหนองหานในจังหวัดสกลนคร โดยเฉพาะหนองหาน 
จังหวัดสกลนครมีเน้ือที่ถึงประมาณ 106,250 ไร  (พรพรหม, 2544)โดยสภาพภูมิประเทศของแอง
สกลนครสามารถแบงออกไดเปน 2 กลุมใหญ คือ พ้ืนท่ีเนินเปนลูกคลื่นลอนลาดโดยจะปรากฏอยู
บริเวณรอบๆ ของพ้ืนที่ในขณะที่บริเวณตอนกลางของพื้นที่จะเปนที่ราบที่เกิดจากการกระทําของ
นํ้า ลักษณะของพื้นที่ประกอบดวยลักษณะสําคัญ 7 ประเภท (มหาวิทยาลัยขอนแกน, 2547) 
 

1.1  เนินที่สูง  ลักษณะที่เดนชัด จะมีลักษณะภูมิประเทศเปนเนิน เขาเตี้ย หรือเสนความสูง
ประมาณ 10-20 เมตร มีความลาดเอียงประมาณรอยละ 1-5  ลักษณะการใชที่ดิน สวนใหญจะเปน
การปลูกพืชฤดูแลง หรือเปนปา และมีการเลี้ยงสัตว บางบริเวณจะมีการปลูกขาว เนื่องจากดิน
ชั้นบนสุดเปนทรายซึ่งการกักเก็บนํ้าจะคอนขางเลว ทําการปลูกขาวบริเวณน้ีไมคอยดีนัก บริเวณนี้
ไมมีดินเค็มปรากฏ 
 

1.2  พ้ืนที่ที่มีความลาดชันปานกลาง ลักษณะที่เดนชัด เปนพ้ืนที่ลาดเอียงที่อยูระหวาง
พ้ืนราบกับเนินเขา มีพ้ืนที่ลาดเอียงนอยกวารอยละ 1  จะพบหินรองรับเปนหมวดหินมหาสารคาม 
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พบที่ความลึกตั้งแต 5 เมตรลงไป บางพื้นที่จะมีตะกอนที่เกิดจากน้ําตะกอนอยูลึก โดยทั่วๆ ไปจะมี
ศิลาแลง หรือลูกรังอยูตื้นๆ ลักษณะการใชที่ดิน ใชสําหรับทํานา ตามทุงนา จะมีตนไมลักษณะเปน
ตนเดี่ยว และพวกพืชพุมในนาขาว  
 

1.3  ที่ราบผืนทราย ลักษณะที่เดนชัด มีลักษณะโคงนูนถึงพ้ืนที่ราบ พบกระจายตัวอยู
ระหวางพ้ืนที่รองรับน้ําของลํานํ้าสาขาของแมนํ้าสงคราม การใชพ้ืนที่ดิน สวนใหญจะใชเล้ียงสัตว 
และบางทองที่จะใชปลูกขาว มีตนไมกระจายอยูทั่วไป  
 

1.4  ที่ราบตะกอนน้ําพาบริเวณลุมนํ้ายอย ลักษณะที่เดนชัด เปนพ้ืนที่ราบและพ้ืนที่นํ้า
ทวมถึง พ้ืนที่สวนใหญจะเปนพ้ืนที่รองรับนํ้าของแมนํ้าสงคราม การใชที่ดิน สวนมากจะใช
เพาะปลูกขาว มีไมพุมเต้ียกระจายอยู  
 

1.5  ที่ราบตะกอนน้ําพาน้ําทวมถึง ลักษณะที่เดนชัดเปนที่ราบของตะกอนแมนํ้าที่ขนาน
ไปกับแมนํ้าใหญ เปนที่ราบเรียบแคบๆ และนํ้าทวมถึง มีขอบเขตตั้งแตบริเวณพื้นที่รองรับน้ําของ
แมนํ้าหรือลุมนํ้า สวนใหญเปนพ้ืนที่ปลูกขาว สวนบริเวณที่มีนํ้าทวมมาก จะใชเปนที่เลี้ยงสัตวและ
ปลูกผักบางชนิดในฤดูแลง  

 
1.6  ที่ราบตะกอนน้ําพาดินเหนียวสลับช้ันทราย ลักษณะที่เดนชัด เปนที่ราบทั้งหมด 

ลําดับดินประกอบดวยดินเหนียวและทรายเปนตะกอนที่เกิดจากนํ้า การใชพ้ืนที่ดิน ลักษณะที่เปนที่
ราบใชสําหรับปลูกขาว มีนํ้าทวมเกิดจากการไหลเออของแมนํ้าสงคราม และลําหวย  
 

1.7  ที่ดอนบริเวณหมูบาน ลักษณะที่เดนชัด สวนมากตั้งอยูบริเวณที่เปนเนิน บริเวณที่
ราบเรียบสวนมากจะเปนพ้ืนที่มีนํ้าทวมโดยจะทําเปนเนินสูง มีคูรอบบานเปนคูเมือง (มหาวิทยาลัย 
ขอนแกน, 2547) 

 
2.  สภาพธรณีวิทยา 
 

แองสกลนครมีลักษณะทางธรณีวิทยาที่ไมซับซอน พ้ืนที่ทั้งหมดประกอบดวยหิน
ตะกอนที่มีอายุอยูในมหายุคมีโซโซอิก (เริ่มตั้งแตประมาณ 230 ลานปมาแลว) และหินตะกอนที่มี
อายุออนกวา จัดอยูในกลุมหินโคราช ทางทิศใตและทางทิศตะวันตกมีทิวเขาสูงไมเกิน 700 เมตร
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จากระดับน้ําทะเลปานกลาง ก้ันเปนอาณาเขต และคาดวาทิวเขาเหลาน้ีไดยกตัวขึ้นในตอนปลาย
ของยุคเทอรเชียรี (63-36 ลานป ที่แลว) (Bunopas, 1981) สวนใหญประกอบดวยหินในหมวดหิน
พระวิหาร ซ่ึงประกอบดวยหินทราย โดยมีหินทรายปนกรวด และหินทรายแปงแทรกอยูกับหินใน
หมวดหินภูพาน ซ่ึงประกอบดวยหินทราย หินทรายปนกรวด หินกรวดมน หินทรายแปง ทั้งสองนี้
มีอายุในยุคจูแรสซิก และครีเทเชียสตามลําดับ ขอบตอนในของทิวเขาดังกลาวสวนใหญเปนหินใน
หมวดหินโคกกรวด ซ่ึงประกอบดวยหินทราย หินทรายแปง และหินกรวดมนปนปูน ที่เกิดในยุคครี
เทเชียส หมวดหินที่อยูชั้นบนสุดที่ปกคลุมพ้ืนที่สวนน้ีคือ หมวดหินมหาสารคาม มีอายุอยูในยุคยุคค
รีเทเชียส (135 ลานปที่แลว) ประกอบดวยหินตะกอนสีแดง หินทรายแปง หินดินดาน หินทรายและ
เกลือหิน ซ่ึงมีบทบาทในการเกิดดินเค็ม  

 
2.1  ธรณีวิทยาโครงสราง  โครงสรางบริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศหรือ

ท่ีเรียกกันวาที่ราบสูงโคราช ซ่ึงมีลักษณะภูมิประเทศที่เดนชัดคือ โดยทั่วไปจะมีลักษณะของที่ราบ
สูงและเอียงเทเขาหาศูนยกลางของภาค เทือกเขาภูพานซึ่งมีทิศทางการวางตัวอยูในแนวตะวันตก
เฉียงเหนือจะแบงหนวยโครงสรางนี้ออกเปน 2 แองดวยกัน คือ ทางทิศเหนือเปนแองสกลนคร 
(Sakon Nakhon Basin) และทางใตเปนแองโคราช (Khorat Basin) ทิศทางการวางตัวของแนวคดโคง
ในหนวยโครงสรางน้ีจะมีอยู 3 ทิศทางที่สําคัญดวยกัน คือ ทิศตะวันตก-ตะวันออก ทิศตะวันตก
เฉียงเหนือ  ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ ซ่ึงการเคลื่อนไหวของเปลือกโลกมีผลทําใหเกิดการโคงงอใน
หนวยโครงสรางนี้ จะเกิดขึ้น หลังจากหินชุดโคราชไดเกิดการสะสมตัวและการเปนหินแลว 
กลาวคือหลังจากยุคครีเทเชียสไปแลว (ชวงอายุ 140-66.5 ลานป) (กรมทรัพยากรธรณี, 2547) 

 
2.2  ธรณีประวัติ  บริเวณสวนใหญของประเทศเริ่มมีการยกตัวขึ้นตั้งแต ยุคจูแรสซิก 

(ชวงอายุ 210-140 ลานป) เปนตนมา แองสะสมตัวโคราช (Khorat Basin) เริ่มเกิดขึ้นในสวนที่เปน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศ ในลักษณะที่เปนแองสะสมตะกอนในทวีป (inland basin) อยู
ถัดไปจากเทือกเขาที่มีการยกตัวขึ้นมากอน หลังจากนั้นก็จะเร่ิมมีการตกตะกอนของหินชุดโคราช  
ซ่ึงเปนหินที่มีลักษณะของเกิดในสภาพแวดลอมเปนแบบน้ําจืด ชวงเวลาน้ีเปนชวงระยะเวลาที่มีการ
เปล่ียนแปลงลักษณะภูมิประเทศของเปลือกโลก และของประเทศไทยเปนอยางมาก กลาวคือทาง
ตะวันตกของประเทศจะเปนเทือกเขาเสียเปนสวนใหญ ในขณะที่ทางตะวันออกของประเทศจะเปน
แองสะสมตัวของตะกอนในน้ําจืดขนาดใหญมาก อยางไรก็ตามในชวงระหวางยุคจูแรสซิก ทะเลได
ทวมทนเขามาบางสวนของประเทศ ซ่ึงจากลักษณะของหินที่พบนาจะเปนทะเลที่ไมลึกมาก การ
สะสมตัวของตะกอนในแองสะสมตัวโคราชจะดําเนินตอเน่ืองไปพรอมๆ กับการจมตัวลงแอง
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สะสมตัวโคราชนี้อาจจะมีหนทางติดตอกับทะเลทางดานตะวันออกเฉียงใต ซ่ึงใหช้ันหินเกลือระเหย 
เรียกวาหนวยหินมหาสารคามในตอนบนของหินชุดโคราช จนกระทั่งถึงชวงปลาย ยุคครีเทเชียส ตอ
ยุคเทอรเชียรีจะเริ่มมีการเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลกครั้งใหญอีกครั้งหนึ่ง กลาวคือจะมีการหนุน
แทรกตัวของหินแกรนิตขึ้นมา ซ่ึงเปนผลทําใหสวนที่เปนแองสะสมตัวโคราชยกตัวข้ึนมา หินที่ทับ
สวนบนของชุดมหาสารคามเกิดจากการสะสมตะกอนในแองนํ้าจืด ตอมาเกิดการเปลี่ยน
สภาพแวดลอมเปนชุมชื้นมีการผุพังทําลายและกัดกรอนสูง ทําใหมีการพัดพาเอาตะกอนมาทับถม
สะสมตามแอง ลําน้ํา และแมนํ้าตางๆ กลายเปนตะกอนยุคปจจุบัน (กรมทรัพยากรธรณี, 2547) 
 

ลักษณะทางธรณีวิทยาของแองสกลนคร ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือจากแผนที่
ธรณีวิทยาโดยสังเขปของประเทศไทย ดังแสดงไวในภาพที่ 3 นเรศและคณะ (2540) ไดกลาวถึง
ลักษณะดังตอไปนี้ 

 
1) หมวดหินมหาสารคาม (Mahasarakam Formation, Kms)  

 
ช้ันเกลือหินใตดินในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีอยูในแองสกลนครและแองโคราช 

โดยทั่วไปจะอยูลึกไมเกินกวา 1,000 เมตร จากระดับผิวดิน ชั้นเกลือหินน้ีคือ หมวดหินมหาสารคาม 
ซ่ึงวางตัวบนหมวดหินโคกกรวดและอยูใตหมวดหินภูทอก ส่ิงที่มีอิทธิพลตอลักษณะการวางตัว
ของช้ันเกลือหินใตดิน คือการเคล่ือนตัวของเปลือกโลกในระหวางและภายหลังการสะสมตัวของ
ช้ันเกลือ และการเคลื่อนตัวทั้งในแนวระนาบแนวดิ่งของเกลือหินชั้นลางสุด ลักษณะชั้นเกลือหิน
เหลานี้แบงตามรูปรางได คือ พวกที่มีลักษณะเปนชั้นโดมเกลือหินและชั้นเกลือหินคดโคงแทรก
ดัน  
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ภาพที่ 3  ลักษณะทางธรณีวิทยาของแองสกลนคร  
ท่ีมา: กรมทรัพยากรธรณี (2546) 

 
หมายเหต ุ

Kms = หมวดหินมหาสารคาม  Jsk = หมวดหินเสาขรัว 
Kkk = หมวดหินโคกกรวด  Jpw = หมวดหินพระวิหาร 
Kpp = หมวดหินภูพาน   Jpk = หมวดหินภูกระดึง 
Qa, Qt = ตะกอนน้ําพา และตะกอนในตะพักลุมนํ้ายุคควอเทอรนารี 

 
นอกจากหมวดหินมหาสารคามซึ่งพบมากในพื้นที่แองสกลนครแลวยังพบหมวด

หินอื่นๆ อีกเชน  
           

2) หมวดหินโคกกรวด (Khok Kruat Formation, Kkk) 
 
เกิดจากการสะสมตัวในบริเวณที่ราบลุมแมนํ้า และภายใตทองนํ้ารวมทั้งหนองน้ํา

ภายใตสภาพภูมิอากาศที่แหงแลงมากยิ่งกวาหมวดหินอื่นๆ ลักษณะเดนของชั้นหินคือ หินทราย 
หินโคลน สีนํ้าตาลแกมแดงและหินกรวดมนกระเปาะปูนสีนํ้าตาลแกมแดง 
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3) หมวดหินภูพาน (Phu Phan  Formation,  Kpp )  
 

เกิดการสะสมตัวภายใตอิทธิพลของแมนํ้าประสานสาย ลักษณะเดน คือ หินกรวด
มน และหินทรายสีขาว เทาออนและน้ําตาลออนแกมเหลือง 

 
4) หมวดหินเสาขัว (Sao Khua Formation, Jsk)  

 
มักพบในบริเวณที่ราบหรือเชิงเขาระหวางเนินหิน หรือหนาผาของหมวดหินพระ

วิหารกับหมวดหินภูพาน ซ่ึงมีความคงทนตอการผุทําลายสูงกวาหมวดหินเสาขัว เกิดการสะสมตัว
ในที่ราบลุมแมนํ้าและหนองน้ําเล็กๆ ประกอบดวยหินทรายแปง หินโคลน หินทราย และหินกรวด
มนกระเปาะปูน นอกจากนี้ในบางบริเวณพบชั้นหินปูนหนาประมาณ 20-100 เซนติเมตร ซ่ึงมีซาก
หอยซ่ึงอาศัยอยูในบริเวณน้ํากรอย และพบฟนของสัตวเล้ือยคลานซึ่งอาศัยอยูในทะเล ทําใหมีการ
คาดวาในขณะที่ตะกอนสะสมตัวอาจมีนํ้าทะเลไหลทวมทนมาจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือเปน
ชวงเวลาสั้นๆ ซ่ึงก็คงจะคลายคลึงกับเหตุการณที่เกิดขึ้นในยุคสมัยของหมวดหินภูกระดึง คือ นํ้า
ทะเลจะทวมเฉพาะในบริเวณตอนกลางของแองเทาน้ัน 
 

5) หมวดหินพระวิหาร (Phra Wihan Formation,  Jpw ) 
 
ลักษณะเดนของหมวดหิน มีหินดินดานสีนํ้าตาลแกมแดงสีเทาและหินกรวดมน

สลับบางเล็กนอย หินทรายในลําดับชั้นบนสุดจะมีเม็ดกรวดปน ประกอบดวยควอรตซและเชิร ต 
เม็ดขนาดประมาณ 5 มม. โดยเฉลี่ยเม็ดจะเรียงตัวเปนแนวตามระนาบชั้นหิน ลักษณะของชั้นหิน
ของหมวดหินนี้ แสดงถึงการสะสมตัวของตะกอนแมนํ้าประสานสาย หมวดหินพระวิหารมีความ
พรุนดีที่สุด 
 

6) หมวดหินภูกระดึง (Phu Kadung Formation, Jpk) 
 

สวนใหญประกอบดวยหินโคลนและหินทรายแปง จํานวนชั้นของหินทรายมีมาก
ข้ึน และมีความหนามากขึ้นในลําดับช้ันขางบนรวมทั้งจะมีชั้นหินสีเทามากขึ้น จากลักษณะของเนื้อ
หินและชั้นหินแสดงถึงการสะสมตัวในที่ราบลุมแมนํ้าภายใตทองนํ้า (นเรศ และคณะ, 2540) 
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 3.  อุทกวิทยา 
 

 3.1  แหลงนํ้าผิวดิน 
 

แมนํ้าจํานวนหนึ่งในแองน้ีไหลลงสูหนองหานซึ่งเปนหลุบภูมิประเทศ 
(depression) ที่กลายเปนทะเลสาบน้ําจืดตามธรรมชาติท่ีใหญที่สุดของภาคนี้ โดยมีพ้ืนท่ีประมาณ 
170 ตารางกิโลเมตร (พรพรหม, 2544) สวนแมนํ้าสายสําคัญไดแก แมนํ้าสงคราม ลํานํ้าอูน และ
หวยหลวงซึ่งไหลไปบรรจบกับแมนํ้าสงครามในเขตจังหวัดนครพนม และไหลลงไปสูแมนํ้าโขง 
(เฉลียว, 2540) 

 
3.1.1  แมนํ้าโขง อยูทางเหนือและโอบลอมมาทางดานตะวันออกของแอง

สกลนคร เปนแมนํ้าที่ก้ันพรมแดนระหวางประเทศไทยกับ ประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตย
ประชาชนลาว มีแหลงกําเนิดจากประเทศจีน เปนแมนํ้าขนาดใหญและยาวมาก ซ่ึงมีปริมาณน้ําไหล
มากตลอดป และออกสูทะเล ที่ประเทศสาธารณรัฐสังคมนิยมเวียดนาม  
 

3.1.2  แมนํ้าสงคราม  มีตนกําเนิดจากเทือกเขาภูพานในทองที่อําเภอหนอง
หาน จังหวัดอุดรธานี โดยไหลจากใตไปทางเหนือ จากนั้นไหลวกลงมาทางตะวันออกเฉียงใตผาน
ทางเหนือของจังหวัดนครพนม เปนระยะทางประมาณ 90 กิโลเมตร แมนํ้าสายนี้ จะไหลวกไปเวียน
มา ทําใหนํ้าในแมนํ้าไหลชา และเกิดนํ้าทวมตามฤดูกาล ลํานํ้าน้ีจะไหลลงสูแมนํ้าโขง ทางตอน
เหนือของอําเภอทาอุเทน  

 
3.1.3  หวยหลวง  มีตนกําเนิดจากเทือกเขาภูพาน ในเขตจังหวัดอุดรธานี ไหล

จากทางใตไปทางเหนือลงสูแมนํ้าโขง ในบริเวณอําเภอโพนพิสัย  
 

3.1.4  ลํานํ้าก่ํา  มีตนกําเนิดอยูในทองที่อําเภอหนองหาน จังหวัดสกลนคร 
ไหลไปทางทิศตะวันออกเฉียงใต ผานเขาจังหวัดนครพนม เปนระยะทางยาวประมาณ 60 กิโลเมตร 
แลวไหลลงสูแมนํ้าโขงทางตอนใตของตัวอําเภอธาตุพนม 

 
3.1.5  ลํานํ้าอูน  ตนน้ําเกิดในทองที่จังหวัดสกลนคร ไหลไปทางทิศเหนือ

ผานเขาสูจังหวัดนครพนมบริเวณอําเภอนาหวา แลวไหลลงสูแมนํ้าสงครามที่อําเภอศรีสงคราม  
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นอกจากนี้ ทางตอนเหนือและตอนใตของจังหวัด ยังมีลําหวย หนอง และบึงตางๆ ที่
สําคัญ ที่สามารถพัฒนา แหลงนํ้าเหลาน้ีมาใชประโยชนได คือ หวยนํ้ายาม หวยลังกา หวยทวย หวย
บอ หวยหนองเขา หวยกระเบา หวยบางฮวก หนองญาติ หนองไชยวาน หนองสาหราย ลํานํ้าเมา ลํา
นํ้าบัง หวยเซกาใหญ เปนตน 

 
 3.2  แหลงนํ้าใตดิน 

 
แหลงนํ้าบาดาล จากการรวบรวมหลุมเจาะบอบาดาลของกรมทรัพยากรน้ํา

บาดาล รวมท้ังขอมูลการเจาะสํารวจแรโพแทส โดยแตละบริเวณจะมีคุณภาพของน้ําที่แตกตางกัน
ผันแปร  ไปตามสภาพสิ่งแวดลอมของแหลงนํ้าน้ัน โดยระบบการไหลของน้ําบาดาลในแอง
สกลนคร ประกอบดวยระบบการไหลแบบไพศาลและแบบทองถิ่นโดยระบบการไหลแบบไพศาล 
นํ้าบาดาล  จะไหลจากทิศใตขึ้นเหนือตามความลาดเอียงของแอง สําหรับการไหลแบบทองถ่ินจะมี
ระบบการ  ไหลที่มีระยะทางสั้น โดยพื้นที่จายนํ้าจะเปนเนินสูง และพื้นที่รับน้ําจะเปนที่ลุมต่ํา 
(กรมทรัยกรธรณี, 2547)  

 
นํ้าบาดาลในหินชุดโคราชตอนบน (Upper Khorat aquifer) ในหมวดหิน

มหาสารคาม สวนใหญปรากฏอยูตามขอบดานทิศใตและทิศตะวันตก ของแอง โดยหินอุมนํ้า ซ่ึง
ประกอบดวย หินดินดาน หินทรายแปง  หินทราย หินโคลน บอนํ้าบาดาลที่มีคุณภาพดี  มักจะเปน
บอที่เจาะในบริเวณที่เนิน  ความลึกประมาณ 60 เมตร สวนใหญไดนํ้าเฉลี่ย อยูในเกณฑ 5-10 
ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง บอนํ้าบาดาลที่มีคุณภาพกรอยและเค็ม มักจะเปนบอท่ีเจาะในที่ลุมแหลง
นํ้าบาดาลจากชั้นหินทรายและหินดินดาน ทางดานซีกตะวันตกของจังหวัด  อําเภอกุมภาวป ตอน
เหนือของอําเภอวาริชภูมิ นํ้าในหินดินดานและหินทราย ซึ่งพบวาประมาณรอยละ 50 เปนน้ําเค็ม
รอยละ 20 เปนน้ํากรอย และรอยละ 30 เปนน้ําจืด จังหวัดสกลนคร  นํ้าในแหลงน้ีมีคุณภาพดีแตมี
ปริมาณไมมากนัก โดยเฉล่ียไดนํ้าประมาณ 7 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง และมีนํ้าเค็มทางดานทิศใต
ของจังหวัด ในอําเภอเมือง และทางตอนเหนือของอําเภอวาริชภูมิ ในจังหวัดหนองคายและจังหวัด
นครพนม พ้ืนที่สวนใหญไดนํ้าจากแหลงหินดินดาน ซ่ึงประมาณรอยละ 80 ไดนํ้าจืด และรอยละ 
20 เปนน้ําเค็ม ปริมาณนํ้าในหินชุดนี้เฉลี่ยไดประมาณ 5 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง (สมชัย และเจตต, 
2540) 
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4 ภูมิอากาศ 
 

ภูมิอากาศของแองสกลนครจัดอยูในเขตภูมิอากาศแบบทุงหญาเขตรอน (tropical 
savanna climate, Aw) ตามระบบการจําแนกของเคิปเปน (Koppen, 1931) คือ เปนภูมิอากาศแบบ
ฝนตกเฉพาะฤดู ปริมาณนํ้าฝนรวมตลอดปเฉลี่ย 1,707.1 มิลลิเมตร สวนใหญรอยละ 70 ของปริมาณ
ฝนเกิดจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต โดยมีบางสวนที่ไดจากพายุดีเปรสช่ัน จึงทําใหแตกตางกับใน
บริเวณแองโคราช ที่สวนใหญของปริมาณน้ําฝนไดมาจากพายุดีเปรสชั่นและมีปริมาณน้ําฝนรวม
ตลอดปนอยกวา คือ เฉลี่ยประมาณ 1,326 มิลลิเมตร ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตเร่ิมพัดผานในเดือน
มิถุนายน และสิ้นสุดในเดือนกันยายน ในชวงฤดูแลงเกือบทุกเดือนของแองสกลนครมีปริมาณ
นํ้าฝนเฉลี่ยนอยกวา 100 มิลลิเมตร สวนอุณหภูมิเฉลี่ยตลอดปของแองสกลนครประมาณ 26 
องศาเซลเซียส อัตราการระเหยทั้งป 1521.3 มิลลิเมตร (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2539) ดังตารางที่ 3 

 
4.1  ปริมาณและการกระจายของฝน 

 
แองสกลนครมีปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยตลอดปเทากับ 1,707.1 มิลลิเมตร โดยมีปริมาณ

สูงสุดเฉลี่ยในเดือนสิงหาคมเทากับ 397.3 มิลลิเมตร สวนเดือนธันวาคม พบวาเปนเดือนที่มีปริมาณ
นํ้าฝนเฉลี่ยนอยท่ีสุด (5.4 มิลลิเมตร) สําหรับการกระจายของน้ําฝนพบวาจํานวนวันที่ฝนตกในรอบ
ปเทากับ 125.6 วัน โดยเดือนสิงหาคมจะมีจํานวนวันฝนตกสูงสุด (เฉลี่ย 23 วัน) สวนเดือนที่มีฝน
ตกนอยที่สุดคือเดือนธันวาคม (0.8 วัน) 

 
4.2  อุณหภูมิ 

 
คาอุณหภูมิเฉลี่ยตลอดปของพ้ืนที่แองสกลนครเทากับ 26.1 องศาเซลเซียส โดยมี

คาอุณหภูมิสูงสุดและต่ําสุดเฉลี่ยเทากับ 29.2 และ 21.9 องศาเซลเซียสตามลําดับ คาอุณหภูมิในแต
ละเดือนของรอบป มีคาแตกตางกันมาก กลาวคือ เดือนเมษายน ซ่ึงเปนเดือนท่ีมีคาอุณหภูมิเฉลี่ย
สูงสุดแตกตางจากเดือนที่มีอุณหภูมิเฉลี่ยต่ําท่ีสุด คือ เดือนธันวาคมประมาณ 7.3 องศาเซลเซียส 

 
 
 
 

" 
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ตารางที่ 3  ขอมูลสภาพภูมิอากาศของแองสกลนคร  
 

จังหวัด พ้ืนที่ศึกษา 
อุดรธานี สกลนคร หนองคาย นครพนม 

เฉลี่ย 

ปริมาณน้ําฝนเฉล่ีย (มม./ป) 1,410.5 1,577.6 1,575.6 2,266.5 1,707.1 
ปริมาณการระเหยน้ําเฉลี่ย (มม./ป) 1,761.0 1383.4 1,507.7 1,433.2 1,521.3 
ปริมาณความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย (%) 71 72 74 75 73 
อุณหภูมิเฉล่ีย( 0c) 26.5 26.1 26.3 25.9 26.1 
ท่ีมา:  จากกรมอุตุนิยมวิทยา (2539) 

 
4.3  ความชื้นสัมพัทธ  

 
คาปริมาณความชื้นสัมพัทธเฉล่ียตลอดปของพ้ืนที่แองสกลนครเทากับรอยละ 73 

โดยเดือนสิงหาคมเปนเดือนที่มีคาความชื้นสัมพัทธสูงสุดรอยละ 84.5 และเดือนมีนาคมเปนเดือนที่
มีคาความชื้นสัมพัทธต่ําที่สุด รอยละ 62  

 
4.4 ปริมาณการคายระเหยน้ํา 
 

คาปริมาณการคายระเหยน้ําเฉล่ียตลอดปเทากับ 1,521.3 มิลลิเมตร โดยเดือน
เมษายนเปนเดือนที่มีคาปริมาณการคายระเหยน้ําเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 186.4 มิลลิเมตร และเดือน
สิงหาคมเปนเดือนท่ีมีคาปริมาณการคายระเหยน้ําเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ 115.0 มิลลิเมตร  
  

ลักษณะฝนและสภาพภูมิอากาศของแองสกลนครประกอบดวย 3 ฤดูกาล ไดแก ฤดู
รอน ฤดูฝน ฤดูหนาว 
 

ฤดูรอน เริ่มตั้งแต กลางเดือนกุมภาพันธจนถึงกลางเดือนพฤษภาคม อุณหภูมิ
เฉลี่ย 27.83 0 เซลเซียส ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 419.67 มิลลิเมตร ปริมาณการระเหยเฉลี่ย 429.10 
มิลลิเมตร. ปริมาณความชื้นสัมพันธเฉลี่ยรอยละ 69.39 
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ฤดูฝน เริ ่มตั้งแต กลางเดือนพฤษภาคมจนถึงกลางเดือนตุลาคม อุณหภูมิเฉลี ่ย 
27.59 0 เซลเซียส ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 1331.77 มิลลิเมตร. ปริมาณการระเหยเฉลี่ย 429.10 มิลลิเมตร 
ปริมาณความชื้นสัมพันธเฉลี่ยรอยละ 83.62 

 
ฤดูหนาว เร่ิมตั้งแต กลางเดือนกุมภาพันธจนถึงกลางเดือนพฤษภาคม อุณหภูมิเฉล่ีย 

24.36 0 เซลเซียส ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 87.77 มิลลิเมตร ปริมาณการระเหยเฉลี่ย 355.79 มิลลิเมตร 
ปริมาณความชื้นสัมพันธเฉลี่ยรอยละ 70.56 (กรมอุตุนิยมวิทยา,  2539) 

 
5.  ดินเค็ม 
 

ดินเค็มในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีระดับควรเค็มไมสม่ําเสมอกันตลอดทั้งพ้ืนที่ 
เกลือจะสะสมอยูเปนหยอมๆ และชั้นที่สะสมเกลือจะเปลี่ยนแปลงไปตามฤดูกาลดวย เน่ืองจากดิน
เค็มในภาคน้ีมีเนื้อดินเปนดินรวนปนทราย ทําใหระดับความเค็มเปลี่ยนแปลงไดงาย สวนคุณสมบัติ
อ่ืน เชน ปริมาณความมากนอยของคราบเกลือบนผิวดิน ขึ้นกับระดับความตื้นลึกของน้ําใตดินและ
ช้ันของหินเกลือที่อยูดานลาง (เพ่ิมพูน, 2527) 
 

ดินที่ไดรับอิทธิพลจากเกลือบริเวณแองสกลนครในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ของ
ประเทศไทย สวนมากจัดอยูในกลุมดินใหญ Natraqualfs และ Plinthaqualfs  ตามอนุกรมวิธานดิน 
อยูในบริเวณตะพักลุมน้ําต่ํา เปนดินลึกมาก วัตถุตนกําเนิดสวนใหญเปนตะกอนน้ําพาทองถิ่นบน
ตะกอนตกคางท่ีสลายตัวมาจากหินทรายแปง และตะกอนน้ําพาเกา (พรพรหม, 2544) 
 

ณรงค และคณะ (2539) รายงานวา ชนิดดินที่พบในภาคตะวันออกเฉียงเหนือบริเวณ
แองสกลนคร จากการสํารวจและจําแนกดินในจังหวัดตางๆ ชุดดินที่ไดรับอิทธิพลจากเกลือในพ้ืนที่
ศึกษา มีดังน้ี 

 
1)  กลุมดิน Paleaquults จัดอยูในดินคลายชุดรอยเอ็ดที่เปนดินเค็ม เปนดินที่มี

ลักษณะคลายกับดินชุดรอยเอ็ดโดยทั่วไป แตแตกตางกันที่ชุดดินนี้มีเกลือสะสมอยูสูง  ดินบนมี
ปฏิกิริยาเปนกรดปานกลางถึงกลาง ดินลางมีปฏิกิริยาเปนกรดเล็กนอยถึงดางออน สําหรับความ
สมบูรณตามธรรมชาติ ตลอดจนการใชประโยชนท่ีดินก็เชนเดียวกับชุดดินรอยเอ็ดทั่วไป คือมีความ
เหมาะสมปานกลางทั้งในการปลูกขาวและพืชไร  มีการระบายน้ําเลว  ปริมาณอินทรียวัตถุ 
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ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม รวมถึงคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนต่ํา มีอัตรารอยละความอิ่มตัว
เบสสูง เน่ืองจากมีเกลือโซเดียมสูง เวนแตจะมีนํ้ามากพอที่จะลดความเขมขนของเกลือลง 

 
2)  กลุมดิน Endoquents เกิดจากตะกอนน้ําพาทับถมอยูบนตะพักลุมนํ้าเกา เปนดิน

ลึก ลักษณะเนื้อดินเปนดินรวนปนทราย มีสีนํ้าตาลหรือนํ้าตาลปนเทา การระบายน้ําเลว พบจุดประ
สีนํ้าตาลหรือเหลืองตลอดชั้น มีการสะสมของเกลืออยูจํานวนมาก ในหนาแลงจะพบคราบเกลือบน
ผิวหนาดิน และโดยสวนใหญมีความอุดมสมบูรณตํ่า เน่ืองจากปริมาณอินทรีวัตถุ ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียมที่เปนประโยชนและมีคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนต่ํา ปฏิกิริยาดินเปนกรด
เล็กนอยถึงดางปานกลาง (pH 6.5-8.0) การใชประโยชนที่ดินมักจะใชทํานาและเปนแหลงทําเกลือ  
(ณรงค และคณะ, 2539) 
 

6.  การใชที่ดินและพืชพรรณ 
 

ศักยภาพของดินทางการเกษตรของแองสกลนครอยูในระดับต่ํา แตมีการใชประโยชน
พ้ืนที่ในการเพาะปลูกอยางกวางขวาง พ้ืนที่ลุมที่คอนขางต่ําทั้งหมดที่มีนํ้าขังหรือสามารถขังนํ้าได
ในระหวางฤดูฝนใชเปนพ้ืนที่ปลูกขาว สําหรับพ้ืนที่ราบที่เกิดจากการกรอน (planation surface) 
ท่ีดินบนหนาพอสมควรหรือมีกรวดศิลาแลงอยูในระดับลึก สวนใหญใชสําหรับปลูกพืชไร เชน 
ออย มันสําปะหลัง และขาวโพด แตขอจํากัดทางกายภาพ และเคมีรวมถึงการจัดการดินที่ปฏิบัติกัน
มาทําใหผลผลิตเหลาน้ีลดลงทุกป ในที่สุดมีการท้ิงพ้ืนท่ีใหวางเปลา สวนพ้ืนที่ที่มีศักยภาพทาง
การเกษตรปานกลางถึงสูง จะปรากฏเปนแถบแคบๆ และจํากัดอยูเฉพาะตามแนวแมนํ้าโขงและ
แมนํ้าสงคราม โดยสวนที่สูงกวาบริเวณนี้จะใชปลูกพืชไร เชน มันสําปะหลัง ยาสูบ ถ่ัวเหลือง กลวย 
สับประรด มะเขือเทศ ทุงหญาเลี้ยงสัตว สวนที่ตํ่ากวาจะใชปลูกขาว สําหรับพืชใหมที่เริ่มมีบทบาท
มากในแองสกลนครในชวง 10 ปท่ีผานมา คือ ขาวฟาง มะมวงหิมพานต ยูคาลิปตัส และยางพารา 
(กรมพัฒนาที่ดิน, 2536) 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 
 1. อุปกรณในการศึกษาภาคสนาม 
 

1.1  แผนที่สภาพภูมิประเทศ มาตราสวน 1:50,000 ระวางจังหวัดสกลนคร อุดรธานี 
นครพนม และหนองคาย ของกรมแผนที่ทหาร 
 

1.2  แผนที่ดินเค็มมาตราสวน 1:100,000 บริเวณจังหวัดสกลนคร อุดรธานี นครพนม 
และหนองคาย ของกรมพัฒนาที่ดิน 
 

1.3  แผนที่ธรณีวิทยาประเทศไทย  มาตราสวน 1:1,000,000 ของกรมทรัพยากรธรณี 
 

1.4  ขอมูลปริมาณน้ําฝน ของจังหวัดสกลนคร อุดรธานี นครพนม และหนองคาย ของ
กรมอุตุนิยมวิทยา 
 

1.5  เคร่ืองมือมาตรฐานในการสํารวจดิน  ตรวจสอบดินและเก็บตัวอยางดินภาคสนาม 
(เอิบ, 2542ข) 
 
 2.  อุปกรณการวิเคราะห 

 
เครื่องมือและอุปกรณที่จําเปนในการวิเคราะหหาสมบัติทางดานกายภาพ  ทางเคมีของ

ตัวอยางดิน เชน atomic absorption spectrophotometer (AAS),  pH meter,  electrical conductivity 
bridge พรอมทั้งสารเคมีและเครื่องแกวที่จําเปนในการวิเคราะห 

 
เคร่ืองมือและอุปกรณคอมพิวเตอร พรอมโปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตร GIS 

สําเร็จรูป ARC VIEW GIS 3.2  
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วิธีการ 
 
การศึกษาขอมูลเบื้องตนกอนศึกษาดินในสนาม 

 
1.  วางแผนการกําหนดจุดเก็บตัวอยางดินที่ไดรับอิทธิพลจากเกลือใน 3 ระดับ คือบริเวณที่

มีผลกระทบจากเกลือระดับมากที่สุด มากกวารอยละ50 บริเวณที่มีผลกระทบจากเกลือระดับมาก
รอยละ 10-50 และบริเวณที่มีผลกระทบจากเกลือรอยละ 1-10 แผนที่การแพรกระจายของดิน มาตรา
สวน 1:100,000 ในบริเวณขอบเขตพื้นที่แองสกลนคร ประกอบดวย 4 จังหวัด คือ จุดเก็บตัวอยาง
จังหวัดอุดรธานี จังหวัดสกลนคร จังหวัดหนองคาย และจังหวัดนครพนม  

 
2.  ศึกษาและรวมรวมขอมูลดานสภาพภูมิประเทศ ธรณีวิทยา สภาพภูมิอากาศ ทรัพยากร

แหลงนํ้า เสนทางการคมนาคม ของบริเวณที่ศึกษาเพ่ือนํ้ามาใชในการศึกษาวิจัย 
 
การจัดการและวิเคราะหขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตร 

 
 1.  ศึกษาและรวบรวมขอมูลเบื้องตน สําหรับสรางฐานขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตรกําหนด
ขอบเขตพื้นที่ เพ่ือศึกษาระดับความรุนแรงของพื้นที่ที่ไดรับอิทธิพลจากเกลือ และทิศทางการ
แพรกระจายของดินเค็มขอบเขตของพื้นที่แองสกลนคร ตามแผนที่การแพรกระจายดินเค็ม และ
รวบรวมขอมูลพ้ืนฐานของบริเวณพ้ืนที่ศึกษา 
 
 2.  การวิเคราะหความสัมพันธระหวางดินที่ไดรับอิทธิพลจากเกลือ กับลักษณะภูมิประเทศ 
ธรณีวิทยา ปริมาณน้ําฝนเฉล่ียรายป และเสนทางคมนาคม โดยใชเทคนิคการซอนทับ (overlaying) 
เพ่ือวิเคราะหหาความสัมพันธของการแพรกระจายดินเค็มแองสกลนคร กับปจจัยสภาพแวดลอมอ่ืน 
 
การปฏิบัติงานในภาคสนาม 
 

1.  ออกศึกษาภาคสนามโดยใชแผนที่สภาพภูมิประเทศมาตราสวน 1:50,000 แผนท่ีการ
แพรกระจายของดินเค็ม เปนแผนที่พ้ืนฐาน (base maps) และเก็บตัวอยางดินเค็ม ภายในขอบเขต
แองสกลนคร 
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2.  เก็บตัวอยางดินใน 2 ระดับ คือในระดับดินช้ัน A  และดินชั้น B ที่ระดับความลึกไมเกิน 
60 เซนติเมตร แตละชั้นใสถุงพลาสติก ตัวอยางละประมาณ 2 กิโลกรัม เพ่ือนําไปศึกษาสมบัติทาง
กายภาพและทางเคมี 
 

3.  เก็บตัวอยางดินในสภาพธรรมชาติ (undisturbed soil sample) โดยใชกระบอกเก็บดิน 
เพ่ือนําไปวิเคราะหการนํานํ้า (hydraulic conductivity) ของดิน (เอิบ, 2542ข) 
 
 การวิเคราะหตัวอยางดินในหองปฏิบัติการ 
 
 เตรียมตัวอยางดินกอนทําการวิเคราะหดินที่ถูกรบกวน โดยนําตัวอยางดินที่ เก็บใส
ถุงพลาสติกจากภาคสนามมาผึ่งใหแหงในรม (air dried) นําไปบดดวยโกรงบดดิน รอนตัวอยางดิน 
ดวยตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร เพ่ือนําตัวอยางดินดังกลาวไปวิเคราะหสมบัติของดินดานกายภาพ 
และเคมีตอไป 
 
 1.  การวิเคราะหดินทางกายภาพ 
 

1.1  วิเคราะหการกระจายของอนุภาคดิน (particle size analysis) โดยวิธีไปเปต (pipette 
method) ( National Soil Survey Center, 1996) นําผลที่ไดมาแจกแจงชนิดเนื้อดิน โดยเปรียบเทียบ
กับชั้นเนื้อดินของกระทรวงเกษตรสหรัฐ (USDA textural class) (Soil Survey Staff, 1999) 
 

1.2  วิเคราะหความหนาแนนรวมของดิน (bulk density) โดยวิธี clod method (Blake 
and Hartge, 1986 ) 
 

1.3  วิเคราะหหาสัมประสิทธิ์การนํานํ้าของดินที่อิ่มตัวดวยนํ้า  (saturated hydraulic 
conductivity) โดยใชวิธีขับนํ้าผันแปร (variable head method) (Klute, 1965)  
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2  การวิเคราะหสมบัติทางเคมี 
 

2.1  ปฏิกิริยาดิน (soil reaction, pH)  โดยใชเครื่องมือวัดปฏิกิริยาดิน (pH meter) 
ใชอัตราสวนดินตอนํ้า และดินตอสารละลาย 1 N KCl เทากับ 1:1 ( National Soil Survey Center, 
1996)  
 

2.2  วิเคราะหหาคาการนําไฟฟา (electrical conductivity) โดยวัดสภาพการนํา
ไฟฟาของสารละลายดินที่สกัดจากดินซึ่งอิ่มตัวดวยนํ้า (saturation extract) วัดที่อุณหภูมิ 25 0

เซลเซียส ดวยเครื่อง electical conductivity bridge (Richards, 1954)  
 
  2.3  ปริมาณความเปนกรดที่สกัดได (extractable acidity) โดยวิธี barium chloride 
triethanolamine pH 8.2 (Peech, 1965) 
 
  2.4  ปริมาณเบสรวมที่สกัดได (extractable bases) ซ่ึงประกอบดวย โซเดียม 
โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม โดยสกัดดวยสารละลายละลาย 1N NH4OAc เปนกลาง 
(pH 7.0) (Peech, 1945) และวัดหาปริมาณดวยเครื่อง atomic absorption spectrophotometer 
 
  2.5  อัตรารอยละความอ่ิมตัวดวยเบส (base saturation percentage, B.S) โดย 
คํานวณจากคาของปริมาณเบสที่สกัดได และความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC = extractable 
bases + extractable acidity) จากสูตร (National Soil Survey Center, 1996) 

 
  2.6  วิเคราะหหาคาอัตราการดูดซับโซเดียม ( sodium adsorption ratio, SAR) โดย
หาปริมาณโซเดียม แคลเซียม และเเมกนีเซียม จากสารละลายในดินที่สกัดจากดินที่อ่ิมตัวดวยนํ้า
โดยใชเครื่อง atomic absorption spectrophotometer แลวนํามาคํานวณโดยใชสูตรสวนคาอัตราสวน
ของโซเดียมที่ถูกดูดซับ สามารถคํานวณโดยใชสูตร (Richards, 1954) 
   
 
 

Χ 100 
Extractable bases 

Extractable bases + Extractable acidity 
% B.S.  = 

(Na+) 

(Ca++)  + (Mg++) 
SAR = 

2 
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2.7  ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (cation exchang capacity:CEC) โดยการชะ
ละลายไอออนบวกดวยสารละลาย 1N NH4OAc ที่เปนกลาง (pH 7.0) และแทนที่แอมโมเนียม
ไอออนดวย 10% NaCl ในสภาพกรด กล่ันหาแอมโมเนียมไอออน แลวคํานวณหาคาความจุ
แลกเปลี่ยนแคตไอออนของดิน (Chapman, 1965) 
 

2.8  คาอัตรารอยละของโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได (exchangeable sodium percentage : 
ESP) โดยคํานวณตามสูตร (Peech et al., 1974) 

 
เม่ือ    ES = exchangeable  sodium (cmol kg-1) 
      CEC = cation exchang capacity (cmol kg-1) 
 
 

สถานที่ศึกษา 
 

1.  ศึกษาภาคสนาม เก็บตัวอยางดินในขอบเขตบริเวณแองสกลนคร ประกอบดวย 4 
จังหวัด คือ จังหวัดสกลนคร จังหวัดอุดรธานี จังหวัดหนองคาย และจังหวัดนครพนม 

 
2.  ทําการวิเคราะหสมบัติทางกายภาพ ทางเคมีของดินในหองปฏิบัติการภาควิชาปฐพีวิทยา 

คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน 
 

ES Χ 100 

CEC 
ESP = % 
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ผลการศึกษาและวิจารณ 
 

ผลการศึกษาสภาพแวดลอมในการแพรกระจายของดินเค็มในแองสกลนคร  ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย โดยทําการเก็บตัวอยางดินเค็มในบริเวณพื้นที่ที่พบคราบ
เกลือ ในแองสกลนคร ดังภาพที่ 4  ไดกําหนดบริเวณที่ศึกษาดินเปนตัวแทน 26 บริเวณ ดัง
แสดงในภาพที่ 5  ผลการศึกษาในภาคสนามและหองปฏิบัติการ ประกอบดวย สภาพแวดลอมทั่วไป 
ของการแพรกระจายดินเค็มบริเวณพื้นที่ศึกษา  การวิเคราะหสมบัติทางกายภาพ  สมบัติทางเคมี และ
ใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อประเมินทิศทางและความรุนแรงของการแพรกระจายดินเค็ม  
 
1.  สภาพแวดลอมท่ัวไปในการแพรกระจายดินเค็มบริเวณพื้นท่ีศึกษา 
 
 ดินที่ไดรับอิทธิพลจากเกลือบริเวณขอบเขตพื้นที่แองสกลนคร  มีการแพรกระจายคิด
เปนพื้นที่ 5,290,574 ไร โดยพิจารณาจากการปรากฎของคราบเกลือบนผิวดินและแบงเปนดินที่
ไดรับอิทธิพลจากเกลือระดับมากที่สุด  มาก  ปานกลาง  นอย และไมไดรับผลกระทบจากอิทธิพล 
ของเกลือ คิดเปนรอยละ 0.07,  0.15,  1.42,  21.97 และ 76.39  ดังตารางที่ 4 ของพื้นที่ตามลําดับ 
การแพรกระจายของดินเค็มสวนใหญอยูทางดานทิศตะวันตกและทิศใตของขอบเขตพื้นที่แอง
สกลนคร ในจังหวัดหนองคาย พบการแพรกระจายดินเค็มในบริเวณพื้นที่อําเภอทาบอ  จังหวัด
อุดรธานี พบในพื้นที่อําเภอเมืองอุดรธานี อําเภอกุมภวาป และอําเภอหนองหาน  จังหวัดสกลนคร
พบในพื้นที่ อําเภอสวางแดนดิน อําเภอพังโคน อําเภอพรรณานิคม และอําเภอเมืองสกลนคร 
สภาพแวดลอมของ การแพรกระจายของดินเค็ม สวนใหญพบอยูในสวนต่ําของระบบ สอดคลอง
กับลักษณะของพื้นที่แองสกลนครเปนพื้นที่สูงทางดานทิศตะวันตกและทางทิศใตแลวคอยๆ ลาด
เทลงมาทางทิศเหนือ และทิศตะวันออกตามลําน้ําในทองที่ ทั้งนี้บริเวณดังกลาว น้ําบาดาลสวน
ใหญจะมีคุณภาพไมดี มักเปนน้ํากรอยหรือน้ําเค็ม เปนน้ําบาดาลที่อยูในชั้นทับถมของ หินดินดาน 
หินทราย ทรายแปง และ หินโคลน ที่วางตัวอยูบนชั้นหินเกลือ (สมชัย และเจตต, 2540) 
  
 จากการวิเคราะหทางสารสนเทศภูมิศาสตรโดยใชเทคนิคการซอนทับขอมูลเพื่อประเมิน
การ  แพรกระจายของดินเค็ม โดยใชพื้นที่ที่ไดรับอิทธิพลจากเกลือในระดับมากที่สุด  พบคราบ
เกลือ มากกวารอยละ 50 ของพื้นที่  ระดับมาก พบคราบเกลือในพื้นที่รอยละ 10-50 ของพื้นที่ และ
ระดับ ปานกลาง พบคราบเกลือในพื้นที่รอยละ 1-10 (พิชัย, 2542)  เนื่องจากมีคราบเกลือปรากฏ ที่ผิว
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ดินสังเกตไดงาย สามารถนํามาใชเปนเกณฑในการศึกษาการแพรกระจายดินเค็มในพื้นที่แอง
สกลนคร 
 
ตารางที่ 4  พื้นที่การแพรกระจายดินเค็มแองสกลนคร 
 

เนื้อท่ี กลุมผลกระทบโดยใชคราบเกลือเปนเกณฑ 
(ไร) % 

บริเวณที่มีผลกระทบมากที่สุด (คราบเกลือบนผิวดิน >50% ของพื้นที่) 19,122 0.07 
บริเวณที่มีผลกระทบมาก (คราบเกลือบนผิวดิน 10-50% ของพื้นที่) 45,490 0.15 
บริเวณที่มผีลกระทบปานกลาง (คราบเกลือบนผิวดิน 1-10% ของพื้นที่) 456,444 1.42 
บริเวณที่มผีลกระทบเล็กนอย (คราบเกลือบนผิวดิน <1% ของพื้นที่) 4,769,518 21.97 
บริเวณที่สูงที่มีช้ันหินเกลือรองรับอยูดานลาง 9,304,315 37.73 
บริเวณที่ไมมีผลกระทบจากคราบเกลือ 7,470,768 31.40 
พื้นที่ภูเขา 1,363,081 5.73 
แหลงน้ํา 3,64,969 1.53 
รวมพื้นที่ทั้งหมด 23,793,707 100.00 
ที่มา:  กรมพัฒนาที่ดิน (2546) 
 
 ลักษณะสภาพแวดลอมทัว่ไปของดินเค็มที่ทาํการศึกษา ลักษณะทั่วไปของดินในภาคสนาม
ที่ทําการศึกษาทั้ง 26 บริเวณ แสดงไวในตารางที่ 5  
 
 ดินที่ศึกษาในภาคสนาม พบวาพื้นที่ศึกษาสังเกตไดงายจะเห็นคราบเกลือสีขาว เปนขุย
ขึ้นอยูบนผิวดินลักษณะเปนหยอมๆ กระจายอยูอยางไมสม่ําเสมอในพื้นที่เดียวกัน แมบางจุดไม
พบคราบเกลือแตสังเกตพบจากการตายของพืชเปนหยอมๆ ของพื้นที่ปลูก และบางพื้นที่จะพบพืชที่
ชอบเกลือ เชน หนามพรม หนามพุงดอ สะเเก ซ่ึงจัดวาเปนพืชท่ีบงชี้ (index plant) ถึงพื้นที่ที่มี
สภาพดินเค็ม โดยทั่วไปสภาพพื้นที่มีความลาดชันของผิวหนาอยูในชวงต่ําประมาณรอยละ 1-3 
และมีสภาพภูมิประเทศเปนที่ราบถึงชันเล็กนอย (flat to gently sloping) ลักษณะสัณฐานภูมิประเทศ
ของบริเวณตางๆ ที่ทําการศึกษาโดยรวมจะอยูในบริเวณที่เปนตะพักลุมน้ําต่ํา (low terrace) มีสภาพ
พื้นที่ราบเรียบถึงคอนขางราบเรียบ  สวนบนของตะพักลุมน้ําต่ํา (upper part of low terrace) และ
สัณฐานแบบขอบพื้นที่ลุมบนตะพักลุมน้ําต่ํา (deperession fringe on low terrac) สูงจากระดับ 
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น้ําทะเลปานกลางประมาณ 158-219 เมตร การใชประโยชนที่ดินสวนมากเปนพื้นที่นาขาว และบาง
พื้นที่เคยทํานามากอนถูกปลอยใหรกรางวางเปลา ใหเปนทุงหญาเล้ียงสัตว  พบพืชทนเค็มจําพวก 
หนามพุงดอ หญาขนตาชาง สะแก ตาล ความหนาของชั้นดินบนมีประมาณ 9-30 เซนติเมตร สวนมาก
มีเนื้อดินเปนดินรวนปนทราย ความอุดมสมบูรณต่ํา สภาพการระบายน้ําเลว สวนมากเปนชุดดิน
รอยเอ็ด (Roi-Et series) ดินคลายชุดดินรอยเอ็ดที่เปนดินเค็ม (Roi-Et saline variant) และดินคลาย
ชุดดินโคราชที่เปนดินเค็ม (Khorat saline variant) 
 
 ลักษณะสภาพแวดลอมทัว่ไปของดินเค็มที่ทาํการศึกษา ลักษณะทั่วไปของดินในภาคสนาม
ที่ทําการศึกษาทั้ง 26 บริเวณ แสดงไวในตารางที่ 5  
 
2.  ผลการศึกษาจากการวิเคราะหในหองปฏิบัติการ 
 
 2.1  สมบัติทางกายภาพของดินท่ีศกึษา  
 

ผลการวิเคราะหสมบัติทางกายภาพของดินที่ทาํการศึกษาทั้ง 26 พีดอน ประกอบดวย 
การกระจายของอนุภาคและชั้นเนื้อดนิ ความหนาแนนรวมของดิน และคาสัมประสิทธิ์การนําน้ํา
ของดินขณะอิ่มตัวดวยน้ํา ซ่ึงผลวิเคราะหตามตารางที่ 6 และใชเกณฑแบงระดับคาวเิคราะหตาม
ตารางภาคผนวกที่ 5 และ 6 
 

2.1.1  การกระจายของอนภุาคและชั้นเนื้อดนิ 
 

ผลการวิเคราะหแจกกระจายของอนุภาคขนาดทราย ทรายแปง และดินเหนียว 
ของดินบริเวณที่ศึกษาทั้ง 26 พีดอน สรุปไดดังนี้คือ  
 

อนุภาคขนาดทราย  ดินที่ทําการศึกษาพบวามีปริมาณอนุภาคขนาดทรายเดนชัด
ที่สุด  โดยมีอนุภาคทรายเปนองคประกอบอยูในระดับคอนขางต่ําถึงสูง มีคาอยูในพิสัย 130-825 
กรัมตอกิโลกรัม สวนดินชั้นลางมีคาอยูในพิสัย 60-802 กรัมตอกิโลกรัม และมีลักษณะการกระจาย 
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  ตารางที่ 5  ลักษณะสภาพทัว่ไปของดินทีท่ําการศึกษา 

Location        Landform Slope MSL Soil series Land use Halophytes Other Other

    (%)  

 

(m)        plants environment 

1 
Upland-lowland 
transition 1 175 Khorat (Saline) Left idle under grasses หนามพุงดอ, ผักเบี้ย  มะพราว กระถิน ใกลหนองน้ํา 

2 Low terrace 1 167 Roi-Et Saline Paddy rice หญาขนตาชาง  ตาล ไผ ริมถนนหมายเลข 2025 
3 Low terrace 1 169 Roi-Et Saline Paddy rice หนามพุงดอ, ผักเบี้ย ยูคาลิปตัส ตาล ริมถนนหมายเลข 2 
4 Low terrace 1 166 Roi-Et Saline Paddy rice หญาขนยักษ ตาล ฉําฉา ริมถนนหมายเลข 2 
5 Upper low terrace 2 178 Roi-Et Paddy rice หญาขนตาชาง  มะขาม คันนาถี่ 
6 Low terrace 2 158 Alluvial Complex Paddy rice หญาขนตาชาง  กก คลองชลประทาน 
7 Low terrace 1 170 Roi-Et Left idle under grasses หนามพุงดอ ตาล ไผ ริมถนนหมายเลข 211 
8 Low terrace 1.5 162 Roi-Et loamy Saline Left idle under grasses หนามพุงดอ,สะแกนา กระถินณรงค ริมทางรถไฟ 
9 Low terrace 1 167 Roi-Et Paddy rice สะแก   มะขาม, มะพราว ริมถนนหมายเลข 2022 
10     Low terrace 1.5 179 Roi-Et Left idle under paddyrice หนามพุงดอ, สะแก ตาล ไผ ริมถนนหมายเลข 2021 
11 Low terrace 1 195 Roi-Et Paddy rice หญาขนตาชาง  มะขามเทศ ใกลหนองน้ํา 
12 Low terrace 2 180 Roi-Et, Udon Left idle under grasses  หนามพุงดอ ตาล ยูคาลิปตัส ใกลหมูบาน 
13 Middle terrace 1 214 Roi-Et Paddy rice สะแก หนามพุงดอ ไผ ใกลสี่แยก 41 
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ตารางที่ 5  (ตอ) 

Location Landform Slope MSL Soil series Land use Halophytes Other  Other 
    (%)    (m)       plants  environment

14 Depression on low terrace 2 214 Roi-Et Left idle under grasses  หนามพุงดอ ไผ ใกลหนองน้ํา 
15 Lower part of middle 1 203 Khorat (Saline) Paddy rice หญาขนตาชาง ตาล, ยูคาลิปตัส ใกลหมูบาน 
16 Low terrace 1 204 Roi-Et Paddy rice หญาขนตาชาง ตาล, มะพราว, ไผ  ใกลคลองชลประทาน 
17 Low terrace 1 178 Roi-Et Paddy rice หญาขนตาชาง ตาล, ยูคาลิปตัส ใกลคลองชลประทาน 
18 Low terrace 1 183 Roi-Et Paddy rice  หนามพุงดอ ไผ ริมถนนหมายเลข 22 
19 Upper part of low terrace 3 178 Roi-Et Saline Paddy rice หญาขนตาชาง มะขาม ,ยูคาลิปตัส ดินถูกชะลางพังทลาย 
20 Upper part of low terrace 1 181 Roi-Et Saline Left idle under grasses หนามพุงดอ กระถินณรงค, ตาล ริมถนนหมายเลข 22 
21 Low terrace 1 180 Roi-Et Saline Left idle under grasses หญาขนตาชาง สะแก กระถินณรงค ริมถนนหมายเลข 22 
22 Low terrace 2 191 Roi-Et  Paddy rice สะแก  มะขามปอม ,ไผ ใกลคลองชลประทาน 
23 Low terrace 3 190 Roi-Et  Left idle under paddyrice สะแก หญาขนตาชาง มะขามปอม ริมถนนหมายเลข 22 
24 Low terrace 1 169 Roi-Et Saline Left idle under paddyrice สะแก หญาขนตาชาง ธูปฤาษี ใกลคลองชลประทาน 
25 Low terrace 1 219 Roi-Et  Paddy rice หญาขนนก ไผ นาดํา 
26 Upper part of low terrace 2 221 Roi-Et Saline Paddy rice หนามพุงดอ  ตาล  ถนนหมายเลข 2350 42 
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ตามความลึกที่แตกตางกันไปแตละบริเวณ โดยบริเวณพื้นที่ศึกษา มีปริมาณ
ของอนุภาคขนาดทรายมากที่สุดโดยเฉพาะในดินบนและมีแนวโนมที่ลดลงในดินลาง 
 

อนุภาคขนาดทรายแปง  ปริมาณของอนุภาคขนาดทรายแปงในดิน มีคาอยูใน
พิสัย 105-479 กรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงมีคาคอนขางคงที่และแนวโนมปริมาณอนุภาคทรายแปงเพิ่มขึ้น
เล็กนอยในดินชั้นลางและมีลักษณะการกระจายที่แตกตางกันไปแตละบริเวณ 
  

อนุภาคขนาดดินเหนียว  ปริมาณของอนุภาคขนาดดินเหนียว ในดินมีคาอยู
ในพิสัย 67-476 กรัมตอกิโลกรัม และแสดงแนวโนมที่เพิ่มขึ้นของอนุภาคดินเหนียวอยางชัดเจน
ทุกพีดอนในดินชั้นลาง ซ่ึงมีความสัมพันธตรงขามกับการกระจายของอนุภาคทราย 
 

เมื่อพิจารณาผลการวิเคราะหการกระจายของอนุภาคขนาดตางๆ ของดินที่
ทําการศึกษาทั้ง 26 พีดอนเปรียบเทียบกับเกณฑช้ันเนื้อดิน (เอิบ, 2542ข;  Soil Survey Staff, 1992) 
พบวาดินที่ทําการศึกษาสวนใหญมีลักษณะของเนื้อดินอยูในกลุมดินรวนปนทราย (sandy loam) 
และมีเนื้อดินบนหยาบกวาดินลาง ทั้งนี้เนื่องมาจากอิทธิพลของวัตถุตนกําเนิดที่เปนตะกอนน้ําพา
ของหินตะกอนเนื้อคอนขางหยาบ ที่เมื่อผุพังสลายตัวก็จะใหอนุภาคทรายที่เปน ควอรตซ ซ่ึงมีความ
ทนทานตอการสลายตัวสูง (สุพรรณี, 2533;  เอิบ, 2533;  Buol et al., 1989) ประกอบกับมีการ
เคลื่อนยายของอนุภาคดินเหนียวบางสวนจากดินบนสูดินลาง ทําใหคงเหลืออนุภาคขนาดใหญ
มากกวา สําหรับดินลางที่มีการกระจายอนุภาคขนาดละเอียดมากกวา เปนผลจากกระบวนการ
เคล่ือนยายมาสะสมในดินลาง ซ่ึงกระบวนการดังกลาวสงผลใหอนุภาคดินเหนียวมีแนวโนมเพิ่มขึ้น
ในดินชั้นลาง (Churchman, 2000) 
 

2.1.2  ความหนาแนนรวมของดิน 
  

จากผลวิเคราะหความหนาแนนรวมของดินโดยวิธี clod method (Blake and 
Hartge, 1986) และการใชเกณฑแบงระดับความหนาแนนรวมของดิน (นงคราญ, 2529) พบวา
ดินที่ทํา การศึกษาในดินชั้นบนมีความหนาแนนรวมอยูในระดับปานกลางถึงสูง สวนดินชั้นลางนั้น
อยูในระดับปานกลางถึงสูงมากมีคาอยูในพิสัย 1.43-1.97 และ 1.52-2.18 เมกะกรัมตอลูกบาศกเมตร 
ตามลําดับ  
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ตารางที่ 6  ผลการวิเคราะหสมบัติทางกายภาพของดินที่ทาํการศึกษา     
Sample Horizon Depth Particle size distribution  Textural Bulk  Hydraulic  

   Sand Silt Clay class density conductivity 
    (cm)  (g kg-1)    (Mg m-3) (cm hr-1) 
1 Apng 0-30 768 106 127 SL 1.97 1.20 
 Btng 30-60+ 640 182 177 SL 1.92 1.5X10-2

2 Apng 0-18 419 408 173 L 1.75 8.86 X10-2

 Btng 18-60+ 200 479 321 SiCL 1.70 2.96 X10-2

3 Apng 0-20 661 221 118 SL 1.61 2.42 X10-1

 Btng 20-60+ 538 310 152 SL 1.63 2.16X10-1

4 Apng 0-17 725 191 84 SL 1.48 8.52X10-1

 Btng 17-60+ 682 200 118 SL 1.52 9.37X10-2

5 Apng 0-16 664 205 131 SL 1.55 1.24 
 Btcng 16-60+ 600 172 228 SCL 2.18 5.75 

6 Apng 0-18 170 382 447 C 1.79 4.86 
 Btng 18-60+ 61 365 574 C 1.70 1.69X10-2

7 Apg 0-22 697 202 101 SL 1.56 3.33X10-1

 Btng 22-60+ 517 365 118 L 1.76 2.39X10-1

8 Apng 0-19 517 335 148 L 1.70 8.72X10-1

 Btng 19-60+ 340 441 219 L 1.55 1.18 
9 Apng 0-21 481 401 118 L 1.54 8.69X10-1

 Btng 21-60+ 486 307 207 L 1.71 4.01X10-1

10 Apng 0-27 716 212 72 SL 1.56 1.37 
 Btng 27-60+ 479 344 177 L 1.80 6.88X10-1

11 Apng 0-23 757 138 105 SL 1.46 9.86X10-1

 Btng 23-60+ 692 165 143 SL 1.79 1.09 
12 Apng 0-21 709 190 101 SL 1.64 1.10 

 Bng 21-60+ 649 233 118 SL 1.69 1.54 
13 Apng 0-26 683 228 89 SL 1.85 4.26X10-1

 Btng 26-60+ 637 207 156 SL 1.63 1.58X10-1
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ตารางที่ 6 (ตอ) 
Sample Horizon Depth Particle size distribution  Textural  Bulk  Hydraulic  

   Sand Silt Clay class density conductivity 
       (g kg-1)    (Mg m-3) (cm hr-1) 

14 Ang 0-24 675 245 80 SL 1.83 3.73X10-1

 Btng 24-60+ 663 194 143 SL 1.76 1.35 
15 Apng 0-22/24 783 132 84 SL 1.54 5.79 
 Btng 22/24-60+ 712 212 76 SL 1.72 4.90 

16 Apng 0-17 620 245 135 SL 1.51 5.33X10-1

 Btng 17-60+ 473 307 219 L 1.72 2.99X10-1

17 Apng 0-19 825 107 68 LS 1.50 2.08 
 Btng 19-60+ 803 126 72 LS 1.71 1.06 

18 Apng 0-17 731 181 89 SL 1.57 2.55 
 Btng 17-60+ 750 182 68 SL 1.57 1.59 

19 Apng 0-14 677 252 72 SL 1.64 1.21 
 Btng 14-60+ 549 304 148 SL 1.77 2.92 

20 Apng 0-24 598 318 84 SL 1.45 6.22X10-1

 Btng 24-60+ 587 215 198 SL 1.77 1.67 
21 An 0-9 512 265 224 SL 1.73 8.69X10-1

 Crn 9-60+ 422 337 241 L 1.92 1.89X10-1

22 Apng 0-19 130 393 477 C 1.76 8.45X10-2

 Btng 19-60+ 186 380 435 C 1.83 4.64X10-2

23 Ang 0-17 715 141 143 SL 1.74 3.09X10-1

 Btng 17-60+ 546 188 266 SCL 1.70 7.93X10-1

24 Apng 0-19 164 659 177 SiL 1.53 6.06X10-2

 Btng 19-60+ 337 460 203 L 1.61 1.41X10-1

25 Apng 0-24 553 337 110 SL 1.47 2.32 
 Btng 24-60+ 335 399 266 L 1.70 9.30X10-1

26 Apng 0-26 588 319 93 SL 1.43 7.28X10-1

  Btng 26-60+ 429 432 139 L 1.70 6.36X10-1

 

หมายเหตุ  L = loam   C = clay    SCL = sandy clay loam 
  LS = loamy sand  SL = sandy loam  SiL = silty loam 
  SiCL = silty clay loam   
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โดยทั่วไป ดินที่มีเนื้อเปนดินรวนปนทราย (sandy loam) จะมีคาความหนาแนน
ของดินรวมอยูในชวงประมาณ 1.2-1.8 เมกะกรัมตอลูกบาศกเมตร (Brady and Weil, 1999) และดิน
ที่มีความเหมาะสมตอการใชทําการเกษตรมีความหนาแนนรวมประมาณ 1.3 เมกะกรัมตอลูกบาศกเมตร 
(Forth, 1990) ดังนั้นจึงเห็นไดวา ดินที่ทําการศึกษามีคาความหนาแนนรวมของดินอยูในระดับสูง 
ทั้งนี้นาจะเปนผลมาจากมีการใชประโยชน พื้นที่มาเปนระยะเวลานาน มีการสูญเสียอินทรียวัตถุไป
จากดินมากขึ้น ประกอบกับการใชเครื่องทุนแรงที่มีน้ําหนักมากมาใชในการเกษตร และไดรับ 
อิทธิพลของโซเดียมไอออนที่สะสมอยูในดินทําใหเกิดการอัดตัวแนน คาความหนาแนนรวมของ
ดินจึงมีคาสูงกวาที่ควรจะเปน (Brady and Weil, 1999) 

 
2.1.3  คาสัมประสิทธิ์การนําน้ําของดินที่อ่ิมตัวดวยน้ํา 

 
คาสัมประสิทธิ์การนําน้ําของดินที่ศึกษาสวนใหญมีคาอยูในระดับชาปานกลาง

ถึงชามาก คาวิเคราะหไดมีคาอยูในพิสัย 0.09-5.75 เซนติเมตรตอช่ัวโมง (O’ Neal, 1952) คา
สัมประสิทธิ์ การนําน้ําของดินชั้นดินบนเร็วกวาดินชั้นลาง ดินที่ศึกษาสวนใหญมีสัมประสิทธิ์การ
นําน้ําอยูในระดับชาปานกลางถึงชามาก สอดคลองกับความหนาแนนรวมของดินที่มีคาปานกลาง
ถึงสูง ทั้งที่มีการกระจายของอนุภาคและชั้นเนื้อดินอยูในกลุมที่มีเนื้อดินคอนขางหยาบ แสดงถึง
อิทธิพลที่เดนชัดของโซเดียมไอออนที่สะสมอยูในดิน แลวสงผลใหเกิดการฟุงกระจายของอนุภาค
ดิน โดยเฉพาะอนุภาคดินเหนียว ซ่ึงสภาวะเชนนี้ทําใหชองวางขนาดใหญมีปริมาณลดลง ยังผลให
การซึมผานของน้ําในดินเปนไปไดยาก (Marshall and Holmes, 1979) 

 
สมบัติทางกายภาพของดินที่ศึกษา สวนใหญมีลักษณะของเนื้อดินอยูในกลุมดินรวน

ปนทราย (sandy loam) และดินชั้นบนมีเนื้อดินหยาบกวาดินชั้นลาง แสดงวาหนาตัดดินมีการสะสม
อนุภาคดินเหนียวในดินลางอยางชัดเจน คาสัมประสิทธิ์การนําน้ําของดินขณะอิ่มตัวดวยน้ําอยูใน
ระดับต่ําถึงต่ํามาก ความหนาแนนรวมของดินมีคาปานกลางถึงสูง ซ่ึงนาจะเกิดจากอิทธิพลของ
โซเดียมไอออน เนื้อดินชั้นลางมีแนวโนมสะสมดินเหนียวมากกวาดินบน ทําใหชองวางขนาดใหญ
ของดินลดลงอาจเกิดจากการใชประโยชนที่ดินซ่ึงใชปลูกขาว แลวมีการไถพรวนทําใหชองวางขนาด
ใหญในดินลดลง มีการอัดตัวแนน (Forth, 1990) 
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 2.2  สมบัติทางเคมีของดินท่ีศกึษา   
 
ผลการวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดินที่ทําการศึกษา ปรากฏผลตามตารางที่ 7 และใช

เกณฑการแบงระดับคาวิเคราะห ตามตารางภาคผนวกที่ 3, 4 และ 7 (นงคราญ, 2529; Land 
Classification Division and FAO Project Staff, 1973) ซ่ึงผลการวิเคราะหทางเคมีมีดังนี้ 
 

2.2.1  ปฎิกิริยาดิน 
 

ผลการวิเคราะหโดยใชดินตอน้ําและดินตอ 1N KCl ในอัตราสวน 1:1 พบวาดิน
ที่ทําการศึกษาสวนใหญมีคาปฏิกิริยาดินอยูในชวงเปนกรดรุนแรงมากถึงดางออน (pH 3.8-7.5) และ  
กรดจัดมากถึงเปนกลาง (pH 3.5-7.2) ตามลําดับ (Land Classification Division and FAO Project 
Staff, 1973) โดยที่สวนใหญจะมีคาปฏิกิริยาดินชั้นบนจะต่ํากวาดินชั้นลาง และคาปฏิกิริยาดินสวน
ใหญอยูในชวงกรดจัดถึงเปนกรดปานกลาง (pH 3.5-5.6) ซ่ึงคาปฏิกิริยาดินในชวงดังกลาวนี้ ไม
เหมาะสมตอการปลูกพืช เนื่องจากเมื่อปฏิกิริยาดินมีคาต่ํากวา 5.5 ธาตุฟอสฟอรัสจะรวมตัวเปน
สารประกอบกับเหล็กและอะลูมินัม ซ่ึงเปนรูปที่ไมเปนประโยชนตอพืชและอะลูมินัมจะละลาย
ออกมามาก จนอาจเปนผลใหเกิดอะลูมินัมเปนพิษตอพืชได (Landon, 1991) คาปฏิกิริยาดินที่วัดได
จากน้ําจะมีคาสูงกวาคาที่วัดไดจากสารละลายโพแทสเซียมคลอไรด ในอัตราสวนเดียวกัน แสดงให
เห็นวาผลรวมประจุสุทธิของดินมีผลลัพธของประจุในดินรวมเปนลบ และบงชี้วาธรรมชาติของ
ระบบดินควบคุมโดยอิทธิพลของแรดินเหนียวซิลิเกต (Sanchez, 1976) 
 

2.2.2  ปริมาณเบสที่สกัดได 
  

ปริมาณเบสที่สกัดได ที่ทําการศึกษาและวิเคราะห คือ แคลเซียม แมกนีเซียม 
โพแทสเซียม และโซเดียม ซ่ึงผลการศึกษามีดังนี้ 
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ตารางที่ 7  ผลการวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดินที่ทําการศึกษา 
 

           pH 1:1 Extractable base Sum Extra. CEC %BS EC SAR ESP
Sample            Horizon Depth H2O KCl Ca Mg K Na Bases acidity By sum NH4OAc by sum (sat)   
    (cm)     (- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -cmol kg-1- - - - - -  - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -) 

       
(%) (dS m-1)

 
    

      
(%)

1 Apng 0-30 6.5 6.4 4.68 1.22 0.20 6.67 12.77 1.2 14.0 3.5 91.4 44.2 14.3 193.4
Btng 30-60+ 7.5 7.2 2.49 0.60 0.14 3.85 7.08 1.2 8.3 4.6 85.5 12.8 18.3 82.9

2 Apng 0-18 5.2 4.5 1.35 0.26 0.17 1.56 3.34 4.2 7.5 3.6 44.3 4.7 10.5 42.7
Btng 18-60+ 4.5 3.4 1.87 0.41 0.40 3.58 6.26 6.6 12.9 7.7 48.7 6.4 15.0 46.9

3 Apng 0-20 4.5 4.3 1.02 0.19 0.09 18.83 20.14 3.0 23.1 1.8 87.0 25.9 15.0 1076.0
 Btng 20-60+ 4.9 4.0 0.75 0.19 0.09 19.51 20.54 3.6 24.1 2.3 85.1 11.5 9.6 831.0

4 Apng 0-17 4.7 4.5 1.56 0.47 0.44 6.58 9.06 3.0 12.1 1.9 75.1 44.9 9.6 337.6
Btng 17-60+ 4.8 4.0 0.47 0.12 0.11 1.04 1.74 2.4 4.1 0.7 42.1 5.8 13.3

 
 159.9
 5 Apng 0-16 4.6 3.6 1.04 0.25 0.47 0.63 2.38 4.8 7.2 4.6 33.1 0.4 0.6 13.5

Btcng 16-60+ 5.5 4.0 5.27 1.45 0.11 4.58 11.41 7.8 19.2 10.2 59.4 0.1 0.4 45.2
6 Apg 0-18 4.7 3.5 3.50 0.70 0.40 0.85 5.45 10.8 16.3 11.1 33.5 1.8 0.1 7.6

Btg 18-60+ 4.5 3.5 3.94 0.63 0.29 1.82 6.68 14.4 21.1 19.6 31.7 2.2 4.5 9.3
7 Apg 0-22 4.6 4.4 0.82 0.38 0.20 4.37 5.76 1.2 7.0 1.2 82.8 19.9 13.4

 
 349.7
 Btng 22-60+ 6.6 5.5 0.94 0.33 0.22 2.07 3.56 1.8 5.4 2.5 66.4 5.7 7.0 84.5

8 Apng 0-19 4.3 4.5 5.43 5.48 3.38 13.51 27.80 4.2 32.0 3.1 86.9 98.1 11.8 429.2
 Btng 19-60+ 4.5 4.0 1.87 1.55 0.40 4.48 8.31 4.8 13.1 5.7 63.4 15.5 10.2

 
77.9

9 Apg 0-21 4.7 3.9 0.77 0.15 0.15 0.16 1.23 5.4 6.6 2.1 18.5 0.5 1.4 7.3
Btg 21-60+ 5.7 4.5 2.52 0.54 0.15 0.10 3.32 4.8 8.1 4.0 40.9 0.4 1.2 2.6
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ตารางที่ 7  (ตอ) 
           pH 1:1 Extractable base Sum Extra. CEC %BS EC SAR ESP

Sample            Horizon Depth H2O KCl Ca Mg K Na Bases acidity By sum NH4OAc by sum (sat)   
    (cm)     (- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -cmol kg-1- - - - - -  - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -) 

       
(%) (dS m-1)

 
    

        
(%)

10 Apng 0-27 4.4 4.1 0.79 0.16 0.11 0.85 1.91 2.4 4.3 1.1 44.4 7.4 5.2 74.2
Btng 27-60+ 6.0 5.3 2.23 0.55 0.08 1.82 4.67 3.6 8.3 4.2 56.5 6.4 6.2 42.8

11 Apng 0-23 4.6 4.8 1.87 0.54 0.16 9.36 11.93 4.2 16.1 2.7 74.0 54.0 14.9 340.5
Btng 23-60+ 5.3 4.5 0.81 0.28 0.11 4.78 5.98 4.2 10.2 3.3 58.7 14.7 31.9 147.0

12 Apng 0-21 4.5 4.6 1.15 0.46 0.16 7.76 9.53 4.2 13.7 2.1 69.4 47.6 19.9 361.1
 Bng 21-60+ 5.0 4.1 0.38 0.16 0.08 1.24 1.86 3.0 4.9 2.0 38.3 5.8 6.9 63.4

13 Apng 0-26 5.2 4.9 1.35 0.24 0.13 9.00 10.73 3.6 14.3 1.0 74.9 62.9 19.5 947.8
Btng 26-60+ 5.4 4.5 0.56 0.12 0.10 5.93 6.72 3.0 9.7 3.4 69.1 18.9 39.7 177.1

14 Ang 0-24 4.5 4.0 0.41 0.31 0.45 2.19 3.36 1.8 5.2 0.8 65.1 3.6 4.3 292.3
 Btng 24-60+ 5.0 3.5 0.75 0.60 0.10 0.47 1.92 0.6 2.5 2.8 76.2 2.4 5.6 16.6

15 Apng 0-22/24 5.0 4.8 1.25 0.60 0.29 2.68 4.83 4.2 9.0 1.2 53.5 17.7 6.0 214.8
Btng 22/24-60+ 5.9 5.5 0.87 0.47 0.36 2.36 4.06 0.6 4.7 1.0 87.1 18.7 13.6 224.6

 16 Apng 0-17 4.7 3.9 1.54 0.39 0.35 0.60 2.89 3.6 6.5 3.1 44.5 5.8 1.5 19.2
Btg 17-60+ 5.5 4.3 3.26 0.56 0.10 0.43 4.36 3.6 8.0 5.9 54.8 0.9 3.6 7.2

17 Apng 0-19 4.6 4.0 0.20 0.05 0.06 0.43 0.75 3.0 3.7 1.5 19.9 2.3 9.5 29.7
Btng 19-60+ 4.0 4.0 0.17 0.05 0.11 0.86 1.20 1.8 3.0 0.5 40.0 9.3 4.5 155.9

18 Apng 0-17 3.8 3.6 0.47 0.07 0.10 3.91 4.55 4.7 9.2 2.6 49.3 19.5 11.6 147.5
Btng 17-60+ 3.8 3.6 0.14 0.06 0.53 2.34 3.07 3.5 6.5 1.5 46.9 10.6 21.4 161.4
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ตารางที่ ี่ 7  (ตอ) 
           

 

 

pH 1:1 Extractable base Sum Extra. CEC %BS EC SAR ESP
Sample            Horizon Depth H2O KCl Ca Mg K Na Bases acidity By sum NH4OAc by sum (sat)   
    (cm)     (- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -cmol kg-1- - - - - -  - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -) 

      
(%) (dS m-1)

 
    

        
(%)

19 Apng 0-14 4.8 4.0 0.08 0.03 0.19 1.00 1.30 1.1 2.4 0.9 54.6 9.8 17.0 117.7
Btng 14-60+ 4.5 3.5 0.16 0.05 0.09 0.47 0.76 2.9 3.6 2.6 21.0 2.8 7.1 17.9

20 Apng 0-24 3.9 3.8 0.16 0.18 0.31 8.44 9.10 3.5 12.6 1.5 72.3 48.9 42.9 544.9
 Btng 24-60+ 4.5 3.4 0.44 0.40 0.08 4.25 5.17 4.7 9.8 4.8 52.5 10.1 19.1 89.5

21 An 0-9 5.6 4.5 1.97 0.56 0.23 3.97 6.72 4.1 10.8 7.1 62.2 12.1 13.0 55.6
Crn  9-60+ 5.9 4.8 1.59 0.44 0.19 7.90 10.12 2.3 12.4 7.2 81.6 10.8 28.2 109.1

 22 Apg 0-19 4.5 3.5 7.72 2.40 0.38 1.12 11.63 10.7 22.3 17.7 52.1 1.4 2.2 6.3
Btg 19-60+ 5.0 3.5 6.55 1.85 0.43 1.94 10.78 10.7 21.5 17.6 50.2 1.4 3.8 11.0

23 Ang 0-17 5.6 5.0 1.50 0.59 0.12 9.92 12.13 1.7 13.8 8.5 87.8 44.1 18.8 116.1
Btng 17-60+ 5.7 5.0 1.88 0.64 0.21 7.94 10.68 2.9 13.6 7.4 78.8 11.8 18.4 106.7

24 Apng 0-19 4.5 4.0 1.98 0.45 0.40 7.95 10.77 2.3 13.1 4.3 82.5 27.2 16.5 187.1
 Btng 19-60+ 4.7 3.5 1.60 0.36 0.21 5.64 7.80 4.7 12.5 6.2 62.5 10.2 14.5 91.7

25 Apng 0-24 4.5 3.9 0.76 0.27 0.14 0.42 1.60 2.3 3.9 2.2 41.2 2.5 0.2 18.6
Btng 24-60+ 6.0 4.9 4.13 1.08 0.47 1.36 7.03 2.3 9.3 5.8 75.5 1.5 1.7 23.2

26 Apng 0-26 4.5 4.2 0.81 0.33 0.15 5.73 7.03 1.7 8.7 2.5 80.7 29.2 23.2 233.8
Btng 26-60+ 5.0 4.8 1.13 0.41 0.23 5.75 7.52 2.3 9.8 3.7 76.7 19.5 34.5 157.7
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1)  แคลเซียมที่สกัดได ปริมาณแคลเซียมที่สกัดไดในดินที่ทําการศึกษาทั้ง 26 
พีดอนมีคาอยูในระดับต่ํามากถึงปานกลางคาวิเคราะหอยูในพิสัย 0.08-7.72 เซนติโมลตอกิโลกรัม 
สวนใหญดินที่ศึกษาปริมาณแคลเซียมของดินบนและดินลางมีความแปรปรวน ทําใหมีแนวโนม
ไมแนนอน 
 

2)  แมกนีเซียมที่สกัดได ปริมาณแมกนีซียมที่สกัดไดในดินที่ทาํการศึกษา
ทั้ง 26 พีดอน มีคาอยูในระดับต่ํามากถึงสูง คาวิเคราะหอยูในพิสัย 0.03-5.48 เซนติโมลตอ
กิโลกรัม เมื่อพิจารณาความสัมพันธของปริมาณแมกนีเซียมที่สกัดไดกับความลึก พบวาสวนใหญ
ดินที่ศึกษาปริมาณแมกนีเซียมของดินชั้นบนและดินชั้นลางมีคาคอนขางสม่ําเสมอกัน 

 
3)  โพแทสเซียมที่สกัดได โพแทสเซียมที่สกัดได ในดินที่ทําการศึกษาทั้ง 26 

พีดอนสวนมากมีคาอยูในระดับต่ํามากถึงปานกลาง คาวิเคราะหอยูในพิสัย 0.08-0.53 เซนติโมลตอ
กิโลกรัม สวนพีดอนที่ 8 ดินชั้นบนพบวามีคาอยูในระดับสูงมาก โดยสวนมากเมื่อพิจารณา
ความสัมพันธของปริมาณโพแทสเซียมที ่สกัดไดกับความลึก สวนใหญดินที ่ศึกษาปริมาณ
โพแทสเซียมของดินชั้นบนและดินชั้นลางมีความแปรปรวนทําใหมีแนวโนมไมแนนอน 

 
ดินที่ทําการศึกษาทั้ง 26 พีดอน มีปริมาณแคลเซียม แมกนีเซียม และ

โพแทสเซียมที่สกัดไดอยูในระดับต่ํา อาจเนื่องมาจากสวนใหญดินมีเนื้อหยาบและสวนหนึ่งจะถูก
ชะละลายออกไปจากหนาตัดดินไดงาย มีเพียงบางสวนเทานั้นที่ถูกตรึงไวโดยแรดินเหนียวชนิด
ตางๆ เชน แรอิลไลต และเคโอลิไนต (Brady and Weil, 1999) 
 

4)  โซเดียมที่สกัดได โซเดียมที่สกัดไดในดินที่ทําการศึกษามีคาอยูในระดับ
ต่ําถึงสูงมาก คาวิเคราะหอยูในพิสัย 0.10-13.51 เซนติโมลตอกิโลกรัม สวนใหญดินที่ศึกษาปริมาณ
โซเดียมมีคาสูงมากในบริเวณดินชั้นบนและมีแนวโนมลดลงในดินชั้นลาง 
  

การที่ดินที่ศึกษาสวนใหญมีคาโซเดียมที่สกัดไดอยูระดับสูงมาก เนื่องจาก
ปริมาณคาอัตราสวนโซเดียมที่ถูกดูดซับและคารอยละโซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดนั้นมีคาสูงเกินกวา 
13 และ 15 ตามลําดับ ทําใหอิทธิพลของโซเดียมสูงกวาแคตไอออนชนิดอื่นอยางเห็นไดชัด 
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สอดคลองกับการศึกษาของเพิ่มพูน (2527) ที่พบวาดินเค็มในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีเกลือโซเดียม
ที่เปนองคประกอบหลักมากกวารอยละ 90  

 
2.2.3  ปริมาณเบสรวมที่สกัดได 

 
ปริมาณเบสรวมที่สกัดไดในที่นี้คือ ผลรวมของธาตุแคลเซียม แมกนีเซียม 

โพแทสเซียม และโซเดียมที่สกัดได ผลจากการศึกษาดินทั้ง 26 พีดอน พบวาปริมาณเบสรวมมีคาอยู
ในระดับต่ํามากถึงสูง มีพิสัยอยูในชวง 0.75-27.80 เซนติโมลตอกิโลกรัม มีคาปริมาณเบสรวมที่
สกัดไดของดินชั้นบนและดินชั้นลางมีความแปรปรวนทําใหมีแนวโนมไมแนนอน ซ่ึงจากการ
เปรียบเทียบปริมาณเบสรวมที่สกัดไดพบวา ชนิดของแคตไอออนที่มีปริมาณมากที่สุด คือ โซเดียม 
รองลงมา คือ แคลเซียม 
 

ปริมาณเบสรวมที่สกัดไดในดินชั้นบนสูงกวาดินชั้นลาง เนื่องจากดินบนมี
ปริมาณอินทรียวัตถุสูงกวาจึงมีคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนสูงกวา เปนผลใหดินเหลานี้มี
ปริมาณเบสรวมที่สกัดไดสูงกวาดินลาง และบางบริเวณที่ศึกษาที่พบวามีคาเบสรวมที่สกัดไดสูงใน
ดินชั้นลาง ซ่ึงอาจมาจากการเคลื่อนยายหรือชะละลายแคตไอออนลงมาสะสมในดินลาง (Thomson 
and Troeh, 1978) การที่ดินที่ศึกษาสวนใหญมีคาปริมาณเบสทุกตัวที่สกัดไดต่ําหมดยกเวนโซเดียม
เทานั้นที่สูง แสดงวาดินผานการชะละลายและมีพัฒนาการสูง เปนผลมาจากการสะสมโซเดียม
ไอออน ซ่ึงเปนการสะสมเกลือหลังจากดินมีพัฒนาการแลว (Miura et al., 1992) หรือนาจะเกิดจาก
อิทธิพลของวัตถุตนกําเนิด ซ่ึงเปนวัสดุตกคางของหินทรายแปงที่มีปฏิกิริยาที่เปนดาง และคาดวามี
เกลือเปนองคประกอบอยูมากสอดคลองกับผลการศึกษาทางธรณีวิทยาในบริเวณนี้ (นเรศ และคณะ
, 2531) ที่พบวามีช้ันของเกลือหรือความเค็มแทรกอยูในหินดินดาน 

 
2.2.4  ปริมาณความเปนกรดที่สกัดได 

 
ปริมาณกรดที่สกัดไดในหนาตัดดินที่ทําการศึกษา พบวาปริมาณความเปนกรด

ที่สกัดไดมีคาอยูในระดับต่ํามากถึงสูง มีพิสัยอยูในชวง 0.6-14.4 เซนติโมลตอกิโลกรัม โดย
สวนมากพบวาสวนใหญดินที่ศึกษาปริมาณกรดที่สกัดมีแนวโนมเพิ่มขึ้นในดินชั้นลาง 
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ปริมาณกรดที่สกัดไดของดินที่ทําการศึกษา มีความสัมพันธในทางตรงกับ
กระบวนการชะละลายภายในหนาตัดดิน คือดินที่ทําการศึกษา พบวาปริมาณกรดที่สกัดไดสวน
ใหญอยูในระดับปานกลางถึงสูง แสดงใหเห็นถึงประสิทธิภาพของการชะละลายแคตไอออนที่เปน
ดางออกไปจากดิน และการแทนที่ของไฮโดรเจนไอออนในดิน และบงชี้วาดินมีพัฒนาการอยูใน
ระดับปานกลางถึงคอนขางสูง (Sanchez, 1976; Buol et al., 1989; Brady and Weil, 1999)  
 

2.2.5  ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน 
 

ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนโดยวิธีชะละลายดวยสาร 1N NH4OAc 
ที่เปนกลาง (pH7.0) (Chapman, 1965) ในดินที่ทําการศึกษาทั้ง 26 พีดอน มีคาตั้งแตระดับต่ํามากถึง
ระดับสูง 0.6-19.6 เซนติโมลตอกิโลกรัม โดยดินชั้นลางมีแนวโนมความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน
สูงกวาดินชั้นบน  
 

ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนของดินที่ทําการศึกษาสวนใหญอยูระดับต่ําถึง
คอนขางต่ํา อาจเปนผลมาจากปริมาณอินทรียวัตถุ ชนิด ปริมาณของแรดินเหนียวและปริมาณของ
โซเดียมไอออนที่พบ (จุมพล, 2535;  Sanchez, 1976) ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนที่แตกตางกัน
นั้น เปนผลมาจากชนิดและปริมาณของแรดินเหนียวที่แตกตางกันดวย ซึ่งแรเวอรมิคิวไลตและแร
มอนตมอริลโลไนตมีความสามารถดูดยึดไอออนบวกไดมากที่สุด รองลงมาคอื อิลไลตและเคโอลไินต 
ตามลําดับ (ไพบูลย, 2528;  Brady , 1984) สวนอีกสาเหตุหนึ่งที่ทําใหดินมีคาความจุแลกเปลี่ยน
แคตไอออนปานกลางถึงสูงทั้งๆ ที่ดินมีการพัฒนาการมานานมากแลวนั้น นาจะเกิดจากอิทธิพลของ
โซเดียมไอออนที่สะสมอยูเปนปริมาณมากในดินเหลานี้ (จุมพล, 2535;  Sanchez, 1976) 
 

2.2.6  คาอัตรารอยละความอิม่ตัวเบส 
 

คาอัตรารอยละความอิ่มตัวเบสในดินที่ทําการศึกษา อยูในระดับต่ําถึงสูง 
(รอยละ 19.9-91.4) ซ่ึงสวนใหญดินที่ทําการศึกษามีคาปานกลางถึงสูง และสวนใหญดินชั้นบนและ
ดินชั้นลางมีความแปรปรวนทําใหมีแนวโนมไมแนนอน 
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คาอัตรารอยละความอิ่มตัวเบสในดินที่ทําการศึกษา  สวนใหญดินที่ทํา 
การศึกษามีคาปานกลางถึงสูง  เปนผลมาจากอิทธิพลของวัตถุตนกําเนิดดินที่มีแคตไอออนอยูใน
ระบบดินสูง ซ่ึงอาจมีเกลือเปนองคประกอบอยูรวมกัน ประกอบกับการมีแคตไอออนเพิ่มเขามาใน
หนาตัดดินจาก การกรอนมาจากพื้นที่สูงกวา หรืออาจสะสมแคตไอออนไดโดยน้ําใตดินเปนพาหะ
(Buol et al., 1989; Sanchez, 1976; Brady and Weil, 1999) 
 

2.2.7  คาการนําไฟฟา 
 

ดินที่ทาํการศึกษา สวนใหญมีคาการนําไฟฟาของสารละลาย ที่สกัดจากดินที่
อิ่มตัวดวยน้ํามากกวา 2 เดซิซีเมนสตอเมตร ยกเวนดินบริเวณที่ 5 , 9 และ 22  จากการศึกษา
พบวาดินบนมีคาอยูในพิสัย 1.8-98.1 เดซิซีเมนสตอเมตร และดินลางมีคาอยูในพิสัย 0.9-19.4 
เดซิซีเมนสตอเมตร ดินสวนใหญมีคาการนําไฟฟาของสารละลายดินที่สูงในดินชั้นบนและลดลง
ในดินชั้นลาง แสดงวา ปริมาณเกลือที่สะสมในดินบนมีอยูมากกวา อาจเปนผลมาจาก
กระบวนการเคลื่อนยายเกลือจากน้ําใตดินเค็มที่เคลื่อนที่อยูในระดับตื้นขึ้นมาสะสมในบริเวณ
ผิวหนาดิน หรือเขตรากพืชในชวงที่สภาพภูมิอากาศแหงแลงและมีอัตราการระเหยสูง (Sharma, 
1980) นอกจากนี้คาการนําไฟฟาสวนใหญมักจะมีความสัมพันธกับปริมาณโซเดียมที่สกัดไดดวย 

 
2.2.8  คาอัตราสวนการดูดซับโซเดียม 

 
ผลวิเคราะหคาอัตราการดูดซับโซเดียม ของดินทั้ง 26 บริเวณ พบวาบริเวณที่ 

20 ในดินช้ันบนมีอัตราสวนการดูดซับโซเดียมสูงท่ีสุดท่ี 42 คาอัตราสวนการดูดซับโซเดียมของดินที่
ทําการศึกษาสวนใหญมีคาสูงกวา 13 และมีคาอยูในพิสัย 0.2-42  อัตราสวนการดูดซับโซเดียม
จากการศึกษาในดินชั้นบนและดินชั้นลางมีแนวโนมที่ไมแนนอนตามความลึก 
 

เนื่องจากอัตราสวนการดูดซับโซเดียมของดินที่ศึกษาสวนใหญมีคาสูง แสดง
ใหเห็นถึงอิทธิพลที่เดนชัดของโซเดียมไอออนในระบบดิน  จากอัตราสวนการดูดซับโซเดียมของ
ดิน มีความสัมพันธกับสัดสวนของประจุบวกชนิดตางๆ ในระบบดินโดยเฉพาะโซเดียม แคลเซียม  
และแมกนีเซียม ดังนั้นการที่ดินสวนใหญมีคาอัตราการดูดซับโซเดียมที่สูง  แสดงใหเห็นถึงอิทธิพล 
ที่เดนชัดของโซเดียมไอออนในระบบดิน ซ่ึงเปนผลจากความเค็ม (ไพบูลย, 2528;  Buol et al., 1989) 
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2.2.9  คาอัตรารอยละโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได 
 

คาอัตรารอยละโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได มีความสอดคลองกับคาอัตราสวนการดูด
ซับโซเดียมในทุกๆ บริเวณที่ทําการศึกษา และดินที่ทําการศึกษาสวนใหญมีคาอัตรารอยละโซเดียม
ที่แลกเปลี่ยนได โดยเฉลี่ยแลวสูงเกินกวารอยละ 15 และสวนใหญคาวิเคราะหที่ไดในดินชั้นบน
และดินชั้นลางมีความแปรปรวนทําใหมีแนวโนมไมแนนอน 
 

จากผลการศึกษาแสดงใหเห็นวา ไอออนบวกที่มีอิทธิพลเดนในดินสวนใหญ คือ
โซเดียมไอออน เมื่อพิจารณาจากคาการนําไฟฟา คาอัตรารอยละโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได และคา
อัตราสวนการดูดซับโซเดียมของดินและคาปฏิกิริยาดิน  พบวาดินที่ทําการศึกษาสวนใหญจัดอยู
ประเภทดินเค็ม-โซดิก (Brady and Weil, 1999)  

 
จากผลการวิเคราะหแสดงใหเห็นวาดินที่ทําการศึกษา พบวาดินสวนใหญมีคาการ

นําไฟฟามากกวา 2 เดซิซีเมนสตอเมตร คาอัตราสวนการดูดซับโซเดียมมากกวา 13 และคา
ปฏิกิริยาดินต่ํากวา 8.5 จากผลการศึกษา พบวาสวนใหญดินชั้นบนมีความเค็มอยูในระดับเค็มจัด 
(> 16 เดซิซีเมนสตอเมตร) สวนดินช้ันลางพบวามีความแปรปรวน โดยมีความเค็มตั้งแตระดับไมเค็ม-
ระดับเค็มจัด ซ่ึงระดับความเค็มที่ตางกันในแตละพื้นที่ มีความแตกตางกันตามสภาพแวดลอมเชิง
พื้นของแตละบริเวณที่ โดยความเค็มในระดับเค็มจัด พบในชุดดินรอยเอ็ดที่เปนดินเค็ม และชุดดิน
โคราชที่เปนดินเค็ม ใชทํานาและเปนนารางที่ปลอยใหเปนที่รกรางวางเปลา ในสัณฐานภูมิประเทศ
ตะพักลุมน้ําต่ํา โดยเฉพาะบริเวณที่ 8 พบวามีคานําไฟฟาสูงสุดเทากับ 98.1 เดซิซีเมนสตอเมตร และ
บริเวณที่ 5, 9 และ 22 ซ่ึงจากการวิเคราะหคาการนําไฟฟา พบวามีคานอยกวา 2  เดซิซีเมนสตอเมตร
ทั้งดินชั้นบนและดินชั้นลาง ซ่ึงจัดวาเปนดินไมเค็ม 
 
 เมื่อพิจารณาจากคาการนําไฟฟาของสารละลายดินซึ่งสกัดจากดินที่อ่ิมตัวดวยน้ํา (ECe) 
อัตราสวนการดูดซับโซเดียม (SAR) อัตรารอยละของโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได (ESP) และคา
ปฏิกิริยาดิน (pH) ของดินที่ทําการศึกษาทั้ง 26 บริเวณ ตามเกณฑการจําแนกประเภทดินเค็มของ
กระทรวงเกษตร สหรัฐอเมริกา (U.S. Salinity Laboratory Staff, 1954) พบวาดินบริเวณแอง
สกลนคร สวนใหญมี ลักษณะที่เขาเกณฑการเปนดินเค็ม-โซดิก (saline-sodic soils) โดยเฉพาะอยาง
ยิ่งในชวงชั้นดินบน มีคาการนําไฟฟา สูงเกินกวา 4 เดซิซีเมนตตอเมตร อัตราการดูดซับโซเดียม
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มากกวา 13 มีรอยละของโซเดียมที่แลกเปลี่ยน ไดสูงเกินกวา 15 และคาปฏิกิริยาอยูในชวงที่ต่ํากวา 
8.5 และ มีแนวโนมในดินชั้นลาง สวนดินบริเวณที่ 5, 9 และ 22 เนื่องจากมีคาการนําไฟฟาต่ํากวา 
2 เดซิซีเมนตตอเมตร ทั้งดินช้ันบนและดินช้ันลาง จึงจําแนกเปนดินที่ไมไดรับอิทธิพลจากเกลือ  
 
 โดยทั่วไปดินที่เหมาะสมสําหรับการปลูกพืชควรจะมีคาการนําไฟฟาของสารละลายดินอยู
ในชวงตํ่ากวา 2 เดซิซีเมนตตอเมตร เน่ืองจากอิทธิพลของเกลือท่ีสะสมอยูในดินระดับน้ีมีผลกระทบ 
ตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของพืชที่ปลูกนอยมาก (ยงยุทธ, 2524) ดินสวนใหญที่ทํา 
การทดลองมีคาการนําไฟฟาของสารละลายดินที่สูงในดินชั้นบนและลดลงในดินชั้นลาง เปนผลมา 
จากการเคลื่อนยายเกลือจากน้ําใตดินเค็มที่อยูในระดับตื้นขึ้นมาสะสมในบริเวณผิวหนาดินชวงที่ 
สภาพภูมิอากาศแหงแลง และมีอัตราการคายระเหยที่สูง (Sharma, 1980) สวนผลการวิเคราะห 
คาอัตราสวนการดูดซับโซเดียมและคาอัตรารอยละโซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดของดินที่ทําการศึกษา 
พบวาสวนใหญมีคาเกินกวา 13 และ 15 ตามลําดับ เนื่องจากคาอัตราสวนการดูดซับโซเดียมสูง 
แสดงถึงอิทธิพลของโซเดียมโอออนท่ีเดนชัดในระบบดิน (ไพบูลย, 2528;  Buol et al., 1989) 
และจากแคตไอออนสวนใหญที่เปนโซเดียมนี้เอง ถาพิจารณาจากคาการนําไฟฟา คาอัตรารอยละ 
ของโซเดียมท่ีแลกเปล่ียนไดและคาอัตราสวนการดูดซับโซเดียมของดิน ก็พบวาดินท่ีศึกษาสวนใหญ 
จัดอยูในประเภทดินเค็ม-โซดิก  
 
 ดวยเหตุที่อิทธิพลของเกลือในบริเวณที่เปนดินเค็มโซดิก นาจะกอใหเกิดผลกระทบตอการ
ปลูกพืชในระดับที่รุนแรง ทั้งนี้เนื่องจากใน ดินเค็มโซดิก นอกเหนือไปจากผลกระทบจากปริมาณ
เกลือที่สูง ซ่ึงจะทําใหความเปนประโยชน ของน้ําในดินลดต่ําลง และเกิดสภาวะปฏิปกษ 
(antagonism) ของธาตุอาหารตางๆ ในระบบดินแลว อิทธพลของโซเดียมไอออนที่มีอยูมาก อาจเกิด
ความเปนพิษ ของธาตุโซเดียมเนื่องจากพืชจะ ดูดธาตุ นี้เขาไปสะสมจะเปนอันตรายตอการ 
เจริญเติบโตของพืชเอง ทําใหเกิดอาการไหมหรือขอบใบแหง และตายไปในที่สุด นอกจากนี้โซเดียมที่
มีอยูมากนั้นจะสงผลตอสมบัติทางกายภาพของดิน ในลักษณะ ที่จะทําใหดินแนนทึบ มีอัตราการซาบ
ซึมน้ําลดดลง โครงสรางของดินเสีย และเกิดช้ันดานที่ผิวไดงาย ซ่ึงเปนอุปสรรคตอการงอก การ
เจริญเติบโต และใหผลผลิตของพืช (เล็ก, 2526 ;ไพบูลย, 2528;  กรมพัฒนาที่ดิน, 2531;  Rimwanich 
and Suebsiri, 1984) 
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3.สภาพแวดลอมการแพรกระจายดินเค็มในแตระดับความเค็ม 
 
 จากการศึกษาสภาพแวดลอมการแพรกระจายดินเค็มในแองสกลนคร ไดแบงระดับความเค็ม 
ของดิน โดยพิจารณาจากคาการนําไฟฟาไดเปน 4 ระดับ ประกอบดวย ระดับเค็มจัด ระดับเค็มมาก 
ระดับเค็มปานกลาง ระดับเค็มเล็กนอย และระดับไมเค็ม โดยนําผลของคาการนําไฟฟา วิเคราะหรวม 
กับสภาพแวดลอมของการแพรกระจายดินเค็มในพ้ืนท่ีทําการศึกษา 
 
 3.1 สภาพแวดลอมการแพรกระจายดินเค็มในระดับเค็มจดั (คาการนําไฟฟา > 16 dSm-1)  
 

พื้นที่ดินเค็มในระดับเค็มจัดสวนใหญจะพบคราบเกลือมากกวารอยละ 50 ของพื้นที่ 
โดยพบคราบเกลือสีขาว เปนขุยขึ้นอยูบนผิวดินลักษณะเปนหยอมๆ กระจายอยูอยางไมสม่ําเสมอ
ในพื้นที่เดียวกัน ในลักษณะสัณฐานภูมิประเทศที่เปนตะพักลุมน้ําต่ํา (low terrace) มีสภาพพื้นที่
ราบเรียบ  สวนบนของตะพักลุมน้ําต่ํา (upper part of low terrace) และตะพักลุมน้ํากลาง middle 
terrace) การใชประโยชนที่ดินสวนใหญเปนพื้นที่รกรางวางเปลา ใหเปนทุงหญาเลี้ยงสัตว 
และนาขาว พบพืชทนเค็มจําพวก หนามพุงดอ หญาขนตาชาง สะแก บริเวณรอบๆ พื้นที่ ดังภาพท่ี 6 

 
จากการศึกษาพบวาพื้นที่การแพรกระจายดินเค็มในระดับเค็มจัด อยูบนหมวดหิน 

มหาสารคาม  ซ่ึงเปนหินที่มีแรเกลือเปนองคประกอบเมื่อเกิดการผุพังสลายตัวก็จะละลายน้ําออกมา
ทําใหเกลือถูกน้ําพัดเขาสูวงจรน้ําใตดิน และถูกน้ําพัดไปสะสมในที่ลุมหรือที่ต่ํากวา ไหลลงไปซึม
ออกตามเชิงเนิน ซ่ึงพบในที่ราบลุมในสัณฐานภูมิประเทศที่เปนตะพักลุมน้ําต่ํา สวนบนของตะพัก
ลุมน้ําต่ํา  และตะพักลุมน้ํากลาง โดยพบคราบเกลือข้ึนบนผิวดินในฤดูแลงที่มีอัตราการระเหยที่สูง 
ในบริเวณที่มี ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ีย 1200-1600 มิลลิเมตรตอป ประกอบกับส่ิงกอสราง คลองชลประทาน 
เสนทางคมนาคม โดยเฉพาะบนทางหลวงหมายเลข 2 (ถนนมิตรภาพ) ที่มีอิทธิพลตอทิศทางการไหล
ของน้ําใตดินนาทําใหพบการแพรกระจายดินเค็มในระดับเค็มจัดอยูบริเวณริมถนนนี้อยางมาก โดย 
เฉพาะบริเวณท่ี 8 ท่ีเปนจุดตัดระหวางถนนกับเสนทางรถไฟ พบวามีคาการนําไฟฟาในดินช้ันบนสูงถึง 
98.1 เดซิซีเมนตตอเมตร ดังตารางที่ 8 
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 บริเวณที่ 13  (UTM 261631 E, 1923039 N) บริเวณที่ 12  (UTM 263487 E, 1927717 N) 

บริเวณที่ 3  (UTM 282145 E, 1895941 N) บริเวณที่ 1  (UTM 280878 E, 1890680 N) 

บริเวณที่ 11  (UTM 263915 E, 1932355 N) 

บริเวณที่ 4  (UTM 282308 E, 1897228 N) บริเวณที่ 7  (UTM 261332 E, 1965699 N) 

บริเวณที่ 8  (UTM 263402 E, 1956425 N) 

ภาพที่ 6  สภาพแวดลอมการแพรกระจายดนิเค็มในระดับเค็มจัด 
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บริเวณที่ 20  (UTM 369801 E, 1921548 N) บริเวณที่ 23  (UTM 349531 E, 1928423 N) 

บริเวณที่ 24  (UTM 320701 E, 1922345) บริเวณที่ 26  (UTM 299175 E, 1900400 N) 

บริเวณที่ 18  (UTM 395218 E, 1907488 N) บริเวณที่ 15  (UTM 269732 E, 1928461 N) 

ภาพที่ 6 (ตอ) 
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ตารางที่ 8  สภาพแวดลอมที่สงผลใหเกิดการแพรกระจายดินเค็มในระดับเค็มจัด 
 

Environmental condition Location EC 
(dSm-1) 
ดินบน 

Rock formation Landform Aunnul 
rainfall  

Infrastructure 

1 44.15 Mahasarakham Upland-lowland transition 1200 ถนนหมายเลข 2 
3 25.90 Mahasarakham Low terrace 1200 ถนนหมายเลข 2 
4 44.90 Mahasarakham Low terrace 1200 ถนนหมายเลข 2 
7 19.86 Mahasarakham Low terrace 1600 ถนนหมายเลข 2 
8 98.10 Mahasarakham Low terrace 1600 ทางรถไฟ 
11 54.00 Mahasarakham Low terrace 1400 ถนนหมายเลข 2 
12 47.55 Mahasarakham Low terrace 1400 ถนนหมายเลข 2 
13 62.85 Mahasarakham Middle terrace 1400 ส ี่แยก 
15 17.71 Mahasarakham Lower part of middle terrace 1400 ถนนหมายเลข 2 
18 19.51 Mahasarakham Low terrace 1600 ถนน 22 
20 48.85 Mahasarakham Upper part of low terrace 1600 ถนน 22 
23 44.10 Mahasarakham Low terrace 1600 ถนน 22 
24 27.15 Mahasarakham Low terrace 1400 ถนน 22 
26 29.20 Mahasarakham Upper part of low terrace 1400 ถนน 2350 

 
 3.2  สภาพแวดลอมการแพรกระจายดินเค็มในระดับเค็มมาก (คาการนําไฟฟา 8-16 dSm-1)  
 

พื้นที่การแพรกระจายดินเค็มในระดับเค็มมาก พบคราบเกลือสีขาวรอยละ 10-50 
ของพื้นที่ เปนขุยขึ้นอยูบนผิวดินลักษณะเปนหยอมๆ กระจายอยูอยางไมสม่ําเสมอในพื้นที่เดียว 
กัน ในบริเวณท่ี 19 พบในสวนบนของตะพักลุมน้ําต่ํา (upper part of low terrace) เปนพื้นที่นาขาว 
ในบริเวณที่มีปริมาณ น้ําฝนเฉลี่ย 1600 มิลลิเมตรตอป สภาพโดยรอบมีคลองชลประทาน ไหลผาน 
และในบริเวณที่ 21 พบในลักษณะสัณฐานภูมิประเทศที่เปนตะพักลุมน้ําต่ํา (low terrace) มีสภาพพื้น 
ที่ราบเรียบ มีปริมาณนํ้าฝนเฉล่ีย 1400 มิลลิเมตรตอป เปนพ้ืนท่ีรกรางวางเปลา ปลอยใหเปนทุงหญา 
เล้ียงสัตว ดังภาพที่ 7 ประกอบกับถนนหลวงหมายเลข 22 ที่มีอิทธิพลตอทิศทางการไหลของน้ํา 
ทําใหพบการแพรกระจายดินเค็มในบริเวณนี้รุนแรงมากขึ้น  
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 บริเวณที่ 21  (UTM 362618 E, 1923305 N) บริเวณที่ 19  (UTM 387466 E, 1913103 N) 
 
ภาพที่ 7  สภาพแวดลอมการแพรกระจายดนิเค็มในระดับเค็มมาก 
 

จากการศึกษาพบวาพื้นที่การแพรกระจายดินเค็มในระดับเค็มมาก อยูบนหมวดหิน 
มหาสารคาม ซ่ึงเปนหินที่มีแรเกลือเปนองคประกอบเกิดการผุพังสลายตัวก็จะละลายน้ําออกมาทํา
ใหเกลือถูกน้ําพัดเขาสูวงจนน้ําใตดิน และถูกน้ําพัดไปสะสมในที่ลุม หรือที่ต่ํากวา ไหลลงไปซึม
ออกตามเชิงเนิน ซ่ึงพบในที่ราบลุมในสัณฐานภูมิประเทศที่เปนตะพักลุมน้ําต่ํา สวนบนของตะพัก
ลุมน้ําต่ํา  โดยพบคราบเกลือขึ้นบนผิวดินในฤดูแลงที่มีอัตราการระเหยที่สูง ในบริเวณที่มีปริมาณ 
น้ําฝนเฉลี่ย 1400-1600 มิลลิเมตรตอป ประกอบกับ สิ่งกอสราง คลองชลประทาน เสนทางคมนาคม 
โดยเฉพาะบนทางหลวงหมายเลข 22  ที่มีอิทธิพลตอทิศทางการไหลของน้ําใตดินทําใหพบ 
การแพรกระจาย ดินเค็มในระดับเค็มมากบริเวณ เสนทางน้ีอยางมาก ดังตารางที่ 9 
 
ตารางที่ 9  สภาพแวดลอมที่สงผลใหเกิดการแพรกระจายดินเค็มในระดับเค็มมาก 
 

Environmental condition Location EC 
(dSm-1) 
ดินบน 

Rock formation Landform Aunnul 
rainfall  

Infrastructure 

19 9.78 Mahasarakham Upper part of low terrace 1600 คลองชลประทาน 

21 12.14 Mahasarakham Low terrace 1400 ถนนหมายเลข 22 
 
 3.3  สภาพแวดลอมการแพรกระจายดินเค็มในระดับเค็มปานกลาง (คาการนําไฟฟา 4-8 dSm-1) 
 

พื้นที่การแพรกระจายดินเค็มในระดับเค็มปานกลางจะพบคราบเกลือสีขาว เปนขุย
ขึ้นอยูบนผิวดินลักษณะเปนหยอมๆ กระจายอยูอยางไมสม่ําเสมอในพื้นที่เดียวกันในสัณฐานภูมิ
ประเทศที่เปนตะพักลุมน้ําต่ํา มีสภาพพื้นที่ราบเรียบ ในบริเวณที่ 2 มีปริมาณน้ําฝน เฉลี่ย 1200 
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มิลลิเมตรตอปซ่ึงมีอัตราการระเหยที่สูง เปนพื้นที่นาขาว ประกอบกับถนนหลวง หมายเลข 2  ที่มี
อิทธิพลตอทิศทางการไหลของน้ํา บริเวณที่ 10 และ 16  มีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 1400 มิลลิเมตรตอป 
เปนพื้นที่ทํานา และนาราง ดังภาพที่ 8 ถูกปจจัยของถนนหลวงหมายเลข 2022 มีอิทธิพลตอทิศ
ทางการไหลของน้ํา ทําใหพบการแพรกระจาย ดินเค็มในบริเวณดังกลาว 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บริเวณที่ 2 (UTM 284792 E, 1894191 N) บริเวณที่ 10 UTM 266035 E, 1938928 N) 

บริเวณที่ 16 UTM 276392 E, 1920220 N) 

ภาพที่ 8  สภาพแวดลอมการแพรกระจายดนิเค็มในระดับเค็มปานกลาง 
 

จากการศึกษาพบวาพื้นที่การแพรกระจายดินเค็มในระดับเค็มปานกลาง อยูบน 
หมวดหิน มหาสารคาม  ซ่ึงเปนหินแรที่มีเกลือเปนองคประกอบเกิดการผุพังสลายตัวก็จะละลายน้ํา
ออกมาทําใหเกลือถูกน้ําพัดเขาสูวงจนน้ําใตดิน และถูกน้ําพัดไปสะสมในที่ลุม หรือที่ต่ํากวา ไหล
ลงไปซึมออกตามเชิงเนิน ซ่ึงพบในที่ราบลุมในสัณฐานภูมิประเทศที่เปนตะพักลุมน้ําต่ํา (low 
terrace) สวนบนของตะพักลุมน้ําขั้นต่ํา (upper part of low terrace) โดยพบคราบเกลือข้ึนบนผิวดิน
ในฤดูแลงที่มีอัตราการระเหยที่สูง ในบริเวณที่มีปริมาณนํ้าฝนเฉล่ีย 1200-1400  มิลลิเมตรตอป 
ประกอบกับส่ิงกอสราง คลองชลประทาน เสนทางคมนาคมโดยเฉพาะบนทางหลวงหมายเลข 2 และ 
2022 ดังตารางที่ 10 ที่มีอิทธิพลตอทิศทางการไหลของน้ําใตดินทําใหเกิดการแพรกระจายดินเค็ม 
ในพื้นที่ 

 



 63

ตารางที่ 10  สภาพแวดลอมที่สงผลใหเกิดการแพรกระจายดินเค็มในระดับเค็มปานกลาง 
 

Environmental condition Location EC 
(dSm-1) 
ดินบน 

Rock formation Landform Aunnul 
rainfall 

Infrastructure 

2 4.68 Mahasarakham Low terrace 1200 ถนนหมายเลข 2 
10 7.44 Mahasarakham Low terrace 1400 ถนนหมายเลข 2022 
16 5.8 Mahasarakham Low terrace 1400 คลองชลประทาน 

 
 3.4  สภาพแวดลอมการแพรกระจายดินเค็มในระดับเค็มนอย (คาการนาํไฟฟา 2-4 dSm-1)  
 

พื้นที่การแพรกระจายดินเค็มในระดับนอยพบคราบเกลือสีขาว เปนขุยขึ้นอยูบนผิว
ดินลักษณะเปนหยอมๆ กระจายอยูอยางไมสม่ําเสมอในพื้นที่เดียวกัน สวนใหญพบในลักษณะ
สัณฐานภูมิประเทศที่เปนตะพักลุมน้ําต่ํา มีสภาพพื้นที่ราบเรียบ เปนพื้นที่นาขาว มีปริมาณน้ําฝน
เฉล่ีย 1400-1600 มิลลิเมตรตอป ดังภาพที่ 9 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 บริเวณที่ 25  (UTM 300433 E, 1907268 N) 

บริเวณที่ 17  (UTM 406280 E, 1907329 N) บริเวณที่ 14  (UTM 268231 E, 1917981 N) 

ภาพที่ 9  สภาพแวดลอมการแพรกระจายดนิเค็มในระดับเค็มนอย 
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จากการศึกษาพบวาพื้นที่การแพรกระจายดินเค็มในระดับเค็มนอย อยูบนหมวดหิน 
มหาสารคาม ซ่ึงเปนหินที่มีแรเกลือเปนองคประกอบเกิดการผุพังสลายตัวก็จะละลายน้ําออกมาทํา
ใหเกลือถูกน้ําพัดเขาสูวงจนน้ําใตดิน และถูกน้ําพัดไปสะสมในที่ลุม หรือที่ต่ํากวา ไหลลงไปซึม
ออกตามเชิงเนิน ซ่ึงพบในที่ราบลุมในสัณฐานภูมิประเทศที่เปนตะพักลุมน้ําต่ํา โดยพบคราบเกลือ
ขึ้นบนผิวดินในฤดูแลงที่มีอัตราการระเหยที่สูง ในบริเวณที่มีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 1400-1600 มิลลิเมตร
ตอป ประกอบกับสิ่งกอสราง คลองชลประทาน ถนนหลวงหมายเลข 2350 และ ถนนภายในหมูบาน ที่มี
อิทธิพลตอทิศทางการไหลของน้ําใตดินทําใหพบการแพรกระจายดินเค็มในระดับเค็มนอย ดัง
ตารางที่ 11 
 
ตารางที่ 11  สภาพแวดลอมที่สงผลใหเกิดการแพรกระจายดินเค็มในระดับเค็มนอย 

Environmental condition Location EC 
(dSm-1) 
ดินบน 

Rock formation Landform Aunnul 
rainfall  

Infrastructure 

14 3.6 Mahasarakham Depression on low terrace 1400 ถนนหมูบาน 
17 2.31 Mahasarakham Low terrace 1600 คลองชลประทาน 
25 2.53 Mahasarakham Low terrace 1400 ถนนหมายเลข2350 

 

 3.5  สภาพแวดลอมการแพรกระจายดินไมเค็ม (คาการนําไฟฟา <2 dSm-1)  
 

พื้นที่การแพรกระจายดินไมเค็ม พบคราบเกลือเล็กนอย แมบางจุดไมพบคราบเกลือ
แตสังเกตพบจากการตายของพืชเปนหยอมๆ ของพื้นที่ปลูก และบางพื้นที่จะพบพืชที่ชอบเกลอื เชน 
หนามพุงดอ หญาขนตาชาง บริเวณรอบๆ พื้นที่สวนใหญพบในลักษณะสัณฐานภูมิประเทศที่เปน
ตะพักลุมน้ําต่ํา มีสภาพพื้นที่ราบเรียบ และสวนบนของตะพักลุมน้ําต่ํา บริเวณที่ 5 และ 9 มีปริมาณ
น้ําฝนเฉลี่ย 1600 มิลลิเมตรตอป เปนพื้นที่นาขาว และ บนถนนหลวงหมายเลข 211 และ 2022  
บริเวณที่ 22 พบริมถนนหมูบานผาขาว ดังภาพที่ 10 
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บริเวณที่ 6  (UTM 241765 E, 1970043 N) บริเวณที่ 5  (UTM 251996 E, 1963582 N) 

บริเวณที่ 9  (UTM 268204 E, 1954443 N) บริเวณที่ 22  (UTM 356428 E, 1919774 N) 

ภาพที่ 10  สภาพแวดลอมของดินที่ระดับไมเค็ม 
 

จากการศึกษาพบวาพื้นที่ที่ไมไดรับอิทธิพลของการแพรกระจายดินเค็มอยูบนหมวดหิน 
มหาสารคาม ซ่ึงเปนหินที่มีแรเกลือเปนองคประกอบ เชนเดียวกับดินที่ไดรับอิทธิจากเกลือ ใน 
บริเวณศึกษาอื่น แต บริเวณที่ 5, 6, 9 และ 22  มีอิทธิพลของน้ําฝนจะเขามามีบทบาทมากในบริเวณ ที่
มีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยประมารณ 1600 มิลลิเมตรตอป ทําใหมีการชะละลายเกลือออกไปรุนแรงกวา ทํา
ใหดินไมเค็ม ดังตารางที่ 12 

 
ตารางที่ 12  สภาพแวดลอมของดินไมเค็ม 
 

Environmental condition Location EC 
(dSm-1) 
ดินบน 

Rock formation Landform Aunnul 
rainfall 

Infrastructure 

5 0.38 Mahasarakham Upper-low terrace 1600 ถนนหมายเลข 211 
6 1.8 Mahasarakham Low terrace 1600 คลองชลประทาน 
9 0.51 Mahasarakham Low terrace 1600 ถนนหมายเลข 2022 
22 1.36 Mahasarakham Low terrace 1400 ถนนหมูบาน 
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 การแพรกระจายดินเค็มในระดับเค็มจัด (คาการนําไฟฟา > 16 dSm-1) ไปจนถึงระดับไม
เค็ม (คาการนําไฟฟา < 2 dSm-1) พบวามีสภาพแวดลอมการแพรกระจายดินเค็ม  ที่มีลักษณะที่
คลายกันโดยสวนใหญพบวา โดยพบคราบเกลือสีขาว เปนขุยขึ้นอยูบนผิวดินลักษณะเปนหยอมๆ 
กระจายอยูอยางไมสม่ําเสมอในพื้นที่เดียวกัน แมบางจุดไมพบคราบเกลือแตสังเกตพบจากการตาย
ของพืชเปนหยอมๆ ของพื้นที่ปลูก และบางพื้นที่จะพบพืชที่ชอบเกลือ เชน หนามพุงดอ หญาขน
ตาชาง บริเวณรอบๆ พื้นที่ 
 
 การแพรกระจายดินเค็มในระดับเค็มจัด จนถึงระดับไมเค็ม อยูบนหมวดหินมหาสารคาม ซึ่ง
เปนหินแรที่มีเกลือเปนองคประกอบเกิดการผุพังสลายตัว ก็จะละลายน้ําออกมาทําใหเกลือถูกน้ํา
พัดเขาสูวงจนน้ําใตดิน และถูกน้ําพัดไปสะสมในที่ลุม หรือที่ต่ํากวา ไหลลงไปซึมออกตามเชิงเนิน 
ซึ่งพบในที่ราบลุม หรือใกลแหลงน้ํา พื้นที่สวนใหญพบในลักษณะสัณฐานภูมิประเทศที่เปน
ตะพักลุมน้ําต่ํา  สวนบนของตะพักลุมน้ําต่ํา และตะพักลุมน้ํากลาง การใชประโยชนที่ดินสวนใหญ
เปนพื้นที่รกรางวางเปลา ทุงหญาเลี้ยงสัตว และนาขาว โดยพบคราบเกลือข้ึนบนผิวดินในฤดูแลงที่
มีอัตราการระเหยที่สูง ในบริเวณที่มี ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 1200-1600 มิลลิเมตรตอป ประกอบกับ
สิ่งกอสราง คลองชลประทาน การกอสรางโดยเฉพาะบนทางหลวงหมายเลข 2 (ถนนมิตรภาพ) 
ที่มีอิทธิพลตอทิศทางการไหลของน้ําใตดิน ทําใหพบการแพรกระจายดินเค็ม ในระดับเค็มจัดอยู
บริเวณริมถนนนี้อยางมาก และในบริเวณที่มีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 1600 มิลลิเมตร จะพบวาปริมาณ
น้ําฝนมีผลใหระดับความรุนแรงของดินเค็มนอยลงโดยพื้นที่การแพรกระจายดินเค็มที่อยูริมถนนสาย
รองหรือถนนภายในหมูบาน ซ่ึงพบวามีระดับความรุนแรงนอยกวาโครงสรางของ ถนนหลวง
หมายเลข 2 ที่เปนถนนสายหลัก 
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4.  อิทธิพลของสภาพแวดลอมในการแพรกระจายดินเค็มในแองสกลนคร 
 

4.1  ลักษณะทางธรณีวิทยาตอการแพรกระจายดินเค็มในแองสกลนคร  
 

ระดับความรุนแรง ของดินเค็มพิจารณาจากคาการนําไฟฟาของดินพิจารณารวมกับ
แผนที่ลักษณะทางธรณี  พบวาทิศทางของการแพรกระจายดินเค็มเปนลักษณะเปนหยอมๆ และมี
ความตอเนื่องเปนแนว โดยมีทิศทางตามแนวของขอบแองทางตะวันตกและตอนใต ซ่ึงจากการ 
ศึกษาคาการนําไฟฟาของดินเค็มทั้ง 26 บริเวณ พบวาสวนใหญเปนดินเค็มโซดิก ยกเวนบริเวณที่ 5, 9 
และ 22 ที่จัดวาไมเค็ม โดยเฉพาะดินทั้ง 23 บริเวณที่จัดวาเปนดินเค็มพบในทิศตะวันตกของแอง 
บริเวณที่ 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 10, 11, 12, 13, 14, 15 และ16 ซ่ึงดินชั้นบนมีคามีคาการนําไฟฟาอยูใน
พิสัย 3.58-98.10 เดซิซีเมนสตอเมตร ในดินชั้นลางอยูในพิสัย 0.90-44.15 เดซิซีเมนสตอเมตร และ
ทางดานทิศใตของแองบริเวณที่ 16, 17, 18, 19, 20, 21, 23, 24, 25 และ 26 ในดินชั้นบนมีคา
การนําไฟฟาอยูในพิสัย 2.31-29.2 เดซิซีเมนสตอเมตร ในดินชั้นลางอยูในพิสัย 1.48-19.47 เดซิ
ซีเมนสตอเมตร ซ่ึงจัดอยูในระดับเค็มนอยถึงระดับเค็มจัดโดยเฉพาะบริเวณที่ 1, 3, 4, 12 และ 15 
พบวาเปนดินเค็มโซดิก ซ่ึงอยูทางดานทิศตะวันตกเฉียงใตของแอง พบวาที่มีคาการนําไฟฟาอยูใน
ระดับที่ดินเค็มจัด (>16 เดซิซีเมนสตอเมตร) ทั้งดินชั้นบนและดินชั้นลาง ดังภาพที่ 11 และภาพที่ 
12 

 
ทิศทางการแพรกระจายของดินเค็มพบตามแนวของขอบแองทางดานตะวันตกและ

ตอนใต ดินเค็มที่พบอยูในหมวดหินมหาสารคาม จะเห็นไดชัดวามีลักษณะทิศทางแนวทางทอดตัว
เปนแนว ตามแนวการคดโคงของหินโคกกรวด บริเวณขอบแองหรือขอบโครงสรางโคงงอภูพาน 
ซ่ึงทอดตัวอยูทางตอนลางของพื้นที่แองสกลนคร พบวาบริเวณที่ช้ันเกลือหินปูดขึ้นระดับตื้น มักจะ
มีการกระจายตัวของดินเค็ม โดยที่ความเค็มของน้ําใตดินมีความสัมพันธอยูกับชั้นเกลือหินที่แทรก
ตัวอยูในชั้นหินตะกอนของหมวดหินมหาสารคาม และความหนาของหมวดหินภูทอกและตะกอนที ่
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 ภาพที่ 11 ระดบัคาการนําไฟฟาในดนิชั้นบนกับลักษณะทางธรณีวิทยาของแองสกลนคร
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ภาพที่ 12 ระดบัคาการนําไฟฟาในดนิชั้นลางกับลักษณะทางธรณีวิทยาของแองสกลนคร
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ถูกปดทับอยูตอนบน ซ่ึงโดยทั่วไปจะบางในบริเวณขอบแอง และมีความหนาเพิ่มขึ้นมากขึ้นเมื่อเขา
สูกลางแอง โดยปกติช้ันเกลือเหลานี้จะอยูในระดับลึกจากผิวดินมาก แตก็มีโอกาสที่จะพบในระดับ
ตื้นไดหากมีการคดโคงแบบประทุนคว่ําหรือการเกิดโดมเกลือ (นเรศและคณะ, 2531) โครงสราง
โดมเกลือจะทําใหแหลงเกลือเคลื่อนขึ้นมาอยูใกลผิวดิน และถูกน้ําใตดินพาเกลือขึ้นมาสูผิวดิน
กอใหเกิดดินเค็มไดงายและรวดเร็วกวาปกติ ทําใหพบการแพรกระจายของดินเค็มไดมาก 

 
จากการศึกษาลักษณะทางธรณีวิทยาของแองสกลนคร พบวาบริเวณกลางแองแสดง

ลักษณะโครงสรางพื้นผิวแบบวงแหวน (annular patterns) ขนาดใหญ ขณะที่ขอบแองมีรายละเอียด
โครงสรางโคงงอมากขึ้น แสดงแนวโครงสรางในทิศตะวันตกเฉียงเหนือ – ตะวันออกเฉียงใต 
สัมพันธกับโครงสรางโคงงอหลักเทือกเขาภูพาน (กรมทรัพยากรธรณี, 2547) แนวโครงสราง
บริเวณขอบแอง ไดแก เทือกเขาภูพานโดยขอมูลหลุมเจาะสํารวจแรโพแทส หลุมเจาะสํารวจ
ธรณีวิทยาและน้ําบาดาล พบวาสวนใหญโครงสรางและการลําดับหนวยหินของหมวดหิน
มหาสารคามมีการปูดสูงขึ้นมาอยูระดับตื้นตามโครงสรางโคงงอภูพาน ทําใหช้ันเกลือหินยกตัวข้ึน
สูงตามขอบโครงสรางดังกลาว โดยที่บริเวณขอบแองหรือขอบโครงสรางโคงงอภูพาน ช้ันหินปูด
ขึ้นอยูในระดับตื้น แลวเทลงระดับลึกบริเวณกลางแอง ไปจนถึงแมน้ําสงคราม (ลัดดา และคณะ, 2546) 
ธรณีวิทยาโครงสรางของแองสกลนคร ช้ันหินมีการเอียงเทจากขอบแองบริเวณโครงสรางโคงงอ
ภูพาน เขาสูกลางแองในทิศทางตะวันออกเฉียงเหนือ ทําใหขอบแองดานเทือกเขาภูพานมีช้ันหิน
และช้ันเกลือหินอยูในระดับตื้น และบริเวณกลางแองมีช้ันหินปดทับชั้นบนหมวดหินมหาสารคาม
คอนขางหนา ทําใหช้ันเกลือหินปรากฏที่ระดับลึกและสม่ําเสมอโดยรวมแลวบริเวณกลางแอง
โครงสรางการลําดับชั้นหินคอนขางราบเรียบปกติ และชั้นเกลือหินอยูระดับลึกกวาบริเวณขอบแอง 
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4.2  สภาพภูมิประเทศตอการแพรกระจายดินเค็มในแองสกลนคร 
 

ระดับความรุนแรง ของดินเค็มพิจารณาจากคาการนําไฟฟาของดินรวมกับแผนที่ 
สภาพภูมิประเทศ พบวาสวนใหญเปนดินเค็มโซดิก ยกเวนบริเวณที่ 5, 9 และ 22 ที่ดินไมเค็ม และ
ทุกบริเวณที่จัดวาเปนดินเค็ม พบวาพื้นที่ที่ไดรับอิทธิพลจากเกลือสวนใหญพบอยูในสวนต่ําของ
ระบบ ซ่ึงสวนใหญเปนที่ลุมในสัณฐานภูมิประเทศ  ตะพักลุมน้ําต่ํา และเปนจุดเปลี่ยนเเปลงของ
ตะพักลุมน้ําต่ําและตะพักลุมน้ํากลาง  มีความลาดชันคารอยละความลาดชันของพื้นที่อยูในพิสัย 1-3 
และมีความสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลางประมาณ 158-221 เมตร โดยเฉพาะสวนต่ําของพื้นที่ 
บริเวณที่มีการแพรกระจายของดินเค็มอยางกวางขวางโดยเฉพาะในบริเวณที่ 1, 2, 3 และ 4 ซ่ึงอยู
ทางทิศใตของแอง ในอําเภอกุมภวาป มีความสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง 166-175 เมตร ใกล
หนองหานกุมภวาป พบวาทั้ง 4 จุดเปนดินเค็มที่ดินชั้นบนมีคาการนําไฟฟาในพิสัย 4.68-44.90 
เดซิซีเมนสตอเมตร มีความรุนแรงอยูในระดับเค็มปานกลางถึงเค็มจัด และดินชั้นลางมีการคาการ
นําไฟฟาอยูในพิสัย 5.84-12.84 เดซิซีเมนสตอเมตร ซ่ึงอยูในระดับความเค็มปานกลางถึงเค็มมาก 
อยูในตะพักลุมน้ําต่ําและจุดเปลี่ยนแปลงระหวางตะพักลําน้ําต่ํากับตะพักลุมน้ํากลาง ดังภาพที่ 13 
และภาพที่ 14 

 
สภาพการแพรกระจายของดินเค็มสอดคลองกับลักษณะสภาพพื้นที่แองสกลนคร ซึ่ง

บริเวณขอบของแองสกลนครทางดานทิศตะวันตกและทางทิศใตเปนพื้นที่สูงและคอยๆ เทลาดลง
มาทางดานทิศตะวันออก โดยโครงสรางทางสัญฐานภูมิประเทศจะควบคุมการระบายน้ําทั้งน้ําผิวดิน
และน้ําใตดิน การแพรกระจายของดินเค็มพบมากในเขตเชิงเนินที่น้ําใตดินระดับตื้นเค็ม ซึมซาบออก
มา (seepage) โดยบริเวณที่ราบลานตะพักลุมน้ําต่ํา  ซ่ึงเปนพื้นที่ที่มีโอกาสจะเกิดการสะสมเกลือ
มากเนื่องจากน้ําที่มีเกลือละลายอยู ปญหาดินเค็มสวนใหญมักจะอยูในแองที่ลุมต่ําหรือตามเชิง
เนิน ในสัญฐานภูมิประเทศที่เปนลานตะพักลุมน้ําระดับต่ําจนถึงระดับกลาง (จุฑามาศ, 2546) 
จากการศึกษา พบวา การแพรกระจายดินเค็มในแองสกลนครมีแนวโนม และทิศทางมีโอกาสที่ดินมี
ปญหาการแพรกระจายของดินเค็มที่เพิ่มขึ้นในพื้นที่ตะพักลําน้ําต่ํา โดยเฉพาะทางดานขอบแอง
ทางดานทิศตะวันตกและทางทิศใตของแอง 
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ภาพที่ 13 ระดบัคาการนําไฟฟาในดนิชั้นบนกับสภาพภูมปิระเทศของแองสกลนคร 
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4.3  ปริมาณและการกระจายของฝนเฉลี่ยรายป ตอการแพรกระจายดินเค็มในแองสกลนคร 
 

ระดับความรุนแรงของดินนาเค็มจากคาการนําไฟฟาของดิน พิจารณารวมกับแผนที่ 
ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายป พบวาการแพรกระจายดินเค็มสวนใหญอยูทางดานทิศตะวันตก และทาง
ทิศใตของแอง ซ่ึงมีการแพรกระจายของดินเค็มอยูกวางขวางกวาบริเวณอื่นของแอง จากผลคาการ
นําไฟฟา พบวาพื้นที่อําเภอเมืองอุดรธานี บริเวณที่ 10, 11, 12, 13, 14 และ 15 อําเภอกุมภวาป บริเวณ
ที่ 1, 2, 3 และ 4 พบวาดินชั้นบนมีคาการนําไฟฟาในพิสัย 3.58–54.00 เดซิซีเมนสตอเมตร และ
ดินชั้นลางอยูในพิสัย 2.39-44.15 เดซิซีเมนสตอเมตร ซ่ึงจัดอยูในระดับเค็มนอยถึงระดับเค็มจัด
โดยเฉพาะบริเวณที่ 1, 3, 4, 12 และ 15 พบวาเปนดินเค็มโซดิกที่มีคาการนําไฟฟาอยูในระดับที่ดิน
เค็มจัด ทั้งดินชั้นบนและดินชั้นลาง ดังภาพที่ 15 และภาพที่ 16 
 

สภาพการแพรกระจายของดินเค็มสอดคลองกับสภาพภูมิอากาศของแองสกลนครซึ่ง
บริเวณดานทิศตะวันตกเฉียงใตของแองมีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายปที่ 1200 มิลลิเมตรตอป ซ่ึงมี
ปริมาณน้ําฝนที่ตกลงมานอยกวาอัตราการระเหย ทําใหสภาพดินมีความชื้นที่นอย และมีแนวโนม
ของปริมาณน้ําฝนรายปเพิ่มขึ้นในทางดานทิศตะวันออกเฉียงเหนือ โดยพบวามีปริมาณน้ําฝนรายป 
1800-2600 มิลลิเมตรตอป ซ่ึงมีการพบวา มีปริมาณฝนที่ตกในพื้นที่มากกวาอัตราของการระเหยทาํ
ใหดินในพื้นที่ มีความชื้นที่สูง มีการแพรกระจายของดินเค็มนอย จนถึงไมปรากฏดินเค็มในแถบนี้
มากนัก สวนใหญพบในบริเวณขอบ แองทางดานทิศตะวันตกและทางทิศใต  การแพรกระจายดิน
เค็มพบเปนบริเวณกวางในพื้นที่จังหวัดอุดรธานี โดยเฉพาะตอนลางของจังหวัดที่อําเภอเมืองอุดรธานี 
อําเภอกุมภวาป อําเภอหนองหาน  พบการแจกกระจายดินเค็มอยูเปนบริเวณกวาง จากขอมูลปริมาณ
น้ําฝนรายปพบวาปริมาณน้ําระเหยมากกวาปริมาณฝนตก ซ่ึงแสดงวาสภาพพื้นดินที่มีความชุมชื้น
นอย ปริมาณความชื้นในอากาศมีนอย อัตราการระเหยและการใชน้ําของพืชมีสูง การเคลื่อนที่ของ
น้ําในดินจึงเปนไปอยางตอเนื่อง โดยเฉพาะในบริเวณที่มีน้ําใตดินเค็มเคลื่อนที่อยูในระดับตื้น 
เกลือจะถูกเคลื่อนยายขึ้นมาพรอมกับน้ําและสะสมอยูในบริเวณรากพืชและผิวดินไดมาก และ
บริเวณดังกลาวมีปริมาณน้ําฝนนอยไมเพียงพอที่จะชะเกลือ ซ่ึงสะสมในดินใหพนไปจากเขตที่ราก
พืช (สุพรรณี, 2533) สงผลใหฤดูรอนทําใหปรากฏคราบเกลือไดอยางกวางขวางในแถบขอบแอง
ดานตะวันตกและทางดานใตของแองนี้ 
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4.4  เสนทางคมนาคม ตอการแพรกระจายดินเค็มในแองสกลนคร  
 

ระดับความรุนแรง ของดินเค็มจากคาการนําไฟฟา เมื่อพิจารณารวมกับแผนที่เสนทาง
คมนาคม พบวาพื้นที่ดินเค็มนั้นมีแนวทิศทางทอดตัวจากทางตอนเหนือที่ อําเภอทาบอ จังหวัด
หนองคาย ทอดตัวลงมาทางตอนใตขอบของแองทางดานทิศตะวันตก ตามเสนทางคมนาคมถนน
หลวงหมายเลข 2 จังหวัดอุดรธานี-จังหวัดหนองคาย ซ่ึงสวนมากพบการแพรกระจายของดินเค็ม
เปนบริเวณกวาง อยางไมสม่ําเสมอ ทางดานทิศตะวันตก มากกวาทางดานตะวันออกของแอง 
 

ดานทิศตะวันตกของแองพบการแพรกระจายของดินเค็มดานตะวันตกมากกวาดาน
ตะวันออกของถนนหลวงหมายเลข 2 ซ่ึงอาจเปนเพราะวาถนนมีบทบาทมากในการขวางทางน้ํา ซ่ึง
อาจมีแหลงเกลือทางดานทิศตะวันตก ทําใหปรากฏคราบเกลือบริเวณนี้อยางมาก และพบมีคาการ
นําไฟฟาและคาอัตราการดูดซับโซเดียมที่สูงกวาอยางเห็นไดชัด โดยเฉพาะบริเวณที่เปนจุดตัด
ระหวางเสนทางคมนาคม เชน บริเวณที่ 8 ซ่ึงเปนจุดตัดระหวางถนนทางรถไฟ ผลวิเคราะหคาการ
นําไฟฟาในดินชั้นบน พบวามีคาวามีคาสูงถึง 98.10 เดซิซีเมนสตอเมตร และบริเวณที่ 13 ซ่ึงอยู
บริเวณสี่แยก พบคาการนําไฟฟาในดินชั้นบนที่สูงเชนกัน   มีคาเทากับ 62.85 เดซิซีเมนสตอเมตร 
สวนถนนหลวงสาย 22 ทางดานทิศใตพบการแพรกระจายอยูทั้งสองฝงถนนทั้งดานทิศเหนือและ
ทางดานทิศใต อยางไมสม่ําเสมอ และมีคาการนําไฟฟาที่ใกลเคียงกันทั้งสองฝง โดยสภาพภูมิ
ประเทศอาจมีบทบาทในการแพรกระจายดินเค็มมากกวาโครงสรางถนนทางดานนี้ ดังภาพที่ 17 
และภาพที่ 18 

 
สภาพการแพรกระจายของดินเค็มสอดคลองกับบริเวณดานตะวันตกและทางดานใต

ของขอบแองที่เปนเสนทางคมนาคม ถนนเสนหลักหมายเลข 2 จากจังหวัด อุดรธานีไปจังหวัด
หนองคาย และถนนหมายเลข 22 เสนทางจากจังหวัดอุดรธานีไปจังหวัดสกลนคร ซ่ึงอยูทางดานทิศ
ใตของแองพบวา จะพบการคดโคงแบบประทุนคว่ําหรือการเกิดโดมเกลือ (salt dome) นเรศและ
คณะ (2531) โครงสรางโดมเกลือจะทําใหแหลงเกลือเคลื่อนขึ้นมาอยูใกลผิวดิน และถูกน้ําใตดินพา
เกลือข้ึนมาสูผิวดิน ประกอบกับการกอสราง ถนน เสนทางรถไฟ และคลองชลประทาน ซ่ึงขวางทิศ
ทางการไหลของน้ําใตดินที่เค็ม  ซ่ึงพบมากทางดานทิศตะวันตกและดานทิศใตของแองสกลนคร ทํา
ใหน้ําใตดินเปลี่ยนทิศทางการไหลและมีโอกาส 
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 ภาพที่ 17 ระดบัคาการนําไฟฟาในดนิชั้นบนกับเสนทางคมนาคมของแองสกลนคร 
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ภาพที่ 18 ระดบัคาการนําไฟฟาในดนิชั้นลางกับเสนทางคมนาคมของแองสกลนคร 
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เคล่ือนที่ขึ้นมาสูผิวดินมากขึ้น (บัณฑิต, 2529) ทําใหมีแนวโนมการแพรกระจายของดินเค็มและการ
ปรากฏคราบเกลือตามแนวของเสนทางคมนาคมบริเวณนี้เพิ่มขึ้น  
 
5.  ทิศทาง และความรุนแรงของการแพรกระจายดินเค็ม ในแองสกลนคร 
 
 การศึกษาหาทิศทางและความรุนแรงของการแพรกระจายดินเค็มในแองสกลนคร ใชการ
วิเคราะหทางสารสนเทศภูมิศาสตร เพื่อประเมินการแพรกระจายของดินเค็มบริเวณพื้นที่แอง
สกลนคร โดยใชพื้นที่ที่ไดรับอิทธิพลของเกลือ ในระดับมากที่สุด มาก ปานกลาง วิเคราะหรวมกับ
สภาพภูมิประเทศ ลักษณะทางธรณีวิทยา ปริมาณและการกระจายของฝนเฉลี่ยรายป เสนทาง 
คมนาคม  รวมกับการแพรกระจายของพื้นที่ดินเค็ม เพื่อประเมินหาทิศทางและความรุนแรงของการ
แพรกระจายดินเค็ม ในขอบเขตพื้นที่แองสกลนคร 
 

จากการวิเคราะหทางระบบสารสนเทศภูมศิาสตรจากแผนที่การแพรกระจายดินเค็มในพื้นที่
แองสกลนคร พบวาบริเวณพื้นที่ดินเค็มนั้นมีแนวทิศทางของการแพรกระจายจากทางตอนเหนือ
ของแองที่ อําเภอทาบอ จังหวัดหนองคาย ทอดตัวลงมาทางทิศใตขอบแองทางดานทิศตะวันตก 
และมีแนวโนมทอดยาวไปทางดานทิศตะวันออกของแองซึ่งอยูทางตอนลางของแอง เปนลักษณะ
ของการแพรกระจายอยางไมสม่ําเสมอ การแพรกระจายของดินเค็มจะพบคราบเกลืออยูทั่วไป
สวนมากเปนพื้นที่ที่ไดรับอิทธิพลจากเกลือ โดยพบคราบเกลืออยูทั่วไปบนผิวดินมากกวารอยละ 
50 ของพื้นที่ มีการแพรกระจายเปนบริเวณกวางในตอนลางของแองบริเวณอําเภอเมืองอุดรธานี 
อําเภอกุมภวาป อําเภอหนองหาน และพบการแพรกระจายของดินเค็มตลอดเสนทางหลวง
หมายเลข 22 เสนทางจาก จังหวัดอุดรธานี ไปยังจังหวัดสกลนคร 
 

การวิเคราะหทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตรโดยใชการวิเคราะหการนําไฟฟาของดินที่
ทําการศึกษาทําการซอนทับกับแผนที่จังหวัดในแองสกลนคร ที่ประกอบดวย จังหวัดอุดรธานี 
จังหวัดหนองคาย จังหวัดสกลนคร และจังหวัดนครพนม พบวา ดินที่ทําการศึกษาทั้ง 26 บริเวณทั้ง
ในดินชั้นบนและดินชั้นลาง ผลการวิเคราะหหาระดับ ความรุนแรง ของดินเค็มจากคาการนําไฟฟา
ของตัวอยางดินในแองสกลนครปรากฏในภาพที่ 19 และภาพที่ 20 
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 ทิศทางและระดับความรุนแรงของดินเค็มของดินชั้นบนบริเวณพื้นที่ศึกษาแองสกลนคร จาก
ผลการศึกษาดินทั้ง 26 บริเวณ ไดจําแนกระดับความเค็มจากคาการนําไฟฟาในดินชั้นบน พบวาเปน 
ดินเค็มจัด 14 บริเวณ ดินเค็มมาก 2 บริเวณ ดินเค็มปานกลาง 3 บริเวณ ดินเค็มนอย 3 บริเวณ  และไม
เค็ม  3 บริเวณ จากผลการศึกษา พบวาดินชั้นบนในบริเวณพื้นที่ศึกษาแองสกลนคร  สวนใหญอยู
ระดับเค็มจัด โดยเฉพาะในบริเวณที่ 1, 3 และ 4 ในอําเภอกุมภวาป และบริเวณที่ 11, 12, 13 และ 
15 ในอําเภอเมืองอุดรธานี โดยมีการแพรกระจายอยูอยางกวางขวางในบริเวณนี้ และ บริเวณ
เสนทางหมายเลข 22 ในบริเวณที่ 18, 20, 23 และ 24 ซ่ึงจัดอยูในระดับที่เค็มจัด 
 
 ในดินชั้นลาง พบวาเปนดินเค็มจัด 3 บริเวณ ดินเค็มมาก 10 บริเวณ ดินเค็มปานกลาง 5 
บริเวณ ดินเค็มนอย  3 บริเวณ และไมเค็ม 5 บริเวณ จากผลการศึกษาพบวาดินชั้นลาง ในบริเวณ 
พื้นที่ศึกษาแองสกลนคร มีระดับความรุนแรงนอยกวาดินชั้นบน ซึ่งสวนใหญอยูในระดับเค็มมาก 
และมีบางบริเวณที่พบดินเค็ม ในระดับเค็มจัดในบริเวณที่ 13 และ15 ในอําเภอเมืองอุดรธานี และ 
บริเวณที่ 26 ในอําเภอหนองหาน อยูในระดับที่เค็มจัด  มีการแพรกระจายอยูอยางกวางขวางใน 
บริเวณนี้ และสวนใหญจัดอยูในระดับที่เค็มจัด  
 
 ผลการศึกษาดินทั้ง 26 บริเวณ พบวามีคาการนําไฟฟาของสารละลายดินทีสู่งในดินชั้นบน 
และลดลงในดินชั้นลาง  แสดงวาปริมาณเกลือที่สะสมในดินบนมีอยูมากกวา เปนผลมาจาก
กระบวนการเคลื่อนยายเกลือจากน้ําใตดินเค็มที่เคลื่อนที่อยูในระดับตื้นขึ้นมาสะสมในบริเวณ
ผิวหนาดิน หรือเขตรากพืชในชวงที่สภาพภูมิอากาศแหงแลงและมีอัตราการระเหยสูง  นอกจากนีค้า
การนําไฟฟาสวนใหญมักจะมีความสัมพันธกับปริมาณโซเดียมที่สกัดได 
 
 จากการศึกษาไดวิเคราะหคาการนําไฟฟารวมกับปจจัยสภาพแวดลอมตางๆในแองสกลนคร 
ไดแบงเปนอิทธิพลที่สงตอการแพรกระจายดินเค็มออกเปน 2 สวน กลาวคือสวนแรกอิทธิพลของ 
โครงสรางถนนหลวงหมายเลข 2 (ถนนมิตรภาพ) สวนใหญอยูระดับเค็มจัด โดยเฉพาะใน บริเวณ
ที่ 1, 3 , 4 ,7, 8 11, 12, 13 และ 15 ทางดานทิศตะวันตกของแองริมถนนหลวงหมายเลข 2 โดย
โครงสรางของถนนที่มีอิทธิพลตอทิศทางการไหลของน้ําใตดินทําใหมีการแพรกระจาย ดินเค็มใน
ระดับเค็มจัดอยูในบริเวณริมถนนนี้อยางมาก โดยเฉพาะบริเวณบริเวณที่ 8 ที่เปนจุดตัด ระหวาง
ถนนกับเสนทางรถไฟ พบวามีคาการนําไฟฟาในดินชั้นบนสูงถึง 98.1 เดซิซีเมนตตอเมตร  
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สวนที่สองพบการแพรกระจายอยูอยางกวางขวางอยูบริเวณทางดานทิศใตของแอง 
บริเวณริมถนนหลวงทางหมายเลข 22 พบการแพรกระจายดินเค็มทั้งสองฝงของถนนในบริเวณที่ 
18, 20, 23 และ 24 ซ่ึงจัดอยูในระดับที่เค็มจัดโดยความรุนแรงทางดานนี้ไมไดเกิดจากปจจัยของ 
โครงถนนเพียงอยางเดียว เพราะพบการแพรกระจายดินเค็มทั้งสองฝงถนน อิทธิพลของภูมิประเทศ 
มีสวนเกี่ยวของกับระดับความรุนแรงที่เพิ่มขึ้น  เมื่อพิจารณารวมกับสภาพภูมิประเทศ พบวาทางดาน 
ทิศตะวันตกของแองมีความสูงมากกวาในบริเวณที่ 26 มีความสูงประมาณ 221 เมตร และคอยๆ มี
ความลาดเทลงมาทางดานทิศตะวันออกเฉียงใตของแองซ่ึงทางดานทิศตะวันออกจะเปนพื้นทีต่่าํกวา
โดยในบริเวณที่ 17 บริเวณริมหนองหานสกลนครมีความสูง 178 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง
โดยที่ ระดับความรุนแรงของควมเค็มดานนี้อาจไมรุนแรงเทาฝงตะวันตกเนื่องจากมีปจจัยของ
ปริมาณ น้ําฝนที่มากกวา และในบริเวณที่มีการแพรกระจายดินเค็มในระดับเค็มนอยและระดับไม
เค็ม จะพบ ในบริเวณถนนสายรองถนนหมูบานประกอบกับอยูในเขตปจจัยน้ําฝนมาเกี่ยวของ ที่มี
ปริมาณ น้ําฝนในระดับ 1600 มิลลิเมครตอป 
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สรุปผลการศึกษา 
 

การศ ึกษาสภาพแวดลอมในการแพรกระจายของด ินเค ็ม  ในแองสกลนคร  ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ประกอบดวยลักษณะสภาพแวดลอมทั่วไปของพื้นที่ที่มีการ
แพรกระจายของดินเค็มในสนามของดินบริเวณที่ศึกษา 26 บริเวณ พรอมการศึกษาสภาพแวดลอม
ของดินเค็มทางสารสนเทศภูมิศาสตร เพื่อประเมินทิศทางและความรุนแรงของการแพรกระจายดิน
เค็ม รวมทั้งการวิเคราะหสมบัติทางกายภาพ และสมบัติทางเคมี ผลการศึกษาทั้งหมดสรุปไดดังนี้ 
 
 บริเวณที่ทําการศึกษาการแพรกระจายดินเค็มแองสกลนคร ในภาคสนามพบคราบเกลือสี
ขาว เปนขุยข้ึนอยูบนผิวดินลักษณะเปนหยอมๆ กระจายอยูอยางไมสม่ําเสมอในพื้นที่เดียวกัน แม
บางบริเวณไมพบคราบเกลือ แตสังเกตพบการตายของพืชเปนหยอมๆ ของพื้นที่ปลูก และบางพื้นที่
จะพบพืชทนเค็ม เชน หนามพุงดอ สะเเก ซ่ึงจัดวาเปนวัชพืชที่บงชี้ (index plant) ถึงพื้นที่ที่มีสภาพ
ดินเค็ม การแพรกระจายดินเค็มในพื้นที่ศึกษาพบในสภาพแวดลอมเชิงพื้นที่ลุมในสัญฐานภูมิประเทศ 
ลานตะพักลํานํ้าตํ่า มีคารอยละความลาดชันของพื้นที่อยูในพิสัย 1-3 มีสภาพภูมิประเทศเปนที่ราบถึง
ชันเล็กนอยสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลางประมาณ 158-219 เมตร การใชประโยชนที่ดิน สวนมาก
เปนพื้นที่นาขาว และบางพื้นที่เคยทํานามากอนถูกปลอยใหรกรางวางเปลา เปนทุงหญาเลี้ยงสัตว 
พบพืชทนเค็มจําพวก หนามพุงดอ หญาขนตาชาง สะแก ตาล ความหนาของดินชั้นบนประมาณ 
9-30 เซนติเมตร สวนมากเปนดินรวนปนทราย ความอุดมสมบูรณต่ํา สภาพการระบายน้ําเลว อยูใน
ขอบเขตพื้นที่ของชุดดินรอยเอ็ด ดินคลายชุดดินรอยเอ็ดที่เปนดินเค็ม และดินคลายชุดดินโคราชที่
เปนดินเค็ม  
 
 สมบัติทางกายภาพของดินพบวา  ดินสวนใหญเปนดินรวนปนทราย (sandy loam) อนุภาค
ทรายเดนชัดกวาอนุภาคในกลุมขนาดอื่นๆ ซ่ึงแสดงความสัมพันธกับลักษณะวัตถุตนกําเนิด ความ
หนาแนนรวมของดิน พบวาดินบนมีความหนาแนนรวมอยูในระดับปานกลางถึงสูง สวนดินชั้นลาง
นั้นอยูในระดับปานกลางถึงสูงมากมีคาอยูในพิสัย 1.43-1.97 และ 1.52-2.18 เมกะกรัมตอลูกบาศก
เมตร ตามลําดับ คาสัมประสิทธิ์การนําน้ําของดินที่ศึกษา สวนมากอยูในระดับชาปานกลางถึงชา
มากโดยที่ 0.093-5.75 เซนติเมตรตอชั่วโมง คาสัมประสิทธิ์การนําน้ําของดินชั้นดินบนเร็วกวาดิน
ชั้นลาง คาสัมประสิทธิ์การนําน้ําของดินอยูในระดับชาปานกลางถึงชามาก สอดคลองกับความ
หนาแนนรวมของดินที่มีคาปานกลางถึงสูง ทั้งที่มีการกระจายของอนุภาค และชั้นเนื้อดินอยูในกลุม
ที่มีเนื้อดินคอนขางหยาบ แสดงถึงอิทธิพลที่เดนชัดของโซเดียมไอออนที่สะสมอยูในดิน แลวสงผล
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ใหเกิดการฟุงกระจายของอนุภาคดินโดยเฉพาะอนุภาคดินเหนียว ซ่ึงสภาวะเชนนี้ทําใหชองวาง
ขนาดใหญมีปริมาณลดลง ยังผลใหการซึมผานของน้ําในดินเปนไปไดยาก 
 
 ผลวิเคราะหทางเคมี  พบวาคาปฏิกิริยาดินในเขตรากพืชของดินที่ทําการศึกษาสวนใหญอยู
ในชวงกรดจัดถึงเปนกรดปานกลาง (pH 3.5-5.6) ซ่ึงคาปฏิกิริยาดินในชวงดังกลาวนี้ ไมเหมาะสม
ตอการปลูกพืช แคลเซียมที่สกัดได มีคาอยูในระดับต่ํามากถึงปานกลางคาวิเคราะหอยูในพิสัย 
0.08-7.72 เซนติโมลตอกิโลกรัม แมกนีเซียมที่สกัดได มีคาอยูในระดับต่ํามากถึงสูง 0.03-5.48 
เซนติโมลตอกิโลกรัม โพแทสเซียมที่สกัดได สวนมากมีคาอยูในระดับต่ํามากถึงปานกลาง คา
วิเคราะหอยูในพิสัย 0.08-0.53 เซนติโมลตอกิโลกรัม โซเดียมที่สกัดได มีคาอยูในระดับต่ําถึงสูง
มาก คาวิเคราะหอยูในพิสัย 0.10-13.51 เซนติโมลตอกิโลกรัม สวนใหญดินที่ทําการศึกษามีคา
ปริมาณโซเดียมสูงมากในบริเวณดินชั้นบน และมีแนวโนมของคาจะลดลงในดินชั้นลาง ปริมาณ
ความเปนกรดที่สกัดได มีคาอยูในระดับต่ํามากถึงสูง มีพิสัยอยูในชวง 0.6-14.4 เซนติโมลตอ
กิโลกรัม ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน มีคาตั้งแตระดับต่ํามากถึงระดับสูง 0.6-19.6  เซนติโมลตอ
กิโลกรัม คารอยละความอิ่มตัวเบสในดินที่ทําการศึกษาอยูในระดับต่ําถึงสูง (รอยละ 19.9-91.4) 
และสวนใหญมีคาปานกลางถึงสูง 
 
 เมื่อพิจารณาจากคาการนําไฟฟาของสารละลายดิน พบวาดินชั้นบนมีคาอยู ในพิสัย 
0.38-98.10 เดซิซีเมนสตอเมตร สวนดินชั้นลางมีคาอยูในพิสัย 0.14-19.47 เดซิซีเมนสตอเมตร โดย
คาการนําไฟฟาจะแสดงคาสูงสุดในดินชั้นบนและจะมีคาลดลงในดินชั้นลาง คาอัตราการดูดซับ
โซเดียมสวนใหญมีคามากกวา 13 คาอัตรารอยละโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได พบวามีคามากกวา 15 
สวนใหญดินชั้นบนและดินชั้นลางมีความแปรปรวนทําใหมีแนวโนมไมแนนอน จากผลการศึกษา
แสดงใหเห็นวา ไอออนบวกที่มีอิทธิพลเดนในดินสวนใหญ คือโซเดียมไอออน เมื่อพิจารณาจากคา
การนําไฟฟา คาอัตรารอยละโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได และคาอัตราสวนการดูดซับโซเดียมของดิน 
และคาปฏิกิริยาดิน พบวาดินที่ทําการศึกษาสวนใหญจัดอยูประเภท ดินเค็ม-โซดิก 
 
 จากการศึกษาไดวิเคราะหคาการนําไฟฟารวมกับปจจัยสภาพแวดลอมตางๆในแองสกลนคร 
ไดแบงเปนอิทธิพลที่สงตอการแพรกระจายดินเค็มออกเปน 2 สวน กลาวคือสวนแรกอิทธิพลของ 
โครงสรางถนนหลวงหมายเลข 2 (ถนนมิตรภาพ) สวนใหญอยูระดับเค็มจัด (มีคาการนําไฟฟา 
มากกวา 16 เดซิซีเมนสตอเมตร) โดยเฉพาะในบริเวณที่ 1, 3 , 4 ,7, 8 11, 12, 13 และ 15 ทางดาน 
ทิศตะวันตกของแองริมถนนหลวงหมายเลข 2 โดยโครงสรางของถนนที่มีอิทธิพลตอทิศทางการ
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ไหลของน้ําใตดินทําใหมีการแพรกระจาย ดินเค็มในระดับเค็มจัดอยูในบริเวณริมถนนนี้อยางมาก  
สวนที่สองพบการแพรกระจายอยูอยางกวางขวางอยูบริเวณทางดานทิศใตของแอง บริเวณริมถนน 
ทางหลวงหมายเลข 22 พบการแพรกระจายดินเค็มทั้งสองฝงของถนนในบริเวณที่ 18, 20, 23 และ 
24 ซ่ึงจัดอยูในระดับที่เค็มจัด โดยการแพรกระจายดินเค็มบริเวณนี้เกิดจากอิทธิพล ของเสนทาง 
คมนาคมหมายเลข 2 ประกอบกับปจัยสภาพภูมิประเทศ ซ่ึงการแพรกระจายดินเค็ม ทางดาน 
ขอบแอง ท้ังทางดานตะวันตกและทางดานทิศใต สวนใหญพบความเค็มในระดับเค็มจัดท้ัง 2 กลุม 
ไดรับปจจัย สภาพภูมิอากาศในฤดูแลงที่มีการระเหยที่สูง 
 

การศึกษาทิศทางการแพรกระจายของเค็มแองสกลนคร ทางสารสนเทศภูมิศาสตรโดยใช
เทคนิคการซอนทับขอมูลเพื่อประเมิน พบวาการแพรกระจายดินเค็มสวนใหญมีทิศทางอยูบริเวณ
ขอบแองทางดานทิศตะวันตก และทางทิศใตใกลขอบแอง ซ่ึงสอดคลองกับสภาพภูมิประเทศของ
แองสกลนคร ซ่ึงสวนใหญเปนพื้นที่เนินเปนลูกคลื่นลอนลาด และพื้นที่ราบ บริเวณขอบแองสกนคร
บริเวณดานทิศตะวันตก และทิศใตเปนพื้นที่สูงของภูเขาแลวคอยๆ ลาดเทมาทางทิศตะวันตกลงสู
ลําน้ําโขง ซ่ึงสวนใหญเปนที่ลุมในสัณฐานภูมิประเทศตะพักลุมน้ําต่ํา และเปนจุดเปลี่ยนเเปลงของ
ตะพักลุมน้ําต่ํา และตะพักลุมน้ํากลาง และลักษณะทางธรณีวิทยาในบริเวณแองที่ลุมของแอง
สกลนคร พบวาพื้นที่ดินเค็มรองรับดวยหมวดหินมหาสารคาม ซ่ึงเปนหมวดหินที่มีช้ันเกลือหิน
วางตัวอยูในตอนลาง สวนตอนบนเปนชั้นหินตะกอนที่มีเกลือแทรกอยู (นเรศและคณะ, 2540) สวน
ใหญโครงสราง และการลําดับหนวยหินของหมวดหินมหาสารคามมีการปูดสูงขึ้นมาอยูระดับตื้น
ตามโครงสรางโคงงอภูพาน ทําใหช้ันเกลือหินยกตัวขึ้นสูงตามขอบโครงสรางดังกลาว ทําใหขอบ
แองดานเทือกเขาภูพานมีช้ันหินและชั้นเกลือหินอยูในระดับตื้น การสลายตัวของวัสดุเหลานี้มี
บทบาทอยางยิ่งตอความเค็มของน้ําใตดินในภูมิภาคนี้ โดยที่ความเค็มของน้ําใตดินมีความสัมพันธ
อยูกับความหนาของหมวดหินภูทอกและตะกอนที่ปดทับอยูตอนบน โดยทั่วไปจะบางในบริเวณ
ขอบแองทางดานทิศตะวันตกและทางทิศใตและมีความหนาเพิ่มขึ้นเมื่อเขาสูบริเวณกลางแอง 
และเนื่องดวยสภาพภูมิอากาศของแองทางดานตะวันตกและทางดานใตคอนขางแหงแลง มีปริมาณ
ฝนเฉลี่ยรายปนอยกวาอัตราการระเหย ทําใหสภาพพื้นดินมีความชุมชื้นนอย ปริมาณความชื้นใน
อากาศมีนอย อัตราการระเหยมีสูง การเคลื่อนที่ของน้ําในดินจึงเปนไปอยางตอเนื่อง โดยเฉพาะใน
บริเวณที่มีน้ําใตดินเค็มเคลื่อนที่อยูในระดับตื้น ประกอบกับเนื้อดินรวนปนทราย ซ่ึงมีความสามารถ
ในการอุมน้ําต่ํา วางตัวอยูบนหินดินดานที่มีความลึกไมมากนัก เมื่อฝนตกลงมา น้ําจึงเคลื่อนยายลงสู
ช้ันหินตอนลางอยางรวดเร็ว ซ่ึงไปเรงการสลายตัวของหิน ทําใหเกลือละลายออกมา และเคลื่อนยาย
พรอมกับน้ําลงสูพื้นที่ราบตอนลาง เกลือจะถูกเคลื่อนยายขึ้นมาพรอมกับน้ํา และสะสมอยูในบรเิวณ
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รากพืชและผิวดินทําใหปรากฏคราบเกลือ กระจายอยูเปนบริเวณกวางในภูมิภาคนี้ ประกอบกับการ
กอสรางโครงสรางพื้นฐาน ถนน เสนทางรถไฟ ที่มักจะวางขวางทิศทางการไหลของน้ําใตดินที่เค็ม 
ซ่ึงพบมากทางดานทิศตะวันตกและดานทิศใตของแองสกลนคร ทําใหน้ําใตดินเปลี่ยนทิศทางการ
ไหล และมีโอกาสเคลื่อนที่ขึ้นมาสูผิวดินมากขึ้น (บัณฑิต, 2529) ทําใหมีทิศทางการแพรกระจายดิน
เค็มในแองสกลนครมีลักษณะอยูขอบแองทางดานตะวันตกและทางดานทิศใต โดยมีทิศทางตาม
แนวของเสนทางคมนาคม มีพบการแพรกระจายและความรุนแรงมากขึ้นตามจุดตัดของถนน และ
เสนทางรถไฟ 
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ขอเสนอแนะ 
 

 ในการศึกษาการแพรกระจายดินเค็มในแองสกนคร ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมทางดาน 
สมบัติตางๆ อีกหนึ่งครั้งในชวงปเดียวกัน เพื่อดูผลวิเคราะหวาดินเค็มมีความรุนแรง มากเทาใด 
ในแตละฤดู และสามารถนําไปปรับใชในดานการจัดการดินและพืช  การกําเนิดและการแพรกระจาย 
ของดินเค็มในบริเวณพ้ืนท่ีทําการศึกษา มีความเก่ียวของกับนํ้าซ่ึงเปนตัวทําละลายในสภาพธรรมชาติ 
โดยฉพาะน้ําใตดิน และน้ําใกลผิวดินอยางคอนขางชัดเจน ดังนั้นขอมูลเกี่ยวกับน้ําใตดิน ควรไดรับ 
การศึกษาอยางละเอียดทั้งรูปแบบการไหล ปริมาณและคุณภาพของน้ําเพื่อจะนํามาใชอธิบาย 
ปรากฏการณตางๆ ไดดีขึ้นและหาแนวทางแกไขปญหาไดอยางถูกตอง 
 
 การชลประทาน และรูปแบบการกอสรางถนนในเขตที่มีดินเค็มปรากฏอยู ควรมีการพิจารณา 
รูปแบบการแพรกระจายดินเค็ม โดยในระบบชลประทานควรพิจารณารูปแบบการใหน้ํา และการ 
กักเก็บน้ําอยางละเอียดเพราะวาในบางลักษณะการชลประทานจะชักนําใหน้ําใตดินที่มีความเค็มสูง 
ขึ้นมาสูผิวดินไดงายและรวดเร็วขึ้น และการกอสรางถนนที่ปดกั้นทางเดินน้ํา โดยเฉพาะน้ําใตดิน 
ทําใหเกิดการแพรกระจาย ดินเค็มบริเวณนั้นเพิ่มมากขึ้น 
 

ในภูมิภาคนี้ควรมีการสงเสริมใหมีการปลูกปาดวยไมยืนตนทนเค็มในบริเวณที่เหมาะสม 
เพื่อใหรากตนไมดูดซึมน้ําสวนเกินเอาไว ไมใหละลายเกลือออกมา และลดระดับน้ําใตดินเค็มไมให
เกิดการแพรกระจาย การปลูกปาเพื่อปองกันการแพรกระจายดินเค็ม เปนวิธีที่เปนไปไดและไมตอง
ลงทุนสูงแตจําเปนตองทราบสภาพแวดลอมของระบบ เชนระบบอุทกวิทยา ธรณีสัณฐาน ปริมาณ
และการกระจายตัวของฝน ตลอดจนแหลงเกลือ ปริมาณ คุณภาพและทิศทางการไหลของน้ําใตดิน
เพื่อหาทิศทางการแพรกระจายดินเค็ม และใชเปนแนวทางในการกําหนดพื้นที่ปลูกปาเพื่อปองกัน
การแพรกระจายดินเค็มได โดยพืชทนเค็มที่ปลูกนั้นควรเปนพืชโภชนาการทองถ่ิน เชน กระถิน
ณรงค สะเดา แคบาน ขี้เหล็ก และมะขาม เปนตน  
 

ปจจุบันพื้นที่ดินเค็มมีการแพรกระจายเพิ่มสูงขึ้น สวนใหญเนื่องมาจากการใชที่ดิน เชน 
การสรางเขื่อน ถนน โดยขาดการวางแผนที่ดี เปนตน ดังนั้นในการใชพื้นที่โดยเฉพาะพื้นที่ไมเปน
ดินเค็มแตมีช้ันหินเกลือรองรับอยูดานลาง ควรพิจารณาอยางรอบคอบและมีความระมัดระวังในการ
ใชพื้นที่ มิเชนนั้นแลวพื้นที่ดังกลาวอาจจะเปลี่ยนแปลงเปนพื้นที่ที่ไดรับอิทธิพลจากความเค็มได 
และมีโอกาสจะเปนแหลงสะสมเกลือของพื้นที่ที่อยูต่ํากวาได 
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ปริญญาเอก.  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 
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ตะวันออกเฉียงเหนือและความเหมาะสมในการใชประโยชนท่ีดนิ ฉบับที่ 381.  กรมพัฒนา
ที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ, กรุงเทพฯ. 

 
ดวงใจ  นานา และทวีศกัดิ์  ล่ิวศรีวิไล.  2531.  อางเก็บน้าํกับการแพรกระจายดินเค็ม.  เอกสารคูมือ

เจาหนาท่ีของรัฐ : ความรูเรื่องดินเค็มภาคตะวันออกเฉียงเหนือ.  กรมพัฒนาที่ดิน  
กระทรวงเกษตรและสหกรณ, กรุงเทพฯ. 
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นเรศ  สัตยารักษ, สมเกียรต ิจันทรมหา, เจตต จุลวงศ, ปกรณ สุวานิชและธวัช จาปะเกษตร.  2531. 

อิทธิพลของชั้นเกลือหินที่มตีอน้ําใตดนิในภาคอีสาน ใน สมศรี  อรุณินท (ผูรวบรวม) ดิน
เค็มภาคตะวันออกเฉียงเหนือ.   กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ, กรุงเทพฯ. 

 
 .  2540.   อิทธิพลของชั้นเกลือหินที่มีตอน้ําใตดินในภาคอีสาน ใน สมศรี อรุณินท (ผู

รวบรวม) เอกสารคูมือเจาหนาท่ีของรัฐ เร่ือง ดินเค็ม. กลุมปรับปรุงดินเค็ม กรมพัฒนา
ที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ, กรุงเทพฯ. 

 
บัณฑิต  อนุรักษ.  2529.  การศึกษาดนิเค็มในภาคตะวันออกเฉียงเหนือจากขอมูลดาวเทียมและ

คอมพิวเตอร.  กรมพัฒนาที่ดนิ กระทรวงเกษตรและสหกรณ, กรุงเทพฯ. 
 
ปกรณ  สุวานิช และ พิทักษ  รัตนจารุรักษ. 2525. การลําดบัตัวของชั้นเกลือและโพแทสในประเทศไทย.

กองเศรษฐกจิธรณี กรมทรัพยากรธรณ,ี กรุงเทพฯ. 
 
ประเทือง  จินตสกุล.  2528.  ภูมิศาสตรกายภาพภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ.  ภาควิชาภูมิศาสตร. 

คณะมนษุยศาสตรและสังคมศาสตร วิทยาลัยครูนครราชสีมา, นครราชสีมา. 
 
มหาวิทยาลัยขอนแกน.  2547.  รายงานกรอบงานวิจยัเบือ้งตน  โครงการศึกษาปจจัยทางธรณีวิทยา 

ท่ีทําใหเกิดดินเค็มในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พ.ศ. 2547 เสนอตอ กรมทรัพยากรธรณี  
กระทรวงทรัพยากร ธรรมชาติและส่ิงแวดลอม. 

 
พรพรหม  พรหมเดชะ.  2544.  แรวิทยาและเคมีของดินท่ีไดรับอิทธิพลจากเกลือบริเวณแอง

สกลนครในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย.  วทิยานิพนธปริญญาโท.  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 
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พรรณี  รุงแสงจันทร.  2531.  ความรูเร่ืองดนิเค็มภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ใน เอกสารคูมือ
เจาหนาท่ีของรัฐโครงการพฒันาพืน้ท่ีดินเค็ม.  กรมพัฒนาที่ดิน  กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ, กรุงเทพฯ. 

 
พิชัย  วิชัยดษิฐ.  2542.  การอานและการใชแผนที่ดินเคม็ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ใน เอกสารคูมือ
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พิทักษ  รัตนจารุรักษ.  2542.  แหลงแรเกลือหินในประเทศไทย.  วารสารเศรษฐธรณีวิทยา  ปที่ 1 

ฉบับที่ 10. 
 
เพิ่มพูน  กีรติกสิกร.  2527.  ดินภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย.  โครงการผลิตส่ิงตีพิมพ

ทางการเกษตร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน โดยความชวยเหลือจากสถานทูต
แคนาดาประจาํประเทศไทย.  เอกสารเลมที่ 1.  ฟนนี่ พับบลิซซ่ิง, กรุงเทพฯ.  

 
ไพบูลย  ประพฤติธรรม.  2528.  เคมีของดิน.  ภาควิชาปฐพีวิทยา  คณะเกษตร 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ.  
  
มานพ ตัณฑเตมีย.  2525.  ดินที่มีปญหาทางการเกษตรและการปรับปรุง ใน คูมือเจาหนาท่ีของรัฐ: 

การพัฒนาดินเค็มดินเปร้ียวภาคใต. ฝายเผยแพรและประชาสัมพันธ กรมพัฒนาที่ดิน 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ, กรุงเทพฯ. 
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มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร,  กรุงเทพฯ. 
 
ลัดดา  วรรณขาว,  พัชรสุ วรรณขาว, นุศรา สุระโคตร, วิรัตน สุคันธี, กว ีจรุงทวีเวทย และพรอุษา 

อุดมศิลป.  2546.  การวิเคราะหสภาพทางธรณีและธรณีเทคนิคของเกลือ ในระดับพื้นผิว
และใตดินของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ รายงานวิจัยประจําป 2545 ภาควิชาเทคโนโลยี
ธรณี คณะเทคโนโลยี มหาวทิยาลัยขอนแกน,ขอนแกน. 
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ที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ, กรุงเทพฯ. 

 
สมพงษ  ถีรวงศ.  2533.  การวิจัยและพฒันาของกรมพัฒนาที่ดิน. เอกสารประกอบคําบรรยาย 
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เค็ม . กลุมปรับปรุงดินเค็ม กรมพัฒนาที่ดนิ กระทรวงเกษตรและสหกรณ, กรุงเทพฯ. 
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มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 
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ปญหาดินเค็มในเขตโครงการชลประทานน้ําพองระยะที ่2.  วิทยานิพนธปริญญาโท.
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ตารางผนวกที่ 1 ขอมูลภูมิอากาศ (พ.ศ. 2509-2538) ของบริเวณที่ศึกษา (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2539) 
  ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. 

หนองคาย       
          ปริมาณน้ําฝน(มม.) 8.2 11.9 33.4 79.8 233.8 275.6 

      
      
      

  

      
      
      

  

      
      
      

  

      
      
      

          จํานวนวันฝนตก(วัน) 1.7 2.7 5.1 7.9 16.8 19.0
          ปริมาณการระเหยน้ํา(มม.) 109 116.8 152.1 178.4 151.0 118.9
          ความชื้นสัมพัทธ(%) 68

 
65

 
63 66

 
78 83

 นครพนม 
          ปริมาณน้ําฝน(มม.) 3.8 26.8 46.3 99.9 241.0 423.0 
          จํานวนวันฝนตก(วัน) 1.0 3.5 5.1 9.0 18.2 23.4
          ปริมาณการระเหยน้ํา(มม.) 116.0 114.8 146.1 159.9 142.8 103.4
          ความชื้นสัมพัทธ(%) 66

 
66

 
65 67

 
78 85

 สกลนคร 
          ปริมาณน้ําฝน(มม.) 4.1 25.7 45.9 97.6 224 269.9 
          จํานวนวันฝนตก(วัน) 1.1 3.2 5 9.7 17.4 20.1
          ปริมาณการระเหยน้ํา(มม.) 99.2 106.4 136.4 141 133.3 117
          ความชื้นสัมพัทธ(%) 66

 
64

 
62 66

 
77 80

 อุดรธาน ี
          ปริมาณน้ําฝน(มม.) 7.5 15.5 42.0 76.0 207.9 231.4 
          จํานวนวันฝนตก(วัน) 1.3 2.7 4.3 7.2 16.3 17.7
          ปริมาณการระเหยน้ํา(มม.) 130.4 140.3 182.2 198.7 178.6 149.0
          ความชื้นสัมพัทธ(%) 65 62 59 63 74 78
ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ตลอดป 
       

256.0 330.7 258.6 71.8 10.6 5.2 1575.6 
       
       
       

     
 

       
       
       

     
 

       
       
       

     
 

       
       
       

20.1 22.2 18.0 8.5 1.7 0.9 124.6
115.8 102.8 114.2 121.4 118.0 109.3 1507.7

84 86 83 78 71
 

68
 

74

476.0 610.9 257.2 69.7 7.2 4.7 2266.5
24.2 26.1 17.3 8.1 1.6 0.7 138.2

105.8 96.9 108.6 116.4 115.2 107.3 1433.2
86 88 83 75 69

 
68

 
75

267.8 367.7 211.3 73.2 6.4 6.3 1599.9
20.8 23.1 17 8.3 2 0.7 128.4

117.8 111.6 111 114.7 102 93.0 1383.4
81 84 82 76 70

 
68

 
73

216.4 282.0 245.8 75.1 5.9 5.0 1410.5
18.6 20.9 17.0 8.1 1.5 0.9 116.5

140.2 130.8 125.5 131.6 128.7 125.0 1761.0
78 81 81 75 68 66 71 99 
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ตารางผนวกที ่ 2 การแบงกลุมของเนื้อดิน 
 

คําเรียกทั่วไป  ช่ือช้ันของเนื้อดินหลัก 
เนื้อหยาบ ไดแก ทรายชนิดตางๆ ตั้งแตทรายหยาบมากถึง 

ทรายละเอียดมาก และทรายปนดินรวนถึงทราย 
ละเอียดมากปนดินรวน 

ดินทราย 
(Sandy) 

เนื้อหยาบปานกลาง ไดแก ดินรวนปนทรายชนิดตางๆ ตั้งแต 
ดินรวนปนทรายหยาบถึงดินรวนปนทรายละเอียด 

เนื้อปานกลาง ไดแก ดินรวนปนทรายละเอยีดมาก ดินรวน 
ดินรวนปนทรายแปง และทรายแปง 

ดินรวน 
(loamy) 

เนื้อละเอียดปานกลาง ไดแก ดินรวนเหนยีว ดินรวนเหนยีวปนทราย  
ดินรวนเหนยีวปนทรายแปง 

ดินเหนียว 
(clayey) 

เนื้อดินละเอียด ไดแก ดินเหนยีวปนทราย ดินเหนยีวปนทรายแปง 
และดินเหนยีว 

ที่มา:  (เอิบ, 2542ก;  Soil Survey Division Staff (1993) 
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ตารางผนวกที ่3  ขอจํากัดตางๆ ที่ใชในการประเมินระดบัสมบัติทางเคมี และการประเมินความอุดม
สมบูรณของดิน (Land Classification Division and FAO Project Staff, 1973; Division 
Staff, 1993;  เอิบ, 2542ก) 

 
1. ปฎิกิริยาของดนิ (soil reaction), pH  (ดิน : น้ํา = 1:1) 
 

ระดับ (rating)             พิสัย (range) 
 

 เปนกรดรุนแรงมากที่สุด (ultra acid)     <3.5 
 เปนกรดรุนแรงมาก (extremely acid)   3.5-4.5 
 เปนกรดจดัมาก (very strongly acid)   4.5-5.0 
 เปนกรดจดั (strongly acid)    5.1-5.5 
 เปนกรดปานกลาง (moderately acid)   5.6-6.0 
 เปนกรดเล็กนอย (slightly acid)    6.1-6.5 
 เปนกลาง (neutral)     6.6-7.3 
 เปนดางเล็กนอย (slightly alkaline)   7.4-7.8 
 เปนดางปานกลาง (moderately alkaline)   7.9-8.4 
 เปนดางจดั (strongly alkaline)    8.5-9.0 
 เปนดางจดัมาก (very strongly alkaline)     >9.0 
 
2. อัตรารอยละความอิ่มตัวเบส (bases saturation) 
 

ระดับ (rating)               พิสัย (%) 
 
ต่ํา (L)      <35 
ปานกลาง (M)     35-75 
สูง (H)      >75 

 
 
 



 102

3. ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) 
 

ระดับ (rating)               พิสัย (cmol kg-1) 
 
ต่ํามาก (VL)      <3 
ต่ํา (L)      3-5 
คอนขางต่ํา (ML)     5-10  
ปานกลาง (M)     10-15 
คอนขางสูง (MH)     15-20 
สูง (H)      20-25 
สูงมาก (VH)     >30 

 
4. ปริมาณเบสรวมที่สกัดได (extractable bases) (NH4OAc) 
 

ระดับ (rating)               พิสัย (cmol kg-1) 
   extr. Ca        extr. Mg        extr. K        extr. Na        extr. Bases 

 
ต่ํามาก (VL)  <2.0          <3.0   <0.2           <0.1   <2.6 
ต่ํา (L)     2-5        0.3-1.0 0.2-0.3         0.1-0.3 2.6-6.6 
ปานกลาง (M)  5-10        1.0-3.0 0.3-0.6         0.3-0.7 6.6-14.3 
สูง (H)   10-20        3.0-8.0 0.6-1.2         0.7-2.0 14.3-31.2 
สูงมาก (VH)  >20        >8.0   >1.2          >2.0  >31.2 
 
หมายเหต ุ  VL =    ต่ํามาก (Very Low) 
   L        =    ต่ํา (Low) 
   ML     =    คอนขางต่ํา (Moderately Low) 
   M        =    ปานกลาง (Medium) 
   MH      =    คอนขางสูง (Moderately High) 
   H        =     สูง (High) 
   VH      =    สูงมาก (Very High) 
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ตารางผนวกที ่4  เกณฑการแบงระดับปรมิาณความเปนกรดที่สกัดได 
 

ระดับ (rating)    ปริมาณความเปนกรดที่สกัดได 
        (cmol kg-1) 

ต่ํามาก        <1.2 
ต่ํา       1.0-2.0 
ปานกลาง      2.0-5.0 
คอนขางสูง      5.0-10.0 
สูง                  10.0-20.0 
สูงมาก        >20.0 

) 
 
ตารางผนวกที ่5  เกณฑการแบงระดับความหนาแนนรวมของดิน 
 

ระดับ (rating)           ความหนาแนน 
                  (Mg m-3) 

ต่ํา        <1.2 
คอนขางต่ํา     1.2-1.4 
ปานกลาง     1.4-1.6 
คอนขางสูง     1.6-1.8 
สูง      1.8.2.0 
สูงมาก        >2.0 

) 

 
 ที่มา:  นงคราญ (2529
 
 ที่มา:  นงคราญ (2529
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ตารางผนวกที ่6  ระดับชั้นของคาสัมประสิทธิ์การนําน้ําของดินอิ่มตัวดวยน้ํา 
 

ระดับชั้น            คาสัมประสิทธิ์การนําน้ํา 
         ของดินที่อ่ิมตัวดวยน้ํา (cm hr-1) 
ชามาก (very slow)      <0.125 
ชา (slow)     0.125-0.50 
ชาปานกลาง (Moderately slow)    0.50-2.00 
ปานกลาง (Moderately)     2.00-6.25 
เร็วปานกลาง (Moderately rapid)    6.25-12.50 
เร็ว (rapid)     12.50-25.00 
เร็วมาก (very rapid)      >25.00    

) 
 ที่มา : O’Neal (1952

 
ตารางผนวกที ่7  สมบัติของดินทั่วไปเปรียบเทียบกับดินเค็ม ดินโซดิก และดินเค็มโซดิก 
 
Soil       pH               Electrical Conductivity    Sodium Absorption Ration 
               EC(dSm-1)                (SAR) 
Normal     6.7-7.2  <4   <13-15  
Saline      <8.5   >4   <13-15 
Sodic      >8.5   <4   >13-15 
Saline-Sodic     <8.5   >4   >13-15 
 
ที่มา:  Brady and Weil, (1999) 
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มาตราสวนในแนวราบ 
0 20 
Vertical 
 Exaggeration : 50 

40  กม. 

หินตะกอนชั้นลาง ดิน
โพแทซ 
เกลือหินชั้นลาง 

หินตะกอนชั้นบน หินดิน
เกลือหินชั้นบน 
หินตะกอนชั้นกลาง ดิน
เกลือหินชั้น

ช้ันดิน 
ลําดับชัน้หิน 

ภาพผนวกที่ 1  ลําดับชั้นหินในแองสกลนคร 
ที่มา :  กรมทรัพยากรธรณี (2547) 
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ภาพผนวกที่ 2  ภาพตัดขวางแสดงแบบจําลองเชิงมโนทัศนธรณีวิทยา และอุทกธรณวีิทยา 

ในแนวทิศตะวัตก-ตะวันออก ของแองสกลนคร 
 

ที่มา :  กรมทรัพยากรธรณี (2547) 
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