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การศึกษารูปแบบวิธีการปลูกและระยะปลูกที่เหมาะสมที่มีผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของ    
สบูดํา ไดดําเนินการทดลองในระหวางเดือน สิงหาคม 2548–กันยายน 2549 โดยการทดลองการศึกษารูปแบบ
วิธีการปลูกที่เหมาะสม ณ แปลงทดลองภาควิชาพืชไรนา คณะเกษตร กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
วิทยาเขตกําแพงแสน โดยศึกษารูปแบบการปลูก 4 วิธี คือ การปลูกดวยเมล็ดลงแปลงปลูกโดยตรง การปลูกดวย
ก่ิงสบูดําลงแปลงปลูกโดยตรง การปลูกโดยใชตนกลาที่เพาะจากเมล็ด และการปลูกดวยตนกลาที่เพาะจากกิ่ง 
ปกชํา ดวยระยะปลูก 2×2 เมตร (400 ตนตอไร) วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design 
(RCBD) การทดลองการศึกษาระยะปลูกที่เหมาะสมของสบูดํา ทําการทดลองท้ังหมด 3 สถานท่ี คือ แปลง
ทดลองมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม แปลงทดลองโครงการพัฒนา       
สวนพระองค เขาหินซอน จังหวัดฉะเชิงเทรา และแปลงทดลองสวนสมเด็จพระศรีนครินทรา บรมราชชนนี 
จังหวัดเพชรบุรี โดยทําการศึกษาท้ังหมด 5 ระยะปลูก คือ 1×1 เมตร (1,600 ตนตอไร) 1×2 เมตร (800 ตนตอไร) 
2×2 เมตร (400 ตนตอไร) 2×3 เมตร (267 ตนตอไร) และ 3×3 เมตร (178 ตนตอไร) ปลูกดวยตนกลาที่เพาะจาก
ก่ิงปกชํา วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) ผลการทดลอง การศึกษารูปแบบ
วิธีการปลูกที่เหมาะสม พบวา การปลูกดวยก่ิงสบูดําลงแปลงปลูกโดยตรง ใหผลผลิตเฉล่ียตอตนสูงที่สุด เทากับ 
838.21 กรัมตอตน หรือ 335.28 กิโลกรัมตอไร และการปลูกโดยใชตนกลาที่เพาะจากเมล็ด ใหผลผลิตนํ้าหนัก
ตนแหงเฉล่ียของสบูดําสูงที่สุด เทากับ 9.29 กิโลกรัมตอตน หรือ 3,716.00 กิโลกรัมตอไร การทดลองการศึกษา
ระยะปลูกที่เหมาะสม พบวา แปลงทดลองทั้ง 3 สถานท่ี สบูดําที่ปลูกดวยระยะปลูก 3×3 เมตร ใหผลผลิตเฉล่ีย
ตอตนสูงที่สุด โดยแปลงทดลองมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร มีนํ้าหนักผลผลิตเฉล่ียตอตน เทากับ 491.03 กรัมตอ
ตน หรือ 87.40 กิโลกรัมตอไร แปลงทดลองโครงการพัฒนาสวนพระองค เขาหินซอน มีนํ้าหนักผลผลิตเฉล่ีย 
ตอตน เทากับ 240.01 กรัมตอตน หรือ 42.72 กิโลกรัมตอไร และแปลงทดลองสวนสมเด็จพระศรีนครินทรา 
บรมราชชนนี มีนํ้าหนักผลผลิตเฉล่ียตอตน เทากับ 99.92 กรัมตอตน หรือ 17.78 กิโลกรัมตอไร แตเมื่อคํานวณ
ผลผลิตตอพ้ืนที่ 1ไร พบวา สบูดําที่ปลูกดวย ระยะปลูก 1×1 เมตร ในแปลงทดลองมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร
และแปลงทดลองสวนสมเด็จพระศรีนครินทรา บรมราชชนนี ใหผลผลิตตอไรสูงที่สุด เทากับ 209.84 และ 
91.87 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ โดยที่แปลงทดลองโครงการพัฒนาสวนพระองค เขาหินซอน สบูดําที่ปลูกดวย 
ระยะปลูก 1×2 เมตร ใหผลผลิตตอไรสูงที่สุด เทากับ 122.20 กิโลกรัมตอไร ขณะที่ผลผลิตนํ้าหนักตนแหงตอ
พ้ืนที่ พบวา แปลงทดลอง ทั้ง 3 สถานท่ี ระยะปลูก 1×1 เมตร ใหผลผลิตนํ้าหนักตนแหงตอพ้ืนที่สูงที่สุด คือ 
10,976.00 6,496.00 และ 5,360.00 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 
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Study on planting methods and spacing on growth and yield of Physic nut (Jatropha curcas L.).  
This study has 2 experiments, i.e. studies on different methods of planting and studies on different spacing of 
planting were carried out during August 2005–September 2006. First experiment was consisted of 4 methods, 
i.e. direct seeding (DS), direct planting of cutting (DC), transplanting of seedling (TS), and transplanting of 
cutting (TC) the experiment were carried out at research field of Agronomy department Kasetsart University 
at Kamphaengsaen campus Nakhon Pathom province. Second experiment was study on different spacing of 
planting, i.e. 1×1 m (1,600 plants/rai), 1×2 m (800 plants/rai), 2×2 m (400 plants/rai) 2×3 m (267 plants/rai), 
and 3×3 m (178 plants/rai) which were conducted in Completely Randomized Design (CRD) in 3 locations in 
Kasetsart University at Kamphaengsaen campus Nakhon Pathom, H.M. private development project at 
Chachoeng Sao, and The Chaipatthana foundation at Phetchaburi provinces. The result of the study on 
different methods of planting showed that planting with direct planting of cutting had higher yield per plant of 
838.21 g/plant and yield per rai of 335.28 kg/rai than other methods while planting by transplanting of 
seedling had highest dry weight was 9.29 kg/plant or 3,716.00 kg/rai. The result of planting with different 
spacing in 3 locations, Nakhon Pathom, Chachoeng Sao, and Phetchaburi provinces, showed that planting 
with 3×3 m have highest yield in all locations which were 491.03, 240.01, and 99.92 g/plant respectively but 
the yield per area was best with the planting with 1×1 m spacing at Nakhon Pathom and Phetchaburi 
provinces of 209.84 and 91.87 kg/rai respectively, while the location in Chachoeng Sao province, the spacing 
of 1×2 m gave the highest yield of 122.20 kg/rai. The dry weight of plant with 1×1 m spacing were highest 
among other spacing with was 10,976.00 kg/rai in Nakhon Pathom province, 6,496.00 kg/rai in Chachoeng 
Sao province and 5,360.00 kg/rai in Phetchaburi province. 

     /  /  
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1 Characteristic of root planted by different methods 44 
2 Comparision of average yield g/plant from 3 locations Nakhon Pathom, 

Chachoeng Sao, and Phetchaburi province 99 
3 Total yield (kg/rai) comparision from 3 locations Nakhon Pathom,      

Chachoeng Sao, and Phetchaburi province 100 
   

ภาพผนวกท่ี  
   

1 Annual yield of Physic nut from different methods of planting at                  
Kasetsart University Kamphaengsean campus Nakhon Pathom province  114 

2 Annual yield of Physic nut planted with different spacing at                  
Kasetsart University Kamphaengsean campus Nakhon Pathom province  114 

3 Annual yield of Physic nut planted with different spacing at H.M. private  
development project Chachoeng Sao province 115 

4 Annual yield of Physic nut planting with different spacing at The Chaipatthana  
foundation Phetchaburi province 115 

5 Planting with direct seeding 116 
6 Physic nut stem prepare for planting with direct cutting 116 
7 Seedling in polyethylene bags before transplanting 117 
8 Cutting in polyethylene bags before transplanting 117 
9 Physic nut field planted with different methods of planting 118 

10 Physic nut field planted with different spacing of planting, i.e. 1×1 1×2 and       
2×2 m at Nakhon Pathom province  118 

11 Physic nut field planted with different spacing of planting, i.e. 2×3 and 3×3 m        
at Nakhon Pathom province 119 

12 Physic nut field planting with different spacing of planting, i.e. 1×1 1×2 and       
2×2 m at Chachoeng Sao province 119 



 

(6) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพผนวกท่ี หนา 
  

13 Physic nut field planted with different spacing of planting, i.e. 2×3 and 3×3 m      
at Chachoeng Sao province 119 

14 Physic nut field planted with different spacing of planting, i.e. 1×1 1×2 and       
2×2 m at Phetchaburi province 120 

15 Physic nut field planted with different spacing of planting, i.e. 2×3 and 3×3 m       
at Phetchaburi province 120 

16 Soil sampling at depth of 0-20 cm., 20-60 cm., and 60-100 cm 120 
17 Data collecting 121 
18 Fresh fruit and fresh seed after dehulled 121 
19 Seed collecting and measurement of seed weight 122 
20 Plant sampling for dry weight in each part of Physic nut 122 
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คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 

DS = direct seeding 
DC = direct planting of cutting 
TS = transplanting of seedling 
TC = transplanting of cutting 
DAP = day after planting 
 



ศึกษารูปแบบวิธีการปลูกและระยะปลูกท่ีเหมาะสม                                                      
ที่มีผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของสบูดํา 

 

Study on Planting Methods and Spacing on Growth and Yield                                          

of Physic nut (Jatropha curcas L.) 
 

คํานํา 
 

 ประเทศไทยถือเปนประเทศเกษตรกรรม ประชากรสวนใหญยังอยูในอาชีพเกษตรกรรม 
ดังนั้นพลังงานทดแทนชีวภาพจึงเปนแหลงพลังงานทดแทนท่ีนาจะมีศักยภาพของประเทศ           
ในอนาคต เชน พืชพลังงาน ซ่ึงสามารถแบงได 3 กลุมใหญ คือ กลุมพืชผลิตเอทานอล เชน ออย       
มันสําปะหลัง และขาวฟางหวาน กลุมพืชผลิตไบโอดีเซล เชน ปาลมน้ํามัน สบูดํา ทานตะวัน     
กลุมพืชผลิตชีวมวล เชน ไมโตเร็วตาง ๆ นอกจากนีย้ังสามารถผลิตกาซชีวภาพจากเศษวัสดุเหลือใช 
และมูลสัตวตาง ๆ อยางไรกต็ามกระบวนการแปรรูปจากวัตถุดิบท่ีไดจากภาคการเกษตรยังคง    
ตองใชเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมและคุณภาพของผลผลิตท่ีได ซ่ึงบางคร้ังอาจเปนปญหาในทางปฏิบัติ
ในระดบัชุมชนในทองถ่ิน จงึมีความจําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองพัฒนาดัดแปลงเทคโนโลยีใหเหมาะสม 
รวมท้ัง การสอดประสานความเหมาะสมกับภูมิปญญาทองถ่ินเพื่อการงายตอการยอมรับและพัฒนา
พรอมกับสรางความยั่งยืน 
 
 ในบรรดาพืชพลังงานทดแทนท่ีใชเพื่อผลิตเปนไบโอดเีซลนั้น พบวา สบูดํา นาจะเปนพืช
หนึ่งท่ีมีศักยภาพและเปนทางเลือกใหแกเกษตรกร โดยเหน็วาสบูดํามีขอดีอยูหลายประการท่ีควร
ไดรับการพิจารณา คือ เปนพชืท่ีนําเขามาปลูกในประเทศไทยนานกวา 200 ป เปนพืชท่ีคุนเคยของ
เกษตรกรในทองถ่ิน เปนพืชท่ีพบวาสามารถปลูกไดในทุกสภาพพืน้ท่ี ทนตอสภาพดนิอุดมสมบูรณ
ต่ํา ทนแลง และโตเร็ว อีกทั้งผลผลิตท่ีไดยังสามารถนํามาแปรรูปเปนน้ํามันไดงายโดยใชเทคโนโลยี
การผลิตท่ีไมซับซอน และของเหลือจากสบูดําสามารถนํามาแปรรูปเปนผลิตภัณฑอ่ืน ๆ ท่ีสามารถ
เพิ่มมูลคาใหกบัสบูดํา เชน กากท่ีเหลือจากการหีบน้ํามันสามารถนํามาผลิตเปนปุยซ่ึงมีไนโตรเจน
สูงถึง 3.94 เปอรเซ็นต และใหคาความรอนสูงถึง 4,496 กิโลแคลอรีตอกิโลกรัม ซ่ึงสามารถนํามา
ผลิตเปนถานอัดแทงหรือเช้ือเพลิงชีวมวลท่ีใหคาความรอนสูงไดดี ลําตนสามารถนํามาผลิต
กระดาษ และไมปารติเคิลบอรดท่ีมีคุณภาพเทียบเทากับวัสดุท่ัวไปท่ีใชผลิตได (สมบัติ, 2550) 
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 ปญหาในการปลูกสบูดําในประเทศไทย คือ การสงเสริมการปลูกท่ีขาดขอมูลท่ีถูกตองหรือ
การใชขอมูลท่ีอางอิงมาจากประเทศอ่ืน ซ่ึงอาจไมเหมาะสมกับการปลูกสบูดําในประเทศไทย เชน 
รูปแบบวิธีการปลูกท่ีเหมาะสม หรือการกําหนดระยะปลูกท่ีเหมาะสม ซ่ึงเปนคําถามท่ีเกษตรกรให
ความสงสัยกนัมาก รวมท้ังการจัดการดานเขตกรรมตาง ๆ ท่ีจะเปนการสงเสริมใหสบูดํามีการ
เจริญเติบโตและผลผลิตท่ีเพิ่มข้ึน ผูวิจัยจึงเล็งเห็นวาหากจะมีการสงเสริมใหสบูดําเปนพืชพลังงาน
ทดแทนในอนาคต ควรมีการเตรียมการในเร่ืองขององคความรูตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของกับสบูดําโดยเฉพาะ
ในเร่ืองของการเขตกรรม ซ่ึงเปนเร่ืองท่ีเกษตรกรเขาใจไดงายและสามารถนําไปใชไดจริง ผูวิจัย
เล็งเห็นถึงความสําคัญของในเร่ือง การปลูกและรูปแบบวิธีการปลูกท่ีเหมาะสม ในแตละทองถ่ิน 
เนื่องจากสบูดําเปนพืชท่ีเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว และมีอายุยืน ดังนั้น ควรมีการเตรียมการดานนี้เพ่ือ
ความสะดวกในการจัดการและสามารถรองรับเคร่ืองจักร และเคร่ืองทุนแรงตาง ๆ ท่ีอาจมีการ
นํามาใชในแปลง อีกท้ังสามารถเขาไปจัดการในแปลงปลูกดานตาง ๆ ไดสะดวกมากยิ่งข้ึนในอนาคต 
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วัตถุประสงค 
 

1. ศึกษารูปแบบวิธีการปลูกท่ีเหมาะสมท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของสบูดํา 
 

2. ศึกษาระยะปลูกท่ีเหมาะสมท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของสบูดําใน 3 พืน้ท่ี
คือ พื้นท่ีแปลงทดลองมหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม            
พื้นที่แปลงทดลองโครงการพัฒนาสวนพระองคเขาหินซอน อําเภอพนมสารคาม จังหวัดฉะเชิงเทรา 
และพ้ืนท่ีแปลงทดลองสวนสมเด็จพระศรีนครินทรา บรมราชชนนี อําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุรี 
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การตรวจเอกสาร 
 

สบูดํา 
 

1.  ความสําคญัของสบูดํากับการพัฒนาพลังงานทดแทน 
 
 ความสําคัญของพลังงานเปนท่ียอมรับวาเปนเร่ืองท่ีเช่ือมโยงกับผลกระทบตอเศรษฐกิจ
สังคมและการเมืองของประชาคมในท่ัวโลกซ่ึงมีตัวอยางปรากฏใหเหน็อยางตอเนื่องตลอดมา เชน 
วิกฤตของพลังงานท่ีใชน้ํามันเช้ือเพลิงเปนแหลงพลังงานน้ันมีผลกระทบโดยตรงตอเศรษฐกิจและ
สังคมของประเทศไทยในชวงเวลาท่ีผานมาอยางมาก ดังนัน้ รัฐบาลจึงมีความมุงม่ันและกําหนด
นโยบายในการหาแหลงพลังงานทดแทนเพ่ือใชในอนาคต ดังจะเห็นจากโครงการท่ีเสนอและไดรับ
การสนับสนุนใหมีการพัฒนาคนควาและวจิัยพลังงานทดแทนจากภาคสวนตาง ๆ เชน พลังงานลม 
พลังงานน้ํา พลังงานแสงอาทิตย พลังงานนิวเคลียร พลังงานชีวภาพ เปนตน 
 
 ประเทศไทยถือเปนประเทศเกษตรกรรม ประชากรสวนใหญยังอยูในอาชีพเกษตรกรรม 
ดังนั้นพลังงานทดแทนชีวภาพถือเปนแหลงพลังงานทดแทนท่ีนาจะมีศักยภาพของประเทศใน
อนาคต พืชพลังงาน สามารถแบงได 3 กลุมใหญ คือ กลุมพืชผลิตเอทานอล เชน ออย มันสําปะหลัง 
และขาวฟางหวาน กลุมพืชผลิตไบโอดีเซล เชน ปาลมน้ํามัน สบูดํา ทานตะวัน กลุมพืชผลิตชีวมวล 
เชน ไมโตเร็วตาง ๆ ในบรรดาพืชพลังงานทดแทนท่ีใชเพื่อผลิตเปนไบโอดีเซลนั้น พบวา สบูดํา 
นาจะเปนพืชหนึ่งท่ีมีศักยภาพและเปนทางเลือกใหแกเกษตรกร โดยเหน็วาสบูดํามีขอดีอยูหลาย
ประการท่ีควรไดรับการพิจารณา คือ เปนพชืท่ีนําเขามาปลูกในประเทศไทยนานกวา 200 ป นาจะมี
การคัดเลือกพนัธุตามธรรมชาติท่ีคงท่ี และเปนพืชท่ีคุนเคยของเกษตรกรในทองถ่ิน เปนพืชท่ีพบวา
สามารถปลูกไดในทุกสภาพพื้นท่ี ทนตอสภาพดินอุดมสมบูรณต่ํา ทนแลง และโตเร็ว แตอยางไรก็
ตามขอเสียท่ีเปนจุดสําคัญหลักของพืชสบูดํา คือ ผลผลิตเมล็ดตอตนตํ่า และผลผลิตสูงตํ่าข้ึนอยูกับ
ความอุดมสมบูรณของดิน และความอุดมสมบูรณของนํ้าหรือนัยหนึ่งอาจพูดไดวาสบูดําเปน       
พืชฤดูฝนจะไมใหผลผลิตในฤดูแลงหากปลูกในพื้นท่ีอาศัยน้ําฝนเปนหลัก แตหากมีการจัดการน้ํา  
ท่ีดีสามารถใหผลผลิตตอเนื่อง ตลอดป เม่ือผลผลิตเมล็ดตํ่าก็จะสงผลใหปริมาณการผลิตไบโอดีเซล
ต่ําทําใหตนทุนตอลิตรของน้ํามันสูงข้ึนอาจไมคุมคาในเชิงเศรษฐกจิหรือเชิงพาณิชย นอกจากนี้    
ยังมีลักษณะบางประการท่ีมีผลตอตนทุนการผลิต สบูดํา คือ การออกดอกและติดผลไมพรอม
กัน และการสุกแกของผลในแตละชอยังไมพรอมกันซ่ึงการเก็บเกีย่วตองใชแรงงานคนเก็บ    
เปนหลักจึงทําใหตนทุนในการเก็บเกีย่วสูงมาก ดังนั้น กรณีท่ีแนะนําสงเสริมใหเกษตรกรปลูก
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สบูดําแลวเก็บเมล็ดสบูดําขายใหกับโรงงานผลิตน้ํามันไบโอดีเซลไมนาจะใหผลตอบแทนท่ี
คุมคาตอเกษตรกรผูปลูก เนื่องจากผลผลิตและตนทุนการผลิตดังกลาวแลวขางตน 
 
 แนวทางท่ีนาจะเปนผลดีตอการพัฒนาสบูดาํใหเปนพืชพลังงานทดแทนและใหเกิดความ
ยั่งยืนแกภาคผูผลิตวัตถุดิบหรือเกษตรกรนัน้ จําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองวิจยัและพฒันาสบูดําแบบ  
บูรณาการและครบวงจร อยางนอยท่ีสุดใหผลตอบแทนในเชิงเศรษฐกิจท่ีคุมคาตอการลงทุน เชน 
สามารถใชประโยชนหรือสรางมูลคาเพิ่มจากทุกภาคสวนของสบูดําโดยไมเฉพาะสวนท่ีเปนเมล็ด เพื่อ
ผลิตไบโอดีเซลเพียงอยางเดียว เชน สวนของใบ ตน เปลือกผล กากเมล็ด นํามาพัฒนาเพื่อผลิตเปน
ปุยอินทรีย เช้ือเพลิงเขียวอาหารสัตว หรืออ่ืน ๆ ตามความตองการของตลาด เชน นําตนไปทําเยื่อ
กระดาษ หรือไมอัดได ดังนัน้การวจิัยเร่ืองนี้จึงตองการทีด่ําเนินการเพ่ือพัฒนาการปลูกสบูดําใหเปน
วิสาหกจิสบูดาํชุมชน เปนพลังงานทดแทนเพ่ือเศรษฐกจิพอเพียงตอไป (สมบัติ, 2549) 
  
2.  ประวัติความเปนมาของสบูดํา 
 
 ระพีพันธ และ สุขสันต (2525) รายงานวา สบูดํา มีถ่ินกําเนิดอยูในทวีปอเมริกากลางและ
ทวีปอัฟริกาแถบตะวันตก ชาวโปรตุเกสนําเขามาในทวีปเอเชียเม่ือประมาณ 200 ปมาแลวดวย
จุดประสงคท่ีจะสกัดเอาน้ํามันมาบริโภค แตก็บริโภคไมไดเพราะมีสารพิษพวก curcin หรือ curcasin 
และสารพวก resin (จเร, 2527) สบูดํา มีช่ือเรียกแตกตางกันไปแตละประเทศและแตละทองถ่ิน เชน  
การเรียกช่ือสบูดําในประเทศตาง ๆ ชาวจีน เรียกวา หมาฟงสู ชาวญ่ีปุน เรียกวา บูราคีรี ชาวพมา 
เรียกวา เจทซู ชาวเขมร เรียกวา ทะวอง และชาวมลายู เรียกวา ยาเฆา สวนการเรียกช่ือสบูดําใน     
แตละภูมิภาคของประเทศไทย มีช่ือเรียกตาง ๆ กัน เชน ภาคกลาง เรียกวา สบูดํา ภาคเหนือ เรียกวา 
มะหุงฮ้ัว ชาวเขา เรียกวา ไทยู หรือ เกงยู ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ เรียกวา หมักเยา หรือ สีหลอด 
ภาคใต เรียกวา หงเทศ 
 
 นายระพีพันธุ ภาสบุตร ไดนาํน้ํามันจากเมล็ดสบูดํามาทดลองใชกับเครื่องยนตดีเซล ผลการ
ทดลองเม่ือวันท่ี 10 มกราคม 2523 ปรากฏวา น้ํามันสบูดาํเดินเคร่ืองยนตไดดกีวาน้าํมันพืชชนิดอ่ืน 
ท่ีเคยทดลองมากอนหนานี้ การทดลองใชน้าํมันสบูดํากับเคร่ืองยนตดีเซลคร้ังนี้มี นายสุขสันต  
สุทธิผลไพบูลย นักวิชาการเกษตร 7 สํานักงานปลัดกระทรวง กระทรวงเกษตรและสหกรณอยูรวม
สังเกตการณดวยซ่ึงทําใหความสนใจชวยหาเมล็ดสบูดํามาใหทดลองและรวมงานกับ นายระพีพันธุ 
ภาสบุตร ในเวลาตอมา (ทวีศักดิ์, 2548) 
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 งานวิจยัคนคาสบูดําของกรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณตองยตุิลง 
เนื่องจากไมมีงบประมาณดาํเนินงานตอ ในป 2544 นายสุขสันต สุทธิผลไพบูลย อดีตผูตรวจ
ราชการ กระทรวงเกษตรและสหกรณ ไดนําขอมูลเกี่ยวกับสบูดําเสนอไปยังสมาคมนิสิตเกา
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ในพระบรมราชูปถัมภ ซ่ึงในขณะน้ัน นายศิริ ชมชาญ เปนนายกสมาคม
ไดมองเหน็ถึงความเปนไปไดในศักยภาพของน้ํามันจากเมล็ดสบูดําซ่ึงจะเปนประโยชนตอสังคม
โดยรวม จึงไดใหการสนับสนุนและเผยแพรขอมูลสาธิตการใชน้ํามันสบูดํากับเคร่ืองยนตดเีซลให
เกษตรกรในทองถ่ินตาง ๆ สงผลใหเกษตรเร่ิมต่ืนตัวและใหความสนใจสบูดํามากยิ่งข้ึน       
(ทวีศักดิ์, 2548) 
 
 ปจจุบัน สบูดํากําลังเปนพืชท่ีถูกจับตามองจากท่ัวโลกในการนํามาผลิตเปนน้ํามันไบโอ
ดีเซล เนื่องจาก น้ํามันสบูดํามีคุณสมบัติท่ีดีเม่ือเปรียบเทียบกับไบโอดเีซลชนิดอ่ืน ๆ และไม
สามารถนํามาบริโภคได จึงเปนน้ํามันท่ีไมแขงขันในเร่ืองราคากับพืชอ่ืน อีกท้ังมีความตองการ    
ท้ังภายในและภายนอกประเทศในปริมาณท่ีมาก แตเนื่องจากสบูดํายังใหผลผลิตตํ่า และประสบ
ปญหาในเร่ืองของตนทุนการผลิตท่ีสูงในข้ันตอนการเกบ็เกี่ยว ปจจุบันจึงมีหนวยงานหลาย
หนวยงานใหความสนใจและพยายามศึกษาวิจยัเพ่ือแกไขปญหาดังกลาว (สมบัติ, 2549) 
 
3.  ลักษณะทางพฤกษศาสตรของสบูดํา 
 

สบูดํา มีช่ือสามัญวา Physic nut หรือ Purging Nut จัดอยูในวงศเดียวกับยางพารา ละหุง  
และมันสําปะหลัง (Family Euphorbiarceae) มีช่ือวิทยาศาสตรวา Jatropha curcas L. 
 

ลักษณะท่ัวไปเปนไมขนาดกลาง  สูงประมาณ  2–7 เมตร มีอายุไมนอยกวา 20 ป ตนท่ีมีอายุ 
1.5 ป มีทรงพุมกวางโดยเฉล่ียประมาณ 2.00 เมตร ความสูงประมาณ 2.10 เมตร ลําตนบริเวณปลาย
ยอดและลําตนสวนท่ีมีอายุยังนอยมีสีเขียวผิวเรียบไมมีขน อวบน้ําแตเปราะงาย เม่ือมีอายุมากข้ึน 
สวนโคนของลําตนเปล่ียนเปนสีน้ําตาลอมดํา สวนใหญลําตนจะเร่ิมแตกทรงพุมทางดานขาง เม่ืออยู
เหนือผิวดิน 12–15 เซนติเมตร ทนตอความแหงแลงไดดี ข้ึนไดในดินลูกรังในถ่ินทุรกันดาร หากปลูก
ในท่ีน้ําขังใบจะเหี่ยวและตนเนางาย (ระพีพันธ และ สุขสันต, 2525) 

 
ใบ เปนใบเดี่ยว (simple leaf) แผนใบเปนแบบ palmately compound, orbicular cordate 

(broady-ovate) คลาย ๆ ใบพุดตาลหรือใบฝาย แตหนากวาเพราะมีไข (cutin) เคลือบอยูท่ีผิวใบ     
ขอบใบเปนแบบ entire มีรอยหยัก (lobe) ตื้นๆ ประมาณ 3-5 หยัก ฐานใบเปนแบบ cordate ปลายใบ
เปนแบบ mocronate ยกเวนปลายใบตรงตําแหนงรอยหยักตรงกลางเปนแบบ acute การจัดเรียงตัว
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ของเสนใบเปนแบบ palmately netted แผนใบมีสีเขียวใบไม ขนาดของแผนใบเฉล่ียมีความยาว
ประมาณ 19.78 เซนติเมตร และมีความกวางประมาณ 16.67 เซนติเมตร ใบสบูดํามีสวนของกานใบ
เช่ือมติดกับสวนของลําตน กานใบมีสีเขียว ความยาวกานใบเฉล่ียประมาณ 0.56 เซนติเมตร ตําแหนง
ของการเกิดของใบจะเกิดสลับกัน สบูดํามักจะท้ิงใบในฤดูแลงและเม่ือแลงจัดก็จะท้ิงใบหมดท้ังตน 
(ระพีพันธ และ สุขสันต, 2525) 

 
ดอก ออกบริเวณปลายก่ิง ลักษณะเปนชอดอกแบบ compound dichasia เปนดอกไมสมบูรณ

เพศ ดอกตัวผูและดอกตัวเมียอยูแยกกัน (monoecious) แตอยูภายในชอดอกเดียวกัน ลักษณะของดอก
ตัวผูและดอกตัวเมีย มีกลีบเล้ียงและกลีบดอกจํานวน 5 กลีบเทา ๆ กัน กลีบเล้ียงมีสีเขียวออนอม
เหลือง กลีบดอกมีสีเหลืองออนอมขาว มีตอน้ําหวานติดอยูท่ีตรงดานในของกลีบดอก ดอกตัวผูมี
จํานวนเกสรตัวผูอยูวงละ 5 อัน ดอกตัวเมียประกอบดวยรังไขและสวนของกานชูเกสรตัวเมีย สวน
ของรังไขแบงออกเปน 3 พู (carpel) อัตราสวนของดอกตัวผูตอดอกตัวเมียประมาณ 7: 1 สบูดํา
จัดเปนพืชผสมขาม ดอกตัวผูในชอเดียวกนับานกอนท่ีดอกตัวเมียพรอมท่ีจะไดรับการผสมเกสร 
(receptive) ปริมาณดอกยอยประมาณ 70-120 ดอกตอ 1 ชอดอก โดยมีดอกเพศผูประมาณ 60-105 
ดอก มีดอกเพศเมียประมาณ 10-15 ดอก แตจะติดผลเพียง 6-15 ผลเทานั้น (ระพีพันธ และ สุขสันต, 
2525) วัลชลีย (2527) รายงานวา สบูดําเปนพืชผสมขาม ดอกออกเปนชอบริเวณปลายก่ิง ชอดอกเปน
ชนิดชอกระจุกซอนแบบประกอบ (compound dichasia) ดอกเพศผูเม่ือบานเต็มท่ีมีขนาด 0.52 
เซนติเมตร และดอกเพศเมียเม่ือบานเต็มท่ีมีขนาด 0.51 เซนติเมตร ท้ังดอกเพศผูและดอกเพศเมีย       
มีสีขาว ดอกเพศผูมีเกสรเพศผู 10 อัน แบงออกเปน 2 วง ดอกเพศเมียประกอบดวยรังไข (ovary) ท่ีมี 
3 คารเพล (carpel) ชวงเวลาที่ละอองเรณูของสบูดําปลอยจากอับเรณู (pollen shed) อยูระหวาง          
8-10 นาฬิกา สวนชวงเวลาท่ีเกสรเพศเมียพรอมท่ีจะไดรับการผสม คือ 9-10 นาฬิกา รูปรางของ
ละอองเรณูเปนแบบ subspheroidal ละอองเรณูมีขาดประมาณ 90.79 ไมครอน เปอรเซ็นตความมีชีวิต 
ของละอองเรณูประมาณ 90.79 เปอรเซ็นต 
 

ผล เปนแบบ nut-like มี 3 พู ผลคอนขางกลมหรือปอม บางทีก็มีเหล่ียม ขนาด
เสนผาศูนยกลางประมาณ 3.04 เซนติเมตร ผลออนมีสีเขียว เม่ือสุกจะเปล่ียนเปนสีเหลืองสดและ
เปล่ียนเปนสีเหลืองออนในท่ีสุด เม่ือปลอยใหผลแหงคาตนเปลือกนอกของผลจะเปล่ียนเปนสีดํา    
ผลแหงจะไมแตกออก (indehiscent fruit) ผลสด 1 ผลมีน้ําหนักประมาณ 15.06 กรัม ผลแหงน้ําหนัก
จะลดลงเหลือเพียง 2.60 กรัม ผลแกเม่ือแกะผนัง exocarp และ mesocarp ออกจะพบผนังของ 
endocarp สานกันเปนช้ันหุมเมล็ดไวภายในอีกทีหนึ่ง ผลนั้นจะติดเมล็ดไดประมาณ 2-3 เมล็ด       
(ระพีพันธ และ สุขสันต, 2525) 
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เมล็ด รูปรางเมล็ดของสบูดําเปนแบบรี มีเปลือกหุมสีดํา จัดเปนพวก albuminous seed โดยมี
เยื่อ albumin บุอยูภายในเปนท่ีเก็บสะสมพวกน้ํามันและสารพวก curcin สวนของ endosperm และ 
embryo มีสีขาว ขนาดของเมล็ดมีความยาวเฉล่ียประมาณ 1.94 เซนติเมตร มีขนาดเสนผาศูนยกลาง
เฉล่ียประมาณ 1.16 เซนติเมตร เมล็ดแตละเมล็ดมีน้ําหนักเฉล่ียประมาณ 0.64 กรัม เมล็ดสบูดําไมมี
การพักตัว (ระพีพันธ และ สุขสันต, 2525) 

 
น้ํายาง มีลักษณะใส ไมมีสี พบมากในสวนของลําตนออนและกานใบ ลําตนแกพบยาง

เฉพาะท่ีเปลือกเทานั้น (ระพีพันธ และ สุขสันต, 2525) 
 
ราก สบูดํามีระบบรากฝอย (fibrous root system) รากจะงอกออกมาจากเมล็ดหลังจากเพาะ

เมล็ดนานประมาณ 7-10 วัน รากจะเจริญเติบโตโดยแผกระจายไปท้ังตามแนวรัศมีทรงพุม และตาม
แนวดิ่ง (ระพีพันธ และ สุขสันต, 2525) 

 
4.  การปลูกและการดูแลรักษาสบูดํา 
 
 สมบัติ (2549) รายงานวา การปลูกสบูดํามีดวยกันหลากหลายรูปแบบวิธี ข้ึนกับสภาพพ้ืนท่ี
และการจัดการน้ํา บางพื้นท่ีเปนท่ีลุมมีน้ําทวมขังจะมีการปลูกดวยวิธีการยกรอง เพ่ือระบายน้ํา และ
ใหน้ําในระบบการใหน้ําตามรอง (furrow) ในพื้นท่ีดอนหรือน้ําไมทวมขังสามารถขุดหลุมปลูกได 
แตตองคํานึงถึงการระบายนํ้าท่ีดีเน่ืองจากสบูดําไมทนตอสภาพน้ําทวมขัง วิธีการปลูกสบูดํา
โดยท่ัวไป สามารถปลูกได 4 วิธี คือ 
 
 4.1  วิธีการปลูกสบูดํา 
 
   4.1.1  การปลูกโดยใชตนกลาท่ีเพาะจากกิ่งปกชํา 
 
   ใชกิ่งชํา โดยการตัดกิ่งท่ีมีสีเขียวปนน้ําตาลเล็กนอย ซ่ึงเปนกิ่งท่ีออนถึงแกมีตา
ประมาณ 3-5 ตา หรือความยาว 5-7 เซนติเมตร เสนผาศูนยกลางไมควรเกิน 1-1.5 เซนติเมตร การชํา
ในถุง พลาสติกท่ีมีทราย 1 สวน ผสมข้ีเถาแกลบ 1 สวน หรือทราย 5 สวน ข้ีเถาแกลบ 5 สวน กาก  
สบูดํา 1 สวน และหญาแหง 1 สวน (ระพีพันธ และ สุขสันต, 2525) ปกชํากิ่งพันธุสบูดําจนอายุ     
45-60 วัน มีการแตกใบ และรากสมบูรณ จงึยายลงแปลงปลูก (สมบัติ, 2549) 
 



 

9 

      ไดมีการศึกษาหาความเขมขนท่ีเหมาะสมของฮอรโมน IBA (indole butyric 
acid) ในการปกชํากิ่งสบูดํา โดยใชความเขมขนท่ีระดับ 0 2,000 4,000 และ 6,000 ppm และใชวัสดุ
ปกชํา 3 ชนิด คือ ทรายหยาบ ข้ีเถาแกลบ และทรายหยาบผสมข้ีเถาแกลบ อัตราสวน 1: 1 ผลปรากฏ
วากิ่งปกชําท่ีไมไดรับการจุมฮอรโมนใหผลในการเกดิรากไดดกีวากิ่ง ปกชําท่ีจุมฮอรโมนและวัสดุ
ปกชําท่ีเปนทรายหยาบใหผลในการเกดิรากไดดกีวาทรายหยาบผสมข้ีเถาแกลบ อัตราสวน 1: 1 และ
ข้ีเถาแกลบ ตามลําดับ ความสัมพันธระหวางระดับความเขมขนของฮอรโมนและชนดิของวัสดุปก
ชําไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ดังน้ัน การปกชําสบูดําจึงไมมีความจําเปนตองใช
ฮอรโมนเรงราก แตการออกรากจะข้ึนอยูกบัชนิดของวัสดุปกชํามากกวา (นรินทร, 2526) 
 
   บัณฑวรรณ (2527) รายงานวา การศึกษาการออกรากของก่ิงปกชําสบูดํา โดย
ใชกิ่งท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 1 2 และ 3 เซนติเมตร ยาว 15 และ 30 เซนติเมตร ปกชําในแปลง
ขนาด 2.40 ตารางเมตร ท่ีภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วทิยาเขต
กําแพงแสน จงัหวัดนครปฐม โดยมีจุดประสงคเพื่อทราบถึงขนาดท่ีเหมาะสมของก่ิงปกชําท่ีจะใช
ในการปลูกเปนแปลงใหญ ภายหลังการปกชํา 6 สัปดาห จึงทําการตรวจนับจํานวนราก และความ
ยาวรากของแตละกิ่งแลวใหคะแนนการออกราก ผลปรากฏวา กิ่งท่ีมีความยาว 30 เซนติเมตร 
สามารถออกรากและอยูรอดไดดีกวากิ่งขนาดยาว 15 เซนติเมตร และก่ิงท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลาง
ขนาดใหญจะออกรากไดดกีวากิ่งท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลางของก่ิงใหญและก่ิงยาวจะออกราก
แตกตางจากขนาดเสนผานศูนยกลางเล็กและส้ันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
 
   4.1.2  การปลูกโดยใชตนกลาท่ีเพาะจากเมล็ด 
 
   การเพาะเมล็ดในถุงเพาะชําควรใชเมล็ดใหม เนื่องจากมีความงอกท่ีสมํ่าเสมอ 
เปอรเซ็นตความงอกสูง และตนกลาแข็งแรง เพาะเมล็ดในถุงเพาะชําจนเมล็ดงอกและมีอายุ 45–60 
วัน จึงยายลงแปลงปลูก (สมบัติ, 2549) การคัดเลือกเมล็ดในการปลูกควรเลือกเก็บผลสบูดําท่ีมีสี
เหลืองเนื่องจากในชวงนี้เปนชวงท่ีเมล็ดสบูดํามีเปอรเซ็นตการงอกสูงท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับการ
เก็บจากผลสดสีเขียวหรือสีน้าํตาล เนื่องจากระยะผลสีเหลืองเปนระยะที่สุกแกทางสรีระวิทยาเต็มท่ี 
อีกทั้งการใชเมล็ดท่ีเก็บในชวงนี้จะไดเมล็ดท่ีสะอาดปราศจากเช้ือโรคปนเปอน (ภาณี และคณะ, 
2550) 
 
 
 
 



 

10 

   4.1.3  การปลูกโดยการใชกิง่สบูดําปลูกลงแปลงโดยตรง 
 
  การปลูกดวยกิ่งปกชําโดยตรง จะใชทอนพันธุท่ีมีสีเขียวปนน้ําตาลเล็กนอย
กลาวคือ เปนกิ่งท่ีไมแกและออนเกินไป ความยาวอยางนอย 40-50 เซนติเมตร (ระพีพันธ และ        
สุขสันต, 2525) ปกลงในดินคลายการปลูกมันสําปะหลังใหสวนกิ่งฝงลงในดิน 20-30 เซนติเมตร 
ควรปลูกในชวงฤดูฝนจะใหผลผลิตประมาณ 4-6 เดือน หลังปลูก (สมบัติ, 2549) 

 
  4.1.4   การปลูกโดยใชเมล็ดเพาะลงในแปลงปลูกโดยตรง 

 
  การปลูกวิธีนี้ควรใชเมล็ดท่ีใหม และมีการเก็บรักษาท่ีดีหลังการเก็บเกี่ยว เมล็ด

ตองไมมีเช้ือราปนเปอน ควรปลูกในชวงฤดูฝน โดยขุดหลุมและแตงหลุมใหน้ําไมขังซ่ึงเปนสาเหตุ
ของการเนาของเมล็ด หยอดในหลุม ๆ ละ 3-5 เมล็ด ฝงเมล็ดลึกประมาณ 10 เซนติเมตร หลังจาก
เมล็ดงอกแลวประมาณ 15 วัน ทําการถอนแยกใหเหลือตนเดียว ควรมีการจัดการน้ําท่ีดีในชวงแรก
ของการปลูกโดยใหน้ําสัปดาหละ 2 คร้ัง หม่ันตรวจเช็คการงอก และการเขาทําลายของแมลง เชน 
จิ้งหรีด และแมลงปากกัดอ่ืน ๆ (สมบัติ, 2549) 
 

  Rijssenbeek (2006) ไดรวบรวมรายงานการปลูกสบูดําในพ้ืนท่ีตาง ๆ ท่ัวโลก
พบวา มีวิธีการปลูก ท่ีแตกตางกัน และไดกลาววาหากจะมีการปลูกสบูดําในพ้ืนท่ีใดพื้นท่ีหนึ่งนั้น 
จะตองคํานึงถึงสภาพแวดลอม สภาพภูมิประเทศ และสภาพภูมิอากาศ เพ่ือเปนการวางแผนใน       
การปลูก ยกตัวอยาง เชน ในประเทศอินเดีย จะไมใชวิธีการปลูกดวยกิ่งปกชํา เนื่องจากกิ่งปกชํา   
เปนพาหะของโรคไวรัสในมันสําปะหลัง ท่ีปลูกมากในอินเดีย แตในอัฟริกา นิยมปลูกแบบใช        
กิ่งปกชําในการขยายพันธุสบูดําและไดรวบรวมรายงานรูปแบบการขยายพันธุสบูดําสบูดําในพ้ืนท่ี
ตาง ๆ ดังนี้ การขยายพันธุแบบอาศัยเพศ ( generative propagation) 1) หยอดเมล็ดโดยตรง 2) เพาะ
เมล็ดกอนลงแปลงปลูก การขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศ ( vegetative propagation) 1) ปกชําโดยตรง
ในแปลงปลูก 2) เพาะชํากิ่งปกชํากอนลงแปลงปลูก พบวา การปลูกสบูดําแบบหยอดเมล็ดโดยตรงมี
อัตราการรอดนอยท่ีสุด แตในสวนท่ีมีอัตราการรอดมากกวา 90 เปอรเซ็นต เปนการใชวิธีปลูกแบบ
ปกชําโดยตรงในแปลงปลูก และวิธีการปลูกโดยเพาะตนกลาจากเมล็ดและกิ่งปกชํากอน ขณะท่ี 
Heller (1992) ไดทําการปลูกสบูดําท่ีประเทศเซเนกัล ในป 1987 โดยใชวธีิการปลูกดวยเมล็ด
โดยตรง การเพาะเมล็ดกอนปลูกและการปลูกดวยกิ่งสบูดําโดยตรง พบวา กิ่งท่ีปลูกโดยตรงให 
ผลผลิตสูงท่ีสุดในฤดกูารเกบ็เกี่ยวแรกมากกวาการปลูกดวยเมล็ดโดยตรงและตนกลาท่ีเพาะจาก
เมล็ด 
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 4.2   ระยะปลูกของสบูดํา 
 
  สมเกียรติ (2526) ไดทําการทดลองปลูกสบูดําดวยเมล็ดแบบแปลงใหญ โดยใชระยะ

ปลูกตาง ๆ กัน 4 ระยะปลูก คือ 2×2 เมตร (400ตน/ไร) 2×1.5 เมตร (533 ตน/ไร) 2×1 เมตร (800 ตน/
ไร) และ 2×0.5 เมตร (1,600 ตน/ไร) พบวา ระยะปลูก 2×2 เมตรใหผลผลิตสูงสุด 127.094 กิโลกรัม/
ไร สวนความสูงและความกวางทรงพุม ระยะปลูก 2×2 เมตร มีความสูงและความกวาง ทรงพุมโดย
เฉล่ียสูงสุด คือ 2.51 เมตร/ตน กวาง 2.23 เมตร/ตน สวนระยะปลูก 2×1.5 เมตร (533 ตน/ไร) 2×1 
เมตร (800 ตน/ไร) และ 2×0.5 เมตร (1,600 ตน/ไร) ใหผลผลิต ความสูง และความกวาง ทรงพุมโดย
เฉล่ียลดหล่ันลงตามลําดับ ระยะปลูก 2×0.5 เมตร ใหผลผลิตตํ่าสุด 10.8 กิโลกรัม/ไร มีความสูงและ
ความกวางทรงพุมโดยเฉล่ียตํ่าสุด คือ 1.67 เมตร/ตน กวาง 0.98 เมตร/ตน ขณะท่ี เวชกร (2526) 
รายงานวา การทดลองปลูกสบูดําดวยเมล็ดโดยมีระยะปลูกตางกัน 4 ระยะปลูก คือ 2×2 1.5×1.5 1×1 
และ 0.5×0.55 เมตร พบวา ระยะปลูก 2×2 เมตร (400 ตนตอไร) มีความสูง จํานวนกิ่งสาขาใหญและ
ขนาดของเสนผานศูนยกลางโคนตนสูงสุด ระยะปลูก 1.5×1.5 เมตร (707 ตนตอไร) 1×1 เมตร (1,600 
ตน/ไร) และ 0.5×0.5 เมตร (6,400 ตนตอไร) มีความสูง จํานวนกิ่งสาขาใหญและขนาดของเสนผาน
ศูนยกลางโคนตน ลดหล่ันตามลําดับโดยระยะปลูก 0.5×0.5 เมตร มีคาการเจริญเติบโตนอยท่ีสุด 

 
  Rijssenbeek (2006) ไดรวบรวมรายงานการปลูกสบูดําในพ้ืนท่ีตาง ๆ ท่ัวโลก พบวา 

ระยะปลูกในแตละพื้นท่ีข้ึนอยูกับสภาพพ้ืนท่ี ความอุดมสมบูรณของดินและน้ํา และยังข้ึนกับ
วัตถุประสงคในการปลูก เชน ปลูกระยะชิด หรือปลูกเปนร้ัวจะมีระยะปลูก 1×0.5 หรือ 1×1 เมตร 
ปลูก 2 แถวเปนแนวร้ัวปองกันสัตว เชนในประเทศไทยแถบภาคอีสาน และในประเทศอื่น ๆ เชน 
ประเทศมาลี ประเทศอินเดีย ประเทศนิคารากัว และประเทศอัฟริกา เปนตน ซ่ึงเปนการปลูกสบูดํา 
ในอดีตยังไมไดปลูกสบูดําเปนการคา ปจจุบัน Praveen (2008) ไดรายงานการปลูกสบูดําในประเทศ   
ตาง ๆ ท่ีเร่ิมมีการปลูกในเชิงพาณิชย เชน ในประเทศซิมบับเวย ปลูกสบูดําระยะปลูก 2×2 และ         
3×3 เมตร ประเทศอัฟริกาปลูกสบูดําระยะปลูก 2×1.5 และ 3×3 เมตร ประเทศแซมเบีย ปลูกสบูดํา
ระยะปลูก 3×2.5 เมตร และประเทศอินเดีย ปลูกดวยระยะปลูก 2×1 และ 2×2 เมตร 
 

4.3  การจัดการน้ําในสบูดํา 
 
  สมบัติ (2549) รายงานวา สบูดําเปนพืชท่ีตองการน้ํานอยแตตองการน้ําอยางตอเนื่อง 

และสบูดําไมทนตอสภาพน้ําทวมขัง แตอยางไรก็ดีควรมีการจัดการน้ําท่ีเพียงพอ เนื่องจากสบูดําขาด
น้ําจะท้ิงใบและไมใหผลผลิต จากการทดลองปลูกสบูดําในแปลงทดลองมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
วิทยาเขตกําแพงแสน ในป 2548 พบวา หากมีการจัดการน้ําและ ธาตุอาหารที่ดีสบูดําสามารถเก็บ
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เกี่ยวไดตลอดท้ังป สามารถใหผลผลิตไดสูงถึง 800 กิโลกรัมตอไร ดวยระยะปลูก 1×2 เมตร ซ่ึงตาง
กับการปลูกสบูดําในประเทศไทยสวนใหญท่ีอาศัยน้ําฝนเพียงอยางเดียวและจะใหผลผลิตเพียง 100-
200 กิโลกรัมตอไรเทานั้น Sudheer (2008) รายงานการปลูกสบูดําในประเทศอินเดียวา การปลูก     
สบูดําดวยระบบน้ําหยด (drip irrigation) สามารถใหผลผลิตสูงถึง 800 กิโลกรัมตอไร และการปลูก
สบูดําดวยการจัดการน้ําดวยวิธีการใหน้ําหยด (drip irrigation) รวมกับการจัดการธาตุอาหารที่ดี 
(mineral management) ในพื้นท่ีขาดความอุดมสมบูรณในประเทศอินเดียจะทําใหสบูดําใหผลผลิตได
สูงถึง 1,040 กิโลกรัมตอไร (Praveen, 2008)   

 
4.4  การจัดการธาตุอาหารในสบูดํา 
 

 สบูดําเปนพืชท่ีใหผลผลิตอยางตอเนื่องตลอดท้ังปแสดงใหเห็นวาสบูดําตองการ       
ธาตุอาหารในการเจริญเติบโตและการใหผลผลิต กอนปลูกควรรองกนหลุมดวยปุยคอกอัตรา            
2 กิโลกรัมตอตน หลังจากนั้นเม่ือสบูดําอายุ 1 เดือนใหปุยสูตร 15-15 15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร 
และควรใสปุยทุกป (สมบัติ, 2549) สุขสันต (2548) รายงานการปลูกสบูดําโดยใชปุยเคมีผสม
สําเร็จรูป สูตร 15-15-15 อัตรา 4 ระดับ คือ 0 16 48 และ 80 กิโลกรัมตอไร พบวา ปท่ี 1 เก็บผลผลิต
ได 9.1 27.4 57.3 และ 56.7 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ และในปท่ี 2 
เก็บผลผลิตได 26.4 39.0 51.9 และ 46.8 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
จากการทดลอง 2 ป พบวา สบูดําเปนพืชท่ีตองการความอุดมสมบูรณสูงกวาพืชไรอ่ืน ๆ และ
ตอบสนองปุยเคมีสูงถึง 48 กิโลกรัมตอไร 

 
4.5  การจัดการวัชพืช  

 
 สมบัติ (2548) รายงานวา การกําจัดวัชพืชมีความสําคัญมากในชวงแรกของการปลูก
เม่ือสบูดํายังมีอายุอยูในชวง 1-3 เดือน เนื่องจากวัชพืชจะแขงขันกับสบูดําสูง หากไมดูแล วัชพืชจะ
ข้ึนคลุมตนสบูดํา การกําจดัวชัพืชทําโดยการถากรอบโคนตน จากนั้นใชสารกําจัดวัชพชื อาจเปน 
พาราควัท (paraquat) หรือไกลโฟเสท (glyphosate) ฉีดในรองน้ํา ระวังไมใหละอองสารสัมผัสตน
และยอดสบูดาํเพื่อเปนการลดการใชแรงงาน เม่ือสบูดํามีอายุ 3-4 เดือน ทรงพุมของสบูดําจะคลุม
โคนตน วัชพืชจะข้ึนไดนอย แตยังคงมีวัชพืชข้ึนในรองน้ํา ซ่ึงสามารถกําจัดวัชพืชโดย สารกําจัด
วัชพืช ความถ่ีในการกําจัดวชัพืช ข้ึนกับปริมาณวัชพืช ฤดูกาล และความช้ืนในดิน การควบคุม
วัชพืชหลังจากปลูกอาจใช ฟางขาว แกลบ หรือวัสดุคลุมดิน อ่ืน ๆ คลุมโคนตนสบูดํา เปนการ
ควบคุมวัชพืช ลดคาแรงงานกําจัดวัชพืช รักษาความช้ืนในดิน และเม่ือสลายตัวก็เปนอินทรียวัตถุ
คืนใหกับดินตอไป 
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   รังสิต (2526) ไดรายงาน การใชสารกําจัดวัชพืชในตนสบูดําอายุ 1 ป ไดทําการวจิัย     
2 คร้ัง ท่ีวิทยาเขตกําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ตั้งแต เดือนสิงหาคม ถึงเดือนพฤศจิกายน 
2525 กอนท่ีจะใชสารกําจดัวัชพืชแบบกอนงอก (preemergence) ไดใชเคร่ืองตัดหญาตัดวัชพืชและ
วัชพืชท่ีเหลืออยูไดทําลายโดยใช glyphosate อัตรา 1.40 kg.ai/ha-1 ฉีดแบบหลังงอก (postmergence) 
การฉีดยาแบบกอนหรือหลังงอกทําไดโดยไมใหละอองสารสัมผัสใบพืช ผลปรากฏวาสารกําจัด
วัชพืชแบบกอนงอกที่ควบคุมวัชพืชไดดีถึง 80% ของพื้นท่ีเปนระยะเวลารวม 3 เดือน หลังจากฉีด
และไมเปนพษิตอตนสบูดําเลย ไดแก simazine อัตรา 1.60 kg.ai/ha-1, diruron อัตรา 1.80 และ 3.60 
kg.ai/ha-1, oxyfluorfen อัตรา 0.40 kg.ai/ha, simazine+diuron อัตรา 1.60+1.80 kg.ai/ha-1, simazine+ 
oxyfluorfen อัตรา 1.60+0.40 kg.ai/ha-1 และ diuron+oxyfluorfen อัตรา 1.80+0.40 kg.ai/ha-1 วัชพืช
ท่ีถูกควบคุม ไดแก หญาตีนนก ผักโขมหนิตนต้ัง หญาขนเล็ก โคกกระสุน แหวหมู ผักยาง ผักโขม
หนาม น้ํานมราชสีหใหญ หญาปากควาย หญาแพรก หญาบุง 
 
 4.6  แมลงศัตรูพืชในสบูดําและการจัดการ 
 

  เตือนจิตต และ พิศิษฐ (2525) ไดทําการสํารวจท่ีสถานีทดลองพืชไรรอยเอ็ด               
มหาสารคราม และขอนแกน พบแมลงศัตรู ดังนี้ ไรขาว (Broadmites) ทําลายตนสบูดํา 70-80 
เปอรเซ็นต การทําลายมีผลใหสบูดําชะงักการเจริญเติบโต และไมติดดอกออกผล เพล้ียไฟ (Thrips) 
ทําใหใบมีลักษณะกรอบแข็ง ขอบใบมวนข้ึนจะพบเพล้ียไฟ 10-50 ตัวตอใบ เพล้ียหอย                 
(Soft scale insect) ความเสียหายจากการทําลายของเพล้ียหอยรุนแรงเกือบ 100 เปอรเซ็นต ท่ีสถานี
ทดลองพืชไรรอยเอ็ด แตพบท่ีสถานีทดลองพืชไรมหาสารครามเพียง 5 เปอรเซ็นตเทานั้น                
เพล้ียจั๊กจั่น (Leaf hoppers) ทําลายสบูดําท้ังตัวออนและตัวเต็มวัย ถาระบาดรุนแรงประกอบกับภาวะ
ฝนแลง อาจทําใหสบูดําตายได 

 
  นอกจากนี้ยังมีการสํารวจชนดิและปริมาณแมลงท่ีพบในแปลงสบูดําท่ีปลูกในหลาย ๆ 

แหลง ซ่ึง โกศล (2549) รายงานวา จากการสํารวจแปลงสบูดําท่ีจังหวัดนครปฐม เพชรบุรี 
ฉะเชิงเทรา และสระบุรี ตั้งแตเดือนตุลาคม 2548 ถึงเดือนกันยายน 2549 พบวา แมลงศัตรูพืชของ
สบูดําหลายชนิด เชน เพล้ียแปง 3 ไดแก เพล้ียแปง N. viridis เพล้ียแปง Phenacoccus sp. และเพล้ีย
แปง Planococcus sp. เพล้ียหอย 1 ชนิดไดแก เพล้ียหอย Chloropulvinaria sp. หนอนชอนใบ 1 
ชนิดไดแก หนอนชอนใบ Phyllocnistis sp. ไรศัตรูพืช 1 ชนิดไดแก ไรขาว P. latus มวน 1 ชนดิ 
ไดแก มวนตองแตก Chrysocoris stollii ซ่ึงเปนศัตรูท่ีสําคัญของสบูดําขณะเดียวกนัไดสํารวจพบ
ศัตรูธรรมชาติของศัตรูสบูดําอีกหลายชนดิ ไดแก ดวงเตาลายหยัก Menochilus sexmaculatus ดวง
เตาลายขวาง Cocinella transversalis ดวงเตาสีสม Micraspis discolor แมลงวันขายาว     
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Dolichopus sp. แมลงวันดอกไม Syrphus sp. แมลงชางปกใส Mallada basalis และแมลงชางปกใส 
Plesiochrysa ramburi เปนศัตรูธรรมชาติของเพล้ียแปงท้ัง 3 ชนิด ซ่ึงแมลงชางปกใส M. basalis 
และแมลงชางปกใส P. ramburi เปนศัตรูธรรมชาติท่ีสําคัญของเพล้ียหอย Chloropulvinaria sp. 
เชนเดยีวกัน สวนไรตวัห้ํา Amblyseius longispinosus แมงมุม และต๊ักแตนตําขาว Mantid เปนศัตรู
ธรรมชาติท่ีสําคัญของ ไรขาว Polyphagotarsonemus latus หนอนชอนใบ Phyllocnistis sp. และ
มวนตองแตก Chrysocoris stollii 

 
  ลักษณะการเขาทําลายของแมลงศัตรูสบูดําและการควบคุม สมบัติ (2549) รายงานวา 
เพล้ียแปงเปนศัตรูท่ีสําคัญของสบูดําพบในทุกฤดูโดยเฉพาะฤดูแลงจะพบมาก เพล้ียแปงจะ        
ทําลายยอด และใบออนของตนสบูดําทําใหใบหงิกมีรูปรางบิดเบ้ียวเนือ่งจากถูกดดูน้าํเล้ียง          
พบกระจายอยูท่ัวแปลง วิธีการควบคุมโดยใชสารเคมี คารบาริล อัตรา 50 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร        
ฉีดชวงเชา หรือชวงเยน็ท่ีมีแสงแดดออน เพล้ียไฟ เขาทําลายไดทุกฤดู สวนมากพบรวมกับไรแดง 
เพล้ียไฟจะดูดน้ําเล้ียงบริเวณใตใบของสบูดําทําใหใบเหลืองซีดและรวงในท่ีสุด วิธีการควบคุมใช
สารเคมีชนิดเดียวกับเพล้ียแปง ไรแดง พบในชวงฤดหูนาว และแหงแลง ทําความเสียหายรุนแรงตอ
ตนสบูดํา อาจทําใหใบรวงท้ังตน มีการเพิ่มจํานวนรวดเร็ว ตนท่ีถูกไรแดงลงจะมีใบสีเหลืองและ
รวงหมดตนภายในเวลาท่ีรวดเร็วตองมีการตรวจตาและกาํจัดอยางรวดเร็วเพื่อปองกันการ
แพรกระจายไปท่ัวแปลง ใชสารเคมี เควเทน อัตรา 50 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร ฉีดพนชวงเชา หรือ
ชวงเยน็ท่ีมีแสงแดดออน หนอนชอนใบ หนอนชนิดนี้จะเขาทําลายใบโดยเขาไปในช้ันระหวาง    
ผิวใบดานบนและดานลาง ทําใหใบมีแผลคลายจุดไหม และเม่ือกนิอาหารเต็มท่ีแลวก็จะออกมา
สรางดักแดบริเวณมุมใบแลวกลายเปนผีเส้ือตัวเล็ก ๆ บินออกไป หนอนชนิดนี้สวนใหญจะเขา
ทําลาย ตนสบูดําท่ีมีขนาดเล็ก ทําใหใบมีแผลคลายจุดไหม เสนผานศูนยกลางประมาณ 1 เซนติเมตร 
ทําใหใบแหงกรอบ ถาใบไดรับความเสียหายมากกจ็ะรวงในท่ีสุด สบูดาํตนเล็กจะประสบปญหา
มากกวาตนใหญเพราะมีใบนอยเม่ือใบถูกทําลายทําใหตนชะงักการเจริญเติบโต ใชสารเคมี           
อะบาเมกติน อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตรฉีดพนชวงเชา หรือชวงเย็นท่ีมีแสงแดดออน และ    
ไรขาวพบการเขาทําลายของไรขาวไดทุกฤดู ไรขาวจะเขาทําลายสบูดําอายุ 1-6 เดือนคอนขาง
รุนแรง เนื่องจากไรขาวมีขนาดเล็กมาก และการเขาทําลายมีลักษณะคลายโรคไวรัสในพืช และ
อาการคลายกบัพืชท่ีถูกสารกําจัดวัชพืช 2,4-D ไรขาวจะดูดกินน้ําเลียงท่ีใบ กานชูชอดอก ยอด      
ทําใหเกิดการแตกพุมแจ ชอดอกไมสมบูรณ สงผลใหเกดิการชะงักการเจริญเติบโตของสบูดํา       
ทําใหผลผลิตลดลง ไรขาวถือวาเปนแมลงศัตรูพืชท่ีทําความเสียหายรุนแรง ควบคุมโดยสารเคมี   
ไดโคโฟ อัตรา 50 กรัมตอน้าํ 20 ลิตร ฉีดพนชวงเชา หรือชวงเยน็ท่ีมีแสงแดดออน 
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 อยางไรก็ตาม แมวาจะยังพบแมลงท่ีกลาวมาขางตนอยู หากไมทําความเสียหายมากนัก 
และมีแมลงจัดอยูในระดับท่ีมีไมมาก ไมทําความเสียหายรุนแรงนัก หากไมจําเปนก็ควรลดการใช
สารเคมี เนื่องจากสบูดําเปนพืชผสมขามตองอาศัยแมลง เชน ผ้ึง และแมลงที่เปนประโยชนหลาย
ชนิดหากถาพนสารกําจัดแมลง แมลงพวกนี้จะตายไปดวย เกรงวาจะมีผลกระทบตอการผสมเกสร
ของสบูดํา (สมบัติ, 2549) 
 
 4.7  โรคในสบูดําและการจัดการ 
 
 ในอดีตมีรายงานวาไมพบโรคในสบูดํา แตในปจจุบันเม่ือมีการปลูกสบูดํามากข้ึนและ
มีการสํารวจดานโรคในสบูดํา ซ่ึง นิพนธ (2550) มีรายงานวา พบโรคตาง ๆ ในแปลงสบูดํา ดังน้ี  
 
 4.7.1   โรคท่ีพบในสบูดํา 
 
       ก.  โรคใบจุด (Cercospora sp.) 
        ข.  โรคราแปง (Oidium sp.) 
        ค.  โรคแอนแทรคโนส (Colletotrichum gloeosporioides) 
        ง.  โรคกิ่งตาย (Schizophyllum commune) 
       จ.  โรคใบลวก–ยังไมทราบสาเหตุ 
       ฉ.  อาการใบดางเหลืองคลายไวรัส 
       ช.  โรคใบจุดชนิดอ่ืน ๆ ท่ีตองศึกษาในรายละเอียด 
 
 4.7.2  แนววิธีในการควบคุมโรคสบูดํา มีดังนี้ 
 
  ก.  แนวทางปองกัน 
 

1)  ใชเมล็ดและทอนพันธุพืชท่ีปลอดโรคในการขยายพันธุ 
2)  ปลูกในพื้นท่ีท่ีมีการเตรียมดินท่ีดี มีการระบายนํ้าดี เพื่อใหพืชเข็งแรง 
3)  ควรใสปุยคอก ปุยหมัก อินทรียวัตถุ เพื่อชวยควบคุมโรคทางดิน 
4)  จัดทรงพุมตนใหโปรง ไดรับแสงแดดสองถึงท่ัวทั้งตน มีการระบาย

อากาศท่ีดีจะชวยลดสภาพแวดลอมท่ีเหมาะกับเช้ือโรค 
5)  พนสารเคมีปองกันตามกลุมสาเหตุของเช้ือโรค เม่ือมีความคุมคาทาง

เศรษฐกิจ 
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 ข.  แนวทางกําจัดโรคในสบูดํา 
 

1)  ขุดตนท่ีผิดปกติ เปนโรค ทําลายไมใหเปนแหลงเพาะเช้ือ 
2)  พนสารเคมีควบคุมโรคชนิดท่ีไดผลกับชนิดเช้ือโรคท่ีทราบกลุมเช้ือ

สาเหตุ เชน กลุมเช้ือรา  เม่ือมีความคุมคาทางเศรษฐกิจ 
 
5.  ประโยชนของสบูดํา 
 

 จากเอกสารคําแนะนําการปลูกสบูดํา กรมวิชาการเกษตร (นิรนาม, 2526) ไดกลาววา 
ประโยชนโดยท่ัวไป คือ 

 
 5.1  ใชปลูกตามร้ัวบานเรือน ปองกันสัตวบุกรุกได เนื่องจากตนสบูดํามีสารพิษ 

hydrocyanic acid, curcin และมีกล่ินเหม็นเขียว 
 
 5.2  ปลูกคลุมบริเวณดินทรายเพื่อรักษาความชุมช้ืนและเปนแนวกันไฟ  
 

 5.3  ในตางประเทศตนสบูดําเปนท่ีอาศัยของแมลงจําพวกหนึ่งคลายคร่ังซ่ึงมักจะสรางข้ึน
ท่ีใบ แลวเก็บเอาชันไปทําน้ํามันขัดเงา 

 
 5.4  สรรพคุณทางสมุนไพร ใชใบสดแกเคล็ดขัดยอกปวดบวม ฟกชํ้า โรคผิวหนัง ผ่ืนคัน 
กระดูกหัก ยางของใบใชรักษาโรคปากนกกระจอก หามเลือด แกปวดฟน 
 

 5.5  ในดานอุตสาหกรรม ใชประโยชนเปนน้ํามันหลอล่ืน สบูเทียนไข และใชเปน           
น้ํามันเช้ือเพลิงเปนน้ํามันโซลา 

 
ระพีพันธุ และคณะ (2525) รายงานวา น้ํามันท่ีสกัดไดจากเมล็ดสบูดํา ชาวบานในชนบท

นํามาใชประโยชนสําหรับจดุไฟเพื่อใหแสงสวางเชนเดยีวกับเทียนไขในปจจุบัน น้ํามัน สบูดําไดถูก
นํามาศึกษาเพ่ือใชประโยชนสําหรับเปนน้ํามันดีเซลทดแทน เพราะใหคาพลังงานความรอนและมี
คุณสมบัติทางกายภาพบางอยางใกลเคียงกบัน้ํามันดีเซลจากปโตรเลียม 
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6.  การสกัดน้ํามันสบูดํา 
 

 ไพจิตร และคณะ (2525) ไดรายงานการสกัดน้ํามันสบูดําในหองปฏิบัติการ โดยใชวิธีบด
ใหละเอียดท้ังเมล็ด และสกัดดวยตัวทําละลาย ปโตรเลียมอีเทอรไดน้ํามัน 34.96 เปอรเซ็นต จากเมล็ด 
รวมเปลือก (Seed) และไดน้าํมัน 54.68 เปอรเซ็นตของน้ําหนักแหงในเนื้อ (kernel) และยังไดอาง
รายงานจากตางประเทศ โดยไดน้ํามันจากเมล็ด (seed) 38 เปอรเซ็นต และจากเน้ือ (kernel) 62 
เปอรเซ็นต วัฒนา และคณะ (2526) รายงานวา การสกัดจากเมล็ดตากแหงท้ังเปลือก บีบดวยไฮโดร
ลิคไดน้ํามัน 12.50 เปอรเซ็นต และสกัดดวยเฮกเซนไดน้ํามันอีก 30.27 เปอรเซ็นต รวมน้ํามันจาก
เมล็ด 42.77 เปอรเซ็นต จากการสกัดจากเนื้อเมล็ด (kernel) เม่ืออัดดวยเคร่ืองบีบไฮโดรลิคไดน้ํามัน 
36 เปอรเซ็นต สกัดดวยเฮกเซนไดน้ํามันอีก 38.14 เปอรเซ็นต รวมไดน้ํามัน 74.14 เปอรเซ็นต 
 
7.  องคประกอบน้ํามันสบูดํา 
 
 กลาณรงค และคณะ ( 2547) รายงานวา จากการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของเมล็ด
เนื้อในสบูดํา พบวา มีน้ํามันเปนองคประกอบหลัก อยูในปริมาณรอยละ 46.3 โดยประสิทธิภาพของ
การสกัดดวยตัวทําละลายตางชนิดไมมีความแตกตางกัน การสกัดน้ํามันดวยเฮกเซนที่อุณหภูมิหอง  
มีประสิทธิภาพสูงสุดท่ีระยะเวลาการสกัด 3 ช่ัวโมง ซ่ึงสามารถสกัดน้ํามันไดรอยละ 94.6 ของ
ปริมาณนํ้ามันท้ังหมดในเมล็ด โดยระยะเวลาการสกัด 3 ช่ัวโมง ไมมีผลตอปริมาณนํ้ามันท่ีได น้ํามัน
ท่ีสกัดจากเมล็ดสบูดํามีกรดไขมันไมอ่ิมตัวเปนองคประกอบหลักในปริมาณรอยละ 78.1 โดยมี        
กรดโอเลอิกในปริมาณรอยละ 44.5 และกรดลีโนเลอิกรอยละ 32.9 และกรดไขมันอ่ิมตัวรอยละ 21.9 
ซ่ึงประกอบดวยกรดปาลมมิติกรอยละ 14.4 และกรดเสตียริกรอยละ 7.5 โดยเฉล่ีย น้ํามันสกัดจาก  
สบูดํามีคาความเปนกรด 2.1 มิลลิกรัมโพแทสเซียมไฮดรอกไซดตอกรัม คาเปอรออกไซด 1.3 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม คาไอโอดีน 97.2 กรัมไอโอดีตอ 100 กรัม และคาสะพอนิฟเคช่ัน 189.9 
มิลลิกรัมโซเดียมไฮดรอกไซดตอกรัม เม่ือนําน้ํามันสบูดําไปผานกระบวนการทรานสเอสเทอริ
ฟเคช่ัน ซ่ึงเปนการทําปฏิกิริยาระหวางสารประกอบไตรกลีเซอไรดในน้ํามันกับเมทานอล ในสภาวะ
ท่ีมีโซเดียมไฮดรอกไซดเปนตัวเรงปฏิกิริยาไดเมทิลเอสเทอรในปริมารรอยละ 80.45 โดยเมทิลเอส
เทอร ท่ีไดมีคาความหนืดลดลงมากเม่ือเทียบกับความหนืดน้ํามันเร่ิมตน และมีสมบัติทางเคมีฟสิกส        
อยูในชวงมาตรฐานของไบโอดีเซล ซ่ึงแสดงถึงความเปนไปไดในการใชเมทิลเอสเตอรเพ่ือทดแทน
น้ํามันดีเซล  
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 องคประกอบของกรดไขมันในน้ํามันสบูดํา Takeda et al. (1981) รายงานวา ประกอบดวย
กรดพาลมมิติค 14.20 เปอรเซ็นต กรดสะเตียริก 6.90 เปอรเซ็นต กรดโอลีอิก 43.10 เปอรเซ็นต กรดลิ
โนลีอิก 34.30 เปอรเซ็นต และกรดอ่ืน ๆ 1.40 เปอรเซ็นต  

 
 ไพจิตร และคณะ (2525) รายงานวา ประกอบดวยกรดพาลมมิลิค 16.70 เปอรเซ็นต       
กรดสะเตียริก 5.11 เปอรเซ็นต กรดโอลีอิก 44.88 เปอรเซ็นต กรดลิโนลีอิก 33.88 เปอรเซ็นต 
   

ประยูร หวงนิกร (2529) ไดทําการวิจัยเร่ือง การศึกษาการปลูกตนสบูดําแปลงใหญและการ
เปล่ียนรูปเอสเทอรของน้ํามันสบูดํา ซ่ึงในการศึกษาการเปล่ียนรูปเอสเทอรของน้ํามันสบูดํา เพ่ือ
จุดประสงคท่ีจะทําน้ํามันเช้ือเพลิง ทดแทนนํ้ามันดีเซลและน้ํามันจุดตะเกียง ไดทําการทดลอง
ระหวางเดือนกรกฎาคม 2528 ถึงเดือนพฤษภาคม 2529 ณ หองปฏิบัติการวิจัยกลาง วิทยาเขต
กําแพงแสน มหาวิทยาเกษตรศาสตร โดยใชน้ํามันสบูดําผสมกับเมทิลแอลกอฮอล 4 ระดับ คือ       
1.0 1.5 2.0 และ 2.5 เทาสมมูล โดยใชโซเดียมไฮดรอกไซค และโซเดียมเมทอกไซด 0.5 และ 1.0 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ เปนตัวเรงปฏิกิริยา ผลการทดลอง ปรากฏวา ระดับแอลกอฮอลท่ีเหมาะสม คือ 
2.0 เทาสมมูล และใชโซเดียมไฮดรอกไซด 0.5 เปอรเซ็นต หรือโซเดียมเมทอกไซด 1.0 เปอรเซ็นต 
เปนตัวเรงปฏิกิริยา จะเกิดเมทิลเอสเทอร 93.94 และ 91.61 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

 
 การทดลองใชน้ํามันสบูดําท่ีมิไดกําจัดกัมและกรดไขมันอิสระ 100 กรัม ผสมกับ
แอลกอฮอล 4 ระดับ คือ 1.5 2.0 2.5 และ 3.0 เทาสมมูล โดยใชโซเดียมไฮดรอกไซด 0.5 เปอรเซ็นต 
และเพิ่มสวนท่ีทําปฏิกิริยากับกรดไขมันอิสระ เปนตัวเรงปฏิกิริยา ระดับแอลกอฮอลท่ีเหมาะสม คือ 
2.5 เทาสมมูล จะเกิดเมทิลเอสเทอร 92.06 เปอรเซ็นต ระยะเวลาในการทําปฏิกิริยา 5 15 30 60 และ 
90 นาที ไมมีความแตกตางทางสถิติตอการเปล่ียนรูปเอสเทอร 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

การศึกษารูปแบบวิธีการปลูกและระยะปลูกท่ีเหมาะสมที่มีผลตอการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตของสบูดํา มีอุปกรณในการศึกษา ดังนี้  

 
1. เมล็ดสบูดํา 
2. กิ่งพันธุสบูดํา 
3. ตนกลาท่ีเพาะจากเมล็ด อายุ 60 วัน 
4. ตนกลาท่ีเพาะจากก่ิงปกชํา อายุ 60 วัน 
5. เคร่ืองฉีดพนสารกําจัดวัชพืชแบบสะพายหลัง 
6. เคร่ืองฉีดพนสารกําจัดแมลงแบบสะพายหลัง 
7. อุปกรณในการช่ังและตวงสาร ไดแก ตาช่ัง กระบอกตวง 
8. รถแทรกเตอรและอุปกรณเตรียมดิน ไดแก ไถผาน 3 และไถผาน 7 
9. ไมวัดความสูงและเคร่ืองช่ัง 
10. เวอรเนยีคาลิปปอร 
11. เคร่ืองเจาะดนิแบบกลีบบัว และcore เก็บตัวอยางดิน 
12. เคร่ืองมือและสารเคมีวิเคราะหตวัอยางดิน 
13. ไมปกแปลงทดลองและTag 
14. ถุงกระดาษ 
15. อุปกรณการเกบ็และบันทึกขอมูล 
16. ตาช่ัง 
17. ตูอบ 



 

20 

วิธีการ 
 
1. ศึกษารูปแบบวิธีการปลูกสบูดําท่ีเหมาะสมท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของสบูดํา 
 

1.1 เลือกพื้นที่และเก็บขอมูลของพื้นท่ีท่ีใชในการทดลอง 
 

 เลือกพื้นที่ท่ีมีความสม่ําเสมอของพ้ืนท่ี มีระบบน้ําและการระบายนํ้าท่ีด ีเก็บขอมูลดิน 
น้ํา และสภาพภูมิอากาศ 
 

1.2 การวางแผนการทดลอง 
 
วางแผนการทดลองเพ่ือศึกษารูปแบบวิธีการปลูกท่ีเหมาะสมกับการปลูกสบูดํา โดยใช

สบูดําสายพันธุนครราชสีมา วางแผนการทดลองแบบ RCBD (Randomized Complete Block 
Design) ทดสอบรูปแบบวิธีการปลูก 4 รูปแบบ ทําท้ังหมด 4 ซํ้า คือ 

  
 1.2.1  ปลูกสบูดําโดยการปลูกดวยเมล็ดลงแปลงปลูกโดยตรง (direct seeding) ใชเมล็ด

สบูดําใหมโดยเก็บเมล็ดมาจากผลสดสบูดําท่ีมีสีเหลือง เนื่องจากเมล็ดใหมจะมีเปอรเซ็นการงอก
สูงสุด เม่ือเทียบกับผลสดสีเขียว หรือสีดํา (ภาณี และคณะ, 2550) 

 
 1.2.2  ปลูกสบูดําโดยใชกิ่งพันธุสบูดําปลูกลงในแปลงปลูกโดยตรง (direct planting of 

cutting) ใชกิ่งสบูดําท่ีมีความยาว 50 เซนติเมตร โดยใชกิ่งท่ีไมออนหรือแกจนเกินไป สังเกตุจากกิ่ง
ออกสีน้ําตาล และใชกิ่งท่ีตัดมาใหม 

 
 1.2.3.  ปลูกสบูดําโดยใชตนกลาท่ีเพาะจากเมล็ดท่ีมีอายุกลา 60 วัน (transplanting of 

seedling) ใชเมล็ดสบูดําใหมเพาะลงถุงเพาะชําท่ีมีดินผสมอยู เพาะจนตนกลามีอายุ 60 วัน คัดเลือก
ตนท่ีมีขนาดสมํ่าเสมอลงแปลงปลูก 

 
 1.2.4.  ปลูกสบูดําโดยใชตนกลาท่ีเพาะจากก่ิงปกชําท่ีมีอายุกลา 60 วัน (transplanting of 

cutting) ใชกิ่งสบูดําใหม ขนาดความยาว 25-30 เซนติเมตร (สมบัติ, 2549) เพาะลงถุงเพาะชําท่ีมีดิน
ผสมอยู เพาะจนตนกลามีอายุ 60 วัน คัดเลือกตนท่ีมีขนาดสม่ําเสมอลงแปลงปลูก  
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  ปลูกในแปลงทดลองโดยใชระยะปลูก 2×2 ตารางเมตร โดยในแตละแปลง
ทดลองยอยมีขนาด 4×20 ตารางเมตร หรือ 3 แถว ๆ ละ 10 ตน ทําการทดลองท้ังหมด 4 ซํ้า 
 

1.3 การปฏิบัติการและการจัดการ 
  
 1.3.1  เตรียมแปลงโดยการไถดะ ไถแปร และยกรอง ใหแตละรองมีระยะหางกัน        
2 เมตร ขุดหลุมปลูกขนาด 30×30 ตารางเซนติเมตร หางกนัหลุมละ 2 เมตร ใชปุยอินทรีย และปุย
คอก รองกนหลุม อัตรา 2 กิโลกรัมตอตน เหมือนกันทุกกรรมวิธี  

 
 1.3.2  ปลูกพืชตามกรรมวิธีท่ีกําหนด กรรมวิธีท่ีปลูกสบูดําโดยใชเมล็ดหยอดลงหลุม
ในแปลงปลูก (direct seeding) หยอดเมล็ดหลุมละ 3 เมล็ด หลังจากนั้น 2 สัปดาหถอนแยกใหเหลือ   
1 ตน 
 

1.3.3  การจัดการน้ํา ใหน้ําพรอมปลูก และเม่ือตนแข็งแรงแลวอายุประมาณ 15 วัน ให
น้ําทุก 15 วัน หรือข้ึนกับสภาพแวดลอม ฤดูกาล ปริมาณน้ําฝน และความชื้นในดิน 

 
1.3.4  การกําจัดวัชพืช โรคแมลงศัตรูพืช เหมือนกันทุกกรรมวิธี โดยทําการควบคุม

เทาท่ีจําเปน 
 
1.3.5  ใสปุยสูตรเสมอ 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร หลังจากปลูก 1 เดือน 

เหมือนกันทุกกรรมวิธี 
 

1.4  การบันทึกขอมูล 
 
 1.4.1  ผลการวิเคราะหดิน 
 
           สุมเก็บตัวอยางดินในแปลงกอนปลูกสบูดํา เพื่อนําไปวิเคราะห ใน
หองปฏิบัติการ เพ่ือตรวจสอบคาการนําไฟฟา ปริมาณอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
แคลเซียม และแมกนีเซียม 
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 1.4.2  ขอมูลการเจริญเติบโตของสบูดํา สุมเก็บขอมูล ซํ้าละ 10 ตน โดยเก็บขอมูล ดังนี้ 
 

  ก.  ความสูง วัดความสูงจากโคนตนถึงยอดใบสุดทายท่ีกลางเต็มท่ี 
 ข.  เสนรอบวง (ขนาดลําตน) โดยวัดจากตําแหนงเหนือพืน้ดิน 10 เซนติเมตร 
 ค.  จํานวนกิ่ง และการแตกก่ิง นับจากกิ่งท่ีแตกจากลําตนหลัก 
 ง.  ขนาดทรงพุม วัด 2 แนว คือ วัดตามความยาวของแถวและวัดตามขวางแถวหา

คาเฉล่ีย 
 
 1.4.3  ขอมูลดานผลผลิต สุมเก็บขอมูล ซํ้าละ 10 ตน โดยเก็บขอมูล ดังนี้ 
 

ก. ระยะเวลาปลูกถึงออกดอก เก็บขอมูลระยะเวลาหลังจากปลูกจนถึงออกดอก
โดยนับวันออกดอกในวันท่ี ตนสบูดําในแตละกรรมวิธีออกดอกเกิน 50 เปอรเซ็นต 

 ข.  จํานวนชอดอกตอตน นับและทําสัญลักษณ นับทุกสัปดาห 
 ค.  จํานวนผลตอชอ สุมเก็บตัวอยางจากทิศตะวันออกและตะวันตก หาคาเฉล่ีย 

เก็บขอมูลทุก 2 สัปดาห 
 ง.  ผลผลิตตอตน เก็บขอมูลทุกสัปดาห ช่ังน้ําหนักสด จากนั้นกะเทาะเปลือก  

นําเมล็ดไปอบท่ีอุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส ใหเหลือความช้ืนไมเกิน 15 เปอรเซ็นตจากนั้นนําไปชั่ง
น้ําหนักแหงผลผลิต 

 จ.  ขนาดของเมล็ด วัดขนาดของเมล็ดดาน ความหนา ความกวาง และความยาว 
 ฉ.  น้ําหนักเฉล่ีย 100 เมล็ด  
 
 1.4.4  ขอมูลน้ําหนักแหงของสบูดําท่ีปลูกดวยวิธีการปลูกท่ีแตกตางกัน  
   
  เม่ือสบูดํามีอายุครบ 1 ป ทําการสุมขุดตัวอยางจากวิธีการปลูกแบบตาง ๆ วิธีการ 

ซํ้าละ 3 ตน รวม 12 ตนตอวิธีการปลูก นํามาแยก เปน ใบ ลําตน และราก ช่ังน้ําหนักสด จากนั้นนําไป
อบท่ีอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส 24 ช่ัวโมง นําออกมาช่ังหาน้ําหนักแหง หากสบูดํายังมีความช้ืนอยู
ใหนํากลับเขาไปอบและนําออกมาช่ังทุก ๆ 3 ช่ัวโมง จนน้ําหนักแหงคงท่ีจึงขอมูลท่ีไดมาวิเคราะห
และสรุปผลการทดลอง 
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 1.5  การวิเคราะหขอมูล 
 

 นําขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหความแปรปรวนโดยใชโปรแกรมวิเคราะหสําเร็จรูป และ
ตรวจสอบความแตกตางโดยหาคา analysis of variance หากคา F-value ของขอมูลชุดใด แสดงความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต และนําไปตรวจสอบความ
แตกตางของคาเฉล่ียโดยใช Least significant difference (LSD) ท่ีระดับ 0.05  

 
2. ศึกษาระยะปลูกท่ีเหมาะสมท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของสบูดํา 

 
2.1 ใชพื้นที่ปลูกทดสอบระยะปลูกท่ีเหมาะสมในสบูดํา 3 พืน้ท่ี คือ  

 
2.1.1 พื้นที่แปลงทดลองสบูดํา ภาควิชาพืชไรนา คณะเกษตร กาํแพงแสน 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวดันครปฐม ปลูกสบูดํา วันท่ี 7 สิงหาคม พ.ศ.
2548  
 

 ลักษณะดินเปน ดินชุดกําแพงแสน (Ks: Kamphaeng Sean series) จัดอยูใน 
non-calcic brown soil ซ่ึงเกิดจากการทับถมของตะกอนลําน้ําคอนขางใหม มีสภาพพื้นท่ีเปนท่ี
ราบเรียบ มีความราดชัน 2-3 เปอรเซ็นต ดนิชุดนี้เปนดินลึกมาก มีการระบายน้ําดี ดนิมี
ความสามารถซึมผานไดดีปานกลาง มีการไหลบาของน้ําบนผิวดินคอนขางชา และมีระดับน้ําใหดิน
อยูลึกกวา 100 เซนติเมตร ตลอดป ดินบนลึกไมเกิน 30 เซนติเมตร มีเนื้อดินเปนดินรวนหรือดนิ
รวนปนเหนยีว สีพื้นเปนสีน้ําตาล หรือน้าํตาลเขม ปฏิกิริยาดินเปนกรดปานกลางถึงเปนกรด
เล็กนอย มีคาของความเปนกรดเปนดางประมาณ 6.0-6.5 ดินลางเปนดนิรวนปนดนิเหนียว หรือดิน
รวนเหนียวปนทรายแปงสีพื้นเปนสีน้ําตาล หรือน้ําตาลเขม ปฏิกิริยาของดินเปนกลางถึงเปนดาง
ปานกลาง มีคาของความเปนกรดเปนดางประมาณ 7.0-8.0 จากผลการวิเคราะหทางเคมีของตัวแทน
ดินชุดนี้ พบวา ดินช้ันบนหนา 30 เซนติเมตร มีปริมาณอินทรียวัตถุปานกลาง มีการอ่ิมตัวดวยเบส
ปานกลาง มีความสามารถในการแลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางตํ่า มีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนตอพืชสูงมากและมีปริมาณธาตุโปแตสเซียมท่ีเปนประโยชนตอพืชสูง ดนิท่ีลึกกวา 30 
เซนติเมตร มีการอ่ิมตัวดวยเบสสูง มีความสามารถในการแลกเปล่ียนประจุบวกสูงปานกลาง มี
ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนตอพืชสูงมากและมีปริมาณธาตุโปแตสเซียมท่ีเปน
ประโยชนตอพืชปานกลาง โดยสรุปเปนชุดดินท่ีมีแรธาตุอาหารตามธรรมชาติปานกลางและมี
คุณสมบัติทางกายภาพท่ีดี เนือ่งดวยเปนดนิรวนหรือรวนปนทราย มีการระบายนํ้าดี (โรจน, 2525) 
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2.1.2   พื้นที่แปลงทดลองสบูดํา โครงการพัฒนาสวนพระองคเขาหินซอน อําเภอ        
พนมสารคาม จังหวดัฉะเชิงเทรา ปลูกสบูดํา วันท่ี 17 กนัยายน พ.ศ. 2548 

 
 ลักษณะดินเปน ดินชุดจันทึก (Chan Tuk series)  จัดอยูใน siliceous, typic 

ustipsamment ซ่ึงเกิดจากการสลายตัวของหนิแกรนิตพัดพามาทับถมกันบนท่ีลาดเชิงเขาหรือบริเวณ
พื้นผิวท่ีถูกกรัดกรอน สภาพพื้นท่ีท่ีพบมีลักษณะคอนขางราบเรียบ มีความราดชัน 0-2 เปอรเซ็นต 
ดินชุดนีเ้ปนดนิลึกมาก มีการระบายนํ้าดีถึงมากเกินไป ดนิมีความสามารถซึมผานไดเร็ว มีการไหล
บาของน้ําบนผิวดินปานกลาง และมีระดบัน้ําใหดินอยูลึกกวา 100 เซนติเมตร ตลอดป ดินบนลึกไม
เกิน 20 เซนติเมตร มีเนื้อดินเปนดินทราย สีพื้นเปนสีเขมมากของสีน้ําตาลปนเทาหรือน้ําตาลแก 
ปฏิกิริยาดินเปนกรดปานกลางถึงเปนกลาง มีคาของความเปนกรดเปนดางประมาณ 6.0-7.0 ดินลาง
ถึงความลึก 2 เมตร เปนดินทราย สีพื้นเปนสีน้ําตาลซีด หรือน้ําตาลออนหรือสีเทาปนชมพู บางแหง
อาจพบวามีกอนกรวดปนอยูเล็กนอย และชวงความลึกกวา 100 เซนติเมตร อาจพบจุดประสีน้ําตาล
แกหรือสีเหลองปนน้ําตาล  ปฏิกิริยาของดนิเปนกรดแก ถึงเปนกลาง คาของความเปนกรดเปนดาง
ประมาณ 5.5-7.0 จากผลการวิเคราะหทางเคมีของตัวแทนดินชุดนี้ พบวา ดินช้ันบนหนา 30 
เซนติเมตร มีปริมาณอินทรียวัตถุสูง มีการอ่ิมตัวดวยประจุบวกท่ีเปนดางสูง มีความสามารถในการ
แลกเปล่ียนประจุบวกคอนขางตํ่า มีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนตอพืชตํ่าและมีปริมาณ
ธาตุโปแตสเซียมท่ีเปนประโยชนตอพืชตํ่า ดินท่ีลึกกวา 30 เซนติเมตร มีการอ่ิมตัวดวยประจุบวกท่ี
เปนดางสูง มีความสามารถในการแลกเปล่ียนประจุบวกต่ํา มีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนตอตํ่าและมีปริมาณธาตุโปแตสเซียมท่ีเปนประโยชนตอพืชตํ่า โดยสรุปเปนชุดดินท่ีมีแร
ธาตุอาหารตามธรรมชาติ ดินบนปานกลาง ดินลางตํ่า และมีคุณสมบัตทิางกายภาพท่ีเลว เนื่องจาก
เปนดินทรายจัด มีการระบายน้ํามากเกนิไป (พิพัฒน และคณะ, 2526) 
 

2.1.3   พื้นที่แปลงทดลองสบูดํา สวนสมเด็จพระศรีนครินทรา บรมราชชนนี อําเภอ
ชะอํา จังหวัดเพชรบุรี ปลูกสบูดํา วันท่ี 28 กันยายน พ.ศ. 2548 
 

  ลักษณะดินเปน ดินชุดชะอํา (Ca : Cha-am series)  จัดอยูใน hydromorphic 
alluvial soil ซ่ึงเกิดจากการทบัถมของตะกอนของน้ํากรอย มีสภาพพืน้ท่ีเปนท่ีราบเรียบ น้ําทะเล
ทวมถึงเปนคร้ังคราว มีความราดชัน 1 เปอรเซ็นต ดินชุดนี้เปนดนิลึกมาก มีการระบายนํ้าเลว ดินมี
ความสามารถซึมผานไดดีชา มีการไหลบาของน้ําบนผิวดินชา และมีระดับน้ําใหดินอยูลึกประมาณ 
100 เซนติเมตร ดินบนลึกไมเกิน 20 เซนติเมตร มีเนื้อดินเปนเหนยีว หรือดินเหนียวปนทราย สีพื้น
เปนสีน้ําตาล มีจุดประสีน้ําตาลปนเหลือง ปฏิกิริยาดินเปนกรดจดัมาก มีคาของความเปนกรดเปน
ดางประมาณ 4.0 ดินลางเปนดินเหนียวหรือดินเหนยีวปนทราย สีพื้นเปนสีน้ําตาลเทา หรือน้ําตาล
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ออนมาก มีจุดประสีน้ําตาลปนเหลือง ปฏิกิริยาของดินเปนกลางถึงเปนกรดจดั มีคาของความเปน
กรดเปนดางประมาณ 4.5-5.0 จากผลการวเิคราะหทางเคมีของตัวแทนดินชุดนี้ พบวา ดินช้ันบน
หนา 30 เซนติเมตร มีปริมาณอินทรียวัตถุปานกลาง มีการอ่ิมตัวดวยเบสปานกลาง มีความสามารถ
ในการแลกเปล่ียนประจุบวกคอนสูง มีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนตอพืชปานกลางและ
มีปริมาณธาตุโปแตสเซียมท่ีเปนประโยชนตอพืชสูงมาก ดนิท่ีลึกกวา 30 เซนติเมตร มีการอ่ิมตัว
ดวยเบสปานกลาง มีความสามารถในการแลกเปล่ียนประจุบวกสูง มีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนตอพืชตํ่าและมีปริมาณธาตุโปแตสเซียมท่ีเปนประโยชนตอพืชตํ่า โดยสรุปเปนชุดดนิท่ีมี
แรธาตุอาหารตามธรรมชาติต่ํามาก ดินชุดนี้จึงใชประโยชนไดนอย โดยมากปลอยใหเปนท่ีรกราง
วางเปลา (สนัน่ และ วิจิตร, 2524) 
 

         โดยท้ัง 3 พื้นท่ี เลือกพื้นที่ท่ีใชในการทดลองท่ีมีความสม่ําเสมอของพ้ืนท่ี มี
ระบบน้ําและการระบายน้ําท่ีดี เก็บขอมูลดิน น้ํา และสภาพภูมิอากาศ 
 

2.2 การวางแผนการทดลอง 
 

 วางแผนการทดลองเพ่ือศึกษาระยะปลูกท่ีเหมาะสมกับการการปลูกสบูดํา โดยวาง
แผนการทดลองแบบ CRD (Completely Randomized Design) ทดสอบระยะปลูกท้ังหมด 5 ระยะ
ปลูก คือ 1×1 1×2 2×2 2×3 และ 3×3 เมตร ทําท้ังหมด 4 ซํ้า แปลงยอยของแตละซํ้ามีขนาด 20×10 
เมตร โดยมีจํานวนตนตอไร ตามระยะปลูกตาง ๆ ดังนี ้

  
 2.2.1  ระยะปลูก 1×1 เมตร โดยมีระยะตน 1 เมตร ระยะแถว 1 เมตร มีจํานวนตน 

1,600 ตนตอไร 
 

 2.2.2  ระยะปลูก 1×2 เมตร โดยมีระยะตน 1 เมตร ระยะแถว 2 เมตร มีจํานวนตน     
800 ตนตอไร 
 

 2.2.3  ระยะปลูก 2×2 เมตร โดยมีระยะตน 2 เมตร ระยะแถว 2 เมตร มีจํานวนตน    
400 ตนตอไร 

 
 2.2.4  ระยะปลูก 2×3 เมตร โดยมีระยะตน 2 เมตร ระยะแถว 3 เมตร มีจํานวนตน    

267 ตนตอไร 
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 2.2.5  ระยะปลูก 3×3 เมตรโดยมีระยะตน 3 เมตร ระยะแถว 3 เมตร มีจาํนวนตน     
178 ตนตอไร 

 
2.3  การปฏิบัติการและการจัดการ 

  
 2.3.1  เตรียมแปลงโดยการไถดะ ไถแปร และยกรอง ใหแตละรองมีระยะหางตางกนั
ตามระยะปลูก ขุดหลุมปลูกขนาด 30×30 ตารางเซนติเมตร หางกันหลุมละ 2 เมตร ใชปุยอินทรีย 
และปุยคอก รองกนหลุม อัตรา 2 กิโลกรัมตอตน เหมือนกันทุกกรรมวิธี  

 
 2.3.2  ปลูกพืชตามกรรมวิธีท่ีกําหนด โดยเลือกตนกลาท่ีเพาะจากกิ่งปกชําอายุ 60 วัน   
ท่ีมีขนาดสม่ําเสมอกันปลูกในแปลงทดลองระยะปลูก  
 

2.3.3  การจัดการน้ํา ใหน้ําพรอมปลูก และเม่ือตนแข็งแรงแลวอายุประมาณ 1 เดือนให
น้ําทุก 15 วันหรือข้ึนกับสภาพแวดลอม ฤดูกาล ปริมาณนํ้าฝน และความชื้นในดิน 

 
2.3.4  การกําจัดวัชพืช โรคแมลงศัตรูพืช เหมือนกันทุกกรรมวิธี โดยทําการควบคุม

เทาท่ีจําเปน 
 
2.3.5  ใสปุยสูตรเสมอ 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร หลังจากปลูก เหมือนกันทุก

กรรมวิธี 
 

2.4  การบันทึกขอมูล 
 
 2.4.1  การวิเคราะหดนิและพืช (Soil and Plant Analysis) 
       

ก. การวิเคราะหดนิ 
 

1) การวิเคราะห pH ดวย pH meter (ใชน้ํา)  
 
ช่ังดินตัวอยาง 20 กรัม ผสมกับน้ํากล่ัน 20 มิลลิลิตร ใน beaker ขนาด 

100 มิลลิลิตร คนใหดนิและน้ําใหเขากันกอนวัด pH ประมาณ 30 นาที ในระหวางท่ีวางทิ้งไว 30 
นาที ควรคนดนิเปนคร้ังคราว กอนวัด pH จําเปนตอง standardize pH meter ดวย buffer solution pH 
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7.0 และ 4.0 เสียกอน การวดั pH ดวย pH meter (ใช 0.01 CaCl2) (ทํา duplicate) ช่ังดินตัวอยาง      
10 กรัม ผสมกับ 0.01 CaCl2 20 มิลลิลิตร ใน breaker ขนาด 100 มิลลิลิตร ใชแทงแกวคนดนิและ
น้ํายาใหเขากนักอนวัด pH ประมาณ 30 นาที ในระหวางท่ีวางทิ้งไวอีก 30 นาที ควรจะคนดินเปน
คร้ังคราว วัด pH ตามวิธีการคร้ังแรกท่ีใชน้าํเปรียบเทียบคาของ pH ท่ีวัดไดจาก pH meter โดยใชน้ํา
และใช 0.01 M CaCl2 กับคาของ pH ท่ีวัดไดจาก indicator ตาง ๆ 

 
2) การวิเคราะหหาอินทรียวัตถุ (organic matter) โดยวิธี Walkly-Black 

 
 ช่ังตัวอยางดิน ซ่ึงไดบดไวแลวอยางละเอียด (ผานตะแกรง 0.5 

มิลลิเมตร) 0.5-2 กรัม ท้ังนี้แลวแตดนิตัวอยางจะมีคาอินทรียวัตุถุมากหรือนอย การช่ังดินตัวอยาง
ควรใช analytical balance บรรจุตัวอยางท่ีช่ังแลวอยางละเอียดนี้ ลงใน Erlenmeyer flask ขนาด 250 
มิลลิลิตร เติมน้ํายา dichromate 1 N ลงไป 5 มิลลิลิตร โดยใช pipet ตอจากนั้นใหรินกรดซัลฟวริก
อยางเขมขนลงไป 10 มิลลิลิตร โดยเร็ว แกวง flask ไปรอบๆ เบาๆ เพื่อใหน้ํายากับดนิเขากัน
ประมาณ 1-2 นาที แลวตั้งท้ิงไวใหทําปฏิกริิยากันเปนเวลา 30 นาที เติมน้ํากล่ันลงไป 15 มิลลิลิตร 
แลวหยด indicator ลงไป 3 หยด ไตเตรท soil suspension ดวยน้ํายา ferrous sulfate จนกระท่ังสีของ 
suspension เปล่ียนจากสีเขียวเปนน้ําตาลปนแดง ถาไตเตรทดวย ferrous sulfate มากเกินไป ใหเติม
น้ํายา dichromate ลงไป 0.5-1 มิลลิลิตร แลวไตเตรทดวย ferrous sulfate อีกคร้ังหนึ่ง end point คือ
จุดท่ี indicator เร่ิมเปล่ียนจากเขียวเปนน้ําตาลปนแดง จดปริมาณนํ้ายา dichromate และ ferrous 
sulfate ท่ีใช วธีินี้จําเปนตองทํา blank และจดปริมาณของ dichromate และ ferrous sulfate ไว 
คํานวณ normality ท่ีแทจริงของ ferrous sulfate แลวจึงคํานวณหาปริมาณของ dichromate ถูก 
reduced โดยดนิตัวอยาง การคํานวณ 

 

% organic carbon = 
(grams) sample ofweight 

33.1100003.0)( 4722 xxmeFeSOOCrmeK −  

% อินทรียวัตถุ = % organic carbon × 1.72 
 

3) การวิเคราะห cation exchange capacity โดยการใชน้ํายา                          
1 N NH4OAc pH 7.0  

 
ช่ังตัวอยางดินท่ีผานตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร. ดวย balance (มีความ

ละเอียด 0.01 กรัม) 10 กรัม ถาเปนดินทรายใช 25 กรัม เติม 1 N NH4OAc 250 มิลลิลิตร เขยาดิน
และนํ้ายาเขากนั ท้ิงไวคางคืน กรองดวย suction funnels ชะดินดวย 1 neutral N NH4OAc ทีละนอย 
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โดยอาศัย suction ในขณะท่ีชะดินนี้ตองระวังอยาใหดินแหงและแตกระแหง เพื่อปองกันดินแหง
ขณะทําการชะ กระทําไดโดยเพิ่ม NH4OAc ลงไปอีกใน funnels เม่ือระดับของน้ํายาลดต่ําลงจน
เกือบถึงผิวดิน ทําการชะดนิไปเร่ือยๆ ดวย NH4OAc จนกระท่ังไมมี Ca ออกมาใน solution  เก็บ 
leachate ไวหา exchangeable bases ตอไป ปรับปริมาตรเปน 500 มิลลิลิตร โดยใช volumetric flask 
สวม finnel เขาท่ี filtering flask ตามเดิม ลางดวย 1 N NH4OAc 4 คร้ัง และ 0.25 N NH4OAc 1 คร้ัง 
หลังจากนัน้ลางดินดวย 99% isopropyl alcohol จํานวนประมาณ 150 มิลลิลิตร การลางคอย ๆ 
กระทําทีละนอยจนไมมี Cl- เหลืออยู ท้ิงไวซักครูเพื่อใหดนิหมาด ระวังอยาใหแตกระแหง สวน 
alcohol ท่ีชะลางแลวก็รินเกบ็ไวในขวด ข้ันตอนตอไปทําการไลท่ี NH4

+ ท่ีดูดซับอยูท่ีผิว clay ดวย 
acidified NaCl การไลท่ีตองทําชา ๆ เชนเดยีวกับการไลท่ีในตอนแรก จนกระท่ังได leachate
ประมาณ 225 มิลลิลิตร แลวจึงหยดุ ถาย leachate นี้ลงไปใน volumetric flask ขนาด 250 มิลลิลิตร 
เติมน้ําลงไปใน flask ใหครบ 250 มิลลิลิตร ปดฝาจุกใหแนน การวิเคราะห NH4

+ ท่ีไลออกมานี้ 
กระทําโดยแบง aliquot 20 มิลลิลิตร ออกจาก flask โดยใช volumetric pipet ลงไปใน Kjeldahl 
flask ขนาด 250 มิลลิลิตร ในขณะเดียวกนักว็าง Erlenmeyer flask 50 มิลลิลิตร ซ่ึงมี H3BO3-mixed 
indicator 5 มิลลิลิตร บรรจุอยูปลายของกาน condenser ของเคร่ืองกล่ันโดยใหปลายของกานของ 
condenser จุมอยูใตระดับของ H3BO3 เปดน้ําใหเดินผาน condenser ริน 1 N NaOH ลงใน Kjeldahl 
flask ประมาณ 2 มิลลิลิตร แลวตอ flask นี้เขากับเคร่ืองกล่ันทันที กอนเปดไฟตม flask ควร
ตรวจสอบรอยตอตางๆ วายึดกันแนนและไมมีรอยร่ัว กล่ันจนกระท่ังไดปริมาตรของสารละลายใน 
Erlenmeyer flask ประมาณ 30 มิลลิลิตร ไตเตรทดวย 1.0 N H2SO4 จนกระท่ังสีเขียวเปล่ียนเปนสี
มวงแดง ควรทํา blank ไปดวยกัน คํานวณหาปริมาตรของ ammonium เปน cmol kg-1             

 
4) การวิเคราะห total nitrogen โดยวิธี micro-Kjedahl 

 
 ช่ังดินจํานวน 1-3 กรัม (อยางละเอียด) ลงใน micro-Kjedahl flask เติม 
digestion mixture ลงไป 5 มิลลิลิตร นําไปวางบน Kjedahl heater ตมจนไดสารละลายใสท้ังไวให
เย็น ถายลงใน volumetric flask ขนากบรรจ ุ100 มิลลิลิตร แลวปรับปริมาตรเปน 100 มิลลิลิตร        
ดวยน้ํากล่ัน ไปเปท aliquate จํานวน 20 มิลลิลิตร ลงใน distillation flask เติม 10 N NaOH ลงไป                
5 มิลลิลิตร ไตเตรทสารละลายท่ีกล่ันไดดวย 0.005 N H2SO4 หรือ HCl ทํา blank รวมไปดวย 
 

5) การวิเคราะห available phosphorus โดยวิธีการ BrayII 
 
เตรียม 0.1 N HCl + 0.03 N NH4F (BrayII) (ใช NH4F 1.0N 15 มิลลิลิตร 

ผสมกับ 0.5 N HCl 100 มิลลิลิตร เติมน้ําจนเปน 500 มิลลิลิตร) การสกัด ใชดินตอ BrayII 
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อัตราสวน 1:10 เขยา 60 นาที เม่ืเขยาจนครบกําหนดแลวกรองเพื่อเอาน้ําท่ีสกัดออก เก็บไวใน flask 
ท่ีสะอาด ปดจกุไวเพื่อนําไปวิเคราะหปริมาณ P ในน้ําสกัดตอไป 

 
การวิเคราะหหาปริมาณของ phosphorus ในน้ําสกดั ทํา standard curve 

ของ P เตรียมน้ํายามาตรฐาน Phosphate ใหมีความเขมขน 5 mg P L-1 โดยใช standard phosphate 50 
mg P L-1 มาทําใหเจือจาง 10 เทา ชักเอา aliqoote 0,1,2,3,4, และ 5 มิลลิลิตร บรรจุลงไปใน 
volumetric flask ขนาด 25 มิลลิลิตร เติมน้ําลงไปจนมีปริมาตรประมาณ 20 มิลลิลิตร เติม reagent B 
ลงไป 4 มิลลิลิตร เขยาใหเขากันแลวเติมน้ํากล่ันลงไปใน flask จนมีปริมาตรครบ 25 มิลลิลิตร    
เขยาใหเขากันวางท้ิงไวประมาณ 10 นาที แลวเร่ิมอานเปอรเซ็นต transmittance ของนํ้ายานีด้วย 
spectrophotometer wavelength 882 nm Plot กราฟระหวางคาของ reading จาก spectrophotometer 
กับความเขมขนของ P ในน้ํายา standard ลงบนกระดาษกราฟ ซ่ึงจะเปน standard curve ท่ีตองการ
และใชสําหรับ unknown sample ได 

 
การวิเคราะหหาปริมาณ P ใน unknown sample ใช aliquot ประมาณ    

1-10 มิลลิลิตร ของ unknown sample ใสลงไปใน volumetric flask ท่ีมีความจุ 25 มิลลิลิตร การท่ีจะ
พิจารณาวาควรจะใช aliquot เทาใดนัน้ข้ึนอยูกับปริมาณของ P ท่ีมีอยูใน sample ซ่ึงจะตองทดลอง 
develop color กอน 

 
การวัดสีของ P โดยวิธีนี้ จะตองปรับ pH ใหเปน 5.0 โดยใช                  

P-nitrophenol 0.25% เปน indicator ซ่ึงจะมีสีเหลืองในดาง ไมมีสีในกรด 
 

การคํานวณหาปริมาณของ P ท่ีวิเคราะหไดเปน mg P kg-1 ของดิน 
คํานวณไดดงันี้ 

 
ให ratio ของ solution: soil = Y 

 P (mg L-1) ท่ีอานไดจาก standard curve = Z 

 P (mg L-1) = 
(ml) usedaliquot 

(ml)  vol.final x Y x Z  

 
6) การวิเคราะหหา exchangeable potassium  calcium sodium และ 

magnesium โดยใช atomic absorption spectrophotometer  
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ช่ังตัวอยางดิน 5 กรัม ใสใน Erlenmeyer flask ขนาด 125 มิลลิลิตร เติม
น้ํายาสกัด NH4OAc ลงไป 50 มิลลิลิตร เขยาติดตอกนันาน 30 นาที กรองโดยใชกระดาษกรองเบอร 
42 ลงใน volumetric flask ขนาด 100 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรเปน 100 มิลลิลิตร โดยใช NH4OAc 
นําไปวิเคราะหหาปริมาณ K Ca Na และ Mg ดวย Atomic absorption spectrophotometer        
(ทัศนีย และ จงรักษ, 2542) 
 

ข. การวิเคราะหธาตุอาหารในพชื 
 
1) การวิเคราะหปริมาณไนโตรเจน (Distillation) 
 

ไปเปตสารละลาย (aliquot) ท่ีไดจากการ digest พืช (H2SO4 –Na2SO4 – 
Se digestion) จํานวน 10 มิลลิลิตร ใสลงใน distillation flask เติม 40% NaOH ลงไป 5 มิลลิลิตร 
แลวทําการกล่ัน ไนโตรเจนซ่ึงอยูในรูป (NH4)2SO4 จะถูกเปล่ียนไปเปนแอมโมเนียม เก็บ
แอมโมเนียมท่ีกล่ันไดซ่ึงออกมาในรูปแอมโมเนียมไฮดรอกไซดในสารละลาย boric acid indicator 
5 มิลลิลิตร กล่ันจนกระท่ังสารละลายใน flask ซ่ึงบรรจุ boric acid indicator มีปริมาตรราว 30 
มิลลิลิตร ไตเตรตสารละลายท่ีกล่ันไดนีด้วย standard 0.01 H2SO4 ทํา blank พรอมตัวอยาง  

 
% N ในพืช = 

aliquot of ml.  (gm) sampleplant  ofWeight 
 100  050  0.014  acid std. ofNormality   ation)blank titr-(sample used acid ml

×
××××  

 
2) การวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัส (vanadomolydate yellow color) 

 
ไปเปท aliquot ท่ีไดจากการยอยสลายตัวอยางพืชจํานวน 3 มิลลิลิตร ลง

ในหลอดทดลอง เติมน้ํากล่ัน 3 มิลลิลิตร เติม ammonium molybdate และ 0.25% ammonium 
metavanadate อยางละ 1 มิลลิลิตร เขยาท้ิงไว 20 นาที จึงนําไปวดัความเขมขนของสีเหลืองท่ีเกิดข้ึน
ดวยเคร่ือง spectrophotometer  ท่ี wavelength 440 นาโนเมตร 

 
ทํา standard curve ของ 0 2.5 5 7.5 10 และ 12.5 mg P L-1 โดยไปเปท 

strock -40 mg P L-1 จํานวน 0 0.5 1.0 1.5 2.0 และ 2.5 มิลลิลิตร ลงในหลอดทดลอง ขนาด 15 
ลูกบาศกเซนติเมตร เติมน้ํากล่ันจนสารละลายแตละหลอดมีปริมาตร 3 มิลลิลิตร เติม blank หลอด
ละ 3มิลลิลิตร และเติม 5% ammonium molybdate และ 0.25% ammonium metavanadate อยางละ       
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1 มิลลิลิตร เขยาท้ิงไว 20 นาที จึงนําเอาไปวัดความเขมของสีเหลืองท่ีเกิดข้ึนเชนเดยีวกับสารละลาย
ตัวอยาง plot คาท่ีอานได 

 

% P ในพืช = 
aliquot of ml  sampleplant  ofweight 

100 10  50 x 8  curve std. PL mg  -6-1

×
×××  

 

3) การวิเคราะหปริมาณโปแทสเซียมและธาตุบางชนิด K และ Na วิเคราะห

โดยใช Flame photometer Ca และ Mg ใชวิธี altomic absorption spectrophotometry (ทัศนีย และ 

จงรักษ, 2542) 

 

2.4.2  ขอมูลการเจริญเติบโตของสบูดํา สุมเก็บขอมูล ซํ้าละ 10 ตน โดยเก็บขอมูล ดังนี้ 

 
  ก.  ความสูง วัดความสูงจากโคนตนถึงยอดใบสุดทายท่ีกลางเต็มท่ี 
 ข.  เสนรอบวง (ขนาดลําตน) โดยวัดจากตําแหนงเหนือพืน้ดิน 10 เซนติเมตร 
 ค.  จํานวนกิ่ง และการแตกก่ิง นับจากกิ่งท่ีแตกจากลําตนหลัก 
 ง.  ขนาดทรงพุม วัด 2 แนว คือ วัดตามความยาวของแถวและวัดตามขวางแถวหา

คาเฉล่ีย 
 

2.4.3 ขอมูลดานผลผลิต สุมเก็บขอมูล ซํ้าละ 10 ตน โดยเก็บขอมูล ดังนี้ 
 

ก. ระยะเวลาปลูกถึงออกดอก เก็บขอมูลระยะเวลาหลังจากปลูกจนถึงออกดอก
โดยนับวันออกดอกในวันท่ี ตนสบูดําในแตละกรรมวิธีออกดอกเกิน 50 เปอรเซ็นต 

 ข.  จํานวนชอดอกตอตน นับและทําสัญลักษณ นับทุกสัปดาห 
 ค.  จํานวนผลตอชอ สุมเก็บตัวอยางจากทิศตะวันออกและตะวันตก หาคาเฉล่ีย 

เก็บขอมูลทุก 2 สัปดาห 
 ง.  ผลผลิตตอตน เก็บขอมูลทุกสัปดาห ช่ังน้ําหนักสด จากนั้นกะเทาะเปลือก นํา

เมล็ดไปอบที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส ใหเหลือความช้ืนไมเกิน 15 เปอรเซ็นตจากนั้นนําไปชั่ง
น้ําหนักแหงผลผลิต 

 จ.  ขนาดของเมล็ด วัดขนาดของเมล็ดดาน ความหนา ความกวาง และความยาว 
 ฉ.  น้ําหนัก 100 เมล็ด  
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2.4.4 ขอมูลน้ําหนักแหงของสบูดําท่ีปลูกดวยวิธีการปลูกท่ีแตกตางกัน  
 

  เม่ือสบูดํามีอายุครบ 1 ป ทําการสุมขุดตัวอยางจากระยะปลูกตาง ๆ ซํ้าละ 3 ตน 
รวม 12 ตนตอระยะปลูก นํามาแยก เปน ใบ ลําตน และราก ช่ังน้ําหนักสด จากนั้นนําไปอบที่อุณหภูมิ 
105 องศาเซลเซียส 24 ช่ัวโมง นําออกมาช่ังหาน้ําหนักแหง หากสบูดํายังมีความช้ืนอยูใหนํากลับเขา
ไปอบและนําออกมาช่ังทุก ๆ 3 ช่ัวโมง จนน้ําหนักแหงคงท่ีจึงขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหและสรุปผลการ
ทดลอง 

 
 2.4.5  เปรียบเทียบการใหผลผลิตของการปลูกสบูดําในแตละพื้นท่ี  

 
 2.5  การวิเคราะหขอมูล 

 
        นําขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหความแปรปรวนโดยใชโปรแกรมวิเคราะหสําเร็จรูป และ
ตรวจสอบความแตกตางโดยหาคา analysis of variance หากคา F-value ของขอมูลชุดใด แสดงความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต และนําไปตรวจสอบความ
แตกตางของคาเฉล่ียโดยใช Least significant difference (LSD) ท่ีระดับ 0.05 
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สถานท่ีและระยะเวลาในการทดลอง 
 

สถานท่ีทําการทดลอง 
 

1. พื้นท่ีแปลงทดลอง ภาควิชาพืชไรนา คณะเกษตร กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
วิทยาเขตกําแพงแสน อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 

 
2. พื้นที่แปลงทดลองสบูดํา โครงการพัฒนาสวนพระองคเขาหินซอน อําเภอพนมสารคาม 

จังหวดัฉะเชิงเทรา 
 

3. พื้นที่แปลงทดลองสบูดํา สวนสมเด็จพระศรีนครินทรา บรมราชชนนี อําเภอชะอํา 
จังหวดัเพชรบรีุ 
 
ระยะเวลาในการทดลอง 
 
 การทดลองในครั้งนี้เร่ิมต้ังแต เดือนกันยายน พ.ศ. 2548 ถึง เดือนตุลาคม พ.ศ. 2549 
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ผลและวิจารณ 
 
1. ศึกษารูปแบบวิธีการปลูกท่ีเหมาะสมท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของสบูดํา 

 
ศึกษารูปแบบวิธีการปลูกสบูดํา 4 รูปแบบ คือ การปลูกดวยเมล็ดลงแปลงปลูกโดยตรง  

(direct seeding) การปลูกโดยใชกิ่งสบูดําปลูกลงแปลงโดยตรง (direct planting of cutting) การปลูก
โดยใชตนกลาท่ีเพาะจากเมล็ด (transplanting of seedling) และการปลูกโดยใชตนกลาท่ีเพาะจาก  
กิ่งปกชํา (transplanting of cutting) เพื่อศึกษาการเจริญเติบโตและผลผลิตท่ีไดจากการปลูกในแตละ
กรรมวิธี เพื่อเปนแนวทางในการปลูกสบูดําตอไป 

 
1.1 ลักษณะการเจริญเติบโตของสบูดําอายุ 180 วัน หลังปลูก 

 
1.1.1  การเจริญเติบโตและการพัฒนาการทางดานลําตน (vegetative stage) 

 
การเจริญเติบโตดานความสูงของตนสบูดํา พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติ

อยางมีนัยสําคัญของความสูงของตนสบูดําท่ีปลูกแตละวิธีการ โดยการปลูกสบูดําท่ีเพาะตนกลาจาก
เมล็ดมีคาเฉล่ียความสูงมากท่ีสุด เทากับ 143.20 เซนติเมตร รองลงมา คือ การปลูกดวยเมล็ดลง
แปลงปลูกโดยตรง และการปลูกโดยใชตนกลาท่ีเพาะจากก่ิงปกชําซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติ มี
คาเฉล่ียความสูง เทากับ 131.29 และ 130.14 เซนติเมตร ตามลําดับ สวนการปลูกโดยใชกิ่งสบูดํา
ปลูกลงแปลงโดยตรงมีคาเฉลี่ยความสูงนอยท่ีสุด คือ 125.02 เซนติเมตร (ตารางท่ี 1) 
 
 การเจริญเติบโตดานการแตกกิ่งของตนสบูดํา พบวา มีความแตกตางกันทาง
สถิติอยางมีนัยสําคัญของการปลูกสบูดําแตละวิธีการ โดยการปลูกสบูดําท่ีปลูกจากกิ่งสบูดําปลูกลง
แปลงโดยตรงมีการแตกกิ่งมากท่ีสุดแตไมแตกตางกันทางสถิติกับการปลูกสบูดําโดยใชตนกลาท่ี
เพาะจากเมล็ดโดยมีคาเฉล่ียการแตกกิ่ง เทากับ 3.94 และ 3.89 กิ่งตอตน ตามลําดับ รองลงมา คือ 
การปลูกโดยใชตนกลาท่ีเพาะจากกิ่งปกชําและการปลูกดวยเมล็ดลงแปลงปลูกโดยตรง ซ่ึงไม
แตกตางกันทางสถิติและมีคาเฉล่ียการแตกกิ่ง เทากับ 2.96 และ 2.92 กิ่งตอตน ตามลําดับ            
(ตารางท่ี 1) 
 
  การเจริญเติบโตดานขนาดของเสนผานศูนยกลางลําตน พบวา มีความแตกตาง
กันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยการปลูกสบูดําท่ีใชตนกลาท่ีเพาะจากเมล็ดมีคาเฉล่ียขนาดของเสน
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ผานศูนยกลางลําตนสูงท่ีสุด เทากับ 4.97 เซนติเมตร รองลงมา คือ การปลูกดวยเมล็ดลงแปลงปลูก
โดยตรงมีคาเฉล่ียขนาดเสนผานศูนยกลาง เทากับ 4.48 เซนติเมตร ซ่ึงไมแตกตางกับการปลูกสบูดํา
โดยใชกิ่งสบูดาํปลูกลงแปลงโดยตรงมีคาเฉล่ียขนาดเสนผานศูนยกลางลําตน เทากับ 4.42 
เซนติเมตร โดยท่ีการปลูกโดยใชตนกลาท่ีเพาะจากก่ิงปกชํามีคาเฉล่ียขนาดเสนผานศูนยกลางลําตน
นอยท่ีสุด เทากับ 4.26 เซนติเมตร (ตารางท่ี 1) 
 
  การเจริญเติบโตดานขนาดของทรงพุม พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยาง
มีนัยสําคัญ โดยการปลูกสบูดําท่ีใชตนกลาท่ีเพาะจากเมล็ดมีคาเฉล่ียขนาดของเสนผานศูนยกลาง
ทรงพุมสูงท่ีสุด เทากับ 132.47 เซนติเมตร รองลงมา คือ การปลูกดวยเมล็ดลงแปลงปลูกโดยตรง 
การปลูกใชตนกลาท่ีเพาะจากกิ่งปกชํา และการปลูกโดยใชกิ่งสบูดําปลูกลงแปลงโดยตรงมีคาเฉล่ีย
ขนาดเสนผานศูนยกลางทรงพุมซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ เทากับ 112.04 110.14 และ 
106.61 เซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 1) 
 
  จากการทดลอง พบวา การเจริญเติบโตของสบูดําในชวง 180 วันแรก การปลูก 
สบูดําโดยใชตนกลาท่ีเพาะจากเมล็ดมีการเจริญเติบโตในทุกดานดีกวาการปลูกดวยวิธีการอ่ืน ซ่ึง
อาจเปนเพราะตนกลาท่ีเพาะจากเมล็ดท่ีมีอายุเหมาะสมโดยประมาณ 60 วัน ตนกลาจะมีความ
แข็งแรงสูงและสามารถทนตอสภาพแวดลอมตาง ๆ ไดด ี(สมบัติ, 2549) อีกท้ังในชวงแรกของการ
เจริญเติบโต ขณะอยูในเรือนเพาะชําจะไดรับการดูแลท่ีดทํีาใหตนกลามีความสมบูรณสูงท้ังการ
เจริญเติบโตทางดานปลายยอดและราก ซ่ึงหากเปรียบเทียบแลวตนกลาท่ีเพาะจากกิ่งปกชําก็ไดรับ
ปจจัยตาง ๆ เหลานี้เชนเดียวกันเหตุใดจึงมีการเจริญเติบโตท่ีชากวาการปลูกดวยตนกลาท่ีเพาะจาก
เมล็ด เหตุท่ีเปนเชนนี้อาจเนือ่งมาจากการปกชําโดยใชกิง่สบูดําท่ีมีขนาดเล็กและส้ันเกินไป 
กลาวคือ ปกติการปกชําสบูดําโดยท่ัวไปจะใชกิ่งในการปกชําขนาด 20-25 เซนติเมตร มีเสนผาน
ศูนยกลางของกิ่งไมเกนิ 1-1.5 เซนติเมตร (ระพีพันธ และ สุขสันต, 2525) และอาจเปนเพราะความ
สะดวกในการขนยายเม่ือตนกลาเจริญเต็มท่ีพรอมปลูกซ่ึงตนกลาจะมีขนาดไมใหญมากอีกท้ัง
ประหยดัในเร่ืองของการเตรียมถุงเพาะชําและวัสดุปลูก โดยไดเคยมีการศึกษาการออกรากของ     
กิ่งปกชําสบูดํา โดยใชกิ่งท่ีมีเสนผานศูนยกลางขนาด 1 2 และ 3 เซนติเมตร ยาว 15 และ 30 
เซนติเมตร พบวา กิ่งท่ีมีความยาว 30 เซนติเมตร สามารถออกรากและอยูรอดไดดีกวากิ่งขนาด      
15 เซนติเมตร และก่ิงท่ีมีเสนผานศูนยกลางขนาดใหญและเปนกิ่งยาวจะมีการออกรากแตกตางจาก
กิ่งท่ีมีเสนผานศูนยกลางขนาดเล็กและส้ันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง อีกเหตุผลหน่ึง คือ ตนกลาสบูดําท่ี
เพาะจากเมล็ดจะมีระบบรากท่ีแข็งแรงกวา เนื่องจากมีจํานวนรากมากวา ยาวกวา และเจริญเติบโต
ไดรวดเร็วกวาเม่ือเทียบกับตนกลาท่ีเพาะจากก่ิงปกชําท่ีอายุตนกลาเทากัน (บัณฑวรรณ, 2527) 
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ตารางท่ี 1  Characteristic of growth of Physic nut with planted by different methods of planting at  
                  180 days after planting  
 

Methods 
Plant height 

(cm) 
No. of 

branches/plant 
Stem  

diameter (cm) 
Canopy 

diameter (cm) 
DS 131.29 b 1/ 2.92 b 4.48 b 112.04 b 
DC 125.02 c 3.94 a 4.42 cb 106.61 b 
TS 143.20 a 3.89 a 4.97 a 132.47 a 
TC 130.14 b 2.96 b 4.26 c 110.14 b 

F-test * * * * 
CV. % 12.33 9.49 12.48 5.56 

 
1/ Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 
95% level by LSD 
* = significantly at 95% 
   
  ในดานการแตกกิ่งจะเหน็ไดวาการปลูกโดยใชกิ่งสบูดําปลูกลงแปลงโดยตรง
นั้นมีจํานวนกิง่ท่ีเกิดข้ึนมาก อาจมาจากกิ่งท่ีใชปลูกโดยตรงน้ันมีขนาดใหญโดยมีเสนผาน
ศูนยกลางประมาณ 2.5 เซนติเมตร ยาว 50 เซนติเมตร เปนกิ่งท่ีไมแกหรือออนจนเกนิไป ฝงลงใน
ดินลึกประมาณ 20-30 เซนติเมตร พบวา มีการเจริญเติบโตท่ีดี (ระพพีันธ และ สุขสันต, 2525) และ
การใชกิ่งสบูดาํท่ีมีขนาดใหญและมีความยาว จะเปนประโยชนตอการงอกในเร่ืองของอาหารสะสม
และมีจุดกําเนดิรากจํานวนมากทําใหสบูดําสามารถทนทานตอส่ิงแวดลอมตาง ๆ ไดด ีอีกท้ังสวน
เหนือดนิก็จะมีตาขางจํานวนมากซ่ึงจะพฒันาไปเปนใบและกิ่งตอไป จึงทําใหวิธีการปลูกแบบการ
ใชกิ่งปลูกลงแปลงโดยตรงมีการแตกก่ิงจํานวนมากเม่ือเทียบกับวีธีการปลูกแบบอ่ืน ๆ  
 
  การเจริญเติบโตดานขนาดของเสนผานศูนยกลางและลําตนนั้น พบวา การปลูก
โดยการเพาะเมล็ดมีขนาดใหญท่ีสุดเม่ือเทียบกับการปลูกแบบอ่ืน เนือ่งมาจากการที่ตนกลาท่ีเพาะ
จากเมล็ดแมจะมีระบบรากแกว (tap root) สวนกิ่งปกชํา คือ ระบบรากฝอย (fibrous root system) 
และตนกลาท่ีเพาะจากเมล็ดจะมีรากท่ีมีขนาดใหญกวาและมีจํานวนมากกวาและสามารถแผกระจาย
ตามแนวรัศมีทรงพุมและตามแนวดิ่งไดดกีวาการปลูกโดยใชกิ่งปกชํา (ระพีพนัธ และ สุขสันต, 
2525) 
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ตารางท่ี 2  Date of 50% flowering of Physic nut with planted by different methods of planting  
 

Methods DAP 

DS 106.25 b1/ 

DC 72.50 a 
TS 101.25 b 
TC 70.50 a 

F-test * 

CV. % 14.30 
 

1/ Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 
95% level by LSD 
* = significantly at 95% 
DAP = day after planting 

 
1.1.2  การเจริญเติบโตและการพัฒนาการทางดานสืบพันธุ (reproductive stage)  

 
 การออกดอกของสบูดํา พบวา รูปแบบวิธีการปลูกแตละแบบมีความแตกตาง

กันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยการปลูกแบบใชตนกลาจากกิ่งปกชําและการปลูกโดยใชกิ่งปลูกลง
โดยตรงในแปลงปลูกโดยตรง ไมแตกตางกนัทางสถิติและออกดอกเกิน 50% เม่ือมีอายุเฉล่ีย 70.50 
และ 72.50 วนั รองลงมาคือ การปลูกดวยตนกลาท่ีเพาะจากเมล็ดและการปลูกดวยเมล็ดลงแปลง
ปลูกโดยตรงซ่ึงไมแตกตางกนัทางสถิติ โดยท้ังสองรูปแบบออกดอกเม่ืออายุเฉล่ีย 101.25 และ 
106.25 วันหลังปลูกตามลําดับ ซ่ึงตางจากการปลูกดวยกิ่งปกชําท้ังสองแบบประมาณ 1 เดือน 
(ตารางท่ี 2) 

 
 จากการทดลอง พบวา การปลูกสบูดําโดยใชเมล็ดหรือท่ีเรียกวาการขยายพันธุ

แบบอาศัยเพศ (generative propagation) มีอายุท่ีใชในการออกกอกยาวนานกวาการปลูกโดยใชกิ่ง
ปกชําหรือการขยายพนัธุแบบไมอาศัยเพศ (vegetative propagatio) โดยประมาณ 1-2 เดือน 
(Rijssenbeek, 2006) ซ่ึงโดยท่ัวไปการขยายพันธุแบบอาศัยเพศของสบูดําจะใชเวลาประมาณ          
6 เดือนหลังปลูกหรือรวมอายุตนกลาดวยจะใชเวลาประมาณ 8 เดือน (ระพีพันธ และ สุขสันต, 
2525) ขณะท่ีตนกลาท่ีเพาะจากก่ิงปกชําจะใชเวลาเพียง 2 เดือน หรือประมาณ 4 เดือน รวมอายุตน
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กลา 2 เดือน ซ่ึงเร็วกวาการเพาะดวยเมล็ด การท่ีการปลูกแบบใชทอนพนัธุสามารถออกดอกไดเร็ว
กวานัน้อาจเปนเพราะ กิ่งปกชํา หรือการใชกิ่งปลูกลงแปลงโดยตรง การนํากิ่งมาจากตนนั้นจะ
คัดเลือกกิ่งท่ีไมออนหรือแกจนเกนิไป มีสีน้ําตาลปนเขียวเล็กนอย จะเปนกิ่งท่ีมีการเจริญเติบโตทาง
สรีระวิทยาเต็มท่ี (maturity) ซ่ึงกิ่งเหลานี้มีจุดกําเนิดตาขางจํานวนมากและพรอมท่ีจะขยายพนัธุ 
(reproductive) และเม่ือปลูกลงในดินก็พรอมจะออกรากไดงาย ดังนั้นเม่ือเพาะชําใหตนกลา
เจริญเติบโตไดแลว ดวยความท่ีกิ่งสบูดําสมบูรณและเจริญเติบโตเต็มมีการสะสมอาหารเต็มท่ีแลวก็
พรอมท่ีจะออกดอกในเวลาท่ีส้ันกวาซ่ึงบอยคร้ังท่ีพบเหน็ตนกลาในถุงเพาะชําอายุไมเกิน 2 เดือน 
ออกดอก และหากใชกิ่งสบูดําท่ีมีขนาดใหญและมีความยาวท่ีเหมาะสมก็ยิ่งจะทําใหสบูดําออกดอก
เร็วข้ึน (บัณฑวรรณ, 2527) และจากการทดลอง พบวา การปลูกโดยใชกิ่งปกชําและการปลูกโดยใช
กิ่งปลูกลงแปลงโดยตรงมีจาํนวนวันออกดอกท่ีใกลเคียงกันอาจเนื่องมาจากก่ิงท่ีใชกับการปลูกลง
แปลงโดยตรง มีขนาดและความยาวท่ีเหมาะสมจึงทําใหปรับตัวไดดีและมีการออกดอกท่ีรวดเร็ว
และมีจํานวนดอกท่ีมากเนื่องจากมีการแตกกิ่งจากตาขางจํานวนมากซ่ึงเปนอีกสาเหตุหนึ่งท่ีทําให
การปลูกโดยใชกิ่งปลูกลงแปลงโดยตรงมีแนวโนมในการใหผลผลิตท่ีสูงตรงกับรายงานของ Heller 
ไดทําการปลูก สบูดําในประเทศเซเนกัล พบวา การปลูกสบูดําโดยใชกิง่ปลูกลงโดยตรงในแปลง
ปลูกจะใหผลผลิตดีท่ีสุดในการปลูกปแรก (Heller, 1992) ขณะท่ีการปลูกดวยเมล็ดมีจํานวนวนัใน
การออกดอกสูงกวานัน้เนื่องมาจากสบูดําเม่ือเร่ิมงอกจะตองพัฒนาเร่ิมตนใหมโดยเร่ิมจากการงอก 
(germination) พัฒนาไปเปนการพัฒนาการทางดานลําตน (vegetative stage) เปนระยะที่พืชมีการ
พัฒนา ราก ลําตน ใบและกิ่ง และเม่ือตนมีความพรอมก็จะเขาสูชวงการพัฒนาการทางดานสืบพันธุ 
(reproductive stage) พืชจะเร่ิมพัฒนาอวยัวะท่ีมีหนาท่ีในการสืบพันธุ คือ ดอก ผล และเมล็ด       
(ลิลล่ี และคณะ, 2549) ซ่ึงแตละพืชก็จะใชเวลาแตกตางกันไป ดังนั้นสบูดําท่ีปลูกดวยเมล็ดโดยตรง
และการปลูกดวยตนกลาท่ีเพาะจากเมล็ดจึงออกดอกชากวาการปลูกดวยกิ่งปกชํา และการท่ีการ
ปลูกดวยเมล็ดท้ัง 2 วิธีมีจํานวนวันท่ีใกลเคียงกันอาจเน่ืองมาจากสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมในชวง
ฤดูฝน ประกอบกับการท่ีเลือกใชเมล็ดท่ีใหมซ่ึงจะไมมีการพักตัว ทําใหเมล็ดท่ีปลูกลงแปลง
โดยตรงมีความงอกท่ีสมํ่าเสมอและปรับตัวไดดี มีการเจริญเติบโตท่ีรวดเร็ว (ภาณี และคณะ, 2550) 
ขณะท่ีตนกลาท่ีเพาะจากเมล็ดแมจะมีอายกุลา 2 เดือน แตการเปล่ียนแปลงจากถุงเพาะชําไปเปน
สภาพดินในแปลงปลูกอาจทําใหตนกลาตองใชเวลาปรับตัวและฟนตัวเองใหแข็งแรงอีก ซ่ึงพบวา 
เม่ือยายตนกลาออกจากแปลงเพาะชําตนกลาจะมีอาการใบไหม เนื่องจากโดนแสงแดดเต็มท่ีทําให
ตองสรางใบใหมข้ึนมาทดแทนจนกวาตนจะสมบูรณและพรอมจะเขาสูระยะการพฒันาการทางดาน
สืบพันธุ (reproductive stage) จึงใชเวลาใกลเคียงกับการปลูกโดยใชเมล็ดปลูกในแปลงปลูกโดยตรง 
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 1.1.3  ผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของสบูดําอายุ 180 วัน หลังปลูก 
 
 จํานวนชอดอกรวมท่ีเกดิข้ึนตั้งแตแรกปลูกจนอายุ 180 วัน พบวา มีความ

แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ การปลูกโดยใชกิ่งสบูดําปลูกลงแปลงโดยตรงมีจํานวนดอก
รวมเฉล่ียสูงท่ีสุด เทากับ 43.91 ชอดอกตอตน รองลงมา คือ การปลูกโดยใชกิ่งปกชํา การปลูกโดย
การเพาะเมล็ด และการปลูกโดยการปลูกดวยเมล็ดลงแปลงปลูกโดยตรง ซ่ึงท้ังสามวิธีท่ีกลาวมาไม
มีความแตกตางกันทางสถิติ โดยมีจํานวนดอกรวมเฉล่ีย เทากับ 29.97 29.51 และ 25.90 ชอดอกตอ
ตน ตามลําดับ (ตารางท่ี 3) 

 
 จํานวนชอผลรวมท่ีเกิดข้ึนในชวง 180 วนัแรก พบวา มีความแตกตางกนัทาง

สถิติอยางมีนัยสําคัญในทุกกรรมวิธี โดยการปลูกโดยใชกิง่ปลูกลงแปลงโดยตรงในแปลงปลูกมี
จํานวนชอผลรวมเฉล่ียสูงท่ีสุด เทากับ 32.49 ชอผลตอตน รองลงมา คือ การปลูกโดยการเพาะเมล็ด 
การปลูกโดยใชกิ่งปกชํา และการปลูกดวยเมล็ดลงแปลงปลูกโดยตรง โดยมีจํานวนชอผลรวมเฉล่ีย 
เทากับ 22.18 18.21 และ 18.17 ชอผลตอตน ตามลําดับ (ตารางท่ี 3) 

 
 ขนาดของเมล็ดทางดาน ความสูง ความหนา และความยาวของเมล็ด พบวา ใน

แตละรูปแบการปลูกไมมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยความยาวของเมล็ดการ
ปลูกดวยเมล็ดลงแปลงปลูกโดยตรงมีคาเฉล่ียสูงท่ีสุด เทากับ 9.35 มิลลิเมตร รองลงมา คือ การปลูก
โดยใชกิ่งปกชํา การปลูกโดยใชกิ่งปลูกลงแปลงโดยตรง และการปลูกโดยใชตนกลาท่ีเพาะจาก
เมล็ด โดยมีคาเฉล่ีย เทากับ 9.19 9.02 และ 8.97 มิลลิเมตร ตามลําดับ ดานความสูงของเมล็ดการ
ปลูกโดยใชกิ่งปลูกลงแปลงโดยตรงมีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากบั 10.54 มิลลิเมตร รองลงมา คือ การปลูก
แบบใชกิ่งปกชํา การปลูกดวยเมล็ดลงแปลงปลูกโดยตรง และการปลูกแบบเพาะตนกลาจากเมล็ด 
ตามลําดับ โดยมีคาเฉล่ีย เทากับ 10.30 10.23 และ 10.08 มิลลิเมตร ตามลําดับ ความยาวของเมล็ด 
พบวา การปลูกแบบใชตนกลาจากการเพาะเมล็ดมีคาเฉล่ียสูงสุด เทากบั 18.41 มิลลิเมตร รองลงมา 
คือ การปลูกดวยกิ่งปกชํา การปลูกดวยกิ่งท่ีปลูกลงแปลงปลูกโดยตรง และการปลูกดวยเมล็ดลง
แปลงปลูกโดยตรง โดยมีขนาดเฉล่ีย เทากับ 18.40 18.27 และ 18.14 มิลลิเมตร ตามลําดับ 

  
  น้ําหนกั 100 เมล็ดของการปลูกในแตละวิธี พบวา ไมมีความแตกตางกันทาง

สถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยการปลูกท่ีใชกิ่งปกชํามีคาเฉล่ียสูงสุด เทากบั 77.75 กรัม รองลงมา คือ 
การปลูกดวยกิง่โดยตรงลงในแปลงปลูก การปลูกดวยตนกลาท่ีเพาะจากเมล็ด และการปลูกดวย
เมล็ดลงแปลงปลูกโดยตรง โดยมีคาเฉล่ียน้ําหนกั เทากบั 77.62 77.50 และ 77.12 กรัม ตามลําดับ 
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  ผลรวมผลผลิตในชวง 180 วันหลังปลูก พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติ
อยางมีนัยสําคัญ โดยการปลูกแบบใชกิ่งปลูกโดยตรงลงในแปลงปลูกมีคาเฉล่ียผลผลิตสูงท่ีสุด
เทากับ 262.36 กรัมตอตน หรือ 104.94 กิโลกรัมตอไร (ใน 180 วันแรกหลังปลูก ท่ีระยะปลูก 2×2 
เมตร) รองลงมา คือ การปลูกโดยใชกิ่งปกชํามีคาเฉล่ียผลผลิต เทากับ 205.38 กรัมตอตน หรือ   
82.15 กิโลกรัมตอไร การปลูกโดยใชตนกลาท่ีเพาะจากเมล็ดมีผลผลิต 119.39 กรัมตอตน หรือ 
47.45 กิโลกรัมตอไร และการปลูกดวยเมล็ดลงแปลงปลูกโดยตรง มีคาเฉล่ียผลผลิตนอยท่ีสุด 
เทากับ 7.43 กรัมตอตน หรือ 2.97 กิโลกรัมตอไร (ตารางท่ี 3) 
 
ตารางท่ี 3  Yield components and seed yield with planted by different methods of planting at       

180 days after planting 
 

Methods 
Total no. 
of flowers 

Total no. 
 of fruit 
clusters 

Seed 
height 
(mm) 

Seed 
width  
(mm) 

Seed 
length 
(mm) 

100 seeds 
weight (g) 

Total seed 
yield (g/plant) 

DS 25.90 b1/   18.17 c 9.35  10.23  18.14  77.12  7.43 d 
DC 43.91 a 32.49 a 9.02  10.54  18.27  77.62  262.36 a 
TS 29.51 b 22.18 b 8.97  10.08  18.41  77.50  119.39 c 
TC 29.97 b 18.21 c 9.19  10.30  18.40  77.75  205.38 b 

F-test * * ns ns ns ns * 
CV. % 11.98 7.17 3.12 5.48 3.54 1.97 3.40 

 
1/ Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 
95% level by LSD 
* = significantly at 95% 
ns = not significantly  
 
   จากผลการทดลองในเร่ืองของผลผลิตและองคประกอบผลผลิต พบวา จํานวน
ชอดอกรวมและชอผลรวมที่เกิดข้ึนในชวง 180 วันหลังปลูกมีความแตกตางกันไมมากนัก แต
น้ําหนกัของผลผลิตเมล็ดท่ีไดมีความแตกตางกันมาก เนือ่งมาจากการปลูกแตละกรรมวิธี มี
ระยะเวลาการออกดอกท่ีแตกตางกัน เหตผุลท่ีการปลูกโดยใชเมล็ดปลูกโดยตรงในแปลงปลูกมี
จํานวนชอดอกรวมและจํานวนชอผลรวมใกลเคียงกับวิธีอ่ืนเนื่องจากการปลูกโดยวิธีนี้จะออกดอก
หลังจากปลูกใชเวลานานกวาการปลูกโดยใชกิ่งปกชําและการปลูกกิ่งลงแปลงโดยตรงประมาณ    
36 วัน หรือ 106 วันหลังปลูกนั้น ในระยะแรกจะมีดอกจํานวนนอย เนื่องจากการปลูกดวยเมล็ดใน
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ชวงแรกจะแตกกิ่งนอย แตหลังจากท่ีเร่ิมออกดอกแลวการปลูกดวยวิธีนี้มีการเจริญเติบโตท่ีรวดเร็ว 
มีการแตกกิ่งเพิ่มมากข้ึน จึงมีดอกเกดิข้ึนจาํนวนมากแตระยะเวลาที่เกิดดอกมากอยูในชวง 150 วัน 
หรือ 3 เดือนหลังปลูก ผลผลิตเมล็ดจากชุดนี้จึงไปรวมอยูในชวง 360 วนัหลังปลูก เนือ่งจากสบูดํา
จะใชเวลาต้ังแตเร่ิมผสมเกสรจนถึงเกิดการสุกแกทางสรีระวิทยา (ผลสีเหลือง) จะใชเวลาประมาณ 
70-80 วัน (สุนนัทา และ สุปราณี, 2550) ขณะท่ีกรรมวิธีอ่ืน ๆ จะเร่ิมเกบ็ผลไดตั้งแตชวง 150 วัน
หลังปลูก และเหตุท่ีการปลูกสบูดําท่ีเพาะจากเมล็ดมีผลลิตมากกวาการปลูกโดยการปลูกโดยเมล็ด
โดยตรงในระยะแรก เนื่องจากมีการแตกกิง่เปนจํานวนมากจึงมีผลผลิตมากกวา ซ่ึงสอดคลองกับ
การปลูกโดยใชกิ่งปลูกโดยตรงในแปลงปลูกและการปลูกโดยใชกิ่งปกชําในเร่ืองของจํานวนกิ่งท่ี
สงผลตอการเกิดดอก แตเนือ่งจากการปลูกโดยใชกิ่งท้ังสองวิธีนั้นออกดอกเร็วกวาจึงทําใหสองวธีิ
ดังกลาวใหผลผลิตสูงกวาในชวง 180 วันแรก หลังปลูก 

 
1.2 ลักษณะการเจริญเติบโตของสบูดําอายุ 360 วัน หลังปลูก 
 

1.2.1 การเจริญเติบโตและการพัฒนาการทางดานลําตน (vegetative stage) 
 
   การเจริญเติบโตดานความสูง พบวา การปลูกสบูดําดวยวิธีการตาง ๆ มีความ

แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยท่ีการปลูกดวยเมล็ดลงแปลงปลูกโดยตรงมคีาเฉล่ียความ
สูงของตนมากท่ีสุด เทากับ 219.85 เซนติเมตร ซ่ึงไมแตกตางทางสถิติกับการปลูกโดยตนกลาท่ี
เพาะจากเมล็ดและการปลูกโดยใชกิ่งปลูกลงแปลงโดยตรง มีคาเฉล่ียความสูงของตน เทากับ 216.25 
และ 219.58 เซนติเมตร ตามลําดับ และการปลูกโดยใชกิ่งปกชํามีคาเฉล่ียความสูงนอยท่ีสุด เทากบั 
195.24 เซนติเมตร (ตารางท่ี 4) 

   
การเจริญเติบโตทางดานการแตกกิ่ง พบวา การปลูกสบูดํา ดวยวิธีการตาง ๆ มี

ความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยการปลูกโดยใชตนกลาท่ีเพาะจากเมล็ดมีคาเฉล่ีย
จํานวนกิ่งในการแตกกิ่งสูงท่ีสุด เทากับ 4.74 กิ่งตอตน แตไมแตกตางกับการปลูกโดยใชกิ่งปลูกลง
แปลงปลูกโดยตรงและการปลูกโดยใชเมล็ดปลูกลงแปลงปลูกโดยตรงและมีคาเฉล่ียในการแตกก่ิง 
เทากับ 4.13 และ 3.58 กิ่งตอตน ตามลําดับ โดยการปลูกแบบใชกิ่งปกชํามีจํานวนการแตกกิ่งเฉล่ีย
นอยท่ีสุด เทากับ 3.22 กิ่งตอตน (ตารางท่ี 4) 

 
การเจริญเติบโตทางดานขนาดของเสนผานศูนยกลางลําตน พบวา มีความ

แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยการปลูกท่ีใชตนกลาจากการเพาะเมล็ดมีคาเฉล่ียของขนาด
เสนผานศูนยกลางลําตนสูงท่ีสุด เทากับ 8.94 เซนติเมตร ซ่ึงไมแตกตางทางสถิติกับการปลูกดวย
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เมล็ดลงแปลงปลูกโดยตรงและการปลูกโดยการปลูกดวยกิ่งลงแปลงปลูกโดยตรง และมีคาเฉล่ีย
ของขนาดเสนผานศูนยกลางลําตน เทากับ 8.94 และ 8.37 เซนติเมตร ตามลําดับ โดยการปลูกแบบ
ใชกิ่งปกชํามีคาเฉล่ียของขนาดเสนผานศูนยกลางลําตนนอยท่ีสุด เทากบั 7.21 เซนติเมตร        
(ตารางท่ี 4) 

 
การเจริญเติบโตทางดานขนาดของเสนผานศูนยกลางทรงพุม พบวา มีความ

แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยการปลูกท่ีใชการปลูกดวยเมล็ดลงแปลงโดยตรงมีคาเฉล่ีย
ของขนาด เสนผานศูนยกลางทรงพุมสูงท่ีสุดแตไมแตกตางกับการปลูกโดยใชการเพาะเมล็ดและ
การปลูกจากกิง่ลงแปลงปลูกโดยตรงโดยมีคา เทากับ 213.33 209.59 และ194.17 เซนติเมตร 
ตามลําดับ โดยท่ีการปลูกจากกิ่งปกชํามีคาฉล่ียของขนาดเสนผานศูนยกลางทรงพุมนอยท่ีสุด 
เทากับ 180.72 เซนติเมตร (ตารางท่ี 4) 
 
ตารางท่ี 4  Characteristic of growth of Physic nut with planted by different methods of planting at    
                  360 days after planting  
 

Methods 
Plant height 

(cm) 
No. of 

branches/plant 
Stem  

diameter (cm) 
Canopy 

diameter (cm) 
DS 219.58 a 1/ 3.58 ab 8.37 ab 213.33 a 
DC 201.08 ab 4.13 ab 7.56 ab 194.17 ab 
TS 216.25 ab 4.74 a 8.94 a 209.59 a 
TC 195.24 b 3.22 b 7.21 b 180.72 b 

F-test * * * * 
CV. % 6.97 20.16 12.36 7.80 

 
1/ Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 
95% level by LSD 
* = significantly at 95% 
 

จากผลการทดลอง พบวา ในดานความสูง สบูดําท่ีขยายพันธุแบบอาศัยเพศ 
หรือจากเมล็ดนั้นมีความสูงท่ีมากกวาการปลูกโดยการขยายพนัธุแบบไมอาศัยเพศ หรือการใชกิ่ง
สบูดํา ดังท่ีไดกลาวในข้ันตนชวง 180 วนั หลังปลูก แมจะมีขนาดความสูงใกลเคียงกนัแตการปลูก



 

43 

โดยใชเมล็ดจะมีระบบรากท่ีแข็งแรงกวา มีจํานวนรากมากกวา และมีความยาวมากกวา (ภาพท่ี 1) 
จึงสงผลใหสบูดําสามารถหาธาตุอาหารและน้ําไดดีกวาตนท่ีปลูกดวยกิ่ง อีกท้ังเม่ือมีระบบรากท่ีดี
แลวก็จะสงผลใหการเจริญเติบโตดานตาง ๆ ดีข้ึนดวย (Thitithanavanich, 1985) ในดานการแตกกิ่ง 
พบวา การปลูกโดยใชกิ่งปลูกลงแปลงโดยตรงยังคงมีการแตกก่ิงในจํานวนใกลเคียงกับการปลูก
โดยใชการเพาะตนกลาจากเมล็ดและการปลูกโดยใชเมล็ดปลูกลงแปลงโดยตรงเนื่องมาจากก่ิงพนัธุ
ท่ีใชมีความยาวถึง 50 เซนติเมตร จึงสามารถแตกตาขางไดเปนจํานวนมากทําใหจํานวนกิ่งเพิ่มตาม
ไปดวย และมรูีปแบบของราก ขนาด และความยาวท่ีดกีวาการใชกิ่งขนาดเล็ก ตนจึงสมบูรณ สวน
การปลูกโดยใชกิ่งปกชํานัน้สาเหตุท่ีทําใหมีจํานวนกิ่งท่ีนอยนัน้ สัณนฐิานวา อาจเกดิจากขนาดของ
กิ่งท่ีมีขนาดเล็กตั้งแตเร่ิมในแปลงเพาะตนกลาตนจึงไมแข็งแรงพอท่ีจะแตกกิ่งใหมจํานวนมากและ
ยังมีระบบรากท่ีไมแข็งแรงเมื่อเปรียบเทียบกับแบบอ่ืน ๆ ทําใหการเจริญเติบโตชากวา (บัณฑวรรณ, 
2527) ซ่ึงสอดคลองกับการเจริญเติบโตของขนาดเสนผานศูนยกลางเฉล่ียลําตนและเสนผาน
ศูนยกลางเฉล่ียทรงพุม กับการปลูกสบูดําโดยใชกิ่งปกชําซ่ึงมีคานอยท่ีสุด 
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ภาพท่ี 1  Characteristic of root planted by different methods of planting 

a: direct seeding 
b: direct planting of cutting 
c: transplanting of seedling 
d: transplanting of cutting 

b

a

c

d
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  1.2.2  ผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของสบูดําอายุ 360 วัน หลังปลูก 
 
 จํานวนชอดอกรวมเฉล่ียของการปลูกสบูดําดวยวิธีการตาง ๆ พบวา มีความ

แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยการปลูกสบูดําท่ีใชกิ่งปลูกลงแปลงโดยตรงมีจํานวนชอ
ดอกรวมเฉล่ียสูงท่ีสุดเทากับ 86.13 ชอดอกตอตน รองลงมา คือ การปลูกดวยเมล็ดลงแปลงปลูก
โดยตรง มีคาเทากับ 78.08 ชอดอกตอตน จากนั้นคือการปลูกจากตนกลาท่ีเพาะจากเมล็ด มีจํานวนชอ
ดอกรวมเฉล่ีย 66.20 ชอดอกตอตน และการปลูกโดยใชกิ่งปกชํามีจํานวนชอดอกรวมเฉลี่ยนอยท่ีสุด 
เทากับ 64.85 ชอดอกตอตน (ตารางท่ี 5) 

 
 จํานวนชอผลรวมเฉล่ีย พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดย

การปลูกแบบใชกิ่งปลูกลงแปลงโดยตรงมีจํานวนชอผลรวมเฉล่ียสูงท่ีสุด เทากับ 82.24 ชอผลตอตน 
รองลงมา คือ การปลูกดวยเมล็ดลงแปลงปลูกโดยตรงมีจํานวนชอผลรวมเฉล่ีย 76.17 ชอผลตอตน
จากนั้น คือ การปลูกจากตนกลาท่ีเพาะจากเมล็ด มีจํานวนชอผลรวมเฉล่ีย 66.53 ชอผลตอตน และ
การปลูกโดยใชกิ่งปกชํามีจํานวนชอผลรวมเฉล่ียนอยท่ีสุด เทากับ 55.01 ชอผลตอตน (ตารางท่ี 5) 

   
 ลักษณะของผลผลิต เมล็ด พบวา ความหนาและความยาวของเมล็ดไมแตกตาง

กันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ แตความกวางของเมล็ดมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดย
การปลูกจากตนกลาท่ีเพาะจากเมล็ดไมแตกตางกันทางสถิติกับการปลูกดวยกิ่งปกชําโดยมีขนาด 
10.40 และ 10.35 มิลลิเมตร ตามลําดับ รองลงมา คือ การปลูกดวยเมล็ดลงแปลงปลูกโดยตรง มีขนาด 
10.12 มิลลิเมตร ซ่ึงไมแตกตางกับการปลูกดวยกิ่งลงแปลงปลูกโดยตรง มีขนาดเทากับ 9.77 
มิลลิเมตร (ตารางท่ี 5) 

 
 น้ําหนักเมล็ด พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยใชเมล็ดลง

แปลงปลูกโดยตรง มีคาเฉล่ียน้ําหนัก 100 เมล็ด สูงท่ีสุด เทากับ 78.12 กรัม ซ่ึงไมแตกตางทางสถิติ
กับการปลูกโดยการใชตนกลาท่ีเพาะจากเมล็ดและการใชกิ่งปลูกลงแปลงโดยตรง โดยมีคาเฉล่ีย
น้ําหนัก 100 เมล็ด เทากับ 77.50 และ 77.25 กรัม ตามลําดับ โดยท่ีการปลูกโดยใชกิ่งปกชํามีคาเฉล่ีย
นอยท่ีสุด เทากับ 75.00 กรัม (ตารางท่ี 5) 

 
 น้ําหนักผลผลิตรวมเฉล่ียท่ี 360 วัน หลังปลูก พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติ

อยางมีนัยสําคัญ โดยการปลูกท่ีใชกิ่งปลูกลงแปลงโดยตรงมีคาเฉลี่ยผลผลิตรวมสูงท่ีสุด เทากับ 
838.21 กรัมตอตน หรือ 335.28 กิโลกรัมตอไร (ท่ีระยะปลูก 2×2 เมตร) รองลงมา คือ การปลูกจาก
ตนกลาท่ีเพาะจากเมล็ดมีคาเฉลี่ยผลผลิตรวม 795.14 กรัมตอตน หรือ 318.05 กิโลกรัมตอไร แตไม
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แตกตางกับการปลูกดวยเมล็ดลงแปลงปลูกโดยตรงมีคาเฉล่ียผลผลิตรวม 789.30 กรัมตอตน หรือ 
315.72 กิโลกรัมตอไร และการปลูกโดยใชกิ่งปกชําใหผลผลิตเฉล่ียนอยท่ีสุด เทากับ 542.51 กรัมตอ
ตน หรือ 217.00 กิโลกรัมตอไร (ตารางท่ี 5) 
 
ตารางท่ี 5  Yield components and seed yield with planted by different methods of planting at                 
                  360 days after planting 
 

Methods 
Total no. 
of flowers 

Total no. 
 of fruit 
clusters 

Seed 
height 
(mm) 

Seed 
width  
(mm) 

Seed 
length 
(mm) 

100 seeds 
weight (g) 

Total seed 
yield (g/plant) 

DS    78.08 b /1 76.17 b 9.23  10.12 ab  18.53  78.12 a 789.30 b 
DC 86.13 a 82.24 a 9.25  9.77 b 18.44  77.25 ab 838.21 a 
TS 66.20 c 66.53 c 9.01  10.40 a 18.25  77.50 ab 795.14 b 
TC 64.85 c 55.01 d 9.15  10.35 a 18.71  75.00 b 542.51 c 

F-test * * ns * ns * * 
CV. % 13.54 12.33 3.84 3.07 3.10 12.21 15.99 

 
1/ Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 
95% level by LSD 
* = significantly at 95% 
ns = not significantly 
 
 จากการทดลอง พบวา การปลูกโดยใชกิ่งปลูกลงแปลงโดยตรงมีคาเฉล่ียการ
ใหผลผลิตสูงท่ีสุด เทากับ 838.21 กรัมตอตน หรือ 335.28 กิโลกรัมตอไร สอดคลองกับการทดลอง
ของ Heller ท่ีไดทําการทดลองปลูกสบูดําในประเทศเซเนกัลในป 1987 โดยปลูกสบูดําดวยการปลูก
ดวยกิ่งลงแปลงโดยตรง ปลูกโดยใชตนกลาท่ีเพาะจากเมล็ด และปลูกโดยใชเมล็ดปลูกลงแปลง
โดยตรง พบวา การปลูกดวยกิ่งลงแปลงโดยตรงใหผลผลิตสูงท่ีสุดในฤดูการเก็บเกี่ยวแรกมากกวา
การปลูกโดยใชตนกลาท่ีเพาะจากเมล็ด และปลูกโดยใชเมล็ดปลูกลงแปลงโดยตรง (Heller, 1992) แต
ไมไดรายงานวาใหผลผลิตเทาใด และการปลูกโดยการใชกิ่งปลูกลงแปลงโดยตรงมีลักษณะเดนท่ีมี
การแตกกิ่งจํานวนมากอันเกิดจากการแตกตาขางจํานวนมากหลังปลูก และจํานวนกิ่งมีผลตอจํานวน
ดอกทําใหสบูดําออกดอกมากข้ึนและท่ีสําคัญ คือ สบูดําออกดอกเร็วกวาการปลูกดวยเมล็ดจึงมีความ
ไดเปรียบในเร่ืองของผลผลิตและสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตไดกอนวิธีการปลูกท่ีใชการปลูกดวยเมล็ด
โดยตรงในแปลงปลูก และการปลูกดวยตนกลาท่ีเพาะจากเมล็ดในปแรก แตการปลูกดวยวิธีการปลูก
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ท่ีใชการปลูกดวยเมล็ดโดยตรงในแปลงปลูก และการปลูกดวยตนกลาท่ีเพาะจากเมล็ดนั้นมีแนวโนม
ท่ีจะใหผลผลิตท่ีดีในปท่ี 2 หรือหลังจาก 360 วันแรก เนื่องจากลักษณะการเจริญเติบโตที่ดี ตนมี
ขนาดใหญและแข็งแรงแตตองคํานึงระยะปลูกเนื่องจากทรงพุมจะเร่ิมชิด (ในระยะปลูก 2×2 เมตร) 
และมีความสูงท่ีมีผลตอการเก็บเกี่ยวและการจัดการแปลง จึงควรมีการศึกษาในเร่ืองของระยะปลูกท่ี
เหมาะสมและการตัดแตงกิ่งท่ีเหมาะสม เพ่ือความสะดวกในการจัดการแปลง สวนการปลูกดวยกิ่ง
ปกชํามีคาเฉล่ียการใหผลผลิตตํ่าท่ีสุดแมในชวง 180 วันแรก จะมีการเจริญเติบโตและใหผลผลิตไม
แตกตางกับวิธีอ่ืนมากนัก สาเหตุอาจเกิดเนื่องมาจากขนาดและความยาวก่ิงท่ีมีขนาดเล็กหรือส้ัน
จนเกินไป หรือมีชวงเวลาการปลูกท่ีไมเหมาะสมสําหรับวิธีการนี้ (Kobilke, 1989) สงผลตอการ
เจริญเติบโตประกอบกับการมีการพัฒนาของรากท่ีไมแข็งแรงนักเม่ือเทียบกับวิธีอ่ืนจงึทําใหมี
ผลผลิตเฉลี่ยตํ่าท่ีสุดและการปลูกในรูปแบบนี้ไมเหมาะสมกับการปลูกในท่ีโลงแจง หากมีลมแรงจะ
ทําใหตนโคนหรือหักลมไดงาย  
 

  1.2.3  น้ําหนกัแหงชีวมวลของสบูดําท่ีปลูกในรูปแบบตาง ๆ อายุ 360 วัน หลังปลูก 
 
 น้ําหนกัแหงชีวมวลของสบูดําท่ีปลูกในรูปแบบตาง ๆ พบวา มีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญ โดยนํ้าหนักแหงของใบท่ีเก็บเม่ือสบูดํามีอายุ 1 ป มีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญ สบูดําท่ีปลูกดวยตนกลาท่ีเพาะจากเมล็ดมีน้ําหนักแหงเฉล่ียสูงสุด เทากับ 2.00 กิโลกรัม
ตอตน ซ่ึงไมแตกตางกับน้ําหนักแหงเฉล่ียของการปลูกแบบการใชกิ่งปลูกลงแปลงปลูกโดยตรง
และการใชเมล็ดปลูกลงแปลงปลูกโดยตรงโดยมีน้ําหนักแหงเฉล่ีย เทากับ 1.90 และ 1.80 กิโลกรัม
ตอตน ตามลําดับ ขณะท่ีการปลูกท่ีใชกิ่งปกชํามีคาเฉล่ียน้ําหนกัแหงของใบนอยท่ีสุด เทากับ 1.30 
กิโลกรัมตอตน (ตารางท่ี 6) 
 
 น้ําหนกัแหงชีวมวลเฉล่ียของลําตน พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญ โดยการปลูกท่ีใชตนกลาท่ีเพาะจากเมล็ดมีน้ําหนักแหงเฉล่ียสูงสุดเทากับ 6.60 กิโลกรัม
ตอตน รองลงมา คือ การปลูกดวยกิ่งปกชํา มีคาเฉล่ียน้ําหนักแหง เทากบั 4.70 กิโลกรัมตอตน การ
ปลูกสบูดําดวยการเพาะลงแปลงปลูกโดยตรงไมแตกตางกับการปลูกโดยใชกิ่งปกชํา มีคาเฉล่ีย
น้ําหนกัแหง เทากับ 4.40 กิโลกรัมตอตน และการปลูกสบูดําโดยการใชกิ่งปลูกลงแปลงโดยตรงมี
น้ําหนกัแหงเฉลี่ยนอยท่ีสุด คือ 4.20 กิโลกรัมตอตน (ตารางท่ี 6) 
 
 น้ําหนกัแหงชีวมวลของรากสบูดํา พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 
โดยการปลูกโดยใชตนกลาท่ีเพาะจากเมล็ด การปลูกโดยใชกิ่งปกชําโดยตรง และการปลูกโดยใช
เมล็ดปลูกลงแปลงโดยตรง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยมีน้ําหนักแหงเฉล่ียของราก เทากับ 



 

48 

0.69 0.68 และ 0.66 กิโลกรัมตอตน ตามลําดับ ขณะท่ีการปลูกท่ีใชกิ่งปกชํามีคาเฉล่ียน้ําหนกัแหง
ของรากนอยท่ีสุด เทากับ 0.42 กิโลกรัมตอตน (ตารางท่ี 6) 
  

ตารางท่ี 6  Dry weight of each Physic nut part with planted by different methods of planting at  
                  360 days after planting 
 

Methods Leaves (kg) Stem (kg) Root (kg) Total (kg) 
DS 1.80 a /1 4.40 bc 0.66 a 6.86 b 
DC 1.90 a 4.20 c 0.68 a 6.78 bc 
TS 2.00 a  6.60 a 0.69 a 9.29 a 
TC 1.30 b 4.70 b 0.42 b 6.42 c 

F-test * * * * 
CV. % 13.27 7.01 21.57 5.99 

 
1/ Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 
95% level by LSD 
* = significantly at 95% 
 
 น้ําหนกัแหงชีวมวลเฉล่ียรวมท้ังตนของสบูดําท่ีปลูกดวยวิธีการตาง ๆ พบวา มี
ความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยท่ีการปลูกท่ีใชตนกลาท่ีเพาะจากเมล็ด มีน้ําหนัก
แหงชีวมวลรวมท้ังตนสูงท่ีสุด เทากับ 9.29 กิโลกรัมตอตน หรือหากคิดเปนพื้นท่ี 1 ไร และการปลูก
ดวยระยะปลูก 2×2 เมตร จะมีน้ําหนกัแหงชีวมวลรวม 3,716.00 กิโลกรัมตอไร รองลงมา คือ การ
ปลูกดวยเมล็ดเพาะลงแปลงปลูกโดยตรงน้ําหนกัแหงชีวมวลรวมท้ังตน เทากับ 6.86 กิโลกรัมตอตน 
หรือ 2,744.00 กิโลกรัมตอไร ซ่ึงไมแตกตางกับการปลูกสบูดําดวยการใชกิ่งปลูกลงแปลงโดยตรงมี
น้ําหนกัแหงชีวมวลรวมท้ังตน เทากับ 6.78 กิโลกรัมตอตน หรือ 2,712.00 กิโลกรัมตอไร และการ
ปลูกสบูดําดวยกิ่งปกชํามีคาเฉล่ียน้ําหนกัแหงชีวมวลรวมท้ังตนนอยท่ีสุด เทากับ 6.42 กิโลกรัมตอ
ตน หรือ 2,568.00 กิโลกรัมตอไร (ตารางท่ี 7) 
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ตารางท่ี 7  Total yield and total dry weight of Physic nut with planted by different methods of 
planting at 360 days after planting 

 

Methods 
Total seed yield 

(g/plant) 
Total seed 

(kg/rai) 
Total dry weight 

(kg/plant) 
Total dry 

weight (kg/rai) 
DS 789.30 b/1 315.72 c 6.86 b 2,744.00 b 
DC 838.21 a 335.28 a 6.78 bc 2,712.00 c 
TS 795.14 b 318.05 b 9.29 a 3,716.00 a 
TC 542.51 c 217.00 d 6.42 c 2,568.00 d 

F-test * * * * 
CV. % 15.99 13.78 5.99 8.97 

 
1/ Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 
95% level by LSD 
* = significantly at 95% 
 
 น้ําหนกัผลผลิตสบูดําตอพื้นท่ี 1 ไร พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญ โดยการปลูกโดยใชกิ่งสบูดําปลูกลงแปลงโดยตรงมีผลผลิตตอพื้นท่ีมากท่ีสุด เทากับ 
335.28 กิโลกรัมตอไร รองลงมา คือ การปลูกโดยตนกลาท่ีเพาะจากเมล็ด การปลูกโดยปลูกดวย
เมล็ดลงแปลงโดยตรง และการปลูกโดยตนกลาท่ีเพาะจากกิ่งปกชํา มีผลผลิตตอพื้นท่ี เทากับ 
318.05 315.72 และ 217.00 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ (ตารางท่ี 7) 
 
 น้ําหนกัผลผลิตน้ําหนกัตนแหงตอพื้นท่ี พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติ
อยางมีนัยสําคัญ โดยการปลูกสบูดําโดยใชตนกลาท่ีเพาะจากเมล็ด มีน้ําหนักแหงตนตอพื้นท่ี 1 ไร 
สูงท่ีสุด เทากับ 3,716.00 กิโลกรัมตอไร รองลงมา คือ การปลูกโดยใชเมล็ดเพาะลงแปลงโดยตรง 
การปลูกโดยใชกิ่งสบูดําปลูกลงแปลงโดยตรง และการปลูกโดยใชตนกลาท่ีเพาะจากกิ่งปกชํา มี
ผลผลิตน้ําหนักแหงตอพื้นท่ี เทากับ 2,744.00 2,712.00 และ 2,568.00 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 
(ตารางท่ี 7) 
 
 จากการทดลอง พบวา วิธีการปลูกโดยใชกิง่ปลูกลงแปลงโดยตรงใหผลผลิต
เฉล่ียสูงท่ีสุดท่ี 838.21 กรัมตอตน หรือ 335.28 กิโลกรัมตอไรตอป ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองของ 
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Heller และ kobilke ท่ีทําการทดลองเรื่องวธีิปลูก พบวา สบูดําท่ีปลูกดวยการปลูกโดยใชกิ่งปลูกลง
แปลงโดยตรงโดยใชกิ่งท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 3 เซนติเมตรยาว 30 เซนติเมตรใหผลผลิตสูง
ท่ีสุดในปแรก เม่ือเทียบกับการปลูกดวยเมล็ดโดยตรงลงแปลงปลูกและการปลูกโดยใชกิ่งปกชํา แต
ไมไดระบุวาไดผลผลิตเทาไร อยางไรก็ตามการท่ีการปลูกดวยกิ่งปกชําโดยตรง อาจมีขอดีตรงท่ีวา
กิ่งมีขนาดเสนผานศูนยกลางโดยเฉล่ีย 2.50 เซนติเมตร และยาว 50 เซนติเมตร จึงมีอาหารสะสมอยู
ในกิ่งจํานวนมากจึงทําใหกิ่งสามารถงอกและปรับตัว และทนทานตอสภาพแวดลอมไดดี และการ
ปลูกโดยใชกิ่งเม่ือเจริญเติบโตในระดับหนึง่ก็พรอมท่ีจะออกดอกในเวลาอันส้ัน เนื่องจากกิ่งมีความ
สมบูรณจึงสามารถเขาสูระยะสืบพันธุไดอยางรวดเร็วกวาการเพาะจากเมล็ด ดังนั้น เม่ือการปลูก
ดวยกิ่งลงแปลงปลูกโดยตรงจึงออกดอกกอนการเพาะดวยเมล็ดประมาณ 1 เดือน และใชเวลาใน
การผสมจนถึงผลเกิดการสุกแกประมาณ 70-80 วัน (สุนนัทา และ สุปราณี, 2550) จงึเก็บเกีย่ว
ผลผลิตไดกอนวิธีการปลูกอ่ืน ๆ จึงทําใหมีผลผลิตมากกวาเมื่อมีระยะเวลาปลูกเทากนั 
 
 ปจจัยดานการเจริญเติบโตท่ีสงผลตอผลผลิต คือ การแตกกิ่ง ซ่ึงโดยธรรมชาติ
สบูดําจะออกดอกท่ีปลายยอดแลวแตกตอไปเร่ือย ๆ ในลักษณะ 2 ทาง หรือการแตกแบบ 
dichotomous ดังนั้น การท่ีมีการแตกกิ่งจํานวนมากก็จะทําใหโอกาศเกิดดอกเพิ่มจํานวนข้ึนดวย     
ซ่ึงสอดคลองกับการปลูกโดยใชกิ่งปลูกลงแปลงโดยตรง โดยเฉพาะเมื่อขนาดกิ่งมีความเหมาะสม 
ตาขางของกิ่งจะเร่ิมแตกตาใหมเปนจํานวนมากเม่ือสภาพแวดลอมเหมาะสม และการแตกกิ่งของ
สบูดําท่ีปลูกจากกิ่งจะมีอัตราการเกิดกิ่งท่ีสูงกวาการปลูกดวยเมล็ดในชวงแรก คือ 180 วันหลังปลูก 
จากนั้นตนกลาท่ีเพาะจากเมล็ดไมวาจะเปนการปลูกลงแปลงโดยตรง หรือการเพาะจากเมล็ดจะมี
การแตกกิ่งเพิม่มากข้ึนโดยเฉพาะอยางยิ่งในกรณีท่ีมีการจัดการน้ําท่ีดี ทําใหชวงหลังจาก 180 วนั
แรก ท้ังสองวธีิท่ีมีอัตราการแตกกิ่งท่ีสูงข้ึน แตเหตุท่ีออกดอกชากวาจงึเก็บผลผลิตไดนอยกวาใน
ระยะเวลาท่ีเทากัน แตมีแนวโนมท่ีผลผลิตจะเพ่ิมสูงข้ึนเม่ือเวลาเพิ่มข้ึน 
 
 น้ําหนกัแหงชีวมวล เนื่องจากสบูดําเปนพชืท่ีเจริญเติบโตไดรวดเร็ว นอกจาก
เปนพืชพลังงานทดแทนน้ํามันดีเซลแลว ความนาสนใจเกี่ยวกับน้ําหนกัแหงชีวมวลเพื่อเปล่ียนไป
เปนผลิตภัณฑชนิดอ่ืน เชน การทํากระดาษ การทําไมปารติเคิลบอรด และเช้ือเพลิงอัดแทง เปนตน 
การเลือกหาวธีิการท่ีทําใหสบูดําสะสมนํ้าหนักแหงอยางรวดเร็วก็อาจเปนอีกปจจยัหนึ่งท่ีอาจถูก
นํามาใชในการตัดสินใจเลือกเปนวิธีการปลูกในอนาคต ซ่ึงจากการทดลอง พบวา การปลูกโดยใช
เมล็ดโดยตรง การใชกิ่งปลูกโดยตรงเปนวธีิท่ีชวยลดตนทุนการผลิตขณะท่ีมีการตอบแทนในเร่ือง
น้ําหนกัแหงท่ีดี 
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 การปลูกแตละวิธีมีขอดีและขอเสียแตกตางกันไป และยงัข้ึนกับลักษณะการ
ปลูกในพื้นท่ีนั้น ๆ ดวย เชน การปลูกสบูดําในตางประเทศ เชน อินเดยี ปลูกสบูดําโดยใชเมล็ด
เทานั้นและใชวิธีปลูกลงแปลงโดยตรงเปนสวนใหญ เนือ่งจาการปลูกสบูดําดวยกิ่งปกชําเปนสาเหตุ
การเกิดโรคไวรัสในมันสัมปะหลัง (cassava mosaic virus) ซ่ึงเปนปญหาอยางมากในการปลูก      
มันสําปะหลังในประเทศอนิเดีย และสบูดําก็เปนพืชอาศัยของเช้ือไวรัสนี้ดวย ขณะท่ีในเขตประเทศ  
อัฟริกา นิยมปลูกโดยใชกิ่งปกชําเนื่องจากนิยมปลูกเปนร้ัว การปกชําโดยตรงลงแปลงปลูกหรือลง
ในดินจึงเปนวธีิท่ีสะดวกและเปนท่ีนิยม (Rijssenbeek, 2006) ในประเทศอินโดนีเซีย นิยมปลูก    
สบูดําในรูปแบบใชกิ่งปกชํากอนนําลงแปลงปลูก เพราะเช่ือวาจะไดตนท่ีแข็งแร็งและมีการใช
เทคนิคในการเรงรากกอนนําลงแปลงปลูก ประเทศเพ่ือนบาน เชน ลาว กัมพูชา เวยีดนาม นิยมปลูก
ดวยตนกลาท่ีเพาะจากเมล็ด สวนประเทศไทยมีการปลูกสบูดําหลายรูปแบบข้ึนกับสภาพแวดลอม 
เชน ในท่ีโลงแจง นยิมปลูกสบูดําท่ีเพาะตนกลาจากเมล็ด เนื่องจากตนมีความทนทานและปรับตัว
ไดดี บางแหงเช่ือวาการขยายพันธุโดยใชเมล็ดจะทําใหเกดิการกลายพนัธุจึงนิยมปลูกโดยใชกิ่งปก
ชํา อยางไรก็ดใีนการปลูกจึงควรเลือกรูปแบบวิธีท่ีเหมาะสมกับแตละสภาพพื้นท่ี 
 
 จากการทดลอง พบวา การปลูกสบูดําโดยการปลูกลงแปลงโดยตรงและการ
ปลูกโดยใชเมล็ดเพาะลงแปลงโดยตรง สามารถชวยลดตนทุนการผลิตตนกลาไดดีเนือ่งจากการ
ผลิตตนกลาในกรณีมีเมล็ดหรือกิ่งสบูดําแลวตองการเพาะหรือชํา จะมีตนทุนในการผลิตอยู
ประมาณตนละ 3 บาท (ไมรวมโรงเรือน) (สมบัติ, 2549) หาก 1 ไร ปลูก ระยะปลูก 1×2 เมตร ก็จะมี
จํานวนตนตอไร เทากับ 800 ตนซ่ึงหากคิดเปนตนทุนตนกลาจะ เทากับ 2,400 บาทตอไร แตการ
ปลูกดวยการใชเมล็ดเพาะลงในแปลงปลูกโดยตรงและการใชกิ่งปลูกลงแปลงโดยตรงนั้นควร
คํานึงถึง ชวงเวลาในการปลูกหรือฤดูปลูกใหดี ควรปลูกในชวงตนฤดฝูนและตองม่ันใจวาจะมีฝน
ตกสมํ่าเสมอ ถาหากเมล็ดเปนเมล็ดเกา ควรเลือกเมล็ดท่ีไมข้ึนราและสะอาด จากน้ันนําเมล็ดไปแช
น้ําประมาณ 1 วัน แลวบมใหช้ืนอาจเปนผาหรือกระสอบจนเหน็ราก (radicle) เร่ิมงอก จึงทยอยปลูก
ลงแปลง การเลือกกิ่งควรเลือกกิ่งท่ีไมแกหรือออนจนเกนิไป ท่ีสําคัญควรใชกิ่งท่ีใหม มีขนาดเสน
ผานศูนยกลางควรไมต่ํากวา 2.50 เซนติเมตร ข้ึนไป และมีความยาวไมต่ํากวา 50 เซนติเมตร ฝงลง
ดินลึก 20-30 เซนติเมตร ไมปลอยใหน้ําทวมขัง ก็จะไดตนกลาท่ีแข็งแรง ไมตองปลูกซอมมากนัก 
ซ่ึงจะชวยประหยัดตนทุนเร่ืองตนกลาไดมาก  
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2. ศึกษาระยะปลูกท่ีเหมาะสมท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของสบูดํา 
  
 ศึกษาระยะปลูกท่ีเหมาะสมของสบูดําในแตละพ้ืนท่ี โดยทําการทดลองท้ังหมด 3 สถานท่ี 
คือ พื้นท่ีแปลงทดลองสบูดํา ภาควิชาพืชไรนา คณะเกษตร กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร
วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวดันครปฐม พืน้ท่ีแปลงทดลองสบูดํา โครงการพัฒนาสวนพระองค    
เขาหินซอน อําเภอพนมสารคาม จังหวดัฉะเชิงเทรา และพื้นท่ีแปลงทดลองสบูดาํ สวนสมเด็จ    
พระศรีนครินทรา บรมราชชนนี อําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุรี โดยทําการศึกษาการเจริญเติบโตและ
การใหผลผลิตของแตละพ้ืนที่ โดยใชระยะปลูกท้ังหมด 5 ระยะปลูก คือ ระยะปลูก 1×1 1×2 2×2 
2×3 และ 3×3 เมตร ตามลําดับ เพื่อศึกษาระยะปลูกท่ีเหมาะสมในแตละพื้นท่ี และเปนแนวทางใน
การปลูกสบูดําตอไป 
 

2.1 ผลการทดลองการศึกษาระยะปลูกท่ีเหมาะสมของสบูดํา พื้นท่ีแปลงทดลองสบูดํา 
ภาควิชาพืชไรนา คณะเกษตร กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวดั
นครปฐม โดยเร่ิมการทดลอง วันท่ี 7 สิงหาคม พ.ศ. 2548 เก็บขอมูลเปนระระยะเวลา 1 ป ถึง 
สิงหาคม พ.ศ. 2549 

 
2.1.1 ลักษณะการเจริญเติบโตของสบูดําอายุ 180 วัน หลังปลูก 
 

   ก.  การเจริญเติบโตและการพัฒนาการทางดานลําตน (vegetative stage) 
 

     การเจริญเติบโตดานความสูง พบวา ในแตละระยะปลูกไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยการปลูกระยะปลูก 1×1 เมตร มีคาเฉล่ียความสูงมากท่ีสุด คือ 
127.75 เซนติเมตร รองลงมา คือ การปลูกดวยระยะปลูก 3×3 2×2 2×3 และ 1×2 เมตร โดยมีคาเฉล่ีย
ความสูง เทากบั 123.05 122.32 119.80 และ 117.40 เซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 8) 
 
  การเจริญเติบโตดานการแตกกิ่ง พบวา ในแตละระยะปลูกมีความแตกตาง
กันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยท่ีระยะปลูก 3×3 เมตร มีคาเฉล่ียการแตกก่ิงมากท่ีสุด คือ 3.05 กิ่ง
ตอตน ซ่ึงไมแตกตางกับการแตกก่ิงในระยะปลูก 2×3 และ 2×2 เมตร มีคาเฉล่ียการแตกกิ่ง เทากับ 
3.03 และ 2.8 กิ่งตอตน ตามลําดับ โดยท่ีระยะปลูก  1×2 และ 1×1 เมตรไมมีความแตกตางกันทาง
สถิติ และมีคาเฉล่ียการแตกกิง่ เทากับ 2.43 และ 2.32 กิ่งตอตน ตามลําดบั (ตารางท่ี 8) 
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   การเจริญเติบโตดานเสนผานศูนยกลางลําตน พบวา ในแตละระยะปลูกมี
ความแตกตางกันทางสถิตอยางมีนัยสําคัญ โดยระยะปลูก 3×3 เมตร มีคาเฉล่ียขนาดเสนผาน
ศูนยกลางลําตนสูงท่ีสุด เทากับ 4.65 เซนติเมตร รองลงมา คือ การปลูกดวยระยะปลูก 2×3 1×2 และ 
2×2 เมตร ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติ โดยมีคาเฉล่ียขนาดเสนผานศูนยกลางลําตน เทากับ 4.51 4.39 
และ 4.38 เซนติเมตร ตามลําดับ และการปลูกดวยระยะปลูก 1×1 เมตร มีคาเฉล่ียขนาดเสนผาน
ศูนยกลางลําตนนอยท่ีสุด เทากับ 4.26 เซนติเมตร (ตารางที่ 8) 
 
   การเจริญเติบโตทางดานขนาดของทรงพุม พบวา ในแตระยะปลูกไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยคาเฉล่ียของขนาดทรงพุมท่ีมากท่ีสุด ไดแก ระยะปลูก 2×3 
เมตร มีคาเฉล่ียของขนาดทรงพุม เทากับ 90.57 เซนติเมตร รองลงมา คือ ระยะปลูก 1×1 2×2 1×2 
และ 3×3 เมตรโดยมีคาเฉล่ียของขนาดทรงพุม เทากับ 89.57 87.57 85.55 และ 84.87 เซนติเมตร 
ตามลําดับ (ตารางท่ี 8) 
 
ตารางท่ี 8  Characteristic of growth of Physic nut with different spacing of planting at 180 days  

    after planting at Nakhon Pathom province 
 

Spacing 
Plant height 

(cm) 
No. of 

branches/plant 
Stem  

diameter (cm) 
Canopy 

diameter (cm) 
1×1 m 127.75 /1 2.32 b 4.26 b 89.57 
1×2 m 117.40  2.43 b 4.39 ab 85.55 
2×2 m 122.32  2.80 a 4.38 ab 87.57 
2×3 m 119.80  3.03 a 4.51 ab 90.57 
3×3 m 123.05  3.05 a 4.65 a 84.87 
F-test ns * * ns 
CV. % 15.73 7.76 14.60 7.69 

 
1/ Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 
95% level by LSD 
* = significantly at 95% 
ns = not significantly 
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    จากการทดลอง พบวา ในชวง 180 วันแรก การเจริญเติบโตของสบูดํายังไม
แตกตางมากนกั แมการเจริญเติบโตบางอยางจะมีความแตกตางกันทางสถิติ ดังจะเห็นไดวาในชวง 
180 วันแรก สบูดํายังไมมีการแขงขันกันมากนักและยังคงไดรับแสงอยางเต็มท่ี สบูดําจึงเจริญเติบโต
ไดเต็มท่ี ซ่ึงหากจะมองในเร่ืองของความหนาแนนหรือการบดบังแสงนัน้จะพบไดนอย เพราะระยะ
ปลูกทุกระยะยงัมีทรงพุมท่ียังไมชิดกัน ยกตัวอยาง เชน ระยะปลูก 1×1 เมตร ซ่ึงเปนระยะปลูกท่ี
แคบท่ีสุด แมมีทรงพุมท่ีเกือบจะชิดแตยังคงเหลือพื้นท่ีเล็กนอย โดยท่ีสามารถขยายรอบตัวเองไดใน
รัศมี 1 เมตร ดังนั้นจึงยังไมมีความแตกตางชัดเจนมากนักในชวง 180 วนัแรก แตมีแนวโนมวา
หลังจากเลยเวลาจากนี้ไปจะมีความแตกตางชัดเจนมากข้ึนเนื่องจากสบูดําตองแขงขันกันสูงในระยะ
ปลูกท่ีแคบ 
 

   ข.  การเจริญเติบโตและการพัฒนาการทางดานสืบพันธุ (reproductive stage)  
 
   การออกดอกของสบูดําท่ีปลูกดวยระยะปลูกท่ีแตกตางกนั พบวา ไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยชวงเวลาท่ีสบูดาํออกดอกเกิน 50 เปอรเซ็นต อยูในชวง
ระหวาง 70.00-71.25 วัน ซ่ึงเร็วมากเม่ือเปรียบเทียบกับแปลงทดลองอ่ืน ๆ สาเหตุท่ีสบูดําออกดอก
ในชวงเวลาท่ีใกลเคียงกัน เนือ่งจากตนกลาท่ีนํามาปลูกมีอายุกลาเทากนัและปลูกพรอมกนั เพราะ
เปนตนกลาท่ีเพาะชําจากกิ่งปกชําจึงทําใหออกดอกอยางรวดเร็ว ซ่ึงในชวงนี้ระยะปลูกตาง ๆ ไม
นาจะสงผลตอการออกดอกมากนักเพราะเปนชวงท่ีสบูดําทุกระยะปลูกเจริญเติบโตไดเต็มท่ี    
(ตารางท่ี 9) 
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ตารางท่ี 9  Date of 50% flowering of Physic nut with planted by different spacing of planting at  
                  Nakhon Pathom province 
 

Spacing DAP 

1×1 m 70.50 
1×2 m 71.25 
2×2 m 70.00 
2×3 m 71.25 
3×3 m 70.00 

F-test ns 

CV. % 15.67 

 
ns = significantly   
DAP = day after planting 
 

ค.  ผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของสบูดําอายุ 180 วัน หลังปลูก 
 

    จํานวนชอดอกรวมตอตน พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญ โดยที่การปลูกดวยระยะปลูก 2×3 เมตร มีจํานวนชอดอกเฉล่ียรวมสูงท่ีสุด เทากับ     
30.22 ชอดอกตอตน รองลงมา คือ ระยะปลูก 3×3 เมตร มีจํานวนชอดอกรวมคาเฉล่ีย เทากับ         
30.05 ชอดอกตอตน จากนั้น คือ ระยะปลูก 2×2 เมตร มีจํานวนชอดอกเฉล่ียรวม 26.63 ชอดอกตอ
ตน และการปลูกดวยระยะปลูก 1×2 และ 1×1 เมตร ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยมีจํานวนชอ
ดอกรวมคาเฉลี่ย เทากับ 14.76 และ 12.71 ชอดอกตอตน ตามลําดับ (ตารางท่ี 10) 

 
    จํานวนชอผลรวมตอตน พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ 

โดยระยะปลูก 3×3 เมตร มีจํานวนชอผลเฉลี่ยรวมสูงท่ีสุด เทากับ 19.95 ชอผลตอตน รองลงมา คือ 
การปลูกดวยระยะปลูก 2×2 และ 2×3 เมตร ซ่ึงท้ังสองระยะปลูกไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ และ
มีจํานวนชอผลเฉล่ียรวม เทากับ 15.11 และ 14.81 ชอผลตอตน ตามลําดับ โดยในระยะปลูก 1×2 
และ 1×1 เมตร ไมแตกตางกนัทางสถิติ มีจํานวนชอผลเฉลี่ยรวม เทากับ 9.91 และ 8.73 ชอผลตอตน 
ตามลําดับ (ตารางท่ี 10) 
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    องคประกอบดานเมล็ดสบูดาํ พบวา ไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ ท้ัง
ทางดานความหนา ความกวาง และความยาวของเมล็ดในชวง 180 วนั หลังปลูก (ตารางท่ี 10) 

 
    น้ําหนกัเมล็ด 100 เมล็ด พบวา มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ 

โดย ระยะปลูก 2×3 เมตร มีน้ําหนกัเฉล่ีย 100 เมล็ด เทากับ 79.86 กรัม รองลงมาเปนระยะปลูกท่ี
เหลือท้ัง 4 ระยะปลูกและไมแตกตางกันทางสถิติ คือ ระยะปลูก 1×2 3×3 1×1 และ 2×2 เมตร มี
น้ําหนกัเฉล่ีย 100 เมล็ด เทากับ 78.05 77.9  77.57 และ 76.87 กรัม ตามลําดับ (ตารางท่ี 10) 

 
   น้ําหนกัผลผลิตรวมเฉล่ีย พบวา แตละระยะปลูกมีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญ โดย ระยะปลูก 3×3 เมตร มีน้ําหนักผลผลิตรวมเฉล่ียสูงท่ีสุด เทากับ 197.98 กรัมตอตน 
หรือ 35.24 กิโลกรัมตอไร รองลงมา คือ ระยะปลูก 2×2 เมตร ซ่ึงไมแตกตางทางสถิติกับระยะปลูก 
3×3 เมตร มีน้ําหนักผลผลิตรวมเฉล่ีย เทากับ 191.51 กรัมตอตน หรือ 76.60 กิโลกรัมตอไร จากนัน้ 
คือ ระยะปลูก 2×3 เมตร มีน้ําหนักผลผลิตรวมเฉล่ีย เทากับ 177.12 กรัมตอตน หรือ 70.84 กิโลกรัม
ตอไร และระยะปลูก 1×2 เมตร มีน้ําหนกัผลผลิตรวมเฉล่ีย เทากับ 125.51 กรัมตอตน หรือ 100.40 
กิโลกรัมตอไร โดยท่ีระยะปลูก 1×1 เมตร มีน้ําหนกัผลผลิตรวมเฉล่ียนอยท่ีสุด เทากบั 53.39 กรัม
ตอตน หรือ 85.42 กิโลกรัมตอไร (ตารางท่ี 10)  
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ตารางท่ี 10  Yield components and seed yield with planted by different spacing of planting at    
                    180 days after planting at Nakhon Pathom province 
 

Spacing 
Total no. 
of flowers 

Total no. 
 of fruit 
clusters 

Seed 
height 
(mm) 

Seed 
width  
(mm) 

Seed 
length 
(mm) 

100 seeds 
weight (g) 

Total seed 
yield (g/plant) 

1×1 m 12.71 c /1 8.73 c 9.20  10.45  18.77  77.57 b  53.39 d 

1×2 m 14.76 c 9.91 c 9.02  10.54  18.27  78.05 b 125.51 c 

2×2 m 26.63 b 15.11 b 8.97  10.08  18.41  76.87 b 191.51 a 

2×3 m 30.22 a 14.81 b 8.80  10.81  18.53  79.86 a 177.12 b 

3×3 m 30.05 a 19.95 a 9.19  10.30  18.40  77.90 b 197.98 a 

F-test * * ns ns ns * * 
CV. % 7.98 13.31 3.86 5.05 3.05 1.14 12.96 

 
1/ Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 
95% level by LSD 
* = significantly at 95% 
ns = not significantly 
 
   จากการทดลอง พบวา ในชวง 180 วัน หลังปลูก สบูดําท่ีปลูกดวยระยะปลูก
ท่ีแตกตางกันมีการใหผลผลิตท่ีแตกตางกนัไปดวย โดยจะเห็นไดจากน้ําหนกัผลผลิตรวมเฉล่ียตอ
ตนท่ีแตกตางกัน พบวา สบูดําท่ีปลูกและมีพื้นท่ีมาก ระยะปลูกหาง มีแนวโนมในการเจริญเติบโตท่ี
ดีและมีผลผลิตมากข้ึน โดยสังเกตุไดจากจํานวนชอดอก ชอผล และปริมาณผลผลิต ใน 180 วนัหลัง
ปลูก และจากขอมูล ระยะปลูกท่ีหนาแนน เชน 1×1 เมตร จะใหผลผลิตตอตนนอยท่ีสุด เนื่องจาก
ทรงพุมของสบูดําเร่ิมชิด ลักษณะตนจึงเปล่ียนแปลงในลักษณะท่ีสูงเพื่อแขงขันในการใชปจจยัตาง 
ๆ เชน แสงและคารบอนไดออกไซด ทําใหสบูดํามีการแตกกิ่งนอยลง กิง่จะมีในลักษณะท่ียึดยาว ทํา
ใหแสงสองผานทรงพุมไดนอยลงเนื่องจากถูกบดบังดวยกิ่งและใบท่ีหนาทึบ การสังเคราะหแสง
และการสรางอาหารลดลงสงผลใหการสรางดอก ความสมบูรณของผล และผลผลิตลดลงนอยกวา
ระยะปลูกอ่ืน ๆ (Schaffer and Gaye, 1989) สวนในระยะปลูกท่ีไมหนาแนนนั้น การขยายของทรง
พุมจะทําไดอยางเต็มท่ี เกิดการแตกก่ิงจํานวนมาก และระยะหางจากจุดท่ีแตกกิ่งจากจุดหนึ่งไปยัง
อีกจุดหนึ่งมีระยะส้ันแตกตางกับระยะปลูกชิดกิ่งจะยดึยาวกวา จึงเปนเหตุผลวาเหตุใดระยะปลูก
หางจึงมีผลผลิตและองคประกอบผลผลิตท่ีดีกวา นอกจากการที่ไดรับแสง และอากาศเต็มท่ีแลว 
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ทรงพุมท่ีโปรงเปดโอกาศใหแมลงตาง ๆ เขาชวยผสมเกสรไดงาย เพราะสบูดําเปนพชืผสมขาม
แมลงจึงเปนปจจัยสําคัญในการชวยผสมเกสร สาวิตรี และคณะ (2550) ไดรายงานกลุมแมลงท่ีมี
ประสิทธิภาพในการชวยผสมเกสรในแปลงสบูดํา ภาควชิาพืชไรนา มหาวิทยาลัยกษตรศาสตร 
วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวดันครปฐม พบวา มีแมลงหลายชนิด เชน ผ้ึงโพรง (Apis cerana indica) 
ผ้ึงพันธุ (A. mellifer ligustica) ชันโรงอุงเล็ก (Trigona laeviceps) แมลงวันหวัเขียว (Chrysomya 
megacephala) และแมลงวนัดอกไม (Eristatis arvorum) ซ่ึงแมลงเหลานี้พบมากในแปลงสบูดําและ
พบมากในชวงท่ีมีความช้ืนสูง แมลงจึงเปนอีกปจจยัหนึง่ในการเพ่ิมประสิทธิภาพในการผสมเกสร
สบูดํา อยางไรก็ตามหากลองคํานวนผลผลิตตอไรในชวง 180 วัน หลังปลูก ผลผลิตตอไรจะไมได
ผันแปรตามระยะปลูกท่ีเพิ่มข้ึนท้ังหมดดงัจะเห็นไดจาก ระยะปลูก 1×2 เมตร มีน้ําหนักผลผลิตตอ
ไรมากท่ีสุด คือ 100.4 กิโลกรัมตอไร รองลงมา คือ ระยะปลูก 1×1 เมตร มีน้ําหนกัผลผลิตรวม 
85.42 กิโลกรัมตอไร ระยะปลูก 2×2 มีน้ําหนักผลผลิต 76.60 กิโลกรัมตอไร ระยะปลูก 2×3 เมตร มี
น้ําหนกัผลผลิต 70.84 กิโลกรัมตอไร และ ระยะปลูก 3×3 เมตร มีน้ําหนักผลผลิตนอยท่ีสุด เทากับ 
35.24 กิโลกรัมตอไร ดังนั้น นอกจากจะคํานึงถึงผลผลิตตอตนแลว ควรคํานึงถึงผลผลิตตอไรดวย
เพราะระยะปลูกท่ีเพิ่มข้ึนจะแปรผกผันกบัจํานวนตนท่ีลดลง ระยะปลูกท่ีเลือกใชควรถึงการจัดการ
แปลงท่ีสะดวก ผลลิตท่ีดี และความอุดมสมบูรณของดินและน้ํา หากเปนดินท่ีมีความอุดดมสมบูรณ
ต่ําควรจะปลูกถ่ีข้ึนและถาหากเปนดนิดีท่ีมีความอุดมสมบูรณควรเพิ่มระยะปลูกใหหางข้ึนเนื่องจาก
สบูดําเปนพืชโตเร็ว (ระพพีนัธ และ สุขสันต, 2525)  

          
2.1.2 ลักษณะการเจริญเติบโตของสบูดําอายุ 360 วัน หลังปลูก 
 
 ก.  การเจริญเติบโตและการพัฒนาการทางดานลําตน (vegetative stage) 

 
    การเจริญเติบโตดานความสูง พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญ โดยการปลูกดวยระยะปลูก 1×1 เมตร มีคาเฉล่ียความสูงมากท่ีสุด เทากับ 207.55 เมตร 
รองลงมา คือ ระยะปลูก 3×3 เมตร มีคาเฉล่ียความสูง เทากับ 164.62 เมตร ระยะปลูก 2×3 และ 2×2 
เมตร ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยมีคาเฉล่ียความสูง เทากับ 187.50 และ 183.75 เซนติเมตร 
ตามลําดับ โดยท่ีระยะปลูก 2×2 เมตร มีคาเฉล่ียความสูงนอยท่ีสุด เทากับ 180.25 เซนติเมตร   
(ตารางท่ี 11) 
 
    การเจริญเติบโตดานการแตกกิ่ง พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญ โดยการปลูกสบูดําดวยระยะปลูก 3×3 เมตร มีคาเฉล่ียการแตกกิ่งสูงท่ีสุด เทากับ 3.89 กิ่ง
ตอตน รองลงมา คือ ระยะปลูก 2×3 เมตร มีคาเฉล่ียการแตกก่ิง เทากับ 3.65 กิ่งตอตน ระยะปลูก 
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2×2 เมตร มีคาเฉล่ียการแตกกิ่ง เทากับ 3.32 กิ่งตอตน ระยะปลูก 1×2 เมตร มีคาเฉล่ียการแตกกิ่ง 
เทากับ 3.18 กิง่ตอตน และการปลูกดวยระยะปลูก 1×1 เมตร มีคาเฉล่ียการแตกกิ่งนอยท่ีสุด เทากับ 
2.62 กิ่งตอตน (ตารางท่ี 11) 
 
    การเจริญเติบโตดานขนาดของเสนผานศูนยกลางลําตน พบวา มีความ
แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยการปลูกสบูดําดวยระยะ 3×3 และ 2×3 เมตร ไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ มีขนาดของเสนผานศูนยกลางลําตนเฉล่ีย เทากับ 6.51 และ 6.25 เซนติเมตร 
ตามลําดับ รองลงมา คือ ระยะปลูก 2×2 เมตร มีขนาดของเสนผานศูนยกลางลําตนเฉล่ีย เทากับ 6.01 
เซนติเมตร ระยะปลูก 1×2 เมตร มีขนาดของเสนผานศูนยกลางลําตนเฉล่ีย เทากับ 5.67 เซนติเมตร 
และระยะปลูก 1×1 เมตร มีขนาดของเสนผานศูนยกลางลําตนเฉล่ียนอยท่ีสุด เทากับ 5.20 
เซนติเมตร (ตารางท่ี 11) 
 
 การเจริญเติบโตดานขนาดของเสนผานศูนยกลางของทรงพุม พบวา มีความ
แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยระยะปลูก 3×3 และ 2×2 เมตร ไมแตกตางกนัทางสถิติ มี
ขนาดของเสนผานศูนยกลางทรงพุม เทากบั 181.93 และ 177.22 เซนติเมตร ตามลําดับ รองลงมา คือ
ระยะปลูก 2×2 และ 1×2 เมตร ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติ มีขนาดของเสนผานศูนยกลางทรงพุม 
เทากับ 165.69 และ 159.30 เซนติเมตร ตามลําดับ และระยะปลูก 1×1 เมตร มีขนาดของเสนผาน
ศูนยกลางทรงพุมนอยท่ีสุด เทากับ 128.10 เซนติเมตร (ตารางท่ี 11) 
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ตารางท่ี 11  Characteristic of growth of Physic nut with different spacing of planting at 360 days  
                     after planting at Nakhon Pathom province 
 

Spacing 
Plant height 

(cm) 
No. of 

branches/plant 
Stem  

diameter (cm) 
Canopy 

diameter (cm) 
1×1 m 207.55 a /1 2.62 d 5.20 d 128.10 c 
1×2 m 180.25 c 3.18 c 5.67 c 159.30 b 
2×2 m 183.75 bc 3.32 bc 6.01 b 165.69 b 
2×3 m 187.50 bc 3.65 ab 6.25 ab 177.22 a 
3×3 m 194.62 b 3.89 a 6.51 a 181.93 a 
F-test * * * * 
CV. % 14.45 16.90 13.12 12.69 

 
1/ Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 
95% level by LSD 
* = significantly at 95% 

 
    จากการทดลอง พบวา การเจริญเติบโตชวงอายุ 360 วัน หลังปลูก มีความ

ชัดเจนมากข้ึนและสามารถมองเห็นความแตกตางของแตละระยะปลูก โดยในสวนของความสูงของ
สบูดํา สาเหตุท่ีระยะปลูก 1×1 เมตร มีความสูงมากท่ีสุดเนื่องมาจากการแขงขันของพืช ในเร่ืองของ 
แสงแดด อากาศ ซ่ึงเปนผลตอใหระยะปลูกนี้มีการแตกต่ิงนอยเม่ือเทียบกับระยะปลูกอ่ืน ๆ อีกท้ัง
ขนาดของทรงพุมท่ีชิดกันแนนจึงทําใหมีเฉพาะการยืดยาวของก่ิงเปนสวนใหญ ระยะปลูก 3×3 
เมตร เปนระยะปลูกท่ีมีการเจริญเติบโตท่ีด ีเหตุท่ีมีความสูงนอยกวา 1×1 เมตร นั้นเนื่องจาก
ระยะปลู 3×3 เมตร มีพื้นที่ระหวางตนและระหวางแถวมากพอในการขยายทรงพุม และเม่ือทรงพุม
โปรง สบูดําจะไดรับแสงแดดและมีการถายเทอากาศที่เพยีงพอ มีการสังเคราะหแสงไดดี ตนจึง
สามารถเจริญเติบโตไดดีในทุกดาน และ พบวา เม่ือมีระยะปลูกท่ีลดลงหรือชิดมากข้ึนการ
เจริญเติบโตของสบูดําจะลดลงตามไปดวย   
 

ข. ผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของสบูดําอายุ 360 วัน หลังปลูก 
  

    จํานวนชอดอกรวมตอตน พบวา ในแตละระยะปลูกมีความแตกตางกันทาง
สถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยระยะปลูก 3×3 เมตร มีจํานวนชอดอกเฉล่ียรวมสูงท่ีสุด เทากับ 62.73 ชอ
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ดอกตอตน รองลงมา คือ ระยะปลูก 2×3 เมตร มีจํานวนชอดอกเฉล่ียรวม เทากับ 59.01 ชอดอกตอ
ตน ระยะปลูก 2×2 เมตร มีจํานวนชอดอกเฉลี่ยรวม เทากบั 53.19 ชอดอกตอตน ระยะปลูก 1×2 
เมตร มีจํานวนชอดอกเฉล่ียรวม เทากับ 30.27 ชอดอกตอตน และระยะปลูก 1×1 เมตร มีจํานวนชอ
ดอกเฉล่ียรวมนอยท่ีสุด เทากับ 24.43 ชอดอกตอตน (ตารางท่ี 12) 
 
   จํานวนชอผลรวมตอตน พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ 
โดย ระยะปลูก 3×3 เมตร มีจํานวนชอผลเฉล่ียรวมสูงท่ีสุด เทากับ 44.44 ชอผลตอตน รองลงมา คือ 
ระยะปลูก 2×3 และ 2×2 เมตร ซ่ึงสองระยะน้ีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ มีจํานวนชอผลเฉล่ีย
รวม เทากับ 36.96 และ36.45 ชอผลตอตน ตามลําดับ ระยะปลูก 1×2 เมตร มีจํานวนชอผลเฉล่ียรวม 
เทากับ 23.78 ชอผลตอตน และระยะปลูก 1×1 เมตร มีจํานวนชอผลเฉลี่ยรวมนอยท่ีสุด เทากับ 
17.23 ชอผลตอตน (ตารางท่ี 12)  
 

     องคประกอบดานเมล็ดสบูดาํ พบวา ไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ ท้ัง
ทางดานความหนา ความกวาง และความยาวของเมล็ดในชวง 360 วนั หลังปลูก (ตารางท่ี 12) 

 
    น้ําหนกัเมล็ด 100 เมล็ด พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยมีน้ําหนัก

อยูในชวง 78.55-79.30 กรัม (ตารางท่ี 12)  
 
    น้ําหนักผลผลิตรวมเฉล่ียท่ี 360 วัน หลังปลูก พบวา มีความแตกตางกนัทาง

สถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยระยะปลูก 3×3 เมตร มีน้ําหนักผลผลิตรวมเฉล่ียสูงท่ีสุด เทากับ 491.03 
กรัมตอตน หรือ เทากับ 87.40 กิโลกรัมตอไร ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติกับระยะปลูก 2×2 เมตร ท่ีมี
น้ําหนักผลผลิตรวมเฉล่ีย เทากับ 483.96 กรัมตอตน หรือ เทากับ 193.58 กิโลกรัมตอไร ระยะปลูก 
2×3 เมตร มีน้ําหนักผลผลิตรวมเฉล่ีย เทากับ 460.73 กรัมตอตน หรือ เทากับ 123.01 กิโลกรัมตอไร 
ระยะปลูก 1×2 เมตร มีน้ําหนักผลผลิตรวมเฉล่ีย เทากับ 260.99 กรัมตอตน หรือ เทากับ 208.79 
กิโลกรัมตอไร และระยะปลูก 1×1 เมตร มีน้ําหนักผลผลิตรวมเฉล่ีย เทากับ 131.15 กรัมตอตน หรือ 
เทากับ 209.84 กิโลกรัมตอไร (ตารางท่ี 12) 
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ตารางท่ี 12  Yield components and seed yield with planted by different spacing of planting at             
                    360 days after planting at Nakhon Pathom province 
 

Spacing 
Total no. 
of flowers 

Total no. 
 of fruit 
clusters 

Seed 
height 
(mm) 

Seed 
width  
(mm) 

Seed 
length 
(mm) 

100 seeds 
weight (g) 

Total seed 
yield (g/plant) 

1×1 m 24.43 e/1 17.23 d 9.14  10.27  18.46  78.55  131.15 d 

1×2 m 30.27 d 23.78 c 9.23  10.12  18.53  78.95  260.99 c 

2×2 m 53.19 c 36.45 b 9.32  10.21  18.46  79.05  483.96 a 

2×3 m 59.01 b 36.96 b 9.50  10.26  18.53  79.30  460.73 b 

3×3 m 62.73 a 44.44 a 9.25  9.77  18.44  79.12  491.03 a 

F-test * * ns ns ns ns * 
CV. % 5.09 5.13 4.23 4.11 3.32 2.21 11.49 

 
1/ Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 
95% level by LSD 
* = significantly at 95% 
ns = not significantly 
 
  จากผลการทดลอง ระยะปลูกท่ีใหผลผลิตตอไรมากท่ีสุดกลับไมใชระยะ
ปลูกท่ีใหผลผลิตตอตนสูงท่ีสุด โดยสามารถเรียงลําดับไดดังนี้ ระยะปลูก 1×1 เมตร มีผลผลิตตอไร
เฉล่ียสูงท่ีสุด เทากับ 209.84 กิโลกรัมตอไร รองลงมาคือ ระยะปลูก 1×2 เมตร มีผลผลิต เทากับ 
208.79 กิโลกรัมตอไร ระยะปลูก 2×2 เมตร มีผลผลิต เทากับ 193.58 กิโลกรัมตอไร ระยะปลูก 2×3 
เมตร มีผลผลิต เทากับ 123.01 กิโลกรัมตอไร และระยะปลูก 3×3 เมตร ท่ีมีผลผลิตเฉล่ียรวมตอตน
มากท่ีสุด แตมีผลผลิตตอพื้นท่ีนอยท่ีสุด เทากับ 87.40 กิโลกรัมตอไร ผลก็คือจํานวนตนตอพื้นท่ีมีผล
ตอผลผลิตรวมของสบูดํา ซ่ึงทําใหมองไดหลายมุมมองวา หากจะปลูกดวยระยะปลูก 1×1 เมตร 
เพื่อใหไดผลผลิตรวมตอไรสูง มีการจัดการที่คอนขางยาก เนื่องจากมีระยะท่ีชิดมาก ทําใหการ
จัดการเปนไปไดยาก และเม่ือเลย 180 วันแรก แลว ตนสบูดําจะสูงและหนาแนนมาก การเก็บเกีย่ว
ผลผลิตทําไดลําบาก แตหากมองในอีกมุมหนึ่ง สวนตาง ๆ ของสบูดําสามารถนําไปแปรรูปเปน
ผลิตภัณฑไดหลายอยาง เชน เช้ือเพลิงชีวมวล ผลิตเยื่อกระดาษ ไมปารติเคิลบอรด ซ่ึงสามารถ    
แปรรูปไดจากตนและใบ (สมบัติ, 2549) การปลูกสบูดําระยะปลูก 1×1 เมตร สามารถใหผลผลิต
น้ําหนกัแหงไดสูงถึง 10.97 ตันตอไร จึงเปนอีกทางเลือกหน่ึงท่ีนาสนใจ ในกรณีปลูกเพื่อตัดเอาตน
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เพียงอยางเดียว โดยปลูกปลอยใหเจริญเติบโตและตัดไปใชปละหนึง่คร้ัง การปลูกระยะหางข้ึนเชน 
2×3 และ 3×3 เมตร แมมีการเจริญเติบโตและผลผลิตตอตนท่ีดีแตเม่ือคิดเปนน้ําหนกัผลผลิตตอไร
แลวนอยกวาระยะชิดหรือระยะปลูก 1×1 เมตร คอนขางมาก 
 

    ระยะปลูก 2×2 2×3 และ 3×3 เมตร มีการใหผลผลิตท่ีใกลเคียงกัน ถึงแมวา
จะมีความแตกตางกันทางสถิติ เหตุผลท่ีเปนเชนนี้อาจเนือ่งมาจาก ระยะหาง หรือชองวางมีความ
เพียงพอตอการปลูกสบูดําท่ีอายุ 360 วันหรือประมาณ 1 ป ยกตัวอยาง เชน ระยะปลูก 2×2 เมตร จะ
มีระยะหางระหวางแถว 2 เมตร และระยะหางระหวางตน 2 เมตร แตสบูดํามีความสูงเฉล่ีย เทากับ 
183.75 เซนติเมตร มีขนาดทรงพุม เทากับ 165.69 เซนติเมตร ซ่ึงระยะหางนี้เพยีงพอตอการ
เจริญเติบโต การใหผลผลิต และไมมีการแขงขันมากนักในชวง 360 วนัหลังปลูก และยิ่งถาเปน
ระยะปลูก 2×3 และ 3×3 เมตร ข้ึนไป ยิ่งทําใหสบูดําสามารถเจริญเติบโตไดอยางเต็มท่ี แตส่ิงท่ีควร
คํานึงถึงกับทุกระยะปลูก คือ การเก็บในคร้ังตอไปหลังจากนี้ เนื่องจากสบูดําจะมีความสูงเพิ่มข้ึน 
ทรงพุมกวางข้ึน จึงยากตอการเขาไปเก็บเกีย่ว เพราะสบูดาํออกดอกท่ีปลายยอด การเก็บเกีย่วจะใช
เวลามากและตองระวงัอันตรายจากยาง จากตนและใบของสบูดํา เขาตา อีกท้ังเม่ือตนมีขนาดใหญ
ข้ึนก็จะเกดิกิ่งและใบทับซอนกันมากทําใหแสงไมสามารถสองผานทรงพุมได สงผลถึงอัตราการ
สังเคราะหแสง การสรางและการสะสมอาหารลดลง ทําใหการสรางดอกและติดผลลดลงตามไป
ดวย อีกท้ังเปนสาเหตุของการสะสมโรคและแมลง (อนวุัฒน และ สมบัติ, 2550) จากขอมูลท่ีไดทํา
ใหทราบวาควรมีการตัดแตงกิ่งสบูดํา ทุกระยะปลูก เพื่อรักษาทรงพุมใหโปรง และไมสูงมาก 
สามารถรับปจจัยตาง ๆ เชน แสง และอากาศไดดี และสามารถจัดการแปลงดานตาง ๆ ไดสะดวก
มากยิ่งข้ึน 

 
    ระยะปลูกท่ีเหมาะสม เนื่องจากเปนการทดลองกับพื้นท่ีแปลงวิจัยของ

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จึงไมสามารถเปนตัวแทน ระยะปลูกท่ีเหมาะสมที่
ใชไดท่ัวไป ดงันั้นควรคํานึงถึงสภาพพื้นท่ีและความอุดมสมบูรณของดิน และนํ้า ระพีพันธ และ 
สุขสันต (2525) รายงานวา หากพ้ืนท่ีใดมีความอุดมสมบูรณสูงหรือเปนดินดใีหปลูกสบูดําใหมี
ระยะหางท่ีมากข้ึน พื้นท่ีใดเปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ําหรือเปนดนิเลวใหปลูกถ่ีข้ึน สําหรับชุด
ดินกําแพงแสน และมีการจดัการน้ําท่ีดี การปลูกระยะ 1×1 เมตร แมจะใหผลผลิตตอไรดีเม่ือมีอายุ
ครบ 1 ป ก็ตามแตทรงพุมกห็นาแนนจนเกินไป ทําใหการจัดการยากลําบาก ตัวเลือกท่ีนาสนใจ คือ 
การปลูกดวยระยะปลูก 1×2 หรือ 2×2 เมตร ซ่ึงสองระยะปลูกนี้ใหผลผลิตตอไรใกลเคียงกับระยะ
ปลูก 1×1 เมตร แตการจัดการดานตาง ๆ สามารถทําไดสะดวกกวา และชองวาระหวางตนและแถว
เพียงพอท่ีจะรองรับการเจริญเติบโตกอนการตัดแตงกิ่งเม่ืออายุครบ 1 ป 
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ตารางท่ี 13  Dry weight of each Physic nut part with planted by different spacing of planting at  
                    360 days after planting 
 

Spacing Leaves (kg) Stem (kg) Root (kg) Total (kg) 
1×1 m 0.66 b/1 4.40 cd 1.80 b 6.86 b 
1×2 m 0.68 b 4.20 d 1.90 b 6.78 bc 
2×2 m 0.69 b 6.60 a 2.00 b 9.29 a 
2×3 m 0.42 c 4.70 c 1.30 c 6.42 c 
3×3 m 1.30 a 5.25 b 2.67 a 9.22 a 
F-test * * * * 
CV. % 18.92 17.13 11.95 5.80 

 
1/ Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 
95% level by LSD 
* = significantly at 95% 

  
  ค.  น้ําหนักแหงชีวมวลของสบูดําท่ีปลูกดวยระยะปลูกท่ีแตกตางกัน อายุ     

360 วัน หลังปลูก 
 
    น้ําหนกัแหงเฉลี่ยใบสบูดํา ท่ีปลูกดวยระยะปลูกท่ีแตกตางกัน พบวา มีความ

แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยระยะปลูก 3×3 เมตร มีน้ําหนกัแหงเฉล่ียของใบสูงสุด 
เทากับ 1.30 กโิลกรัมตอตน รองลงมา คือ ระยะปลูก 2×2 1×2 และ 1×1 เมตร มีน้ําหนักแหงเฉล่ีย
ของใบ เทากับ 0.69 0.68 และ 0.66 กิโลกรัมตอตน ตามลําดับ โดยท่ีระยะปลูก 2×3 เมตร มีน้ําหนกั
แหงเฉล่ียของใบนอยท่ีสุด เทากับ 0.42 กิโลกรัมตอตน (ตารางท่ี 13) 

 
    น้ําหนกัแหงเฉลี่ยของลําตน ท่ีปลูกดวยระยะปลูกท่ีแตกตางกัน พบวา มี

ความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยระยะปลูก 2×2 เมตร มีน้ําหนกัแหงเฉลี่ยของลําตน
สูงสุด เทากับ 6.60 กิโลกรัมตอตน รองลงมา คือ ระยะปลูก 3×3 เมตร มีน้ําหนกัแหงเฉล่ียของลําตน 
เทากับ 5.25 กโิลกรัมตอตน ระยะปลูก 2×3 เมตร มีน้ําหนักแหงเฉล่ียของลําตน เทากบั 4.70 
กิโลกรัมตอตน และระยะปลูก 1×1 และ 1×2 เมตร ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ มีน้ําหนกัแหง
เฉล่ียของลําตน เทากับ 4.40 และ 4.20 กิโลกรัมตอตน ตามลําดับ (ตารางท่ี 13) 
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    น้ําหนกัแหงเฉลี่ยของราก พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญ โดยระยะปลูก 3×3 เมตร มีน้ําหนักแหงเฉล่ียของรากสูงสุด เทากับ 2.67 กิโลกรัมตอตน 
รองลงมา คือ ระยะปลูก 2×2 1×2 และ 1×1 เมตร ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติ มีน้ําหนกัแหงเฉล่ียของ
ลําตน เทากับ 2.00 1.90 1.80 กิโลกรัมตอตน ตามลําดับ สวนระยะปลูก 2×3 เมตร มีน้ําหนกัแหง
เฉล่ียของรากนอยท่ีสุด เทากับ 1.30 กิโลกรัมตอตน (ตารางท่ี 13) 

 
    น้ําหนกัแหงรวมท้ังตนเฉล่ีย พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี

นัยสําคัญ ระยะปลูก 2×2 เมตร มีน้ําหนกัแหงรวมท้ังตนเฉล่ียสูงสุด เทากับ 9.29 กิโลกรัมตอตน 
รองลงมา คือ ระยะปลูก 3×3 เมตร ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติกับระยะปลูก 2×2 เมตร มีน้ําหนักแหง
รวมท้ังตนเฉล่ีย เทากับ 9.22 กิโลกรัมตอตน จากนัน้คือ ระยะปลูก 1×1 เมตร มีน้ําหนักแหงรวมท้ัง
ตนเฉล่ีย เทากบั 6.86 กิโลกรัมตอตน ระยะปลูก 1×2 เมตร มีน้ําหนักแหงรวมท้ังตนเฉล่ีย เทากับ 
6.78 กิโลกรัมตอตน และระยะปลูก 2×3 เมตร มีน้ําหนกัแหงรวมท้ังตนเฉล่ีย เทากับ 6.42 กิโลกรัม
ตอตน (ตารางที่ 13) 
 
ตารางท่ี 14  Total yield and total dry weight of Physic nut with planted by different spacing of    
                    planting at 360 days after planting 
 

Spacing 
Total seed yield 

(g/plant) 
Total seed 

(kg/rai) 
Total dry weight 

(kg/plant) 
Total dry 

weight (kg/rai) 
1×1 m 131.15 d /1 209.84 a  6.86 b 10,976.00 a 
1×2 m 260.99 c 208.79 a 6.78 bc 5,424.00 b 
2×2 m 483.96 a 193.58 b 9.29 a 3,716.00 c 
2×3 m 460.73 b 123.01 c 6.42 c 1,720.56 d 
3×3 m 491.03 a 87.40 d 9.22 a 1,641.16 e 
F-test * * * * 
CV. % 11.49 11.53 5.80 8.04 

 
1/ Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 
95% level by LSD 
* = significantly at 95% 
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  ผลผลิตน้ําหนักเมล็ดสบูดําตอพื้นท่ี 1 ไร พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติ
อยางมีนัยสําคัญ โดย ระยะปลูก 1×1 เมตร มีผลผลิตตอพื้นท่ีมากท่ีสุด เทากับ 209.84 กิโลกรัมตอไร 
ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติกบัระยะปลูก 1×2 เมตร ซ่ึงมีผลผลิตตอพื้นท่ี เทากับ 208.79 กิโลกรัมตอ
ไร รองลงมา คือ ระยะปลูก 2×2 2×3 และ 3×3 เมตร โดยมีผลผลิตตอพื้นท่ี เทากับ 193.58 123.01 
และ 87.40 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 
 
  ผลผลิตน้ําหนักตนแหงสบูดาํตอพื้นท่ี 1 ไร มีความแตกตางกันทางสถิติ
อยางมีนัยสําคัญ โดย ระยะปลูก 1×1 เมตร มีผลผลิตตอพื้นท่ีมากท่ีสุด เทากับ 10,976.00 กิโลกรัม
ตอไร รองลงมา คือ ระยะปลูก 1×2 เมตร ซ่ึงมีผลผลิตตอพ้ืนท่ี เทากับ 5,424.00 กิโลกรัมตอไร 
จากนั้น คือ ระยะปลูก 2×2 2×3 และ 3×3 เมตร โดยมีผลผลิตตอพื้นท่ี เทากับ 3,716.00 1,720.56 
และ 1,641.16 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 
 

    ผลผลิตน้ําหนักเมล็ดเฉล่ียและน้ําหนกัแหงเฉล่ียตอตนของสบูดํามีแนวโนม
เพิ่มมากข้ึนเม่ือมีระยะปลูกท่ีเพิ่มข้ึน ซ่ึงเปนผลมาจากการท่ีระยะปลูกท่ีกวางสามารถรับปจจัยตาง ๆ 
ในการเจริญเติบโตไดเต็มท่ี ท้ังทางดานธาตุอาหาร น้ํา อากาศ และแสง ไมมีการแขงขันกันสูง
เหมือนกับระยะท่ีปลูกชิด เชน 1×1 เมตร จงึมีการสังเคราะหแสง สะสมสารอาหาร ผลิตดอกและผล 
รวมท้ังสะสมนํ้าหนกัแหงไดอยางเต็มท่ี 

 
    ผลผลิตน้ําหนักเมล็ดและน้ําหนักแหงเฉล่ียตอตนตอไร พบวา เม่ือปลูกดวย

ระยะปลูกท่ีเพิม่ข้ึนกลับมีผลในทางตรงกนัขามกับน้ําหนกัเมล็ดเฉล่ียและน้ําหนกัแหงเฉล่ียตอตน 
โดยเม่ือมีจํานวนตนตอไรมากข้ึนผลผลิตก็จะเพิ่มข้ึนดวย ยกตัวอยาง เชน ระยะปลูก 1×1 เมตร มี
ผลผลิตน้ําหนักเมล็ดเฉล่ียนอยท่ีสุดเพยีง 131.15 กรัมตอตน แตดวยการท่ีมีจํานวนถึง 1,600 ตนตอ
ไร จึงมีผลผลิตสูงท่ีสุด คือ 209.84 กิโลกรัมตอไร ขณะที่ระยะปลูก 3×3 เมตร มีผลผลิตรวมเฉล่ียตอ
ตนสูงท่ีสุด คือ 491.03 กิโลกรัมตอไร แตมีจํานวนตนตอไรเพียง 178 ตน จึงมีน้ําหนกัผลผลิตเพียง 
87.40 กิโลกรัมตอไร นอยกวาระยะปลูก 1×1 เมตร ถึง 122.80 กิโลกรัมตอไร ขณะท่ีน้ําหนกัแหง
เฉล่ีย พบวา ระยะปลูก 1×1 เมตร มีผลผลิตน้ําหนกัแหงเฉลี่ยตอตน เทากับ 6.86 กิโลกรัมตอตน แต
มีน้ําหนกัแหงเฉล่ียสูงถึง 10,976.00 กิโลกรัมตอไร ขณะที่ ระยะปลูก 3×3 เมตร มี ผลผลิตน้ําหนัก
แหงเฉล่ียตอตน เทากับ 9.22 กิโลกรัมตอตน แตมีน้ําหนกัแหงเฉล่ียตอไรเพียง 1,641.16 กิโลกรัมตอ
ไร นอยกวาระยะปลูก 1×1 เมตร ถึง 9,334.84 กิโลกรัมตอไร ดังนั้นการท่ีจะเลือกระยะปลูกท่ี
เหมาะสมนัน้ตองคํานึงถึงวตัถุประสงควาจะปลูกเพื่อผลผลิตเมล็ดสบูดําหรือปลูกเพือ่ใชลําตนหรือ
สวนตาง ๆ ในการแปรรูปเปนผลิตภัณฑอ่ืน ๆ  
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2.2 ผลการทดลองการศึกษาระยะปลูกท่ีเหมาะสมของสบูดํา พื้นท่ีแปลงทดลองสบูดํา 
โครงการพัฒนาสวนพระองคเขาหินซอน อําเภอพนมสารคาม จังหวดัฉะเชิงเทรา 

 
2.2.1 ลักษณะการเจริญเติบโตของสบูดําอายุ 180 วัน หลังปลูก 
 

  ก.  การเจริญเติบโตและการพัฒนาการทางดานลําตน (vegetative stage) 
 

     การเจริญเติบโตดานความสูง พบวา ในแตละระยะปลูกมีความแตกตางกนั
ทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยระยะปลูก 1×1 เมตร มีคาเฉล่ียความสูงมากท่ีสุด คือ 137.09 
เซนติเมตร รองลงมา คือ การปลูกดวยระยะปลูก 1×2 เมตรโดยมีคาเฉลี่ยความสูง เทากับ 123.02 
เซนติเมตร ซ่ึงไมแตกตางกับระยะปลูก 2×2 เมตร โดยมีคาเฉล่ียความสูง เทากับ 114.61 เซนติเมตร 
จากนั้น คือ ระยะปลูก 3×3 เมตร มีคาเฉล่ียความสูง เทากบั 110.58 เซนติเมตร และระยะปลูก 2×3 
เมตร มีคาเฉล่ียความสูงนอยท่ีสุด เทากับ 94.61 เซนติเมตร (ตารางท่ี 15)  
 
   การเจริญเติบโตดานการแตกกิ่ง พบวา ในแตละระยะปลูกมีความแตกตาง
กันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยท่ีระยะปลูก 2×2 เมตร มีคาเฉล่ียการแตกก่ิงมากท่ีสุด คือ 3.31 กิ่ง
ตอตน รองลงมา คือ ระยะปลูก 1×2 เมตร มีคาเฉล่ียการแตกก่ิง เทากับ 2.95 กิ่งตอตน ซ่ึงไมแตกตาง
กับการแตกก่ิงในระยะปลูก 2×3 และ 3×3 เมตร มีคาเฉล่ียการแตกกิ่ง เทากับ 2.89 และ 2.81 กิ่งตอ
ตน ตามลําดับ โดยท่ีระยะปลูก 1×1 เมตร มีคาเฉล่ียการแตกกิ่ง เทากับ 2.45 กิ่งตอตน (ตารางท่ี 15) 
 
   การเจริญเติบโตดานเสนผานศูนยกลางลําตน พบวา ในแตละระยะปลูกไมมี
ความแตกตางกันทางสถิตอยางมีนัยสําคัญ หลังปลูก 180 วัน โดยท่ีระยะปลูก 2×3 เมตร มีคาเฉล่ีย
ขนาดของทรพุมมากท่ีสุด เทากับ 4.30 เซนติเมตร รองลงมา คือ ระยะปลูก 3×3 1×2 2×2 และ 1×1 
เมตร โดยมีขนาดเฉล่ียของทรงพุม เทากบั 4.18 4.18 4.08 และ 4.07 เซนติเมตร ตามลําดับ               
(ตารางท่ี 15) 
 
   การเจริญเติบโตทางดานขนาดของทรงพุม พบวา ในแตละระยะปลูกมีความ
แตกตางกันทางสถิติอยามีนัยสําคัญ โดยคาเฉล่ียของขนาดทรงพุมท่ีมากที่สุดไดแกระยะปลูก     
1×2 เมตร มีคาเฉล่ียของขนาดทรงพุมมากที่สุด เทากับ 103.78 เซนติเมตร รองลงมา คือ ระยะปลูก 
2×2 และ 2×3 เมตร ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติ โดยมีคาเฉล่ียของขนาดทรงพุม เทากับ 90.79 และ 
93.65 เซนติเมตร จากนั้น คือ ระยะปลูก 3×3 เมตร มีคาเฉล่ียของขนาดทรงพุม เทากับ 85.51 
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เซนติเมตร และระยะปลูก 1×1 เมตร มีคาเฉล่ียของขนาดทรงพุมนอยท่ีสุด เทากับ 85.07 เซนติเมตร 
(ตารางท่ี 15) 
 
ตารางท่ี 15  Characteristic of growth of Physic nut with different spacing of planting at 180 days  
                    after planting at Chachoeng Sao province 
 

Spacing 
Plant height 

(cm) 
No. of 

branches/plant 
Stem  

diameter (cm) 
Canopy 

diameter (cm) 
1×1 m 137.09 a /1 2.45 c 4.07 85.07 c 
1×2 m 123.02 b 2.95 b 4.18 103.78 a 
2×2 m 114.61 bc 3.31 a 4.08 90.79 b 
2×3 m 94.61 d 2.89 b 4.30 93.65 b 
3×3 m 110.58 c 2.81 b 4.18 85.51 c 
F-test * * ns * 
CV. % 15.81 9.03 4.33 12.87 

 
1/ Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 
95% level by LSD 
* = significantly at 95% 
ns = not significantly 

 
    จากการทดลอง พบวา ในชวง 180 วันแรกการเจริญเติบโตของสบูดําในชวง

นี้ยังไมแตกตางกันมากเนื่องจากการขยายของทรงพุมยังไมแนนจนเกินไป แตในระยะปลูก 1×1 
เมตร เร่ิมชิดมากข้ึนและการเจริญเติบโตมีแนวโนมท่ีจะเพิ่มในลักษณะของความมสูง เนื่องจากเม่ือ
ทรงพุมชิดมากข้ึนจะมีการแขงขันในการรับแสง และอากาศ ทําใหมีการพัฒนาการเจริญเติบโตดาน
ความสูงเนื่องจากการขยายทางดานขางเร่ิมมีจํากัด ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาระยะปลูกในแปลง
ทดลองสบูดํา ในพ้ืนท่ีของภาควิชาพืชไรนา คณะเกษตร กําแพงแสน จงัหวัดนครปฐมท่ีในชวง 180 
วันหลังปลูก เร่ิมมีแนวโนมท่ีจะพัฒนาทางดานความสูงมากกวาทรงพุมในระยะปลูกท่ีชิด อีกท้ังใน
ระยะปลูกท่ีชิดมากจะทําใหเกิดการแตกกิง่ท่ีนอยกวาเนือ่งจากตองการเพิ่มความสูงเพื่อการรับปจจยั
ตาง ๆ และจากขอมูลการแตกก่ิงของระยะปลูกท่ีชิดข้ึนจะทําใหเกิดดอกในจํานวนท่ีลดลงเน่ืองจาก
ปจจัยดานตาง ๆ รวมท้ังการท่ีแมลงจะเขาไปชวยในการผสมเกสรเปนไปไดยากมากข้ึน (สาวิตรี 
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และคณะ, 2550) จึงสงผลใหผลผลิตลดลงดวยในชวง 180 วันหลังปลูก (ตารางท่ี 17) ใน
ขณะเดียวกนัระยะปลูกที่หางมากข้ึน เชน 2×2 2×3 และ 3×3 เมตร ก็มีการพัฒนาทางดานความสูง
เชนเดยีวกันแตสัมพันธกับขนาดความกวางของทรงพุมท่ีเพิ่มมากข้ึน การท่ีทรงพุมมีขนาดกวางข้ึน
เนื่องมาจากชองวางระหวางตนและระหวางแถวท่ีเพยีงพอทําใหสบูดําสามารถแตกกิง่ไดดี ทรงพุม
โปรงสามารถรับปจจัยดานแสงและอากาศ การชวยผสมของแมลง และมีการแขงขันในเร่ืองของ
การใชธาตุอาหารนอยกวาระยะชิดทําใหสบูดําท่ีปลูกดวยระยะปลูกท่ีเพิ่มข้ึนมีแนวโนมในการ
เจริญเติบโตทางลําตนและการขยายขนาดของทรงพุมท่ีดีสอดคลองกับรายงานของ ระพีพันธ และ 
สุขสันต (2525) วาการปลูกในระยะหางท่ีเพิ่มข้ึนจะจะทําใหสบูดํามีความสูง ขนาดของทรงพุม 
ขนาดของลําตน และการแตกกิ่ง มากวาการปลูกในระยะปลูกท่ีชิดข้ึน 

 
   ข.  การเจริญเติบโตและการพัฒนาการทางดานสืบพันธุ (reproductive stage)  

 
   การออกดอกของสบูดําท่ีปลูกดวยระยะปลูกท่ีแตกตางกนั พบวา ไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ โดยชวงเวลาท่ีสบูดําออกดอกเกิน 50 เปอรเซ็นต อยูในชวงระหวาง 95.25 -
96.75 วัน ซ่ึงระยะปลูกท่ีมีคาเฉล่ียในการออกดอกเร็วท่ีสุด คือ ระยะปลูก 1×2 เมตร เทากับ 95.25 
วันหลังปลูกซ่ึงปจจัยหนึ่งท่ีทําใหการปลูกสบูดําในพื้นท่ีแหงนี้ ออกดอกชากวาเม่ือเทียบกับแปลง
ทดลองมหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน เนื่องจากในชวงท่ีปลูกสบูดําในชวงเดือน 
กันยายน 2548 ในพื้นประสบภาวะแหงแลง และการจดัการระบบการใหน้ํา (ระบบวางทอเพ่ือใหน้ํา
ในแปลงแบบ flooding) ยังไมแลวเสร็จ ทําใหตนเกิดการชะงักการเจริญเติบโตในชวงเดือนแรก 
โดยตองใชแรงงานในการตกัรด ประกอบกับเปนชุดดินจันทึกซ่ึงเปนประเถทเนื้อดนิบนเปนดิน
ทราย ปฏิริยาดนิเปนกรดถึงปานกลางประมาณ 6.0-7.0 บางแหงมีกอนกรวดปนอยูเล็กนอย ระดับ
น้ําใตดนิอยูลึกกวา 1 เมตร ตลอดป มีความสามารถของการซึมผานของน้ําท่ีไมดี น้ําท่ีใหจึงซึมผาน
ลงไปในดินพชืใชไดนอย มีความอุดมสมบูรณของดินตํ่า จึงทําใหการออกดอกลาชากวาแปลง
ทดลองของ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วทิยาเขตกําแพงแสนประมาณ 20 วนั ซ่ึงในพ้ืนท่ีของ
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร มีการจัดการระบบน้ําท่ีดแีละเพยีงพอตอความตองการประกอบกับฝน
ตกอยางตอเนือ่งจึงทําใหมีการเจริญเติบโตท่ีดีและออกดอกเร็วกวา  
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ตารางท่ี 16  Date of 50% flowering of Physic nut with planted by different spacing of planting at    
  Chachoeng Sao province 
 

Spacing DAP 

1×1 m 96.75 
1×2 m 95.25 
2×2 m 95.75 
2×3 m 96.25 
3×3 m 96.00 

F-test ns 

CV. % 8.84 

 
ns = not significantly  
DAP = day after planting 
 

ค. องคประกอบผลผลิตของสบูดําอายุ 180 วนั หลังปลูก 
 

    จํานวนชอดอกรวมตอตน พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญ โดยที่การปลูกดวยระยะปลูก 2×3 เมตร มีจํานวนชอดอกรวมเฉล่ียสูงท่ีสุด เทากับ 13.92 
ชอดอกตอตน รองลงมา คือ ระยะปลูก 3×3 เมตร ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติกับระยะปลูก 2×3 เมตร 
มีจํานวนชอดอกรวมเฉล่ีย เทากับ 13.72 ชอดอกตอตน จากน้ัน คือ ระยะปลูก 2×2 เมตร มีจํานวน
ชอดอกเฉล่ียรวม 12.40 ชอดอกตอตน และการปลูกดวยระยะปลูก 1×2 เมตร โดย มีจํานวนชอดอก
รวมเฉล่ีย เทากับ 9.88 และระยะปลูก 1×1 เมตร มีจํานวนชอดอกรวมเฉลี่ยนอยท่ีสุด เทากับ 5.21        
ชอดอกตอตน (ตารางท่ี 17) 

 
    จํานวนชอผลรวมตอตน พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ 

โดยระยะปลูก 2×3 เมตร มีจํานวนชอผลเฉลี่ยรวมสูงท่ีสุด เทากับ 8.89 ชอผลตอตน รองลงมา คือ 
การปลูกดวยระยะปลูก 3×3 มีจํานวนชอผลเฉล่ียรวม เทากับ 8.20 ชอผลตอตน ระยะปลูก 2×2 เมตร 
มีจํานวนชอผลเฉล่ียรวม เทากับ 7.43 ชอผลตอตน ระยะปลูก 1×2 เมตร มีจํานวนชอผลเฉล่ียรวม 
เทากับ 4.52 ชอผลตอตน และระยะปลูก 1×1 เมตร มีจํานวนชอผลเฉลี่ยรวมนอยท่ีสุด เทากับ 3.23 
ชอผลตอตน (ตารางท่ี 17) 
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    องคประกอบดานเมล็ดสบูดาํ พบวา ไมมีความแตกตางกนัทางสถิติอยาง
นัยสําคัญ ท้ังทางดานความหนา ความกวาง และความยาวของเมล็ดในชวง 180 วนั หลังปลูก โดย
ดานความหนาของเมล็ด พบวา ระยะปลูก 1×2 เมตร มีความหนาของเมล็ดเฉล่ียมากท่ีสุด เทากับ 
9.08 มิลลิเมตร รองลงมา คือ ระยะปลูก 2×3 3×3 2×2 และ 1×1 เมตร โดยมีขนาด เทากับ 8.88 8.86 
8.86 และ 8.73 มิลลิเมตร ตามลําดับ ความกวางของเมล็ด พบวา ระยะปลูก 2×2 เมตร มีความกวาง
ของเมล็ดเฉล่ียมากท่ีสุด เทากับ 11.48 มิลลิเมตร รองลงมา คือ ระยะปลูก 2×3 3×3 1×1 และ 1×2 
เมตร โดยมีขนาด เทากับ 11.03 10.77 10.77 และ 8.82 มิลลิเมตร ตามลําดับ ความยาวของเมล็ด 
พบวา ระยะปลูก 2×2 เมตร มีความกวางของเมล็ดเฉล่ียมากท่ีสุด เทากับ 18.73 มิลลิเมตร รองลงมา 
คือ ระยะปลูก 1×2 3×3 2×3 และ 1×1 เมตร โดยมีขนาด เทากับ 18.68 18.45 18.11 และ 18.10 
มิลลิเมตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 17) 

 
    น้ําหนกัเมล็ด 100 เมล็ด พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี

นัยสําคัญ โดยระยะปลูกตาง ๆ มีน้ําหนัก 100 เมล็ด เฉล่ียอยูท่ี 77.97-79.53 กรัม (ตารางท่ี 17) 
 
    น้ําหนกัผลผลิตรวมเฉล่ีย พบวา แตละระยะปลูกมีความแตกตางกันทางสถิติ

อยางมีนัยสําคัญ โดย ระยะปลูก 2×3 เมตร มีน้ําหนกัผลผลิตรวมเฉล่ียสูงท่ีสุด เทากับ 31.91 กรัมตอ
ตน หรือ 8.51 กิโลกรัมตอไร รองลงมา คือ ระยะปลูก 3×3 เมตร ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติกับระยะ
ปลูก 2×3 เมตร มีน้ําหนักผลผลิตรวมเฉล่ีย เทากับ 30.51 กรัมตอตน หรือ 5.43 กิโลกรัมตอไร 
จากนั้น คือ ระยะปลูก 1×2 เมตร มีน้ําหนกัผลผลิตรวมเฉล่ีย เทากับ 26.53 กรัมตอตน หรือ 21.22 
กิโลกรัมตอไร และระยะปลูก 2×2 เมตร มีน้ําหนกัผลผลิตรวมเฉล่ีย เทากับ 13.65 กรัมตอตน หรือ 
5.46 กิโลกรัมตอไร โดยท่ีระยะปลูก 1×1 เมตร มีน้ําหนกัผลผลิตรวมเฉล่ียนอยท่ีสุด เทากับ 9.21 
กรัมตอตน หรือ 14.73 กิโลกรัมตอไร (ตารางท่ี 17)             
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ตารางท่ี 17  Yield components and seed yield with planted by different spacing of planting at     
                    180  days after planting at Chachoeng Sao province 
 

Spacing 
Total no. 

of 
flowers 

Total no. 
 of fruit 
clusters 

Seed 
height 
(mm) 

Seed 
width  
(mm) 

Seed 
length 
(mm) 

100 seeds 
weight (g) 

Total seed 
yield (g/plant) 

1×1 m 5.21 d /1 3.23 d 8.73  10.77  18.10  78.32 9.21 d 

1×2 m 9.88 c 4.52 c 9.08  8.82  18.68  78.07 26.53 b 

2×2 m 12.40 b 7.43 b 8.86  11.48  18.73  78.80 13.65 c 

2×3 m 13.92 a 8.89 a 8.88  11.03  18.11  79.53 31.91 a 

3×3 m 13.72 ab 8.20 ab 8.86  10.77  18.45  77.97 30.51 a 

F-test * * ns ns ns ns * 
CV. % 18.76 11.36 6.48 22.85 4.86 3.87 14.33 

 
1/ Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 
95% level by LSD 
* = significantly at 95% 
ns = not significantly  
 
   จากการทดลอง พบวา ในชวง 180 วัน หลังปลูก สบูดําท่ีปลูกดวยระยะปลูก
ท่ีแตกตางกันจะมีการใหผลผลิตท่ีแตกตางกนัไปดวย จากท่ีกลาวมาแลวในสวนของการ
เจริญเติบโตทางดานลําตนในระยะปลูกท่ีชิดจะมีการเพิม่ข้ึนของความสูงมากกวาการแตกก่ิงสงผล
ใหสบูดําท่ีปลูกในระยะชิด เชน 1×1 และ 1×2 เมตร มีจํานวนดอกท่ีนอยกวาระยะปลูกอ่ืน ๆ ดังนั้น
การติดผลและผลผลิตเฉล่ียตอตนจึงนอยกวาระยะปลูกอ่ืน ๆ (ตารางท่ี 17) ดานเมล็ดพบวาไมมี
ความแตกตางท้ังทางดานขนาดและนํ้าหนกั 100 เมล็ด แตท่ีพบความแตกตางอยางชัดเจน คือ สวน
ของผลผลิตรวมเฉล่ียตอตนใน 180 วันแรก ระยะปลูกท่ีสบูดําสามารถแตกก่ิงและขยายทรงพุมได
มาก เชน 1×2 2×2 2×3 และ 3×3 สบูดําท่ีไดรับปจจัยตาง ๆ เชน แสง อากาศ น้ํา และธาตุอาหาร 
อยางเต็มท่ี สงผลใหมีการออกดอก ตดิผล และมีผลผลิตท่ีดีกวาระยะปลูกท่ีชิด (ระยะปลูก 1×1 
เมตร) อยางชัดเจน แตหากมองในมุมกลับกันในเร่ืองของผลผลิตตอพื้นท่ี กลาวคือ พื้นท่ี 1 ไร ท่ี
ระยะปลูก 1×2 เมตร มีผลผลิตรวมสูงสุด 21.22 กิโลกรัมตอไร ขณะท่ีระยะปลูก 3×3 เมตร ท่ีมี
ผลผลิตตอตนสูงเปนอันดับสองรองจากระยะปลูก 2×3 เมตร มีผลผลิตตอพื้นท่ี 1 ไร นอยท่ีสุดเพยีง 
5.43 กิโลกรัม ดังนั้น จํานวนตนตอพื้นท่ีจึงมีความสําคัญในการเลือกระยะปลูกของสบูดํา 
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2.2.2 ลักษณะการเจริญเติบโตของสบูดําอายุ 360 วัน หลังปลูก 
 
 ก.  การเจริญเติบโตและการพัฒนาการทางดานลําตน (vegetative stage) 

 
    การเจริญเติบโตดานความสูง พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญ โดยการปลูกดวยระยะปลูก 1×2 เมตร มีคาเฉล่ียความสูงมากท่ีสุด เทากับ 189.65 เมตร 
รองลงมา คือ ระยะปลูก 2×3 เมตร  มีคาเฉล่ียความสูง เทากับ 185.37 เมตร ระยะปลูก 1×1 มีคาเฉล่ีย
ความสูง เทากบั 183.05 เซนติเมตร ระยะปลูก 2×2 มีคาเฉล่ียความสูง เทากับ 182.62 เซนติเมตร 
โดยท่ีระยะปลูก 3×3 เมตร มีคาเฉล่ียความสูงนอยท่ีสุด เทากับ 177.70 เซนติเมตร (ตารางท่ี 18) 
 
    การเจริญเติบโตดานการแตกกิ่ง พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญ โดยการปลูกสบูดําดวยระยะปลูก 3×3 2×2 และ 2×3เมตร ไมแตกตางกันทางสถิติ โดยมี
คาเฉล่ียการแตกกิ่ง เทากับ 3.50 3.47 และ 3.31 กิ่งตอตน ตามลําดับ รองลงมา คือ ระยะปลูก 1×2 
เมตร มีคาเฉล่ียการแตกกิ่ง เทากับ 2.91 กิ่งตอตน และการปลูกดวยระยะปลูก 1×1 เมตร มีคาเฉล่ีย
การแตกกิ่งนอยท่ีสุด เทากับ 2.48 กิ่งตอตน (ตารางท่ี 18) 
 
    การเจริญเติบโตดานขนาดของเสนผานศูนยกลางลําตน พบวา มีความ
แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยการปลูกสบูดําดวยระยะปลูก 1×1 เมตร  มีขนาดของเสน
ผานศูนยกลางลําตนเฉล่ีย เทากับ 6.80 เซนติเมตร รองลงมา คือ ระยะปลูก 1×2 เมตร มีขนาดของ
เสนผานศูนยกลางลําตนเฉล่ีย เทากับ 6.51 เซนติเมตร ระยะปลูก 2×2 เมตร มีขนาดของเสนผาน
ศูนยกลางลําตนเฉล่ีย เทากับ 6.45 เซนติเมตร ระยะปลูก 3×3 เมตร มีขนาดของเสนผานศูนยกลาง 
ลําตนเฉล่ีย เทากับ 6.22 เซนติเมตร และระยะปลูก 2×3 เมตร มีขนาดของเสนผานศูนยกลางลําตน
เฉล่ียนอยท่ีสุด เทากับ 6.03 เซนติเมตร (ตารางท่ี 18) 
 
 การเจริญเติบโตดานขนาดของเสนผานศูนยกลางของทรงพุม พบวา มีความ
แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยระยะปลูก 3×3 เมตร มีขนาดของเสนผานศูนยกลางทรง
พุมสูงท่ีสุด เทากับ 185.15 เซนติเมตร ตามลําดับ รองลงมา คือ ระยะปลูก 1×2 และ 2×2 เมตร ซ่ึงไม
แตกตางกันทางสถิติ มีขนาดของเสนผานศูนยกลางทรงพุม เทากับ 181.62 และ 180.37 เซนติเมตร 
ตามลําดับ ระยะปลูก 2×3 เมตร มีขนาดของเสนผานศูนยกลางทรงพุม เทากับ 176.62 เซนติเมตร 

และระยะปลูก 1×1 เมตร มีขนาดของเสนผานศูนยกลางทรงพุมนอยท่ีสุด เทากับ 115.05 เซนติเมตร 
(ตารางท่ี 18) 
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ตารางท่ี 18  Characteristic of growth of Physic nut with different spacing of planting at 360 days  
                    after planting at Chachoeng Sao province  
 

Spacing Plant height (cm) 
No. of 

branches/plant 
Stem  

diameter (cm) 
Canopy 

diameter (cm) 
1×1 m 183.05 b /1 2.48 c 6.80 a 115.05 c 
1×2 m 189.65 a 2.91 b 6.51 ab 181.62 ab  
2×2 m 182.62 bc 3.47 a 6.45 b 180.37 ab 
2×3 m 185.37 ab 3.31 a 6.03 c 176.62 b 
3×3 m 177.70 c 3.50 a 6.22 bc 185.15 a 
F-test * * * * 
CV. % 11.92 17.86 7.08 2.21 

 
1/ Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 
95% level by LSD 
* = significantly at 95% 

 
    จากการทดลอง พบวา การเจริญเติบโตชวงอายุ 360 วัน หลังปลูก ในดาน

ความสูงของตน สบูดําท่ีปลูกชิด คือ 1×1 1×2 เมตร มีแนวโนมท่ีจะพัฒนาดานความสูงมากกวา
ขนาดของทรงพุมเชนเดยีวกบัสบูดําท่ีปลูกในระยะปลูกนี้ท่ีอายุ 180 วนั หลังปลูก มีการแตกกิ่งนอย 
เนื่องมาจากทรงพุมท่ีชิดมากจึงมีท้ังการแขงขันภายในตน และระหวางตน เพื่อรับปจจัยตาง ๆ 
ขณะท่ีขนาดของทรงพุมชิดและไมสามารถขยายเพ่ิมข้ึนได จึงมีทรงพุมท่ีหนาแนน แสงสองผานได
ยาก เปนเหตุใหมีการสังเคราะหแสง สะสมอาหารลดลง สงผลตอการสรางดอก และผลผลิต มี
จํานวนนอยเม่ือเทียบกับระยะปลูกท่ีเพิ่มข้ึน (ตารางท่ี 19) 
 
  ข.  ผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของสบูดําอายุ 360 วัน หลังปลูก 
  

    จํานวนชอดอกรวมตอตน พบวา ในแตละระยะปลูกมีความแตกตางกันทาง
สถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยระยะปลูก 2×3 เมตร มีจํานวนชอดอกเฉล่ียรวมสูงท่ีสุด เทากับ 33.29 ชอ
ดอกตอตน รองลงมา คือ ระยะปลูก 3×3 เมตร มีจํานวนชอดอกเฉล่ียรวม เทากับ 31.00 ชอดอกตอ
ตน ระยะปลูก 2×2 เมตร มีจํานวนชอดอกเฉลี่ยรวม เทากบั 30.34 ชอดอกตอตน ระยะปลูก 1×2 
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เมตร มีจํานวนชอดอกเฉล่ียรวม เทากับ 20.25 ชอดอกตอตน และระยะปลูก 1×1 เมตร มีจํานวน   
ชอดอกเฉล่ียรวมนอยท่ีสุด เทากับ 8.08 ชอดอกตอตน (ตารางท่ี 19) 
 
   จํานวนชอผลรวมตอตน พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ 
โดย ระยะปลูก 2×3 2×2 และ 3×3 เมตรไมมีความแตกตางกันทางสถิติ มีจํานวนชอผลเฉล่ียรวม 
เทากับ 31.93 30.38 และ 29.54 ชอผลตอตน ตามลําดับ รองลงมาคือ ระยะปลูก 1×2 เมตร มีจํานวน
ชอผลเฉล่ียรวม เทากับ 17.94 ชอผลตอตน โดยท่ีระยะปลูก 1×1 เมตร มีจํานวนชอผลเฉล่ียรวมนอย
ท่ีสุด เทากับ 8.40 ชอผลตอตน (ตารางท่ี 19)  
 

     องคประกอบเมล็ดสบูดํา ความหนา ความกวาง และความยาว ของเมล็ด 
พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคญ โดยความหนาของเมล็ด ระยะปลูก 3×3 เมตร 
มีคาเฉล่ียความกวางเมล็ดมากท่ีสุด เทากบั 9.14 มิลลิเมตร รองลงมา คือ ระยะปลูก 2×3 2×2 1×2 
และ 1×1 เมตร มีคาเฉล่ียความกวางเมล็ด เทากับ 9.09 9.03 8.91 และ 8.69 มิลลิเมตร ตามลําดับ 
ความกวางเฉล่ียของเมล็ด พบวา ระยะปลูก 1×1 เมตร มีคาเฉล่ียความกวางเมล็ดมากท่ีสุด เทากับ 
11.45 มิลลิเมตร รองลงมา คือ ระยะปลูก 3×3 2×2 1×2 และ 2×3 เมตร มีคาเฉล่ียความกวางเมล็ด 
เทากับ 11.28 11.07 11.04 และ 8.77 มิลลิเมตร ตามลําดับ ความยาวของเมล็ด ระยะปลูก 2×3 เมตร 
มีคาเฉล่ียความกวางเมล็ดมากท่ีสุด เทากบั 18.58 มิลลิเมตร รองลงมา คือ ระยะปลูก 1×1 3×3 2×2 
และ 1×2 เมตร มีคาเฉล่ียความกวางเมล็ด เทากับ 18.51 18.41 18.05 และ 17.40 มิลลิเมตร ตามลําดับ 
(ตารางท่ี 19) 

 
    น้ําหนกัเมล็ด 100 เมล็ด พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี

นัยสําคัญ โดยมีน้ําหนกัเฉล่ีย 78.52-79.62 กรัม 
 
    น้ําหนักผลผลิตรวมเฉล่ียท่ี 360 วัน หลังปลูก พบวา มีความแตกตางกันทาง

สถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยระยะปลูก 3×3 เมตร มีน้ําหนักผลผลิตรวมเฉล่ียสูงท่ีสุด เทากับ 240.01 
กรัมตอตน หรือ เทากับ 42.72 กิโลกรัมตอไร ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติกับระยะปลูก 2×3 เมตร มี
น้ําหนักผลผลิตรวมเฉล่ีย เทากับ 235.14 กรัมตอตน หรือ เทากับ 62.78 กิโลกรัมตอไร ระยะปลูก    
2×2 เมตร มีน้ําหนักผลผลิตรวมเฉล่ีย เทากับ 213.85 กรัมตอตน หรือ เทากับ 85.54 กิโลกรัมตอไร 
ระยะปลูก 1×2 เมตร มีน้ําหนักผลผลิตรวมเฉล่ีย เทากับ 152.75 กรัมตอตน หรือ เทากับ 122.20 
กิโลกรัมตอไร และระยะปลูก 1×1 เมตร มีน้ําหนักผลผลิตรวมเฉล่ีย เทากับ 60.11 กรัมตอตน หรือ 
เทากับ 96.17 กิโลกรัมตอไร 
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ตารางท่ี 19  Yield components and seed yield with planted by different spacing of planting at     
                    360 days after planting at Chachoeng Sao province 
 

Spacing 
Total no. 

of 
flowers 

Total no. 
 of fruit 
clusters 

Seed 
height 
(mm) 

Seed 
width  
(mm) 

Seed 
length 
(mm) 

100 seeds 
weight (g) 

Total seed 
yield (g/plant) 

1×1 m 8.08 d /1 8.40 c 8.69 11.45 a 18.51  79.20 60.11 d 
1×2 m 20.25 c 17.94 b 8.91 11.04 a 17.40  79.62 152.75 c 
2×2 m 30.34 b 30.38 a 9.03 11.07 a 18.05  78.52 213.85 b 
2×3 m 33.29 a 31.93 a 9.09 8.77 a 18.58 79.37 235.14 a 
3×3 m 31.00 ab 29.54 a 9.14 11.28 a 18.41  78.75 240.01 a 
F-test * * ns ns ns ns * 
CV. % 16.96 18.46 6.58 22.25 5.91 6.95 12.27 

 
1/ Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 
95% level by LSD 
* = significantly at 95% 
ns = not significantly  
 

    จากการทดลอง ผลผลิตสบูดําอายุ 360 วัน หลังปลูก พบวา ผลผลิตเฉล่ีย
รวมตอตนในระยะปลูกท่ีเพิม่ข้ึน เชน 2×2 2×3 และ 3×3 เมตร ยังคงใหผลผลิตเฉล่ียตอตนมากกวา
ระยะปลูกท่ีชิด เชน 1×1 และ 1×2 เมตร เนื่องมาจากการเจริญเติบโตท่ีแตกตางกัน ดังท่ีไดกลาว
มาแลวนัน้ การปลูกชิดจะทําใหเกิดการแตกกิ่งท่ีนอยกวาปลูกหางซ่ึงกิ่งเปนปจจยัสําคัญในการเกดิ
ดอก ประกอบกับการท่ีมีทรงพุมหนาแนนเกินไปทําใหสบูดําตองแขงขันกันใชปจจยัตาง ๆ เชน น้ํา 
ธาตุอาหาร แสงแดด และอากาศ สวนใหญจึงถูกนําไปใชในการเจริญเติบโตดานความสูงมากกวา
ดานอ่ืนท่ีเปนองคประกอบผลผลิต จึงเกิดดอก และผลผลิตท่ีนอยตามไปดวย ขณะท่ีการปลูกดวย
ระยะปลูกท่ีเพิม่ข้ึน เชน 2×2 2×3 และ 3×3 เมตร สําหรับสบูดําอายุ 1 ป สามารถรองรับการขยาย
ของทรงพุมไดเพียงพอ จากรายงานของ ระพีพันธ และ สุขสันต (2525) ระยะปลูก 2×2 เมตร มี
ความสูงเฉล่ีย 2.51 เมตร และมีทรงพุมกวาง 2.23 เมตร มีผลผลิต 127.09 กิโลกรัมตอไร แตพอสบู
ดํามีอายุเพิ่มข้ึนจะมีทรงพุมท่ีใหญข้ึนและมีการซอนทับมากข้ึนจึงจําเปนตองมีการตัดแตงกิ่งตอไป
ในทุกระยะปลูก เพื่อความสะดวกในการเก็บเกีย่วและการจัดการดานตาง ๆ 
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ตารางท่ี 20  Dry weight of each Physic nut part with planted by different spacing of planting at  
                    360 days after planting at Chachoeng Sao province 
 

Spacing Leaves (kg) Stem (kg) Root (kg) Total (kg) 
1×1 m 0.43 b /1 2.92 b 0.70 b 4.06 c 
1×2 m 0.61 ab 4.42 ab 0.69 b 5.73 bc 
2×2 m 0.64 ab 4.84 a 0.75 b 6.25 abc 
2×3 m 0.94 a 5.89 a 1.09 ab 7.93 ab 
3×3 m 0.95 a 5.99 a 1.41 a 8.35 a 
F-test * * * * 
CV. % 31.79 24.15 39.36 25.16 

 
1/ Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 
95% level by LSD 
* = significantly at 95% 

  
  ค.  น้ําหนักแหงชีวมวลของสบูดําท่ีปลูกดวยระยะปลูกท่ีแตกตางกัน อายุ         

360 วัน หลังปลูก 
 
    น้ําหนกัแหงเฉลี่ยใบสบูดํา ท่ีปลูกดวยระยะปลูกท่ีแตกตางกัน พบวา มีความ

แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดย ระยะปลูก 3×3 และ 2×2 เมตร ไมแตกตางกนัทางสถิติ มี
น้ําหนกัแหงเฉลี่ยของใบสูงสุด เทากับ 0.95 และ 0.94 กิโลกรัมตอตน ตามลําดับ รองลงมา คือ  
ระยะปลูก 2×2 และ 1×2 เมตร ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติ มีน้ําหนกัแหงเฉล่ียของใบ เทากับ 0.64 
และ 0.61 กิโลกรัมตอตน ตามลําดับ โดยท่ีระยะปลูก 1×1 เมตร มีน้ําหนักแหงเฉล่ียของใบนอยท่ีสุด 
เทากับ 0.43 กโิลกรัมตอตน (ตารางท่ี 20) 

 
    น้ําหนกัแหงเฉลี่ยของลําตน ท่ีปลูกดวยระยะปลูกท่ีแตกตางกัน พบวา         

มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดย ระยะปลูก 3×3 2×3 และ 2×2 เมตร ไมแตกตางกัน
ทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ มีน้ําหนกัแหงเฉลี่ยของลําตนสูงสุด เทากับ 5.99 5.89 และ 4.84 กิโลกรัม
ตอตน ตามลําดับ รองลงมา คือ ระยะปลูก 1×2 เมตร มีน้ําหนักแหงเฉล่ียของลําตน เทากับ 4.42 
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กิโลกรัมตอตน และระยะปลูก 1×1 เมตร มีน้ําหนกัแหงเฉล่ียของลําตนนอยท่ีสุด เทากับ 2.92 
กิโลกรัมตอตน (ตารางท่ี 20) 

 
    น้ําหนกัแหงเฉลี่ยของราก พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี

นัยสําคัญ โดย ระยะปลูก 3×3 เมตร มีน้ําหนักแหงเฉล่ียของรากสูงสุด เทากับ 1.41 กิโลกรัมตอตน 
รองลงมา ระยะปลูก 2×3 เมตร มีน้ําหนกัแหงเฉล่ียของราก เทากับ 1.09 กิโลกรัมตอตน และระยะ
ปลูก 2×2 1×1 และ 1×2 เมตร ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติ มีน้ําหนกัแหงเฉล่ียของราก เทากับ 0.75 
0.70 และ 0.69 กิโลกรัมตอตน ตามลําดับ (ตารางท่ี 20) 

 
    น้ําหนกัแหงรวมท้ังตนเฉล่ีย พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี

นัยสําคัญ ระยะปลูก 3×3 เมตร มีน้ําหนกัแหงรวมท้ังตนเฉล่ียสูงสุด เทากับ 8.35 กิโลกรัมตอตน 
รองลงมา คือ ระยะปลูก 2×3 เมตร มีน้ําหนักแหงรวมท้ังตนเฉล่ีย เทากับ 7.93 กิโลกรัมตอตน 
จากนั้นคือ ระยะปลูก 2×2 เมตร มีน้ําหนกัแหงรวมท้ังตนเฉล่ีย เทากับ 6.25 กิโลกรัมตอตน       
ระยะปลูก 1×2 เมตร มีน้ําหนักแหงรวมท้ังตนเฉล่ีย เทากับ 5.73 กิโลกรัมตอตน และระยะปลูก    
1×1 เมตร มีน้ําหนักแหงรวมท้ังตนเฉล่ียนอยท่ีสุด เทากับ 4.06 กิโลกรัมตอตน (ตารางท่ี 20) 
 
ตารางท่ี 21  Total yield and total dry weight of Physic nut with planted by different spacing of  

       planting at 360 days after planting 
 

Spacing 
Total seed yield 

(g/plant) 
Total seed 

(kg/rai) 
Total dry weight 

(kg/plant) 
Total dry 

weight (kg/rai) 
1×1 m 60.11 d /1 96.17 b 4.06 c 6,496.00 a 
1×2 m 152.75 c 122.20 a 5.73 bc 4,584.00 b  
2×2 m 213.85 b 85.54 c    6.25 abc 2,500.00 c 
2×3 m 235.14 a 62.78 d 7.93 ab 2,117.31 d 
3×3 m 240.01 a 42.73 e 8.35 a 1,486.30 e 
F-test * * * * 
CV. % 12.27 4.55 25.16 10.34 

 
1/ Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 
95% level by LSD 
* = significantly at 95% 
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  ผลผลิตน้ําหนักเมล็ดสบูดําตอพื้นท่ี 1 ไร พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติ
อยางมีนัยสําคัญ โดย ระยะปลูก 1×2 เมตร มีผลผลิตตอพื้นท่ีมากท่ีสุด เทากับ 122.20 กิโลกรัมตอไร 
รองลงมา คือ ระยะปลูก 1×1 2×2 2×3 และ 3×3 เมตร โดยมีผลผลิตตอพื้นท่ี เทากับ 96.17 85.54 
62.78 และ 42.73 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 
 
  ผลผลิตน้ําหนักตนแหงสบูดาํตอพื้นท่ี 1 ไร มีความแตกตางกันทางสถิติ
อยางมีนัยสําคัญ โดย ระยะปลูก 1×1 เมตร มีผลผลิตตอพื้นท่ีมากท่ีสุด เทากับ 6,496.00 กิโลกรัมตอ
ไร รองลงมา คือ ระยะปลูก 1×2 เมตร ซ่ึงมีผลผลิตตอพื้นท่ี เทากับ 4,584.00 กิโลกรัมตอไร จากนัน้ 
คือ ระยะปลูก 2×2 2×3 และ 3×3 เมตร โดยมีผลผลิตตอพื้นท่ี เทากับ 2,500.00 2,117.31 และ 
1,486.30 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 
 

    ผลผลิตน้ําหนักเมล็ดเฉล่ียและน้ําหนกัแหงเฉล่ียตอตนของสบูดํามีแนวโนม
เพิ่มมากข้ึนเม่ือมีระยะปลูกท่ีเพิ่มข้ึน ซ่ึงเปนผลมาจากการท่ีระยะปลูกท่ีกวางสามารถรับปจจัยตาง ๆ 
ในการเจริญเติบโตไดเต็มท่ี ท้ังทางดานธาตุอาหาร น้ํา อากาศ และแสง ไมมีการแขงขันกันสูง
เหมือนกับระยะท่ีปลูกชิด เชน 1×1 และ 1×2 เมตร จึงมีการสังเคราะหแสง สะสมสารอาหาร สราง
ดอกและผล รวมท้ังสะสมน้าํหนักแหงไดอยางเต็มท่ี ระยะปลูกท่ีเพิ่มข้ึนจะชวยสงเสริมในการ
เจริญเติบโต การแตกกิ่ง ซ่ึงสงผลตอการออกดอกและการใหผลผลิต ท่ีมากข้ึน เนื่องจากไมตอง
แขงขันกันมาก และไดรับปจจัยตาง ๆ อยางเต็มท่ี 

 
    ผลผลิตน้ําหนักเมล็ดและน้ําหนักแหงเฉล่ียตอตนตอไร พบวา เม่ือปลูกดวย

ระยะปลูกท่ีเพิม่ข้ึนกลับมีผลในทางตรงกนัขามกับน้ําหนกัเมล็ดเฉล่ียและน้ําหนกัแหงเฉล่ียตอตน 
โดยท่ีมีจํานวนตนตอไรมากข้ึนผลผลิตก็จะเพิ่มข้ึนดวย โดยสามารถเรียงลําดับการใหผลผลิตตอ
พื้นที่จากมากไปหานอย คือ ระยะปลูก 1×2 เมตร มีผลผลิตเฉล่ียรวมตอตนเพียง 152.75 กรัมตอตน 
แตมีผลผลิตตอพื้นท่ี 1 ไร สูงท่ีสุด เทากับ 122.2 กิโลกรัมตอไร รองลงมา คือ ระยะปลูก 1×1 เมตร    
มีผลผลิตตอพื้นท่ี 1 ไร เทากบั 96.17 กิโลกรัม ตามมาดวย ระยะปลูก 2×2 เมตร มีผลผลิตตอพ้ืนท่ี      
1 ไร เทากับ 85.54 กิโลกรัม ระยะปลูก 2×3 เมตร มีผลผลิตตอพ้ืนท่ี 1 ไร เทากับ 62.78 กิโลกรัม 
และระยะปลูก 3×3 เมตร มีผลผลิตตอพื้นท่ี 1 ไร นอยท่ีสุด เทากับ 42.73 กิโลกรัม ดังนั้น การปลูก
สบูดําควรคํานงึถึงผลผลิตตอพื้นท่ีมิใชคํานงึถึงผลผลิตตอตนเพียงอยางเดียว และควรเลือกระยะ
ปลูกใหเหมาะสมกับแตละพ้ืนท่ี หากเปนดนิดีการปลูกชิดจะทําใหทรงพุมชิดกันเร็วเกินไป          
ทําใหผลผลิตนอย และยากตอการจัดการดานตาง ๆ ดังนั้นหากเปนดินท่ีอุดมสมบูรณควรปลูกหาง
ข้ึนเพื่อรองรับกับการเจริญเติบโตของสบูดํา แตถาเปนดนิท่ีขาดความอุดมสมบูรณ การปลูกใหถ่ีข้ึน
จะเปนการเพ่ิมผลผลิตในพื้นท่ีอีกทางหนึง่ ซ่ึงในพื้นท่ีของโครงการสวนพระองคเขาหินซอน 
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จังหวดัฉะเชิงเทรา ซ่ึงสภาพดินที่ไดจากการวิเคราะห พบวา เปนชุดดินจันทึก มีความอุดมสมบูรณ
ของดินอยูในระดับตํ่าและมคีวามเปนกรดปานกลาง การปลูกสบูดํา ระยะปลูก 1×2 เมตร ใหผลผลิต
ตอพ้ืนท่ีมากท่ีสุด  

 
    ผลผลิตน้ําหนักแหงของสบูดํา พบวา เปนไปในแนวทางเดียวกับผลผลิต 

กลาวคือ เม่ือมีระยะปลูกท่ีเพิม่ข้ึน น้ําหนกัแหงเฉล่ียตอตนจะมากข้ึน แตในทางกลับกันน้ําหนักแหง
ตอพ้ืนท่ี 1 ไร ระยะปลูกท่ีชิด จะมีน้ําหนกัมากกวา เชน ระยะปลูก 1×1 เมตร มีน้ําหนักแหงเฉล่ีย
รวมตํ่าท่ีสุด คือ 4.06 กิโลกรัมตอตน แตมีน้ําหนกัแหงตอพื้นท่ีถึง 6,496.00 กิโลกรัมตอไร 
รองลงมา คือ ระยะปลูก 1×2 เมตร มีน้ําหนักแหงเฉล่ียรวมตํ่าท่ีสุด คือ 5.73 กิโลกรัม แตมีน้ําหนัก
แหงตอพืน้ท่ีถึง 4,584.00 กิโลกรัมตอไร ระยะปลูก 2×2 เมตร มีน้ําหนกัแหงเฉล่ียรวมตํ่าท่ีสุด      
คือ 6.25 กิโลกรัม แตมีน้ําหนกัแหงตอพื้นท่ีถึง 2,500.00 กิโลกรัมตอไร ระยะปลูก 2×3 เมตร          
มีน้ําหนกัแหงเฉล่ียรวมตํ่าท่ีสุด คือ 7.93 กิโลกรัม แตมีน้าํหนักแหงตอพื้นท่ีถึง 2,117.31 กิโลกรัม
ตอไร และระยปลูก 3×3 เมตร ซ่ึงมีน้ําหนักแหงเฉล่ียรวมสูงท่ีสุด คือ 8.35 กิโลกรัมตอตน มีน้ําหนกั
แหงตอพืน้ท่ี 1,486.30 กิโลกรัมตอไร 

 
    ดังนั้นการเลือกระยะปลูกท่ีเหมาะสม ควรคํานึงถึงวัตถุประสงคของการใช

วาตองการใชสวนไหนและจะนําผลผลิตไปทําอะไร ยกตัวอยาง เชน หากตองการปลูกเพื่อนําเมล็ด
ไปขายหรือทําน้ํามัน ในพ้ืนท่ีนี้แสดงใหเห็นถึงระยะปลูก 1×2 เมตร ซ่ึงใหผลผลิตมากท่ีสุด แตถา
หากตองการใชลําตนและใบไปใชในอุตสาหกรรม อ่ืน ๆ เชน เช้ือเพลิง กระดาษ ไมปารติเคิลบอรด 
และ อ่ืน ๆ ก็ควรเลือกปลูกระยะปลูกท่ีใหผลผลิตชีวมวลสูงสุด คือ ระยะปลูก 1×1 เมตร ซ่ึงใหผล
ผลิตสูงถึง 6,496.00 กิโลกรัมตอไร 

 
2.3 ผลการทดลองการศึกษาระยะปลูกท่ีเหมาะสมของสบูดํา พื้นท่ีแปลงทดลองสบูดํา 

สวนสมเด็จพระศรีนครินทรา บรมราชชนนี อําเภอชะอํา จังหวดัเพชรบุรี  
 

2.3.1 ลักษณะการเจริญเติบโตของสบูดําอายุ 180 วัน หลังปลูก 
 

  ก.  การเจริญเติบโตและการพัฒนาการทางดานลําตน (vegetative stage) 
 

    การเจริญเติบโตดานความสูง พบวา ในแตละระยะปลูกมีความแตกตางกนั
ทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดย การปลูกดวยระยะปลูก 1×1 เมตร มีคาเฉล่ียความสูงมากท่ีสุด คือ 
130.65 เซนติเมตร รองลงมา คือ การปลูกดวยระยะปลูก 2×2 และ 2×3 เมตรโดยมีคาเฉล่ียความสูงท่ี
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ไมแตกตางกันทางสถิติ เทากับ 118.05 และ 115.37 เซนติเมตร ตอจากนัน้ คือ ระยะปลูก 1×2 เมตร 
มีคาเฉล่ียความสูง เทากับ 100.55 เซนติเมตร และระยะปลูก 3×3 เมตร มีคาเฉล่ียความสูงนอยท่ีสุด 
เทากับ 95.22 เซนติเมตร (ตารางท่ี 22) 
 
   การเจริญเติบโตดานการแตกกิ่ง พบวา ในแตละระยะปลูกมีความแตกตาง
กันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยท่ีระยะปลูก  2×3 เมตร มีคาเฉล่ียการแตกก่ิงมากท่ีสุด คือ 3.52 กิ่ง
ตอตน รองลงมา คือ ระยะปลูก 1×1 เมตร มีคาเฉล่ียการแตกก่ิง เทากับ 3.15 กิ่งตอตน ระยะปลูก 
3×3 เมตร มีคาเฉล่ียการแตกกิ่ง เทากับ 3.00 กิ่งตอตน ระยะปลูก 2×2 เมตร มีคาเฉล่ียการแตกกิ่ง 
เทากับ 2.87 กิง่ตอตน ตามลําดับ และระยะปลูก 1×2 เมตร มีคาเฉล่ียการแตกกิ่งนอยท่ีสุด เทากับ         
2.72 กิ่งตอตน (ตารางท่ี 22) 
 
   การเจริญเติบโตดานเสนผานศูนยกลางลําตน พบวา ในแตละระยะปลูกไมมี
ความแตกตางกันทางสถิตอยางมีนัยสําคัญ โดย ระยะปลูก 2×3 เมตร มีคาเฉล่ียขนาดเสนผาน
ศูนยกลางลําตนสูงท่ีสุด เทากับ 4.62 เซนติเมตร รองลงมา คือ ระยะปลูก 1×1 เมตร มีคาเฉล่ียขนาด
เสนผานศูนยกลางลําตน เทากับ 4.52 เซนติเมตร ระยะปลูก 1×2 เมตร มีคาเฉล่ียขนาดเสนผาน
ศูนยกลางลําตน เทากับ 4.29 เซนติเมตร ระยะปลูก 3×3 เมตร มีคาเฉล่ียขนาดเสนผานศูนยกลาง    
ลําตน เทากับ 4.18 เซนติเมตร และการปลูกดวยระยะปลูก 2×2 เมตร มีคาเฉล่ียขนาดเสนผาน
ศูนยกลางลําตนนอยท่ีสุด เทากับ 4.15 เซนติเมตร (ตารางที่ 22) 
 
   การเจริญเติบโตทางดานขนาดของทรงพุม พบวา ในแตละระยะปลูกมีความ
แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยคาเฉล่ียของขนาดทรงพุมท่ีมากท่ีสุด คือ ระยะปลูก 2×3 
เมตร มีคาเฉล่ียของขนาดทรงพุม เทากับ 90.57 เซนติเมตร รองลงมา คือ ระยะปลูก 1×2 2×2 และ 
3×3 เมตรโดยมีคาเฉล่ียของขนาดทรงพุมท่ีไมแตกตางกนัทางสถิติ เทากับ 85.55 84.82 และ 82.62 
เซนติเมตร ตามลําดับ โดยท่ีระยะปลูก 1×1 เมตร มีคาเฉล่ียของขนาดทรงพุมนอยท่ีสุด เทากับ 75.42 
เซนติเมตร (ตารางท่ี 22) 
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ตารางท่ี 22  Characteristic of growth of Physic nut with different spacing of planting at 180 days 
after planting at Phetchaburi province  

 

Spacing 
Plant height 

(cm) 
No. of 

branches/plant 
Stem  

diameter (cm) 
Canopy 

diameter (cm) 
1×1 m 130.65 a /1 3.15 b 4.52  75.42 c 
1×2 m 100.55 c 2.72 d 4.29  85.55 b 
2×2 m 118.05 b 2.87 cd 4.15 84.82 b 
2×3 m 115.37 b 3.52 a 4.62  90.57 a 
3×3 m 95.22 d 3.00 bc 4.18  82.62 b 
F-test * * ns * 
CV. % 12.29 15.15 8.93 13.53 

 
1/ Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 
95% level by LSD 
*= significantly at 95% 
ns = not significantly 

 
    จากการทดลอง พบวา การปลูกในระยะชิด เชน 1×1 เมตร มีแนวโนมท่ีจะมี

ความสูงเพิ่มข้ึนมากกวาในระปลูกอ่ืน ขณะท่ีความกวางของทรงพุมมีขนาดเล็กกวาระยะปลูกอ่ืน ๆ 
เนื่องมาจาก การแขงขันกันในเร่ืองของแสง แตจากผลการทดลอง พบวา การแตกกิ่งและเสนผาน
ศูนยกลางลําตนของสบูดํา ในระยะปลูก 1×1 เมตร มีจํานวนและขนาดใกลเคียงกับระยะปลูกท่ีหาง
ซ่ึงแตกตางกับการทดลองในพื้นท่ีอ่ืน ๆ เหตุท่ีเปนเชนนี้ อาจเกิดจากพืน้ท่ีปลูก ระยะปลูก 1×1 เมตร 
เปนท่ีลุมกวาระยะปลูกอื่น ๆ เล็กนอย ในขณะดินท่ีปลูกเปนชุดดินชะอํา มีเนื้อดินเปนดินเหนียว
หรือดินเหนียวปนทราย สีพืน้เปนสีน้ําตาล มีจุดปะสีน้ําตาลปนเหลือง มีการระบายน้าํเลว มี
ความสามารถใหน้ําซึมผานไดชา (สนั่น และ วิจิตร, 2524) ซ่ึงกลับเปนประโยชนสําหรับระยะปลูก 
1×1 เมตร ซ่ึงในฤดูแลงการใหน้ําจะทําใหน้ําไหลไปรวมท่ีระยะปลูก 1×1 เมตร แลวคอย ๆ ซึมลง 
แตกตางกับระยะปลูกอ่ืน และการปลูกสบูดําในพืน้ท่ีนีใ้นฤดูแลงมีอัตราการระเหยท่ีสูงและมีลม
แรง การเจริญเติบโตของสบูดําจึงเกดิการชะงักการเจริญเติบโต ประกอบการเขาทําลายของแมลง 
ในชวงท่ีสบูดาํอายุได 3 เดือน จึงตองมีการฉีดพนสารเคมีกําจัดแมลง โดยแมลงท่ีเขาทําลาย คือ 
เพล้ียแปง เพล้ียไฟ และไรขาว จึงทําใหการเจริญเติบโตของสบูดําในพืน้ท่ีนี้ไมดเีทาท่ีควร 
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   ข.  การเจริญเติบโตและการพัฒนาการทางดานสืบพันธุ (reproductive stage)  
 
   การออกดอกของสบูดําท่ีปลูกดวยระยะปลูกท่ีแตกตางกนั พบวา มีความ
แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดย ชวงเวลาท่ีสบูดาํออกดอกเกิน 50 เปอรเซ็นต ระยะปลูก 
3×3 เมตร มีคาเฉล่ียจํานวนวนัในการออกดอกนอยท่ีสุด หรือออกดอกเร็วท่ีสุด เทากบั 100.00 วัน 
รองลงมาคือระยะปลูก 2×3 2×2 และ 1×1 เมตร ซ่ึงไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ มีคาเฉล่ียจํานวน
วันท่ีใชในการออกดอก เทากบั 101.25 102.50 และ 103.00 วัน ตามลําดบั โดย ระยะปลูก 1×2 เมตร 
มีคาเฉล่ียจํานวนวันท่ีใชในการออกดอกมากท่ีสุด คือ 103.75 วัน (ตารางท่ี 23) ซ่ึงจะเห็นไดวาการ
ปลูกในพื้นท่ีนี้มีคาเฉล่ียของจํานวนวนัท่ีใชในการออกดอกสูงท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบัพื้นท่ีอ่ืน ซ่ึง
อาจเกิดจากดนิมีปริมาณแรธาตุอาหารตามธรรมชาติต่ํามาก มีความเปนกรดเปนดางประมาณ 4 และ
มีความอุดมสมบูรณของดินต่ํา (สนั่น และ วิจิตร, 2524) จึงทําใหพืชใชประโยชนจากธาตุอาหารใน
ดินไดนอย และการจัดการน้าํท่ีไมเพียงพออาจเปนสาเหตุใหสบูดําออกดอกชากวาแปลงทดลองอ่ืน 
 
ตารางท่ี 23  Date of 50% flowering of Physic nut with planted by different spacing of planting at    
                    Phetchaburi province  
 

Spacing DAP 

1×1 m 103.00 ab/1 
1×2 m 103.75 b 
2×2 m 102.50 ab 
2×3 m 101.25 ab 
3×3 m 100.00 a 

F-test * 

CV. % 12.26 
 

1/ Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 
95% level by LSD 
* = significantly at 95% 
DAP = day after planting 
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ข. ผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของสบูดําอายุ 180 วัน หลังปลูก 
 

    จํานวนชอดอกรวมตอตน พบวา ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ ซ่ึง
ในชวง 180 วนั หลังปลูก ระยะปลูก 1×2 เมตร มีจํานวนชอดอกรวมเฉลี่ยตอตนมากท่ีสุด เทากับ 
6.72 ชอดอกตอตน รองลงมา คือ ระยะปลูก 2×2 3×3 2×3 และ 1×1 เมตร มีจํานวนชอดอกรวมเฉล่ีย 
เทากับ 6.81 6.03 5.55 และ 5.34 ชอดอกตอตน ตามลําดับ (ตารางท่ี 24) 

 
    จํานวนชอผลรวมตอตน พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ 

โดย ระยะปลูก 2×2 เมตร มีจํานวนชอผลเฉล่ียรวมสูงท่ีสุด เทากับ 4.15 ชอผลตอตน รองลงมา คือ 
การปลูกดวยระยะปลูก 3×3 เมตร มีจํานวนชอผลเฉล่ียรวม เทากับ 3.75 ชอผลตอตน จากนั้น คือ
ระยะปลูก 2×3 เมตร มีจํานวนชอผลเฉล่ียรวม 3.30 ชอผลตอตน ระยะปลูก 1×2 เมตร มีจํานวนชอ
ผลเฉล่ียรวม เทากับ 2.66 ชอผลตอตน และระยะปลูก 1×1 เมตร มีจํานวนชอผลเฉลี่ยรวมนอยท่ีสุด 
เทากับ 2.21 ชอผลตอตน (ตารางท่ี 24) 

 
    องคประกอบดานเมล็ดสบูดาํ พบวา ไมมีความแตกตางกนัทางสถิติอยางมี

นัยสําคัญ ท้ังทางดานความหนาและความยาวของเมล็ดในชวง 180 วนั หลังปลูก แตมีความแตกตาง
กันทางสถิติในดาน ความกวางของเมล็ด พบวา ระยะปลูก 2×3 เมตร มีคาเฉล่ียความกวางของเมล็ด
มากท่ีสุด เทากับ 10.73 มิลลิเมตร รองลงมา คือ ระยะปลูก 1×2 เมตร มีคาเฉล่ียความกวางของเมล็ด 
10.48 มิลลิเมตร ตอจากนั้นคือ 1×1 3×3 และ 2×2 เมตร โดยมี คาเฉล่ียความกวางของเมล็ด เทากับ 
10.21 9.98 และ 9.81 มิลลิเมตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 24) 

 
    น้ําหนกัเมล็ด 100 เมล็ด พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี

นัยสําคัญ โดย ระยะปลูก 1×2 เมตร มีน้ําหนักเฉล่ีย 100 เมล็ด มากท่ีสุด เทากับ 78.05 กรัม 
รองลงมา คือ ระยะปลูก 2×3 3×3 2×2 และ 1×1 เมตร มีน้ําหนกั 100 เมล็ด เทากับ 77.50 76.90 
76.87 และ 76.57 กรัม ตามลําดับ (ตารางท่ี 24) 

 
    น้ําหนกัผลผลิตรวมเฉล่ียตอตน พบวา แตละระยะปลูกมีความแตกตางกัน

ทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดย ระยะปลูก 2×2 เมตร มีน้ําหนักผลผลิตรวมเฉล่ียตอตนสูงท่ีสุด เทากับ 
31.02 กรัมตอตน หรือ 12.40 กิโลกรัมตอไร ซ่ึงไมแตกตางทางสถิติกับระยะปลูก 3×3 เมตร มี
น้ําหนกัผลผลิตรวมเฉล่ีย เทากับ 30.97 กรัมตอตน หรือ 5.51 กิโลกรัมตอไร รองลงมา คือ ระยะ
ปลูก 1×2 เมตร มีน้ําหนักผลผลิตรวมเฉล่ีย เทากับ 26.15 กรัมตอตน หรือ 20.92 กิโลกรัมตอไร 
จากนั้น คือ ระยะปลูก 2×3 เมตร และ 1×1 เมตร ซ่ึงท้ังสองระยะปลูกไมแตกตางกันทางสถิติ          
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มีน้ําหนกัผลผลิตรวมเฉล่ีย เทากับ 20.67 กรัมตอตน หรือ 5.51 กิโลกรัมตอไร และระยะปลูก 1×1 
เมตร มีน้ําหนกัผลผลิตรวมเฉล่ีย เทากับ 18.12 กรัมตอตน หรือ 28.99 กิโลกรัมตอไร (ตารางท่ี 24)             
 
ตารางท่ี 24  Yield components and seed yield with planted by different spacing of planting at     
                    180 days after planting at Phetchaburi province  
 

Spacing 
Total no. 
of flowers 

Total no. 
 of fruit 
clusters 

Seed 
height 
(mm) 

Seed 
width  
(mm) 

Seed 
length 
(mm) 

100 seeds 
weight (g) 

Total seed 
yield (g/plant) 

1×1 m 5.34  2.21 c /1 9.23 10.21 abc 18.76 76.57  18.12 c 

1×2 m 6.72  2.66 bc 9.14  10.48 ab 18.00 78.05  26.15 b 

2×2 m 6.18  4.15 a 9.11 9.81 c 18.41 76.87  31.02 a 

2×3 m 5.55  3.30 abc 8.87 10.73 a 18.53 77.50  20.67 c 

3×3 m 6.03  3.75 ab 9.24  9.98 bc 18.14 76.90  30.97 a 

F-test ns * ns * ns ns * 
CV. % 23.68 22.81 4.57 4.32 8.31 11.14 26.74 

 
1/ Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 
95% level by LSD 
* = significantly at 95% 
ns = not significantly  
 
   จากการทดลอง พบวา ในชวง 180 วัน หลังปลูก องคประกอบผลผลิตและ
ผลผลิตของสบูดํา ในสวนของจํานวนชอดอกรวมเฉล่ียตอตน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญ ทุกระยะปลูกมีจํานวนชอดอกรวมท่ีใกลเคียงกนั ซ่ึงอาจเกิดจากการปลูกสบูดําในพ้ืนท่ีนี้
มีการเจริญเติบโตท่ีคอนขางชากวาแปลงทดลองอื่น เนือ่งมาจาก ดินมีสภาพเปนดนิเหนยีวปนทราย 
และมีความอุดมสมบูรณของดินตํ่า ประกอบกับเกิดการติดขัดในการจัดการน้ําในชวงแรกของการ
ปลูก และมีสภาพอากาศรอนและมีอัตราการระเหยสูง ทําใหสบูดําท่ีปลูกลงแปลงไปแลวใชเวลาใน
การปรับตัวและเริ่มเจริญเติบโตตามปกติชากวาแปลงทดลองอื่น ดังจะเหน็ไดจากขอมูลดานการ
เจริญเติบโตและการพัฒนาการทางดานลําตน (ตารางท่ี 22) ประกอบกบัมีการเขาทําลายของแมลง
ตาง ๆ เชน เพล้ียแปง เพล้ียไฟ ไรแดง และ ไรขาว ซ่ึงเปนศัตรูพืชสําคัญของสบูดํา ในชวงแลง 
ขณะท่ีสบูดํามีอายุ 3 เดือน ในเดือน ธันวาคม 2548 ทําใหสบูดํามีอาการใบรวง และเกิดการผิดปกติ
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ท่ีผิวใบ โดยเฉพาะการเขาทําลายของไรขาว ซ่ึงจะทําใหใบมีลักษณะผิดปกติ ใบจะขรุขระ คลายการ
เปนโรคเก่ียวกบัไวรัส จึงมีการแตกใบออนใหมเปนจํานวนมาก ตนมีอาการแคระแกรน และ
หลังจากใชสารเคมีกําจัดแมลงสบูดําจึงกลับมาเจริญเติบโตตามปกติอีกคร้ัง และการเขาทําลายของ
แมลงเหลานี้สงผลโดยตรงตอการเกิดดอกและการติดผล โดยจะทําใหดอกผิดปกติ ฝอ และรวง ผล
ท่ีไดมาจึงลักษณะบิดเบ้ียวบาง หรือมีขนาดเล็ก จํานวนชอดอกลดลงสงผลตอการเกิดชอผลและ
น้ําหนกัผลผลิตของสบูดําอยางชัดเจนเม่ือเปรียบเทียบกบัแปลงวิจยัอ่ืน ๆ (สมบัติ, 2549) 
 

2.3.2 ลักษณะการเจริญเติบโตของสบูดําอายุ 360 วัน หลังปลูก 
 
 ก.  การเจริญเติบโตและการพัฒนาการทางดานลําตน (vegetative stage) 

 
    การเจริญเติบโตดานความสูง พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญ โดย การปลูกดวยระยะปลูก 1×1 เมตร มีคาเฉล่ียความสูงมากท่ีสุด เทากับ 210.60 
เซนติเมตร รองลงมา คือ ระยะปลูก 1×2 เมตร มีคาเฉล่ียความสูง เทากบั 169.63 เซนติเมตร ขณะท่ี
ระยะปลูก 3×3 และ 2×3 เมตร ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ มีคาเฉล่ียความสูง เทากับ 156.57 และ 
156.35 เซนติเมตร ตามลําดับ โดยท่ีระยะปลูก 2×2 เมตร มีคาเฉล่ียความสูงนอยท่ีสุด เทากับ 153.32 
เซนติเมตร (ตารางท่ี 25) 
 
    การเจริญเติบโตดานการแตกกิ่ง พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญ โดย การปลูกสบูดําดวยระยะปลูก 2×3 และ 1×1 เมตร ไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ มี
คาเฉล่ียการแตกกิ่ง เทากับ 3.50 และ 3.40 กิง่ตอตน ตามลําดับ รองลงมา คือ ระยะปลูก 3×3 2×2 
และ 1×2 เมตร ซ่ึงท้ังสามระยะปลูกไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ และมีคาเฉล่ียการแตกกิ่ง เทากับ 
3.05 2.87 และ 2.80 กิ่งตอตน ตามลําดับ (ตารางท่ี 25) 
 
    การเจริญเติบโตดานขนาดของเสนผานศูนยกลางลําตน พบวา มีความ
แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดย การปลูกสบูดําดวยระยะปลูก 1×1 เมตร มีขนาดของเสน
ผานศูนยกลางลําตนเฉล่ีย เทากับ 6.63 เซนติเมตร รองลงมา คือ ระยะปลูก 2×3 เมตร มีขนาดของ
เสนผานศูนยกลางลําตนเฉล่ีย เทากับ 6.20 เซนติเมตร จากน้ัน คือ ระยะปลูก 1×2 2×2 และ 3×3 
เมตร ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติ มีขนาดของเสนผานศูนยกลางลําตนเฉล่ีย เทากับ 5.67 5.63 และ 
5.61 เซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 25) 
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    การเจริญเติบโตดานขนาดของเสนผานศูนยกลางของทรงพุม พบวา มีความ
แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดย ระยะปลูก 3×3 เมตร มีขนาดของเสนผานศูนยกลางทรง
พุมสูงสุด เทากับ 176.55 เซนติเมตร รองลงมา คือ ระยะปลูก 2×3 และ 2×2 เมตร ซ่ึงไมแตกตางกัน
ทางสถิติ มีขนาดของเสนผานศูนยกลางทรงพุม เทากับ 170.32 และ 167.80 เซนติเมตร ตามลําดับ 
จากนั้น คือ ระยะปลูก 1×2 เมตร มีขนาดของเสนผานศูนยกลางทรงพุม เทากับ 159.05 เซนติเมตร 
และระยะปลูก 1×1 เมตร มีขนาดของเสนผานศูนยกลางทรงพุมนอยท่ีสุด เทากับ 125.60 เซนติเมตร 
(ตารางท่ี 25) 
 
ตารางท่ี 25  Characteristic of growth of Physic nut with different spacing of planting at 360 days   
                     after planting at Phetchaburi province  
 

Spacing Plant height (cm) 
No. of 

branches/plant 
Stem  

diameter (cm) 
Canopy 

diameter (cm) 
1×1 m 210.60 a /1 3.40 a 6.63 a 125.60 d 
1×2 m 169.63 b 2.80 b 5.67 c 159.05 c 
2×2 m 153.32 d 2.87 b 5.63 c 167.80 b 
2×3 m 156.35 c 3.50 a 6.20 b 170.32 b 
3×3 m 156.57 c 3.05 b 5.61 c 176.55 a 
F-test * * * * 
CV. % 11.04 15.94 13.42 9.52 

 
1/ Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 
95% level by LSD 
* = significantly at 95% 

 
    จากการทดลอง พบวา การเจริญเติบโตชวงอายุ 360 วัน หลังปลูก ความสูง

ของสบูดํา เปนไปในแนวทางเดียวกนักับการทดลองใน จังหวดันครปฐม และ จังหวดัฉะเชิงเทรา 
คือ ระยะปลูกท่ีชิดจะมีการแขงขันกันมาก จึงมีการพัฒนาเฉพาะการเจริญเติบโตดานความสูง ทรง
พุมแผขยายไดนอยเนื่องจากมีพื้นที่จํากดั แตระยะปลูก 1×1 เมตร มีการแตกกิ่งจํานวนมากกวา ระยะ
ปลูกท่ีเพิ่มข้ึน สาเหตุอาจเปนเพราะพืน้ท่ีแปลงทดลอง 1×1 เมตร เปนท่ีรับน้ําและมีความช้ืน แมจะ
เปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ําแตสบูดํายังคงสามารถเจริญเติบโตและแตกก่ิงไดดีถามีความช้ืน แต
เหตุท่ีผลผลิตสบูดําในระยะปลูกชิด มีผลผลิตรวมเฉล่ียตอตนตํ่า แมจะมีการแตกกิ่งจาํนวนมาก แต
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เปนกิ่งท่ีเกิดจากลําตนหลักซ่ึงเม่ือแตกกิ่งแลวจะยดืยาวเพื่อแขงขันรับแสงและอากาศ จึงเกิดการ
แตกกิ่งท่ีระดับสูงข้ึนลดลง และเม่ือทรงพุมมีความหนาแนนมากเกินไป การเกิดดอกและการใหผล
ผลิตก็จะนอยลงตามไปดวย 

 
ง. ผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของสบูดําอายุ 360 วัน หลังปลูก 

  
    จํานวนชอดอกรวมตอตน พบวา ในแตละระยะปลูกมีความแตกตางกันทาง

สถิติอยางมีนัยสําคัญ โดย ระยะปลูก 3×3 เมตร มีจํานวนชอดอกเฉล่ียรวมสูงท่ีสุด เทากับ 27.92 ชอ
ดอกตอตน รองลงมา คือ ระยะปลูก 2×3 เมตร มีจํานวนชอดอกเฉล่ียรวม เทากับ 24.56 ชอดอกตอ
ตน จากนั้น คือ ระยะปลูก 2×2 และ 1×2 เมตร มีจํานวนชอดอกเฉล่ียรวม เทากับ 22.18 และ 21.28 
ชอดอกตอตน ตามลําดับ โดยท่ีระยะปลูก 1×1 เมตร มีจํานวนชอดอกเฉลี่ยรวมนอยท่ีสุด เทากับ 
13.52 ชอดอกตอตน (ตารางที่ 26) 
 
   จํานวนชอผลรวมตอตน พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ 
โดย ระยะปลูก 3×3 และ 2×3 เมตร มีจํานวนชอผลเฉล่ียรวมไมแตกตางกันทางสถิติ เทากับ 28.25 
และ 27.21 ชอผลตอตน รองลงมา คือ ระยะปลูก 2×2 เมตร มีจํานวนชอผลเฉล่ียรวม เทากับ 24.76 
ชอผลตอตน ตามลําดับ จากนั้น คือ ระยะปลูก 1×2 เมตร มีจํานวนชอผลเฉล่ียรวม เทากับ 22.22 ชอ
ผลตอตน และระยะปลูก 1×1 เมตร มีจํานวนชอผลเฉล่ียรวมนอยท่ีสุด เทากับ 13.48 ชอผลตอตน 
(ตารางท่ี 26)  
 

     องคประกอบดานเมล็ดสบูดาํ พบวา ไมมีความแตกตางกนัทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญ ท้ังทางดานความหนา ความกวาง และความยาวของเมล็ดในชวง 360 วนั หลังปลูก โดย
ความหนาของเมล็ด ระยะปลูก 2×3 เมตร มีคาเฉล่ียความกวางเมล็ดมากท่ีสุด เทากับ 9.50 มิลลิเมตร 
รองลงมา คือ ระยะปลูก 2×2 3×3 1×2 และ 1×1 เมตร มีคาเฉล่ียความกวางเมล็ด เทากับ 9.32 9.25 
9.23 และ 9.14 มิลลิเมตร ตามลําดับ ความกวางเฉล่ียของเมล็ด พบวา ระยะปลูก 1×1 เมตร มีคาเฉล่ีย
ความกวางเมล็ดมากท่ีสุด เทากับ 10.27 มิลลิเมตร รองลงมา คือ ระยะปลูก 2×3 2×2 1×2 และ 3×3 
เมตร มีคาเฉล่ียความกวางเมล็ด เทากับ 10.26 10.21 10.12 และ 9.77 มิลลิเมตร ตามลําดับ ความยาว
ของเมล็ด ระยะปลูก 2×3 และ 1×2 เมตร มีคาเฉล่ียความกวางเมล็ดมากท่ีสุด เทากัน คือ 18.53 
มิลลิเมตร รองลงมา คือ ระยะปลูก 1×1 2×2 และ 3×3 เมตร มีคาเฉล่ียความกวางเมล็ด เทากับ 18.46 
18.46 และ 18.44 มิลลิเมตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 26) 
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    น้ําหนกัเมล็ด 100 เมล็ด พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญ โดย ระยะปลูก 1×1 เมตร มีน้ําหนักเฉล่ีย 100 เมล็ดมากท่ีสุด เทากับ 82.32 กรัม รองลงมา 
คือ ระยะปลูก 1×2 2×2 2×3 และ 3×3 เมตร มีน้ําหนกั 100 เมล็ด เทากับ 81.25 80.30 80.05 และ 
80.00 กรัม ตามลําดับ (ตารางท่ี 26) 
 

    น้ําหนักผลผลิตรวมเฉล่ียท่ี 360 วัน หลังปลูก พบวา มีความแตกตางกันทาง
สถิติอยางมีนัยสําคัญ โดย ระยะปลูก 3×3 เมตร มีน้ําหนักผลผลิตรวมเฉล่ียสูงท่ีสุด เทากับ 99.92 กรัม
ตอตน หรือ เทากับ 17.78 กิโลกรัมตอไร รองลงมา คือ ระยะปลูก 2×2 เมตร ท่ีมีน้ําหนักผลผลิตรวม
เฉล่ีย เทากับ 80.29 กรัมตอตน หรือ เทากับ 32.11 กิโลกรัมตอไร ระยะปลูก 2×3 เมตร มีน้ําหนัก
ผลผลิตรวมเฉล่ีย เทากับ 77.54 กรัมตอตน หรือ เทากับ 20.70 กิโลกรัมตอไร ระยะปลูก 1×2 เมตร มี
น้ําหนักผลผลิตรวมเฉล่ีย เทากับ 72.96 กรัมตอตน หรือ เทากับ 58.36 กิโลกรัมตอไร และระยะปลูก 
1×1 เมตร มีน้ําหนักผลผลิตรวมเฉล่ีย เทากับ 57.42 กรัมตอตน หรือ เทากับ 91.87 กิโลกรัมตอไร 
 
ตารางท่ี 26  Yield components and seed yield with planted by different spacing of planting at     
                    360 days after planting at Phetchaburi province  
 

Spacing 
Total no. 
of flowers 

Total no. 
 of fruit 
clusters 

Seed 
height 
(mm) 

Seed 
width  
(mm) 

Seed 
length 
(mm) 

100 seeds 
weight (g) 

Total seed 
yield 

(g/plant) 
1×1 m 13.52 d /1 13.48 d 9.14  10.27  18.46  82.32 57.42 e 
1×2 m 21.28 c 22.22 c 9.23  10.12  18.53 81.25 72.96 d 
2×2 m 22.18 c 24.76 b 9.32  10.21  18.46 80.30 80.29 b 
2×3 m 24.56 b 27.21 a 9.50  10.26  18.53 80.05 77.54 c 
3×3 m 27.92 a 28.25 a 9.25  9.77  18.44 80.00 99.92 a 
F-test * * ns ns ns ns * 
CV. % 25.53 15.89 4.23 4.11 3.32 8.88 21.93 

 
1/ Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 
95% level by LSD 
* = significantly at 95% 
ns = not significantly 
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  จากผลการทดลอง พบวา การปลูกสบูดําในพ้ืนท่ีท่ีเปนดนิทราย มีการ
เจริญเติบโตท่ีชาและใหผลผลิตตํ่าซ่ึงอาจเกดิจากสาเหตุของความอุดมสมบูรณของดิน สนั่น และ 
วิจิตร (2524) รายงานวา ชุดดินชะอํา พืน้ท่ีสวนใหญใชประโยชนไดนอย บางแหงไดทดลองทํานา
แตใหผลผลิตตํ่ามาก และเปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณคอนขางตํ่า และจากการทดลองพบการเกิด
โรคในสบูดํา ในชวง 380 วนั โดยพบโรค กิ่งตาย (Schizophyllum commune) (นิพนธ, 2550) 
จํานวนมาก ทําใหสบูดํายืนตนตาย ทําใหบางสวนไมสามารถเก็บผลผลิตได ซ่ึงอาจเปนอีกสาเหตุ
หนึ่งท่ีทําใหสบูดําท่ีปลูกในพื้นท่ีนี้ใหผลผลิตตํ่า อยางไรก็ดีในดานผลผลิตรวมเฉล่ียตอตนระยะ
ปลูกท่ีเพิ่มข้ึน เชน 3×3 เมตร ยังคงมีผลผลิตเฉล่ียตอตนท่ีมากกวาการปลูกในระยะชิด แตในทาง
กลับกันเม่ือนํามาคํานวณเปนผลผลิตตอพื้นท่ี 1 ไร กลับพบวาระยะปลูก 1×1 เมตร ท่ีมีผลผลิตเฉลี่ย
ตอตนนอยท่ีสุดกลับมีผลผลิตตอพื้นท่ี 1ไรมากท่ีสุด คือ 91.87 กิโลกรัมตอไร ขณะท่ี ระยะปลูก 
3×3 เมตร ซ่ึงมีผลผลิตเฉล่ียตอตนมากท่ีสุดกลับมีผลผลิตตอพ้ืนท่ีนอยท่ีสุด เทากับ 17.78 กิโลกรัม
ตอไร 
 
ตารางท่ี 27  Dry weight of each Physic nut part with planted by different spacing of planting at  
                    360 days after planting at Phetchaburi province  
 

Spacing Leaves (kg) Stem (kg) Root (kg) Total (kg) 
1×1 m 0.23 a /1 2.28 a 0.84 3.35 a 
1×2 m 0.02 b 0.70 b 0.51 1.23 c 
2×2 m 0.02 b 0.90 b 0.48 1.40 c 
2×3 m 0.03 b 0.97 b 0.60 1.60 bc 
3×3 m 0.09 b 1.77 a 0.58 2.45 ab 
F-test * * ns * 
CV. % 64.62 31.33 47.39 32.47 

 
1/ Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 
95% level by LSD 
* = significantly at 95% 
ns = not significantly 
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  ค.  น้ําหนักแหงชีวมวลของสบูดําท่ีปลูกดวยระยะปลูกท่ีแตกตางกัน               
อายุ 360 วัน หลังปลูก 

 
    น้ําหนกัแหงเฉลี่ยใบสบูดํา ท่ีปลูกดวยระยะปลูกท่ีแตกตางกัน พบวา มีความ

แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดย ระยะปลูก 1×1 เมตร มีน้ําหนกัแหงเฉล่ียของใบสูงสุด 
เทากับ 0.23 กโิลกรัมตอตน รองลงมา คือ ระยะปลูก 3×3 2×3 2×2 และ 1×2 เมตร มีน้ําหนกัแหง
เฉล่ียของใบไมแตกตางกันทางสถิติ เทากับ 0.09 0.03 0.02 และ 0.02 กโิลกรัมตอตน ตามลําดับ  
(ตารางท่ี 27) 

 
    น้ําหนกัแหงเฉลี่ยของลําตน ท่ีปลูกดวยระยะปลูกท่ีแตกตางกัน พบวา มี

ความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดย ระยะปลูก 1×1 และ 3×3 เมตร ซ่ึงไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติ มีน้ําหนกัแหงเฉลี่ยของลําตน เทากับ 2.28 และ 1.77  กิโลกรัมตอตน ตามลําดับ 
รองลงมา คือ ระยะปลูก 2×3 2×2 และ 1×2 เมตร ท้ังสามระยะปลูกไมมีความแตกตางกันทางสถิติ มี
น้ําหนกัแหงเฉลี่ยของลําตน เทากับ 0.97 0.90 และ 0.70 กโิลกรัมตอตน ตามลําดับ (ตารางท่ี 27) 

 
    น้ําหนกัแหงเฉลี่ยของราก พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี

นัยสําคัญ โดย ระยะปลูก 1×1 เมตร มีน้ําหนักแหงเฉล่ียของรากมากท่ีสุด เทากับ 0.84 กิโลกรัมตอ
ตน รองลงมา คือ ระยะปลูก 2×3 3×3 1×2 และ 2×2 เมตร โดยมีน้ําหนักแหงเฉล่ียของราก เทากับ 
0.60 0.58 0.51 และ 0.48 กิโลกรัมตอตน ตามลําดับ (ตารางท่ี 27) 

 
    น้ําหนกัแหงรวมท้ังตนเฉล่ีย พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี

นัยสําคัญ โดย ระยะปลูก 1×1 และ 3×3 เมตร ไมแตกตางกันทางสถิติ มีน้ําหนกัแหงรวมท้ังตนเฉล่ีย 
เทากับ 3.35 และ 2.45 กิโลกรัมตอตน ตามลําดับ รองลงมา คือ ระยะปลูก 2×3 เมตร มีน้ําหนกัแหง
รวมท้ังตนเฉล่ีย เทากับ 1.6 กโิลกรัมตอตน และระยะปลูก 2×2 และ 1×2 เมตร มีน้ําหนกัแหงรวมท้ัง
ตนเฉล่ีย ไมแตกตางกันทางสถิติ เทากับ 1.40 และ 1.23 กโิลกรัมตอตน ตามลําดับ (ตารางท่ี 27) 
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ตารางท่ี 28  Total yield and total dry weight of Physic nut with planted by different spacing of  
                    planting at 360 days after planting at Phetchaburi province 
 

Spacing 
Total seed yield 

(g/plant) 
Total seed 

(kg/rai) 
Total dry weight 

(kg/plant) 
Total dry 

weight (kg/rai) 
1×1 m 57.42 e/1 91.87 a 3.35 a 5,360.00 a 
1×2 m 72.96 d 58.36 b 1.23 c 984.00 b 
2×2 m 80.29 b 32.11 c 1.40 c 560.00 c 
2×3 m 77.54 c 20.70 d 1.60 bc 427.20 e 
3×3 m 99.92 a 17.78 e 2.45 ab 436.10 d 
F-test * * * * 
CV. % 21.93 14.54 32.47 16.37 

 
1/ Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 
95% level by LSD 
* = significantly at 95% 
 
  ผลผลิตน้ําหนักเมล็ดสบูดําตอพื้นท่ี 1 ไร พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติ
อยางมีนัยสําคัญ โดย ระยะปลูก 1×1 เมตร มีผลผลิตตอพื้นท่ีมากท่ีสุด เทากับ 91.87 กโิลกรัมตอไร 
รองลงมา คือ ระยะปลูก 1×2 2×2 2×3 และ 3×3 เมตร โดยมีผลผลิตตอพื้นท่ี เทากับ 58.36 32.11 
20.70 และ 17.78 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 
 
  ผลผลิตน้ําหนักตนแหงสบูดาํตอพื้นท่ี 1 ไร มีความแตกตางกันทางสถิติ
อยางมีนัยสําคัญ โดย ระยะปลูก 1×1 เมตร มีผลผลิตตอพื้นท่ีมากท่ีสุด เทากับ 5,360.00 กิโลกรัมตอ
ไร รองลงมา คือ ระยะปลูก 1×2 เมตร ซ่ึงมีผลผลิตตอพื้นท่ี เทากับ 984.00 กิโลกรัมตอไร จากนัน้ 
คือ ระยะปลูก 2×2 3×3 และ 2×3 เมตร โดยมีผลผลิตตอพื้นท่ี เทากับ 560.00 436.10 และ 427.20 
กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 
 

    ผลผลิตน้ําหนักเมล็ดเฉล่ียและน้ําหนกัแหงเฉล่ียตอตนของสบูดํามีแนวโนม
เพิ่มมากข้ึนเม่ือมีระยะปลูกท่ีเพิ่มข้ึน ซ่ึงเปนผลมาจากการท่ีระยะปลูกท่ีเพิ่มข้ึนสามารถรับปจจัย 
ตาง ๆ ในการเจริญเติบโตไดเต็มท่ี ท้ังทางดานธาตุอาหาร น้ํา อากาศ และแสง ไมมีการแขงขันกัน
สูงเหมือนกับระยะที่ปลูกชิด เชน 1×1 เมตร จึงมีการสังเคราะหแสง สะสมสารอาหาร ผลิตดอกและ
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ผล รวมท้ังสะสมน้ําหนักแหงไดอยางเต็มที ่ขณะท่ีระยะปลูก 1×1 เมตร มีการแขงขันสูงในการแยง
ชิงปจจัยตาง ๆ โดยเฉพาะแสง จึงทําใหระยะปลูก 1×1 เมตร มีความสูงมากวาระยะปลูกอ่ืน ๆ แต
จากการทดลอง การเจริญเติบโตของระยะปลูก 1×1 เมตร มีน้ําหนักแหงของสบูดําท้ังตนสูงสุด ซ่ึง
อาจเปนไปไดวาในสภาพพืน้ท่ีท่ีความอุดมสมบูรณต่ําการปลูกระยะชิดนาจะใหผลผลิตท้ังเมล็ด
และผลผลิตน้ําหนักแหงชีวมวลท่ีด ี

 
     ผลผลิตน้ําหนักเมล็ดและน้ําหนักแหงเฉล่ียตอตนและตอไร พบวา เม่ือปลูก

ดวยระยะปลูกท่ีเพิ่มข้ึนกลับมีผลในทางตรงกันขามกับน้าํหนักเมล็ดเฉล่ียและน้ําหนกัแหงเฉล่ีย    
ตอตน โดยเม่ือมีจํานวนตนตอไรมากข้ึนผลผลิตก็จะเพิ่มข้ึนดวย ยกตัวอยาง เชน ระยะปลูก        
1×1 เมตร มีผลผลิตน้ําหนักเมล็ดเฉล่ียนอยท่ีสุดเพียง 57.42 กรัมตอตน แตดวยการท่ีมีจํานวนถึง      
1,600 ตนตอไร จึงมีผลผลิตรวมตอพื้นท่ีสูงท่ีสุด คือ 91.87 กิโลกรัมตอไร ขณะท่ีระยะปลูก        
3×3 เมตร มีผลผลิตรวมเฉล่ียตอตนสูงท่ีสุด คือ 99.92 กรัมตอตน แตมีจํานวนตนตอไรเพียง 178 ตน 
จึงมีน้ําหนักผลผลิตเพียง 17.78 กิโลกรัมตอไร นอยกวาระยะปลูก 1×1 เมตร ถึง 74.09 กิโลกรัมตอ
ไร ในสวนของน้ําหนกัแหงเฉล่ีย พบวา ระยะปลูก 1×1 เมตร มีผลผลิตน้ําหนกัแหงเฉลี่ยตอตน 
เทากับ 3.35 กโิลกรัมตอตน แตมีน้ําหนักแหงเฉล่ียสูงถึง 5,360.00 กิโลกรัมตอไร ขณะท่ีระยะปลูก 
3×3 เมตร มี ผลผลิตน้ําหนักแหงเฉล่ียตอตน เทากับ 2.45 กิโลกรัมตอตน แตมีน้ําหนกัแหงเฉล่ีย   
ตอไรเพียง 436.10 กิโลกรัมตอไร นอยกวาระยะปลูก 1×1 เมตร ถึง 4,923.90 กิโลกรัมตอไร ดังนั้น
การท่ีจะเลือกระยะปลูกท่ีเหมาะสมนั้นตองคํานึงถึงวัตถุประสงควาจะปลูกเพื่อผลผลิตเมล็ดสบูดํา
หรือปลูกเพื่อใชลําตนหรือสวนตาง ๆ ในการแปรรูปเปนผลิตภัณฑอ่ืน ๆ  

 
     การปลูกสบูดําในพ้ืนท่ีแปลงทดลองสวนสมเด็จพระศรีนครินทรา         

บรมราชชนนี อําเภอชะอํา จงัหวัดเพชรบุรี ระยะปลูกท่ีเหมาะสม คือ ระยะปลูก 1×1 เมตร ซ่ึงใหผล
ผลิตน้ําหนักเมล็ดตอพื้นท่ี 1 ไร มากท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับระยะปลูกอ่ืน ๆ และระยะปลูก        
1×1 เมตร ยังคงใหผลผลิตน้ําหนักแหงตอพืน้ท่ี 1 ไร มากที่สุดเม่ือเปรียบเทียบกับระยะปลูกอ่ืน ๆ 
เชนกัน สาเหตุท่ีมีระยะปลูกท่ีชิด เนื่องจากพื้นท่ีของ สวนสมเด็จพระศรีนครินทรา บรมราชชนนี   
มีความอุดมสมบูรณของดินต่ําทําใหสบูดําเจริญเติบโตไดไมดีนกัและใหผลผลิตตํ่า การปลูกหาง
เกินไปจะทําใหเปลืองพื้นท่ีและไดผลผลิตท้ังเมล็ดและน้ําหนกัตนแหงรวมของสบูดําลดลงอีกดวย 

 
2.4 การใหผลผลิตของสบูดําและความอุดมสมบูรณของดินในแตละพ้ืนท่ี 
  

2.4.1 การวิเคราะหความอุดมสมบูรณของดิน  
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ก. ผลการวิเคราะหความอุดมสมบูรณของดิน แปลงทดลอง
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน อําเภอกําแพงแสน จังหวดันครปฐม โดยไดสํารวจ
ท่ีความลึก 0-20 20-60 และ 60-100 เซนติเมตร จากการวเิคราะหความอุดมสมบูรณของดิน แปลง
ทดลองของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร จัดอยูในชุดดนิกําแพงแสน (Ks: Kamphaeng Sean series) มี
ลักษณะดินเปนดินรวน (loam) ท่ีระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร และมีลักษณะเปนดินรวนเหนยีว 
(clay loam) ท่ีระดับความลึก 20-60 เซนติเมตร และท่ีระดับความลึก 60-100 เซนติเมตร มีลักษณะ
เปนดินเหนียวปนทรายแปง (silty clay) โดยท่ีระดับความลึก 60-100 เซนติเมตร ซ่ึงเปนระดับท่ีราก
ของสบูดําสามารถลงไปไดในชวงเวลา 1 ป หลังปลูก มีเปอรเซ็นตทราย (sand) เทากบั 15.20 
เปอรเซ็นต เปอรเซ็นตดินเหนียว (clay) เทากับ 41.64 เปอรเซ็นต และมีเปอรเซ็นตทรายแปง (silt) 
43.15 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 29) ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกับแปลงทดลองอื่นแลวมีเปอรเซ็นตความเปน
ทรายท่ีระดับความลึก 60-100 เซนติเมตร นอยท่ีสุด มีคาความเปนกรดดาง (pH) อยู 5.3-6.4 ซ่ึงมี
ลักษณะเปนกรดเล็กนอยถึงปานกลาง มีคาของอินทรียวตัถุในดิน (organic matter) เทากับ 2 2.5 
และ 1.3 ตามระดับความลึกของการสํารวจ 0.20 20-60 และ 60-100 เซนติเมตร ตามลําดับ คา
ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดท่ีอยูในดิน (total-N ) โดยมีคา เทากับ 1.34 1.06 และ 0.92 กรัมตอ
กิโลกรัม ตามระดับความลึกตาง ๆ (ตารางท่ี 30) มีคาของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (Avail. P) 
69.22 87.13 และ 118.15 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับความลึกตาง ๆ มีปริมาณโปแตสเซียมท่ี
แลกเปล่ียนได (Etrac. K) เทากับ 0.32 0.33 และ 0.23 เซนติโมลตอกิโลกรัม ตามลําดับความลึกท่ี
เพิ่มข้ึน มีปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนได (Etrac. Ca) เทากับ 6.15 5.61 และ 3.85 เซนติโมลตอ
กิโลกรัม ตามลําดับความลึกท่ีเพิ่มข้ึน มีปริมาณโซเดียมท่ีแลกเปล่ียนได (Etrac. Na) เทากับ 0.39 
0.52 และ 0.56 เซนติโมลตอกิโลกรัม ตามลําดับความลึกท่ีเพิ่มข้ึน และมีปริมาณแม็กนีเซียมท่ี
แลกเปล่ียนได (Etrac. Mg) เทากับ 1.74 1.64 และ 1.73 เซนติโมลตอกิโลกรัม ตามลําดับความลึกท่ี
เพิ่มข้ึน (ตารางท่ี 31) ซ่ึงจากการสํารวจและวิเคราะหของ โรจน (2525) สรุปไวในหนังสือรายงาน
การสํารวจดิน จังหวดันครปฐม วาเปนชุดดินกําแพงแสน เปนชุดดินท่ีมีแรธาตุอาหารตามธรรมชาติ
ปานกลางและมีคุณสมบัติทางกายภาพท่ีดี เนื่องดวยเปนดนิรวนหรือรวนปนทราย มีการระบายนํ้าดี 
เหมาะสําหรับปลูกไมผลหรือสวนผัก (โรจน, 2524) ดังน้ันจึงทําใหการปลูกสบูดําในแปลงทดลอง
ของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร มีการเจริญเติบโตและผลผลิตท่ีดีกวาการปลูกในแปลงทดลองอื่น 
เนื่องจากพื้นท่ีมีความอุดมสมบูรณของดินปานกลาง มีการจัดการน้ําท่ีสมํ่าเสมอ และการเขาทลาย
ของศัตรูพืชนอย สงผลใหสบูดํามีการเจริญเติบโตและใหผลผลิตท่ีดีกวาแปลงอ่ืน 
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ตารางท่ี 29  Soil physical properties from Nakhon Pathom, Chachoeng Sao, and  
                    Phetchaburi provinces at depth of 0-20, 20-60, and 60-100 cm 
 

Locations Depth Texture % Sand % Clay % Silt 
0-20 Loam 49.26 17.67 33.07 
20-60 Clay loam 29.12 29.06 41.82 Nakhon Pathom 

60-100 Silty clay 15.20 41.46 43.15 
0-20 Sandy loam 73.91 18.14 7.95 
20-60 Sandy loam 69.88 18.10 12.03 Chachoeng Sao 
60-100 Sandy clay loam 63.95 20.25 15.80 

0-20 
Sandy clay  

loam 
63.43 24.34 12.19 

20-60 Sandy loam 71.63 18.56 9.81 
Phetchaburi 

60-100 Sandy loam 75.02 17.23 7.75 
 
ตารางท่ี 30  Soil chemical properties in from Nakhon Pathom, Chachoeng Sao, and   
                    Phetchaburi provinces at depth of 0-20, 20-60, and 60-100 cm 
 

Location Depth pH 1: 1 H2O %OM CEC cmol kg-1 Total-N g kg-1 
0-20 6.4 2.5 8.37 1.34 
20-60 5.8 2 10.99 1.06 Nakhon Pathom 

60-100 5.3 1.3 12.12 0.92 
0-20 5.15 0.3 - 0.33 
20-60 5.2 0.3 - 0.22 Chachoeng Sao 
60-100 5.1 0.3 - 0.50 
0-20 8.05 0.1 6.49 0.64 

20-60 7.9 0.1 10.99 0.22 Phetchaburi 
60-100 7.2 1.2 11.24 0.22 
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ตารางท่ี 31  Soil chemical properties from Nakhon Pathom, Chachoeng Sao, and  
                    Phetchaburi provinces at depth of 0-20, 20-60, and 60-100 cm 
 

Location Depth 
Avail. P     

(mg kg-1) 
Etrac. Ca 
cmol kg-1 

Etrac. Na   
cmol kg-1 

Etrac. Mg   
cmol kg-1 

Etrac. K     
cmol kg-1 

0-20 69.22 6.15 0.39 1.47 0.32 
20-60 87.13 5.61 0.52 1.64 0.33 Nakhon Pathom 
60-100 118.15 3.85 0.56 1.73 0.23 
0-20 4.86 3.59 0.36 0.36 0.06 

20-60 3.44 3.36 0.35 0.31 0.05 Chachoeng Sao 
60-100 2.27 4.91 0.37 0.62 0.09 
0-20 5.41 5.81 4.04 2.08 0.16 
20-60 5.38 12.53 1.32 1.92 0.12 Phetchaburi 
60-100 5.26 8.66 0.24 0.76 0.17 

 
ข. ผลการวิเคราะหความอุดมสมบูรณของดิน แปลงทดลองโครงการสวน

พระองคเขาหนิซอน อําเภอพนมสารคาม จังหวดัฉะเชิงเทรา โดยไดสํารวจท่ีความลึก 0-20 20-60 
และ 60-100 เซนติเมตร จากการวิเคราะหความอุดมสมบูรณของดิน จดัอยูในชุดดินจนัทึก (Chan 
Tuk series) มีลักษณะดินเปนดินรวนปนทราย (sandy loam) ท่ีระดับความลึก 0-20 และ 20-60 
เซนติเมตร และท่ีระดับความลึก 60-100 เซนติเมตร มีลักษณะเปนดินรวนเหนยีวปนทราย (sandy 
clay loam)โดยท่ีระดับความลึก 60-100 เซนติเมตร ซ่ึงเปนระดับท่ีรากของสบูดําสามารถลงไปได
ในชวงเวลา 1 ป หลังปลูก มีเปอรเซ็นตทราย (sand) เทากบั 63.95 เปอรเซ็นต เปอรเซ็นตดินเหนียว 
(clay) เทากับ 20.25 เปอรเซ็นต และมีเปอรเซ็นตทรายแปง (silt) 15.80 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 29) มี
คาความเปนกรดดาง (pH) อยู 5.1-5.2 ซ่ึงมีลักษณะเปนกรดจัด มีคาของอินทรียวัตถุ (organic 
matter) เทากัน คือ 0.3 ทุกระดับความลึกของการสํารวจ 0.20 20-60 และ 60-100 เซนติเมตร 
ตามลําดับ คาปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดท่ีอยูในดิน (total-N) โดยมีคา เทากับ 0.33 0.22 และ 0.50 
กรัมตอกิโลกรัม ตามระดับความลึกตาง ๆ (ตารางท่ี 30) มีคาของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 
(Avail. P) 4.86 3.44 และ 2.27 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับความลึกตาง ๆ มีคาปริมาณ      
โปแตสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได (Etrac. K) เทากับ 0.06 0.05 และ 0.09 เซนติโมลตอกิโลกรัม 
ตามลําดับความลึกท่ีพิ่มข้ึน มีปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนได (Etrac. Ca) เทากับ 3.59 3.36 และ 
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4.91 เซนติโมลตอกิโลกรัม ตามลําดับความลึกท่ีเพิ่มข้ึน มีปริมาณโซเดียมท่ีแลกเปล่ียนได (Etrac. 
Na) เทากับ 0.36 0.35 และ 0.37 เซนติโมลตอกิ0โลกรัม ตามลําดับความลึกท่ีเพิ่มข้ึน และมีปริมาณ
แม็กนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได (Etrac. Mg) เทากับ 0.36 0.31 และ 0.62 เซนติโมลตอกิโลกรัม 
ตามลําดับความลึกท่ีเพิ่มข้ึน (ตารางท่ี 31) ซ่ึงจากการสํารวจและวิเคราะหของ พิพัฒน และคณะ 
(2526) สรุปในรายงานการสํารวจความเหมาะสมของดิน ในป พ.ศ. 2526 วาเปนชุดดินท่ีมีแรธาตุ
อาหารตามธรรมชาติ ดินบนปานกลาง ดินลางตํ่า และมีคุณสมบัติทางกายภาพท่ีเลว เนื่องจากเปน
ดินทรายจัด มีการระบายน้ํามากเกินไป ดังนั้นการปลูกสบูดําในพืน้ท่ีของโครงการสวนพระองคเขา
หินซอน จึงมีการเจริญเติบโตและใหผลผลิตในระดับปานกลางเม่ือเทียบกับอีก 2 แปลงทดลอง    
สบูดําในพื้นท่ีนี้เจริญเติบโตไดดีปานกลาง เนื่องจากในพ้ืนท่ีของโครงการสวนพระองคเขาหินซอน
มีการจัดการน้าํท่ีไมดีนักและประกอบกับในฤดูแลงสบูดําท่ีขาดน้ําจะท้ิงใบ และไมใหผลผลิต จึงทํา
ใหมีผลผลิตนอย 
 

ค. ผลการวิเคราะหความอุดมสมบูรณของดิน แปลงทดลองสวนสมเด็จพระศรี
นครินทรา บรมราชชนนี อําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุรี โดยไดสํารวจท่ีความลึก 0-20 20-60 และ 60-
100 เซนติเมตร จาการวิเคราะหความอุดมสมบูรณของดิน ชุดดินนี้จัดอยูในชุดดินชะอํา              
(Ca: Cha-am series) มีลักษณะดินเปนดนิรวนเหนยีวปนทราย (sandy clay loam) ท่ีระดับความลึก 
0-20 เซนติเมตร และมีลักษณะเปนดินรวนปนทราย (sandy loam) ท่ีระดับความลึก 20-60 
เซนติเมตร และท่ีระดับความลึก 60-100 เซนติเมตร มีลักษณะเปนดินรวนปนทราย (sandy loam)
โดยท่ีระดับความลึก 60-100 เซนติเมตร ซ่ึงเปนระดับท่ีรากของสบูดําสามารถลงไปไดในชวงเวลา 
1 ป หลังปลูก มีเปอรเซ็นตทราย (sand) เทากับ 75.02 เปอรเซ็นต เปอรเซ็นตดินเหนียว (clay) 
เทากับ 17.23 เปอรเซ็นต และมีเปอรเซ็นตทรายแปง (silt) 7.75 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 29) ซ่ึงเม่ือ
เปรียบเทียบกบัแปลงทดลองอ่ืนแลวมีเปอรเซ็นตความเปนทรายท่ีระดับความลึก 60-100 เซนติเมตร
มากท่ีสุด มีคาความเปนกรดดาง (pH) อยู 7.2-8.05 ซ่ึงมีลักษณะเปนดางเล็กนอยถึงปานกลาง มีคา
ของอินทรียวตัถุ (organic matter) เทากับ 0.1 0.1 และ 1.2 ตามระดับความลึกของการสํารวจ 0.20 
20-60 และ 60-100 เซนติเมตร ตามลําดับ คาปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดท่ีอยูในดิน (total-N) โดยมี
คา เทากับ 0.64 0.22 และ 0.22 กรัมตอกิโลกรัม ตามระดับความลึกตาง ๆ (ตารางท่ี 30) มีคาของ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail. P) 5.41 5.38 และ 5.26 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับความลึก
ตาง ๆ มีคาปริมาณโปแตสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได (Etrac. K) เทากับ 0.16 0.12 และ 0.17 เซนติโมล
ตอกิโลกรัม ตามลําดับความลึกท่ีพิ่มข้ึน มีปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนได (Etrac. Ca) เทากับ 5.81 
12.53 และ 8.66 เซนติโมลตอกิโลกรัม ตามลําดับความลึกท่ีเพิ่มข้ึน มีปริมาณโซเดียมท่ีแลกเปล่ียน
ได (Etrac. Na) เทากับ 4.04 1.32 และ 0.24 เซนติโมลตอกิโลกรัม ตามลําดับความลึกท่ีเพิ่มข้ึน และ
มีปริมาณแม็กนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได (Etrac. Mg) เทากบั 2.08 1.92 และ 0.76 เซนติโมลตอกิโลกรัม 
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ตามลําดับความลึกท่ีเพิ่มข้ึน (ตารางท่ี 31) ซ่ึงจากการสํารวจและวิเคราะหของ สนั่น และ วจิิตร 
(2524) สรุปเปนชุดดินท่ีมีแรธาตุอาหารตามธรรมชาติต่ํามาก ดินชุดนี้จงึใชประโยชนไดนอย 
โดยมากปลอยใหเปนท่ีรกรางวางเปลา บางแหงใชทํานาแตผลผลิตตํ่า ไมคุมคากับการลงทุน ดังนั้น
การปลูกสบูดําในพ้ืนท่ีแปลงทดลองของสวนสมเดจ็พระศรีนครินทรา บรมราชชนนี จึงใหผลผลิต
คอนขางตํ่า เนือ่งจากดินมีความอุดมสมบูรณต่ํา มีลักษณะเปนดินทรายจัด สบูดํามีการเจริญเติบโตท่ี
ชากวาอีก 2 แปลงทดลอง ประกอบกับมีการระบาดของศัตรูพืช โดยเฉพาะแมลงตง ๆ เชน ไรขาว 
เพล้ียแปง เพล้ียไฟ และไรแดง ซ่ึงเปนศัตรูสําคัญในสบูดํา เขาทําลายในชวงแรกของการปลูกสบูดํา 
ขณะสบูดํามีอายุเพยีง 3 เดือน ทําใหสบูดําท้ิงใบและชะงักการเจริญเติบโต  และหลังจากการใชสาร
กําจัดแมลงสบูดําจึงกลับมาเจริญเติบโตไดอีกคร้ัง แตยังคงประสบกับความแหงแลงประกอบกับ
การมีอัตราการระเหยสูง จึงทําใหสบูดําเจริญเติบโตไดไมดีนัก และท้ิงใบเมื่อเขาชวงฤดูแลง ทําให
ไมสามารถเก็บผลผลิตได เนื่องจากความไมเหมาะสมท้ังทางดานความอุดมสมบูรณของดินและน้าํ 
ประกอบกับสภาพอากาศทีแ่หงแลง จึงทําใหการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตในพื้นท่ีของสวน
สมเด็จพระศรีนครินทรา บรมราชชนนีอยูในระดับตํ่ากวาเม่ือเทียบกับการทดลองในพ้ืนท่ีอ่ืน ๆ  
 

2.4.2 การใหผลผลิตรวมตอตนเฉล่ีย พบวา ในทุกระยะปลูกและในทุกสถานท่ี คือ 
จังหวดันครปฐม จังหวัดฉะเชิงเทรา และจังหวัดเพชรบุรี สบูดําท่ีปลูกดวยระยะปลูกท่ีเพิ่มข้ึนจะมี
ผลผลิตเฉล่ียตอตนในปแรกที่สูงกวาปลูกระยะชิดและมีแนวโนมท่ีจะใหผลผลิตเพิ่มในปถัดไป 
(ตารางท่ี 32) โดยการปลูกในพ้ืนที่ของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวดั
นครปฐม ระยะปลูก 3×3 เมตร ใหผลผลิตเฉล่ียตอตนสูงสุด เทากับ 491.03 กรัมตอตน พื้นท่ีของ
โครงการพัฒนาสวนพระองคเขาหินซอน จังหวดัฉะเชิงเทรา ระยะปลูก 3×3 เมตร ใหผลผลิตเฉล่ีย
ตอตนสูงสุด เทากับ 240.01 กรัมตอตน และพื้นท่ีสวนสมเด็จพระศรีนครินทรา บรมราชชนนี 
อําเภอชะอํา จงัหวัดเพชรบุรี ระยะปลูก 3×3 เมตร ใหผลผลิตเฉล่ียตอตนสูงสุด เทากบั 99.92 กรัม
ตอตน (ภาพท่ี 2) และในแตละพื้นท่ีมีแนวโนมท่ีจะใหผลผลิตเพิ่มสูงข้ึนในปท่ีสองเนื่องจากมีการ
เจริญเติบโตท่ีเหมาะสม มีการแตกกิ่งจํานวนมาก ทรงพุมกวาง แสงสองผานไดดี แตเนื่องจากตนมี
ความสูงถึง 194.62 177.70 และ 156.57 เซนติเมตร ตามลําดับ จึงเร่ิมมีความยากลําบากในการเก็บ
เกี่ยวและการจดัการโดยเฉพาะแปลงทดลองของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร จังหวัดนครปฐม จาก
การทดลองจึงพบวาการปลูกในระยะท่ีเพิ่มข้ึนซ่ึงในการทดลองนี้ คือ ระยะปลูก 3×3 เมตร ของทุก
แปลงทดลองในแตละสถานท่ี ใหผลผลิตเฉล่ียตอตนสูงท่ีสุด 
 

2.4.3 การใหผลผลผลิตตอพื้นท่ี เม่ือนําผลผลิตเฉล่ียตอตนมาคํานวนเปนผลผลิตตอ
พื้นที่ ตามจํานวนตนตอไร ดงันี้คือ ระยะปลูก 1×1 เมตร เทากับ 1,600 ตนตอไร ระยะปลูก 1×2 
เมตร เทากับ 800 ตนตอไร ระยะปลูก 2×2 เมตร เทากับ 400 ตนตอไร ระยะปลูก 2×3 เมตร เทากับ 
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267 ตนตอไร และระยะปลูก 3×3 เมตร เทากับ 178 ตนตอไร พบวา จากเดิมระยะปลูกท่ีมีผลผลิต
เฉล่ียตอตนสูงท่ีสุดกลับมีผลผลิตตอพื้นท่ีนอยท่ีสุด โดยท่ีแปลงทดลองมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
จังหวดันครปฐม ระยะปลูกท่ีมีผลผลิตตอพื้นท่ีสูงท่ีสุด คือ ระยะปลูก 1×1 เมตร มีผลผลิตเฉล่ียตอ
พื้นที่ 1 ไร เทากับ 209.84 กิโลกรัมตอไร ขณะท่ีระยะปลูกนี้มีผลผลิตเฉล่ียตอตนนอยท่ีสุด เทากับ 
131.15 กรัมตอตน (ตารางท่ี 32) พื้นท่ีแปลงทดลองโครงการพัฒนาสวนพระองคเขาหินซอน 
จังหวดัฉะเชิงเทรา ระยะปลูกท่ีมีผลผลิตตอพื้นท่ีสูงท่ีสุด คือ ระยะปลูก 1×2 เมตร มีผลผลิตเฉล่ียตอ
พื้นที่ 1 ไร เทากับ 122.2 กิโลกรัมตอไร ขณะท่ีระยะปลูกนี้มีผลผลิตเฉล่ียตอตน เทากับ 152.75 กรัม
ตอตนนอยเปนอันดับสองรองจากระยะปลูก 1×1 เมตร (ตารางท่ี 32) แปลงทดลองสวนสมเด็จพระ
ศรีนครินทรา บรมราชชนนี ระยะปลูกท่ีมีผลผลิตตอพื้นท่ีสูงท่ีสุด คือ ระยะปลูก 1×1 เมตร มี
ผลผลิตเฉล่ียตอพื้นท่ี 1 ไร เทากับ 91.87 กโิลกรัมตอไร ขณะท่ีระยะปลูกนี้มีผลผลิตเฉล่ียตอตนนอย
ท่ีสุด เทากับ 57.42 กรัมตอตน (ตารางท่ี 32) และ (ภาพท่ี 3) 
 

 
 

ภาพท่ี 2  Comparision of average yield g/plant from 3 locations Nakhon Pathom, Chachoeng Sao,  
                and Phetchaburi province 
 

g/plant 
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ภาพท่ี 3  Total yield (kg/rai) comparision from 3 locations Nakhon Pathom, Chachoeng Sao, and  
               Phetchaburi province 
 
ตารางท่ี 32  Total yield comparision from 3 locations Nakhon Pathom, Chachoeng Sao, and    
                    Phetchaburi provinces 
 

Nakhon Pathom province Chachoeng Sao province Phetchaburi province 
Spacing Total seed 

(g/plant) 
Total seed 

(kg/rai) 
Total seed 

(g/plant) 
Total seed 

(kg/rai) 
Total seed 

(g/plant) 
Total seed 

(kg/rai) 
1×1 m 131.15 d /1 209.84 a  60.11 d  96.17 b 57.42 e 91.87 a 
1×2 m 260.99 c 208.79 a 152.75 c 122.2 a  72.96 d 58.36 b 
2×2 m 483.96 a 193.58 b 213.85 b 85.54 c 80.29 b 32.11 c 
2×3 m 460.73 b 123.01 c 235.14 a 62.78 d 77.54 c 20.70 d 
3×3 m 491.03 a 87.40 d 240.01 a 42.73 e 99.92 a 17.78 e 
F-test * * * * * * 
CV. % 11.49 11.53 12.27 4.55 21.93 14.54 

 
1/ Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 
95% level by LSD 
* = significantly at 95% 
 
 
 

kg/rai 
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2.4.4 ระยะปลูกท่ีเหมาะสม  
 

ก. ระยะปลูกท่ีเหมาะสมกับแตละพ้ืนท่ี จากผลการทดลอง พบวา ในแตละ
พื้นที่มีความแตกตางกันท้ังในเร่ืองการเจริญเติบโตและการใหผลผลิต อาจเนื่องมาจากในแตละ
พื้นที่มีความแตกตางกันท้ังในดานความอุดมสมบูรณของดิน สภาพพืน้ท่ี สภาพภมิูอากาศ ดังน้ัน
การท่ีจะตดัสินใจในการเลือกระยะปลูกในพ้ืนที่ท่ีแตกตางกัน จึงควรคํานึงถึงปจจัยตาง ๆ เหลานี้ใน
การเลือกระยะปลูกท่ีเหมาะสม ระพีพันธ และ สุขสันต (2525) รายงานวา การเลือกระยะปลูกใน
การปลูกสบูดํา ควรศึกษาความอุดมสมบูรณของดิน ดินเลว ควรเลือกระยะปลูกท่ีถ่ีข้ึน เนื่องจาก  
สบูดําจะมีการเจริญเติบโตไมมากนักและใหผลผลิตตํ่า การปลูกถ่ีหรือการปลูกชิดก็จะเปนการเพ่ิม
ผลผลิตตอพื้นท่ีใหเพิ่มข้ึนได หากพ้ืนท่ีเปนดินดีมีความอุดมสมบูรณสูง ควรปลูกหางเนื่องจาก    
สบูดําจะมีการเจริญเติบโตท่ีรวดเร็วและมีผลผลผลิตตอตนสูง แตควรคํานึงถึงจํานวนตนตอพื้นท่ีให
เหมาะสมเน่ืองจากถาหากปลูกหางมากเกนิไปก็เปนสาเหตุใหสูญเสียพื้นท่ีและท่ีสําคัญปริมาณ
ผลผลิตตอไรจะลดลง อีกทั้งในการกําหนดระยะปลูกควรคํานึงถึงการจดัการดานตาง ๆ ในอนาคต 
เพราะถาหากเลือกท่ีจะปลูกชิดเพื่อเพ่ิมผลผลิตตอพ้ืนท่ี อาจกลับทําใหการจัดการมีความยากลําบาก
มากข้ึน เชน การจัดการโรคและแมลง อีกท้ังทรงพุมท่ีหนาแนนจะเปนสาเหตุของการสะสมโรค
และแมลง การเก็บเกีย่วและการขนยายผลผลิต อีกท้ังสบูดําเปนพืชท่ีมีอายุยืนหากยังไมสามารถหา
วิธีการจัดการตัดแตงกิ่งหรือการรักษาทรงพุมไมใหสูงเกนิไป การเลือกระยะปลูกท่ีเพิม่ข้ึนจึงเปน
ส่ิงจําเปน        

 
      Rijssenbeek (2006) ไดรวบรวมรายงานการปลูกสบูดําในพ้ืนท่ีตาง ๆ ท่ัวโลก

พบวา ระยะปลูกในแตละพื้นท่ีข้ึนอยูกับสภาพพ้ืนท่ี ความอุดมสมบูรณของดินและน้ํา และยังข้ึนกับ
วัตถุประสงคในการปลูก เชน ปลูกระยะชิด หรือปลูกเปนร้ัวจะมีระยะปลูก 1×0.5 หรือ 1×1 เมตร 
ปลูก 2 แถวเปนแนวร้ัวปองกันสัตว เชนในประเทศไทยแถบภาคอีสาน และในประเทศอื่น ๆ เชน 
ประเทศมาลี ประเทศอินเดีย ประเทศนิคารากัว และประเทศอัฟริกา เปนตน ซ่ึงเปนการปลูกสบูดําใน
อดีตยังไมไดปลูกสบูดําเปนการคา ในปจจุบัน Praveen (2008) ไดรายงานการปลูกสบูดําในประเทศ
ตาง ๆ ท่ีเร่ิมมีการปลูกในเชิงพาณิชย เชน ในประเทศซิมบับเวย ปลูกสบูดําระยะปลูก 2×2 และ 3×3 
เมตร ประเทศอัฟริกา ปลูกสบูดําระยะปลูก 2×1.5 และ 3×3 เมตร ประเทศแซมเบีย ปลูกสบูดําดวย
ระยะปลูก 3×2.5 เมตร และประเทศอินเดีย ปลูกดวยระยะปลูก 2×1 และ 2×2 เมตร ซ่ึงทุกประเทศมี
เปาหมายคือการหาระยะปลูกท่ีเหมาะสมกับประเทศของตัวเอง เพ่ือใหไดผลผลิตสูงท่ีสุด บาง
ประเทศ เชน ประเทศมาเลเซีย ปลูกสบูดําดวยระยะปลูก 2×3 เมตร เพ่ือเตรียมพรอมกับการใช
เคร่ืองจักรกลในแปลง ประเทศอินโดนีเซียปลูกดวยระยะปลูก 3×3 เมตร เพ่ือปลูกพืชแซม เชน เมล
เลิน (melon) และพืชลมลุกเพื่อเสริมรายไดชวงกอนสบูดําใหผลผลิต ประเทศมาลี ซิมบับเวย เซเนกัล 
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นิคารากัว มีการปลูกในระยะชิดมาก เหตุผล เพ่ือ ใชเปนแนวร้ัวปองกันสัตวและไดเมล็ดไปทําน้ํามัน 
ซ่ึงระยะปลูกท่ีแตกตางข้ึนอยูกับความเหมาะสมตอสภาพแวดลอมแลวยังข้ึนอยูกับขนบธรรมเนียม
และวัฒนธรรมการปลูกท่ีสืบทอดกันมา  
                             

ข. วัตถุประสงคในการปลูก ดังจะเห็นไดวาแมจะมีการพัฒนาดานเขตกรรม
หรือการคัดเลือกพันธุ กย็ังไมสามารถเพ่ิมผลผลิตสบูดําไดมากนกัซ่ึงอาจทําใหเกษตรกรไมคุมคาท่ี
จะลงทุนปลูก แตในปจจุบันไดมีการศึกษาโดยนําสวนตาง ๆ ของสบูดําใหสามารถนํามาใช
ประโยชนไดมากมาย เชน การผลิตกระดาษและไมปารติเคิลบอรดจากสบูดํา การผลิตเปนเช้ือเพลิง
อัดแทง และอ่ืน ๆ (สมบติ, 2549) ดังนั้น วตัถุประสงคในการปลูกอาจมิใชเพียงการนําเมล็ดมาหีบ
น้ํามันเพียงอยางเดียว อาจมีการใชประโยชนจากตนของสบูดํามากข้ึน จึงเร่ิมมีผูสนใจท่ีจะปลูกใน
ระยะชิดเพิ่มข้ึนเพื่อวัตถุประสงคในการนําเอาตนสบูดําไปใชในการแปรรูปเปนผลิตภัณฑอ่ืน โดย
เนนการเพิ่มจํานวนน้ําหนกัตอพื้นท่ีใหไดมากท่ีสุด 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 
1. ศึกษารูปแบบวิธีการปลูกท่ีเหมาะสมท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของสบูดํา 

 
1.1 สบูดําท่ีปลูกโดยการใชกิ่งสบูดําขนาด 50 เซนติเมตร ปลูกลงแปลงโดยตรงใหผลผลิต

เฉล่ียตอตน 838.21 กรัมตอตนและผลผลิตตอพ้ืน 335.28 กิโลกรัมตอไร สูงท่ีสุดในรูปแบบการ
ปลูกสบูดําท้ัง 4 วิธีการ 
 

1.2 สบูดําท่ีปลูกโดยใชตนกลาท่ีเพาะจากเมล็ด มีน้ําหนักแหงเฉล่ียรวมของ ใบ ลําตน 
และราก เทากบั 9.29 กิโลกรัมตอตน หรือตอพื้นท่ี 3,716.00 กิโลกรัมตอไร สูงท่ีสุดในรูปแบบการ
ปลูกสบูดําท้ัง 4 วิธีการ 

 
2. ศึกษาระยะปลูกท่ีเหมาะสมท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของสบูดํา 
 

2.1 สบูดําท่ีปลูกในแปลงทดลองของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 
จังหวดันครปฐม ระยะปลูก 1×1 เมตร (1,600 ตนตอไร) มีน้ําหนกัผลผลิตเฉล่ียตอตน 131.15 กรัม
ตอตน ใหผลผลิตตอพื้นท่ีมากท่ีสุด 209.84 กิโลกรัมตอไร 

 
2.2 สบูดําท่ีปลูกในแปลงทดลองของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 

จังหวดันครปฐม ระยะปลูก 1×1 เมตร มีน้ําหนักแหงเฉล่ียรวมของ ใบ ลําตน และราก เทากับ 6.86 
กิโลกรัมตอตน และมีน้ําหนักแหงตอพื้นท่ี เทากับ 10,976.00 กิโลกรัมตอไร สูงท่ีสุดในระยะปลูก
ท้ัง 5 ระยะปลูก 

 
2.3 สบูดําท่ีปลูกในแปลงทดลองโครงการพัฒนาสวนพระองค เขาหินซอน อําเภอพนม

สารคาม จังหวดัฉะเชิงเทรา ระยะปลูก 1×2 เมตร (800 ตนตอไร) มีน้ําหนักผลผลิตเฉล่ียตอตน 
152.75 กรัมตอตน ใหผลผลิตตอพื้นท่ีมากที่สุด 122.20 กิโลกรัมตอไร 
 

2.4 สบูดําท่ีปลูกในแปลงทดลองโครงพัฒนาสวนพระองค เขาหินซอน อําเภอพนมสาร
คาม จังหวดัฉะเชิงเทรา ระยะปลูก 1×1 เมตร มีน้ําหนกัแหงเฉล่ียรวมของ ใบ ลําตน และราก เทากบั 
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4.06 กิโลกรัมตอตน และมีน้าํหนักแหงตอพื้นท่ี เทากับ 6,496.00 กิโลกรัมตอไร สูงท่ีสุดในระยะ
ปลูกท้ัง 5 ระยะปลูก 

 
2.5 สบูดําท่ีปลูกในแปลงทดลองสวนสมเด็จพระศรีนครินทรา บรมราชชนนี อําเภอชะอํา 

จังหวดัเพชรบรีุ ระยะปลูก 1×1 เมตร (1,600 ตนตอไร) มีน้ําหนกัผลผลิตเฉล่ียตอตน 57.42 กรัมตอ
ตน ใหผลผลิตตอพื้นท่ีมากท่ีสุด 91.87 กิโลกรัมตอไร 
 

2.6 สบูดําท่ีปลูกในแปลงทดลองสวนสมเด็จพระศรีนครินทรา บรมราชชนนี อําเภอชะอํา 
จังหวดัเพชรบรีุ ระยะปลูก 1×1 เมตร มีน้ําหนักแหงเฉล่ียรวมของ ใบ ลําตน และราก เทากับ 3.35 
กิโลกรัมตอตน และมีน้ําหนักแหงตอพื้นท่ีเทากับ 5,360.00 กิโลกรัมตอไร สูงท่ีสุดในระยะปลูกท้ัง 
5 ระยะปลูก 
 

ขอเสนอแนะ 
 
1. ศึกษารูปแบบวิธีการปลูกท่ีเหมาะท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของสบูดํา 

 
 1.1  การปลูกโดยการใชกิ่งปลูกลงแปลงโดยตรงเปนวิธีการท่ีสามารถประหยัดตนทุนใน
การผลิตตนกลาสบูดํา ซ่ึงตนทุนอยูประมาณตนละ 3 บาท แตการปลูกโดยวิธีนีไ้มควรปลูกในท่ีโลง
แจงเนื่องจากมีรากท่ีไมแข็งแรง หักโคนงายเม่ือเจอลมแรง เชนเดียวกบัการปลูกโดยใชตนกลาท่ี
เพาะจากกิ่งปกชํา 
 

1.2  การปลูกสบูดําในระยะยาว การปลูกดวยตนกลาท่ีเพาะจากเมล็ดหรือตนกลาท่ีใชเมล็ด
ปลูกลงแปลงโดยตรง จะมีความแข็งแรงสูง ทนทาน เนื่องจากระบบรากมีความแข็งแรง และมีการ
เจริญเติบโตและการใหผลผลิตท่ีดีและมีแนวโนมเพิ่มข้ึนในปท่ีสอง 

 
2. ศึกษาระยะปลูกท่ีเหมาะสมท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของสบูดํา 

 
2.1 การปลูกสบูดําดวยระยะปลูกท้ัง 5 ระยะปลูก และตางสถานท่ีกันมีความแตกตางกัน 

ท้ังการเจริญเติบโตและผลผลิตของสบูดํา ซ่ึงอาจเปนเพราะความแตกตางของสภาพพื้นท่ี ความอุดม
สมบูรณของดิน สภาพภูมิอากาศ รวมท้ังการจัดการเขตกรรมอ่ืน ๆ มีผลตอการเจริญเติบโตและ
ผลผลิต ดังนั้นการปลูกสบูดําควรมีการจัดการท่ีดี ไมปลอยท้ิง เพราะจะทําใหผลผลิตตํ่า  
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2.2 ควรมีการศึกษาและทดสอบระยะปลูกในพื้นท่ีเปนแปลงขนาดเล็กในพื้นท่ีกอน
ตัดสินใจใชระยะปลูกอันใดอันหนึ่งในการปลูกสบูดํา 
 

2.3 การปลูกสบูดําควรคํานึงวัตถุประสงค วาปลูกเพื่อจะใชเมล็ด หรือใชตน หากปลูกเพื่อ
ใชเมล็ด ควรเลือกระยะปลูกท่ีมีพื้นที่ใหสบูดําไดแตกกิ่งและไดรับแสงเต็มท่ี จะใหผลผลิตท่ีดี แต
ตองคํานึงถึงสภาพพื้นท่ี และการจัดการ และควรมีการศกึษาดานการตัดแตงกิ่งเพื่อแกปญหาเม่ือ 
สบูดํามีความสูงเกินกวาจะเก็บเกีย่วผลผลิตไดสะดวก หากปลูกเพื่อใชตนการปลูกระยะชิดจะให
ผลผลิตน้ําหนักสูงอีกท้ังไมจาํเปนตองมีการจัดการดแูลมาก  

 
3. การปลูกสบูดําในประเทศไทย 

 
3.1 การปลูกสบูดําในปจจุบันมีความต่ืนตัวในการปลูกกันมาก แตอยางไรก็ดี ยังไมมีการ

ทําใหสบูดํามีผลผลิตเพิ่มข้ึนและท่ีคุมคาตอการลงทุนได เนื่องจากสบูดํามีตนทุนในการผลิตสูงถึง 
15 บาทตอตน (สมบัติ, 2549) แตปจจุบันมีการประกันราคาเพียง 4-7 บาท เทานั้น จึงควรหา
แนวทางในการแกปญหาเพือ่เพ่ิมผลผลิตของสบูดํา งานวิจัยท่ีควรมีการพัฒนาเพิ่มเติม คือ 
  

3.1.1 การปรับปรุงพันธุสบูดําใหมีผลผลิตสูงข้ึนเพื่อใหคุมคากบัตนทุนการผลิต 
 

3.1.2 การศึกษาการใชประโยชนจากสวนตาง ๆ เพื่อเพ่ิมมูลคาเพิ่มใหกับสบูดาํ 
 

3.2 มีแนวทางการสงเสริมท่ีถูกตอง ทดลองใหมีการใชในลักษณะวิสาหกิจชุมชนหรือ
สหกรณกอนการปลูกในรูปแบบเชิงพานิชย 
 

3.3 มีการใหความรูความเขาใจเกี่ยวกับการปลูกสบูดําใหกับเกษตรกรท่ีถูกตอง กอนปลูก 
เพื่อท่ีเกษตรกรเองจะไดเขาใจปญหาและอุปสรรคในการปลูกเพื่อจะไดมีการวางแผนในการปลูกท่ี
ดีและมีผลตอบแทนท่ีคุมคา 
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ตารางผนวกท่ี 1  Plant uptake analysis compare with 3 locations at 360 days after planting  
                            from Nakhon Pathom, Chachoeng Sao, and Phetchaburi provinces 
 

Location % N % P % K % Mg % Ca 
Nakhon Pathom 2.46 b 0.02 b 3.14 b 0.54 a 1.54 a 
Chachoeng Sao 3.00 a 0.00 b 2.29 c 0.24 b 0.91 b 
Phetchaburi 2.35 b 0.16 a 4.14 a 0.55 a 0.91 b 
F-test * * * * * 
CV. % 5.25 41.94 9.83 7.29 19.57 

 
1/ Means within the same column followed by the same lettersare not significantry different at 
95% level by LSD 
* = significantly at 95% 

 
ตารางผนวกท่ี 2  Weather in each month at Kasetsart University Kamphaengsean campus       
                            Nakhon Pathom province 

Air Temperature(oC) Humidity (%) Rain Evap. Cloud Sun. Year 
 

Month 
 Max. Min. G.min. Max. Min. (mm.) (mm.) (%) (hrs.) 

 August 32.78 24.48 23.47 94.32 61.19 390.10 4.23 92.00 2.49 
 September 33.35 24.21 23.14 93.30 58.70 338.20 5.00 81.40 6.36 

2005 October 32.33 24.22 22.70 92.39 59.48 114.10 4.05 59.48 7.13 
 November 32.80 22.43 19.32 93.33 49.90 5.70 4.08 17.47 8.67 
  December 29.91 19.40 16.04 92.94 47.45 7.20 4.07 25.37 7.56 
 January 31.81 18.75 15.51 92.87 41.84 2.60 3.92 23.71 8.39 
 February 33.20 22.54 19.55 93.39 48.32 17.80 4.51 23.82 8.57 
 March 35.21 24.43 21.75 92.97 46.71 22.60 5.44 32.58 8.17 

2006 April 35.93 25.04 22.48 94.53 45.83 38.60 5.35 50.73 8.21 
 May 33.96 24.81 23.04 94.48 56.39 117.00 4.64 69.71 6.09 
 June 33.89 24.63 23.14 94.93 60.03 162.50 5.01 78.67 5.80 
  July 33.53 25.07 23.73 94.87 60.26 74.30 4.75 89.42 3.97 
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ตารางผนวกท่ี 3  Weather in each month at H.M. private development project Chachoeng Sao  
                            Province 
 

Air Temperature(oC) Humidity (%) Rain Year 
 

Month 
 Max. Min. Average (mm.) 

 September 32.21 23.68 98.68 392.60 
2005 October 32.16 23.27 98.61 149.40 

 November 31.63 22.63 98.08    77.10 
 December 29.85 19.67 96.25   17.50 
  January 33.48 19.14 95.25  0.00 
 February 34.48 22.50 94.35   19.10 
 March 34.26 23.65 96.50 106.90 

2006 April 34.10 23.75 97.26 147.60 
 May 33.48 24.17 97.74 346.20 
 June 32.96 24.23 97.46 153.10 
 July 31.38 24.16 97.56 200.8 

 
ตารางผนวกท่ี 4  Weather in each month at The Chaipatthana foundation Phetchaburi province   
 

Air Temperature(oC) Humidity (%) Rain Evap. total Year 
 

Month 
 Max. Min. Max. Min. (mm.) (mm.) 

 August 32.9 26.0 90 69 20.9 122.4 
 September 32.3 25.5 93 74 146.2 102.8 

2005 October 31.4 24.7 95 71 347.5 96.5 
 November 30.8 24.0 88 65   57.9 89.3 
  December 29.1 21.5 85 59   35.9 99.2 
 January 34.6 21.4 82 53  0 118.0 
 February 31.7 22.6 88 69  0 120.0 
 March 34.5 25.1 87 68     0.3 173.0 

2006 April 37.0 25.2 86 68   46.1 171.0 
 May 36.0 24.8 92 72 274.3 143.0 
 June 35.2 25.8 87 65   52.7 140.0 
  July 34.4 25.6 88 66 164.5 126.0 
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ภาพผนวกท่ี 1  Annual yield of Physic nut planted with different methods of planting at                  
                         Kasetsart University Kamphaengsean campus Nakhon Pathom province  
 

 
 
ภาพผนวกท่ี 2  Annual yield of Physic nut planted with different spacing at                  
                         Kasetsart University Kamphaengsean campus Nakhon Pathom province  
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ภาพผนวกท่ี 3  Annual yield of Physic nut planted with different spacing at H.M. private  
                         development project Chachoeng Sao province 
 

 
 
ภาพผนวกท่ี 4  Annual yield of Physic nut planting with different spacing at The Chaipatthana  
                         foundation Phetchaburi province 
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ภาพผนวกท่ี 5  Planting with direct seeding  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกท่ี 6  Physic nut stem prepare for planting with direct cutting 
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ภาพผนวกท่ี 7  Seedling in polyethylene bags before transplanting  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกท่ี 8  Cutting in polyethylene bags before transplanting  
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ภาพผนวกท่ี 9  Physic nut field planted with different methods of planting 
 
 

     
 
ภาพผนวกท่ี 10  Physic nut field planted with different spacing of planting, i.e. 1×1 1×2 and       
                           2×2 m at Nakhon Pathom province  
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ภาพผนวกท่ี 11  Physic nut field planted with different spacing of planting, i.e. 2×3 and 3×3 m               
                           at Nakhon Pathom province 
 

   
 
ภาพผนวกท่ี 12  Physic nut field planting with different spacing of planting, i.e. 1×1 1×2 and       
                           2×2 m at Chachoeng Sao province 
 

   
 
ภาพผนวกท่ี 13  Physic nut field planted with different spacing of planting, i.e. 2×3 and 3×3 m      
                           at Chachoeng Sao province 
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ภาพผนวกท่ี 14  Physic nut field planted with different spacing of planting, i.e. 1×1 1×2 and       
                           2×2 m at Phetchaburi province 
 

  
 
ภาพผนวกท่ี 15  Physic nut field planted with different spacing of planting, i.e. 2×3 and 3×3 m       
                           at Phetchaburi province 
 

 
 
ภาพผนวกท่ี 16  Soil sampling at depth of 0-20 cm., 20-60 cm., and 60-100 cm 
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ภาพผนวกท่ี 17  Data collecting 
 

 
 
ภาพผนวกท่ี 18  Fresh fruit and fresh seed after dehulled 
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ภาพผนวกท่ี 19  Seed collecting and measurement of seed weight 
 

   
 
ภาพผนวกท่ี 20  Plant sampling for dry weight in each part of Physic nut 
 
 



 

ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
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