
 
 
 

������  �ก
��ก

  2553: ��ก
����
�����������ก���� !ก��"#
 $��� �%"�-'(� �   
"#���)�*�กก�)�+"�"�� ,��ก�#,��ก���� !�,$"�)�+�  �� --�� ��ก��
��.!�

/�,�01 ! (� ��ก��
��
)) .�4�� ��ก��
��
) ���� ��� ��ก��
��
)  "�*����5)6���ก
�
� 5��� 7�8�/��ก: �9��:����.!��*����"��. 
;�  8�#7 
7��
8�, D.Eng.  131 /��� 

   

 
C��� *���)D�����ก
�E�C���
�����������ก�����ก�)�+"�"�� ,5)6���*�ก$�CC����

ก�#,��ก���� !�,$"�)�+�*�ก�DF�
������
 RBD .F�/��,����%/�:C����,"���ก���7�#��)D�C
%,�5)��)� Escherichia coli  BL21 (DE3) 5)6�:��ก�����%��C7��8�ก��
 �7J6"�����ก���� !ก��    
"#
 $��� �%"�-'(� �"#���)� $��ก�)�+"�"�� ,*�กก�#,��ก���� !�,$"�)�+�
)�� 
�0      
ก�)�+"�"� 76 ��"���+M�!� .,9: 7.9 ��"���+M�!� %�# �E�� 3.9 ��"���+M�!�$���DF�/��ก !�
�F���,     
ก�)�+"�"�� ,���E9ก�F�
����,���C��0��7�/�,� .�58 O4�D�����ก���! 
ก��+��'P�� ก�4�
4�� $��
���,7)�"�4"Cก�)�+"�"�� ,�/�
)�:����C*�ก 12 ���� 6 5 4 3 %�# 2 !�
�F���, 7,�:��
J6"�! 
ก��
+��'P�� ก�4�
4���C��ก�)�+"�"�� , 5F��/�ก�)�+"�"�� ,�ก �ก��%�ก��D�����.�
��D�  ��D�,��J"
��D�ก���4
��" .�# ��D�ก��C�J"��D�ก�)�+"�"� %�#��D��:�C�J"��D��ก�J"+���'! �
J6"5F�ก��� ����#/�
/�"C����#ก",��D�ก�)�+"�"�5)6%�ก""ก
���� 7,�:�ก�)�+"�"�� ,5)6E9ก���,�:�7)�"��/�!6F��C*#

)���
,� .�58 O�7 6
4�D� $��ก�)�+"�"�5)6�:��ก�����,�:�7)�"����� 3 
)���
,� .�58 O.9C.������ 91 
��"���+M�!�$���DF�/��ก 
)�� 
�0�E���5:�ก�, 2.59 ��"���+M�!�$���DF�/��ก %�#�
:7,�:�
).,9:
/�C�/�J""�9:����D�ก�)�+"�"���� "�:�C��กM!�
�
J6"���)�,�5)�,ก�����ก�)�+"�"�� , ก�)�+"�"�
� ,5)6�:��ก��5F��/�,� .�58 O4�D�����ก�� %�#ก�)�+"�"��ก���9�".7) (5)6
)���
,� .�58 O 99.5 
��"���+M�!�$���DF�/��ก) 5)6���
�4�
4�� 5 10 30 %�# 50 ก��
!:"� !� ��ก���7�#��)D�C E. coli 
BL21 (DE3) �������� 36 ��6�$
C 7,�:�%,�5)��)��� ��)D.�
��E�*� -����)5)6.����ก�)�+"�"�� , 
"�/����)D�C��JD"5)6
)ก�)�+"�"�� ,�4�
4�� 30 ก��
!:"� !��/��:��DF�/��ก�+���%/�C4"C%,�5)��)� 
%�#���
�4�
4��4"Cก��"#
 $��� �%"�-'(� �"#���)�.9C5)6.���5:�ก�, 3.47 ก��
!:"� !� %�# 
55.2 
 �� ก��
!:"� !�!�
�F���, *�ก��ก��5��"C�)D�)D�/��/M��:�ก�)�+"�"�� ,*�กก�#,��ก��
�� !�,$"�)�+�*�ก�DF�
������
 RBD ����%/�:C����,"�5)6�:�.��*"�:�C� 6C.F�/��,ก���7�#��)D�C 
E. coli BL21 (DE3) 

 
 

 
 

  
 

  /  /  

���
J"�J6"� . !  ���
J"�J6""�*����5)6���ก
�� 5��� 7�8�/��ก   
 


