
บทที่ 3 
วิธีการศึกษา 

  
 จากขอมูลในเบื้องตนการใชประโยชนของแคลเซ่ียมในอุตสาหกรรมตางๆ รวมทั้ง
ความตองการในคุณภาพของแคลเซ่ียมคารบอเนตของลูกคาท่ีแตกตางกัน ทําใหมีผลิตภัณฑแคล 
เซ่ียมคารบอเนตหลายชนิดซ่ึงแตละชนิดจะมีคุณภาพท่ีแตกตางกัน ดังนี้ 
 1. ขนาดของอนุภาคของผลิตภัณฑแคลเซ่ียมคารบอเนต ผลิตภัณฑท่ีมีขนาดอนุภาค
ขนาดเล็กจะมีคุณภาพท่ีสูงกวาผลิตภัณฑท่ีมีอนุภาคขนาดใหญ โดยท่ัวไปขนาดอนุภาคของ
ผลิตภัณฑจะอยูระหวาง 0.3-147 ไมครอน 
 2.  ความบริสุทธ์ิของผลิตภัณฑแคลเซ่ียมคารบอเนต ผลิตภัณฑท่ีมีความบริสุทธ์ิสูงจะมี
คุณภาพสูงกวาผลิตภัณฑท่ีมีความบริสุทธ์ิตํ่า โดยท่ัวไปผลิตภัณฑท่ีมีความบริสุทธ์ิสูงจะตองมี
องคประกอบของแคลเซ่ียมคารบอเนตไมตํ่ากวา 98% 
 3.  ความขาวของผลิตภัณฑแคลเซ่ียมคารบอเนต ผลิตภัณฑท่ีมีความขาวสูง จะมี
คุณภาพสูงกวา โดยท่ัวไปผลิตภัณฑท่ีมีคุณภาพสูงจะมีความขาว (Brightness) ไมตํ่ากวา 94% 
 ในการศึกษาการลดตนทุนในการขจัดผงเหล็กในแคลเซ่ียมคารบอเนตดวยแมเหล็กของ
บริษัทกรณีศึกษามีวัสดุอุปกรณเปนกระบวนการเพ่ิมความขาวของผลิตภัณฑโดยไมใช Floating 
Agent ตองใชวัสดุและอุปกรณ มีข้ันตอนในการผลิตและตรวจสอบกระบวนการดังนี้ 
 
3.1 ขั้นตอนในการขจัดผงเหล็กและส่ิงปลอมปนอ่ืนๆ (เดิม) 
  ในการขจัดผงเหล็กในแคลเซ่ียมคารบอเนตโดยวิธีการลอยแร (Column Flotation) ของ
บริษัทกรณีศึกษามีข้ันตอนดังนี้ 
 3.1.1  Px Feed Process เปนข้ันตอนการเตรียมวัตถุดิบเพื่อผลิตแคลเซ่ียมคารบอเนต โดยรับ
วัตถุดิบหรือแรแคลไซตจากเหมืองของบริษัทกรณีศึกษามาบดยอยใหเปนผงแหงมีขนาด 15-50 
ไมครอน ดวยเคร่ือง Roller Mill เก็บไวในไซโลวัตถุดิบท่ีเรียกวา Px Feed Silo  
 3.1.2  Slurry Makedown Process เปนข้ันตอนการเตรียมวัตถุดิบใหเปนน้ําโดยการ  Feed 
วัตถุดิบจาก Px Feed Silo เขา Slurry Makedown Tank ใสน้ําลงไปในอัตราสวนแรแคลไซต 32% 
และนํ้า 68% (Solid Content 32%) หลังจากน้ันใส Floating Agent ลงไปกวนใหเขากัน ปมไปท่ี 
Conditioning Tank เพื่อทําปฏิกริยาเคมี 
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 3.1.3  Flotation Process เปนข้ันตอนแยกผงเหล็กและส่ิงปลอมปนอ่ืนๆ ออกจากแคลเซี่ยม
คารบอเนตโดยการ Feed วัตถุดิบจาก Conditioning Tank ไปยังเคร่ือง Column Flotation เพื่อกอให 
เกิดฟองน้ําลอยตัวข้ึนมา ไลฟองนํ้าออกไปยังบอน้ําท้ิง สวนแคลเซ่ียมคารบอเนตจะสงไปยังเครื่อง 
Centrifuge Feed Tank เพื่อผลิตแคลเซ่ียมคารบอเนตในข้ันตอนตอไป ซ่ึงในข้ันตอน Flotation 
Process นี้จะสูญเสียแคลเซ่ียมคารบอเนตไปกับฟองน้ําประมาณ 3% 

 
 
ภาพท่ี 3.1  ข้ันตอนในการขจัดผงเหล็กและส่ิงปลอมปนอ่ืนๆ (เดิม) 
 
3.2  ออกแบบระบบการติดตั้งแมเหล็ก 
  บริษัทกรณีศึกษาไดออกแบบเลือกใชแมเหล็กนีโอดิเม่ียม (Neodymium Magnets) ซ่ึง
เปนแมเหล็กถาวรที่มีความหนาแนนของเสนแรงแมเหล็กตอหนวยพื้นท่ี (Flux Density) สูงมาก
ท่ีสุดในปจจุบัน คือประมาณ 10,000 Gauss แมเหล็กประเภทน้ีจะมีแรงดึงดูดสูงมาก มีคุณสมบัติ
และประสิทธิภาพสูงท่ีสุดในบรรดาประเภทของแมเหล็กถาวรทั้งหมด โดยนํามาติดต้ังระหวาง 
Conditioning Tank กับเครื่อง Centrifuge Feed Tank ดังภาพท่ี 3.1 และแมเหล็กท่ีติดต้ังมีหนาตา 
ดังภาพ 3.2 และ 3.3 
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ภาพท่ี 3.2  ออกแบบระบบการติดต้ังแมเหล็ก 

 

 
 
ภาพท่ี 3.3  แมเหล็กท่ีติดต้ัง 
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3.3 วัสดุและอุปกรณท่ีใชในการศึกษา 
  วัสดุและอุปกรณท่ีใชในศึกษาการขจัดผงเหล็กในแคลเซ่ียมคารบอเนตดวยแมเหล็ก
ของบริษัทกรณีศึกษาประกอบไปดวย 
 3.3.1  ตูอบซ่ึงใชในการอบแหงแคลเซ่ียมคารบอเนต 
 3.2.2  เคร่ืองมือบดละเอียด 
 3.2.3  เคร่ืองมือวัดความขาว 
 3.2.4  อุปกรณในการเก็บตัวอยาง 
 3.2.5  ตาช่ัง 
ดังภาพท่ี 3.4 ถึง 3.7 
 

  
 
ภาพท่ี 3.4  ตูอบซ่ึงใชในการอบแหงแคลเซ่ียมคารบอเนต 
 

   
 
ภาพท่ี 3.5  เคร่ืองมือบดละเอียด 
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ภาพท่ี 3.6  เคร่ืองมือวัดความขาว 
 

   
  
ภาพท่ี 3.7  อุปกรณในการเก็บตัวอยาง 
 
3.4  ขั้นตอนการศึกษา 
  ในการศึกษานี้ บริษัทกรณีศึกษาไดติดต้ังแมเหล็กแทนท่ีเคร่ือง Column Floatation  
ดังภาพท่ี 3.2 ขางตน โดยท่ีข้ันตอนการผลิตแคลเซ่ียมคารบอเนตของบริษัทกรณีศึกษายังเหมือนเดิม 
แตไดเพิ่มกระบวนการในการเก็บตัวอยางทุกๆ 2 ช่ัวโมง วัดความขาวกอนและหลังผานแมเหล็ก 
ช่ังน้ําหนักผงเหล็กท่ีแมเหล็กจับไดดังนี้ 
 3.4.1  เก็บตัวอยางแคลเซ่ียมคารบอเนต (Sample 1)กอนFeed ผานแมเหล็กท่ี Condition Feed 
Tank เพื่อวัดความขาว ดังภาพท่ี 3.8 
 3.4.2 Feed แคลเซ่ียมคารบอเนตผานแมเหล็กเพื่อแยกผงเหล็กออกจากแคลเซ่ียมคารบอเนตเขา 
Centrifuge Feed Tank  
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 3.4.3 เก็บตัวอยางแคลเซ่ียมคารบอเนต (Sample 2) หลัง Feed ผานแมเหล็กและนําไปเก็บไวท่ี 
Condition Feed Tank เพื่อวัดความขาวดังภาพท่ี 3.8 

Sample 1

      CACO3 + H20 Sample 2

Magnet Box

 
 

ภาพท่ี 3.8  แสดงจุดเก็บตัวอยาง 
 
 3.4.4 ช่ังน้ําหนักผงเหล็กท่ีติดอยูท่ีแมเหล็กทุก 2 ช่ัวโมง บันทึกผล 
 3.4.5 วัดความขาวของแคลเซ่ียมคารบอเนตดวยเคร่ืองวัดความขาว  
  3.4.5.1  นําตัวอยางท่ีเก็บจากจุดตางๆไปอบแหงท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส ใชเวลาใน
การอบแหง 5 ช่ัวโมง 
          3.4.5.2  นําตัวอยางดังกลาวไปบดโดยเครื่องบดแคลเซ่ียมคารบอเนตโดยเวลาบดแตละ
ตัวอยาง 15 นาที 
  3.4.5.3  นําตัวอยางท้ังหมดไปวัดความขาวโดยเคร่ืองมือวัดความขาว 
  3.4.5.4  บันทึกผลที่ไดจากการทดลอง 
 3.4.6 นําผลการทดลองท่ีไดมาสรุปผลและวิเคราะหเพื่อนําไปเสนอแนะปรับปรุงกระบวนการ
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต ลดตนทุนการผลิตและเพ่ือการแขงขันตอไป 
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3.5  งบประมาณท่ีใช 
 ในการออกแบบและติดต้ังแมเหล็กของบริษัทกรณีศึกษาคร้ังนี้ใชเงินไปประมาณ 
595,000 บาท ประกอบดวยคาใชจายตางๆ ดังนี้ 
 3.5.1  คาแรงงาน    20,000 บาท 
 3.5.2  คาแมเหล็กคาดัดแปลงระบบทอ           565,000 บาท 
 3.5.3  คาใชจายอ่ืนๆ                10,000 บาท 


