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ขั Êนตอนการติดตั Êง Program Adempiere ERP Software 

ERP system softwware ประกอบไปด้วย Database Program ทีÉใช้ PostgreSQL   

Version 8 และ Adempiere ERP software  การติดตั Ê งต้องเริÉ มจากการติดตั Ê ง Database ก่อนเป็น

อันดับแรก    Double click บน install package ชืÉอ postgresql-8.4.8-1-windows.exe 

 

ภาพทีÉ 1.1 แสดง Software ทีÉต้องทําการติดตั Êงสําหรับ ERP Open Source 

 

ภาพทีÉ 1.2 แสดงหน้าแรกในการติดตั Êง  PostgreSQL Database 
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ภาพทีÉ 1.3 แสดงDirectory ทีÉ install PostgreSQL Database 

 

ภาพทีÉ 1.4 แสดงDirectory ทีÉ เก็บข้อมูล PostgreSQL Database 
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ภาพทีÉ 1.5 แสดงการลง password  ของ superuser ของ PostgreSQL Database 

 

ภาพทีÉ 1.6 แสดง Port ของ TCP layer ทีÉ PostgreSQL Database ทําการ service 
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ภาพทีÉ 1.7 แสดง Locale ของ  PostgreSQL Database 

การติดตั Êง PostgreSQL database เป็นอันเสร็จสิÊน กระบวนการถัดไปเป็นการติดตั Êง 

Software ADempiere Opensource ERP ทําการดับเบิลคลิËกไอคอน ADempiere1111.exe 

 

 

ภาพทีÉ 1.8 แสดงการเลือกภาษาของ ADempiere ERP Software 
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ภาพทีÉ 1.9 แสดงหน้าการ Install  ADempiere ERP Software 

 

ภาพทีÉ 1.10 แสดง License Agreement  ADempiere ERP Software 
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ภาพทีÉ 1.11 แสดง License Agreement  ADempiere ERP Software 

 

ภาพทีÉ 1.12 แสดง input user password ของ  ADempiere ERP Software 

เมืÉอทําการติดตั Êง Software เสร็จแล้ว ต้องทําการ set up databaseสําหรับ Software อีก

ครั Ê ง โดยการ RUN_setup.bat โปรแกรมจะทําการสร้าง Table ทีÉต้องใช้ของระบบ ERP ลงใน 

PostgreSQL Database 
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ภาพทีÉ 1.13 แสดงไอคอน Database Table setup ของ ADempiere ERP Software 

 

ภาพทีÉ 1.14 แสดงไอคอน Database Table setup ของ ADempiere ERP Software 
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ภาพทีÉ 1.15 แสดงไอคอน Database Table setup ของ ADempiere ERP Software 

 

 

ภาพทีÉ 1.16 แสดงไอคอน Database Table setup ของ ADempiere ERP Software 
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ขั Êนตอนการติดตั Êง Program Assignment system 

 

ภาพทีÉ 1.17 ระบุ Location เป็น ไทยและแก้ไขให้เป็นคริสตศักราช 

 

ภาพทีÉ 1.18  ระบุ ภาษาไทย 
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ภาพทีÉ 1.19  ระบุ ODBC ตั ÊงชืÉอว่า train หลังจากนั Êนทําการเลือกไฟล์ทีÉอยู่ของ File Access.MDB 

 

รุป 1.20 ติดตั Êง jdk-6u18-windows-i586 
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ภาพทีÉ 1.21 ติดตั Êง Apache-tomcat-5.5.28  webserver  โดยการดับเบิลคลิก icon apache-tomcat-

5.5.28.exe  

 

ภาพทีÉ 1.22 ติดตั Êง Apache-tomcat-5.5.28  webserver  
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ภาพทีÉ 1.23 ติดตั Êง Apache-tomcat-5.5.28  webserver  

 

ภาพทีÉ 1.24 ติดตั Êง Apache-tomcat-5.5.28  webserver  
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ภาพทีÉ 1.25  ติดตั Êง Apache-tomcat-5.5.28  webserver  

 

ภาพทีÉ 1.26  ติดตั Êง Apache-tomcat-5.5.28  webserver  

 



 142

 

ภาพทีÉ 1.27  Start service ของ webserver ทีÉ configure tomcat  ให้ระบุ Automatic เพืÉอให้ Start  

       ทุกครั Ê งเมืÉอ Restart เครืÉองให ้แล้วกด Start 

 

ภาพทีÉ 1.28   การเปิด Tomcat Web Server 
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ภาพทีÉ 1.29 การเปิด Tomcat Web Server 

เปิด Tomcat Manager เพืÉอลง Program  ระบบจะถาม password จะเป็น  user และ 

password ตอนทีÉลง program Tomcat manager  เลือก war file เพืÉอทําการติดตั Êง Java Web 

Application นามสกุล .war  ทําการคลิก  Browse.. เลือกไฟล์และกด Deploy 
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ภาพทีÉ 1.30 การ install Web application ลงใน Web server 

  

 

ภาพทีÉ 1.31 Assignment System Software Architecture 

ทีÉมา:  http://en.wikipedia.org/wiki/Model%E2%80%93view%E2%80%93controller 

ได้ใช้สถาปัตยกรรมซอฟแวร์แบบ MVC ทีÉเป็นรูปแบบของสถาปัตยกรรมทีÉใช้ในวิศกร

รมซอฟแวร์ โดยมีการแบ่งส่วนการพัฒนาเป็น 3 ส่วน  ส่วนแรกเป็นส่วนควบคุม และประมวล

ผลต่าง  ส่วนทีÉสองเป็นส่วนแสดงผลหรือส่วนปฏิสัมพันธ์กับผู ้ ใช้งาน  ส่วนทีÉสามเป็นส่วนต้นแบบ

ทีÉใช้เป็นต้นแบบในการสร้างความหมายทีÉสอดคล้องกับ Entity ใน ER Diagram  
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ภาพทีÉ  1.32 Assignment Hardware System Architecture 
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 แสดง คลาสทีÉใช้ประมวลผลการมอบหมายงาน 

package assignment; 

/** 

 * This work is non-copyrightable 

 * @author Myriam Abramson 

 * myriam.abramson@nrl.navy.mil 

 * Suwigrom convert result from maximum cost result to minimum cost result from Myriam 

 */ 

import java.util.*; 

import java.text.*; 

import java.io.*; 

/** 

 * Adapted from the website http://216.249.163.93/bob.pilgrim/445/munkres.html 

 * roles x agents 

 * find best role allocation 

 * the coefficient of the matrix are the role preferences of the agents 

 * 

 * 

 */ 

public class Hungarian { 

    double [][] matrix; 

    int [] rCov; 

    int [] cCov; 

    int [][] stars; 

    int rows; 

    int cols; 

    int dim; 

    int solutions; 

    Random rand = new Random(); 

    static int FORBIDDEN_VALUE = 9999; 
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    //columns = agents 

    //rows = roles 

    public Hungarian (int rows, int columns) { 

 this.rows = rows; 

 this.cols = columns; 

 dim = Math.max(rows,columns); 

 //dim = Math.min(rows,columns); 

 // solutions = Math.min(rows,columns); 

 solutions = dim; 

 matrix = new double[dim][dim]; 

 stars = new int[dim][dim]; 

 rCov = new int[dim];  

 cCov = new int[dim]; 

 init(rows, columns); 

    } 

    /** 

     * converts x,y to one dimension 

     */ 

    public int two2one (int x, int y) { 

 return (x * dim) + y; 

    } 

    public int one2col (int n) { 

 return (n % dim); 

    } 

    public int one2row (int n) { 

 return (int) (n / dim); 

    } 

    // step 0 transform the matrix from maximization to minimization 
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  public void max2min () { 

 double maxVal=Double.MIN_VALUE; 

 double minVal=Double.MIN_VALUE; 

 for (int i=0;i<rows;i++) { 

     for (int j=0;j<cols;j++) { 

      //find min value and delete all data to Find Minimize Solution  

      if(i==0 && j==0){ 

       minVal = matrix[i][j]; 

      } 

      if (matrix[i][j] < minVal) 

     

       minVal = matrix[i][j]; 

   System.out.println("@ minVal=>"+minVal); 

      }  

    /*  //find max value and delete all data to Find Maximize Solution  

       

  if (matrix[i][j] < maxVal) 

    

      maxVal = matrix[i][j]; 

  System.out.println("Assign maxVAl=>"+maxVal); 

     }*/ 

 } 

 System.out.println("Answer minVal=>"+minVal); 

 for (int i=0;i<rows;i++)  

     for (int j=0;j<cols;j++) { 

  //matrix[i][j] = maxVal - matrix[i][j];   Find Maximize Solution 

      matrix[i][j] =  matrix[i][j]-minVal ; //Find Minimize Solution 

     } 

 // System.out.println ("after max2min"); 

 // printIt(); 
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    } 

 

    // step1 find the minimum in each row and subtract it 

 

    public void rowMin () { 

 for (int i=0;i<dim;i++) { 

     double minVal = matrix[i][0]; 

     for (int j=1;j<dim;j++) { 

  if (minVal > matrix[i][j])  

      minVal = matrix[i][j]; 

     } 

     for (int j=0;j<dim;j++) 

  matrix[i][j] -= minVal; 

 } 

 // printIt(); 

 // printStars(); 

    } 

    public void colMin () { 

 for (int j=0;j<dim;j++) { 

     double minVal = matrix[0][j]; 

     for (int i=1;i<dim;i++) { 

  if (minVal > matrix[i][j])  

      minVal = matrix[i][j]; 

     } 

     for (int i=0;i<dim;i++) 

  matrix[i][j] -= minVal; 

 } 

 // printIt(); 

 // printStars(); 

    } 
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    public void printStars () { 

 for (int i=0;i<dim;i++) { 

     for (int j=0;j<dim;j++)  

  System.out.print (stars[i][j] + " "); 

     System.out.println (rCov[i]); 

 } 

 for (int j=0;j<dim;j++) 

     System.out.print (cCov[j] + " "); 

 System.out.println(); 

    } 

    // step2 star the zeros 

    public void starZeros () { 

 for (int i=0;i<dim;i++) 

     for (int j=0;j<dim;j++) { 

  if (matrix [i][j] == 0 && cCov[j] == 0 && rCov[i] == 0) { 

      stars[i][j] = 1; 

      cCov[j] = 1; 

      rCov[i] = 1; 

  } 

     } 

 clearCovers(); 

 // printIt(); 

 // printStars(); 

    } 

 

    /** 

     * step 3 -- check for solutions 

     */ 
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    public int coveredColumns() { 

 

 int k=0; 

 for (int i=0;i<dim;i++)  

     for (int j=0;j<dim;j++) { 

  if (stars[i][j] == 1) { 

      cCov[j] = 1; 

  } 

     } 

 for (int j=0;j<dim;j++) 

     k += cCov[j]; 

 // printIt(); 

 // printStars(); 

 return k; 

    } 

    /** 

     * returns -1 if no uncovered zero is found 

     * a zero whose row or column is not covered  

     */ 

    public int findUncoveredZero() { 

 for (int i=0;i<dim;i++) 

     for (int j=0;j<dim;j++) { 

  if (matrix[i][j] == 0 && rCov[i] == 0 && cCov[j] == 0) { 

 

      return two2one(i,j); 

  } 

     } 

 

 return -1; 

    } 
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    /** 

     * returns -1 if not found 

     * returns the column if found 

     */ 

    public int foundStarInRow(int zeroY) { 

 for (int j=0;j<dim;j++) { 

     if (stars[zeroY][j] == 1) 

  return j; 

 } 

 return -1; 

    } 

 

    /** 

     * returns -1 if not found 

     * returns the row if found 

     */ 

    public int foundStarInCol(int zeroX) { 

 for (int i=0;i<dim;i++) { 

     if (stars[i][zeroX] == 1) 

  return i; 

 } 

 return -1; 

    } 

    /** 

     * step 4 

     * Cover all the uncovered zeros one by one until no more 

     * cover the row and uncover the column 

     */ 
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    public boolean coverZeros () { 

 int zero = findUncoveredZero(); 

 while (zero >= 0) { 

     int zeroCol = one2col(zero); 

     int zeroRow = one2row(zero); 

     stars[zeroRow][zeroCol] = 2; //prime it 

     int starCol = foundStarInRow(zeroRow); 

     if (starCol >= 0) { 

  rCov[zeroRow] = 1; 

  cCov[starCol] = 0; 

     } 

     else { 

  //  printStars(); 

  starZeroInRow(zero); //step 5 

  return false; 

     } 

     zero = findUncoveredZero(); 

 } 

 // printIt(); 

 // printStars(); 

 return true; 

    } 

 

    public int findStarInCol(int col) { 

 if (col < 0) { 

     System.err.println ("Invalid column index " + col); 

 } 

 for (int i=0;i<dim;i++) { 

     if (stars[i][col] == 1) 

  return i; 
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 } 

 return -1; 

    } 

    public void clearCovers () { 

 for (int i=0;i<dim;i++) { 

     rCov[i] = 0; 

     cCov[i] = 0; 

 } 

    } 

    /** 

     * unstar stars 

     * star primes 

     */ 

    public void erasePrimes () { 

 for (int i=0;i<dim;i++) 

     for (int j=0;j<dim;j++) { 

  if (stars[i][j] == 2) 

      //      stars[i][j] = 1; 

      stars[i][j] = 0; 

     } 

    } 

   

 

    public void convertPath (int [][] path, int kount) { 

 // printStars(); 

 for (int i=0;i<=kount;i++) { 

     int x = path[i][0]; 

     int y = path[i][1]; 

     if (stars[x][y] == 1) 

  stars[x][y] = 0; 
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     else 

  if (stars[x][y] == 2) 

      stars[x][y] = 1; 

 } 

 // printStars(); 

    } 

    /** 

     * returns the column where a prime was found for a given row 

     */ 

    public int findPrimeInRow (int row) { 

 for (int j=0;j<dim;j++)  

     if (stars[row][j] == 2) 

  return j; 

 System.err.println("No prime in row " + row + " found"); 

 forcePrint(); 

 return -1; 

    } 

   

    /** 

     * step 5 

     * augmenting path algorithm  

     * go back to step 3 

     */ 

    public void starZeroInRow (int zero) { 

 boolean done = false; 

 int zeroRow = one2row (zero); //row 

 int zeroCol = one2col (zero); //column 

 int kount = 0; 

 int [][] path = new int[100][2]; //how to dimension that? 

 path[kount][0] = zeroRow; 
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 path[kount][1] = zeroCol; 

 while (!done) { 

     int r = findStarInCol(path[kount][1]); 

     if (r >=0) { 

  kount++; 

  path[kount][0]=r; 

  path[kount][1]=path[kount-1][1]; 

     } 

     else { 

  done = true; 

  break; 

     } 

     int c = findPrimeInRow(path[kount][0]); 

 

     kount++; 

     path[kount][0] = path[kount-1][0]; 

     path[kount][1] = c; 

 } 

 convertPath(path, kount); 

 clearCovers(); 

 erasePrimes(); 

 // printIt(); 

 //        printStars(); 

 // go to step 3 

    } 

 

    public void solve() { 

 // System.out.println ("in solve"); 

 // forcePrint(); 

 // printIt(); 
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 max2min(); 

        rowMin(); //step 1 

 colMin(); 

 starZeros(); //step 2  

 boolean done = false; 

 while (!done) { 

     int covCols = coveredColumns();//step 3 

     //     if (covCols == dim) { 

     if (covCols >= solutions) { 

  //  printStarZeros(); 

  break; 

     } 

 

     done = coverZeros(); //step 4 (calls step 5) 

     while (done) { 

  double smallest = findSmallestUncoveredVal(); 

  uncoverSmallest(smallest); //step 6 

  done = coverZeros(); 

     } 

     //  System.out.println ("Continue(y/n)?"); 

     //  System.out.flush(); 

     //  char response = human.readChar(); 

     //  if (response == 'n') 

     //      break; 

  

 } 

    } 

 

    boolean freeRow(int row, int col) { 

 for (int i=0;i<dim;i++)  
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     if (i != row && stars[i][col] == 1) 

  return false; 

 return true; 

    } 

 

    boolean freeCol (int row, int col) { 

 for (int j=0;j<dim;j++)  

     if (j != col && stars[row][j] == 1) 

  return false; 

 return true; 

    } 

 

    // read from left to right: 

    // Role i is assigned to agent j 

    public void printStarZeros() { 

 for (int i=0;i<rows;i++)  

     for (int j=0;j<cols;j++) { 

  // check for independence 

  if (stars[i][j] == 1 && (freeRow(i,j) || freeCol(i,j))) 

      System.out.println (i + " assigned to " + j + " is a solution"); 

     } 

    } 

 

    // get the assignments for the agents 

    // the matrix is roles x agents 

    public int [] getSolutions () { 

 int [] solutions = new int[cols]; 

 for (int j=0;j<cols;j++) { 

     solutions[j] = -1; 

     for (int i=0;i<rows;i++) { 
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  // test for independence 

  // should not be necessary 

  if (stars[i][j] == 1 && (freeRow(i,j) || freeCol(i,j))) 

      solutions[j] = i; 

   } 

 } 

 return solutions; 

    } 

    public double findSmallestUncoveredVal () { 

 double minVal = Double.MAX_VALUE; 

 for (int i=0;i<dim;i++) 

     for (int j=0;j<dim;j++) { 

  if (rCov[i] == 0 && cCov[j] == 0) { 

      if (minVal > matrix[i][j]) 

   minVal = matrix[i][j]; 

  } 

     } 

 return minVal; 

    } 

    /** 

     * step 6 

     * modify the matrix 

     * if the row is covered, add the smallest value 

     * if the column is not covered, subtract the smallest value 

     */  

    public void uncoverSmallest(double smallest) { 

 for (int i=0;i<dim;i++)  

     for (int j=0;j<dim;j++) { 

  if (rCov[i] == 1)  

      matrix[i][j] += smallest; 
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  if (cCov[j] == 0) 

      matrix[i][j] -= smallest; 

     } 

 // printIt(); 

 // printStars(); 

    } 

    public void init(int rows, int cols) { 

 for (int i=0;i<dim;i++)  

     for (int j=0;j<dim;j++) { 

  if (i < rows && j < cols) // feasible solutions 

      matrix[i][j] = rand.nextDouble(); 

  else 

      matrix[i][j] = FORBIDDEN_VALUE; 

     } 

 //  matrix[0][0] = 0.0; 

//    matrix[0][1] = 0.5; 

//    matrix[0][2] = 0.0; 

//   matrix[0][3] = 0.0; 

// //  matrix[0][4] = 0.17; 

// //  matrix[0][5] = 0.25; 

// //         matrix[0][6] = 0.12; 

// //  matrix[0][7] = 0.25; 

//    matrix[1][0] = 0.5; 

//    matrix[1][1] = 0.0; 

//  matrix[1][2] = 0.0; 

//   matrix[1][3] = 0.0; 

// //  matrix[1][4] = 0.17; 

// //  matrix[1][5] = 0.25; 

// //         matrix[1][6] = 0.10; 

// //  matrix[1][7] = 0.25; 
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//   matrix[2][0] = 0.0; 

//    matrix[2][1] = 0.0; 

//    matrix[2][2] = 0.2; 

//   matrix[2][3] = 0.3; 

// //  matrix[2][4] = 0.12; 

// //  matrix[2][5] = 0.17; 

// //      matrix[2][6] = 0.10; 

// // matrix[2][7] = 0.25; 

 

    } 

    public void forcePrint() { 

 DecimalFormat form = new DecimalFormat("0.00"); 

 for (int i=0;i<dim;i++) { 

     for (int j=0;j<dim;j++)  

  System.out.print (form.format(matrix[i][j]) + " "); 

     System.out.println (); 

 } 

    } 

    public void printIt() { 

 DecimalFormat form = new DecimalFormat("0.00"); 

 for (int i=0;i<dim;i++) { 

     for (int j=0;j<dim;j++)  

  System.out.print (form.format(matrix[i][j]) + " "); 

     System.out.println (); 

 } 

    } 

  

    public void addColumn (int index, double[] preferences) { 

 for (int i=0;i<preferences.length;i++) { 

     matrix[i][index] = preferences[i]; 
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 } 

    } 

    public void addRow (int index, double [] preferences) { 

 for (int i=0;i<preferences.length;i++) { 

     matrix[index][i] = preferences[i]; 

 } 

    } 

 

    public void readMatrix (String filename) throws IOException { 

 FileInputStream in = new FileInputStream(filename); 

 BufferedReader br = new BufferedReader (new InputStreamReader (in)); 

 String line, token; 

 line = br.readLine(); 

 int i = 0; 

 while (line != null) { 

     String [] vals = line.split("\\s"); 

     double [] v = new double [vals.length]; 

     int k = 0; 

     for (String val : vals) 

  v[k++] = Double.parseDouble(val); 

     System.out.println (i + " " + Arrays.toString(v)); 

     addRow(i++, v); 

     line = br.readLine(); 

 } 

    } 

 

    public static void printUsage () { 

 System.out.println ("Required parameters are: rows cols matrixfile"); 

    } 
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    public static void main (String [] args) { 

 //if (args.length < 3) { 

     //printUsage(); 

   //  System.exit(-1); 

 //} 

   

 int rows =10; 

 int cols = 10; 

 String infile = "C:/assignText.txt"; 

 Hungarian alg = new Hungarian (rows,cols); 

 try { 

 alg.readMatrix(infile); 

 } 

 catch (IOException excp) { 

     excp.printStackTrace(); 

     System.exit(-1); 

 } 

 alg.solve(); 

 // alg.printStarZeros(); 

 int [] solutions = alg.getSolutions(); 

 System.out.println (Arrays.toString(solutions)); 

    } 

} 

แสดง  Servlet ทีÉใช้ประมวลผลก่อนแสดงในหน้าเว็บเพจ 

 

package servlet; 

import java.io.BufferedWriter; 

import java.io.File; 

import java.io.FileWriter; 

import java.io.IOException; 
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import java.io.PrintWriter; 

import java.sql.Connection; 

import java.sql.PreparedStatement; 

import java.sql.ResultSet; 

import java.util.Arrays; 

import java.util.HashMap; 

import java.util.Iterator; 

import java.util.Set; 

import java.util.Vector; 

import javax.servlet.ServletException; 

import javax.servlet.http.HttpServlet; 

import javax.servlet.http.HttpServletRequest; 

import javax.servlet.http.HttpServletResponse; 

import model.CertifyProcessListModel; 

import model.CrossTabCertModel; 

import model.DropDownCache; 

import model.HistoricalTrainModel; 

import model.userModel; 

import org.apache.log4j.Logger; 

import assignment.Hungarian; 

import utility.UtilityConnection; 

import constants.ErrorConstant; 

import constants.GeneralConstants; 

 

/** 

 * Servlet implementation class AutomaticAssignmentServlet 

 */ 

public class AutomaticAssignmentServlet extends HttpServlet { 

 private static final long serialVersionUID = 1L; 
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    /** 

     * @see HttpServlet#HttpServlet() 

     */ 

    public AutomaticAssignmentServlet() { 

        super(); 

        // TODO Auto-generated constructor stub 

    } 

 

 /** 

  * @see HttpServlet#doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response) 

  */ 

 protected void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response) throws 

ServletException, IOException { 

  // TODO Auto-generated method stub 

 } 

 

 /** 

  * @see HttpServlet#doPost(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response) 

  */ 

 protected void doPost(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response) 

throws ServletException, IOException { 

Logger log = Logger.getLogger(this.getClass()); 

   

  boolean error = false; 

  Vector errorDisplayVec = new Vector(); 

   

  Vector solution = new Vector() ; 

   

  DropDownCache cache = (DropDownCache) 

getServletContext().getAttribute(GeneralConstants.ApplicationModel.CACHE); 
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  HashMap errorhash = cache.getErrorMessage(); 

  userModel user =(userModel) 

request.getSession().getAttribute(GeneralConstants.SessionModel.USER);  

  if(user==null){ 

   user = new userModel(); 

   error = true; 

   errorDisplayVec.add(errorhash.get(ErrorConstant.sessionExpired)); 

  } 

  log.debug("AutomaticAssignmentServlet  Model==>"+ 

request.getParameter("modelVec") +" Shift:"+request.getParameter("shiftF")); 

  String modelParam=request.getParameter("modelVec");  

  String shift=request.getParameter("shiftF"); 

  if(modelParam!=null&& !modelParam.equalsIgnoreCase("")){ 

    

  }else{ 

   errorDisplayVec.add(errorhash.get(ErrorConstant.allfieldrequired)); 

  } 

   

  if(shift!=null&& !shift.equalsIgnoreCase("")){ 

    

  }else{ 

   errorDisplayVec.add(errorhash.get(ErrorConstant.allfieldrequired)); 

  } 

     Vector processNameVec = new Vector(); 

      Vector crossTabVec = new Vector(); 

  if(errorDisplayVec.size()==0){ 

   try{ 

   String sqltring="Select processNo,personBalance,process from process  

where model=? order by processNo"; 
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      Connection connect = UtilityConnection.startConnection(); 

      PreparedStatement preSQL= connect.prepareStatement(sqltring); 

      preSQL.setString(1, modelParam); 

         ResultSet rs = preSQL.executeQuery(); 

  

      while(rs.next()){ 

       String process = rs.getString("process"); 

       int processNo = rs.getInt("processNo"); 

       int personBalance = rs.getInt("personBalance"); 

       

       for(int i=0 ;i<personBalance;i++){ 

        processNameVec.add(process+i); 

         

       } 

        

      } 

      sqltring="Select en from trainee where shift=? order by en"; 

      preSQL= connect.prepareStatement(sqltring); 

      preSQL.setString(1, shift); 

      rs = preSQL.executeQuery(); 

       

      while(rs.next()){ 

        

       CrossTabCertModel crossModel = new CrossTabCertModel(); 

       crossModel.setEn(rs.getString("en")); 

       crossModel.setProcessName(processNameVec); 

       Vector cycleTimeVec = new Vector(); 

       for(int i=0;i<processNameVec.size();i++){ 

        cycleTimeVec.add(i, 9999); 

       } 
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       crossModel.setCycletime(cycleTimeVec); 

       crossTabVec.add(crossModel); 

        

      } 

       

       for(int i=0;i<processNameVec.size();i++){ 

       sqltring="Select coursecode,expireMonth from course where model=? 

and process=? order by coursecode"; 

        

       preSQL= connect.prepareStatement(sqltring); 

       preSQL.setString(1, modelParam); 

       log.debug("AutomaticAssignmentServlet Process 

"+((String)processNameVec.get(i)).substring(0, ((String)processNameVec.get(i)).length()-1)); 

       preSQL.setString(2, ((String)processNameVec.get(i)).substring(0, 

((String)processNameVec.get(i)).length()-1)); 

       ResultSet resultCourseCode = preSQL.executeQuery(); 

             //SCAN only 1st coursecode  

 if(resultCourseCode.next()){ 

  String coursecode = resultCourseCode.getString("coursecode"); 

  int expiremonth = resultCourseCode.getInt("expireMonth"); 

           

  sqltring="Select coursecode,entrainee,cycletime from historicaltraining where 

coursecode=? and DateAdd('m', ?, certificatedate)>now "; 

  preSQL= connect.prepareStatement(sqltring); 

  preSQL.setString(1, coursecode); 

  preSQL.setInt(2, expiremonth);      

  ResultSet histrainRS = preSQL.executeQuery(); 

  while(histrainRS.next()){ 

   String entrainee = histrainRS.getString("entrainee"); 

   int cycletime = histrainRS.getInt("cycletime"); 
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   for(int j=0;j<crossTabVec.size();j++){ 

  CrossTabCertModel crossMod = (CrossTabCertModel)crossTabVec.get(j); 

  Vector cycleVec = crossMod.getCycletime(); 

    if(crossMod.getEn().equalsIgnoreCase(entrainee)){ 

    cycleVec.set(i, cycletime); 

      System.out.println("Process 

="+((String)processNameVec.get(i)).substring(0, ((String)processNameVec.get(i)).length()-1)+ " 

EN:"+entrainee+" EN VEC:"+crossMod.getEn()+" CYCLE TIME:"+cycletime); 

      } 

             

    } 

   } 

  } 

        

 } 

        

      /* for(int i=0;i<processNameVec.size();i++){ 

       for(int j=0;j<crossTabVec.size();j++){ 

        CrossTabCertModel crossMod = 

(CrossTabCertModel)crossTabVec.get(j); 

         

         

      crossMod.getCycletime().get(i); 

      System.out.println("TEST  Process ="+crossMod.getProcessName().get(i)+ " 

EN:"+crossMod.getEn()+" CYCLE TIME:"+crossMod.getCycletime().get(i)); 

       } 

         

      } 

 if(crossTabVec!=null&&crossTabVec.size()>0){ 

      for(int i =0;i<crossTabVec.size();i++){ 
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      CrossTabCertModel cert = (CrossTabCertModel)crossTabVec.get(i); 

        Vector processList = cert.getProcessName(); 

        Vector cycleVec = cert.getCycletime(); 

         for(int j=0;j<processList.size();j++){ 

          System.out.println("EN:"+cert.getEn() +"cycle 

Time:"+cycleVec.get(j)+" processList:"+processList.get(j)); 

         } 

         

        } 

               

       }*/ 

        

       File file = new 

File(getServletContext().getRealPath("file/assignText.txt")); 

       //File file = new File("C://assignText.txt"); 

       FileWriter writer = new FileWriter(file); 

       BufferedWriter buffer = new BufferedWriter(writer); 

       PrintWriter printWriter =new PrintWriter(buffer); 

       if(crossTabVec!=null&&crossTabVec.size()>0){ 

        for(int i =0;i<crossTabVec.size();i++){ 

        CrossTabCertModel cert = 

(CrossTabCertModel)crossTabVec.get(i); 

        Vector processList = cert.getProcessName(); 

        Vector cycleVec = cert.getCycletime(); 

         for(int j=0;j<processList.size();j++){ 

          printWriter.print(cycleVec.get(j)+" "); 

         } 

          

         printWriter.print("\n"); 

        } 
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       } 

       printWriter.flush(); 

       writer.close(); 

       buffer.close(); 

       printWriter.close(); 

        

 String infile = getServletContext().getRealPath("file/assignText.txt"); 

 Hungarian alg = new Hungarian (crossTabVec.size(),processNameVec.size()); 

       try { 

       alg.readMatrix(infile); 

       } 

       catch (IOException e) { 

           e.printStackTrace(); 

           errorDisplayVec.add(e.getMessage()); 

       } 

       alg.solve(); 

       // alg.printStarZeros(); 

       int [] solutionArray = alg.getSolutions(); 

       System.out.println (Arrays.toString(solutionArray)+" ggg 

"+solutionArray[0] +solutionArray[1]); 

       for(int i=0;i<solutionArray.length;i++){ 

        solution.add(i,new Integer(solutionArray[i])); 

       } 

      UtilityConnection.endConnection(connect); 

   }catch(Exception e){ 

    error = true; 

    errorDisplayVec.add(e.getMessage()); 

    log.debug("Error Message=>"+e.getMessage()); 

   } 
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  }else{ 

   error = true; 

  } 

   

  if(error){ 

  

 request.getSession().setAttribute(GeneralConstants.SessionModel.SOLUTION,null); 

  

 request.getSession().setAttribute(GeneralConstants.SessionModel.CROSS_TABMODEL

,null); 

   request.getSession().setAttribute("errorDisplayVec",errorDisplayVec); 

   request.getRequestDispatcher("autoAssignment.jsp").forward(request, 

response); 

  }else{ 

  

 request.getSession().setAttribute(GeneralConstants.SessionModel.SOLUTION,solution); 

  

 request.getSession().setAttribute(GeneralConstants.SessionModel.CROSS_TABMODEL

,crossTabVec); 

   request.getSession().setAttribute("errorDisplayVec",errorDisplayVec); 

   request.getRequestDispatcher("autoAssignment.jsp").forward(request, 

response); 

  } 

 } 

 

} 
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<%@ page language="java" contentType="text/html; charset=ISO-8859-1" 

    pageEncoding="ISO-8859-1"%> 

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN" 

"http://www.w3.org/TR/html4/loose.dtd"> 

<%@page import="org.apache.log4j.Logger"%> 

<%@page import="model.DropDownCache"%> 

<%@page import="constants.GeneralConstants"%> 

<%@page import="java.util.Vector"%> 

<%@page import="utility.UtilityFunction"%> 

<%@page import="utility.UtilityFormat"%> 

<%@page import="model.ProcessModel"%> 

<%@page import="model.CrossTabCertModel"%><html> 

<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=ISO-8859-1"> 

<title>Insert title here</title> 

</head> 

<body> 

<% 

Logger log = Logger.getLogger(this.getClass()); 

DropDownCache dropdownCache 

=(DropDownCache)application.getAttribute(GeneralConstants.ApplicationModel.CACHE); 

Vector modelVec  = dropdownCache.getModel(); 

 

ProcessModel model =(ProcessModel) 

request.getSession().getAttribute(GeneralConstants.SessionModel.PROCESS); 

if(model ==null){ 

 model = new ProcessModel(); 

} 

Vector crossTabVec = (Vector) 

request.getSession().getAttribute(GeneralConstants.SessionModel.CROSS_TABMODEL); 
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Vector solution = (Vector) 

request.getSession().getAttribute(GeneralConstants.SessionModel.SOLUTION); 

Vector shiftVec = new Vector(); 

shiftVec.add("A"); 

shiftVec.add("B"); 

%> 

<jsp:include flush="true" page="errorscreen.jsp"></jsp:include> 

      <table class="pageTableDataBGBlue1"  border="1"> 

      <tr> 

        <td> 

         Model: 

        </td> 

        <td>  

 <%=UtilityFormat.displaySelectTagNormalVector(modelVec,model.getModel()!=null&

&!model.getModel().equals("")?model.getModel():"","modelVec",GeneralConstants.EDIT,"page

SELECT","") %> 

        </td> 

       </tr> 

        <tr> 

        <td> 

         Shift: 

        </td> 

        <td> 

         

 <%=UtilityFormat.displaySelectTagNormalVector(shiftVec,"","shiftF",GeneralConstants

.EDIT,"pageSELECT","") %> 

        </td> 

       </tr> 

            <tr> 

        <td colspan="2" align="center"> 
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         <input type="button" class="pageBUTTONBLUE" value="submit" 

onclick="autoAssignment('<%=GeneralConstants.DIV_LOADING %>','<%=GeneralConstants.

DIV_SUB %>', 'AutomaticAssignmentServlet') "> 

        </td> 

        

       </tr> 

      </table> 

      <table width="100%" class="pageTableBorderDataBGGray" cellspacing="1px" > 

      <%if(crossTabVec!=null){  

     

  %><tr><% 

  %><td >EN:</td><% 

  if(crossTabVec.get(0)!=null){ 

   CrossTabCertModel crossModel 

=(CrossTabCertModel)crossTabVec.get(0); 

   Vector processNameVec = (Vector)crossModel.getProcessName(); 

   for(int i=0;i<processNameVec.size();i++){ 

   %><td><%=processNameVec.get(i)%></td><% 

   } 

  } 

 %></tr><% 

 int totalcycleTime=0; 

 for(int i=0;i<crossTabVec.size();i++){ 

  CrossTabCertModel crossModel =(CrossTabCertModel)crossTabVec.get(i); 

  Vector cycleVec = crossModel.getCycletime(); 

  Integer solInt = (Integer)solution.get(i); 

  log.debug("Result Integer=>"+solInt.intValue()); 

  %><tr><% 

   %><td 

class="pageTableDataBGGray"><%=crossModel.getEn()%></td><% 
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   int intsol =9999; 

   for(int k=0;k<solution.size();k++){ 

    Integer sol = (Integer)solution.get(k); 

     

    if(i==sol.intValue()){ 

     intsol = k;  

      

    log.debug(intsol); 

    } 

   } 

   for(int j=0;j<cycleVec.size();j++){     

    %> 

     <td 

class='<%=j==intsol?"pageTableTopicBGBlue":"pageTableDataBGWhite"%>'><%=cycleVec.ge

t(j)%></td> 

     <%} 

     

  %></tr><% 

 } 

 %><tr><% 

  %><td></td><% 

 %></tr><% 

 

 

 }%> 

 </table> 

       

 

</body> 

</html> 
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การใช้ประยุกต์ใช้โปรแกรมวางแผนทรัพยากรการผลิต 

1.  ขั Êนตอนการเข้าโปรแกรม 

webERP เป็นซอฟแวร์ ERP (Enterprise Resource planning) และซอฟแวร์ประกอบไป

ด้วยหลายโมดูลทีÉเป็นประโยชน์เช่นการบัญชี การจัดการการผลิต การจัดการวัตถุดิบ  ระบบ

คลังสินค้า ระบบการขาย ซึÉ งสามารถประยุกต์ใช้กับธุรกิจได้ และสถาปัตยกรรมทีÉใช้เป็นแบบ 

Client –Server ผ่านระบบ Web server  และ Database server ทีÉใช้สามารถใช้ได ้MySQL database

ซอฟแวร์ดังกล่าวเป็นซอฟแวร์เปิดซึÉงสามารถนําไปประยุกต์ใช้ได้ในองค์กร โดยไม่ผิดลิขสิทธิ Í 

ต้นทุน ส่วนมากจึงไปทางด้านการประยุกต์ใช้การดูแลรักษาระบบ การฝึกอบรมและฮาร์ดแวร์ต่าง  ๆ

 

ภาพทีÉ 2.1  แสดง ERP Opensource ทีÉมีอยู่ในปัจจุบัน 

 (ทีÉมา: http://en.wikipedia.org/wiki/List_of_ERP_software_packages) 
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1.1  เข้าโปรแกรมโดยการเปิด Internet Browser และพิมพ์  http://localhost:8080/  

webERP/index.php  โดยชืÉอ localhost สามารถเปลีÉยนไดตามชืÉอของเครืÉอง server ในกรณีศึกษาใช้

เครืÉอง client และ server เป็นเครืÉองเดียวกันจึงระบุเป็น localhost และ Internet Browser ทีÉแนะนํา

สําหรับ ซอฟแวร์ webERP คือ FireFox Inernet Browser   

 

ภาพทีÉ 2.2  แสดงการเข้าโปรแกรม webERP ผ่าน Internet Browser 

1.2  ทํา login โดยการเลือก company ในส่วนงานทีÉรับผิดชอบ ระบุ user name และ 

password หลังจากนั Êนจึงการกดปุ ่ ม  

 

ภาพทีÉ 2.3  แสดงหน้า Log in เข้าระบบ  
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1.3  เมืÉอเข้าระบบจะประกอบหน้า GUI (Graphic user interface) แบ่งเป็น 3 ส่วนส่วนทีÉ 

1 เป็นส่วนแท็ปบนโดยเป็นรายงาน ส่วนทีÉ 2 เป็นส่วนแท็ปกลุ่มทีÉจะเป็นกลุ่มใหญ่เมืÉอทําการคลิกลง

ไปแล้วจะแสดงส่วนทีÉ 3 ขึ ÊนมาซึÉงเป็นลิงค์ไปในหน้าจอต่างๆ โดยโมดูลของซอฟแวร์ประกอบไป

ด้วย 10 โมดูลได้แก่ Sales, Receivables, Payables, Purchase, Inventory, Manufacturing, General 

Ledger, Asset Manager, Pretty Cash, Set up 

 

ภาพทีÉ  2.4  แสดง GUI ของซอฟแวร์ webERP 
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    2  วิธีการเริÉมต้นระบบ 

2.1  เริÉมต้นการติดตั Êงระบบให้ทําการเลือกแท็ป Setup แล้วคลิก Company Preferences 

 

ภาพทีÉ 2.5  แสดงการติดตั ÊงชืÉอบริษัท 

2.2  แสดงการสร้างบริษัทใหม่โดยการระบุชืÉอ ทีÉตั Êงบริษัท เบอร์โทรศัพท์ อีเมล์ หน่วย

เงินทีÉใช้ในบริษัท  

 

ภาพทีÉ   2.6  แสดงการกรอกข้อมูลบริษัท 
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2.3  เลือกแท็ป Setup แล้วคลิก User Maintenance ทําการสร้าง user และ password ทีÉจะ

ทําการเข้าระบบ รวมไปถึง security role ทีÉสําคัญอย่างยิ ÉงกรณีทีÉระบบดังกล่าวจําเป็นต้องมีการ

ร่วมกันใช้งานและมีขอบเขตความรับผิดชอบต่างกัน 

 

ภาพทีÉ   2.7  แสดงการสร้าง User  

2.4  เลือก Role Permission  เป็นตั ÊงชืÉอ role ควรทีÉจะตั ÊงชืÉอให้สืÉอความหมายกับส่วนงาน

ทีÉรับผิดชอบ โดยการใส่ชืÉอทีÉช่อง Role 

 

ภาพทีÉ 2.8  แสดงการสร้าง Role 
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2.5  หลังจากทําการสร้าง role แล้วต้องทําการระบุขอบเขตทีÉแต่ละ role นั Êนรับผิดชอบ

เพืÉอทีÉ  role นั Êนๆ สามารถเข้าถึงหน้าจอนั Êน ได้และไม่ได้ตามทีÉก ําหนด ยกตั Êวอย่าง เช่น หัวหน้า

คลังสินค้าสามารถเข้าหน้าจอ Inventory ได้ พนกังานบัญชีสามารถเข้าหน้าจอ Payable, Receiveables, 

General Ledger ได ้

 

ภาพทีÉ 2.9  การสร้าง Permission ให้กับ role  

2.6  ทําการคลิก Bank Account และทําการสร้างบัญชีทีÉใช้ในบริษัทโดยการระบุ GL 

code ชืÉอธนาคาร หมายเลขบัญชีธนาคาร หน่วยเงินทีÉใช ้

 

ภาพทีÉ 2.10   แสดงการเลือก Bank Account 
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ภาพทีÉ  2.11  แสดงการสร้างบัญชีธนาคาร 

2.7  จากรูปแสดงรหัส location ของบริษัทตัวอย่างและความรับผิดขอบของแต่ละส่วน

งาน  จาก location ดังกล่าวเพืÉอทีÉจะสร้าง location ผ่านระบบให้ทําการคลิก Inventory Locations 

Maintenance และทําการระบุรหัสและชืÉอตามทีÉก ําหนด 
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ภาพทีÉ 2.12  แสดงการเลือก ชืÉอและรหัส Location ทีÉใช้ในบริษัทกรณีศึกษา 

 

 

ภาพทีÉ  2.13  แสดงการเลือก Inventory Locations Maintenance 
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ภาพทีÉ 2.14  แสดงการสร้าง Location ตามกรณีศึกษา 

2.8  ทําการคลิก Inventory Categories Maintenance เพืÉอทําการสร้างกลุ่มของวัสดุคง

คลังโดยจะแบ่งเป็น 2 กลุ่มใหญ่ได้แก่ว ัตถุดิบ และ สินค้า  

 

ภาพทีÉ 2.15  แสดงการเลือก Inventory Categories Maintenance 
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ภาพทีÉ   2.16  แสดงการสร้าง Inventory Categories 

2.9  ทําการคลิก Unit of Measure เพืÉอทําการสร้างหน่วยของวัสดุคงคลังทีÉใช้ในระบบ

เช่น เมตร, กิโลกรัม, ลิตร และ ชิÊน 

  

ภาพทีÉ  2.17  แสดงการเลือก Units of Measure 
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ภาพทีÉ   2.18  แสดงการสร้าง Units of Measure 

2.10  ทําการคลิก Currency Maintenance เพืÉอทําการสร้างหน่วยเงินทีÉใช้ในระบบบัญชี 

โดยการระบุตัวย่อ ชืÉอ และอัตราแลกเปลีÉยน 

  

ภาพทีÉ 2.19  แสดงการเลือก Currency Maintenance 
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ภาพทีÉ 2.20  แสดงการสร้าง Currency Maintenance 
 

2.11  ทําการคลิก Sale Types  เพืÉอทําการสร้างรหัสการขายและ Price List ทีÉใช้ใน

ช่วงเวลานั Êน  ๆ

 

ภาพทีÉ   2.21 แสดงการเลือก Sales Types 
 

 

 

ภาพทีÉ  2.22  แสดงการสร้าง Sales Types 
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 2.12  ทําการคลิก Credit Status  เพืÉอทําการสร้างชนิดของเครดิตเพืÉอบ่งสถานะทางการเงินของ

บริษัทคู่ค้า เพืÉอใช้ในการพิจารณากําหนดระยะเวลาการชําระหนีÊ 

 

ภาพทีÉ   2.23 แสดงการเลือก Credit Status 

 

ภาพทีÉ   2.24 แสดงการสร้าง Credit Status 
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 2.13  ทําการคลิก Payment Terms  เพืÉอทําการกําหนดระยะเวลาในแต่ละประเภทคู่ค้าในการ

ชําระหนีÊ 

 

ภาพทีÉ  2.25  แสดงการเลือก Payment Terms 

 

ภาพทีÉ  2.26  แสดงการสร้าง  Payment Terms 

 2.14  ทําการคลิก Payment Method เพืÉอทําการกําหนดชนิดต่างๆ ของการชําระเงินระหว่างคู่ค้า 

โดยการกําหนดชืÉอประเภทของการชําระและระบุว่าใช้ชําระหนีÊหรือรับการชําระเงิน 

 

ภาพทีÉ  2.27 แสดงการเลือก Payment Methods 
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ภาพทีÉ 2.28  แสดงการสร้าง  Payment Methods 

2.15  ทําการคลิก Sale Area เพืÉอระบุพืÊนทีÉรับผิดชอบแต่ละส่วนให้กับ Sale Person แต่

กรณีทีÉไม่มีการแบ่งกลุ่มรับผิดชอบให้ใส่ Default Area  โดยการระบุ Sale Code และ Sale Area 

 

ภาพทีÉ 2.29  แสดงการเลือก Sale Area 
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ภาพทีÉ   2.30 แสดงการสร้าง Sale Area 

2.16  ทําการคลิก Customer Types เพืÉอระบุชนิดของลูกค้าเพืÉอทําการจัดกลุ่มของลูกค้า 

โดยการระบุ Type Name แล้วระบบจะทําการสร้าง Type ID ให้อัตโนมัติ 

 

ภาพทีÉ   2.31 แสดงการเลือก Customer Types 

 

ภาพทีÉ  2.32  แสดงการสร้าง Customer Types 
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3  การประยุกต์ใช้งานระบบ Material Resource Palnning (MRP) 

 การประยุกต์ใช้ MRP ต้องมีการกรอกข้อมูลทีÉจ ําเป็นทีÉจะใช้ในการประมวลผลเช่น

ข้อมูลว ัตถุดิบ บัญชีรายการวัตถุดิบ (Bill of Material (BOM)) ตารางการผลิตหลัก  ในระบบ 

webERPในส่วน Item Maintenance สามารถใส่ภาพสินค้าหรือวัตถุดิบลงไปได้ด้วยซึÉงสามารถลด

ความสับสนในการทํางานกับหน้างานได้กรณีทีÉมีสินค้าละวัตถุดิบปริมาณมาก ในกรณีศึกษาจะทํา

การสร้างสินค้าขึ Êนมาเป็นโมเดล FG3011 โดยมีโครงสร้าง BOM ตามภาพ 

 

ภาพทีÉ  2.33 แสดงโครงสร้าง BOM ของสินค้า 

 3.1  ทําการคลิก Add A New Item เพืÉอทําการสร้าง Item โดยจะเป็นได้ทั Êงว ัตถุดิบและสินค้า 

ในการสร้างต้องระบุรหัสสินค้า ชืÉอสินค้า  สินค้าทีÉได้มาจากการผลิต หรือซืÊอเข้ามา  

 

ภาพทีÉ   2.34 แสดงการเลือก Add A New Item 
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ภาพทีÉ   2.35  แสดงการสร้างว ัตถุดิบทีÉหนึÉง 

 

 

ภาพทีÉ 2.36  แสดงการสร้างว ัตถุดิบทีÉสอง 
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ภาพทีÉ 2.37  แสดงการสร้างสินค้า 

3.2  ทําการคลิก Select An Item เพืÉอทําการตรวจสอบสินค้าหรือวัตถุดิบทีÉได้มีการสร้าง

ขึ Êนมาว่าถูกต้องหรือไม่  

 

ภาพทีÉ 2.38  แสดงการเลือก Select Item 
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ภาพทีÉ 2.39  แสดงการเลือกสินค้าทีÉต้องการตรวจสอบการสร้าง Item 

 

 

ภาพทีÉ 2.40  แสดงรายงานการสร้างสินค้า 
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ภาพทีÉ 2.41  แสดงรายงานการสร้างว ัตถุดิบ 

3.4  ทําการคลิก work center เพืÉอทําสร้างกระบวนการทีÉใช้ในการทําการผลิตโดยการ

ระบุรหัสของ work center และชืÉอ และระบุสถานทีÉของ work center  

 

ภาพทีÉ 2.42  แสดงการเลือก Work Center 
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ภาพทีÉ 2.43  แสดงการสร้าง Work Center 

 

 

ภาพทีÉ 2.44   แสดงการรายงานการสร้าง Work Center 

3.5  ทําการคลิก Bill Of Material เพืÉอทําสร้าง BOM ตามโครงสร้างจากภาพข้างต้น โดย

จะทําการเลือกสินค้าและ ทําการเพิÉมว ัตถุดิบ  สถานทีÉของวัตถุดิบ  work center ทีÉจะมีการใช้ว ัตถุดิบ 

ปริมาณทีÉใช้ต่อ สินค้า 1 ชิÊน  

 

ภาพทีÉ 2.45  แสดงการเลือก Bill Of Material 
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ภาพทีÉ 2.46   แสดงการสร้าง BOM 

 

หลังจากได้ทําการสร้าง BOM เพืÉอตรวจสอบความถูกต้องให้ คลิก Bill Of Material ListingเพืÉอ

ทําการตรวจสอบ BOM ทีÉได้มีการสร้างขึ Êนมาใหม่ก่อนทีÉจะมีการใช้งานจริง 

 

 

 

ภาพทีÉ 2.47  แสดงการเลือกรายงานการสร้าง BOM 
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ภาพทีÉ 2.48  แสดงรายงานการสร้าง BOM 

3.6  ทําการคลิก MRP Demand Type เพืÉอทําการแยกประเภทของการประมวลผล 

MRP โดยในตัวอย่างจะแบ่ง MRP Type เป็น 2 ประเภท ได้แก่ Make to Order และ Make to 

Forecast 

 

ภาพทีÉ 2.49  แสดงการเลือก MRP Demand Types 
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ภาพทีÉ 2.50  แสดงการสร้าง MRP Demand Type 

5.3.7  ทําการคลิก MRP Available Production Days เพืÉอระบุว ันทํางานของแผนกผลิต 

 

ภาพทีÉ 2.51 แสดงการเลือก MRP Available Production Days 

 

ภาพทีÉ 2.52  แสดงการสร้าง MRP Available Production Days 
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5.3.8  ทําการคลิก Master Schedule เพืÉอก ําหนดตารางการผลิตหลัก โดยเป็นการระบุ

สินค้าทีÉต้องการผลิต  จ ํานวน และวันทีÉผลิต และระบุ MRP Demand Type  การระบุตารางการผลิต

หลัก จะใช้ข้อมูลตารางการผลิตจริงของโมเดลดังกล่าวในช่วงเวลา 1/5/2010-10/5/2010 

ตารางทีÉ 2.1  แสดงตารางการผลิตหลักในช่วงเวลา 1/5/2010-10/5/2010 

 

 

 

 

ภาพทีÉ 2.53  แสดงการเลือก Master Schedule 

 

 

ภาพทีÉ 2.54  แสดงการเลือก Item เพืÉอสร้าง Master Schedule 
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ภาพทีÉ 2.55  แสดงการสร้าง Master Schedule 

 

 

ภาพทีÉ 2.56  แสดงการรายงานการสร้าง Master Schedule 

3.9  ทําการคลิก MRP Calculation เพืÉอทําการประมวลผล MRP ตามเงืÉอนไขทีÉระบุใน

ระบบ 

 

ภาพทีÉ 2.57  แสดงการเลือก MRP Calculation 
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ภาพทีÉ 2.58  แสดงเงืÉอนไขในการประมวลผล MRP 

3.10  ทําการคลิก MRP เพืÉอดูรายงานการประมวลผลของ MRP ในแต่ละ Item ทีÉ

ก ําหนด 

 

ภาพทีÉ 2.59  แสดงการเลือก MRP  
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ภาพทีÉ 2.60  แสดงการเลือก Item เพืÉอแสดง MRP  

 

 

ภาพทีÉ 2.61  แสดงรายงาน MRP ของวัตถุดิบทีÉหนึÉง 
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ภาพทีÉ 2.62  แสดงรายงาน MRP ของวัตถุดิบทีÉสอง 

3.11  ทําการคลิก MRP Suggestion Purchase Order เพืÉอแสดงรายงานวัตถุดิบทั Êงหมด

ทีÉต้องสั Éงเข้ามาก่อนวันทีÉก ําหนด 
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ภาพทีÉ 2.63  แสดงการเลือก MRP  Suggested Purchase Orders 

 

 

ภาพทีÉ 2.64  แสดงเงืÉอนไขรายงาน MRP  Suggested Purchase Orders 
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ภาพทีÉ 2.65  แสดงรายงาน MRP  Suggested Purchase Orders 
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ภาคผนวก ค 
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แสดงข้อมูลกระบวนการและเวลารอบการผลิตของสายการผลิต A เป็นข้อมูลของเดือน

มกราคม ปี 2553  ทีÉใช้นํามาวิเคราะห์การวางแผนกําลังการผลิต เพืÉอจัดเตรียมการผลิต 

 

model ProcessName processNo 
Personper 

process 
process cycletime 

HC0152 P1 1 2 30.0 

HC3252 P1 1 2 30.0 

HC2102 P2 2 1 2.0 

HC2802 P2 2 1 2.0 

HC2902 P2 2 1 2.0 

HC3002 P2 2 1 2.0 

HC3102 P2 2 1 2.0 

HC0152 P2 2 1 8.0 

HC0252 P2 2 1 8.0 

HC0452 P2 2 1 8.0 

HC0952 P2 2 1 8.0 

HC1252 P2 2 1 8.0 

HC1852 P2 2 1 8.0 

HC2252 P2 2 1 8.0 

HC2952 P2 2 1 8.0 

HC3052 P2 2 1 8.0 

HC3252 P2 2 1 8.0 

HC0152 P3 3 1 8.0 

HC0252 P3 3 1 8.0 

HC0452 P3 3 1 8.0 

HC0952 P3 3 1 8.0 

HC1252 P3 3 1 8.0 

HC1852 P3 3 1 8.0 
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model ProcessName processNo 
Personper 

process 
process cycletime 

HC2952 P3 3 1 8.0 

HC3052 P3 3 1 8.0 

HC3252 P3 3 1 8.0 

HC0102 P4 4 1 15.0 

HC0302 P4 4 1 34.0 

HC0402 P4 4 1 34.0 

HC0502 P4 4 1 34.0 

HC0602 P4 4 1 34.0 

HC0702 P4 4 1 28.0 

HC0802 P4 4 1 34.0 

HC0902 P4 4 1 34.0 

HC1002 P4 4 1 34.0 

HC1102 P4 4 1 9.0 

HC1202 P4 4 1 19.0 

HC1302 P4 4 1 4.0 

HC1402 P4 4 1 34.0 

HC1502 P4 4 1 34.0 

HC1602 P4 4 1 34.0 

HC1702 P4 4 1 34.0 

HC1802 P4 4 1 19.0 

HC1902 P4 4 1 19.0 

HC2002 P4 4 1 34.0 

HC2102 P4 4 1 8.0 

HC2202 P4 4 1 38.0 

HC2302A P4 4 1 13.0 

HC2302B P4 4 1 13.0 

HC2402 P4 4 1 19.0 
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model ProcessName processNo 
Personper 

process 
process cycletime 

HC2602 P4 4 1 13.0 

HC2702 P4 4 1 13.0 

HC2802 P4 4 1 13.0 

HC2902 P4 4 1 10.0 

HC3002 P4 4 1 10.0 

HC3102 P4 4 1 8.0 

HC3202 P4 4 1 34.0 

HC0152 P4 4 1 13.0 

HC0252 P4 4 1 13.0 

HC0452 P4 4 1 13.0 

HC0952 P4 4 1 13.0 

HC1252 P4 4 1 13.0 

HC1852 P4 4 1 13.0 

HC2252 P4 4 1 13.0 

HC2952 P4 4 1 13.0 

HC3052 P4 4 1 13.0 

HC3252 P4 4 1 13.0 

HC0352 P4 4 1 18.0 

HC0552 P4 4 1 9.0 

HC0652 P4 4 1 14.0 

HC0752 P4 4 1 14.0 

HC0852 P4 4 1 14.0 

HC1052 P4 4 1 9.0 

HC1152 P4 4 1 14.0 

HC1452 P4 4 1 14.0 

HC1552 P4 4 1 14.0 

HC1652 P4 4 1 14.0 
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model ProcessName processNo 
Personper 

process 
process cycletime 

HC1952 P4 4 1 14.0 

HC2052 P4 4 1 14.0 

HC2152 P4 4 1 14.0 

HC2352 P4 4 1 14.0 

HC2452 P4 4 1 150.0 

HC2552 P4 4 1 14.0 

HC2652 P4 4 1 14.0 

HC2752 P4 4 1 14.0 

HC2852 P4 4 1 14.0 

HC3152 P4 4 1 14.0 

HC1352 P4 4 1 19.0 

HC0102 P6 6 2 120.0 

HC0302 P6 6 2 120.0 

HC0402 P6 6 2 120.0 

HC0502 P6 6 2 120.0 

HC0602 P6 6 2 120.0 

HC0702 P6 6 2 120.0 

HC0802 P6 6 2 120.0 

HC0902 P6 6 2 120.0 

HC1002 P6 6 2 120.0 

HC1102 P6 6 2 60.0 

HC1202 P6 6 2 60.0 

HC1302 P6 6 2 15.0 

HC1402 P6 6 2 120.0 

HC1502 P6 6 2 120.0 

HC1602 P6 6 2 60.0 

HC1702 P6 6 2 60.0 
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model ProcessName processNo 
Personper 

process 
process cycletime 

HC1902 P6 6 2 60.0 

HC2002 P6 6 2 60.0 

HC2102 P6 6 2 15.0 

HC2202 P6 6 2 60.0 

HC2302A P6 6 2 30.0 

HC2302B P6 6 2 30.0 

HC2402 P6 6 2 40.0 

HC2502 P6 6 2 40.0 

HC2602 P6 6 2 60.0 

HC2702 P6 6 2 60.0 

HC2802 P6 6 2 60.0 

HC2902 P6 6 2 40.0 

HC3002 P6 6 2 40.0 

HC3102 P6 6 2 15.0 

HC3202 P6 6 2 60.0 

HC0152 P6 6 2 60.0 

HC0252 P6 6 2 60.0 

HC0452 P6 6 2 60.0 

HC0952 P6 6 2 60.0 

HC1252 P6 6 2 60.0 

HC1852 P6 6 2 60.0 

HC2252 P6 6 2 60.0 

HC2952 P6 6 2 60.0 

HC3052 P6 6 2 60.0 

HC3252 P6 6 2 60.0 

HC0352 P6 6 2 20.0 

HC0552 P6 6 2 20.0 
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model ProcessName processNo 
Personper 

process 
process cycletime 

HC0752 P6 6 2 20.0 

HC0852 P6 6 2 20.0 

HC1052 P6 6 2 20.0 

HC1152 P6 6 2 20.0 

HC1452 P6 6 2 20.0 

HC1552 P6 6 2 20.0 

HC1652 P6 6 2 20.0 

HC1752 P6 6 2 20.0 

HC1952 P6 6 2 20.0 

HC2052 P6 6 2 20.0 

HC2152 P6 6 2 20.0 

HC2352 P6 6 2 20.0 

HC2452 P6 6 2 20.0 

HC2552 P6 6 2 20.0 

HC2652 P6 6 2 20.0 

HC2752 P6 6 2 20.0 

HC2852 P6 6 2 20.0 

HC3152 P6 6 2 20.0 

HC1352 P6 6 2 40.0 

HC0302 P7 7 1 60.0 

HC0502 P7 7 1 60.0 

HC0602 P7 7 1 60.0 

HC1002 P7 7 1 60.0 

HC1402 P7 7 1 60.0 

HC1502 P7 7 1 60.0 

HC1702 P7 7 1 60.0 

HC2302A P7 7 1 60.0 
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model ProcessName processNo 
Personper 

process 
process cycletime 

HC3202 P7 7 1 60.0 

HC2202 P8 8 2 7.5 

HC2052 P8 8 2 3.8 

HC2352 P8 8 2 3.8 

HC2752 P8 8 2 3.8 

HC2852 P8 8 2 3.8 

HC0102 P5 5 1 0.107142857 

HC0302 P5 5 1 0.107142857 

HC0402 P5 5 1 0.071428571 

HC0502 P5 5 1 0.107142857 

HC0602 P5 5 1 0.107142857 

HC0702 P5 5 1 0.107142857 

HC0802 P5 5 1 0.107142857 

HC0902 P5 5 1 0.107142857 

HC1002 P5 5 1 0.142857143 

HC1102 P5 5 1 0.017857143 

HC1202 P5 5 1 0.071428571 

HC1302 P5 5 1 0.010714286 

HC1402 P5 5 1 0.107142857 

HC1502 P5 5 1 0.107142857 

HC1602 P5 5 1 0.107142857 

HC1702 P5 5 1 0.071428571 

HC1802 P5 5 1 0.017857143 

HC1902 P5 5 1 0.017857143 

HC2002 P5 5 1 0.107142857 

HC2102 P5 5 1 0.010714286 

HC2202 P5 5 1 0.107142857 
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model ProcessName processNo 
Personper 

process 
process cycletime 

HC2302B P5 5 1 0.035714286 

HC2402 P5 5 1 0.035714286 

HC2502 P5 5 1 0.035714286 

HC2602 P5 5 1 0.017857143 

HC2702 P5 5 1 0.017857143 

HC2802 P5 5 1 0.010714286 

HC2902 P5 5 1 0.010714286 

HC3002 P5 5 1 0.010714286 

HC3102 P5 5 1 0.010714286 

HC3202 P5 5 1 0.071428571 

HC0152 P5 5 1 0.044642857 

HC0252 P5 5 1 0.044642857 

HC0452 P5 5 1 0.044642857 

HC0952 P5 5 1 0.044642857 

HC1252 P5 5 1 0.044642857 

HC1852 P5 5 1 0.044642857 

HC2252 P5 5 1 0.044642857 

HC2952 P5 5 1 0.044642857 

HC3052 P5 5 1 0.044642857 

HC3252 P5 5 1 0.044642857 

HC0352 P5 5 1 0.053571429 

HC0552 P5 5 1 0.026785714 

HC0652 P5 5 1 0.053571429 

HC0752 P5 5 1 0.053571429 

HC0852 P5 5 1 0.053571429 

HC1052 P5 5 1 0.053571429 

HC1152 P5 5 1 0.053571429 
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model ProcessName processNo 
Personper 

process 
process cycletime 

HC1552 P5 5 1 0.053571429 

HC1652 P5 5 1 0.053571429 

HC1752 P5 5 1 0.053571429 

HC1952 P5 5 1 0.053571429 

HC2052 P5 5 1 0.053571429 

HC2152 P5 5 1 0.053571429 

HC2352 P5 5 1 0.053571429 

HC2452 P5 5 1 0.053571429 

HC2552 P5 5 1 0.053571429 

HC2652 P5 5 1 0.053571429 

HC2752 P5 5 1 0.053571429 

HC2852 P5 5 1 0.053571429 

HC3152 P5 5 1 0.053571429 

HC1352 P5 5 1 0.047619048 

HC1352 P9 9 1 8 

HC0102 P10 10 2 7.5 

HC1302 P10 10 2 2.5 

HC2102 P10 10 2 2.5 

HC2802 P10 10 2 2.5 

HC2902 P10 10 2 2.5 

HC3002 P10 10 2 2.5 

HC3102 P10 10 2 2.5 

HC1352 P10 10 2 20 

HC0102 P11 11 1 10 

HC0302 P11 11 1 20 

HC0402 P11 11 1 15 

HC0502 P11 11 1 20 
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model ProcessName processNo 
Personper 

process 
process cycletime 

HC0702 P11 11 1 20 

HC0802 P11 11 1 20 

HC0902 P11 11 1 20 

HC1002 P11 11 1 20 

HC1102 P11 11 1 20 

HC1202 P11 11 1 15 

HC1402 P11 11 1 20 

HC1502 P11 11 1 20 

HC1602 P11 11 1 10 

HC1702 P11 11 1 15 

HC1802 P11 11 1 10 

HC1902 P11 11 1 10 

HC2002 P11 11 1 20 

HC2202 P11 11 1 20 

HC2302A P11 11 1 10 

HC2302B P11 11 1 10 

HC2402 P11 11 1 10 

HC2502 P11 11 1 10 

HC2602 P11 11 1 10 

HC2702 P11 11 1 10 

HC3202 P11 11 1 15 

HC1302 P12 12 3 120 

HC2102 P12 12 3 120 

HC3102 P12 12 3 120 

HC0352 P12 12 3 120 

HC0552 P12 12 3 120 

HC0652 P12 12 3 120 



 221

model ProcessName processNo 
Personper 

process 
process cycletime 

HC0852 P12 12 3 120 

HC1052 P12 12 3 120 

HC1152 P12 12 3 120 

HC1452 P12 12 3 120 

HC1552 P12 12 3 120 

HC1652 P12 12 3 120 

HC1752 P12 12 3 120 

HC1952 P12 12 3 120 

HC2152 P12 12 3 120 

HC2352 P12 12 3 120 

HC2452 P12 12 3 120 

HC2552 P12 12 3 120 

HC2652 P12 12 3 120 

HC3152 P12 12 3 120 

HC0402 P14 14 1 120 

HC0702 P14 14 1 120 

HC0802 P14 14 1 120 

HC0902 P14 14 1 120 

HC1202 P14 14 1 120 

HC2002 P14 14 1 120 

HC2402 P14 14 1 70 

HC2602 P14 14 1 60 

HC0352 P14 14 1 45 

HC0552 P14 14 1 45 

HC0652 P14 14 1 45 

HC0752 P14 14 1 45 

HC0852 P14 14 1 45 
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model ProcessName processNo 
Personper 

process 
process cycletime 

HC1152 P14 14 1 45 

HC1452 P14 14 1 45 

HC1552 P14 14 1 45 

HC1652 P14 14 1 45 

HC1752 P14 14 1 45 

HC1952 P14 14 1 45 

HC2052 P14 14 1 45 

HC2152 P14 14 1 45 

HC2352 P14 14 1 45 

HC2452 P14 14 1 45 

HC2552 P14 14 1 45 

HC2652 P14 14 1 45 

HC2752 P14 14 1 45 

HC2852 P14 14 1 45 

HC3152 P14 14 1 45 

HC1352 P14 14 1 60 

HC0452 P13 13 1 20 

HC0952 P13 13 1 20 

HC1252 P13 13 1 20 

HC1852 P13 13 1 50 

HC2252 P13 13 1 50 

HC2952 P13 13 1 50 

HC3052 P13 13 1 50 

HC3252 P13 13 1 20 

HC0302 P16 16 1 120 

HC0502 P16 16 1 120 

HC0602 P16 16 1 120 
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model ProcessName processNo 
Personper 

process 
process cycletime 

HC1402 P16 16 1 90 

HC1502 P16 16 1 90 

HC1702 P16 16 1 60 

HC3202 P16 16 1 60 

HC0302 P17 17 1 120 

HC0502 P17 17 1 120 

HC0602 P17 17 1 120 

HC1002 P17 17 1 120 

HC1402 P17 17 1 90 

HC1502 P17 17 1 90 

HC1702 P17 17 1 60 

HC3202 P17 17 1 60 

HC0302 P18 18 1 120 

HC0502 P18 18 1 120 

HC0602 P18 18 1 120 

HC1002 P18 18 1 120 

HC1402 P18 18 1 90 

HC1502 P18 18 1 90 

HC1702 P18 18 1 60 

HC2302A P18 18 1 45 

HC2302B P18 18 1 45 

HC2502 P18 18 1 30 

HC3202 P18 18 1 60 
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model ProcessName processNo 
Personper 

process 
process cycletime 

HC0102 P19 19 1 120 

HC0302 P19 19 1 120 

HC0402 P19 19 1 120 

HC0502 P19 19 1 120 

HC0602 P19 19 1 120 

HC0702 P19 19 1 120 

HC0802 P19 19 1 120 

HC0902 P19 19 1 120 

HC1002 P19 19 1 120 

HC1102 P19 19 1 40 

HC1202 P19 19 1 120 

HC1302 P19 19 1 30 

HC1402 P19 19 1 90 

HC1502 P19 19 1 90 

HC1602 P19 19 1 90 

HC1702 P19 19 1 60 

HC1802 P19 19 1 40 

HC1902 P19 19 1 40 

HC2002 P19 19 1 120 

HC2102 P19 19 1 30 

HC2202 P19 19 1 120 

HC2302A P19 19 1 45 

HC2302B P19 19 1 45 



 225

model ProcessName processNo Personper 
process process cycletime 

HC2802 P19 19 1 40 

HC2902 P19 19 1 40 

HC3002 P19 19 1 40 

HC3102 P19 19 1 30 

HC3202 P19 19 1 60 

HC1352 P19 19 1 60 
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แสดงข้อมูลการวิเคราะห์เวลานําของซอฟแวร์ในแต่ละกระบวนการเพืÉอวิเคราะห์ก ําลัง

การผลิตในแต่ละกระบวนการและแต่ละสินค้าผลิต 

 

timestartprocess timestopprocess process outputprocess model qtymachine 

26/1/2010 0:03 26/1/2010 4:50 P10 6900 HC2902 1 

26/1/2010 0:20 26/1/2010 18:45 P4 5100 HC2302A 1 

26/1/2010 0:20 26/1/2010 18:45 P4 5100 HC2302B 1 

26/1/2010 0:45 26/1/2010 19:48 P4 4900 HC2352 1 

26/1/2010 0:54 26/1/2010 0:58 P5 4900 HC1752 1 

26/1/2010 0:54 26/1/2010 0:58 P5 4900 HC1952 1 

26/1/2010 0:58 26/1/2010 14:34 P6 4900 HC1752 2 

26/1/2010 0:58 26/1/2010 14:34 P6 4900 HC1952 2 

26/1/2010 1:12 26/1/2010 12:32 P3 5100 HC0152 1 

26/1/2010 1:34 26/1/2010 18:14 P7 2000 HC0502 2 

26/1/2010 1:56 26/1/2010 2:05 P5 15400 HC2502 1 

26/1/2010 1:58 26/1/2010 16:08 P11 5100 HC2302A 1 

26/1/2010 1:58 26/1/2010 16:08 P11 5100 HC2302B 1 

26/1/2010 2:05 26/1/2010 21:05 P6 15400 HC2502 9 

26/1/2010 3:09 26/1/2010 10:14 P8 3400 HC2202 1 

26/1/2010 3:36 26/1/2010 8:42 P8 4900 HC2752 1 

26/1/2010 4:22 26/1/2010 15:42 P3 10200 HC1252 2 

26/1/2010 4:50 27/1/2010 0:00 P19 6900 HC2902 4 

26/1/2010 4:52 26/1/2010 4:53 P5 6900 HC2902 1 

26/1/2010 4:53 27/1/2010 0:03 P6 6900 HC2902 4 

26/1/2010 5:07 27/1/2010 0:00 P13 10200 HC1252 3 

26/1/2010 5:07 27/1/2010 0:00 P19 3400 HC1352 3 

26/1/2010 5:07 27/1/2010 0:00 P19 3400 HC2202 6 

26/1/2010 5:51 27/1/2010 0:54 P4 4900 HC1752 1 
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timestartprocess timestopprocess process outputprocess model qtymachine 

26/1/2010 5:51 27/1/2010 0:54 P4 4900 HC1952 1 

26/1/2010 5:52 26/1/2010 9:42 P2 6900 HC2902 1 

26/1/2010 5:52 26/1/2010 9:42 P2 6900 HC3002 1 

26/1/2010 6:00 26/1/2010 22:30 P16 1320 HC1502 2 

26/1/2010 6:18 27/1/2010 0:00 P13 5100 HC2252 4 

26/1/2010 6:41 27/1/2010 1:56 P4 15400 HC2502 2 

26/1/2010 7:30 26/1/2010 18:50 P3 5100 HC2252 1 

26/1/2010 7:48 26/1/2010 7:53 P5 5000 HC1202 1 

26/1/2010 7:53 27/1/2010 0:33 P6 5000 HC1202 5 

26/1/2010 8:10 26/1/2010 8:16 P5 3400 HC2202 1 

26/1/2010 8:16 27/1/2010 3:09 P6 3400 HC2202 3 

26/1/2010 8:28 27/1/2010 2:08 P4 6700 HC1202 2 

26/1/2010 8:34 26/1/2010 8:35 P5 5100 HC2802 1 

26/1/2010 8:35 27/1/2010 1:35 P6 5100 HC2802 5 

26/1/2010 8:42 27/1/2010 0:00 P14 4900 HC1952 4 

26/1/2010 8:42 27/1/2010 0:00 P14 4900 HC2352 4 

26/1/2010 8:42 27/1/2010 0:00 P14 4900 HC2752 4 

26/1/2010 8:58 27/1/2010 1:58 P7 5100 HC2302A 5 

26/1/2010 8:58 27/1/2010 1:58 P7 5100 HC2302B 5 

26/1/2010 9:28 26/1/2010 14:34 P8 4900 HC2352 1 

26/1/2010 9:42 27/1/2010 4:52 P4 6900 HC2902 1 

26/1/2010 9:42 27/1/2010 4:52 P4 6900 HC3002 1 

26/1/2010 10:07 26/1/2010 10:14 P5 10200 HC1252 1 

26/1/2010 10:14 27/1/2010 5:07 P6 10200 HC1252 9 

26/1/2010 10:14 27/1/2010 5:07 P14 3400 HC1352 3 

26/1/2010 10:14 27/1/2010 5:07 P11 3400 HC2202 1 

26/1/2010 11:19 26/1/2010 14:09 P2 5100 HC2802 1 

26/1/2010 11:20 27/1/2010 5:40 P18 15400 HC2502 7 
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timestartprocess timestopprocess process outputprocess model qtymachine 

26/1/2010 12:29 26/1/2010 12:30 P5 8400 HC2102 1 

26/1/2010 12:30 27/1/2010 6:00 P6 8400 HC2102 2 

26/1/2010 12:32 27/1/2010 6:57 P4 5100 HC0152 1 

26/1/2010 13:15 26/1/2010 13:18 P5 5100 HC2252 1 

26/1/2010 13:18 27/1/2010 6:18 P6 5100 HC2252 5 

26/1/2010 13:56 26/1/2010 14:00 P5 4900 HC2752 1 

26/1/2010 14:00 27/1/2010 3:36 P6 4900 HC2752 2 

26/1/2010 14:09 27/1/2010 8:34 P4 5100 HC2802 1 

26/1/2010 14:14 27/1/2010 8:10 P4 3400 HC2202 2 

26/1/2010 14:31 26/1/2010 19:47 P4 1000 HC1352 1 

26/1/2010 14:34 27/1/2010 8:42 P12 4900 HC1752 9 

26/1/2010 14:34 27/1/2010 8:42 P12 4900 HC1952 9 

26/1/2010 14:34 27/1/2010 8:42 P12 4900 HC2352 9 

26/1/2010 15:42 27/1/2010 10:07 P4 10200 HC1252 2 

26/1/2010 16:08 27/1/2010 8:04 P18 5100 HC2302A 4 

26/1/2010 16:08 27/1/2010 8:04 P18 5100 HC2302B 4 

26/1/2010 17:02 27/1/2010 4:22 P2 10200 HC1252 2 

26/1/2010 18:12 27/1/2010 3:58 P2 4400 HC0152 1 

26/1/2010 18:14 27/1/2010 5:20 P11 2000 HC0502 1 

26/1/2010 18:45 26/1/2010 18:48 P5 5100 HC2302A 1 

26/1/2010 18:45 26/1/2010 18:48 P5 5100 HC2302B 1 

26/1/2010 18:48 27/1/2010 8:58 P6 5100 HC2302A 3 

26/1/2010 18:48 27/1/2010 8:58 P6 5100 HC2302B 3 

26/1/2010 18:50 27/1/2010 13:15 P4 5100 HC2252 1 

26/1/2010 19:47 26/1/2010 19:48 P5 1000 HC1352 1 

26/1/2010 19:48 27/1/2010 6:54 P6 1000 HC1352 1 

26/1/2010 19:48 26/1/2010 19:52 P5 4900 HC2352 1 

26/1/2010 19:52 27/1/2010 9:28 P6 4900 HC2352 2 
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timestartprocess timestopprocess process outputprocess model qtymachine 

26/1/2010 21:05 27/1/2010 11:20 P11 15400 HC2502 3 

26/1/2010 22:30 27/1/2010 15:00 P17 1320 HC1502 2 

1/2/2010 0:54 1/2/2010 0:58 P5 4900 HC0852 1 

1/2/2010 0:54 1/2/2010 0:58 P5 4900 HC1952 1 

1/2/2010 0:58 1/2/2010 14:34 P6 4900 HC0852 2 

1/2/2010 0:58 1/2/2010 14:34 P6 4900 HC1952 2 

1/2/2010 1:17 1/2/2010 11:50 P11 3800 HC2002 2 

1/2/2010 1:24 1/2/2010 1:25 P5 2200 HC2352 1 

1/2/2010 1:25 1/2/2010 13:38 P6 2200 HC2352 1 

1/2/2010 3:09 1/2/2010 10:14 P8 3400 HC2202 1 

1/2/2010 3:36 1/2/2010 8:42 P8 4900 HC2052 1 

1/2/2010 4:30 2/2/2010 0:00 P19 4680 HC2302A 3 

1/2/2010 4:51 1/2/2010 11:14 P11 2300 HC2702 1 

1/2/2010 4:54 1/2/2010 18:30 P4 3500 HC0852 1 

1/2/2010 5:07 2/2/2010 0:00 P19 3400 HC2202 6 

1/2/2010 5:13 2/2/2010 0:00 P19 2900 HC2402 3 

1/2/2010 5:15 1/2/2010 15:56 P11 7700 HC2502 2 

1/2/2010 5:51 2/2/2010 0:54 P4 4900 HC1952 1 

1/2/2010 5:51 2/2/2010 0:54 P4 4900 HC2152 1 

1/2/2010 5:55 2/2/2010 0:00 P19 3800 HC2002 7 

1/2/2010 6:00 1/2/2010 11:50 P10 8400 HC2102 1 

1/2/2010 6:30 2/2/2010 0:00 P19 8400 HC2102 4 

1/2/2010 7:58 2/2/2010 0:00 P19 7700 HC2502 4 

1/2/2010 8:10 1/2/2010 8:16 P5 3400 HC2202 1 

1/2/2010 8:16 2/2/2010 3:09 P6 3400 HC2202 3 

1/2/2010 8:42 2/2/2010 0:00 P14 4900 HC1752 4 

1/2/2010 8:42 2/2/2010 0:00 P14 4900 HC1952 4 

1/2/2010 8:42 2/2/2010 0:00 P14 4900 HC2052 4 
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timestartprocess timestopprocess process outputprocess model qtymachine 

1/2/2010 8:42 2/2/2010 0:00 P14 4900 HC2352 4 

1/2/2010 8:51 1/2/2010 8:54 P5 2000 HC0502 1 

1/2/2010 8:54 2/2/2010 1:34 P6 2000 HC0502 4 

1/2/2010 9:50 2/2/2010 0:00 P13 5100 HC1252 2 

1/2/2010 10:14 2/2/2010 5:07 P11 3400 HC2202 1 

1/2/2010 10:30 2/2/2010 5:15 P12 4500 HC1052 8 

1/2/2010 10:35 1/2/2010 10:38 P5 1700 HC2002 1 

1/2/2010 10:38 2/2/2010 0:48 P6 1700 HC2002 2 

1/2/2010 10:54 1/2/2010 23:16 P17 1485 HC1702 2 

1/2/2010 11:02 1/2/2010 22:22 P3 5100 HC1252 1 

1/2/2010 11:14 2/2/2010 0:00 P19 2300 HC2702 2 

1/2/2010 11:50 2/2/2010 6:30 P12 2800 HC1752 5 

1/2/2010 11:50 2/2/2010 5:55 P14 3800 HC2002 7 

1/2/2010 11:50 2/2/2010 6:30 P12 8400 HC2102 15 

1/2/2010 12:05 1/2/2010 12:09 P5 7700 HC2502 1 

1/2/2010 12:09 2/2/2010 5:15 P6 7700 HC2502 5 

1/2/2010 12:29 1/2/2010 12:30 P5 8400 HC2102 1 

1/2/2010 12:30 2/2/2010 6:00 P6 8400 HC2102 2 

1/2/2010 13:38 1/2/2010 15:55 P8 2200 HC2352 1 

1/2/2010 13:56 1/2/2010 14:00 P5 4900 HC2052 1 

1/2/2010 14:00 2/2/2010 3:36 P6 4900 HC2052 2 

1/2/2010 14:14 2/2/2010 8:10 P4 3400 HC2202 2 

1/2/2010 14:34 2/2/2010 8:42 P12 4900 HC0852 9 

1/2/2010 14:34 2/2/2010 8:42 P12 4900 HC1952 9 

1/2/2010 15:55 2/2/2010 10:15 P12 2200 HC2352 4 

1/2/2010 15:56 2/2/2010 7:58 P18 7700 HC2502 4 

1/2/2010 16:07 1/2/2010 16:17 P2 300 HC3002 1 

1/2/2010 16:17 1/2/2010 17:07 P4 300 HC3002 1 
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timestartprocess timestopprocess process outputprocess model qtymachine 

1/2/2010 16:47 1/2/2010 16:50 P5 5100 HC1252 1 

1/2/2010 16:50 2/2/2010 9:50 P6 5100 HC1252 5 

1/2/2010 16:50 2/2/2010 12:05 P4 7700 HC2502 1 

1/2/2010 17:07 1/2/2010 17:08 P5 300 HC3002 1 

1/2/2010 17:08 1/2/2010 20:28 P6 300 HC3002 1 

1/2/2010 18:30 1/2/2010 18:33 P5 3500 HC0852 1 

1/2/2010 18:33 2/2/2010 13:59 P6 3500 HC0852 1 

1/2/2010 20:28 1/2/2010 20:40 P10 300 HC3002 1 

1/2/2010 20:40 2/2/2010 0:00 P19 300 HC3002 1 

1/2/2010 22:22 2/2/2010 16:47 P4 5100 HC1252 1 

1/2/2010 23:16 2/2/2010 11:38 P18 1485 HC1702 2 

1/2/2010 23:42 2/2/2010 11:02 P2 5100 HC1252 1 

2/2/2010 0:48 2/2/2010 10:14 P11 1700 HC2002 1 

2/2/2010 0:54 2/2/2010 0:58 P5 4900 HC1952 1 

2/2/2010 0:54 2/2/2010 0:58 P5 4900 HC2152 1 

2/2/2010 0:58 2/2/2010 14:34 P6 4900 HC1952 2 

2/2/2010 0:58 2/2/2010 14:34 P6 4900 HC2152 2 

2/2/2010 1:34 2/2/2010 18:14 P7 2000 HC0502 2 

2/2/2010 3:09 2/2/2010 10:14 P8 3400 HC2202 1 

2/2/2010 3:36 2/2/2010 8:42 P8 4900 HC2052 1 

2/2/2010 5:07 3/2/2010 0:00 P19 3400 HC2202 6 

2/2/2010 5:15 3/2/2010 0:00 P14 4500 HC1052 3 

2/2/2010 5:15 2/2/2010 15:56 P11 7700 HC2502 2 

2/2/2010 5:51 3/2/2010 0:54 P4 4900 HC1952 1 

2/2/2010 5:51 3/2/2010 0:54 P4 4900 HC2152 1 

2/2/2010 5:55 3/2/2010 0:00 P19 3800 HC2002 7 

2/2/2010 6:00 2/2/2010 11:50 P10 8400 HC2102 1 

2/2/2010 6:30 3/2/2010 0:00 P14 2800 HC1752 2 
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timestartprocess timestopprocess process outputprocess model qtymachine 

2/2/2010 6:30 3/2/2010 0:00 P19 8400 HC2102 4 

2/2/2010 7:58 3/2/2010 0:00 P19 7700 HC2502 4 

2/2/2010 8:10 2/2/2010 8:16 P5 3400 HC2202 1 

2/2/2010 8:16 3/2/2010 3:09 P6 3400 HC2202 3 

2/2/2010 8:42 3/2/2010 0:00 P14 4900 HC0852 4 

2/2/2010 8:42 3/2/2010 0:00 P14 4900 HC1952 4 

2/2/2010 8:42 3/2/2010 0:00 P14 4900 HC2052 4 

2/2/2010 9:50 3/2/2010 0:00 P13 5100 HC1252 2 

2/2/2010 10:14 3/2/2010 5:07 P14 1700 HC2002 3 

2/2/2010 10:14 3/2/2010 5:07 P11 3400 HC2202 1 

2/2/2010 10:15 3/2/2010 0:00 P14 2200 HC2352 2 

2/2/2010 11:02 2/2/2010 22:22 P3 5100 HC1252 1 

2/2/2010 11:38 3/2/2010 0:00 P19 1485 HC1702 2 

2/2/2010 11:50 3/2/2010 6:30 P12 8400 HC2102 15 

2/2/2010 12:05 2/2/2010 12:09 P5 7700 HC2502 1 

2/2/2010 12:09 3/2/2010 5:15 P6 7700 HC2502 5 

2/2/2010 13:59 3/2/2010 9:25 P12 3500 HC0852 6 

2/2/2010 14:14 3/2/2010 8:10 P4 3400 HC2202 2 

2/2/2010 14:34 3/2/2010 8:42 P12 4900 HC1952 9 

2/2/2010 14:34 3/2/2010 8:42 P12 4900 HC2152 9 

2/2/2010 15:56 3/2/2010 7:58 P18 7700 HC2502 4 

2/2/2010 16:47 2/2/2010 16:50 P5 5100 HC1252 1 

2/2/2010 16:50 3/2/2010 9:50 P6 5100 HC1252 5 

2/2/2010 18:14 3/2/2010 5:20 P11 2000 HC0502 1 

2/2/2010 18:56 3/2/2010 8:11 P4 5300 HC2502 1 

2/2/2010 20:24 3/2/2010 1:04 P4 1200 HC2052 1 

2/2/2010 20:57 2/2/2010 22:07 P2 2100 HC2102 1 

2/2/2010 22:07 3/2/2010 2:47 P4 2100 HC2102 1 
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timestartprocess timestopprocess process outputprocess model qtymachine 

2/2/2010 22:22 3/2/2010 16:47 P4 5100 HC1252 1 

2/2/2010 23:42 3/2/2010 11:02 P2 5100 HC1252 1 

3/2/2010 0:06 3/2/2010 13:17 P4 2500 HC1902 1 

3/2/2010 0:54 3/2/2010 0:58 P5 4900 HC1952 1 

3/2/2010 0:54 3/2/2010 0:58 P5 4900 HC2152 1 

3/2/2010 0:58 3/2/2010 14:34 P6 4900 HC1952 2 

3/2/2010 0:58 3/2/2010 14:34 P6 4900 HC2152 2 

3/2/2010 1:04 3/2/2010 1:05 P5 1200 HC2052 1 

3/2/2010 1:05 3/2/2010 7:45 P6 1200 HC2052 1 

3/2/2010 2:47 3/2/2010 2:48 P5 2100 HC2102 1 

3/2/2010 2:48 3/2/2010 11:33 P6 2100 HC2102 1 

3/2/2010 3:09 3/2/2010 10:14 P8 3400 HC2202 1 

3/2/2010 5:07 4/2/2010 0:00 P19 1700 HC2002 3 

3/2/2010 5:07 4/2/2010 0:00 P19 3400 HC2202 6 

3/2/2010 5:15 3/2/2010 15:56 P11 7700 HC2502 2 

3/2/2010 5:20 3/2/2010 22:00 P16 2000 HC0502 4 

3/2/2010 5:51 4/2/2010 0:54 P4 4900 HC1952 1 

3/2/2010 5:51 4/2/2010 0:54 P4 4900 HC2152 1 

3/2/2010 6:30 4/2/2010 0:00 P19 8400 HC2102 4 

3/2/2010 6:51 4/2/2010 0:47 P4 3400 HC1902 1 

3/2/2010 7:45 3/2/2010 9:00 P8 1200 HC2052 1 

3/2/2010 7:58 4/2/2010 0:00 P19 7700 HC2502 4 

3/2/2010 8:10 3/2/2010 8:16 P5 3400 HC2202 1 

3/2/2010 8:11 3/2/2010 8:14 P5 5300 HC2502 1 

3/2/2010 8:14 4/2/2010 3:51 P6 5300 HC2502 3 

3/2/2010 8:16 4/2/2010 3:09 P6 3400 HC2202 3 

3/2/2010 8:42 4/2/2010 0:00 P14 4900 HC1952 4 

3/2/2010 8:42 4/2/2010 0:00 P14 4900 HC2152 4 
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timestartprocess timestopprocess process outputprocess model qtymachine 

3/2/2010 9:00 4/2/2010 0:00 P14 1200 HC2052 1 

3/2/2010 9:25 4/2/2010 0:00 P14 3500 HC0852 3 

3/2/2010 9:50 4/2/2010 0:00 P13 5100 HC1252 2 

3/2/2010 10:14 4/2/2010 5:07 P11 3400 HC2202 1 

3/2/2010 11:02 3/2/2010 22:22 P3 5100 HC1252 1 

3/2/2010 11:33 3/2/2010 13:00 P10 2100 HC2102 1 

3/2/2010 13:00 4/2/2010 6:30 P12 2100 HC2102 4 

3/2/2010 13:17 3/2/2010 13:18 P5 2500 HC1902 1 

3/2/2010 13:18 4/2/2010 3:11 P6 2500 HC1902 3 

3/2/2010 13:58 4/2/2010 8:51 P4 2000 HC0502 1 

3/2/2010 14:34 4/2/2010 8:42 P12 4900 HC1952 9 

3/2/2010 14:34 4/2/2010 8:42 P12 4900 HC2152 9 

3/2/2010 15:56 4/2/2010 7:58 P18 7700 HC2502 4 

3/2/2010 16:47 3/2/2010 16:50 P5 5100 HC1252 1 

3/2/2010 16:50 4/2/2010 9:50 P6 5100 HC1252 5 

3/2/2010 22:00 4/2/2010 14:40 P17 2000 HC0502 4 

3/2/2010 22:22 4/2/2010 16:47 P4 5100 HC1252 1 

4/2/2010 0:47 4/2/2010 0:48 P5 3400 HC1902 1 

4/2/2010 0:48 4/2/2010 19:41 P6 3400 HC1902 3 

4/2/2010 0:54 4/2/2010 0:58 P5 4900 HC1952 1 

4/2/2010 0:54 4/2/2010 0:58 P5 4900 HC2152 1 

4/2/2010 0:58 4/2/2010 14:34 P6 4900 HC1952 2 

4/2/2010 0:58 4/2/2010 14:34 P6 4900 HC2152 2 

4/2/2010 1:18 4/2/2010 12:38 P4 1200 HC0502 1 

4/2/2010 3:09 4/2/2010 10:14 P8 3400 HC2202 1 

4/2/2010 3:11 4/2/2010 10:07 P11 2500 HC1902 1 

4/2/2010 3:51 4/2/2010 18:34 P11 5300 HC2502 1 

4/2/2010 5:07 5/2/2010 0:00 P19 3400 HC2202 6 
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timestartprocess timestopprocess process outputprocess model qtymachine 

4/2/2010 6:30 5/2/2010 0:00 P19 2100 HC2102 1 

4/2/2010 7:58 5/2/2010 0:00 P19 7700 HC2502 4 

4/2/2010 8:42 5/2/2010 0:00 P14 4900 HC1952 4 

4/2/2010 8:42 5/2/2010 0:00 P14 4900 HC2152 4 

4/2/2010 8:51 4/2/2010 8:54 P5 2000 HC0502 1 

4/2/2010 8:54 5/2/2010 1:34 P6 2000 HC0502 4 

4/2/2010 9:50 5/2/2010 0:00 P13 5100 HC1252 2 

4/2/2010 10:07 5/2/2010 0:00 P19 2500 HC1902 2 

4/2/2010 10:14 5/2/2010 5:07 P11 3400 HC2202 1 

4/2/2010 12:38 4/2/2010 12:40 P5 1200 HC0502 1 

4/2/2010 12:40 5/2/2010 2:00 P6 1200 HC0502 3 

4/2/2010 13:58 5/2/2010 8:51 P4 2000 HC0502 1 

4/2/2010 14:34 5/2/2010 8:42 P12 4900 HC1952 9 

4/2/2010 14:34 5/2/2010 8:42 P12 4900 HC2152 9 

4/2/2010 14:40 5/2/2010 7:20 P18 2000 HC0502 4 

4/2/2010 16:47 4/2/2010 16:50 P5 5100 HC1252 1 

4/2/2010 16:50 5/2/2010 9:50 P6 5100 HC1252 5 

4/2/2010 18:34 5/2/2010 9:17 P18 5300 HC2502 3 

4/2/2010 19:41 5/2/2010 5:07 P11 3400 HC1902 1 

4/2/2010 23:42 5/2/2010 11:02 P2 5100 HC1252 1 

5/2/2010 1:34 5/2/2010 18:14 P7 2000 HC0502 2 

5/2/2010 2:00 5/2/2010 12:00 P7 1200 HC0502 2 

5/2/2010 4:54 5/2/2010 18:30 P4 3500 HC1952 1 

5/2/2010 5:07 6/2/2010 0:00 P19 3400 HC1902 2 

5/2/2010 5:07 6/2/2010 0:00 P19 3400 HC2202 6 

5/2/2010 5:51 6/2/2010 0:54 P4 4900 HC1552 1 

5/2/2010 5:51 6/2/2010 0:54 P4 4900 HC2152 1 

5/2/2010 6:51 6/2/2010 0:47 P4 3400 HC1902 1 
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timestartprocess timestopprocess process outputprocess model qtymachine 

5/2/2010 7:20 6/2/2010 0:00 P19 2000 HC0502 4 

5/2/2010 8:42 6/2/2010 0:00 P14 4900 HC1952 4 

5/2/2010 8:42 6/2/2010 0:00 P14 4900 HC2152 4 

5/2/2010 8:51 5/2/2010 8:54 P5 2000 HC0502 1 

5/2/2010 8:54 6/2/2010 1:34 P6 2000 HC0502 4 

5/2/2010 9:17 6/2/2010 0:00 P19 5300 HC2502 3 

5/2/2010 9:50 6/2/2010 0:00 P13 5100 HC1252 2 

5/2/2010 11:02 5/2/2010 22:22 P3 5100 HC1252 1 

5/2/2010 12:00 5/2/2010 18:40 P11 1200 HC0502 1 

5/2/2010 18:14 6/2/2010 5:20 P11 2000 HC0502 1 

5/2/2010 18:30 5/2/2010 18:33 P5 3500 HC1952 1 

5/2/2010 18:33 6/2/2010 13:59 P6 3500 HC1952 1 

5/2/2010 18:40 6/2/2010 8:00 P16 1200 HC0502 3 

5/2/2010 20:28 6/2/2010 7:01 P4 1000 HC2202 1 

5/2/2010 22:22 6/2/2010 16:47 P4 5100 HC1252 1 

6/2/2010 0:47 6/2/2010 0:48 P5 3400 HC1902 1 

6/2/2010 0:48 6/2/2010 19:41 P6 3400 HC1902 3 

6/2/2010 0:54 6/2/2010 0:58 P5 4900 HC1552 1 

6/2/2010 0:54 6/2/2010 0:58 P5 4900 HC2152 1 

6/2/2010 0:58 6/2/2010 14:34 P6 4900 HC1552 2 

6/2/2010 0:58 6/2/2010 14:34 P6 4900 HC2152 2 

6/2/2010 1:34 6/2/2010 18:14 P7 2000 HC0502 2 

6/2/2010 5:20 6/2/2010 22:00 P16 2000 HC0502 4 

6/2/2010 6:51 7/2/2010 0:47 P4 3400 HC1802 1 

6/2/2010 7:01 6/2/2010 7:02 P5 1000 HC2202 1 

6/2/2010 7:02 6/2/2010 23:42 P6 1000 HC2202 1 

6/2/2010 8:00 6/2/2010 21:20 P17 1200 HC0502 3 

6/2/2010 10:55 6/2/2010 17:55 P4 6300 HC1302 1 
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timestartprocess timestopprocess process outputprocess model qtymachine 

6/2/2010 13:59 7/2/2010 9:25 P12 3500 HC1952 6 

6/2/2010 14:34 7/2/2010 8:42 P12 4900 HC1552 9 

6/2/2010 14:34 7/2/2010 8:42 P12 4900 HC2152 9 

6/2/2010 16:44 7/2/2010 1:40 P4 2300 HC1552 1 

6/2/2010 16:47 6/2/2010 16:50 P5 5100 HC1252 1 

6/2/2010 16:50 7/2/2010 9:50 P6 5100 HC1252 5 

6/2/2010 17:55 6/2/2010 17:56 P5 6300 HC1302 1 

6/2/2010 17:56 7/2/2010 7:03 P6 6300 HC1302 2 

6/2/2010 18:14 7/2/2010 5:20 P11 2000 HC0502 1 

6/2/2010 19:41 7/2/2010 5:07 P11 3400 HC1902 1 

6/2/2010 21:20 7/2/2010 10:40 P18 1200 HC0502 3 

6/2/2010 22:00 7/2/2010 14:40 P17 2000 HC0502 4 

6/2/2010 22:57 7/2/2010 12:27 P4 2560 HC1902 1 

6/2/2010 23:42 7/2/2010 1:47 P8 1000 HC2202 1 

6/2/2010 23:57 7/2/2010 7:43 P4 2000 HC2152 1 

7/2/2010 0:47 7/2/2010 0:48 P5 3400 HC1802 1 

7/2/2010 0:48 7/2/2010 19:41 P6 3400 HC1802 3 

7/2/2010 1:40 7/2/2010 1:42 P5 2300 HC1552 1 

7/2/2010 1:42 7/2/2010 14:28 P6 2300 HC1552 1 

7/2/2010 1:47 7/2/2010 7:20 P11 1000 HC2202 1 

7/2/2010 4:00 7/2/2010 11:33 P4 800 HC0502 1 

7/2/2010 5:07 8/2/2010 0:00 P19 3400 HC1902 2 

7/2/2010 5:20 7/2/2010 22:00 P16 2000 HC0502 4 

7/2/2010 7:03 7/2/2010 11:25 P10 6300 HC1302 1 

7/2/2010 7:20 8/2/2010 0:00 P19 1000 HC2202 2 

7/2/2010 7:43 7/2/2010 7:44 P5 2000 HC2152 1 

7/2/2010 7:44 7/2/2010 18:50 P6 2000 HC2152 1 

7/2/2010 8:42 8/2/2010 0:00 P14 4900 HC1552 4 
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timestartprocess timestopprocess process outputprocess model qtymachine 

7/2/2010 8:42 8/2/2010 0:00 P14 4900 HC2152 4 

7/2/2010 9:25 8/2/2010 0:00 P14 3500 HC1952 3 

7/2/2010 9:50 8/2/2010 0:00 P13 5100 HC1252 2 

7/2/2010 10:40 8/2/2010 0:00 P19 1200 HC0502 3 

7/2/2010 11:25 8/2/2010 6:30 P12 6300 HC1302 11 

7/2/2010 11:33 7/2/2010 11:34 P5 800 HC0502 1 

7/2/2010 11:34 8/2/2010 0:54 P6 800 HC0502 2 

7/2/2010 12:27 7/2/2010 12:28 P5 2560 HC1902 1 

7/2/2010 12:28 8/2/2010 2:41 P6 2560 HC1902 3 

7/2/2010 14:28 8/2/2010 9:38 P12 2300 HC1552 4 

7/2/2010 14:39 8/2/2010 9:39 P4 3600 HC1802 1 

7/2/2010 14:40 8/2/2010 7:20 P18 2000 HC0502 4 

7/2/2010 18:50 8/2/2010 11:30 P12 2000 HC2152 4 

7/2/2010 19:41 8/2/2010 5:07 P11 3400 HC1802 1 

7/2/2010 22:00 8/2/2010 14:40 P17 2000 HC0502 4 

8/2/2010 0:54 8/2/2010 14:14 P7 800 HC0502 1 

8/2/2010 2:41 8/2/2010 9:47 P11 2560 HC1902 1 

8/2/2010 5:07 9/2/2010 0:00 P19 3400 HC1802 2 

8/2/2010 6:30 9/2/2010 0:00 P19 6300 HC1302 3 

8/2/2010 7:20 9/2/2010 0:00 P19 2000 HC0502 4 

8/2/2010 9:38 9/2/2010 0:00 P14 2300 HC1552 2 

8/2/2010 9:39 8/2/2010 9:40 P5 3600 HC1802 1 

8/2/2010 9:40 9/2/2010 0:40 P6 3600 HC1802 4 

8/2/2010 9:47 9/2/2010 0:00 P19 2560 HC1902 2 

8/2/2010 11:30 9/2/2010 0:00 P14 2000 HC2152 2 

8/2/2010 14:14 8/2/2010 18:40 P11 800 HC0502 1 

8/2/2010 14:40 9/2/2010 7:20 P18 2000 HC0502 4 

8/2/2010 18:40 9/2/2010 8:00 P16 800 HC0502 2 
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timestartprocess timestopprocess process outputprocess model qtymachine 

9/2/2010 0:40 9/2/2010 10:40 P11 3600 HC1802 1 

9/2/2010 4:40 9/2/2010 18:58 P4 3960 HC2302A 1 

9/2/2010 7:20 10/2/2010 0:00 P19 2000 HC0502 4 

9/2/2010 8:00 9/2/2010 21:20 P17 800 HC0502 2 

9/2/2010 10:40 10/2/2010 0:00 P19 3600 HC1802 3 

9/2/2010 18:58 9/2/2010 19:00 P5 3960 HC2302A 1 

9/2/2010 19:00 10/2/2010 11:30 P6 3960 HC2302A 2 

9/2/2010 21:20 10/2/2010 10:40 P18 800 HC0502 2 

10/2/2010 10:40 11/2/2010 0:00 P19 800 HC0502 2 

10/2/2010 11:30 11/2/2010 4:00 P7 3960 HC2302A 4 

11/2/2010 4:00 11/2/2010 15:00 P11 3960 HC2302A 1 

11/2/2010 15:00 12/2/2010 7:30 P18 3960 HC2302A 3 

12/2/2010 7:30 13/2/2010 0:00 P19 3960 HC2302A 3 

 

 

 

 

 

แสดงข้อมูลการจับรอบเวลาของพนักงานในผลิตภัณฑ์ตัวอย่างหนึÉงผลิตภัณฑ์ 

กระบวนการขึ Êนรูปพลาสติก 

 

  
ครั Ê งทีÉ 

Average Roundup 
1 2 3 4 5 

D10001 9.6 9.8 9.4 10.8 9.4 9.8 10 

D10002 8.6 8.7 8.8 9.2 8.9 8.84 9 



 241

D10003 10.1 11.7 13.4 10.7 10.6 11.3 12 

D10004 12.7 11.8 13.6 10.9 12.7 12.34 13 

D10005 12.7 11.4 10.5 9.8 11.7 11.22 12 

D10006 9.8 10.5 9 10.2 9.8 9.86 10 

D10007 9.4 8.3 8.7 9.6 8.5 8.9 9 

D10008 9.8 10.3 10.5 9.6 9.3 9.9 10 

D10009 10.8 10.5 12.7 11.4 10.8 11.24 12 

D10010 11.9 10.6 11.3 11.7 10.2 11.14 12 

กระบวนการตัดชิÊนงาน 

 

  
ครั Ê งทีÉ 

Average Roundup 
1 2 3 4 5 

D10001 7.5 8.7 7.9 8.3 7.4 7.96 8 

D10002 8.2 6.5 7 6.3 6.7 6.94 7 

D10003 9.5 8.6 7.5 7.5 6.9 8 8 

D10004 9.3 8.7 8.9 9.1 8.4 8.88 9 

D10005 10.4 11.6 9.6 8.7 9.2 9.9 10 

D10006 6.5 6.8 7.2 6.4 7.6 6.9 7 

D10007 8.4 7.8 8.6 7.4 7.5 7.94 8 

D10008 7.6 6.3 6.8 7 6.7 6.88 7 

D10009 9.2 8.8 7.6 9 8.4 8.6 9 

D10010 11.3 10.7 10.6 11.4 9.9 10.78 11 
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กระบวนการประกอบชิÊนงาน 

  
ครั Ê งทีÉ 

Average Roundup 
1 2 3 4 5 

D10001 22.7 21.8 20.7 18.6 22.3 21.22 22 

D10002 16.7 16.3 17.4 16.9 17 16.86 17 

D10003 17.9 18.7 18.5 17.6 17.2 17.98 18 

D10004 20.2 18.7 19.2 18.4 17.5 18.8 19 

D10005 19.7 20.2 23.6 22.6 20 21.22 22 

D10006 23.6 22 23.4 22.7 23.5 23.04 24 

D10007 19.6 19.3 20.7 18.8 20.1 19.7 20 

D10008 18.5 18.8 19.2 18.9 18.3 18.74 19 

D10009 22.7 23.2 24.6 21.9 23 23.08 24 

D10010 21.7 22.6 23 22.8 21.9 22.4 23 

กระบวนการตรวจชิÊนงาน 

 

  
ครั Ê งทีÉ 

Average Roundup 
1 2 3 4 5 

D10001 58.7 59 49.2 50.7 55.8 54.68 55 

D10002 48.2 52.1 49.8 51 48.7 49.96 50 

D10003 58.9 64.7 61.5 57.8 63.4 61.26 62 

D10004 48.7 48.2 49.2 47.3 46.4 47.96 48 

D10005 67.8 62.4 60.5 70.1 69.4 66.04 67 

D10006 60.1 57.6 58.1 62.6 51.6 58 58 

D10007 48.7 53.3 56.9 47.4 53.2 51.9 52 

D10008 61.9 63.4 64.7 56.2 59.7 61.18 62 

D10009 57.4 57.8 62.4 59.6 53.8 58.2 59 

D10010 54.3 48.8 46.7 47 45.9 48.54 49 

 


