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บทที่ 4 
ผลการศึกษา 

 
ในบทน้ีเป็นการวเิคราะห์ความเป็นไปไดท้างดา้นการเงินของระบบผลิตไฟฟ้าพลงังาน

แสงอาทิตย ์ที่น ามาใชใ้นบา้นที่อยูอ่าศยั จากการประมาณการความตอ้งการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของ
บา้นกรณีศึกษา และการค านวณพื้นที่ที่สามารถน ามาใช้ในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตยไ์ด ้นั้น สามารถด าเนินการต่อไดด้งัวธีิต่อไปน้ี 
 
4.1  การค านวณต้นทุนในการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ 
 จากการค านวณในบทที่ 3 แสดงให้เห็นว่าการลกัษณะการติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตย์
ในการค านวณมี 2 แบบ แบบแรกคือ ติดตั้งบนหลงัคาที่เป็นแบบดาดฟ้า นั้นสามารถผลิตไฟฟ้าได้
ถึง 30.55 หน่วยต่อวนั แบบที่สอง ติดตั้งบนหลงัคาที่เป็นแบบมุงเอียง 30 องศา สามารถผลิตไฟฟ้า
ไดถึ้ง 19.41 หน่วยต่อวนั ซ่ึงทั้งสองแบบสามารถผลิตไฟฟ้าได้มากกว่าความตอ้งการใชพ้ลังงาน
ของบา้นกรณีศึกษาน้ี ซ่ึงใชพ้ลงังานไฟฟ้า 11.01 หน่วยต่อวนั แต่เน่ืองจากบา้นกรณีศึกษาน้ีก็มีแบบ
ของหลังคาที่ไม่ใช่ดาดฟ้า จึงตดัทางเลือกในการติดตั้งแบบแรกน้ีออกไป ดังนั้ น จะพิจารณา
ลกัษณะการติดตั้งแผงเซลลแ์สงอาทิตยบ์นหลงัคาที่เป็นแบบมุมเอียง 30 องศา เพยีงอยา่งเดียว  
 ในการออกแบบระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยน์ั้น มีทางเลือกดา้นอุปกรณ์หลาย
แบบ ซ่ึงแต่ละแบบนั้นสามารถผลิตไฟฟ้าออกมาได้เช่นกนั ต่างกนัตรงที่ราคาของอุปกรณ์และ
ค่าใช้จ่ายในการติดตั้งระบบ ดงันั้นในการค านวณตน้ทุนในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตยน้ี์จะแบ่งออกเป็น 2 กรณีหลกัๆคือ กรณีติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตยบ์นหลงัคาแบบเต็ม
พื้นที่หลงัคา และกรณีติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตยบ์นหลงัคา ให้พอดีกบัความตอ้งการใชพ้ลงังาน
ภายในบา้น โดยแต่ละกรณีจะสามารถเลือกทางเลือกที่ต่างๆกันได้ 4 ทางเลือก โดยเร่ิมตน้ที่การ
เลือกจากพกิดัของเคร่ืองควบคุมการชาร์จประจุแบตเตอร่ีที่ต่างๆกนัก่อน เน่ืองจากเคร่ืองควบการ
ชาร์จประจุแบตเตอร่ีค่อนขา้งที่จะมีพิกดัให้เลือกน้อยกว่าอุปกรณ์ชนิดอ่ืนๆ จึงใชเ้ป็นตวัตั้งในการ
เปล่ียนอุปกรณ์อ่ืนๆตาม ดงัที่จะแสดงรายละเอียดต่อไป 
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 4.1.1  กรณีติดตั้งแผงเซลลแ์สงอาทิตยบ์นหลงัคาแบบเตม็พื้นที่หลงัคา  
 ซ่ึงจากการศึกษาพบวา่ บนหลงัคามีพื้นที่ที่สามารถติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตยไ์ด ้61.79 

ตารางเมตร ซ่ึงถา้เลือกแผงเซลลแ์สงอาทิตยข์นาดต่างกนั ก็จะท าใหไ้ดก้  าลงัการผลิตติดตั้งที่ต่างกนั 
เน่ืองจากประสิทธิภาพของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ไม่เท่ากนั โดยรายละเอียดของระบบผลิตไฟฟ้า
พลงังานแสงอาทิตย ์และการค านวณตน้ทุนในการติดตั้งระบบ มีดงัน้ี 
 1)  รายละเอียดของอุปกรณ์ในระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์ 

ทางเลือกของการเลือกอุปกรณ์ต่างๆ ส าหรับกรณีติดตั้งแผงเซลลแ์สงอาทิตยบ์นหลงัคา
แบบเตม็พื้นที่หลงัคาในระบบที่ต่างกนัมีหลายทางเลือกแต่ในการศึกษาจะเลือกมา 4 ทางเลือก คือ 
 1.1)  ทางเลือกที ่1 ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยข์นาด 7.80 kW 

ใชเ้คร่ืองควบคุมการชาร์จประจุพิกดั 24V, 20A ต่อกบัแผงเซลล์แสงอาทิตยข์นาด 130 
W, Vm = 17.4V, Im = 7.48A ได้ 2 แผง ค  านวณไดจ้ากค่า Im และ Vm รวมของแผงเซลล์
แสงอาทิตยต์อ้งไม่เกินค่าพกิดัแรงดนัและกระแสของเคร่ืองควบคุมการชาร์จประจุ ซ่ึงในทางเลือก
ที่ 1 คือ 24V, 20A  ค  านวณไดด้งัน้ี 

พกิดัแรงดนัของเคร่ืองควบคุมการชาร์จประจุ คือ 24V และค่าพิกดั Vm ของแผงเซลล์
แสงอาทิตย ์ คือ 17.4V ดังนั้นสามารถน าแผงเซลล์แสงอาทิตยม์าต่อกันแบบอนุกรมได้ไม่เกิน 
24V/17.4V = 1.38 คือ 1 แผง ส่วนพิกัดกระแสของเคร่ืองควบคุมการชาร์จประจุ คือ 20A และค่า
พกิดั Im ของแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์คือ 7.48A ดงันั้นสามารถน าแผงเซลล์แสงอาทิตยม์าต่อกนัแบบ
ขนานไดไ้ม่เกิน 20A/7.48A = 2.67 คือ 2 แผง  

ต่อมาเป็นการเลือกขนาดแบตเตอร่ีส าหรับ แผงเซลลแ์สงอาทิตยส์ามารถค านวณไดจ้าก
สูตรค านวณต่อไปน้ี 

 

ขนาดของแบตเตอร่ี =    

 
        =   19,090 / (24 x 0.8 x 0.9) 
 

  = 1105  Ah 
 

ดงันั้นจะตอ้งเลือกแบตเตอร่ีให้มีขนาดความจุไม่น้อยกว่า 1105 Ah ซ่ึงแบตเตอร่ีมีให้
เลือกหลายขนาด ในทางเลือก 4 ทางเลือกที่จะไดก้ล่าวต่อไป จะท าการเลือกแบตเตอร่ีที่มีขนาด
ต่างๆกนั ส าหรับทางเลือกที่ 1 เลือกเป็นแบตเตอร่ีขนาดพกิดั 12V, 40Ah ดงันั้นเพือ่ที่จะให้ไดร้ะบบ
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เก็บประจุพลงังานที่มีขนาด 24V, 1125Ah จะตอ้งใช้แบตเตอร่ีขนาดพิกดั 12V, 40Ah 2 ตวัต่อ
อนุกรมกนัและน ามาต่อขนานกนั 30 ชุด โดยควรเลือก แบตเตอร่ีที่เหมาะกบัการใชง้านในระบบ
ผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยน์ั่นคือแบตเตอร่ี Lead acid ชนิด Deep cycle เพราะมีอายกุารใชง้าน
ที่ยาวกว่าคือ 5 ปี ถา้เป็นแบบธรรมดาจะมีอายกุารใชง้านเพียง 1-2 ปี และยิ่งถา้มีการใชง้านหนัก 
discharge สูงๆ จะท าให้แผ่นตะกัว่งอไดง่้าย แต่ถา้เป็นชนิด Deep cycle ซ่ึงออกแบบมาให้ทนต่อ
การ discharge สูงๆ จะมีแผน่ตะกัว่ที่หนากว่า และงอไดย้ากกว่า และส าหรับอินเวอเตอร์เลือกเป็น 
1500W 2 ตวั เพือ่รองรับกบัความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าสูงสุดที่ 3000W แผนผงัวงจรของระบบแสดงดงั
รูปที่ 4.1 

 

 
 
รูปที่ 4.1  วงจรของทางเลือกที่ 1 ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยข์นาด 7.80 kW  
 
 ส าหรับการออกแบบระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยส์ าหรับทางเลือกที่เหลือ ใช้
แนวการออกแบบดงัทางเลือกที่ 1 ที่ไดแ้สดงตวัอยา่งการออกแบบไปแลว้ขา้งตน้ 
 

                              

 
   

   

                          

 
 

ต่อขนานกนั 30 ชุด 
130W 
 
 

130W 

24V,20A 

24V,20A 

12V,40Ah 

12V,40Ah 

อินเวอเตอร์ 
1500W 2 ตวั  

AC Load ขนาน 2 แผง 

ขนาน 2 แผง 
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 1.2)  ทางเลือกที ่2 ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยข์นาด 7.80 kW 
ใชแ้ผงเซลล์แสงอาทิตยข์นาด 130 W, Vm = 17.4V, Im = 7.48 A จ านวน 60 แผง ต่อ

ขนานกัน 5 แผงต่อเคร่ืองควบคุมการชาร์จประจุ 1 ตวั และแบตเตอร่ี อีก 2 ลูก ทั้งหมด 12 ชุด 
แผนผงัวงจรของระบบแสดงดงัรูปที่ 4.2 

 

 
 

รูปที่ 4.2  วงจรของทางเลือกที่ 2 ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยข์นาด 7.80 kW  
 
 
 
 
 
 
 
 

                              

 
   

   

                          

 
 

ขนาน 5 แผง 

ขนาน 5 แผง 

12V,100Ah 

12V,100Ah 

ต่อขนานกนั 12 ชุด 
130W 
 
 

130W 

24V,40A 

24V,40A 

อินเวอเตอร์ 
1500W 2 ตวั  

AC Load 
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 1.3)  ทางเลือกที ่3 ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยข์นาด 7.28 kW 
ใชแ้ผงเซลล์แสงอาทิตยข์นาด 130 W, Vm = 17.4V, Im = 7.48 A จ านวน 56 แผง ต่อ

ขนานกัน 8 แผงต่อเคร่ืองควบคุมการชาร์จประจุ 1 ตวั และแบตเตอร่ี อีก 2 ลูก ทั้งหมด 7 ชุด 
แผนผงัวงจรของระบบแสดงดงัรูปที่ 4.3 

 

 
 

รูปที่ 4.3  วงจรของทางเลือกที่ 3 ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยข์นาด 7.28 kW  
 
 
 
 
 
 
 
 

                              

 
   

   

                          

 
 

12V,160Ah 

12V,160Ah 

ต่อขนานกนั 7 ชุด 
130W 
 
 

130W 

24V,60A 

24V,60A 

อินเวอเตอร์ 
1500W 2 ตวั  

AC Load 

ขนาน 8 แผง 

ขนาน 8 แผง 
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 1.4)  ทางเลือกที ่4 ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยข์นาด 8.64 kW 
ใชแ้ผงเซลล์แสงอาทิตยข์นาด 240 W, Vm = 29.65 V, Im = 8.1 A จ านวน 36 แผง ต่อ

ขนานกัน 4 แผงต่อเคร่ืองควบคุมการชาร์จประจุ 1 ตวั และแบตเตอร่ี อีก 3 ลูก ทั้งหมด 9 ชุด 
แผนผงัวงจรของระบบแสดงดงัรูปที่ 4.4 

 

 
 
รูปที่ 4.4  วงจรของทางเลือกที่ 4 ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยข์นาด 8.64 kW  

 
รายละเอียดของทั้ง 4 ทางเลือกสรุปไดด้งัตารางที ่4.1 
 
 
 
 
 

                              

 
   

   

                          

 
 

12V,68Ah 
อนุกรม 3 ลูก 

12V,68Ah 
อนุกรม 3 ลูก 

ต่อขนานกนั 9 ชุด 
240W 
 
 

240W 

48V,40A 

48V,40A 

อินเวอเตอร์ 
1500W 2 ตวั  

AC Load 

ขนาน 4 แผง 

ขนาน 4 แผง 
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ตารางที่ 4.1  รายละเอียดของอุปกรณ์ในระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์กรณีติดตั้งแผงเซลล์
แสงอาทิตยบ์นหลงัคาแบบเตม็พื้นที่หลงัคา 
 

ขนาดระบบ (W) 

แผงเซลล์
แสงอาทติย์ 

เคร่ืองควบคุมการ
ชาร์จประจุ 

แบตเตอร่ี อนิเวอเตอร์ 

Spec จ านวน Spec จ านวน spec จ  านวน spec จ  านวน 

Option1 7800 130W  60 24V,20A 30 12V,40Ah 60 24V/220V 2 

Option2 7800 130W  60 24V,40A 12 12V,100Ah 24 24V/220V 2 

Option3 7280 130W  56 24V,60A 7 12V,160Ah 14 24V/220V 2 

Option4 8640 240W 36 48V,40A 9 12V,68Ah 27 48V/220V 2 

 
 2)  ตน้ทุนในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์
 การค านวณตน้ทุนในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยข์องแต่ละทางเลือก
นั้น แสดงในตารางที่ 4.2 – 4.5 
 
ตารางที่ 4.2  ตน้ทุนในการติดตั้ งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย ์กรณีติดตั้งแผงเซลล์
แสงอาทิตยบ์นหลงัคาแบบเตม็พื้นที่หลงัคา ทางเลือกที่ 1 
 

การลงทนุ ราคา (บาท) หน่วย จ านวน รวมเป็น (บาท) 

แผงเซลลแ์สงอาทิตย ์130W 12,000 บาท/แผง 60 720,000 
อินเวอเตอร์ 9,500 บาท/ตวั 2 19,000 
แบตเตอร่ี 6,060 บาท/ลูก 60 363,600 
เคร่ืองควบคุมการประจุไฟฟ้า 2,500 บาท/ตวั 30 75,000 
อุปกรณ์ส าหรับยดึติดบนหลงัคา 500 บาท/แผง 60 30,000 
อุปกรณ์ทางไฟฟ้า 7,000 บาท 1 7,000 
ค่าแรงในการติดตั้งแผง 500 บาท/แผง 60 30,000 
ค่าแรงในการเดินระบบไฟฟ้า 20,000 บาท/งาน 1 20,000 

รวม 
   

1,264,600 
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ตารางที่ 4.3  ตน้ทุนในการติดตั้ งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย ์กรณีติดตั้งแผงเซลล์
แสงอาทิตยบ์นหลงัคาแบบเตม็พื้นที่หลงัคา ทางเลือกที่ 2 
 

การลงทนุ ราคา (บาท) หน่วย จ านวน รวมเป็น (บาท) 
แผงเซลลแ์สงอาทิตย ์130W 12,000 บาท/แผง 60 720,000 
อินเวอเตอร์ 9,500 บาท/ตวั 2 19,000 
แบตเตอร่ี 5,750 บาท/ลูก 24 138,000 
เคร่ืองควบคุมการประจุไฟฟ้า 8,200 บาท/ตวั 12 98,400 
อุปกรณ์ส าหรับยดึติดบนหลงัคา 500 บาท/แผง 60 30,000 
อุปกรณ์ทางไฟฟ้า 7,000 บาท 1 7,000 
ค่าแรงในการติดตั้งแผง 500 บาท/แผง 60 30,000 
ค่าแรงในการเดินระบบไฟฟ้า 20,000 บาท/งาน 1 20,000 
รวม 

   
1,062,400 

 
 
ตารางที่ 4.4  ตน้ทุนในการติดตั้ งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย ์กรณีติดตั้งแผงเซลล์
แสงอาทิตยบ์นหลงัคาแบบเตม็พื้นที่หลงัคา ทางเลือกที่ 3 
 

การลงทนุ ราคา (บาท) หน่วย จ านวน รวมเป็น (บาท) 

แผงเซลลแ์สงอาทิตย ์130W 12,000 บาท/แผง 56 672,000 
อินเวอเตอร์ 9,500 บาท/ตวั 2 19,000 
แบตเตอร่ี 43,760 บาท/ลูก 14 612,640 
เคร่ืองควบคุมการประจุไฟฟ้า 12,000 บาท/ตวั 7 84,000 
อุปกรณ์ส าหรับยดึติดบนหลงัคา 500 บาท/แผง 56 28,000 
อุปกรณ์ทางไฟฟ้า 7,000 บาท 1 7,000 
ค่าแรงในการติดตั้งแผง 500 บาท/แผง 56 28,000 
ค่าแรงในการเดินระบบไฟฟ้า 20,000 บาท/งาน 1 20,000 

รวม 
   

1,470,640 
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ตารางที่ 4.5  ตน้ทุนในการติดตั้ งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย ์กรณีติดตั้งแผงเซลล์
แสงอาทิตยบ์นหลงัคาแบบเตม็พื้นที่หลงัคา ทางเลือกที่ 4 
 

การลงทนุ ราคา (บาท) หน่วย จ านวน รวมเป็น (บาท) 
แผงเซลลแ์สงอาทิตย ์240W 15,600 บาท/แผง 36 561,600 
อินเวอเตอร์ 9,500 บาท/ตวั 2 19,000 
แบตเตอร่ี 4,850 บาท/ลูก 27 130,950 
เคร่ืองควบคุมการประจุไฟฟ้า 8,200 บาท/ตวั 9 73,800 
อุปกรณ์ส าหรับยดึติดบนหลงัคา 500 บาท/แผง 36 18,000 
อุปกรณ์ทางไฟฟ้า 7,000 บาท 1 7,000 
ค่าแรงในการติดตั้งแผง 500 บาท/แผง 36 18,000 
ค่าแรงในการเดินระบบไฟฟ้า 20,000 บาท/งาน 1 20,000 

รวม 
   

848,350 

 
 4.1.2  กรณีติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตยบ์นหลงัคา ให้พอดีกบัความตอ้งการใชพ้ลงังานภายใน
บา้น ซ่ึงจากการศึกษาพบวา่ มีความตอ้งการการใชพ้ลงังานเท่ากบั 11.01 หน่วยต่อวนั และจากการ
ค านวณระบบผลิตไฟฟ้าติดตั้งต้องมีขนาด 4.5 kW ขึ้นไปเพื่อให้พอเพียงกับความตอ้งการใช้
พลงังานในหน่ึงวนั โดยวธีิการออกแบบของระบบนั้นเหมือนกนักบัการออกแบบระบบผลิตไฟฟ้า
พลงังานแสงอาทิตย ์ในกรณีติดตั้งแผงเซลลแ์สงอาทิตยเ์ตม็พื้นที่หลงัคา ในขอ้ที่ 4.1.1 ทางเลือกที่ 1 
ดงันั้นในกรณีน้ี สามารถสรุปรายละเอียดของอุปกรณ์ และการค านวณตน้ทุนในการติดตั้งระบบ ได้
ดงัน้ี 
 1)  รายละเอียดของอุปกรณ์ในระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์ 

ทางเลือกของการเลือกอุปกรณ์ต่างๆ ส าหรับกรณีติดตั้งแผงเซลลแ์สงอาทิตยบ์นหลงัคา
แบบเตม็พื้นที่หลงัคาในระบบที่ต่างกนัมีหลายทางเลือกแต่ในการศึกษาจะเลือกมา 4 ทางเลือก คอื 
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 1.1)  ทางเลือกที ่1  ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยข์นาด 4.68 kW 
ใชแ้ผงเซลลแ์สงอาทิตยข์นาด 130 W, Vm = 17.4V, Im = 7.48 A จ านวน 36 แผง ต่อ

ขนานกนั 2 แผงต่อเคร่ืองควบคุมการชาร์จประจุ 1 ตวั และแบตเตอร่ี อีก 2 ลูก ทั้งหมด 18 ชุด 
แผนผงัวงจรของระบบแสดงดงัรูปที่ 4.5 

 

 
 
รูปที่ 4.5  ทางเลือกที ่1  ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยข์นาด 4.68 kW 

 
 
 
 
 
 
 
 

                              

 
   

   

                          

 
 

ต่อขนานกนั 18 ชุด 
130W 
 
 

130W 

24V,20A 

24V,20A 

12V,40Ah 

12V,40Ah 

อินเวอเตอร์ 
1500W 2 ตวั  

AC Load ขนาน 2 แผง 

ขนาน 2 แผง 
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 1.2)  ทางเลือกที ่2  ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยข์นาด 4.45 kW 
ใชแ้ผงเซลล์แสงอาทิตยข์นาด 130 W, Vm = 17.4V, Im = 7.48 A จ านวน 35 แผง ต่อ

ขนานกัน 5 แผงต่อเคร่ืองควบคุมการชาร์จประจุ 1 ตวั และแบตเตอร่ี อีก 2 ลูก ทั้งหมด 7 ชุด 
แผนผงัวงจรของระบบแสดงดงัรูปที่ 4.6 

 

 
 

รูปที่ 4.6  วงจรของทางเลือกที่ 2 ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยข์นาด 4.45 kW  
 
 
 
 
 
 
 
 

                              

 
   

   

                          

 
 

ขนาน 5 แผง 

ขนาน 5 แผง 

12V,100Ah 

12V,100Ah 

ต่อขนานกนั 7 ชุด 
130W 
 
 

130W 

24V,40A 

24V,40A 

อินเวอเตอร์ 
1500W 2 ตวั  

AC Load 
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 1.3)  ทางเลือกที ่3  ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยข์นาด 4.68 kW 
ใชแ้ผงเซลล์แสงอาทิตยข์นาด 130 W, Vm = 17.4V, Im = 7.48 A จ านวน 36 แผง ต่อ

ขนานกัน 8 แผงต่อเคร่ืองควบคุมการชาร์จประจุ 1 ตวั และแบตเตอร่ี อีก 2 ลูก ทั้งหมด 5 ชุด 
แผนผงัวงจรของระบบแสดงดงัรูปที่ 4.7 

 

 
 

รูปที่ 4.7  วงจรของทางเลือกที่ 3 ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยข์นาด 4.68 kW  
 
 
 
 
 
 
 
 

                              

 
   

   

                          

 
 

12V,160Ah 

12V,160Ah 

ต่อขนานกนั 5 ชุด 
130W 
 
 

130W 

24V,60A 

24V,60A 

อินเวอเตอร์ 
1500W 2 ตวั  

AC Load 

ขนาน 8 แผง 

ขนาน 8 แผง 
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 1.4)  ทางเลือกที ่4  ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยข์นาด 4.80 kW 
ใชแ้ผงเซลล์แสงอาทิตยข์นาด 240 W, Vm = 29.65 V, Im = 8.1 A จ านวน 20 แผง ต่อ

ขนานกัน 4 แผงต่อเคร่ืองควบคุมการชาร์จประจุ 1 ตวั และแบตเตอร่ี อีก 3 ลูก ทั้งหมด 5 ชุด 
แผนผงัวงจรของระบบแสดงดงัรูปที่ 4.8 

 

 
 
รูปที่ 4.8  วงจรของทางเลือกที่ 4 ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยข์นาด 4.80 kW  

 
รายละเอียดของทั้ง 4 ทางเลือก สรุปไดด้งัตารางที่ 4.6 
 
 
 
 
 
 

                              

 
   

   

                          

 
 

12V,68Ah 
อนุกรม 3 ลูก 

12V,68Ah 
อนุกรม 3 ลูก 

ต่อขนานกนั 5 ชุด 
240W 
 
 

240W 

48V,40A 

48V,40A 

อินเวอเตอร์ 
1500W 2 ตวั  

AC Load 

ขนาน 4 แผง 

ขนาน 4 แผง 
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ตารางที่ 4.6  รายละเอียดของอุปกรณ์ในระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์กรณีติดตั้งแผงเซลล์
แสงอาทิตยบ์นหลงัคา ใหพ้อดีกบัความตอ้งการใชพ้ลงังานภายในบา้น 
 

ขนาดระบบ
(W) 

แผงเซลล์
แสงอาทิตย์ 

เคร่ืองควบคุม
การชาร์จประจุ 

แบตเตอร่ี อินเวอเตอร์ 

spec จ  านวน spec จ  านวน spec จ  านวน spec จ  านวน 

Option1 4680 130W  36 24V,20A 18 12V,40Ah 36 24V/220V 2 

Option2 4450 130W  35 24V,40A 7 12V,100Ah 14 24V/220V 2 

Option3 4680 130W  36 24V,60A 5 12V,160Ah 10 24V/220V 2 

Option4 4800 240W 20 48V,40A 5 12V,68Ah 15 48V/220V 2 

 
 2)  ตน้ทุนในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์
 การค านวณตน้ทุนในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยข์องแต่ละทางเลือก
นั้น แสดงในตารางที่ 4.7 - 4.10 
 
ตารางที่ 4.7  ตน้ทุนในการติดตั้ งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย ์กรณีติดตั้งแผงเซลล์
แสงอาทิตยบ์นหลงัคา ใหพ้อดีกบัความตอ้งการใชพ้ลงังานภายในบา้น ทางเลือกที่ 1 
 

การลงทนุ ราคา (บาท) หน่วย จ านวน รวมเป็น (บาท) 

แผงเซลลแ์สงอาทิตย ์130W 12,000 บาท/แผง 36 432,000 
อินเวอเตอร์ 9,500 บาท/ตวั 2 19,000 
แบตเตอร่ี 6,060 บาท/ลูก 36 218,160 
เคร่ืองควบคุมการประจุไฟฟ้า 2,500 บาท/ตวั 18 45,000 
อุปกรณ์ส าหรับยดึติดบนหลงัคา 500 บาท/แผง 36 18,000 
อุปกรณ์ทางไฟฟ้า 7,000 บาท 1 7,000 
ค่าแรงในการติดตั้งแผง 500 บาท/แผง 36 18,000 
ค่าแรงในการเดินระบบไฟฟ้า 20,000 บาท/งาน 1 20,000 

รวม 
   

777,160 
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ตารางที่ 4.8  ตน้ทุนในการติดตั้ งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย ์กรณีติดตั้งแผงเซลล์
แสงอาทิตยบ์นหลงัคา ใหพ้อดีกบัความตอ้งการใชพ้ลงังานภายในบา้น ทางเลือกที่ 2 
 

การลงทนุ ราคา (บาท) หน่วย จ านวน รวมเป็น (บาท) 
แผงเซลลแ์สงอาทิตย ์130W 12,000 บาท/แผง 35 420,000 
อินเวอเตอร์ 9,500 บาท/ตวั 2 19,000 
แบตเตอร่ี 5,750 บาท/ลูก 14 80,500 
เคร่ืองควบคุมการประจุไฟฟ้า 8,200 บาท/ตวั 7 57,400 
อุปกรณ์ส าหรับยดึติดบนหลงัคา 500 บาท/แผง 35 17,500 
อุปกรณ์ทางไฟฟ้า 7,000 บาท 1 7,000 
ค่าแรงในการติดตั้งแผง 500 บาท/แผง 35 17,500 
ค่าแรงในการเดินระบบไฟฟ้า 20,000 บาท/งาน 1 20,000 
รวม 

   
638,900 

 
ตารางที่ 4.9  ตน้ทุนในการติดตั้ งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย ์กรณีติดตั้งแผงเซลล์
แสงอาทิตยบ์นหลงัคา ใหพ้อดีกบัความตอ้งการใชพ้ลงังานภายในบา้น ทางเลือกที่ 3 
 

การลงทนุ ราคา (บาท) หน่วย จ านวน รวมเป็น (บาท) 
แผงเซลลแ์สงอาทิตย ์130W 12,000 บาท/แผง 36 432,000 
อินเวอเตอร์ 9,500 บาท/ตวั 2 19,000 
แบตเตอร่ี 43,760 บาท/ลูก 10 437,600 
เคร่ืองควบคุมการประจุไฟฟ้า 12,000 บาท/ตวั 5 60,000 
อุปกรณ์ส าหรับยดึติดบนหลงัคา 500 บาท/แผง 36 18,000 
อุปกรณ์ทางไฟฟ้า 7,000 บาท 1 7,000 
ค่าแรงในการติดตั้งแผง 500 บาท/แผง 36 18,000 
ค่าแรงในการเดินระบบไฟฟ้า 20,000 บาท/งาน 1 20,000 

รวม 
   

1,011,600 
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ตารางที่ 4.10  ตน้ทุนในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย ์กรณีติดตั้งแผงเซลล์
แสงอาทิตยบ์นหลงัคา ใหพ้อดีกบัความตอ้งการใชพ้ลงังานภายในบา้น ทางเลือกที่ 4 
 

การลงทนุ ราคา (บาท) หน่วย จ านวน รวมเป็น (บาท) 
แผงเซลลแ์สงอาทิตย ์240W 15,600 บาท/แผง 20 312,000 
อินเวอเตอร์ 9,500 บาท/ตวั 2 19,000 
แบตเตอร่ี 4,850 บาท/ลูก 15 72,750 
เคร่ืองควบคุมการประจุไฟฟ้า 8,200 บาท/ตวั 5 41,000 
อุปกรณ์ส าหรับยดึติดบนหลงัคา 500 บาท/แผง 20 10,000 
อุปกรณ์ทางไฟฟ้า 7,000 บาท 1 7,000 
ค่าแรงในการติดตั้งแผง 500 บาท/แผง 20 10,000 
ค่าแรงในการเดินระบบไฟฟ้า 20,000 บาท/งาน 1 20,000 

รวม 
   

491,750 

 
 
4.2  ผลประโยชน์ที่ได้จากระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ 

วตัถุประสงคข์องการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยค์ือ เพือ่ใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยแ์ทนการซ้ือพลงังานไฟฟ้าจากการไฟฟ้า เงินในส่วนที่ประหยดัค่า
ไฟฟ้าไดน้ี้คอื ส่วนของรายไดข้องโครงการ ซ่ึงการค านวณมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 4.2.1  กรณีติดตั้งแผงเซลลแ์สงอาทิตยบ์นหลงัคาแบบเตม็พื้นที่หลงัคา 
 1)  ทางเลือกที่ 1 ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยข์นาด 7.80 kW 
 การติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตยบ์นหลงัคาแบบเต็มพื้นที่หลงัคาแบบทางเลือกที่ 1  มี
ขนาดของระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยติ์ดตั้งเป็น 7.80 kW สามารถผลิตไฟฟ้าได ้19.09 
หน่วยต่อวนั โดยสามารถคิดเป็นซ่ึงน ามาคิดเป็นต่อเดือน จะไดพ้ลงังานไฟฟ้า 572.83 หน่วยต่อ
เดือน 

ถา้ไม่ไดมี้การติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์จะตอ้งจ่ายค่าไฟฟ้าให้กบัการ
ไฟฟ้าตามอตัรา ประเภทบา้นที่อยูอ่าศยั อตัราปกติ ที่มีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าเกิน 150 หน่วย ซ่ึงถือ
เป็นรายไดข้องโครงการ ซ่ึงค  านวณไดด้งัน้ี 
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        ค่าบริการ 38.22 บาท/เดือน 
 ค่าพลงังานไฟฟ้า 150 หน่วยแรก  = 150 x 2.7628 
 = 414.42 บาท 
 ค่าพลงังานไฟฟ้า 250 หน่วยต่อไป  = 250 x 3.7362 
 = 934.05 บาท 
 ค่าพลงังานไฟฟ้า 400 หน่วยขึ้นไป  = (572.83 - 400) x 3.9361 
 = 680.28 บาท 
 ค่า Ft 0.30 บาทต่อหน่วย = 0.30 x 572.83 
 = 171.85 บาท 
 รวมค่าไฟฐานและค่า Ft เป็น   = 38.22 + 414.42 + 934.05 + 680.28 + 171.85  
 = 2,233.48 บาท 
 ค่าภาษีมูลค่าเพิม่ 7% = 2,233.48x 1.07  
 = 2,389.83 บาทต่อเดือน 
 คิดเป็นรายไดต่้อปี  = 2,389.83 x 12  
 = 28,677.93  บาทต่อปี 

 
 2)  ทางเลือกที่ 2  ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยข์นาด 7.80 kW 

การติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตยบ์นหลงัคาแบบเต็มพื้นที่หลงัคาแบบทางเลือกที่ 2  มี
ขนาดของระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยติ์ดตั้งเป็น 7.80 kW ซ่ึงเท่ากบัก าลงัผลิตติดตั้งของ
ทางเลือกที่ 1 ดงันั้น คิดเป็นมูลค่าไฟฟ้าที่ไดต่้อปี คือ 28,677.93  บาท 
 3)  ทางเลือกที่ 3  ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยข์นาด 7.28 kW 

การติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตยบ์นหลงัคาแบบเต็มพื้นที่หลงัคาแบบทางเลือกที่ 3  มี
ขนาดของระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยติ์ดตั้งเป็น 7.28 kW โดยขั้นตอนการค านวณค่าไฟฟ้า
เหมือนกบัการค านวณในทางเลือกที่ 1 คิดเป็นมูลค่าไฟฟ้าที่ไดต่้อปี คือ 26,600.78 บาท 
 4)  ทางเลือก 4  ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยข์นาด 8.64 kW 

การติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตยบ์นหลงัคาแบบเต็มพื้นที่หลงัคาแบบทางเลือกที่ 4  มี
ขนาดของระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยติ์ดตั้งเป็น 8.64 kW โดยขั้นตอนการค านวณค่าไฟฟ้า
เหมือนกบัการค านวณในทางเลือกที่ 1 คิดเป็นมูลค่าไฟฟ้าที่ไดต่้อปี คือ 32,033.32 บาท 
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 4.2.2  กรณีติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตยบ์นหลงัคา ให้พอดีกบัความตอ้งการใชพ้ลงังานภายใน
บา้น 

1)  ทางเลือกที่ 1  ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยข์นาด 4.68 kW 
 การติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตยบ์นหลงัคา ให้พอดีกบัความตอ้งการใชพ้ลงังานภายใน
บา้นแบบทางเลือกที่ 1  มีขนาดของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตยติ์ดตั้งเป็น 4.68 kW 
สามารถผลิตไฟฟ้าได้ 11.46 หน่วยต่อวนั โดยสามารถคิดเป็นซ่ึงน ามาคิดเป็นต่อเดือน จะได้
พลงังานไฟฟ้า 343.70 หน่วยต่อเดือน 
         ถา้ไม่ไดมี้การติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์จะตอ้งจ่ายค่าไฟฟ้าให้กบัการ
ไฟฟ้าตามอตัรา ประเภทบา้นที่อยูอ่าศยั อตัราปกติ ที่มีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าเกิน 150 หน่วย ซ่ึงถือ
เป็นรายไดข้องโครงการ ซ่ึงค  านวณไดด้งัน้ี 
 
        ค่าบริการ 38.22 บาท/เดือน 
 ค่าพลงังานไฟฟ้า 150 หน่วยแรก  = 150 x 2.7628 
 = 414.42 บาท 
 ค่าพลงังานไฟฟ้า 250 หน่วยต่อไป  = (343.70 - 150) x 3.7362 
 = 723.70 บาท 
 ค่าพลงังานไฟฟ้า 400 หน่วยขึ้นไป  = 0 บาท 
 ค่า Ft 0.30 บาทต่อหน่วย = 0.30 x 343.70 
 = 103.11 บาท 
 รวมค่าไฟฐานและค่า Ft เป็น = 38.22 + 414.42 + 723.70 + 103.11 
 = 1,274.11 บาท 
 ค่าภาษีมูลค่าเพิม่ 7 % = 1,274.11 x 1.07 บาท 
 = 1,363.30  บาทต่อเดือน 
 คิดเป็นรายไดต่้อปี  = 1,363.30 x 12  
 = 16,359.56  บาทต่อปี 
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 2)  ทางเลือก 2  ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยข์นาด 4.45 kW 
 การติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตยบ์นหลงัคา ให้พอดีกบัความตอ้งการใชพ้ลงังานภายใน
บา้นแบบทางเลือกที่ 2  มีขนาดของระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยติ์ดตั้งเป็น 4.45 kW โดย
ขั้นตอนการค านวณค่าไฟฟ้าเหมือนกบัการค านวณในทางเลือกที่ 1 คิดเป็นมูลค่าไฟฟ้าที่ไดต่้อปี คือ 
15,864.77  บาท 
 3)  ทางเลือกที่ 3  ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยข์นาด 4.68 kW 
 การติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตยบ์นหลงัคา ให้พอดีกบัความตอ้งการใชพ้ลงังานภายใน
บา้นแบบทางเลือกที่ 3  มีขนาดของระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยติ์ดตั้งเป็น 4.68 kW ซ่ึง
เท่ากบัก าลงัผลิตติดตั้งของทางเลือกที่ 1 คิดเป็นมูลค่าไฟฟ้าที่ไดต่้อปี คือ 16,359.56  บาท 
 4)  ทางเลือกที่ 4  ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยข์นาด 4.80 kW 
 การติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตยบ์นหลงัคา ให้พอดีกบัความตอ้งการใชพ้ลงังาน
ภายในบา้นแบบทางเลือกที่ 3 มีขนาดของระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยติ์ดตั้งเป็น 4.80 kW 
โดยขั้นตอนการค านวณค่าไฟฟ้าเหมือนกบัการค านวณในทางเลือกที ่1 คิดเป็นมูลค่าไฟฟ้าที่ไดต่้อปี 
คือ คือ 16,816.28  บาท 
  
4.3  การวิเคราะห์ผลตอบแทนทางการเงิน 
 การวเิคราะห์ผลตอบแทนทางการเงินจะคิดอายโุครงการที่ 25 ปี เน่ืองจากอายขุองแผง
เซลลแ์สงอาทิตยอ์ยูไ่ด ้25 ปี แลว้จะมีประสิทธิภาพลดลงมาก และใหค้่าไฟฟ้าเพิม่ขึ้นปีละ 3 % โดย
มีคิดอตัราดอกเบี้ยที่ 5 % 
 4.3.1  กรณีติดตั้งแผงเซลลแ์สงอาทิตยบ์นหลงัคาแบบเตม็พื้นที่หลงัคา 
 ทางเลือก 1 ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยข์นาด 7.80 kW มีแผนภาพกระแสเงิน
สดแสดงไดด้งัรูปที่ 4.9  
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รูปที่ 4.9 กระแสเงินสดรายปี ทางเลือก 1 กรณีติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตยบ์นหลงัคาแบบเต็มพื้นที่
หลงัคา 

 
ส่วนทางเลือกที่ 2 3 และ 4 ก็จะมีแผนภาพกระแสเงินสดคลา้ยกบัในทางเลือกที่ 1 โดย

สรุปผลการวเิคราะห์ผลตอบแทนทางการเงินไดด้งัตารางที่ 4.11 
 

ตารางที่ 4.11  ผลตอบแทนทางการเงินกรณีติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตยบ์นหลังคาแบบเต็มพื้นที่
หลงัคา 
 

ทางเลือก NPV (บาท) IRR (%) B/C 
ทางเลือกที่ 1 -1,597,003.58 -13.87 0.38 
ทางเลือกที่ 2 -847,458.11 -4.50 0.64 
ทางเลือกที่ 3 -736,061.69 -3.87 0.67 
ทางเลือกที่ 4 -553,470.04 -1.96 0.83 
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 4.3.2  กรณีติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตยบ์นหลงัคา ให้พอดีกบัความตอ้งการใชพ้ลงังานภายใน
บา้น 
 ทางเลือก 1 ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยข์นาด 4.68 kW มีแผนภาพกระแสเงิน
สดแสดงไดด้งัรูปที่ 4.9  
 

 
 
รูปที่ 4.10  กระแสเงินสดรายปี ทางเลือก 1 กรณีติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตยบ์นหลงัคา ให้พอดีกบั
ความตอ้งการใชพ้ลงังานภายในบา้น 

 
ส่วนทางเลือกที่ 2 3 และ 4 ก็จะมีแผนภาพกระแสเงินสดคลา้ยกบัในทางเลือกที่ 1โดย

สรุปผลการวเิคราะห์ผลตอบแทนทางการเงินไดด้งัตารางที่ 4.11 
 

ตารางที่ 4.11  ผลตอบแทนทางการเงินกรณีติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตยบ์นหลงัคา ให้พอดีกบัความ
ตอ้งการใชพ้ลงังานภายในบา้น 
 

ทางเลือก NPV (บาท) IRR (%) B/C 
ทางเลือกที่ 1 -978,103.71 > -14.8 0.35 
ทางเลือกที่ 2 -538,815.89 -5.42 0.58 
ทางเลือกที่ 3 -543,345.11 -5.19 0.59 
ทางเลือกที่ 4 -356,027.31 -3.05 0.75 
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4.4  ผล การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ (sensitivity analysis) 
ก าหนดแนวทางในการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ เพื่อคาดการณ์เก่ียวกับ

อนาคตนั้นจะตอ้งพจิารณาถึงความไม่แน่นอนที่อาจจะเกิดขึ้น และจะท าให้การวิเคราะห์มีโอกาส
ผดิพลาดได ้โดยแบ่งเป็น 3 แนวทางดงัน้ี  

แนวทางที่ 1 มีการสนบัสนุนในค่าอุปกรณ์ในการติดตั้ง 50 %  
แต่ค่าไฟฟ้าคงที่ที่ 3 % 

แนวทางที่ 2 ไม่มีการสนบัสนุนในส่วนค่าใชจ่้ายอุปกรณ์   
แต่ค่าไฟฟ้าเพิม่ขึ้นเป็นปีละ  10 % 

แนวทางที่ 3 มีการสนบัสนุนในค่าอุปกรณ์ในการติดตั้ง 50 % 
 และค่าไฟฟ้าเพิม่ขึ้นเป็นปีละ 10 % 

 4.4.1  กรณีติดตั้งแผงเซลลแ์สงอาทิตยบ์นหลงัคาแบบเตม็พื้นที่หลงัคา 
วเิคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการตาม 3 แนวทางที่ไดก้  าหนดไวข้า้งตน้ ไดผ้ลการ

วเิคราะห์ดงัตารางที่ 4.12 
 

ตารางที่ 4.12  ผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ กรณีติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตยบ์น
หลงัคาแบบเตม็พื้นที่หลงัคา 
 

ทางเลือก NPV (บาท) IRR (%) B/C 

แนวทางที่ 1 มีการสนบัสนุนในค่าอุปกรณ์ในการติดตั้ง 50% แต่ค่าไฟฟ้าคงที่ที่ 3% 
ทางเลือกที่ 1 -516,142.27 -3.80 0.75 
ทางเลือกที่ 2 -160,639.24 2.20 1.24 
ทางเลือกที่ 3 -124,762.31 2.64 1.30 
ทางเลือกที่ 4 18,373.74 5.36 1.61 

แนวทางที่ 2 ไม่มีการสนบัสนุนในส่วนค่าใชจ่้ายอุปกรณ์ แต่ค่าไฟฟ้าเพิม่ขึ้นเป็นปีละ 10% 
ทางเลือกที่ 1 -844,231.86 0.21 1.02 
ทางเลือกที่ 2 -133,225.80 4.18 1.71 
ทางเลือกที่ 3 -73,561.41 4.51 1.80 
ทางเลือกที่ 4 244,329.25 6.65 2.23 
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ตารางที่ 4.12  (ต่อ) 
 

ทางเลือก NPV (บาท) IRR (%) B/C 

แนวทางที่ 3 มีการสนบัสนุนในค่าอุปกรณ์ในการติดตั้ง 50% และค่าไฟฟ้าเพิม่ขึ้นเป็นปีละ 10% 
ทางเลือกที่ 1 198,090.04 6.67 2.02 
ทางเลือกที่ 2 553,593.07 10.16 3.34 
ทางเลือกที่ 3 537,737.97 10.46 3.5 
ทางเลือกที่ 4 816,173.03 13.36 4.35 

 
 4.4.1  กรณีติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตยบ์นหลงัคา ให้พอดีกบัความตอ้งการใชพ้ลงังานภายใน
บา้น 

วเิคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการตาม 3 แนวทางที่ไดก้  าหนดไวข้า้งตน้ ไดผ้ลการ
วเิคราะห์ดงัตารางที่ 4.13 

 
ตารางที่ 4.13  ผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ กรณีติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตยบ์น
หลงัคา ใหพ้อดีกบัความตอ้งการใชพ้ลงังานภายในบา้น 
 

ทางเลือก NPV (บาท) IRR (%) B/C 

แนวทางที่ 1 มีการสนบัสนุนในค่าอุปกรณ์ในการติดตั้ง 50% แต่ค่าไฟฟ้าคงที่ที่ 3% 
ทางเลือกที่ 1 -978,103.71 > -14.8 0.69 
ทางเลือกที่ 2 -128,588.21 1.15 1.12 
ทางเลือกที่ 3 -126,131.27 1.33 1.14 
ทางเลือกที่ 4 -28,114.10 4.01 1.43 

แนวทางที่ 2 ไม่มีการสนบัสนุนในส่วนค่าใชจ่้ายอุปกรณ์ แต่ค่าไฟฟ้าเพิม่ขึ้นเป็นปีละ 10% 
ทางเลือกที่ 1 -570,664.04 -0.44 0.95 
ทางเลือกที่ 2 -143,699.11 3.48 1.56 
ทางเลือกที่ 3 -135,905.44 3.60 1.59 
ทางเลือกที่ 4 62,787.11 5.76 2.02 
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ตารางที่ 4.13  (ต่อ) 
 

ทางเลือก NPV (บาท) IRR (%) B/C 

แนวทางที่ 3 มีการสนบัสนุนในค่าอุปกรณ์ในการติดตั้ง 50% และค่าไฟฟ้าเพิม่ขึ้นเป็นปีละ 10% 
ทางเลือกที่ 1 63,929.10 5.90 1.87 
ทางเลือกที่ 2 266,528.57 9.27 3.01 
ทางเลือกที่ 3 281,308.40 9.39 3.07 
ทางเลือกที่ 4 390,700.32 12.16 3.86 

 
4.5  แนวทางการแก้ไขให้โครงการคุ้มค่าในการลงทุน 
 ในผลการศึกษา จะเห็นว่า การวิเคราะห์ผลตอบแทนทางการเงินของโครงการยงั
ขาดทุน หรือยงัไม่คุม้ค่าในการลงทุน แนวทางที่จะท าใหโ้ครงการเป็นไปไดค้ือ การลดตน้ทุน และ
การเพิม่รายได ้ 
 4.5.1  ศึกษาหาตน้ทุนหลกัของโครงการ 
   ตน้ทุนหลกัของโครงการเป็นปัจจยัส าคญัที่สุดที่ท  าให้โครงการมีผลให้ผลตอบแทน
ของโครงการเปล่ียนแปลง ตามหลกัการของพาเรโตท้ี่กล่าวไวว้่า ในจ านวนปัญหาทั้งหมดจะมี
ปัญหาหลักที่ส าคญัเพียง 20 % ที่ส่งผลกระทบถึงโครงการถึง 80 % ดงันั้นถ้าตอ้งการปรับปรุง
โครงการนั้น ควรจะแก้ที่ปัญหาหลัก เพราะเป็นปัญหาที่ส่งผลกระทบถึงโครงการมากที่สุด ใน
การศึกษาแนวทางการแกไ้ขโครงการในการวจิยัคร้ังน้ีจึงใชห้ลกัการของพาเรโตเ้ขา้มาคน้หาตน้ทุน
หลกัของโครงการ ไดผ้ลดงัรูปที่ 4.11  
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รูปที่ 4.11  แผนผงัพาเรโตแ้สดงมูลค่าการลงทุน 
 
 4.5.2  ก าหนดแนวทางการแกไ้ขและปรับปรุงโครงการ 

เม่ือวเิคราะห์จากแผนผงัพาเรโต ้จะเห็นวา่มูลค่าการลงทุนของโครงการที่เป็นค่าใชจ่้าย
หลกัคือ แบตเตอร่ีและแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์แนวทางที่จะสามารถแกไ้ขโครงการไดมี้ดงัน้ี 
 1) ลดขนาดความจุของแบตเตอร่ีรวมลง เพื่อลดมูลค่าการลงทุนดา้นแบตเตอร่ี โดยการ
จดัการให้เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าที่สามารถใชใ้นเวลากลางวนัได ้ต่อตรงเขา้กับระบบผลิตไฟฟ้าพลงังาน
แสงอาทิตย ์โดยไม่ตอ้งเก็บประจุลงในแบตเตอร่ี  
 ท  าไดโ้ดยการปรับเปล่ียนพฤติกรรมการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในช่วงเวลากลางคืนมาท าใน
ช่วงเวลากลางวนัแทน โดยมีแนวทางดงัต่อไปน้ี 
 1.1) เปล่ียนการรีดผา้ หรือซักผา้ดว้ยเคร่ืองซักผา้ในเวลาเยน็หรือกลางคืนมาเป็น
เวลากลางวนั 
 1.2) อุปกรณ์ที่มีการใช้งานในเวลากลางวนั คือ ตูเ้ยน็ แอร์ โทรทศัน์ และพดัลม 
ใหใ้ชไ้ฟตรงที่ผลิตไดจ้ากระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยเ์ลย โดยผ่านแค่อินเวอเตอร์ ไม่ตอ้ง
ชาร์จประจุเขา้แบตเตอร่ี 
 1.3) พลังงานส่วนที่เหลือจากการใช้ในช่วงเวลากลางวนั จึงค่อยน าไปชาร์จใส่
แบตเตอร่ีไวใ้ชใ้นเวลากลางคืน 
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 อุปกรณ์ที่สามารถใชใ้นเวลากลางวนัมีดงัน้ี 
 ตูเ้ยน็ 5 ชม. x 71 W = 355 Wh 

โทรทศัน์ 1 ชม. x 125 W = 125 Wh 
เตารีด 0.2 ชม. x 1000 W = 200 Wh 
เคร่ืองซกัผา้ 0.3 ชม. x 129 W = 38.7 Wh 
หมอ้หุงขา้ว 1 ชม. x 450 W = 450 Wh 
พดัลม 5 ชม. x 60 W = 300 Wh 

 รวมค่าพลงังานไฟฟ้าที่ใชใ้นเวลากลางวนั เป็น 1,468.7  Wh หรือ 1.47 kWh 
 จากก าลงัการผลิตของระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยค์ือ 19.09 kWh/วนั ดงันั้นจะ
เหลือพลงังานที่ตอ้งน าไปชาร์จเขา้แบตเตอร่ีเท่ากบั 19.09 kWh - 1.47 kWh = 17.62 kWh จะ
สามารถลดขนาดความจุของแบตเตอร่ีของแต่ละตวัลงได ้เช่นดงัทางเลือกที่ 1 ที่เดิมใชแ้บตเตอร่ี
ขนาด 40 Ah 60 ลูก แต่เม่ือแกไ้ขโดยในเวลากลางวนัน าพลงังานไปใชเ้ลยนั้นจะท าให้สามารถลด
ขนาดความจุของแบตเตอร่ีลงมาไดเ้ป็นลูกละ 34 Ah 60 ลูก ซ่ึงปกติแลว้ราคาของแบตเตอร่ีจะถูกลง
ตามขนาดความจุของแบตเตอร่ี 
  2) ส าหรับระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์ในกรณีติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตยบ์น
หลงัคาแบบเตม็พื้นที่หลงัคา ซ่ึงมีก าลงัการผลิตเกินความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าของบา้นที่อยูอ่าศยัอยูแ่ลว้ 
จึงสามารถลดขนาดแบตเตอร่ีลงเพื่อลดมูลค่าการลงทุนดา้นแบตเตอร่ีไดโ้ดยการขายไฟฟ้าส่วนที่
เหลือจากความตอ้งการใช้ไฟฟ้าให้กบัการไฟฟ้า ซ่ึงตอ้งติดตั้งมิเตอร์ขายไฟเพิ่มซ่ึงมีค่าใชจ่้ายใน
ส่วนของอุปกรณ์ ติดตั้งและทดสอบประมาณ 20,000 บาท 
 ขายไฟฟ้าที่ผลิตไดเ้กินความตอ้งการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของบา้นที่อยูอ่าศยัให้การไฟฟ้า 
โดยไม่ไดรั้บส่วนเพิม่ และไดรั้บส่วนเพิม่ เม่ือวิเคราะห์ผลตอบแทนทางการเงินของการแกไ้ขตาม
แนวทางใหม่น้ีแสดงดงัตารางที่ 4.14 และตารางที่ 4.15 
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ตารางที่ 4.14  ผลตอบแทนทางการเงินกรณีติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตยบ์นหลังคาแบบเต็มพื้นที่
หลงัคา แต่จะขายไฟฟ้าส่วนที่เหลือจากความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าใหก้ารไฟฟ้า โดยไม่ไดรั้บส่วนเพิม่ 
 

ทางเลือก NPV (บาท) IRR (%) B/C 
ทางเลือกที่ 1 -1,075,006.65 -7.58 0.52 
ทางเลือกที่ 2 -639,275.72 -2.21 0.78 
ทางเลือกที่ 3 -627,890.62 -2.54 0.75 
ทางเลือกที่ 4 -351,208.91 0.51 1.06 

 
ตารางที่ 4.15  ผลตอบแทนทางการเงินกรณีติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตยบ์นหลังคาแบบเต็มพื้นที่
หลงัคา แต่จะขายไฟฟ้าส่วนที่เหลือจากความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าใหก้ารไฟฟ้า โดยไดรั้บส่วนเพิม่ 
 

ทางเลือก NPV (บาท) IRR (%) B/C 
ทางเลือกที่ 1 -928,930.73 -6.53 0.61 
ทางเลือกที่ 2 -516,200.76 -1.08 0.90 
ทางเลือกที่ 3 -504,815.66 -1.35 0.87 
ทางเลือกที่ 4 -167,977.69 2.68 1.27 

 
 
 


