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บทที่ 3 
ระเบียบวธิีวจิัย 

 
บา้นที่ยกมาเป็นกรณีศึกษาน้ี เป็นบา้นเด่ียวทัว่ไปที่มีขนาดพื้นที่ดิน และพื้นที่ใชส้อย 

ตามมาตรฐานของบา้นที่อยู่อาศยัทัว่ไป ซ่ึงตามสถิติค่าเฉล่ียของครอบครัวนั้นมีขนาดประมาณ 4 
คน จึงไดบ้า้นหลงัน้ีซ่ึงมีขนาดพื้นที่เหมาะส าหรับครอบครัว 4 คนมาเป็นบา้นกรณีศึกษา  

 
3.1  รายละเอียดของบ้าน และแบบบ้าน 

จากการส ารวจขนาดมาตรฐานของบ้านเด่ียวทั่วไป และการน าแบบแปลนบ้าน
มาตรฐานน้ีมาศึกษา สรุปรายละเอียดไดด้งัน้ี 
 3.1.1  รายละเอียดของบา้น 
 ลักษณะพื้นที่ใช้สอย เป็น 3 ห้องนอน 2 ห้องน ้ า 1 ห้องครัว 1 ห้องรับแขก โดย
แบบจ าลองบา้นเป็นดงัรูปที่ 3.1  
 

 
 

รูปที ่3.1  แบบจ าลองบา้นเด่ียว แสดงภาพดา้นหนา้ ดา้นบน และมุมบนขา้ง 45 องศา  
ที่มา:  http://www.buildideahome.com/?page_id=134 (12 พฤษภาคม 2555) 
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 3.1.2  ขนาดพื้นที่ดิน กวา้งไม่นอ้ยกวา่ 11.6 เมตร  ยาวไม่นอ้ยกวา่ 15.8 เมตร  (183 ตารางเมตร) 
 3.1.3  พื้นที่ใชส้อย 125 ตารางเมตร 
 3.1.4  ขนาดพื้นที่บนหลงัคา   
 1)  หลงัคาเป็นแบบดาดฟ้า จะมีพื้นที่ส าหรับใชติ้ดแผงเซลล์แสงอาทิตยไ์ดเ้ท่ากบั  9 x 
13.7 = 123 ตารางเมตร 
 2)  หลงัคาเป็นแบบมุมเอียง 30 องศา จะมีพื้นที่ส าหรับใชต้ิดแผงเซลล์แสงอาทิตยไ์ด้
โดยค านวณดงัน้ี 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
รูปที่ 3.2  รูปจ าลองหลงัคาและรูปหลงัคาดา้นที่จะติดแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์
 

จากรูปที่ 3.2 น าหลังคารูปส่ีเหล่ียมคางหมูที่แรงเงามาค านวณหาพื้นที่ติดตั้ งเซลล์
แสงอาทิตยไ์ดด้งัน้ี 

หาความยาวดา้น x โดยใชต้รีโกณมิติดงัน้ี 
Cos 30๐ =  

จะได ้ x = 4.5 Cos 30๐  = 5.2 m 
 หาค่าความสูง y ของส่ีเหล่ียมคางหมูไดด้งัน้ี 

y = 5.2 Sin 45๐ = 3.7 m 
ดงันั้นจะหาพื้นที่ของส่ีเหล่ียมคางหมูไดเ้ป็น 

พื้นที่หลงัคา (ส่ีเหล่ียมคางหมู)  =  3.7 x 3.2 + 4.5 x 3.7  
 =  61.79 ตารางเมตร 

12.2 

30๐ 

 

x 

y 

12.2 
45๐ 

4.5 

x = 5.2 

4.5 
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3.2  การประมาณค่าความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้า 
ความตอ้งการพลังงานไฟฟ้าของบา้นพลังงานแสงอาทิตยภ์ายในหน่ึงวนั  ค  านวณ

พลงังานไฟฟ้าที่ใชค้  านวณไดจ้ากสูตรดงัต่อไปน้ี 
 

พลงังานไฟฟ้า    =   ก าลงัไฟฟ้าที่ใชท้ั้งหมด (วตัต)์ x เวลาที่เปิดใชง้าน (ชัว่โมง) / 1,000 
 

หน่วยที่ออกมาจะเป็น กิโลวตัต-์ชัว่โมง หรือ unit หรือหน่วย 
บา้นอยูอ่าศยั 2 ชั้นทัว่ไป ที่มีขนาดพื้นที่ใชส้อย 125 ตารางเมตร จะมีความตอ้งการใช้

พลงังานไฟฟ้า  ไปกบัเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าต่างๆที่ส าคญัๆคลา้ยคลึงกนั โดยการค านวณความตอ้งการใช้
พลงังานไฟฟ้าของบา้นพลงังานแสงอาทิตย ์ที่มีขนาดพื้นที่ใชส้อย 125 ตารางเมตร มีรายละเอียดดงั
ตารางที่ 3.1 
 

ตารางที่ 3.1  รายการการใชพ้ลงังานไฟฟ้าภายในหน่ึงวนัของบา้นพลงังานแสงอาทิตย ์
 

รายการเคร่ืองใช้ไฟฟ้า จ านวน 
ก าลังไฟฟ้า 

(วัตต์) 
เวลาที่เปิดใช้ 

(ช่ัวโมง) 
พลังงานไฟฟ้า

(กิโลวัตต์-ช่ัวโมง) 
หลอดคอมแพค็ฟลูออเรสเซนต ์ 5 8 6 0.24 
หลอดฟลูออเรสเซนตห์ลอดสั้น 2 18 1 0.04 
หลอดฟลูออเรสเซนตห์ลอดยาว 1 36 10 0.36 
หลอดฟลูออเรสเซนตก์ลม 8 32 3 0.77 
เคร่ืองปรับอากาศ 1 745 8 5.96 
พดัลม 3 60 6 1.08 
โทรทศัน์ 1 58 3 0.17 
ตูเ้ยน็ 1 71 24 1.70 
หมอ้หุงขา้ว 1 450 1 0.45 
เตารีด 1 1,000 0.2 0.20 
เคร่ืองซกัผา้ 1 129 0.3 0.04 
รวม  3,001  11.01 

 
 จากการค านวณในตารางที่ 3.1 พอจะประมาณการได้ว่า บา้นกรณีศึกษาน้ีตอ้งการ
พลงังานไฟฟ้า 11.01 หน่วยในหน่ึงวนั และก าลงัไฟฟ้าสูงสุดเท่ากบั 3,001 W 
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3.3  การค านวณขนาดของเซลล์แสงอาทิตย์ 
เม่ือค  านวณความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าในหน่ึงวนั แลว้ จะสามารถก าหนดขนาดของ

เซลลแ์สงอาทิตยส์ าหรับผลิตกระแสไฟฟ้าใหก้บัเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าได ้โดยใชสู้ตรในสมการที่ 2.5  การ
ค านวณในกรณีศึกษาน้ีแสดงไดด้งัต่อไปน้ี 
 
 P  =    

 เม่ือแทนค่า PL  =   11.1 kW-hr 
 Q  =   4,000 W-hr /m2 

 A  =   0.8 
 B  =   0.85 
 และ C   =   0.9 

ลงในสมการที่ 2.5  
 P =    

   = 4.50  kW 
จะไดก้ าลงัไฟฟ้าของเซลลแ์สงอาทิตยติ์ดตั้ง คือ 4.50 kW 

 
 3.3.1  พลงังานไฟฟ้าที่สามารถผลิตไดจ้ากแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์

ลกัษณะหลกัๆ ของการติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตย ์คือ ติดตั้งบนหลงัคา กบัติดตั้งบน
พื้นดินซ่ึงแต่ละแบบมีขอ้ดีขอ้เสียต่างกนัดงัน้ี 
 แบบติดตั้งบนหลงัคา 
 ขอ้ดี บริเวณพื้นที่ติดตั้งน้ีอยูบ่นบา้น ชั้นที่ 3 ความสูงประมาณ 15 เมตร ท าให้

ไม่มีเงามาบงั สามารถรับแสงอาทิตยไ์ดเ้ตม็ที่ 
 ขอ้เสีย ติดตั้งยาก บ ารุงรักษายาก ค่าใชจ่้ายสูงกว่าติดตั้งแผงเซลล์บนพื้นดิน ตอ้ง

ค  านึงถึงน ้ าหนักของแผงเซลล์แสงอาทิตยด์้วย ให้ไม่เกินความสามารถ
ของการรับน ้ าหนกัของตวับา้นที่ออกแบบมา 
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 แบบติดตั้งบนพื้นดิน 
ขอ้ดี  พื้นที่ ติดตั้ งแผงเซลล์แสงอาทิตย์อยู่บนบนพื้นดิน ท าให้ติดตั้ ง ง่าย

บ ารุงรักษาง่าย ค่าติดตั้งถูก  
 ขอ้เสีย บางเวลาอาจจะถูกเงาของบา้นและตน้ไมบ้งัแสงอาทิตย ์ท  าให้ผลิตไฟฟ้า

ได้ไม่เต็มที่ จึงจะตอ้งหาพื้นที่ไม่มีเงาบงัและตอ้งเวน้ระยะห่างระหว่าง
แผงเซลล์แสงอาทิตย ์เพื่อป้องกนัเงาของแผงเซลล์แสงอาทิตยบ์งักนัเอง 
จึงตอ้งใชพ้ื้นที่มากขึ้น 

โดยถ้าเลือกใชแ้ผงเซลล์แสงอาทิตยข์นาด 130 W ซ่ึงเป็นแผงที่มีขนาด 1.476 m x 
0.672 m x 0.035 m เม่ือวางติดกบัพื้นผิวไม่ว่าจะเป็นดาดฟ้า หรือหลงัคา จะกินพื้นที่ 0.99 ตาราง
เมตร หรือประมาณ 1 ตารางเมตรต่อ 1 แผงที่มีขนาด 130 W ดงันั้นจะสามารถค านวณจ านวนแผง 
และพลงังานไฟฟ้าที่สามารถผลิตไดใ้นกรณีต่างๆ ดงัต่อไปน้ี 
 1)   ติดตั้งแผงเซลลแ์สงอาทิตยบ์นหลงัคาที่เป็นแบบดาดฟ้า ติดเป็นแนวนอนขนานกบั
พื้น 
 ขนาดพื้นที่คือ 9 x 10.7 = 96.3  ตารางเมตร 
 คือจะติดตั้งแผงเซลลแ์สงอาทิตยไ์ดป้ระมาณ 96 แผง ซ่ึงสามารถผลิตก าลงัไฟฟ้าสูงสุด
ได ้130 W x 96 = 12,480 W ซ่ึงสามารถค านวณหาพลงังานไฟฟ้าที่ระบบผลิตไดจ้ากสมการที่ 2.5 
ดงัน้ี 
 

 PL =   

  = 12,480 x 4,000 x0.8 x 0.85 x 0.9 / 1,000 
  = 30,551.04 W-hr  หรือ  30.55 kW-hr 
  
 ดงันั้น พลงังานไฟฟ้าที่สามารถผลิตไดจ้ากระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยแ์บบ
ติดตั้งบนดาดฟ้าในหน่ึงวนัคือ 30.55 หน่วย 
 2)  ติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตยบ์นหลงัคาที่เป็นแบบมุมเอียง 30 องศา จากการค านวณ 
ไดพ้ื้นที่บนหลงัคาเท่ากบั 61.79 ตารางเมตร  
 คือจะติดตั้งแผงเซลลแ์สงอาทิตยไ์ดป้ระมาณ 61 แผง ซ่ึงสามารถผลิตก าลงัไฟฟ้าสูงสุด
ได ้130 W x 61 = 7,930 W ซ่ึงสามารถค านวณหาพลงังานไฟฟ้าที่ระบบผลิตไดจ้ากสมการที่ 2.5 
ดงัน้ี 
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PL =   

  = 7,930 x 4,000 x 0.8 x 0.85 x 0.9 / 1,000 
  = 19,412.64 W-hr  หรือ 19.41 kW-hr 
 

ดงันั้น พลงังานไฟฟ้าที่สามารถผลิตไดจ้ากระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยแ์บบ
ติดตั้งบนดาดฟ้าในหน่ึงวนัคือ 19.41 หน่วย 
 3)  ติดตั้งแผงเซลลแ์สงอาทิตยบ์นพื้นดิน  
 เน่ืองจากพื้นที่ดินบริเวณบา้นของบา้นแต่ละหลังไม่เท่ากัน บางบา้นมีพื้นที่มาก บาง
บา้นมีพื้นที่นอ้ยเป็นตวัแปรที่ค่อนขา้งมีความแปรผนัสูง จึงไม่น ามาวเิคราะห์ดว้ยในการวจิยัน้ี 
        
3.4  การวิเคราะห์ด้านการเงิน 

การวเิคราะห์ทางการเงินในงานวจิยัน้ีจะใชว้ธีิวเิคราะห์ดงัน้ี คือ 
       1.  มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (net present value หรือ NPV) คือ ผลประโยชน์ทั้งหมดที่จะไดรั้บใน
ระยะเวลาการด าเนินงานของโครงการ ที่ได้แปลงค่ามาเป็นมูลค่าในปัจจุบนัแล้ว ลบดว้ยมูลค่า
ปัจจุบนัของเงินลงทุน 
       2.  อตัราผลตอบแทนจากโครงการลงทุน (internal rate of return หรือ IRR) คือ ร้อยละ
ผลตอบแทนจากการท าโครงการตลอดระยะเวลาด าเนินการของโครงการ หรือในทางการค านวณ
คือ อตัราดอกเบี้ยในกระบวนการหามูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการที่เท่ากบัศูนย ์
 3.  อตัราส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุน (benefit-cost ratio หรือ BCR) คือ อัตราส่วนระหว่าง
มูลค่าปัจจุบนัของผลตอบแทนรวมต่อมูลค่าปัจจุบนัของตน้ทุนรวมตลอดอายขุองโครงการ โดยจะ
เลือกโครงการที่  BCR มีค่ามากกว่าหรือดท่ากับ 1 ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าโครงการลงทุนน้ีให้
ผลตอบแทนมากกวา่ตน้ทุนที่เกิดขึ้นกบัโครงการ (BCR มากกวา่หรือเท่ากบั 1) 
        4.  การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ (sensitivity analysis) คือ การวิเคราะห์ความ
อ่อนไหวของโครงการ คือการพจิารณาวา่ขอ้มูล หรือปัจจยัส าคญัๆบางตวัในโครงการเปล่ียนแปลง
จะส่งผลกระทบใหผ้ลลพัธจ์ากการวเิคราะห์โครงการเปล่ียน 
 
  


