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afuseuarasUNan1sIvY

1. mMssgyiula

naransiiasvideyanuit maasunewaduemishifidiudislunsnigiulaludiuves
thwiin warduanidevesiaia 5 yamsvaass Tnglifinnuuansnaiuegsditeddymaada (p>0.05)
wazkan1sAnwiidenndastunisAneues Lee et al. (2002) AldvinmsAnyinsiaduvesunanuad
fioensvesianadiszesTugu (P. monodon) waswansmevaustvespliduiuiilitanizanzas lasi
msiasimeaunsluonsil 7 sedu Ae 0 (yaAdugu), 10, 20, 30, 40, 80 uaz 160 mg/kg Fawud
Wesdumbminfifisduargedissduneauns 10, 20 uaz 30 me/kg wazazanfauiiesziuneuasly
PIMTINNTY WAYAINMIANYITEY Kanazawa et al. (1984) é1le Lee et al. (2002) wuiilufa P.
japonicus Ao 7laT MDA 30 merke LﬂaéL%uﬁﬁwﬁ'nﬁLﬁu%u‘lzjﬁmmumnshaﬁ’uﬁ:a*?ilﬁ%'u
pnsilllfiadumeuns wazaNAIsANKIYY Chen et al. (2001) AilsvhnsAnufivveneuileidamn
fifinasednssenme maesyiula msaenasiu wazn1slienms veafanand (P. monodon) lagvin
naasureUeidamsluiiil 5 sudu Ao 0 (yRIuA), 0.45, 0.90, 1.80 uas 4.50 Mg/l uazdsaiu
s¥EEIan 75 U %‘awudqﬁmﬁ’nu,azmmmwawﬂmuquﬁmqaﬁqﬂLtazqanfi’vqmmwﬂaaqﬁLa§uﬂaﬂ
Wasdawin 0.90, 1.80 way 4.50 mg/l aguililedfynnaaia (p<0.05) uarannimAraanUITlasy
DIMNILATUNDILAY 100 mg/kg ﬁfmuﬂWatﬁuéuaeamimzymh‘qﬂmsmaaﬁlﬁmwma’%uwmLLm 150
me/kg  kazyamuAN Jauandliifivimeunaziinadanuevets drdslisunewunsnnuietes
amﬁulﬂamflwunwsmmuLmUIm‘lumummmaamaa

2. PATINNTIBAATY

nsiaduneauniinasodnsnisseams TasfifafidssisemsliaSumeunididnnsennie
aqaﬂuavamdwﬁaﬁ'Lgmﬁwmwma%ummm 50 mg/kg uaw200 me/ke edniitbdidiynein
(p<0.05) uaznan1sAnIiiaenadesiunsAnyives Lee et al. (2002) WutsziumeastuasT 10
mg/kg Wae 20 mg/kg Y m‘lvrm P. monodon uamswsaﬂmaaq mmmuwmummnmwmum'lwamﬁ
N1359ARNEARAY UarINN1TANYIVBY Chen et al. (2001) Wu 'lumsLasuﬂa‘uLﬂawal.wmlumnamm
NAMNENIITEAANBYBIYARIUANLAY m'?ﬂm'umSLasuﬂaﬂLﬂawame 0.45 mg/l wiidngeiign drudedi
1ﬂ'iUﬂ’lSLaiﬂJﬂ’e)ULanaLWm 4.50 mg/l Jumeviuai 30 u

nsndsldFunesuaanniuluudime famaanmsifaldiunsunmnniiuly avaiaden
%umﬂnﬂqmﬁnmmﬁanv‘h‘lﬁlﬁﬂnﬁssmmﬁaa Snvadadunistarananisvinureavien uasvaauns
fufvavanegluguvesnsaudaindndae ssinneaunududiirdalunisuaniudsufedlily
nszvaunsmelaivhausaiundandenielueadiivinoondiou Fedinalnlunsvinlifenne (Frias et
al., 2003)
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3. A19ABNATIU

nsiasumesunsluomshifinadenisasnasiurests iesandaiussmladon aaeiu Tun
adon uazueadonlunanamlulélunisaiaden daussnmuaadeuiuussngudniiddlunisasn
Waenvesdwilunguasandou Wevhinuueadailudeniiginszuiunsaiadonfamsaduiululy
Med 599157 Msfivuin Anuwdareadden wazanuanysaifaiinnndt (yey3ed Ussnuni uazeue,
2546) uarannuantsnaasaRztiuldiiddszernalunisasnasudu weswnanmadesdeiiiiaanu
s Feflsnenuiing1a9 Y C altimanus fdesluanuduth 3 ppt svevasnasiu (ntermolt) avdu
n’jﬂqﬁLgaassﬁUﬂmuLﬁu 20 uay 30 ppt (Spivak, 1999 §4lag yeySau Usenued uazans, 2546)

4. Wshuuaznauadluwaiaun

msteduvesunduemsiinaviliusinalusiuludeaiisiy widenadiauvadesnnilusiule
prilufiesdivsznovvedlusiu uasnewandussdusznoundn  Feduaduveunatnluiasidunis
wilenhlinsadedlilseniiunniy dofuivinaslilesfunnfasilifivinalusiunniu
e Tngaziiudaiigamsvaaesiiaiuvaunt 200 me/kg ssnuseiulUsiugegn (p<0.05) dsluusiay
gAnIMAaes Mstadamesuasluemsdswadioviilisssulusivlunanangetu uasuTunumeauasly
WANALYANTNARBITLASLNBILAY 150 me/ke FzwusERUNBIAtluNATALNGIEA SegeningnIuay
(p<0.05) Ysuamaauaslunaranfinnuduwusiunisvedgevainuaion lasdnfivsuiunesuasly
wanaugefaazannsanussanmiisioondousildininfeiiiuiinameuadunaiaun Wesen
nasunudussdusznavvesdluleeniu Jadussdingisatunismela (Cuzon et al, 2004) msdifa
1§5uevnsiaiumaaunt 200 mekg SUFnaumeuadunarainmniedildiuemsiaiuneuns 150
mg/kg Titipafiammunannsazauvesnsiifaldsuluemmanniuly Taedustuneauasduiuan
nsaireslilseniiueen tesnmaunanelusianie nmmeaesiinuisinumesundunataund]
USnamniUinagegaiinssvsnansisuguaygalimuluamis Tasilsfisanuvasafouassoas
\urnansemnsiiuustihliuslnaussdrfudmivaulneengaaud 6 J3ulU (Thai RDD awnsauslaa
osiiiveuadlifuas 2 fadndu udlitiu 3 fladniuseiu Insn1vinasiues Mendez et al. (2001)
wuih Uhinamesuadlundunilovesfarsiviinatissniuiinamemasinuludu Tasfiusinumesuns
Tuduwarludenssuinalndifsstu msivfinumesundunduieiiviinaiiosndtludenty uandli
iudndeilduomsiadunesunaninnismaassd asiiviunaesuadlunataundauneglunusii
Uasadgdmiunisuilan ”

PnMsvaaedssfsiiseduthiiinnudy 10 ppt fedndunsidesiefisziuamidusi msflas
Aosfsegluanzamndnlimnsauiusrdmansenuseussiuosalufinveads nelviAnmuedoaua
ampudumulsnas lunsidestsmnudineiiy Tusiudediullioddylumadsds Wesnda
#oanisfiglflusiuduundandeany eldlunsuiumuaugaveussinaislusnanieg uazly
nsvUIuMsLmUedty Sddumadesiaiissiuamninivduddmalinrududure mewaduidens]
Annnifisgduihamndngs deannddliwdanunniulunsauauaunaindeus Sedududideci
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nonadrgsruuideniiieluldluruiunismeledaduiusiunisiueendiau uasiisadestunini
sondlnuanldluianssuniolulvading (Lee and Shiau, 2002) MnmsiifslilusAuduundmdsnui
gy luanmdinaniidnfenseziinalnnsdunsaeziily (amino acid) 9BNUBNIYAANIBNTEYLFYIN
wadihuivludensgluulusiuviedinisaans (dissolution) vesansduniduazefiunidannidsnidn
gnszuadeniletioiiuszivesaluandfinigluiden (Mangum and Johansen, 1975)

5. AINUNIUABNITVINGINTLAY

NnRaNTIATIEtayanuil nsiasumewuadluamnstiglinsainsanuseaniizuinesndiay
Iidusseznanfiunduediidoddymadidymeadd (p<0.05) udasiulddn failduomnsiada
vewuaaRNsanUReanzfivIneendauldinifaiidssisemsliiaduneuns nsiideldsuemis
leSimeaaua 200 me/kg adluluomnstiuenavilifalisunesunsnnifunaiiofivlusenete nsiifs
fisanesunsazanogesnannwe ilifsaunsatheendiaudrsesfiegmelusedingiililumsmels
(respiratory pigment) (Vernberg, 1971) unltlaagnadivszdnsnw -

luanmiifiviinuesndoumieznovausiensanavesUinueendlausnnnitfivsaeuaues
HoANLADINITUTIINEBNBIIUTRNTY (Mc Mahon and Wilkens, 1983) msufudaouausinzns
aunausendiautiuiunisuiufvesssuunudeuladin warszuussuisirinuvien sasnauszuy
Sudssoandiau mavuiegsdunduiatusemaiuuinanilvasuvieninniuielaeandes
fumsiieendiauanUiaadluusiarmieuiuasveni maedeuiiviohethuestudiunismevausdy
sUwvunilitaunsoviliusinaninaduviensniy sziunsneuaussiionaasusgiuauguuse
“zjaqamazmimmﬂauaan%Lﬂuswﬂv’awﬁamuﬁqzynﬁalﬂlun'ﬁLﬂﬁauﬁﬁu Favdsnudigapdeluiiviinn
wnuasudediavesnmsusuiludnyuriiiomnuadwsvesnisgadendsnuluinnazdounduin
\Hurnudesnsuslaneendiauiistuluruiumsumuedduiigidutiues

Fefudusinaeendiauluifsanashasniududeludn naiBnisuiuimesisseaydsuly
Wumsanundanulasuganisiadeulm flusseznandenenssisulisendiaudisesannuvdaingu
melusane 1wy 1nwesenavesseingililunismele (Vernberg, 1971) w3oidufemdauan
\eidessnulaensyuaums anaerobic respiration  iveshwdinlineu guaumsUuFtaunee
Gulunuil definsannnanuduiusssninsyiunmauilnreendiaufuunueendiaureia 1 fs
na1en (3wl uinedy wazaudin ndasud, 2529)

msfifalssuomsiasumeuasannsatienseduliialissiuesndiaunidlussuuideng

1 1
'
' <

1Nty ?m.heiawaﬁﬂ‘lﬁmmLﬁuﬁu‘umaaﬁ%ﬁiu‘lmmﬁuqﬁunm‘qmwﬂuu,asLual,gmmu%uﬁaima‘lﬁﬁ
senddluloniuiudunudisiu u,amiwﬁqﬁmsLﬁuﬂ'ssﬁw%mwn']sénﬁmaan%mu (oxygen-carrying
capacity) Tudennau (Taylor and Anstiss, 1999; Cheng et al, 2003) sadadunisnseiunsly
9oNd1au (oxygen uptake) (Li et al, 2008) FWiiuinfegameassdidelfiussumeaiszinmenans
Usznsmemaratnsiu uenanazvivinaumusiemsaavluanizvineandiau (hypoxia) 1nnigm

mUAY uaznusasyivesandlauiiavareiiaauinndt Jadudeldiuievvesnsidesiediilentagaly
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MIHTYAUANILNITVINDBNTLIUBL A UNAU (acute hypoxia) LAZATVINEENTIIULE3Y (chronic
hypoxia) namfefilssumsiaiumeauniianumumunaniuaranaudsninnsidens sy
msdssfedaadioud 3 war 4 duanmudesuiinisuinmamann Temaiifeian1izvneendiauptng
WReundugalagianizyiudriln wielomansuneghaisesiideudrann deifiaaswosmssiiunsld
DOgandn 5 me/l Fudusziufiinzanfunisidssfaunuumunuiy (Cheng et al, 2003) iilsaniinase
msisqivlawarnaaiseiafivesteiu udeeiilineinluanmmaidsnimeanunsnsvessze
ne flosannisdnnig DOgegluauaulaisunyasnsuNNgy ineasnsiuuIIngIaanugila
L‘%"aqquﬁﬂﬁ’zgl,l,azﬂﬁﬂéhﬁ'mmaan%musiamim%mutanim Fagunudman DO AN 2 me/l axdikavih
Tﬁf’jﬁ‘ﬂ'}’z (L. vannamei) uasr’jaqmﬁ"n (P. monodon) anas (Seidman and Lawrence, 1985) SRS
U3lnAoeNTLau (oxygen consumption) 48414 Chinese (Fenneropenaeus chinensis) fiaauduwusida
vINAesEAY DO wafimmdiusRaufumILiTeINIdesta (L et al, 2006) MniAnan1IzAns
1ABendiau (hypoxia) Sederanisunele (Rosas et al, 2002, Wu et al, 2002) AIAUDRAlLAR
(Charmantier et al., 1994; Cheng et al., 2003) Aufivasn1sanAsIv (Clark, 1986) finansenusenis
winAvlauagnssenluiiaelufi penaeid (Seidman and Lawrence, 1985; Aquacop et al, 1988;
Allan and Maguire, 1991)

dyunan1maasg

1. naasunawndluemislifinasemsigiulavenaum

2. Sarmsseampvesiilésuemaasimeaasininfaildsuemshiiumewun

3. ewskasunadLatliiiinasian1saenATIvYeINY

4. anudaduredlusiulunanaundunuseiuneawadluamis

5. fuilésuomnaaiumecung 150 me/kg annsamiluanziiivinueenauaraslu
sflgauazifusyeznannuiin



