uni 4

dqudnanasnisdnun

flasananudasnisiadacfiatadfianuumunaulugasvnssudailansanuiudl s
Wannadasfiatadanmsivazasnisaesasalaatimafianatawuubifinissuniunns
Wamuddu anaflunm vt lunisianniaiasfiafadmsunisinasasaaruzlvifiainu
wivthuagwmnrannafiuld tumuddadifoldjoihlussaranlldnnstdmatianisianaiuéu
anasaumugiumafianisiauunddliafumilaildos wasvafiaaasilnlan Taaldvaia
Wire Mesh Tomography wavndavidilaifluginsaliagauiau

wmafiadnanunfudedasnisnisWaunifianssausgodiu Tnadimafia Wire Mesh
Tomography avsiaswannaaiflasvinsdnnafianuwiudunaiu Svfumafiaagadialan
agdasdnmiuiduiianun mebizunsaamiuiiuazanuisinasasinalé uauvaia
asianmnuduanasaumugfumatianisiauudglindunilaidaoaviasdnmanuduiusuas
Jygnanasvafiaadumiai@aofuwiniinadene 9 zasnrsinatuiiiasdunau Taaudaiy
Faqusravddofl asmanuiluldtumstiiunsaindumiiaidasfinminasaswnindinaiuag
nMslunadavnaiaalyd Wire Mesh Tomography Tuaissautiiau uazaiswaruninaila
wiaslatlaatiafnrnanasamnuihHuaranuidaradnisivanasladirasdadnrazua
Jyga uaswmwnvnvlunininglnsaliiaasinilaalulduase

NI luduwsalafimunuiaduaaniuimatuladuvoiaiiay (Tokyo Institute of
Technology) TunisentfiuemddohHudu TaaqUnsaiilivaaaclsznavdiadiuuasnisinauay
wiaofladn ludrunisiuaanlssnaudasruuviaaadnuundenunalduskugudnaioniavia
1@ 50 mm anugeionuazasgnsaiivindu 7 m (L/D~140) la L Aamnuanuasvianaaas
uay D Aadurihuguidnaivuasvia lasanlunisvaaasuasinsensiidiasnisuldauulasuua
saonavirataadiasnismuquuuiavasiine ta itiasluuunisvauuusieg Ussnavudie
suUuuunsvauuy core-peak bubbly flow guUuuuaisivauwuy wall-peak bubbly flow uay
qluuunisnauu flat bubbly flow dnfudatlédfinnsiannailnsalinfianasiradaunsaniuqu
amnawasiny TaagUnsalrnfianasiienisvnavdiazadiua 3 dhu fa nislvazaniluviandn
a1slnazanihluviadasdevianiinfaivquauiauaslasiiyg uara1sdnainia donas
i suwlasaamnfisusunsamuquanazasnasiguardnran1sivale Tnansauqu
fadrwnaniluviadasfuainabimungay dwiuansaidauiauld Wire Mesh Sensor 4o
dudhranauauploracva tunisdnmilldaaclialnsalnfuviiai@aofisznavsng
transducer, ultrasonic pulser/receiver uav digital oscilloscope &%y transducer 1aud 4
MHz duritugudnatvuas transducer fiuunm 8 mm findovinyu 45 avAmduviataadi ultrasonic
pulser/receiver fluginsallsasuariudegyana uaslid digital oscilloscope fluginsaifuiin
feyanen
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asvaaasidaadvinnisaaanlaasadumilaidooditlilgsruuviafifiuacinazasnaat)
uanfuindeyaunadvviaunduaanin uarlunandarfuf'lalid Wire Mesh Sensor ¥a local void
fraction snenfadnmiamnuduiusuasndunilaidaouay local void fraction aavguluuunisiva
wuueeg Taadayaildannnaaasazvinasiuindelsznaudiafiayaqldradaulansina
diaya local void fraction €a'léiunann Wire Mesh Sensor fiayandumilaidasiasviaundutu
narzarlauasnilouaviiaya Spatio-temporal 2asndumtlaidaefiasiaundutudautlanns
Wwanileq Taedayafifluniniiiayamnanasdygnandumilal@asasviaundulunarzasla
aanilon@aedasulu 151 Raganuduiudsaninadgygnadupluuunisiva nananas
naaawuI &S mupluuunisivawuu wall-peak bubbly flow &gyananduasviausidwnnuazsl
vagafndnalndniovia dmiusluuunisiuauuy core-peak bubbly flow aswudgyenandu
savviaufidiunnuaziiasafordnanatovianaaas smdunpluuunisivauuy flat-profile bubbly
flow aswudgygnanduasviaufidinunnuazfhiasafonsranavivianaaas deavuiuirdayanis
wiauravadunilaidsoanndasfudayaplunumsivauuusedgaudsudriamaiia Wire
Mesh Tomography anaxanisAnmflugasbiviuinnisliaunsain@umiiadaefiaanuiulalu
asliitlanagavqaauifizasnisivavuudastdasenitonasvaluardarlédusdacd
msfnmRuduiRamdasndasatl
ludrudgaoflunis@nwudarfugnsaliaigaslatlanifaniaauiullédlunisun
anaFgauAMUINarAINfIaInstadaufizaswatainia asdn lulilariudunissau
Wenwurlanfindilaanadaunazadnisiadauiifianuiiiuazanuonunasiog saglie
zasdgygainnalnsaliaimasiaian lunisdnmldanaasasanadudnravaionsonay
Aauuadasiauidowvindu 3.25, 4.75, 7.5, 8.25, uay 11 mm uaziianuiraumnaluie
dsvana 0.3-1 m/s uarnuaAuafidtiassinii 1 m/s? uazagluzioszning 10-20 my/s?
atho'lsimumnamuiHiuazanuiedonanlisunsaialdwivdaninifiasannanustuans
TuvinaiwAauiinetiy
wanisaautsudmiunsdiduuuinaasacainidaindauidraanuhHactdranisiau
wuuIiaa Wdisiguataas il wuiidnwaganuduiusuaInAzuInuaILLUII|aY
WavanaarhidnrawunTindaddu dedr Normalized voltage azanavatonratiiluziosu
aavnafonuaidygnaanasauvindugus (Time fraction) uarav3uinasluthoving Tae
Anusdndanalsana 50% fousthonaniias 20% vasnarfonualunaedaiudrodne
aaavdiv 10% Aronanlsana 60% uashonaionus Tnaamuduniusizanndasfunanis
vaaavuvuaEadndluflusa dotvfiinsiauasusuufnTéuasnasarnalifiufuanui
lunisindauitaaduagfusdumisiaataasannsenuuufnTaovingu dmFuanuduwus
semi19 Normalized voltage uay Normalized time (am&1usening #agaiuadnauaramIu
2avn1madaud uarmnadasianuldsuasnacannia) veiiiwuuinaacfifiuunasasianuide
WEnavfidnrawnisanasuas Normalized voltage fhainuuunu Normalized time waufeauifiauy

53



Auwuudiaasavaimaifiaunalug donanimasavaraanadasiunissauiauuuuganans
luflusnidudunanisiinaairasasinmuuinTdsuasuuuinaasisurivainlaiasaanaclé
annnaudvsumibsiiaiaiaignninuldaunenivlluazfinanvaantlann W ig e lanau
wua Tnanansvaaasilaiusyusundsiuiladolitulusnid e fuddniniguasaiialu iy
-ffovnnmnu%‘ﬁﬂmmiﬁwaowaommﬁué:maqzmmmmaﬂnsm"'lﬂ'mm'mt-‘smaon'mﬂﬁauﬁ
Lavdalumondudu vinnsuanuisizasnisivaudlraraaningasalluldiasurauas
Wavane'la
dvfunmisgauiisuainuisuanisiadauiidianisldssuusBonuazsoidau wuindla
uuusiaawasanidndauiisnaanuie anravnmwasfivu udvaanlidntias Taaildn
Time fraction \#e3ffud Normalized voltage awfidargodiudiaflunisindaudsianiuise u
n'\sﬁnmd')uﬂ‘lﬁmuuu'ﬁaaoa'tuzu'lma'maﬂnsdtamaé‘la‘ianwui'\ minastafaufisng
AT razua Ryt A A WA tanavinn I nsddindauntidraannsiaei
‘lumona’uﬁutﬁauuuﬁ‘naaoﬂaommmﬂﬁauﬁcﬁ‘mm‘mnu‘nz&nHmsuaoa’mtmtummoi’m
Andlvhazanaaiinin atholsimunnramssautdsunuituunazadsifiasdauiinogoioay
funsaanadaunsadauifionnuaild uarauinanusiaIsaziinnda 10 m/s® tudiu
gavingldihiangunsallairaslalanunianisivazasnasainiaazedoiflunisasionisinaann
amsdnaimawanlsdasdiiuuasidalunyuriussan§radu wuingdasoeliatvaslnland
Wanndufigunsaldanasauin wasanianrdondaufidaaniuisontandoindauilan
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