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บทที่ 3 
ผลการวจิัยและการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
3.1 ผลดาํเนินการวจิัยปีที ่1 

การสํารวจในปีท่ี 1 ของโครงการน้ี โดยใช้เรือสํารวจวิจยัจกัรทอง ทองใหญ่ ระหว่างวนัท่ี 20 

พฤศจิกายน - 6 ธนัวาคม 2549 เพ่ือหย ัง่ความลึกพ้ืนทะเลดว้ยคล่ืนเสียงสะทอ้นแบบหลายความถ่ี (Multibeam 

bathymetric echo sounding) และศึกษาการเรียงตวัของชั้นตะกอนโดยใชค้ล่ืนเสียงทุติยภูมิ (Parametric sediment 

echo sounding) ในพ้ืนท่ีสาํรวจกวา่ 700 ตารางกิโลเมตร (รูปท่ี 3.1) ภายในเขตเศรษฐกิจจาํเพาะของประเทศไทย

ดา้นตะวนัตกเฉียงใต ้ท่ีความลึกของทะเลช่วง 500–1,400 เมตร การวิเคราะห์ขอ้มูลในเบ้ืองตน้ไดพ้บตาํแหน่งท่ี

พ้ืนทะเลท่ีมีลกัษณะทางธรณีสณัฐานหรือชั้นตะกอนมีลกัษณะทางเสียงท่ีไม่ปกติจาํนวน 34 แห่ง (รูปท่ี 3.2) ซ่ึง

ในจาํนวนน้ี 30 แห่งเป็นตาํแหน่งท่ีพ้ืนทะเลอาจจะมีของเหลวหรือก๊าซท่ีมีความหนาแน่นตํ่ากว่านํ้ าแทรกตวัอยู่

ในชั้นตะกอน โดยท่ีตาํแหน่งทั้งหมดท่ีพบการแทรกตวัเหล่าน้ีในชั้นตะกอนจะอยู่ในบริเวณท่ีมีความลึกนํ้ า

มากกว่า  900 เมตร  และนอกจากน้ีย ังพบเนินใต้นํ้ าในบริเวณขอบด้านบนของลาดทวีปซ่ึงอาจจะมี

เส้นผ่าศูนยก์ลางกว่า 500 เมตรและสูงจากพ้ืนทะเลโดยรอบกว่า 50 เมตร โดยอาจจะมีการพุของก๊าซหรือ

ของเหลวออกมาจากเนินเหล่านั้นดว้ย เน่ืองจากการพบการสะทอ้นกลบัของคล่ืนเสียงจากชั้นนํ้ าเหนือพ้ืนทะเล 

ซ่ึงสนันิษฐานวา่เกิดจากฟองก๊าซท่ีลอยกระจายอยูใ่นมวลนํ้า (Snidvongs et al. 2007)  

ขอ้มูลท่ีได้จากการสํารวจในปีท่ี 1 ของโครงการฯ แสดงให้เห็นว่าเทคนิคและวิธีการท่ีโครงการ

เลือกใช้สามารถระบุร่องรอยความผิดปกติท่ีพื้นทะเล รวมทั้งจาํแนกชนิดตามลกัษณะธรณีสัณฐานของชั้น

ตะกอนในเบ้ืองตน้ไดแ้ต่ทั้งน้ีการเช่ือมโยงขอ้มูลชุดน้ีกบักระบวนการของเปล่ียนแปลงทางธรณีสัณฐานทั้งใน

อดีตและอนาคตนั้นจึงมีความจาํเป็นอยา่งยิง่ท่ีจะตอ้งวิเคราะห์ในเชิงลึก ซ่ึงตอ้งมีการพฒันาบุคลากรเพ่ิมเติมและ

ทาง IFM-GEOMAR ไดต้กลงท่ีจะจดัฝึกอบรมดงักล่าวเป็นเวลา 4 สปัดาห์ ในเดือนมกราคม-กุมภาพนัธ์ 2551 

ซ่ึงเป็นช่วงเวลาเดียวท่ีผูเ้ช่ียวชาญในทุกดา้นของฝ่ายเยอรมนัวา่งตรงกนั ซ่ึงหลงัจากการฝึกอบรมดงักล่าวนกัวิจยั

ฝ่ายไทยน่าท่ีจะวิเคราะห์ขอ้มูลทั้งหมดท่ีมีอยูแ่ละท่ีจะไดมี้เพ่ิมเติมในปีท่ี 2 ไดเ้องทั้งหมด โดยมีฝ่ายเยอรมนัเป็น

พ่ีเล้ียงเท่าท่ีจาํเป็น   
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รูปท่ี 3.1 พื้นท่ีสาํรวจการออกเรือสาํรวจรอบท่ี 1/2549 ทั้งส้ิน 700 ตร.กม. 
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   รูปท่ี 3.2 การจาํแนกลกัษณะพ้ืนทะเลโดยขอ้มูลจาก subbottom profiler ของการสาํรวจปีท่ี 1 
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3.2 ผลดาํเนินการวจิัยปีที ่2 
จากออกเรือสาํรวจเท่ียวเรือท่ี 2/2550 โดยเรือจกัรทอง ทองใหญ่ ของสถาบนัวิจยัและพฒันาทรัพยากร

ทางทะเล ชายฝ่ังทะเลและป่าชายเลน จ.ภูเกต็ ระหวา่งวนัท่ี 5-15 พฤศจิกายน 2550 จาํนวน 11 วนั โดยการวิ่งเรือ

สํารวจบริเวณขอบไหล่ทวีปทะเลอนัดามนั ด้านทิศตะวนัตกเฉียงใต้ภายในเขตเศรษฐกิจจาํเพาะของ

ราชอาณาจกัรไทยดา้นทะเลอนัดามนั หรือ EEZโดยเคร่ืองมือสาํรวจทางธรณีวิทยา 2 ชนิด คือ เคร่ืองมือสาํรวจ

ผิวพ้ืนทอ้งทะเล Multibeam bathymetry and backscatter รุ่น SEABEAM 1000 (ELAC Nautik) และ เคร่ืองมือ

ศึกษาชั้นตะกอน High-resolution parametric echosounding- SES-2000 Parametric Sediment Echo Sounder 

(Innomar Technology) ท่ียืมจาก Leibniz-Institul of Marine Sciences (IFM-GEOMAR) Christian Albrechts 

University of Kiel, Germany  

การสาํรวจทาํการสาํรวจและบนัทึกขอ้มูลพ้ืนทะเลต่อเน่ืองในช่วงความลึกนํ้ าตั้งแต่ 500 - 1,400  เมตร 

ต่อเน่ือง 11 วนั ไดพ้ื้นท่ีสาํรวจทั้งส้ิน 1,300 ตร.กม.  ดงัรูปท่ี 3.3  

 
รูปท่ี 3.3 พื้นท่ีสาํรวจการออกเรือสาํรวจรอบท่ี 2/2550 (สีนํ้าเงิน) ทั้งส้ิน 1,300 ตร.กม. 

 



3-5 
 

ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสาํรวจนั้นเป็นการเกบ็ขอ้มูลในแนวตะวนัออก-ตะวนัตก 17 แนว เป็นระยะทาง 319 

กม.และแนวเหนือใต ้15 เสน้เป็นระยะทาง 510 กม. ครอบคลุมพ้ืนท่ีทั้งหมด 1,300 ตร.กม. ซ่ึงยงัไดข้อ้มูล ดงัรูป

ท่ี 3.4  

 
รูปท่ี 3.4 เส้นทางการเดินเรือการออกเรือสาํรวจรอบท่ี 2/2550 
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3.2.1 การวิเคราะห์ข้อมูลเบือ้งต้น 
จากการเก็บขอ้มูลชั้นตะกอนดว้ยเคร่ืองมือ subbottom profiler แบบ High-resolution parametric 

echosounding เป็นการเก็บขอ้มูลความหนาแน่นของชั้นตะกอนและสามารถวิเคราะห์ลงลึกลงแนวด่ิงใตช้ั้น

ตะกอนลงไปประมาณ 5 เมตร ซ่ึงจะแสดงให้เห็นถึงแนวการเปล่ียนแปลงของชั้นตะกอนและร่องรอยได ้ทั้งน้ี

การวิเคราะห์ชั้นตะกอนจะตอ้งมีการวิเคราะห์และแปลผลโดยผูท่ี้มีความเช่ียวชาญอยา่งสูงในการแปลภาพและ

สรุปผลการวิเคราะห์ นอกจากน้ีการสาํรวจดว้ยเคร่ืองมือชนิดน้ียงัสามารถทราบถึงความหนาแน่ของชั้นตะกอน 

รวมถึงคุณสมบติัของชั้นตะกอนไดอี้กดว้ย การวิเคราะห์ผลจากการเกบ็ขอ้มูลการสาํรวจน้ี ดงัแสดงในรูปท่ี 3.5 

และยงัแสดงโครงสร้างพ้ืนทะเล ตามแนวขอบไหล่ทวีปอีกดว้ย ซ่ึงจะเห็นไดว้่าลกัษณะในวงกลมในรูปท่ี 3.5 

นั้นแสดงลกัษณะของพื้นทะเลท่ีไม่ราบเรียบซ่ึงจะมีการวิเคราะห์โดยละเอียด ต่อไป 

จากการสาํรวจดว้ย Multibeam bathymetry and backscatter รุ่น SEABEAM 1000 (ELAC Nautik) ได้

ขอ้มูลการสร้างแบบจาํลองพ้ืนทะเลเบ้ืองตน้ ดงัรูปท่ี 3.6 แสดงให้เห็นลกัษณะของพื้นทะเลในแนวราบ และ

นอกจากน้ียงัพบลกัษณะหรือโครงสร้างพิเศษต่างๆ ในบริเวณสาํรวจ เช่น Plateaus (รูปท่ี 3.8), ร่องรอยการ

ยบุตวัของชั้นตะกอน pockmark (รูปท่ี 3.9) อีกดว้ย ซ่ึงจาํเป็นตอ้งมีการวิเคราะห์ในแนวด่ิงจากขอ้มูล subbottom 

profiler ประกอบดว้ยเพื่อทราบลกัษณะความลาดชนั ดงัรูปท่ี 3.7 และนอกจากน้ีการสร้างแบบจาํลอง แบบ 3 มิติ

จะทาํใหเ้ห็นโครงสร้างพ้ืนทะเลท่ีชดัเจนยิง่ข้ึน ดงัรูปท่ี 3.8 
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รูปท่ี 3.5 เสน้ทางการสาํรวจโดยแปลการวิเคราะห์ขอ้มูลจาก subbottom profiler 
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รูปท่ี 3.6 การสร้างแบบจาํลองพ้ืนทะเลดว้ย Multibeam echosounder system และแสดงโครงสร้างลกัษณะพิเศษ
ท่ีพบในการสาํรวจ 
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รูปท่ี 3.7 ภาคตดัขวางขอ้มลูจากการสาํรวจดว้ย Multibeam echosounder system 
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รูปที่ 3.8 ลกัษณะพื้นทอ้งทะเล แบบ Plateaus 3 บริเวณแบบ 2 และ 3 
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รูปท่ี 3.9 ลกัษณะพ้ืนทอ้งทะเลแบบร่องรอยการยบุตวัของชั้นตะกอน pockmark 3 บริเวณแบบ 2 และ 3 
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3.3 ผลดาํเนินการวจิัยปีที ่3  

กล่าวโดยสรุปคือแผนท่ีพ้ืนทะเลและการจดัเรียงตวัของชั้นตะกอนท่ีพ้ืนทอ้งทะเลท่ีไดจ้ากการ

สาํรวจ ภายใตโ้ครงการเสถียรภาพของชั้นตะกอนและการเกิดแผน่ดินถล่มใตท้ะเลบริเวณขอบไหล่ทวีปใน

ทะเลอนัดามนัในปีท่ี 1 และ 2 ครอบคลุมบริเวณลาดทวปีส่วนบนของขอบทวีปตอนนอกในทะเลอนัดามนั 

คิดเป็นพ้ืนท่ีประมาณ 3,000 ตารางกิโลเมตร ท่ีความลึกของนํ้าทะเลระหวา่ง 500 ถึง1,600 เมตร ขอ้มูลเสียง

สะทอ้นท่ีไดถ้กูนาํมาประมวลผลและสร้างเป็นแผนท่ีพื้นทะเลดว้ยความละเอียด 50 เมตร โดยทัว่ไปพ้ืนท่ี

ดา้นบนสุดของลาดทวีปตอนนอกค่อนขา้งราบเรียบและลาดเทลงไปทางทิศใต ้ ขณะท่ีลาดทวีปท่ีโก่งงอถูก

ตดัดว้ย gullies หรืออาจจะเป็น submarine canyon  ลกัษณะพ้ืนทะเลหลายแบบท่ีไม่เคยมีการสาํรวจมาก่อน

ถูกจาํแนกจากแผนท่ีพ้ืนทะเลรายละเอียดสูงน้ี ไดแ้ก่ พโุคลนใตท้ะเล (mud volcano) pockmark ท่ีราบใต้

ทะเลท่ีถกูลอ้มรอบดว้ยร่องท่ีถูกกดัเซาะดว้ยตะกอน (plateau) ก๊าซท่ีบรรจุในตะกอน (gaseous sediment) 

จากขอ้มูลเสียงสะทอ้นจากชั้นตะกอนพ้ืนทะเล  

จากการวิเคราะห์พบการจดัเรียงชั้นตะกอนพื้นทะเลจาํนวน 7 แบบ (รูปท่ี 3.10) ท่ีจาํแนกไดจ้าก

ขอ้มูลเสียงสะทอ้นแบบทุติยภูมิประกอบกบัแผนท่ีพ้ืนทะเลความละเอียดสูงและแผนภาพการสะทอ้นกลบั

ของเสียงสะทอ้นถูกใชเ้พื่อศึกษาความเป็นไปไดข้องกระบวนการของตะกอนบนพ้ืนทะเล จากขอ้มูลพบว่า

พ้ืนท่ีดา้นบนของลาดทวีปมีแนวโนม้ถูกปกคลุมดว้ยตะกอนชนิดละเอียดซ่ึงเช่ือวา่ถูกขนส่งมาจากลาดทวีป

ดา้นบนและบริเวณพ้ืนท่ีดา้นใตข้องพ้ืนท่ีศึกษาแสดงการเคล่ือนยา้ยตะกอนซ่ึงเช่ือไดว้า่เป็นการกดัเซาะ การ

ไหลของตะกอน หรือการถล่มของตะกอนพ้ืนทะเล ตะกอนเหล่าน้ีตกลงในท่ีลึกกว่าผ่านทาง gullies จาก

บริเวณตอนกลางของลาดทวีป และมีความเป็นไปไดว้่ากระแสนํ้ าขุ่นขน้ประกอบกบัอิทธิพลของกระแสนํ้ า

ตะวนัออกเฉียงใตเ้ป็นตวัการขนส่งตะกอนเหล่าน้ีจากไหล่ทวีปดา้นในมาสู่ลาดทวีปดา้นนอก กระแสนํ้ าท่ี

ไหลผ่านช่องแคบสุมาตราเป็นอีกตวัการหน่ึงท่ีเป็นไปไดว้่าน่าจะขนส่งตะกอนจากช่องแคบสุมาตราเขา้สู่

พ้ืนท่ีศึกษาทางดา้นใต ้ 
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การวิเคราะห์ขอ้มูลจากแผนท่ีรายละเอียดสูง ขอ้มูลการสะทอ้นกลบัของเสียงสะทอ้นและขอ้มูล

เสียงสะทอ้นจากตะกอนพ้ืนทะเลแสดงใหเ้ห็นว่าลาดทวีปมีการถล่มอยา่งมากและมีการเคล่ือนตวัของมวล

ตะกอนตลอดทั้งลาดทวีป พื้นท่ีทางตอนเหนือและตอนกลางถูกกระทบดว้ยกระบวนการเคล่ือนท่ีของมวล 

เช่น การกดัเซาะ การไหลของตะกอน และการถล่มใตท้ะเล เหตุการณ์เหล่าน้ีดูเหมือนวา่เกิดข้ึนซํ้ ากนั กลไก

ท่ีเกิดดูเหมือนจะเป็นความลาดเทของลาดทวีปประกอบกบัแรงโน้มถ่วง หลกัฐานท่ีปรากฏอย่างชดัแจ้ง

หลายอยา่งและแนวขนานของลกัษณะท่ีคลา้ยกบัการถล่มของลาดทวีปแสดงวา่การถล่มเกิดเม่ือไม่นานมาน้ี 

โดยเกิดในเวลาท่ีแตกต่างกนั ทางตอนใตข้องพ้ืนท่ีศึกษา ดินถล่มใตท้ะเลจาํนวน 11 ตาํแหน่งถูกศึกษาจาก

ขอ้มูลเสียงสะทอ้นจากชั้นตะกอน แผ่นดินถล่มใตท้ะเลท่ีเป็นไปไดจ้าํนวน 2 แห่งถูกศึกษาจากแผนท่ีพ้ืน

ทะเลและขอ้มูลเสียงสะทอ้นจากชั้นตะกอน ดินถล่มใตท้ะเลจาํนวน 1 แห่งถูกจาํแนกเป็นการเคล่ือนยา้ย

ตะกอนดว้ยการถล่ม ซ่ึงมีปริมาตรประมาณ 2.2 ลา้นลูกบาศกเ์มตร ขอ้มูลจากการศึกษาไม่พบวา่แผน่ดินถล่ม

ใตท้ะเลเป็นท่ีมาของคล่ืนสึนามิในเวลาท่ีผา่นมา แมว้า่ไม่ปรากฏอยา่งชดัแจง้สาํหรับสึนามิท่ีเกิดจากดินถล่ม

ใตท้ะเล แต่ดินถล่มดงักล่าวแสดงให้เห็นถึงการเกิดข้ึนของการทรุดตวัของลาดทวีปและการเคล่ือนท่ีของ

มวลท่ีนาํไปสู่การประเมินความไม่เสถียรของลาดทวีป ขอ้มูลเบ้ืองตน้ท่ีไดน้ี้เป็นส่ิงจาํเป็นสาํหรับประกอบ

กบัเหตุการณ์การทรุดตวัในบริเวณท่ีศึกษา อยา่งไรก็ตาม การสาํรวจเพ่ิมเติม เช่น การเก็บแท่งตะกอน และ

ภาพถ่ายใตน้ํ้ า จาํเป็นสําหรับสอบทวนขอ้เท็จจริงสําหรับการศึกษากระบวนการของตะกอนบริเวณพ้ืนท่ี

ศึกษา 

อน่ึงเน่ืองจากการสาํรวจในปีท่ี 1 และ 2 จะมุ่งเนน้ท่ีจะทาํการสาํรวจในระยะไกลโดยเคร่ืองมือ

สาํรวจใตน้ํ้ าดงักล่าวเพียงอย่างเดียว ดงันั้นการสาํรวจในปีท่ี 3 จึงเร่ิมมีการเก็บตะกอนพ้ืนทอ้งทะเลโดยใช้

เทคนิคทางธรณีเทคนิค เพ่ือตอ้งการศึกษากระบวนการ Mass wasting เพื่อศึกษาองคป์ระกอบของ Shear 

strength, ความหนาแน่น, ปริมาณนํ้าและความพรุน ทาํใหท้ราบถึงความสามารถในการตา้นต่อแรงกระทาํท่ี

เกิดข้ึนภายนอก โดยเฉพาะอยา่งยิ่ง การเกิด แผน่ดินไหวท่ีส่งผลใหมี้การเกิดแผน่ดินถล่มใตน้ํ้ าและสืบเน่ือง

สมมติฐานของโครงการในปีท่ี 3 จึงมุ่งเน้นท่ีจะทําการศึกษาถึงกระบวนการทางเคมีเพื่อทราบถึง 

Microbiological ของชั้นตะกอนท่ีเกิดการเปล่ียนแปลงไปซ่ึงจะมีการเกบ็ตะกอน โดย Long gravity corer 

ข้ึนมาอยา่งนอ้ย 10 ตวัอยา่งเพ่ือจะศึกษาค่าความหนาแน่น, ปริมาณนํ้ า, ความพรุน, Shear strength จากอตัรา

การตกตะกอนโดยใชส้ารกมัมนัตรังสีธรรมชาติและทาํการแยกนํ้ าออกจากชั้นตะกอนดว้ยกระบวนการ 

Standard squeezing and Rhizone sampling methods และจะทาํการวิเคราะห์หา Alkalinity ท่ีเป็น indicator 
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จากการหาอตัราการ reduction ของซัลไฟล์ในตะกอนหรือสารประกอบแร่ของซัลไฟล์ และ ปริมาณ

สารอาหารท่ีละลายนํ้า เช่น ไนเตรท, ไนไตรท ์และ ฟอสเฟต เพ่ือดูอตัราการยอ่ยสลายของสารอินทรีย ์โดย

การตรวจสอบจะทาํในเรือทนัทีเน่ืองจากค่าดงักล่าวมีการเปล่ียนแปลงไดง่้าย ส่วนพวก Major ion เช่น 

คาร์บอเนตและซัลเฟตไอออน และ Methane hydrate จะเก็บรักษานํ้ าตัวอย่างเพ่ือทาํการวิเคราะห์ใน

หอ้งปฏิบติัการบนบกและวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงธรณีวิทยา 

การสาํรวจของโครงการฯ เท่ียวท่ี 3 ปี 2554 เพื่อทาํการสาํรวจทางธรณีสณัฐานของทะเลอนัดามนั

ท่ีมีความลึกมากกวา่ 500 เมตรต่อจากปีท่ี 1 และปีท่ี 2 ภายในเขตเศรษฐกิจจาํเพาะของราชอาณาจกัรไทยต่อ

จากแนวเดิมข้ึนไปทางเหนือโดยจะเน้นท่ีบริเวณขอบไหล่ทวีปและบริเวณท่ีคาดว่าอาจจะมี submarine 

canyon และทั้งยงัทาํการสาํรวจโดยวิธีทางตะกอนวิทยา (Sedimentology) ดว้ยการเกบ็แท่งตะกอนพื้นทะเล

ดว้ย Gravity Core โดยการสาํรวจภาคสนามบนเรือจกัรทอง ทองใหญ่ ระหวา่งวนัท่ี 11-22 มกราคม 2554 

รวมทั้งส้ิน 12 วนั โดยการสาํรวจทาํการสาํรวจและบนัทึกขอ้มูลพ้ืนทะเลต่อเน่ืองในช่วงความลึกนํ้ าตั้งแต่ 

500-1,400 เมตร ต่อเน่ือง 12 วนั ดงัรูปท่ี 3.11 และ 3.12 นั้น 

แต่ทั้งน้ี จากการออกสาํรวจภาคสนามนั้น พบปัญหาและอุปสรรคทาํใหก้ารเก็บแท่งตะกอนพ้ืน

ทะเลนั้นเพ่ือจะศึกษาค่าความหนาแน่น, ปริมาณนํ้า, ความพรุน, Shear strength ในหอ้งปฏิบติัการเท่านั้น ไม่

สามารถทาํการตรวจสอบโดยการแยกนํ้ าออกจากชั้นตะกอนดว้ยกระบวนการ Standard squeezing and 

Rhizone sampling methods  วิเคราะห์อตัราการยอ่ยสลายของสารอินทรียโ์ดยการวิเคราะห์หา Alkalinity 

และพวก Major ion เช่น คาร์บอเนตและซลัเฟตไอออน และ Methane hydrate จากนํ้ าตวัอยา่งได ้เน่ืองจาก

ขอ้จาํกดัท่ีจะตอ้งดาํเนินการในเรือทนัทีเน่ืองจากค่าดงักล่าวมีการเปล่ียนแปลงไดง่้าย ดว้ยขอ้จาํกดัเร่ืองเวลา

ในการเกบ็แท่งตะกอน นกัวิจยัฯ จึงหารือและสรุปท่ีจะไม่ทาํการเปิดแท่งตะกอนทนัทีบนเรือสาํรวจ ดงันั้น

การวิเคราะห์ทางตะกอนวิทยาจะดาํเนินการในส่วน การศึกษากระบวนการ Mass wasting เท่านั้น 
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รูปท่ี 3.12  เสน้ทางการสาํรวจปีท่ี 3 และสถานีเกบ็ตวัอยา่งตะกอนซอ้นทบับนภาพพ้ืนทะเลความ

ละเอียดสูงโดยวิธี Multibeam bathymetry 
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3.3.1 ผลการศึกษาด้านธรณฟิีสิกส์  

กล่าวโดยสรุป การศึกษาทางธรณีฟิสิกส์ดว้ยการสํารวจลกัษณะพ้ืนทะเลท่ีความลึกระหว่าง 

500 ถึง 1600 เมตรบริเวณตอนบนของไหล่ทวีปดา้นทะเลอนัดามนั (รูปท่ี 3.13) บริเวณเขตเศรษฐกิจจาํเพาะ

ของประเทศไทย (คร้ังท่ี 1-3) ดว้ย multibeam echosounder และการวิเคราะห์ขอ้มูลโดยใชโ้ปรแกรม 

MB-system แสดงผลเป็นภาพจาํลองแผนท่ีพ้ืนทะเลแบบสีผสม (ดว้ยโปรแกรม Generic Mapping 

Tool-GMT) พบวา่จากการวิเคราะห์ขอ้มูลลกัษณะพื้นทะเลทางธรณีฟิสิกส์น้ี ร้อยละ 95 ของขอ้มูลความลึกมี

ความแม่นยาํมากกว่า ร้อยละ 1 ของขอ้มูลความลึก (Beyer et al., 2003; de Alteriis et al., 2003; Beyer et al., 

2005) หรือมีความคลาดเคล่ือนท่ียอมรับไดร้ะหว่าง 5-16 เมตร ทาํใหส้ามารถสร้างภาพจาํลองลกัษณะพื้น

ทะเลรายละเอียดสูงไดค่้อนขา้งแม่นยาํโดยแต่ละกริดมีขนาด 50 เมตร(50x50เมตร) ดงัรูป 3.14 การวิเคราะห์

ยงัแสดงอีกดว้ยว่าค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของขอ้มูลท่ีไดน้ี้สามารถยอมรับไดท่ี้ความเช่ือมัน่ 95% เม่ือมีค่า

เบ่ียงเบนน้อยกว่า 16 เมตร ผลการศึกษาจกัแสดงในหัวขอ้ย่อยถดัไปและการศึกษาเสถียรภาพของชั้น

ตะกอนโดย subbottom profiler records วิเคราะห์โดยใชโ้ปรแกรม SES และแสดงผลดว้ยโปรแกรม 

KINGDOM Suit ซ่ึงไดข้อ้มูลชั้นตะกอนจากการตรวจวดัดว้ยเคร่ืองมือน้ีความละเอียดค่อนขา้งสูงคือ จาก

พ้ืนทะเลลึกลงไปในช่วง 5-10 เมตร ดงัแสดงผลในหวัขอ้ยอ่ยถดัไป 
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รูปท่ี 3.13 จาก Jintasaeranee, 2012 (a) แสดงพื้นท่ีศึกษาในภาพมุมกวา้งของทะเลอนัดามนั  (b) ภาพ 

Synthesis tectonic ของแอ่งทะเลอนัดามนัตะวนัออกโดยการซ้อนทบัขอ้มูลพ้ืนทะเลจาก Curray (2005) 

ประกอบกบัขอ้มูลการขยายตวัของรอยเล่ือนตอนกลางของทะเลอนัดามนั pull-apart extension fault (Raju 

et al., 2004) ตาํแหน่งแนวรอยเล่ือน เช่น Shan Scarp Fault และ Mergui Faults ในแอ่งดา้นตะวนัออก 

(Richter et al., 1993; Polachan and Racey, 1993; Curray, 2005) และขอ้มูลรายละเอียดชั้นความลึก (detailed 

bathymetry) (Raju et al., 2004; Krabbenhoeft et al., 2010)โดยบริเวณสีนํ้าเงินคือพ้ืนท่ีสาํรวจของโครงการฯ 

และแสดงขอบเขตพ้ืนท่ีทางทะเลของประเทศไทยดว้ยกรอบสีแดง เพื่อใหเ้ห็นภาพมุมกวา้งของทะเลอนัดา

มนัอยา่งชดัเจน 
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รูปท่ี 3.14 จาก Jintasaeranee, 2012  แผนท่ีพื้นทอ้งทะเลรายละเอียดสูง โดยแต่ละกริดมีขนาด 50 เมตร 

ซอ้นทบัดว้ยขอ้มูล GEBCO ขนาด 30 arc-second 
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 ผลการศึกษา 

จากแบบจาํลองลกัษณะพ้ืนทะเลบริเวณไหล่ทวีปดา้นทะเลอนัดามนัและขอ้มูลชั้นตะกอน

แสดงลกัษณะพ้ืนทะเลและลกัษณะเด่นซ่ึงไม่เคยถูกสํารวจมาก่อนหลายแห่ง (รูปท่ี 3.15a) เม่ือพิจารณา

ลกัษณะทัว่ไปบริเวณตอนบนของไหล่ทวีปในเขตเศรษฐกิจจาํเพาะของไทยในแนวเหนือใต ้(รูปท่ี 3.15b) 

พบวา่บริเวณตอนบนซ่ึงมีความลึกระหวา่ง 500-600 เมตร มีลกัษณะค่อนขา้งราบเรียบและลาดเทเลก็นอ้ยไป

ทางดา้นทิศใต ้โดยมีความคลาดเทนอ้ยกว่า 0.08 องศา ในขณะท่ีบริเวณท่ีลึกกว่าไม่ราบเรียบแต่มีลกัษณะ

เป็นร่อง ในทางตรงกนัขา้มเม่ือพิจารณาในแนวตะวนัออกตะวนัตก (รูปท่ี 3.15c) จะสามารถแบ่งไหล่ทวีป

ไดเ้ป็นสองส่วน ส่วนแรกเป็นบริเวณตอนบนของไหล่ทวีปซ่ึงมีความลาดเทเล็กนอ้ย ประมาณ 1 องศา 

ทางดา้นใตข้องพื้นท่ีศึกษา ระหว่างความลึกนํ้ า 700-1200 เมตร ส่วนทางดา้นเหนือข้ึนไปมีความลาดเทมาก

ข้ึน ระหวา่ง 1.5-2.2 องศา ท่ีความลึกนํ้าระหว่าง 600-900 เมตร ส่วนท่ีสองเป็นบริเวณตอนกลางของไหล่

ทวีปซ่ึงมีความลาดชันมากกว่า โดยมีความลาดชันประมาณ 3 องศา ทางด้านใต้ท่ีความลึกนํ้ าระหว่าง 

900-1300 เมตร และลาดชดัมากข้ึนถึง 4.8 องศา ทางตอนเหนือ 

 ทั้งน้ีรูปท่ี 3.15 เป็นวิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยการแปลขอ้มูลแผนท่ีพื้นทะเลกบัขอ้มูลชั้นตะกอน เพ่ือ

แสดงลกัษณะพิเศษท่ีพบ โดยแสดงในระยะเส้นชั้นความลึกท่ี 40 เมตร โดยแบบจาํลองลกัษณะพ้ืนทะเล

แสดงบริเวณท่ีมีลกัษณะเด่นหลายแห่ง ไดแ้ก่ fault traces บริเวณท่ีมีดินโคลนถล่มใตท้ะเล (submarine 

landslides) บริเวณท่ีอาจมีแก๊สหรือของเหลวใตพ้ื้นทะเล ร่องรอยของ gullies บริเวณท่ีอาจเป็นพุโคลน 

(mud-dome) บริเวณท่ีราบสูงใตท้ะเล (plateaus) 

 



3-22 
 

 
รูปท่ี 3.15 ภาพการแปลขอ้มูลแผนท่ีพื้นทะเลร่วมกบัขอ้มูลชั้นตะกอนท่ีชั้นความลึกทุก 40 เมตร บริเวณ

โครงสร้างพิเศษท่ีพบ ไดแ้ก่ fault traces บริเวณท่ีมีดินโคลนถล่มใตท้ะเล (submarine landslides) บริเวณท่ีอาจมี

แก๊สหรือของเหลวใตพ้ื้นทะเล ร่องรอยของ gullies บริเวณท่ีอาจเป็นพุโคลน (mud-dome) และบริเวณท่ีราบสูงใต้

ทะเล (plateaus) 
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ดินโคลนถล่มใตท้ะเล 

บริเวณตอนเหนือของไหล่ทวีป แบบจาํลองพื้นทะเล ณ พิกดั 829เหนือ และ 9553.65

ตะวนัออก ท่ีความลึกประมาณ 870 เมตร พบลกัษณะท่ีแสดงใหเ้ห็นร่องรอยของดินถล่มใตท้ะเล (รูปท่ี 

3.16) ซ่ึงมีขนาดกวา้งประมาณ 700 เมตร ยาวประมาณ 2000 เมตร ลึกประมาณ 18 เมตร คิดเป็นตะกอน

ประมาณ 4×107 ลูกบาศกเ์มตร ขอ้มูลในแนว aa แสดงใหเ้ป็นว่าการดินถล่มเป็นระยะประมาณ 1200 เมตร 

จากร่องรอยการถล่ม การแปลผลขอ้มูลชั้นตะกอนในแนว bb เทียบกับท่ีเคยมีการศึกษาในบริเวณอ่ืน 

(Damuth and Hayes, 1977; Damuth, 1975; 1980; Pratson and Laine, 1989; Domzig et al., 2009) แสดงให้

เห็นลกัษณะการจัดชั้นตะกอนเช่นเดียวกันซ่ึงช้ีให้เห็นว่าเป็นบริเวณท่ีมีการสะสมของตะกอนบริเวณ

ดา้นล่างของร่องรอยการถล่ม  

ถดัลงมาทางดา้นทิศใตข้องไหล่ทวีป แบบจาํลองพื้นทะเล ณ พิกดั 812.94 เหนือ และ 

9548.80 ตะวนัออก แสดงตาํแหน่งซ่ึงเป็นดินโคลนถล่มใตท้ะเล (รูปท่ี 3.16b) บริเวณพ้ืนลาดเทของไหล่

ทวีป ท่ีความลึกประมาณ 945 เมตร ร่องรอยดินถล่มดงักล่าวมีลกัษณะคลา้ยรูปส่ีเหล่ียมคางหมู โดยมีความ

ลึกประมาณ 25 เมตร จากพ้ืนทะเลโดยรอบ และมีขนาดกวา้งประมาณ 1100 เมตร ยาวประมาณ 800 เมตร 

คิดเป็นปริมาณดินถล่มประมาณ 2.2×107 ลูกบาศกเ์มตร ซ่ึงขอ้มูลชั้นตะกอนในแนว cc แสดงใหเ้ห็นว่ามี

การถล่มมากกวา่ 1 คร้ัง คร้ังแรกเป็นร่องลึกประมาณ 13 เมตร และคร้ังท่ีสองเป็นร่องลึกประมาณ 10 เมตร 

และพบลกัษณะการจดัชั้นตะกอนแสดงใหเ้ห็นบริเวณท่ีตะกอนท่ีถล่มลงมามีการสะสม เม่ือเปรียบเทียบกบั

ท่ีเคยมีรายงานไว ้(Pratson and Laine, 1989) ดินตะกอนดงักล่าวเคล่ือนท่ีห่างประมาณ 2.5 กิโลเมตรจาก

ร่องรอยการถล่ม  

นอกจากนั้นยงัพบลกัษณะดินถล่มขนาดเลก็อีกจาํนวน 11 แห่ง บริเวณทิศตะวนัตกเฉียงใตข้อง

พ้ืนท่ีศึกษา ซ่ึงมีความลาดเทประมาณ 1 องศา ซ่ึงแมว้่าจะมีความลาดเทนอ้ยก็ตาม แต่พ้ืนท่ีมีความลาดเท

นอ้ยเช่นน้ีกมี็รายงานการถล่มของดินตะกอนในบริเวณอ่ืนหลายบริเวณ (Hampton et al., 1996) ขนาดของ

ตะกอนท่ีถล่มน้ีระหว่าง 500 และ 1000 เมตร และลึกระหว่าง 10-20 เมตร ดินถล่มน้ีครอบคลุมพื้นท่ี

ประมาณ 200 ตารางกิโลเมตร 
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รูปท่ี 3.16 (a) ขอ้มูลชั้นตะกอนในแนวตดัขวางในแนว profile aa (b) การแปลความหมายภาพขอ้มูลชั้น

ตะกอนในแนวตดัขวาง profile bb เพื่อดูร่องรอยท่ีน่าจะเป็นไปไดข้อง submarine landslide (c) รายละเอียด

Subbottom profiler records profile cc ท่ีแสดงร่องรอยท่ีน่าเป็นลกัษณะท่ีน่าสนใจ เช่น slide scar, 

convex-upward slopes และร่องรอยการเคล่ือนยา้ยตะกอน 

ซ่ึงการแปลความหมายภาพขอ้มูลชั้นตะกอนในแนวตดัขวางเพ่ือดูร่องรอยท่ีน่าจะเป็นไปได้

ของ submarine landslide และจาก profile aa ท่ีแสดงร่องรอยท่ีน่าเป็นลกัษณะท่ีน่าสนใจ แสดงในรูปท่ี 

3.16 อธิบายไดด้งัน้ี  

ร่องรอยการเคล่ือนยา้ยตะกอน 

บริเวณไหล่ทวีปยงัพบร่องรอยการเคล่ือนยา้ยตะกอนมีลกัษณะเป็นแนวยาววางตวัในแนว

เหนือใตข้นานกบัแนวไหล่ทวีปและตั้งฉากกบัความลาดเท ท่ีความลึกระหว่าง 600 -1300 เมตร ร่องรอย

ดงักล่าวมีหลายขนาดตั้งแต่ยาวหลายกิโลเมตรจนถึงยาวมากกวา่ยี่สิบกิโลเมตร และมีความสูงหลายสิบเมตร 



3-25 
 

(รูปท่ี 3.15) แมว้า่ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสาํรวจไม่แสดงรายละเอียดมากจนสามารถจาํแนกไดช้ดัเจน แต่กแ็สดง

ใหเ้ห็นร่องรอยดงักล่าวได ้

 

ก๊าซหรือของเหลวใตพ้ื้นทะเล 

มีขอ้มูลการจดัชั้นตะกอนอยา่งนอ้ย 24 ตาํแหน่ง ท่ีแสดงใหเ้ห็นวา่อาจเป็นก๊าซหรือของเหลวท่ี

สะสมอยูใ่ตต้ะกอนพ้ืนทะเลบริเวณทิศตะวนัตกเฉียงใตข้องพื้นท่ีศึกษา (รูปท่ี 3.17) ท่ีความลึกประมาณ 950 

เมตร ขอ้มูลแสดงลกัษณะเป็นโดมมีขนาดกวา้งอยา่งนอ้ย 200 เมตร และสูงอยา่งนอ้ย 10 เมตร การสะทอ้น

คล่ืนท่ียอดของโดมแสดงความหนาแน่นแตกต่างจากพื้นทะเลโดยรอบซ่ึงเป็นตะกอน  

 

 

รูปท่ี 3.17 (a) แสดงขอ้มูลชั้นตะกอน ในพิกดั  758.6 เหนือ , 9545.97 ตะวนัออกและ (b) การแปล

ความหมายของการบริเวณท่ีมีก๊าซหรือของเหลวท่ีสะสมอยูใ่ตต้ะกอนพ้ืนทะเล 
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พโุคลน 

ท่ีตาํแหน่ง 748.04 เหนือ และ 9557.80 ตะวนัออก ท่ีความลึกประมาณ 500 เมตร พบภูเขา

ใตท้ะเล (รูปท่ี 3.18a) มีขนาดกวา้งประมาณ 400 เมตร ยาวประมาณ 900 เมตร และสูงประมาณ 40 เมตร (รูป

ท่ี 3.18b) ดา้นขา้งของภูเขาใตน้ํ้ าท่ีตาํแหน่ง 748.19 เหนือ และ 9557.75 ตะวนัออก พบเนินเต้ียๆ ขนาด

ยาวประมาณ 400 เมตร สูงประมาณ 20 เมตร ขอ้มูลชั้นตะกอนบริเวณยอดเนินแสดงใหเ้ห็นว่ามีตะกอนหรือ

ก๊าซถูกผลกัออกมาสู่มวลนํ้า (รูปท่ี 3.18c) 

 

 
รูปท่ี 3.18 (a) แสดงพื้นทะเลบริเวณเนินเขาท่ีพบในพ้ืนท่ีวิจยัและการแปลความหมายแผนท่ีพ้ืนทะเล ซ่ึงมี

การเก็บขอ้มูลโดยลากเคร่ืองมือผ่านบริเวณยอดดงักล่าวทั้งหมด 3 รอบ ดงัเส้นสีดาํในรูป คือ profiles aa, 

bb, ccและขอ้มูลเสน้แดง profiles dd ท่ีเก็บโดยลากเคร่ืองมือผ่านท่ีฐานของเนินเขา (b) ภาพตดัขวางชั้น

ตะกอน profiles aa, bb, cc (c) ภาพตดัขวางชั้นตะกอน profiles ddท่ีคาดวา่จะเป็น mud-dome 
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ท่ีราบสูงใตท้ะเล 

บริเวณพิกดั 807 ถึง 824 เหนือ และ 9550 to 9557 ตะวนัออก พบลกัษณะคลา้ยท่ีราบ

สูงใตท้ะเลจาํนวน 3 แห่ง ทางดา้นเหนือของพ้ืนท่ีศึกษา พบท่ีราบสูงใตท้ะเลลกัษณะคลา้ยรูปวงรีคลุมพื้นท่ี

ประมาณ 28 กิโลเมตร (รูปท่ี 3.19a) ตอนกลางขนาดประมาณ 24 กิโลเมตร (รูปท่ี 3.19b) และทางดา้น

ใตข้นาดประมาณ 46 กิโลเมตร (รูปท่ี 3.19c) ลกัษณะผิวหนา้โดยทัว่ไปของท่ีราบสูงใตท้ะเลค่อนขา้งและ

ลาดเทเล็กนอ้ยลงสู่ท่ีลึก ขอบมีความลาดชนัสูงและลกัษณะขรุขระและมีร่องรอยแตกหกั บริเวณรอบๆ มี

ลกัษณะเป็นร่องโดยรอบ (moat) ซ่ึงเป็นร่องรอยการกดัเซาะของตะกอน ซ่ึงพบว่าถูกกดัเซาะและไหลมา

สะสมในบริเวณท่ีลึกกว่าอยูบ่ริเวณดา้นหนา้ของทุกท่ีราบใตท้ะเล ยิ่งกว่านั้นยงัพบร่องลึกบริเวณพื้นวางตวั

ขนาดกบัไหล่ทวีปท่ีพิกดั 8°18.90 เหนือ และ 95°54.64 ตะวนัออก ใกลก้บัท่ีราบสูงใตท้ะเลบริเวณ

ตอนกลางของพ้ืนท่ีศึกษา จากลกัษณะท่ีแสดงนั้นอาจเป็น pockmark ซ่ึงมีขนาด 10.3 กิโลเมตร และลึก 30 

เมตร 
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รูปท่ี 3.19 (a) (b) (c) ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของท่ีราบสูงใตท้ะเล (plateau) เรียงลาํดบัในแนวเหนือ-ใต ้

และอธิบายรายละเอียดการแปลความหมายขอ้มูลชั้นตะกอนในรูปดา้นขวา ดงัแสดง profile ตามเสน้สีดาํ 

และแสดงความเป็นไปไดข้องร่องรอยการเคล่ือนท่ีของตะกอนท่ีเกิดข้ึน ดงัเสน้ประสีแดง  
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 บทสรุป 

แบบจาํลองลกัษณะพ้ืนทะลบริเวณไหล่ทวีปในทะเลอนัดามนัใกลเ้ขตเศรษฐกิจจาํเพาะ

ของไทยซ่ึงสร้างจากขอ้มูลการสาํรวจดว้ยเคร่ืองสะทอ้นคล่ืนเสียงแบบหลายช่อง มีความละเอียดของกริด 

50 เมตร แบบจาํลองแสดงลกัษณะพ้ืนทะเลและลกัษณะเด่นหลายประการซ่ึงไม่เคยมีการรายงานไวม้าก่อน 

ได้แก่ พุโคลน ดินโคลนถล่มใตท้ะเลจาํนวน 2 แห่ง ท่ีราบสูงใตท้ะเลซ่ึงคลุมพื้นท่ีประมาณ 10 ตาราง

กิโลเมตร จาํนวน 3 แห่ง และลกัษณะสําคญัหลายประการท่ีแสดงให้เห็นการไหลของตะกอนบริเวณ

ตอนบนของลาดทวีป 

แบบจาํลองน้ีมีความสําคญัสําหรับการศึกษาทางธรณีวิทยาทางทะเล แหล่งทรัพยากร 

รวมถึงการประเมินในแบบจาํลองคล่ืนสึนามิ อย่างไรก็ตามยงัตอ้งมีการศึกษาขอ้มูลเพ่ิมเติมเพ่ือให้เขา้ใจ

ประวติัและธรรมชาติของไหล่ทวีปในทะเลอนัดามนัน้ี 

 

3.3.2 ผลการศึกษาตะกอนวทิยา 

 การวิเคราะห์ทางธรณีเคมี 

จากผลการวิเคราะห์ตวัอยา่งแท่งตะกอนแบบความละเอียดสูงท่ีทุกๆ 1 เซนติเมตร ตลอดความยาว

ของแท่งตะกอน โดยการวิเคราะห์โครงสร้าง (Structure) และสมบติัทางกายภาพ (Physical properties) ของ

ตะกอน โดยเคร่ือง MSCL (รูปท่ี 3.20)  

และถ่ายรูปตะกอนดว้ยเทคนิค X-radiography ดูความแตกต่างและรายละเอียดของชั้นตะกอน  ซ่ึง

เทคนิคน้ีดาํเนินการในหอ้งปฏิบติัการท่ี IFM-GEOMAR รายละเอียดดงัตารางท่ี  3.1  
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รูปท่ี 3.20 เคร่ือง multi sensor core logger (MSCL)  

ตารางท่ี  3.1 ผลการวิเคราะห์แท่งตะกอนหมายเลข MASS III 001-1, MASS III 002-1, MASS III 

006-1 และMASS III 007-1 

จากรายละเอียดตารางท่ี 3.1 นั้นไดท้าํการวิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยเทคนิค ดงัน้ี 

- รูปตะกอนถ่ายดว้ยเทคนิค X-radiography  

- การตรวจวดัโดยเคร่ือง MSCL  

แท่งตะกอนหมายเลข 
ความยาวท่ีตรวจวดั 

(ซม.) 

โครงสร้าง (Structure)  

และสมบติัทางกายภาพ (Physical properties) 

MASS III-001-1 188 ดงัแสดงในหนา้ 3-32 

MASS III-002-1 72 ดงัแสดงในหนา้ 3-33 

MASS III-006-1 25.5 ดงัแสดงในหนา้ 3-33 

MASS III-007-1 125 ดงัแสดงในหนา้ 3-34 
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- เพิ่มเติม การตรวจวิเคราะห์องคป์ระกอบธาตุ โดยเคร่ือง X-ray Fluorescence scanner หรือ 

XRF scanner เพื่อตรวจหาปริมาณสัมพทัธ์ขององคป์ระกอบธาตุต่างๆในตะกอนในทุกๆ 1 

เซนติเมตร โดยการตรวจวดัท่ี 0 kV, 30 kV และ 50 kV โดยแสดงสดัส่วนธาตุ K/Al, Ti/Ca, 

Ba/Ti และ Si/Ca ดงัขอ้มูลในรูปหนา้ 3-35 และ 3-36  

 

รูปท่ี 3.21 เคร่ือง X-ray Fluorescence scanner (XRF scanner)  

การตรวจวิเคราะห์องคป์ระกอบธาตุโดย XRF โดยทาํการเปรียบเทียบสดัส่วนของธาตุ ดงัน้ี คือ 

อตัราส่วนของ Ti/Ca, Ba/Ti และ K/Al ท่ีระดบัความลึกต่างๆ ในแท่งตะกอน ดงัแสดงในรูปหนา้ 3-35 และ 

3-36 สาํหรับแท่งตะกอน MASS III-001-1 และ MASS III-007-1 พบวา่อตัราส่วนค่อนขา้งคงท่ี ในขณะท่ี

สดัส่วน Si/Ca มีการแกวง่ของสดัส่วน  

ผลจากการวิเคราะห์ขอ้มูลสดัส่วน Ti/Ca, Ba/Ti และ K/Al ท่ีค่อนขา้งคงท่ีนั้น แสดงวา่ในชั้น

ตะกอนนั้นเป็นตะกอนชนิดเดียวกนั ไม่มีการผสมกนัของมวลตะกอน ซ่ึงไม่ปรากฏร่องรอยการถล่มในชั้น

ตะกอนจากแท่งตะกอนทั้งสอง แต่สดัส่วนของ Si/Ca นั้น แสดงวา่มีการเปล่ียนแปลงทางโครงสร้างของพ้ืน

ทะเลเท่านั้น  

 *หมายเหตุ: แท่งตะกอน MASS III-002-1 และ MASS III-006-1 ไม่ไดน้าํมาประกอบการวิเคราะห์

เน่ืองจากความยาวของแท่งตะกอนสั้นเกินไป  
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นอกจากน้ียงัมีการเกบ็ตวัอยา่งหินไดจ้ากการเจาะเกบ็แท่งตะกอนท่ีสถานี MASS III 011 บริเวณท่ี

ราบสูงหัวตดัใต้ทะเล ทั้งน้ีเน่ืองจากโครงสร้างท่ีบริเวณยอดดังกล่าว มีลกัษณะเป็นโครงสร้างแข็งไม่

สามารถเจาะเกบ็แท่งตะกอนได ้ดงัสงัเกตไดว้า่หวัเจาะของเคร่ืองมือ Gravity core นั้นบ่ินและเสียหาย และ

ทั้งน้ีในหวัเจาะพบเศษหินและตะกอนบางส่วน ตวัอยา่งเพ่ือประกอบการวิเคราะห์ขอ้มูลดงัรูปท่ี 3.22  

 

 

รูปท่ี 3.22 ตวัอยา่ง biogenic (carbonate ) nodules จาก ตวัอยา่ง MASS III 011 (from Gross, 2012) 

จากรูปจะเห็นไดว้า่ องคป์ระกอบของตวัอยา่งท่ีสถานีน้ีมีลกัษณะของเศษหินเป็นเศษช้ินส่วน จาก 

Biogenic (carbonate) rock ซ่ึงมีลกัษณะเป็นแบบ Heterogenous โดยประสานดว้ย fine grained matrix และ

จากสีและสารท่ีเคลือบเศษหินนั้น เป็นองคป์ระกอบของสารอินทรีย ์(Benthic organic matter)  
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 การวิเคราะห์ทางธรณีเทคนิค 

จากการเก็บตะกอนพื้นทอ้งทะเลโดยใชเ้ทคนิคทางธรณีเทคนิค เพ่ือตอ้งการศึกษากระบวนการ 

Mass wasting เพื่อศึกษาองคป์ระกอบของ Shear strength, ความหนาแน่น, ปริมาณนํ้ าและความพรุน จาก

อตัราการตกตะกอนโดยใชส้ารกมัมนัตรังสีธรรมชาติ เพื่อให้ทราบถึงความสามารถในการตา้นต่อแรง

กระทาํท่ีเกิดข้ึนภายนอก โดยเฉพาะอยา่งยิ่ง การเกิดแผน่ดินไหวท่ีส่งผลใหมี้การเกิดแผ่นดินถล่มใตน้ํ้ าและ

การศึกษากระบวนการทางเคมีเพ่ือทราบถึง Microbiological ของชั้นตะกอนท่ีเกิดการเปล่ียนแปลงไป  

 

การวิเคราะห์การเคลือ่นทีม่วลตะกอน (Mass wasting)  

การวิเคราะห์การเคล่ือนท่ีมวลตะกอน (Mass wasting) โดยการวิเคราะห์ลกัษณะการกระจายตวั

ของมวลตะกอนท่ีพ้ืนทะเลและคาํนวณระยะขอบเขตของการสะสมตวัของมวลตะกอนท่ีมีการขนส่ง หรือ 

Mass Transport Deposits (MTDs) จากการแปลขอ้มูลคล่ืนไหวสะเทือน (seismic) บริเวณ MTDs นั้นจะถูก

ตีความตามรูปทรงภายนอกของการสะสมตวัและลกัษณะสะทอ้นของคล่ืนท่ีเห็นจากภาพชั้นตะกอน โดยถา้

ลกัษณะเป็นการสะสมท่ีคลา้ยกบัรูปล่ิม (wedge-shaped) ซ่ึงจากการวิเคราะห์ทางธรณีเทคนิคพบบริเวณ 

MTDs  17 แห่ง คือ A1-4, B1-5 , C1-5 และ D1-3 (รูป 3.23) โดยท่ี 

 A1-4 อยูบ่ริเวณตอนใตข้องพ้ืนท่ีศึกษา 

 B1-5 และ C1-5 อยูบ่ริเวณตอนเหนือของพื้นท่ีศึกษา 

 D1-3 อยูบ่ริเวณ Mergui Ridge 

แต่ทั้งน้ีการแปลความหมายจากภาพไม่ใช่การวิเคราะห์ท่ีแม่นยาํในเชิงปริมาณ และขอบเขต

ระยะห่างของบริเวณ MTDs มีความแม่นยาํอยู่ระหว่างประมาณ 1 กม. และ 7 กม.โดยการเปรียบเทียบ 

MTDs เป็นรูปทรงเรขาคณิต โดยพ้ืนฐานการคาํนวณท่ีความเร็วเสียงคงท่ี 1,500 ms-1ดงัตารางท่ี 3.2 โดยการ

วิเคราะห์ขอ้มูลจะแบ่งบริเวณขอบเขตการวิเคราะห์ดงัรูปท่ี 3.23  
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 ตาราง 3.2 การคาํนวณคุณลกัษณะ MTDs ท่ีสามารถจาํแนกได ้(Schwab et al., 2012) 

MTD พ้ืนท่ีจากการคาํนวณ

Interpolated areal extent 

(ตร.กม.) 

ความหนาของชั้น MTD 

สูงสุดจากการคาํนวณ  

(ม.) 

ปริมาตรของ MTD 

แบบ Approximately  

(ลบ.กม.) 

ความลึกจาก

ผวิหนา้นํ้าทะเล  

(ม.) 

A1 70 56 1.3 1,130 

A2 27 36 0.3 1,280 

A3 33 55 0.8 1,350 

A4 69 166 3.0 1,210 

B1 24 91 1.0 1,850 

B2 10 46 0.3 1,950 

B3 43 135 3.0 1,570 

B4 53 150 3.4 1,710 

B5 27 125 1.5 2,020 

C1 23 76 0.7 1,480 

C2 46 89 2.6 1,420 

C3 45 90 2.1 1,550 

C4 32 62 1.0 1,530 

C5 22 72 1.0 1,560 

D1 40 75 0.9 880 

D2 33 234 4.0 830 

D3 585 62 14.0 640 
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รูปท่ี 3.23 แผนท่ีพื้นทะเลแสดงตาํแหน่งของ MTDs และการบ่งช้ีตาํแหน่งท่ีเกิดเหตุการณ์ใน 

พ้ืนท่ี areal extent 
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การคาํนวณอายุของเหตุการณ์การเคลือ่นทีม่วลตะกอน (Mass-wasting events) 

ผลการคาํนวณอายขุองเหตุการณ์การเคล่ือนท่ีมวลตะกอน (mass-wasting events) และความถ่ีของ 

Slope failures จากการคาํนวณดว้ยขอ้มูลชั้นตะกอน ดงัแสดงค่าในตาราง 3.2 พบวา่ช่วงระยะเวลา

โดยประมาณระหวา่งเหตุการณ์ถล่มแต่ละ Profile A1-A4, B1-B5, C1-C5 พบการสะสมตวัแบบ MTDs ใน

ตอนใตแ้ละตะวนัออกเฉียงเหนือของทะเลอนัดามนั (รูปท่ี 3.23) ซ่ึงทางตอนใตข้องพ้ืนท่ีศึกษา Profile 

A1-A4 มีช่วงเวลาการถล่มอยูร่ะหวา่ง 940 ka และ 1.19 Ma ส่วนตอนเหนือ Profile B1-B5 มีช่วงเวลาการ

ถล่มอยูร่ะหวา่ง 220 ka และ 1.47 Ma และ Profile C1-C5 อยูร่ะหวา่ง 370 และ 950 ka ตามลาํดบั (ตารางท่ี 

3.3) สาํหรับ MTDs บริเวณ Mergui Ridge (D1-D3) ไม่มีการคาํนวณเน่ืองจากเป็นชั้นตะกอนท่ีเกิดการกวน

จึงไม่สามารถคาํนวณจากช่วงเวลาท่ีเกิดข้ึนได ้

ตาราง 3.3 ค่าการคาํนวณช่วงเวลาระหวา่งการถล่มแบบ minimum โดยคิดอตัราการตกตะกอน

คงท่ี 10 ซม./ka (Rodolfo, 1969) 

ระยะระหวา่ง MTDs 

(Profile) 

ค่าสูงสุดของความหนาชั้นตะกอนท่ี

ไม่ไดรั้บการกวน ระหวา่ง MTDs (ม.) 

ค่าการคาํนวณช่วงเวลา 

การถล่ม (ka) 

A1-A2 94 940 

A2-A3 91 910 

A3-A4 11.9 119 

B1-B2 39 390 

B2-B3 22 220 

B3-B4 96 960 

B4-B5 147 1,470 

C1-C2 47 470 

C2-C3 95 950 

C3-C4 37 370 

C4-C5 48 480 

 


