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บทที ่2 
วธีิการดาํเนินการวจิยัและสถานทีท่าํการทดลอง/เกบ็ข้อมูล 

 
 

2.1 วธีิการดําเนินการวจัิยและสถานทีท่าํการทดลอง/เกบ็ข้อมูล 
 ทาํการสาํรวจทางธรณีสัณฐานของทะเลอนัดามนัท่ีมีความลึกมากกว่า 500 เมตร ภายในเขตเศรษฐกิจ
จาํเพาะของราชอาณาจกัรไทยดา้นทะเลอนัดามนัตามประกาศในราชกิจจานุเบกษา เม่ือวนัท่ี 26 กรกฎาคม 
2531 ดว้ยวิธีหย ัง่ความลึกพื้นทะเลดว้ยคล่ืนเสียงสะทอ้นแบบหลายความถ่ี (Multibeam bathymetric echo 
sounding) และศึกษาการเรียงตวัของชั้นตะกอนโดยใชค้ล่ืนเสียงทุติยภูมิ (Parametric sediment echo 
sounding) โดยจะเนน้ท่ีบริเวณขอบไหล่ทวีปและบริเวณท่ีคาดว่าอาจจะมี submarine canyon และการสาํรวจ
โดยวิธีทางตะกอนวิทยา (Sedimentology) ดว้ยการเกบ็แท่งตะกอนพ้ืนทะเลดว้ย Gravity Core   

 
2.1.1 พื้นท่ีศึกษา 
การสํารวจภายใตโ้ครงการเสถียรภาพของชั้นตะกอนและการเกิดแผ่นดินถล่มใตท้ะเลบริเวณขอบ

ไหล่ทวีปในทะเลอนัดามนัในปีท่ี 1-3 ไดท้าํการสาํรวจพื้นท่ีกว่า 3,000 ตารางกิโลเมตร ภายในเขตเศรษฐกิจ
จาํเพาะของประเทศไทยดา้นตะวนัตกเฉียงใต ้ท่ีความลึกของทะเลช่วง 500 –1,600 เมตร (รูปท่ี 2.1)ใชเ้รือจกัร
ทอง ทองใหญ่ ระหวา่งวนัท่ี 20 พฤศจิกายน - 6 ธนัวาคม 2549, วนัท่ี 6 – 15 พฤศจิกายน 2550 และวนัท่ี 11-22 
มกราคม 2554  โดยรายละเอียดการออกสาํรวจ แสดงในหัวขอ้ 2.4.7 (รายละเอียดการออกเรือสาํรวจตลอด
โครงการ)  
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2.2 การทบทวนวรรณกรรม / งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
  การถล่มของชั้นตะกอนใตท้ะเลมกัจะเกิดในบริเวณท่ีพื้นทอ้งทะเลมีความลาดชนัสูงบริเวณขอบไหล่
ทวีปหรือลาดทวีป (Continental slope) โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในบริเวณมีการสะสมตะกอนอยา่งรวดเร็วจนทาํให้
การยดึเกาะ (compaction) ระหวา่งอนุภาคเกิดไดไ้ม่ดี ยิง่ทาํใหค้วามเส่ียงต่อการเกิดดินถล่มมีมากข้ึน การถล่ม
ใตน้ํ้ าอาจจะมีปริมาณตะกอนไดม้ากถึง 20,000 ลูกบาศก์กิโลเมตร และไหลไปไดไ้กลกว่า 100 กิโลเมตร 
(Hampton et al. 1996) การศึกษาเสถียรภาพตามลาดใตท้ะเล (Submarine slope stability) ใชเ้พื่อทราบถึง
เสถียรภาพของชั้นตะกอนโดยการติดตามการเคล่ือนยา้ยของมวลตะกอน (Mass wasting) ท่ีเกิดจากการ
ขบัเคล่ือนดว้ยแรงโนม้ถ่วงหรือท่ีส่ิงกระตุน้อ่ืนๆ  
  ลกัษณะของทะเลอนัดามนัจะพบ แอ่งทางทิศตะวนัตกเฉียงใตจ้ะวางตวัในแนวเหนือ-ใตซ่ึ้งจะมีผลทาํ
ใหแ้อ่งทะเลอนัดามนัถูกแยกออกโดยจะเกิด valley – like ข้ึนและส่งผลให ้Andaman backarc มีการขยายตวั
เกิดข้ึน  ส่วนทางดา้นทิศตะวนัตกของแอ่งทะเลอนัดามนัจะเกิดภูเขาไฟใตน้ํ้ าข้ึนเน่ืองจากการแผ่ขยายของ 
back arc ซ่ึงทาํใหท้างดา้นทิศตะวนัออก มีลกัษณะพ้ืนทอ้งทะเลท่ีราบเรียบกว่า (Raju et al., 2004) เม่ือมองใน
ลกัษณะทางtectonic จะเห็นไดว้่าทะเลอนัดามนัไดถู้กแบ่งเป็น 3 ส่วน คือ forearc basin, magmatic arc และ 
backarc basin (Curray, 2005) ทะเลอนัดามนัมีลกัษณะของ active backarc basin ท่ีวางตวัอยูบ่น Sunda 
subduction zone ท่ีเกิดจาก convergence form ระหว่าง Southeast Asia Plate กบั Australian plate ในแนวเฉียง
ซ่ึงการเกิดในลกัษณะน้ีจะทาํใหเ้กิด silver plate ระหว่าง subduction zone กบั complex right lateral fault 
system ลกัษณะพ้ืนทอ้งทะเลอนัดามนัแสดงให้เห็นถึงการแผก่ระจายของตะกอนจาก rift  valley ทางทิศ
ตะวนัออกเฉียงเหนือประมาณ 12 – 15 กิโลเมตร อีกทั้งยงัมีรอยแตกทางทิศตะวนัตกเฉียงใตป้ระมาณ 8 – 9 
กิโลเมตร ท่ีระดบัความลึกของพื้นทะเลประมาณ 3,000 - 4,000 เมตร ความหนาของตะกอนจากตอนกลางของ
แอ่งทะเลอันดามันจะมีความหนาตั้ งแต่ 0 จนถึงประมาณ 2 กิโลเมตรตรงบริเวณขอบด้านนอกทางทิศ
ตะวนัออกเฉียงเหนือท่ีใกลก้บัแผ่นท่ีโก่งข้ึนจะทาํให้เกิดการขยายตวัอยา่งต่อเน่ืองของพ้ืนทะเลแต่อตัราการ
ไหลเขา้ของตะกอนท่ีถูกส่งมาจาก turbidity current ตรงตอนกลางของแอ่งจะถูกบนัทึกการข้ึนลงของ
ระดบันํ้าทะเล Plio –Pleistocene ระยะเวลาระหวา่งท่ีระดบันํ้าทะเลลดตํ่าลงจะทาํใหเ้กิดการตกตะกอนผา่นหุบ
เขาลึกและร่องนํ้ าในลกัษณะ turbidity current และเม่ือระดบันํ้ าทะเลข้ึนสูงท่วมบริเวณปากแม่นํ้ าเดิมจะทาํให้
เกิดการตกตะกอนลดลงและสันดอนปากแม่นํ้ าตะกอนรูปพดัใตท้ะเลอนัดามนัไดข้ยายจาก continental slope 
ของอ่าวเมาะตะมะ (Mattama) ซ่ึงอยูน่อกฝ่ังทางทิศใตข้องพม่าจนถึงทางทิศตะวนัออก (Curray,2005) 

นอกเหนือจากปัจจยัทางฟิสิกส์และปัจจยัทางธรณีเคมีก็อาจจะมีผลต่อเสถียรภาพของชั้นตะกอน 
โดยเฉพาะในกระบวนการ Early digenesis และการสร้าง Methane hydrate โดยแบคทีเรียในชั้นตะกอน ซ่ึง
ค่าท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการเหล่าน้ีจะมีอัตราสูงและส่งผลให้องค์ประกอบทางเคมี โดยเฉพาะปริมาณ
สารอาหารและ Methane ใน Pore water ของชั้นตะกอนเปล่ียนแปลงไป 
  นบัแต่ปี 1929 นกัวิทยาศาสตร์ใหค้วามสนใจศึกษาการเคล่ือนยา้ยมวลตะกอนท่ีเกิดข้ึนใตท้ะเล จาก
เหตุการณ์แผน่ดินไหว "Grand Banks” ทางดา้นตะวนัตกของ St. Pierre Slope ประเทศแคนาดา ซ่ึงแผน่ดิน
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ถล่มใตท้ะเลไดส้ร้างกระแสนํ้ าขุ่น (Turbidity current) (e.g. Piper et al., 1985; 1999) ซ่ึงสร้างความเสียหายแก่
สายโทรเลขขา้มมหาสมุทรแอตแลนติก (Transatlantic telegraph cables) ท่ีวางพาดอยูบ่นพื้นมหาสมุทรนั้นซ่ึง
สร้างตดัขาดการส่ือสารระหว่างทวีปอมริกาและยโุรปและทาํใหเ้กิดคล่ืนขนาดใหญ่เกิดเป็นสึนามิ สร้างความ
เสียหายแก่ชุมชนชายฝ่ัง Newfoundland มีผูเ้สียชีวิตถึง 27 คน ดงันั้นการเกิดการเคล่ือนท่ีหรือเปล่ียนแปลง
เสถียรภาพอย่างรวดเร็วของตะกอนเป็นจาํนวนมากจึงเป็นสาเหตุท่ีสาํคญัท่ีจะสร้างอนัตรายอย่างมากให้แก่
โครงสร้างพื้นฐานท่ีพื้นทะเล (รูปท่ี 2.2) เช่น Cables, Pipelines และ Platforms (Piper et al., 1999 ; Locat and 
Mienert, 2003 ; Lykousis et al., 2007; Camerlenghi et al., 2007) ความสาํคญัในการศึกษากระบวนการของ
เสถียรภาพตามลาดใตท้ะเล (Submarine slope stability) ในปัจจุบนัเพิ่มข้ึนตามการเพ่ิมของโครงสร้างพื้นฐาน
บนพื้นทะเลและใกลช้ายฝ่ัง, ความหลากหลายทางสาขาทางสังคมและเศรษฐกิจรวมทั้งกิจกรรมพลงังาน, การ
ส่ือสาร, การเดินเรือ, การท่องเท่ียว, การประมง, การทหารและวิทยาศาสตร์ ทาํให้การขยายความสนใจต่อ
กระบวนการท่ีเกิดข้ึนนอกฝ่ัง (offshore) และลึกลงไปในพ้ืนทะเล 
 

 
 

รูปท่ี 2.2 ภาพวาดแสดง Offshore Geohazards ต่อโครงสร้างพื้นฐานหรือกิจกรรมของมนุษยท่ี์พื้นทะเล
(Camerlenghi et al., 2007) 

 
2.3 ระยะเวลาทาํการวจัิย และแผนการดําเนินงานตลอดโครงการวจัิย 

ระยะเวลาวิจยั สถานท่ีทาํการทดลองและเกบ็ขอ้มูลดงัตารางท่ี 2.1 
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ตาราง 2.1 แผนการดาํเนินงานตลอดโครงการวิจยั  
โครงการ/ขั้นตอนการดําเนินงาน ปีงบประมาณ 

1 2 3 
การพฒันาบุคลากรและเตรียมอุปกรณ์การสาํรวจธรณีศาสตร์ทะเลลึก x x  

การสาํรวจทาง Acoustic และ seismic ขอบแอ่งอนัดามนัตอนใต ้(15 วนั) x   

การสาํรวจทาง Acoustic และ seismic ขอบแอ่งอนัดามนัตอนเหนือ (12 วนั)  x  

การสาํรวจและเกบ็ตวัอยา่งทาง Marine geology และ geotechnic (10 วนั)   x 

การวิเคราะห์ขอ้มูลและตวัอยา่งตะกอนในหอ้งปฏิบติัการท่ี Kiel (30 วนั ต่อปี)  x x 

การวิเคราะห์ขอ้มูลและตวัอยา่งตะกอนในหอ้งปฏิบติัการท่ีกรุงเทพ x x x 

 
โครงการวิจยัฯ ใชร้ะยะเวลาการวิจยัทั้งหมดรวม 3 ปี และมีรายละเอียดดงัน้ี 

1. การสํารวจทะเลอนัดามนั โดยเรือสํารวจจกัรทอง ทองใหญ่ (สถาบนัวิจยัและพฒันา
ทรัพยากรทางทะเล และชายฝ่ังทะเล) โดยทาํการสํารวจแนวขอบไหล่ทวีปท่ีความลึก
มากกว่า 500 เมตรจนถึงความลึก 1,500 เมตรในส่วนท่ีเป็นเขตเศรษฐกิจจาํเพาะของ
ประเทศไทย  
  โดยเร่ิมทาํการสํารวจจากตอนใตข้ึ้นไป ครอบคลุมพื้นท่ีประมาณ 2,100 ตาราง

กิโลเมตรในปีท่ี 1 (7º 30’N - 8º 10’N, 95º 30’E - 96º 10’E) 
 จากนั้นทาํการสาํรวจต่อจากแนวเดิมข้ึนไปทางเหนือโดยจะเนน้ท่ีบริเวณขอบไหล่

ทวีปในปีท่ี 2 ครอบคลุมบริเวณลาดทวีปส่วนบนของขอบทวีปตอนนอกในทะเล
อนัดามนั รวมคิดเป็นพื้นท่ีประมาณ 3,000 ตารางกิโลเมตร ท่ีความลึกของนํ้ าทะเล
ระหวา่ง 500 ถึง 1,500 เมตร 

 ในปีท่ี 3 ไดท้าํการสาํรวจทางธรณีสัณฐานของทะเลอนัดามนัเพิ่มเติมจากปีท่ี 1 และ 
2 และมีการสํารวจโดยวิธีทางตะกอนวิทยา (Sedimentology) ดว้ยการเก็บแท่ง
ตะกอนพ้ืนทะเลดว้ย Gravity Core ตามร่องรอยท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ขอ้มูลจาก
แผนท่ีรายละเอียดสูง ขอ้มูลการสะทอ้นกลบัของเสียงสะทอ้นและขอ้มูลเสียง
สะทอ้นจากตะกอนพื้นทะเลแสดงใหเ้ห็นวา่ลาดทวีปมีการถล่มอยา่งมากและมีการ
เคล่ือนตวัของมวลตะกอนตลอดทั้งลาดทวีป 

2. ทําการวิ เคราะห์ข้อมูลโดยใช้ระบบคอมพิวเตอร์และระบบภาพแบบดิจิตัลใน
หอ้งปฏิบติัการในประเทศไทย และท่ี IFM-GEOMAR, Kiel ประเทศเยอรมนี 

3. การวิเคราะห์ขอ้มูลทางตะกอนวิทยา ท่ี ห้องปฏิบติัการในประเทศไทย และท่ี IFM-
GEOMAR, Kiel ประเทศเยอรมนี 
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2.4 รายละเอยีดการดําเนินงานตามแผนงานวจัิย 
 แบ่งขั้นตอนการดาํเนินงานหลกั ไดด้งัต่อไปน้ี 

2.4.1 ติดต่อประสานงาน ออกแบบ ติดตั้งและทดสอบเคร่ืองมือทางธรณีฟิสิกส์บนเรือสาํรวจ 
 ออกแบบ ติดตั้งและทดสอบเคร่ืองมือ 
 ออกแบบ ติดตั้ง และทดสอบเคร่ืองมือเก็บตวัอยา่งตะกอนทะเลบนเรือสาํรวจ ไดแ้ก่ Gravity 

core  
 ประสานงานการขนส่งตู ้Container ทางเรือ  เพื่อนาํเขา้เคร่ืองมือทั้งหมดขา้งตน้ ซ่ึงยืมจาก 

IFM-GEOMAR และ University of Kiel ประเทศเยอรมนี เพื่อเก็บขอ้มูลและตวัอยา่งโดยขอ
ยกเวน้ภาษีการนาํเขา้เคร่ืองมือและดาํเนินการผา่นพิธีการศุลกากร   

 ประสานงานและดาํเนินการผ่านพิธีการศุลกากร เพื่อส่งตู ้Container กลบัประเทศเยอรมนี 
เม่ือเกบ็ขอ้มูลและตวัอยา่งเสร็จส้ิน 
 

2.4.2 สืบคน้ กลัน่กรองและประเมินผล ขอ้มูลทุติยภูมิ 
 สืบคน้ กลัน่กรอง และประเมินผล ขอ้มูลทุติยภูมิทางดา้นตะกอนวิทยาและธรณีฟิสิกส์   ทั้ง

ขอ้มูลประเภทท่ีตีพิมพเ์ผยแพร่และไม่ไดตี้พิมพเ์ผยแพร่ (unpublished data-sources)  
 รวบรวมขอ้มูลจากการสาํรวจขอ้มูลระยะไกล (remote sensing) โดยความร่วมมือกนัทั้งจาก

ฝ่ายนกัวิจยัจาก Kiel University  ประเทศเยอรมนัและนกัวิจยัไทย  
 

2.4.3 จดัทาํแผนท่ีพื้นทอ้งทะเล (seafloor mapping) รายละเอียดสูง   
 จดัทาํแผนท่ีพื้นทอ้งทะเลรายละเอียดสูง  โดยการสาํรวจหลกัจะประกอบดว้ย 
 การสาํรวจผวิพื้นทอ้งทะเลดว้ยเคร่ือง Multibeam bathymetry and backscatter - SEABEAM 

1000 (ELAC Nautik) Multibeam จะทาํการคาํนวณความลึกและปรับ echo travel time โดย
การใช ้ raytracing เพื่อนาํไปวิเคราะห์ร่วมกบัขอ้มูลการเดินเรือโดยใช ้Hydrostar Software 
Version 3 และตอ้งมีการปรับแต่งขอ้มูลเพื่อลดสัญญาณกวนท่ีเกิดข้ึน การสร้าง Digital 
Terrain Model (DTM) เพื่อทาํแผนท่ีพื้นทอ้งทะเลแบบ 2 มิติ และ 3 มิติ เพื่อจาํแนกลกัษณะ
ทางธรณีสัณฐานท่ีสําคญัโดยใช้การวิเคราะห์ทางสายตาและจะศึกษากระบวนการ mass 
wasting หรือมวลตะกอนท่ีเกินศกัยภาพท่ีพื้นทอ้งทะเลสามารถท่ีจะรับได ้และการศึกษา
ร่องรอยของแผ่นดินถล่มหรือเคล่ือนท่ีท่ีเกิดข้ึนในอดีตในเชิงปริมาณและตาํแหน่งท่ีเกิด 
ขอ้มูล Multibeam จะทาํการวิเคราะห์โดยใชโ้ปรแกรม Hdppost และ MB-System 

 การศึกษาชั้นตะกอนโดยใช ้High-resolution parametric echosounding- SES-2000 
Parametric Sediment Echo Sounder (Innomar Technology) เพื่อศึกษากระบวนการ Mass 
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wasting โดยตรงโดยใชซ้อฟทแ์วร์ SESWIN และแปลผลภาพดว้ยซอฟทแ์วร์ ISE  Version 
2.91 เพื่อจะดูร่องรอยของการเคล่ือนท่ีของชั้นตะกอนว่าเป็นมาอย่างต่อเน่ืองหรืออย่าง
เฉียบพลนั รวมทั้งการเปรียบเทียบพื้นท่ีท่ีมีการสะสมของตะกอนอยา่งอยา่งชา้หรือเร็ว เพื่อ
บนัทึกภาคตดัขวางของชั้นตะกอนไดสู้งสุดถึง 20 เมตรจากพ้ืนทอ้งทะเล   

 การสาํรวจธรณีฟิสิกส์ดว้ยวิธีคล่ืนไหวสะเทือนในทะเล ดว้ย Airgun seismic รุ่น A Mini-GI-
Gun (2x0.25L) เพื่อไดรู้ปภาพตดั ขวางท่ีไดจ้ากการสาํรวจคล่ืนไหวสะเทือน (Seismic Cross 
Section) Airgun เป็นแหล่งกาํเนิดคล่ืนท่ีนิยมใชใ้นการสาํรวจทางทะเลมากท่ีสุด สร้างคล่ืน
โดยอาศยัแรงดนัเป็นตวัสร้างคล่ืน ดว้ยช่วงความถ่ีระหว่าง 50Hz ถึง 400Hz ส่วนบนเป็น
บริเวณท่ีเก็บกลไกการทํางานและลูกสูบและเป็นช่องทางส่งผ่านอากาศลงไปยงัท่อ
ทรงกระบอกส่วนล่าง ท่ีใชเ้ป็นส่วนกกัเก็บอากาศภายใตแ้รงดนัสูง ดว้ยความดนัประมาณ 
2000 psi หรืออาจสูงไดถึ้ง 104 psi ในการสาํรวจท่ีระดบัลึกซ่ึงตอ้งการพลงังานสูงซ่ึงตอ้งใช้
เคร่ืองอดัอากาศ 2 ตวั (Compressors) ท่ีสร้างอากาศได ้ 380L air/นาที และต่อกบัภาครับ
สัญญาณ Geometrics GEOEEL digital streamer การสะทอ้นขอ้มูลคล่ืนไหวสะเทือนจะช่วย
ใหเ้ห็นภาพชั้นตะกอนลึกลงไปจากพ้ืนทะเลไดม้ากกวา่ 100 เมตร  
 

2.4.4 เกบ็ตวัอยา่งและจาํแนกความแตกต่างของตะกอนทะเลทางตะกอนวิทยาและธรณีเคมี  
 เกบ็ตวัอยา่งตะกอนพ้ืนทอ้งทะเล โดย gravity-coring ท่ีมีความยาว 2 เมตร 
 วิเคราะห์โครงสร้าง (structure) และสมบติัทางกายภาพ (physical properties) ของตะกอน  

เพื่อตรวจหาร่องรอยของแร่ท่ีมีแหล่งท่ีมาจากแผน่ดิน (land derived tracer mineral) โดย
เคร่ือง multi sensor core logger (MSCL) 

 ถ่ายรูปตะกอนด้วยเทคนิค X-radiography เพื่อดูความแตกต่างของชั้นตะกอน  เน่ืองจาก
ตะกอนไหล่ทวีปจะมีลกัษณะ macroscopically uniform คือ จะมองไม่เห็นความแตกต่างหาก
ดูดว้ยตาเปล่า โดยหอ้งปฏิบติัการท่ีประเทศเยอรมนีดว้ยเทคนิค X-radiography 

  

2.4.5 การพฒันาบุคลากรและการวิเคราะห์ขอ้มูล 
เน่ืองจากบุคลากรในประเทศไทยยงัไม่มีประสบการณ์และความชาํนาญในการวิเคราะห์
ขอ้มูลเชิงธรณีวิทยาของตะกอน  

 จะส่งบุคลากรรับการฝึกอบรมท่ี IFM-GEOMAR/University of Kiel ประเทศเยอรมนัเป็น
เวลาอยา่งนอ้ย 4 สัปดาห์ เพื่อทาํการวิเคราะห์ขอ้มูลต่างๆ ในเชิงลึกเพื่อเป็นการเตรียมจดัทาํ
รายงานฉบบัสมบูรณ์และบทความเพ่ือตีพิมพใ์นวารวารวิชาการนานาชาติต่อไป  

 จดัอบรมอบรมเชิงปฏิบติัการการวิเคราะห์ขอ้มูลทางธรณีฟิสิกส์ในทะเลท่ีกรุงเทพฯ เป็น
ระยะเวลา 5 วนัโดยเชิญนกัวิจยัฝ่ายเยอรมนัและฝ่ายไทยเป็นผูใ้หก้ารฝึกอบรมและผูบ้รรยาย 
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2.4.6 เคร่ืองมือและอุปกรณ์การสาํรวจ 

รายละเอียดเคร่ืองมือและอุปกรณ์การสาํรวจของโครงการใชเ้คร่ืองมือสาํรวจทางธรณีวิทยาท่ี
ยืมจาก Leibniz-Institul of Marine Sciences (IFM-GEOMAR) Christian Albrechts 
University of Kiel, Germany โดยการสาํรวจหลกัประกอบดว้ย 
 
1. การสํารวจผวิพืน้ท้องทะเลด้วยเคร่ือง Multibeam bathymetry and backscatter รุ่น 

SEABEAM 1000 (ELAC Nautik) (รูปท่ี 2.3) 
  Multibeam echosounder system จะทาํการคาํนวณความลึกและปรับ echo travel 
time โดยการใช ้ raytracing เพื่อนาํไปวิเคราะห์ร่วมกบัขอ้มูลการเดินเรือโดยใช ้Hydrostar 
Software Version 3 ซ่ึงการคาํนวณการสะทอ้นกลบัของสัญญาณ เพื่อใหไ้ดค่้าสะทอ้นกลบั
และขอ้มูลท่ีดีจะตอ้งทาํการปรับมุมในการส่องกวาดพื้นทะเล รวมทั้งความเร็วของเรือสาํรวจ
ให้เหมาะสมกบัระดบัความลึกนํ้ า ดงัรูปท่ี 2 และตอ้งมีการปรับแต่งขอ้มูลเพื่อลดสัญญาณ
กวนท่ีเกิดข้ึน การสร้าง Digital Terrain Model (DTM) เพื่อทาํแผนท่ีพื้นทอ้งทะเลแบบ 2 มิติ 
และ 3 มิติ รูปท่ี 2.4 เพื่อจาํแนกลกัษณะทางธรณีสัณฐานท่ีสําคญัโดยใชก้ารวิเคราะห์ทาง
สายตาและจะศึกษากระบวนการ mass wasting หรือมวลตะกอนท่ีเกินศกัยภาพท่ีพื้นทอ้ง
ทะเลสามารถท่ีจะรับไดแ้ละการศึกษาร่องรอยของแผน่ดินถล่มหรือการเคล่ือนท่ีท่ีเกิดข้ึนใน
อดีตในเชิงปริมาณและตาํแหน่งท่ีเกิด ขอ้มูล Multibeam จะทาํการวิเคราะห์โดยใชโ้ปรแกรม 
HDP post และ MB-System   
 

 
รูปท่ี 2.3 Transversal distance ของ SEABEAM 1050 
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รูปที่ 2.4 ระบบการทาํงานของ Seabeam 1050 System Configuration 
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2. การศึกษาช้ันตะกอนโดยใช้ High-resolution parametric echosounding รุ่น SES-2000 
Parametric Sediment Echo Sounder (Innomar Technology) (รูปท่ี 2.5) 

ศึกษากระบวนการ Mass wasting โดยตรงโดยใชซ้อฟทแ์วร์ SESWIN และแปลผล
ภาพดว้ยซอฟทแ์วร์ ISE Version 2.91 เพื่อจะดูร่องรอยของการเคล่ือนท่ีของชั้นตะกอนวา่
เป็นมาอยา่งต่อเน่ืองหรืออยา่งเฉียบพลนั ลกัษณะและความหนาแน่นของชั้นตะกอน รวมทั้ง
การเปรียบเทียบพื้นท่ีท่ีมีการสะสมของตะกอนอยา่งอยา่งชา้หรือเร็ว   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.5 ระบบการทาํการของ SES-2000 Parametric Sediment Echo Sounder 
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3. การติดตั้งเคร่ืองมือและอุปกรณ์การสํารวจ 
การติดตั้งอุปกรณ์หลกั 2 ชนิด บนเรือสาํรวจบนเรือจกัรทอง ทองใหญ่ นั้นจากการ

ออกแบบตอ้งทาํการติดตั้งเพื่อให ้transducer pole อยูต่ ํ่ากวา่ผวินํ้ า 3-5 เมตร รูปท่ี 2.8 และ 2.9 
จึงตอ้งทาํการติดตั้งบริเวณกาบเรือทั้งสองขา้งโดยโดยจะติดตั้ง Multibeam (MB) transducer 
pole อยูด่า้นกาบซา้ยของเรือและ Subbottom-profiler (SBP) transducer pole ดา้นกาบขวา
ของเรือ ดงัรูปท่ี 2.6 การสร้างโครงสร้างแบบท่อยืน่ลงไปใตท้อ้งเรือใหอ้ยูต่ ํ่ากวา่กระดูกงูของ
เรือหรือตํ่ากวา่ผวินํ้ าทะเลประมาณ 3-5 เมตร จากนั้นทาํการเช่ือมติดต่อท่อและโครงแขน
เหลก็ยดึติดกบัเรือสาํรวจ และติดตั้ง transducer pole ท่ีปลายท่อและต่อสายเคเบิลเขา้มาสู่
หอ้งปฏิบติัการ นอกจากน้ีการติดตั้งโครงสร้างจาํเป็นตอ้งออกแบบใหพ้บัท่อเกบ็และดึงข้ึน
ขนานกบัขา้งเรือได ้ รูปท่ี 2.7   

 

 
 

รูปท่ี 2.6 ตาํแหน่งการติดตั้งเคร่ืองมือและหอ้งปฏิบติัการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ห้องปฏิบตัิการ

 
SBP-transducer-pole 

MB-transducer-pole 

echosounder 
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รูปท่ี 2.7 การติดตั้งอุปกรณ์ทั้งสองขา้งของกาบเรือและสามารถพบัเกบ็ขนานกนัเรือได ้ 
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รูปท่ี 2.8 การปรับแกแ้บบการติดตั้งอุปกรณ์บนเรือสาํรวจรอบเรือเท่ียวท่ี 2 และ 3 ของ multibeam transducer 
pole (MB) และ subbottom-profiler (SBP) transducer poles โดยเพิ่มความยาวท่อขา้งละ 50 เซนติเมตร 
 
 
 
 

  

 
 

2.75 m   
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4. การสํารวจธรณฟิีสิกส์ด้วยวธีิคลืน่ไหวสะเทอืนในทะเล ด้วย Airgun seismic รุ่น A Mini-GI-
Gun (2x0.25l)  

เพื่อไดรู้ปภาพตดัขวางท่ีไดจ้ากการสาํรวจคล่ืนไหวสะเทือน (Seismic Cross Section) 
Airgun เป็นแหล่งกาํเนิดคล่ืนท่ีนิยมใชใ้นการสาํรวจทางทะเลมากท่ีสุด สร้างคล่ืนโดยอาศยั
แรงดนัเป็นตวัสร้างคล่ืน ดว้ยช่วงความถ่ีระหวา่ง 50Hz ถึง 400Hz ส่วนบนเป็นบริเวณท่ีเกบ็
กลไกการทาํงานและลูกสูบและเป็นช่องทางส่งผา่นอากาศลงไปยงัท่อทรงกระบอกส่วนล่าง 
ท่ีใชเ้ป็นส่วนกกัเกบ็อากาศภายใตแ้รงดนัสูง ดว้ยความดนัประมาณ 2000 psi หรืออาจสูงได้
ถึง 104 psi ในการสาํรวจท่ีระดบัลึกซ่ึงตอ้งการพลงังานสูงซ่ึงตอ้งใชเ้คร่ืองอดัอากาศ 2 ตวั 
(Compressors) ท่ีสร้างอากาศได ้3801 air/นาที และต่อกบัภาครับสญัญาณ Geometrics 
GEOEEL digital streamer การสะทอ้นขอ้มูลคล่ืนไหวสะเทือนจะช่วยใหเ้ห็นภาพชั้นตะกอน
ลึกลงไปจากพ้ืนทะเลไดม้ากกวา่ 100 เมตร หลกัการทาํงานและการออกแบบติดตั้งบนเรือ
สาํรวจฯ ดงัรูปท่ี 2.9 และ 2.10  

 

 
 

 รูปท่ี 2.9 การออกแบบติดตั้งบนเรือสาํรวจฯ และระยะการปล่อยเคร่ืองมือทา้ยเรือ
สาํรวจจกัรทอง ทองใหญ่ 
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รูปท่ี 2.10 ภาพบน – แปลนเรือและร่างแบบการติดตั้งและระยะการติดตั้งภาครับสญัญาณ 
                                  ภาพล่าง – เคร่ืองมือ Airgun seismic และ Geometrics GEOEEL digital streamer 
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5. เกบ็ตัวอย่างและจําแนกความแตกต่างของตะกอนทะเลทางตะกอนวทิยาและธรณเีคมี  
5.1 การเกบ็ตวัอยา่งตะกอนทะเล 

โครงการฯ เกบ็ตวัอยา่งตะกอนท่ีพื้นทอ้งทะเล โดยใชเ้คร่ืองมือชนิด Gravity-coring 
ความยาว 2 เมตร (รูปท่ี 2.11) เพื่อเกบ็ตวัอยา่งตะกอนทั้งส้ิน 14 สถานี ดงัตารางท่ี 2.2 

 

ตารางท่ี 2.2 ตารางการเกบ็ตวัอยา่งจาํนวน 14 สถานี 

สถานี วนัท่ี เวลา Lat (at surface) Long (at surface) ความลึก(ม.) 
ความยาว 
(ซม.) 

MASS III-0011)  19.01.11 02:24 8°5.48 95°6.66 573.3 187  
MASS III-0021)  19.01.11 03:45 8°5.30 95°6.95 555.6 empty  
MASS III-0021)  19.01.11 07:39 8°5.47 95°7.08 551.1 empty  
MASS III-0021)  19.01.11 08:26 8°5.31 95°5.58 591.2 123  
MASS III-0031)  19.01.11 09:45 8°6.04 95°5.57 689.7 empty  
MASS III-0031)  19.01.11 11:16 8°5.89 95°5.61 687.9 empty  
MASS III-0041)  20.01.11 03:04 7°9.49 95°3.17 982.2 empty  
MASS III-0051)  20.01.11 07:57 7°8.10 95°4.89 857.8 empty  
MASS III-0061)  20.01.11 09:16 7°7.32 95°6.28 822.2 30  
MASS III-0051)  20.01.11 10:51 7°8.33 95°4.80 857.8 fragments  
MASS III-0071)  21.01.11 01:48 8°1.97 95°2.96 597.8 142  
MASS III-0072)  21.01.11 02:59 8°0.97 95°2.88 604.4 157  
MASS III-0082)  21.01.11 03:56 8°9.95 95°2.06 686.7 empty  
MASS III-0082)  21.01.11 04:59 8°9.91 95°2.10 682.2 empty  
MASS III-0092)  21.01.11 05:55 8°9.23 95°9.88 714.5 91  
MASS III-0102)  21.01.11 06:55 8°6.92 95°1.74 632.2 150  
MASS III-0101)  21.01.11 07:31 8°6.41 95°1.52 628.9 50  
MASS III-0112)  21.01.11 08:22 8°8.40 95°1.64 512.2 empty  
MASS III-0121)  21.01.11 09:15 8°7.61 95°3.91 557.9 empty  
MASS III-0122)  21.01.11 09:43 8°7.27 95°3.76 - 125  
MASS III-0132)  22.01.11 02:03 7°3.90 97°9.47 353.3 empty  
MASS III -0132) 22.01.11 02:34 7°3.66 97°9.36 354.5 empty  
MASS III -0142)  22.01.11 03:24 7°3.81 97°9.91 313.3 empty  

 หมายเหตุ          1) วิเคราะห์ในหอ้งปฏิบติัการณ์ ท่ี IFM-GEOMAR,  Kiel สหพนัธรัฐเยอรมนี 
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  2) วิเคราะห์ในหอ้งปฏิบติัการณ์ ท่ี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั  

 
รูปท่ี 2.11 การเกบ็ตวัอยา่งดว้ยเคร่ือง Gravity-coring และตวัอยา่งท่ีได ้
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5.2 การจาํแนกความแตกต่างของตะกอนทะเลทางตะกอนวทิยาและธรณีเคมี 

การวิเคราะห์ตวัอยา่งตะกอนโดยการวิเคราะห์โครงสร้าง (Structure) และสมบติัทางกายภาพ 

(Physical properties) ของแท่งตะกอน เพื่อตรวจหาร่องรอยของแร่ท่ีมีแหล่งท่ีมาจากแผน่ดิน (Land 

derived tracer mineral) โดยเคร่ือง multi sensor core logger (MSCL) ดงัรูป 3.20 และถ่ายรูปตะกอน

ดว้ยเทคนิค X-radiography ดูความแตกต่างและรายละเอียดของชั้นตะกอน  เน่ืองจากตะกอนไหล่

ทวีปจะมีลกัษณะ macroscopically uniform ไม่สามารถมองเห็นความแตกต่างไดด้ว้ยตาเปล่า  

 

โดยรายละเอียดจะแสดงในหวัขอ้ 3.3.2 (ผลการศึกษาตะกอนวิทยา) 

 
2.4.7 รายละเอียดการออกเรือสาํรวจตลอดโครงการ  
 ปีท่ี 1  

ไดท้าํการสํารวจทางธรณีสัณฐานของทะเลอนัดามนัท่ีมีความลึกมากกว่า 500 เมตรภายใน
เขตเศรษฐกิจจาํเพาะของราชอาณาจกัรไทยดา้นทะเลอนัดามนัตามประกาศในราชกิจจานุเบกษา เม่ือวนัท่ี 26 
กรกฎาคม 2531 ขนาดพื้นท่ีท่ีทาํการศึกษาทั้งหมดประมาณ 15,000 ตารางกิโลเมตร โดยปีท่ี 1 ไดท้าํการออก
สาํรวจแลว้ 700 ตารางกิโลเมตร โดยออกสาํรวจระหว่างวนัท่ี 20 พฤศจิกายน – 6 ธนัวาคม 2549 แบ่งเป็น  2 
รอบเรือดงัน้ี  รอบท่ี 1 : วนัท่ี 20 – 27 พฤศจิกายน 2549  (จาํนวน 8 วนั) และรอบท่ี 2 : วนัท่ี 29 พฤศจิกายน – 
6 ธนัวาคม 2549  (จาํนวน 8 วนั) โดยใชเ้รือจกัรทอง ทองใหญ่ ของสถาบนัวิจยัและพฒันาทรัพยากรทางทะเล 
ชายฝ่ังทะเล และป่าชายเลน  

 ปีท่ี 2 
การสาํรวจของโครงการฯ เท่ียวท่ี 2 ปี 2550 เป็นการทาํการสาํรวจต่อเน่ืองจากการสาํรวจปีท่ี 

1 บริเวณมุม EEZ ทางดา้นทิศตะวนัตกเฉียงใตข้องแนวชายฝ่ัง โดยทาํการสาํรวจต่อจากแนวเดิมเหนือเส้น
ละติจูดท่ี 8 องศาเหนือข้ึนไปและจะเนน้ท่ีบริเวณขอบไหล่ทวีปและครอบคลุมพื้นท่ีท่ีขนานกบัแนวขอบไหล่
ทวีปและซ่ึงชั้นตะกอนอาจจะมีเสถียรภาพตํ่า การเกาะตวัของตะกอนไม่หนาแน่น ทาํให้อาจจะเล่ือนไหลได้
ง่าย การสํารวจจะเร่ิมตั้งแต่ช่วงความลึกนํ้ า 500 - 1,400 เมตรโดยการสํารวจจะทาํการเก็บขอ้มูลพื้นทะเล
ต่อเน่ือง 24 ชัว่โมง ต่อเน่ือง 11 วนั วนัท่ี 5-15 พฤศจิกายน 2550 โดยใชเ้รือจกัรทอง ทองใหญ่ ของ
สถาบนัวิจยัและพฒันาทรัพยากรทางทะเล ชายฝ่ังทะเล และป่าชายเลน โดยครอบคลุมพื้นท่ีสํารวจทั้งส้ิน 
2,100 ตารางกิโลเมตร 
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 ปีท่ี 3 

การสาํรวจของโครงการฯ เท่ียวท่ี 3 ปี 2554 เพื่อทาํการสาํรวจทางธรณีสัณฐานของทะเลอนั
ดามนัท่ีมีความลึกมากกวา่ 500 เมตรต่อจากปีท่ี 1 และปีท่ี 2 ภายในเขตเศรษฐกิจจาํเพาะของราชอาณาจกัรไทย 
ดว้ยวิธีหย ัง่ความลึกพื้นทะเลดว้ยคล่ืนเสียงสะทอ้นแบบหลายความถ่ี (Multibeam bathymetric echo sounding) 
และศึกษาการเรียงตวัของชั้นตะกอนโดยใชค้ล่ืนเสียงทุติยภูมิ (Parametric sediment echo sounding) ต่อจาก
แนวเดิมข้ึนไปทางเหนือโดยจะเนน้ท่ีบริเวณขอบไหล่ทวีปและบริเวณท่ีคาดว่าอาจจะมี submarine canyon 
และการสาํรวจโดยวิธีทางตะกอนวิทยา (Sedimentology) ดว้ยการเก็บแท่งตะกอนพื้นทะเลดว้ย Gravity Core  
โดยการสาํรวจภาคสนามบนเรือจกัรทอง ทองใหญ่ โดยกาํหนดการจะกระทาํอยา่งต่อเน่ืองทั้งหมดประมาณ 
16 วนัโดยแบ่งเป็น 2 เท่ียวเรือเท่ียวละ 8 วนัเน่ืองจากขอ้จาํกดักาํลงัคนและเช้ือเพลิง เสบียง แต่ทั้งน้ีเม่ือถึง
กาํหนดการจริงโครงการฯ ไม่สามารถออกปฏิบติัการไดต้ามกาํหนดการ เน่ืองจากปัญหาและอุปสรรคของ
เร่ืองสาํรวจฯ ไดแ้ก่ ประสิทธิภาพของเรือสาํรวจท่ีไม่พร้อมออกปฏิบติัการและภารกิจหลกัของเรือสาํรวจฯ 
โครงการฯ จึงจาํเป็นตอ้งเล่ือนกาํหนดการออกเรือเป็น ระหวา่งวนัท่ี 11-22 มกราคม 2554 รวมทั้งส้ิน 12 วนั 


