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บทที ่1 
บทนํา 

 
1.1 ความสําคญัและทีม่าของปัญหา 

การขยายตวับริเวณตอนกลางของแอ่งทะเลอนัดามนั(The Andaman Basin) ดว้ยอตัราประมาณ 1.6 
เซนติเมตรต่อปี เม่ือประมาณ 4 ลา้นปีท่ีแลว้ และเพิ่มเป็น 3.8 เซนติเมตรในปัจจุบนั อาจส่งผลให้บริเวณฝ่ัง
ตะวนัออกของทะเลอนัดามนัถูกบีบอดั (Raju et al, 2004; Curray, 2005) ประกอบกบัการเคล่ือนตวัของไหล่
ทวีปแบบเฉือน (strike-slip faults) ในบริเวณดา้นตะวนัออกของแอ่งยงัอาจก่อใหเ้กิดรอยเล่ือนของไหล่ทวีป 
ท่ีเรียกว่า Sharn scarp faults ท่ีวางตวัพาดตลอดแนวเหนือใตจ้ากตอนกลางของประเทศพม่า (Mitchell, 
1992; Richter et al., 1993; Bertrand and Rangin, 2003) จนถึงตอนเหนือของประเทศอินโดนีเซีย แมจ้ะยงั
ไม่รู้ตาํแหน่งของการรอยเล่ือนดงักล่าวในบริเวณดา้นตะวนัออกของแอ่งทะเลอนัดามนัอยา่งแน่ชดั (Curray, 
2005) แต่การเคล่ือนตวัของไหล่ทวีปน้ีน่าจะเก่ียวขอ้งกบัการเกิดแนวภูเขาไฟใตน้ํ้ า ทางตอนเหนือของแอ่ง
ทะเลอนัดามนั ซ่ีงในปัจจุบนัพบโคลนภูเขาไฟใตน้ํ้ าแลว้จาํนวน 5 ลูก (Curray et al., 1979; Curray, 2005) 

เม่ือพิจารณาลกัษณะทางธรณีสัณฐานของทะเลอนัดามนัจากแผนท่ีพื้นทะเล (Global bathymetry) 
ความละเอียด 1 minute (unit) หรือประมาณ 1.85 กิโลเมตร (IOC, IHO and BODC, 2003) พบว่าพื้นทะเล
อนัดามนัภายในเขตเศรษฐกิจจาํเพาะของประเทศไทย  (ราชกิจจานุเบกษา,  2531) มีลกัษณะทางธรณี
สัณฐานท่ีประกอบดว้ยขอบไหล่ทวีปซ่ึงมีลกัษณะเป็นขั้นบนัได 2 ระดบั ระดบัแรกเป็นการไหล่ทวีปท่ีลด
ระดบัจากไหล่ทวีปมะริดตอนใน (Inner Mergui Shelf) มีความลึกเฉล่ียประมาณ 100 เมตร และมีความกวา้ง
ประมาณ 50-150 กิโลเมตร ลงสู่ส่วนล่างท่ีเรียกว่า Mergui Terrace ซ่ึงมีความลึกอยูใ่นช่วงประมาณ 1,000 
เมตร และมีความกวา้งประมาณ 100 กิโลเมตร แลว้จึงลดระดบัอีกคร้ังหน่ึงลงสู่แอ่งสมุทร โดยทางดา้น
ตะวนัตกของ Mergui Terrace เทลาดประมาณ 4.5 องศา ลงสู่แอ่งทะเลอนัดามนั ซ่ึงมีความลึกกว่า 2,500 
เมตร ซ่ึงถือวา่เป็นจุดท่ีลึกท่ีสุดของทะเลไทย ในขณะท่ีทางดา้นใตล้าดลงสู่แอ่งสุมาตรา (Sumatra Basin) ซ่ึง
ลึกประมาณ 2,000 เมตร (อานนท ์สนิทวงศ ์ณ อยธุยา และรังสิโรจน์ วงศพ์รหมเมฆ, 2540) Mergui Terrace 
รับตะกอนจาํพวกทรายและซากส่ิงมีชีวิตขนาดเลก็ (Rodolfo, 1969; Polachan and Racey, 1993 Saidova, 
2008) จาํนวนประมาณ 360 ลา้นตนัต่อปี ท่ีพดัพามาโดยแม่นํ้าขนาดใหญ่ ไดแ้ก่ อิระวดีและสาละวิน (Rao et 
al., 2005) ผา่นทาง Mataban canyon และ Inner shelf ทาํใหมี้ชั้นตะกอนไหลลงมาสะสมตวัตามแนวขอบ
ทวีปและท่ีพื้นทะเลเป็นจาํนวนมาก (Rodolfo, 1969; Ramaswamy et al., 2008) โดยตะกอนพื้นทะเลมีความ
หนาถึงประมาณ 4.6 กิโลเมตร (Curray, 2005)  ลกัษณะทางธรณีสัณฐานท่ีซบัซอ้นของแอ่งทะเลอนัดามนั 
ประกอบกบัมีตะกอนท่ีมีขนาดต่างๆ สะสมตวับริเวณขอบไหล่ทวีปเป็นจาํนวนมากนั้นจะมีเสถียรภาพนอ้ย
กว่าพื้นทอ้งทะเล และอาจจะเส่ียงต่อการเกิดแผ่นดินถล่มใตท้ะเลไดม้ากกว่าและอาจเป็นสาเหตุให้เกิด
คล่ืนสึนามิเขา้ทาํลายชายฝ่ังของประเทศไทยได ้
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สึนามิเกิดไดจ้ากหลายสาเหตุดว้ยกนั เช่น แผน่ดินไหว, ภูเขาไฟระเบิด, และแผน่ดินถล่มใตท้ะเลซ่ึง
มกัจะเกิดในบริเวณท่ีตะกอนมีความเสถียรนอ้ย (Hampton et al., 1996) ดงันั้นหากตะกอนท่ีสะสมในบริเวณ
ขอบไหล่ทวีปน้ีไดรั้บแรงกระตุน้เพียงเล็กน้อย จะมีความเส่ียงต่อการเกิดภยัพิบติัได ้เช่นท่ีเกิดข้ึนบริเวณ 
subduction zone ทางตอนใตข้องเกาะสมุมาตราและจาวา (Brune et al, 2009, 2010) ซ่ึงโดยปกติใชก้าร
สํารวจใตน้ํ้ าแบบระยะประชิด ซ่ึงจะทาํให้ไดข้อ้มูลท่ีมีรายละเอียดสูง โดยเคร่ืองมือสํารวจใตน้ํ้ าท่ีสําคญั
ไดแ้ก่ระบบ Multibeam Sonar เพื่อสร้างแผนท่ีพื้นทอ้งทะเลรายละเอียดสูง ประกอบกบัระบบการศึกษาการ
จดัเรียงตวัของชั้นตะกอนโดยวิธี Seismic  

ดงันั้นเพื่อเป็นการเตรียมการเพื่อรับมือธรณีพิบติัท่ีอาจเกิดข้ึนในทะเล และเพื่อเป็นการสร้างความ
เช่ือมัน่ในการพฒันาชายฝ่ังทะเลอนัดามนั จึงจาํเป็นท่ีจะตอ้งมีขอ้มูลเก่ียวกบัความเส่ียงของการเกิดแผน่ดิน
ถล่มใตท้ะเลและเสถียรภาพของชั้นตะกอน ภายใตก้รอบของโครงการความร่วมมือระหว่างไทย-เยอรมนั 
เพื่อศึกษาวิจยัทะเลอนัดามนั โครงการน้ีมีจุดมุ่งหมายในการประเมินความเส่ียงสําหรับคล่ืนสึนามิท่ีอาจ
เกิดข้ึนจากการเกิดแผ่นดินถล่มใตท้ะเลตามแนวบริเวณขอบไหล่ทวีปในทะเลอนัดามนั ซ่ึงยงัไม่เคยมีการ
สํารวจในเชิงวิทยาศาสตร์มาก่อน และในปัจจุบนัยงัไม่สามารถทาํนายการถล่มของตะกอนใตท้ะเลได ้
นอกจากน้ียงัเป็นการพฒันาบุคลากรของประเทศไทยใหมี้ความรู้ความสามารถดา้นการสาํรวจและวิเคราะห์
ขอ้มูลทางธรณีกายภาพทางทะเลดว้ย 

 
1.2 วตัถุประสงค์ 

วตัถุประสงคห์ลกัของการวจิยั แบ่งเป็น 3 หวัขอ้ ดงัน้ี 
1. การสาํรวจผวิพื้นทอ้งทะเลและชั้นตะกอนบริเวณขอบไหล่ทวีปท่ีมีความลึกนํ้ามากกวา่ 500 
เมตร ในทะเลลึกโดยใชค้ล่ืนสะทอ้นแบบต่าง ๆ 

2. การวิเคราะห์ทางธรณีเทคนิคและธรณีพลศาสตร์ของชั้นตะกอน 
3. การพฒันาบุคลากรในดา้นต่างๆ 

 
หมายเหตุ: ทั้งน้ีวตัถุประสงคโ์ดยละเอียดของการวิจยั ปีท่ี 1-3 แสดงไวใ้นตารางท่ี 1.1  
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ตารางท่ี 1.1 วตัถุประสงคข์องการวิจยั ปีท่ี 1-3 
วตัถุประสงค์ ปีที ่1 ปีที ่2 ปีที ่3 

1. การสาํรวจผวิพื้นทอ้งทะเลและ
ชั้ นตะกอนบริเวณขอบไหล่
ทวีปท่ีมีความลึกนํ้ ามากกว่า 
500 เมตรในทะเลลึกโดยใช้
คล่ืนสะทอ้นแบบต่าง ๆ  

การสํารวจผิวพื้นท้องทะเล
และชั้นตะกอนบริเวณขอบ
ไหล่ทวีป ท่ี มีคว าม ลึกนํ้ า
มากกว่า 500 เมตรเพ่ิมเติมใน
พื้นท่ี ท่ีคาดว่ามีความเส่ียง
ของการถล่มของชั้นตะกอน
โดยใชค้ล่ืนสะทอ้นแบบต่าง 
ๆ เพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลง
ข อ ง พื้ น ท้ อ ง ท ะ เ ล แ ล ะ
ร่องรอยของแผ่นดินถล่ม
หรือการเคล่ือนท่ีท่ีเกิดข้ึนใน
อดีต 

การสํารวจผิวพื้นท้องทะเล
และชั้นตะกอนบริเวณขอบ
ไห ล่ทวี ป ท่ี มี คว าม ลึกนํ้ า
มากกว่า 500 เมตร เพิ่มเติม
จากบริเวณท่ีได้สํารวจไป
แล้ว เพื่อเป็นข้อมูลสําหรับ
การประเมินความเส่ียงต่อ
การเกิดการถล่มของตะกอน
ใตท้ะเล 

2. การวิเคราะห์ทางธรณีเทคนิค
และธรณีพลศาสตร์ของชั้ น
ตะกอนเพื่อวิเคราะห์ถึงสาเหตุ
โอกาสและตาํแหน่งพื้นท่ีท่ีอาจ
เกิดดินถล่มเน่ืองจากแผ่นดิน 
ไหว 

การวิ เคราะห์ข้อมูลในเชิง
ธ ร ณี พ ล ศ า ส ต ร์ ข อ ง ชั้ น
ตะกอนเพื่อจาํแนกถึงสาเหตุ
ข อ ง ก า ร เ ค ล่ื อ น ท่ี แ ล ะ
ประเมินความเส่ียงการเกิดใน
อนาคต 

การวิ เคราะห์ข้อมูลในเชิง
ธ ร ณี พ ล ศ า ส ต ร์ ข อ ง ชั้ น
ตะกอนเพื่อจาํแนกถึงลกัษณะ
ท่ีมาของการเคล่ือนยา้ยมวล
ตะกอน 

3. การพัฒนาบุคลากรวิจัยด้าน
การสํารวจพื้นทะเลลึกและ
ธรณีวิทยาของตะกอนทะเลลึก 

การพฒันาบุคลากรด้านการ
วิเคราะห์ขอ้มูลการสาํรวจชั้น
ตะกอนทะเลลึก 

การพฒันาบุคลากรด้านการ
สํารวจและจัดทําแผนท่ีพื้น
ทะเลและการวิเคราะห์ขอ้มูล
การจดัชั้นตะกอนทะเลลึก 
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1.3 ขอบเขตการวจัิย 
 การสาํรวจพื้นทะเลบริเวณของไหล่ทวีปในอนัดามนัท่ีความลึกมากกว่า 500 เมตร ต่อเน่ืองจากท่ีได้
ทาํการศึกษาไวภ้ายในเขตเศรษฐกิจจาํเพาะของราชอาณาจกัรไทย รวบรวมขอ้มูล และวิเคราะห์ขอ้มูลทาง
ธรณีสณัฐานของพื้นทะเลและชั้นตะกอนพื้นทะเล 

การสาํรวจภายใตโ้ครงการเสถียรภาพของชั้นตะกอนและการเกิดแผน่ดินถล่มใตท้ะเลบริเวณขอบ
ไหล่ทวีปในทะเลอนัดามนัในปีท่ี 1-3 ใชเ้รือจกัรทอง ทองใหญ่ ระหว่างวนัท่ี 20 พฤศจิกายน - 6 ธนัวาคม 
2549, วนัท่ี 6 – 15 พฤศจิกายน 2550 และวนัท่ี 11-22 มกราคม 2554 แต่ทั้งน่ีในปีท่ี 1 และ 2 ไดด้าํเนินการ
สาํรวจเพื่อหยัง่ความลึกพื้นทะเลดว้ยคล่ืนเสียงสะทอ้นแบบหลายความถ่ี (Multibeam bathymetric echo 
sounding) และศึกษาการเรียงตวัของชั้นตะกอนโดยใชค้ล่ืนเสียงทุติยภูมิ (Parametric sediment echo 
sounding) เพียงเท่านั้นเพื่อทราบขอ้มูลพื้นทะเลเบ้ืองตน้ ในพื้นท่ีสาํรวจกว่า 2,100 ตารางกิโลเมตร ภายใน
เขตเศรษฐกิจจาํเพาะของประเทศไทยดา้นตะวนัตกเฉียงใต ้ท่ีความลึกของทะเลช่วง 500 –1,600 เมตร (รูปท่ี 
1.1) และเพ่ิมการสาํรวจโดยวิธีทางตะกอนวิทยา (Sedimentology) ดว้ยการเก็บแท่งตะกอนพื้นทะเลดว้ย 
Gravity Core ในปีท่ี 3  

 

 
รูปท่ี 1.1 ขอบเขตบริเวณท่ีโครงการไดส้าํรวจแลว้ 3,000 ตารางกิโลเมตร (โดยประมาณ) 
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ดงันั้นการเลือกพื้นท่ีสํารวจของปีท่ี 3 จึงจะสาํรวจในบริเวณขอบไหล่ทวีปตอนเหนือ ท่ีคาดว่า
อาจจะมี submarine canyon (รูปท่ี 1.1) ซ่ึงชั้นตะกอนอาจจะมีเสถียรภาพตํ่า เล่ือนไหลไดง่้าย ทั้งน้ีจากขอ้มูล
เบ้ืองตน้การเก็บขอ้มูลชั้นตะกอนดว้ยเคร่ืองมือ subbottom profiler แบบ High-resolution parametric 
echosounding เพื่อเก็บขอ้มูลความหนาแน่นของชั้นตะกอนและสามารถวิเคราะห์ลงลึกลงแนวด่ิงใตช้ั้น
ตะกอนลงไปประมาณ 5 เมตร ซ่ึงจะแสดงให้เห็นถึงแนวการเปล่ียนแปลงของชั้นตะกอนและร่องรอยได ้
รวมถึงคุณสมบติัของชั้นตะกอนไดอี้กดว้ย การวิเคราะห์ผลจากการเก็บขอ้มูลการสาํรวจน้ี ดงัแสดงในรูปท่ี 
3.5 และยงัแสดงโครงสร้างพื้นทะเล ตามแนวขอบไหล่ทวีปอีกดว้ย ซ่ึงจะเห็นไดว้่าลกัษณะในวงกลมในรูป
ท่ี 3.5 นั้นแสดงลกัษณะของพื้นทะเลท่ีไม่ราบเรียบ นอกจากน้ีการเก็บขอ้มูลจากการสาํรวจดว้ย Multibeam 
echosounder เพื่อสร้างแผนท่ีพื้นทอ้งทะเลดงัรูปท่ี 3.7 ทั้งน้ีรายละเอียดผลการวิจยัแสดงไวใ้นบทท่ี 3   

 

1.4 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
1. การวิจยัน้ีมีจุดมุ่งหมายสูงสุดคือการทราบความเส่ียงในการเกิดธรณีภยัพิบติัเน่ืองมาจาก

แผ่นดินถล่มใตท้ะเลบริเวณของไหล่ทวีปในเขตเศรษฐกิจจาํเพาะของประเทศไทยในทะเล
อนัดามนั ในการประเมินความเส่ียงสาํหรับภยัพิบติัทางธรรมชาติโดยเนน้ศึกษากระบวนการ
การเกิดและการเปล่ียนแปลง อาทิ  
 เกิดกระบวนการเรียนรู้เก่ียวกบัศาสตร์ดา้นธรณีฟิสิกส์ในเชิงกระบวนการ 
 นาํเทคโนโลยขีั้นสูงมาใชใ้นการศึกษา เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงขอ้มูลความละเอียดและแม่นยาํ

สูง และการนําขอ้มูลคุณภาพสูงเหล่าน้ีมาเป็นพื้นฐานในการตัดสินใจแก้ไขและ
วางแผนแกปั้ญหา ทั้งท่ีเกิดข้ึนแลว้และแนวโนม้ท่ีอาจเกิดข้ึนในอนาคต  

2. ไดม้าซ่ึงขอ้มูลพื้นฐานทางกายภาพของพ้ืนทะเลและชั้นตะกอนบริเวณขอบไหล่ทวีปท่ีมี
ความละเอียดสูง ซ่ึงมีอยา่งจาํกดัในปัจจุบนั เพื่อเป็นขอ้มูลส่งต่อใหห้น่วยงานต่างๆ เช่น กรม
ทรัพยากรธรณี กรมอุทกศาสตร์ กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง กรมการขนส่งทางนํ้ า
และพาณิชย์นาวีหรือกรมเจ้าท่าแล้วและศูนย์เตือนภัยพิบัติแห่งชาติ นําไปต่อยอดและ
ประยกุตใ์ชก้บัปัญหาต่างๆท่ีเก่ียวขอ้งต่อไป 

3. นอกจากโครงการวิจยัน้ีจะเป็นประโยชน์ต่อประเทศไทยแลว้ กระบวนการและผลการวิจยัจะ
เป็นแบบแผนท่ีเป็นประโยชน์อย่างยิ่งแก่กลุ่มประเทศท่ีมีลกัษณะคลา้ยประเทศไทย ท่ีเป็น
ประเทศกาํลงัพฒันาและตั้งอยูใ่นแถบชายฝ่ังเขตศูนยสู์ตรของโลก ในการนาํไปประยุกตใ์ช ้
อนัจะทาํให้ประเทศไทยของเราเป็นผูน้าํในศาสตร์ดา้นน้ีของภูมิภาค ซ่ึงจะนาํมาซ่ึงความ
ร่วมมือกนัในระดบันานาชาติดา้นวิชาการ  
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1.5 แผนการถ่ายทอดเทคโนโลยหีรือผลการวจัิยสู่กลุ่มเป้าหมายเม่ือส้ินสุดการวจัิย 
 

ตารางท่ี 1.2 แผนการดาํเนินงานในการถ่ายทอดเทคโนโลยหีรือผลการวิจยัสู่กลุ่มเป้าหมายเม่ือส้ินสุดการวิจยั 
ขั้นตอนการดาํเนินงาน ปีงบประมาณ 

1 2 3 
จดัทาํระบบสารสนเทศและ Website ของโครงการวิจยั x x x 
เผยแพร่ผลการศึกษาวจิยัแก่สาธารณะผา่นส่ือประเภทต่างๆ x x x 
ผลงานตีพิมพใ์นวารสารวิชาการ (จาํนวนต่อปี)  1 1 

 

การถ่ายทอดเทคโนโลย ี(ท่ีดาํเนินการแลว้) 

 ไดก้ารเผยแพร่ขอ้มูลโครงการฯ ผา่นทาง http://www.start.or.th และ www.ifm-geomar.de 

 ไดเ้ผยแพร่รายงานโครงการฯ (ภาษาองักฤษ) ผา่นทาง Website และอ่ืนๆ 

 http://www.deutsche-digitale-bibliothek.de/item/A32A3ZEDAEAWVYFOC47WC6TMVXVLDUT3 

 ไดจ้ดัทาํระบบสารสนเทศเพ่ือเผยแพร่ขอ้มูลพื้นทะเล แต่ทั้งน้ีเน่ืองจากขอ้มูลมีขนาดใหญ่จึงไม่
สามารถนาํข้ึนระบบ Website ได ้ทั้งน้ีสามารถติดต่อโครงการฯ เพื่อขอรับขอ้มูลเผยแพร่ไดท่ี้ 

    โครงการ “เสถียรภาพของชั้นตะกอนและการเกิดแผน่ดินถล่มใตท้ะเลบริเวณขอบ
ไหล่ทวีปในทะเลอนัดามนั” 

    ศูนยเ์ครือข่ายงานวิเคราะห์วจิยัและฝึกอบรมการเปล่ียนแปลงของโลกฯ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั อาคารจุฬาวิชช ์1 ถ.องัรีดูนงัต ์วงัใหม่ ปทุมวนั 10330  

    โทรศพัท ์02-218-9465-7 โทรสาร 02-251-9416 

 ไดจ้ดัทาํเอกสารเผยแพร่ความรู้  

สาํนกังานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ. (2550). “ทะเลอนัดามนั: ธรณีศาสตร์ 
นิเวศวิทยาและวิศวกรรมศาสตร์ เพื่อการจัดการภัยพิบัติทาง
ธรรมชาติและการใชท้รัพยากรทางทะเลอย่างย ัง่ยืน”, สาํนกังาน
คณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ, ISBN 978-974-9897-67-6, 15 หนา้. 

 ผลงานตีพิมพใ์นวารสารวิชาการ ดงัแสดงในหวัขอ้ 1.6 
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1.6 ผลงานตีพมิพ์ในวารสารวชิาการ  
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