
2 
 

บทคัดยอ 

 

 

 

 กูเกิลเพจแรงค (Google’s PageRank) เปนอัลกอริทึมท่ีสําคัญอันหนึ่งในการทําเครื่องจักรคนหาเว็บ 

(Web search engine) โดยในกูเกิลเพจแรงค เว็บเพจท้ังหมดจะถูกแทนดวยเว็บลิงคกราฟ (Web-link graph) 

โดยโหนดของกราฟจะใชแทนเว็บเพจ และเอ็ดจของกราฟจะใชแทนเว็บลิงค การคํานวณเพจแรงคจะทํางานได

อยางไมคอยมีประสิทธิภาพหากเว็บลิงคกราฟมีขนาดใหญมาและมีการเพ่ิมขนาดเว็บลิงคกราฟ เนื่องจากตองทํา

การคํานวณใหมท้ังหมด เพ่ือแกปญหาดังกลาว จึงมีผูนําเสนอแนวคิดการคํานวณเพจแรงคบนระบบเครือขายแบบ

เพียรทูเพียร โดยในแตละเพียรจะเก็บเว็บลิงคกราฟไวบางสวน ซ่ึงเว็บลิงคกราฟท่ีถูกเก็บไวในแตละเพียรก็คือกราฟ

ยอยของเว็บลิงคกราฟขนาดใหญ แลวแตละเพียรจะแยกกันคํานวณเพจแรงคแบบกระจายศูนย จํานวนรอบท่ีใชใน

การคํานวณเพจแรงคจะข้ึนอยูกับความหนาแนนของกราฟยอยท่ีถูกเก็บไวในแตละเพียร โดยหากกราฟยอยมีความ

ความหนาแนนสูง จะทําใหจํานวนรอบในการคํานวณเพจแรงคก็จะสูงตามไปดวย และจะสงผลถึงการคํานวณเพจ

แรงคของเครือขายท้ังหมด เพราะในการคํานวณเพจแรงคบนเครือขายเพียรทูเพียรนั้นจะนับเวลาในการคํานวณ

เพจแรงคจากเพียรท่ีทํางานชาท่ีสุด การทําใหเว็บลิงคกราฟท่ีถูกเก็บไวในแตละเพียรมีคาความหนาแนนใกลเคียง

กันจะชวยลดเวลาของการคํานวณเพจแรงคบนเครือขายแบบกระจายศูนยลงได และเม่ือมีการเพ่ิมขนาดเว็บลิงค

กราฟ และตองทําการคํานวณเพจแรงคใหม ในงานวิจัยนี้จึงไดเสนอปญหาแบงกราฟแบบความหนาแนนสมดุลข้ึน 

เพ่ือทําใหการคํานวณเพจแรงคบนระบบแบบกระจายศูนยมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน โดยสามารถใชในการแบง

กราฟท้ังในการทํางานเริ่มตน (Start-up) และการทํางานแบบเพ่ิมคา (Incremental) ซ่ึงจากผลการทดลองแสดง

ใหเห็นวา วิธีการท่ีนําเสนอทําใหสามารถแบงกราฟใหมีความหนาแนนสมดุลมากข้ึน เม่ือเทียบกับการแบงแบบ
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Google’s PageRank is the most notable approach for web search ranking. In general, web 

pages are represented by web-link graph; a web-page is represented by a node, and a link 

between two pages is represented by an edge. In particular, it is not efficient both to perform 

PageRank of a large web-link graph in a single computer and when new web pages are added to 

the web-link graph. Distributed systems, such as P2P, are viable choices to address such 

limitation. In P2P-based PageRank, each computational peer contains a partial web-link graph, 

i.e., a sub-graph of the global web-link graph, and its PageRank is computed locally. The 

convergence time of a PageRank calculation is affected by the web-link graph density, i.e., the 

ratio of the number of edges to the number of nodes, such that if a web-link graph has high 

density, it will take longer time to converge. As the execution time to compute the P2P-based 

web ranking is influenced by the execution time of the slowest peer to compute the local 

ranking, the density-balanced local web-link graph partitioning can be highly desirable. This 

paper addresses a density-balanced partitioning problem and proposes an efficient algorithm for 

the problem that will benefit both for starting up and also when web pages are incrementally 

increased. The experiment results show that the proposed algorithm can effectively partition 

graph into density-balanced sub-graph with an acceptable cost. 
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