
บทที ่5 

วจิารณ์ผลการทดลอง 

 

การวเิคราะห์ลกัษณะปรากฏและประเมินค่าอตัราพนัธุกรรม 

 

ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของนํ้ าหนกัเมล็ดแห้ง 100 เมล็ด ในฤดูแลง้ปี 

2555 พบวา่ ประชากรมีค่าเฉล่ีย 15.7 กรัม พนัธ์ุ AGS292 มีค่าเฉล่ีย 21.5 กรัม และสายพนัธ์ุ K3 มี

ค่าเฉล่ีย 9.7 กรัม ในฤดูฝนปี 2555 พบวา่ ประชากรมีค่าเฉล่ีย 15.4 กรัม พนัธ์ุ AGS292 มีค่าเฉล่ีย 

21.6 กรัม และสายพนัธ์ุ K3 มีค่าเฉล่ีย 9.1 กรัม และการวิเคราะห์ในฤดูแลง้ปี 2556 พบวา่ ค่าเฉล่ีย

ของประชากรเท่ากบั 13.0 กรัม พนัธ์ุ AGS292 มีค่าเฉล่ีย 21.1 กรัม และสายพนัธ์ุ K3 มีค่าเฉล่ีย 5.7 

กรัม ไม่พบประชากรสายพนัธ์ุแทท่ี้มีนํ้ าหนกัเมล็ดแห้ง 100 เมล็ด มากกวา่พนัธ์ุ AGS292 การ

ประเมินค่าอตัราพนัธุกรรมแบบแคบของนํ้ าหนกัเมล็ดแห้ง 100 เมล็ด ในประชากรสายพนัธ์ุแท ้

พบวา่ มีค่าร้อยละ 88.8 ในฤดูแลง้ปี 2554 และร้อยละ 60.7 ในฤดูฝนปี 2555 ในขณะฤดูแลง้ปี 2556 

มีค่าเท่ากบัร้อยละ 72.8 (ตาราง 8) ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Pooprompan et al. (2006) พบวา่ นํ้ าหนกัเมล็ด

แห้ง 100 เมล็ด ในฤดูฝนปี 2547 ประชากรมีค่าเฉล่ีย 17.5 กรัม พนัธ์ุ AGS292 มีค่าเฉล่ีย 26.2 กรัม 

และสายพนัธ์ุ K3 มีค่าเฉล่ีย 8.4 กรัม ในฤดูแลง้ปี 2547 พบวา่ ประชากรมีค่าเฉล่ีย 21.3 กรัม พนัธ์ุ 

AGS 292 มีค่าเฉล่ีย 35.1 กรัม และสายพนัธ์ุ K3 มีค่าเฉล่ีย 12.6 กรัม และการวิเคราะห์รวมสองฤดู 

พบวา่ ค่าเฉล่ียของประชากรเท่ากบั 19.4 กรัม พนัธ์ุ AGS292 มีค่าเฉล่ีย 30.6 กรัม และสายพนัธ์ุ K3 

มีค่าเฉล่ีย 10.5 กรัม โดยมีค่าอตัราพนัธุกรรมแบบแคบในประชากรสายพนัธ์ุแท ้ร้อยละ 75.4 ในฤดู

ฝนปี 2547 ร้อยละ 90.5 ในฤดูแลง้ปี 2547 และการวิเคราะห์รวมสองฤดูมีค่าเท่ากบัร้อยละ 62.0 

ส่วน Limproongratana and Maneephong (1977) รายงานวา่ ลกัษณะนํ้ าหนกัเมล็ดแห้ง 100 เมล็ด 

ในพนัธ์ุพ่อแม่ 6 สายพนัธ์ุ คือ Taichung No.4, Wayne, Improve Pelican, S J 2, Orba และ 

Hampton 266A มีค่าเฉล่ียอยูร่ะหวา่ง 12.3 ถึง 19.5 กรัม ส่วนในลูกผสมมีค่าเฉล่ียอยูร่ะหวา่ง 12.6 

ถึง 18.4 กรัม และมีค่าอตัราพนัธุกรรมแบบแคบร้อยละ 82.3 สอดคลอ้งกบั Graef et al. (1996)  

พบวา่ นํ้าหนกัเมล็ดแหง้ 100 เมล็ด มีค่าการถ่ายทอดอตัราพนัธุกรรมร้อยละ 81.0  และ Chung et al. 

(2003) รายงานวา่นํ้ าหนกัแห้ง 100 เมล็ด จากคู่ผสมระหวา่งถัว่เหลืองพนัธ์ุ Asgrow A3733 X G. 

max P1437088A ปลูกทดสอบสองฤดู พบวา่ ค่าอตัราพนัธุกรรมแบบแคบในปี 1996 และ ปี 1997 

มีค่าเท่ากับร้อยละ 96.1 และ 97.7 ตามลาํดับ เม่ือการวิเคราะห์รวมทั้งสองฤดู พบว่า ค่าอตัรา

พนัธุกรรมแบบแคบเท่ากบัร้อยละ 65.3 ส่วนการรายงานของ กมลรัตน์ (2552) ไดท้าํการวิเคราะห์

ความแปรปรวนของนํ้ าหนกัเมล็ดแห้ง 100 เมล็ด ในฤดูฝนปี 2550 พบว่า ประชากรมีค่าเฉล่ีย    
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13.0 กรัม พนัธ์ุ AGS 292 มีค่าเฉล่ีย 25.1 กรัม และสายพนัธ์ุ K3 มีค่าเฉล่ีย 9.3 กรัม ในฤดูแลง้ปี 

2551 พบวา่ ประชากรมีค่าเฉล่ีย 17.3 กรัม พนัธ์ุ AGS292 มีค่าเฉล่ีย 30.3 กรัม และสายพนัธ์ุ K3 มี

ค่าเฉล่ีย 10.2 กรัม และการวิเคราะห์รวมสองฤดู พบวา่ ค่าเฉล่ียของประชากรเท่ากบั 15.2 กรัม 

พนัธ์ุ AGS292 มีค่าเฉล่ีย 27.7 กรัม และสายพนัธ์ุ K3 มีค่าเฉล่ีย 9.8 กรัม และการประเมินค่าอตัรา

พนัธุกรรมแบบแคบ พบวา่ มีค่าร้อยละ 84.2 ในฤดูฝนปี 2550 และร้อยละ 87.1 ในฤดูแลง้ปี 2551 

ในขณะท่ีการวเิคราะห์รวมในสองฤดูมีค่าเท่ากบัร้อยละ 63.6 

  ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของอายวุนัออกดอกแรก ในฤดูแลง้ปี 2555 พบวา่ 

ประชากรมีค่าเฉล่ีย 36.9 วนั พนัธ์ุ AGS292 มีค่าเฉล่ีย 30 วนั และสายพนัธ์ุ K3 มีค่าเฉล่ีย 49 วนั ใน

ฤดูฝนปี 2555 พบวา่ ประชากรมีค่าเฉล่ีย 38 วนั พนัธ์ุ AGS292 มีค่าเฉล่ีย 30 วนั และสายพนัธ์ุ K3 

มีค่าเฉล่ีย 53 วนั และการวิเคราะห์ในฤดูแลง้ปี 2556 พบวา่ ค่าเฉล่ียของประชากรเท่ากบั 42 วนั 

พนัธ์ุ AGS292 มีค่าเฉล่ีย 32 วนัและสายพนัธ์ุ K3 มีค่าเฉล่ีย 53 วนั การประเมินค่าอตัราพนัธุกรรม

แบบแคบของอายุวนัออกดอกแรก ในประชากร สายพนัธ์ุแท ้พบวา่ มีค่าร้อยละ 92.5 ในฤดูแลง้ปี 

2555 และร้อยละ 89.4 ในฤดูฝนปี 2555 ในขณะท่ีการวเิคราะห์ในฤดูแลง้ปี 2556 มีค่าเท่ากบัร้อยละ 

82.5 (ตาราง 9) ซ่ึงสอดคลอ้งกบั ศุกระกาญจน์ (2554) รายงานวา่ จากการวิเคราะห์ความแปรปรวน

ในฤดูฝนปี 2551 มีค่าเฉล่ียของประชากรมีอายุวนัออกดอกแรก เท่ากบั 37 วนั ซ่ึงยาวนานกวา่ฤดู

แลง้ปี 2552 ซ่ึงมีค่าเฉล่ียของประชากรมีอายวุนัออกดอกแรก เท่ากบั 33 วนั การกระจายตวัของอายุ

วนัออกดอกแรกของประชากรในฤดูฝนปี 2551 มีค่าพิสัยอยูร่ะหวา่ง 30 ถึง 54 วนั พนัธ์ุ AGS292 มี

ค่าเฉล่ีย 28 วนั และสายพนัธ์ุ K3 มีค่าเฉล่ีย 47 วนั ในฤดูแลง้ปี 2552 มีค่าพิสัยอยูร่ะหวา่ง 26 ถึง 47 

วนั พนัธ์ุ AGS292 มีค่าเฉล่ีย 26 วนั และสายพนัธ์ุ K3 มีค่าเฉล่ีย 47 วนั และเม่ือวิเคราะห์รวม

สองฤดู พบว่า มีค่าพิสัยอยู่ระหว่าง 28 ถึง 50 วนั ประชากรมีค่าเฉล่ีย 35 วนั พนัธ์ุ AGS292 มี

ค่าเฉล่ีย 27 วนั และสายพนัธ์ุ K3 มีค่าเฉล่ีย 47 วนั โดยมีค่าอตัราพนัธุกรรมแบบแคบ  ร้อยละ 77.6 ใน

ฤดูฝนปี 2551 ร้อยละ 96.9 ในฤดูแลง้ปี 2552 และการวิเคราะห์รวมสองฤดูมีค่าเท่ากบัร้อยละ 75.1 

ส่วนการรายงานของ กรมวชิาการเกษตร (2545) พบวา่ พนัธ์ุ AGS 292 มีอายุวนัออกดอกท่ี  26 - 30 

วนั และการรายงานของ Pooprompan et al. (2006) ไดท้าํการศึกษาค่าอตัราพนัธุกรรมแบบแคบ

ของวนัออกดอกแรกในประชากรถัว่เหลืองฝักสดสายพนัธ์ุแท ้จาํนวน 190 สายพนัธ์ุ ปลูกทดสอบ 

2 ฤดู พบว่า ค่าอตัราพนัธุกรรมแบบแคบในฤดูฝนและฤดูแลง้ มีค่าเท่ากบัร้อยละ 94.2 และ 91.6 

ตามลาํดับ และเม่ือทาํการวิเคราะห์รวมทั้งสองฤดูมีค่าท่ีตํ่า คือ 29.1 สาเหตุเน่ืองมาจากการมี

อิทธิพลร่วมกนัระหวา่งพนัธุกรรมกบัสภาพแวดลอ้ม และ Graef et al. (1996) ไดท้าํการศึกษาค่า

พนัธุกรรมแบบแคบของลกัษณะวนัออกดอกในถัว่เหลืองฝักสดจาํนวน 2 ประชากรท่ีไดจ้ากคู่ผสม

ระหวา่งถัว่เหลืองฝักสดพนัธ์ุ U91 - 3516 x 'Mikawashima', denoted UX 704 และ U91 - 3516 
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'Gion Fuuki', denoted UX 704 ไดท้าํการปลูกทดสอบใน 3 ฤดู พบวา่ ค่าอตัราพนัธุกรรมแบบแคบ

แต่ละประชากรมีค่าท่ีสูง คือ ร้อยละ 96 และ ร้อยละ 93 ตามลาํดบั  

 

การวเิคราะห์กลุ่มยนีทีค่วบคุมลกัษณะนํา้หนักเมลด็แห้ง 100  เมลด็และวนัออกดอกแรก 

  

  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปัจจยัเดียวของนํ้ าหนกัเมล็ดแห้ง 100 เมล็ด กบั

เคร่ืองหมายโมเลกุลแบบเอสเอสอาร์ ในฤดูแลง้ปี 2555  พบความเช่ือมโยงกบักลุ่มลิงเกจ 8 กลุ่ม 

ไดแ้ก่ C2  D2  D1b  E  I   M  N และ L  (ตาราง 11)  เม่ือวเิคราะห์สมการถดถอยหลายตาํแหน่งของ

เคร่ืองหมายโมเลกุลท่ีแสดงความเช่ือมโยงกบัลกัษณะในฤดูแลง้ปี 2555 พบวา่มี 6 ตาํแหน่ง ไดแ้ก่ 

Sat354  Satt166  Satt432  Sat_330  Satt230  และ Sat_069  ซ่ึงสามารถอธิบายความแปรปรวนได้

ร้อยละ 11.8, 10.1, 6.2, 8.1, 3.5 และ 4 ตามลาํดบั ค่าผลรวมของการอธิบายความแปรปรวนของ

ลกัษณะทั้งหมดมีค่าร้อยละ 43.7 (ตาราง 17)  ส่วน ในฤดูฝนปี 2555  มีความเช่ือมโยงกบักลุ่มลิง

เกจ 11 กลุ่ม ไดแ้ก่ C2  D2  D1a  D1b  E  I  M  N H  L และ O  (ตาราง 12)  เม่ือวิเคราะห์สมการ

ถดถอยหลายตาํแหน่งของเคร่ืองหมายโมเลกุลท่ีแสดงความเช่ือมโยงกบัลกัษณะในฤดูฝนปี 2555 

พบวา่มี 5 ตาํแหน่ง ไดแ้ก่ Sat354  Satt166  Sat_332  Satt432  และ Sat_330 ท่ีเช่ือมโยงกบัลกัษณะ

ซ่ึงสามารถอธิบายความแปรปรวนไดร้้อยละ 7.2, 10.5, 7, 5.6  และ 3.7 ตามลาํดบั ค่าผลรวมของ

การอธิบายความแปรปรวนของลกัษณะทั้งหมดมีค่าร้อยละ 34 (ตาราง 17) และในฤดูแลง้ปี 2556 

พบวา่มี 12 กลุ่ม ไดแ้ก่ A2  B2  C1  D1a  D1b  G  J  I  E  L  N  และ O  (ตาราง 13)  เม่ือวิเคราะห์

สมการถดถอยหลายตาํแหน่งของเคร่ืองหมายโมเลกุลท่ีแสดงความเช่ือมโยงกบัลกัษณะในฤดูแลง้

ปี 2556  พบวา่มี 5 ตาํแหน่ง คือ Satt517  Satt009  Satt622  Satt229 และ Sat_219 ท่ีเช่ือมโยงกบั

ลกัษณะซ่ึงสามารถอธิบายความแปรปรวนไดร้้อยละ 23.1, 16.1, 11.4, 5.7  และ 6 ตามลาํดบั ค่า

ผลรวมของความแปรปรวนทั้งหมดมีค่าร้อยละ 62.3  (ตาราง 18) อยา่งไรก็ตาม Sebolt et al. (2000) 

พบวา่ นํ้ าหนกัเมล็ดแห้ง 100 เมล็ด มีความเช่ือมโยงกบักลุ่มลิงเกจ E ซ่ึงสอดคลอ้งกบั  Fasoula et 

al. (2004) พบวา่ นํ้ าหนกัเมล็ดแห้ง 100 เมล็ด มีความเช่ือมโยงกบัเคร่ืองหมายโมเลกุลท่ีตาํแหน่ง 

Satt303 และ Satt263 บนกลุ่มลิงเกจ G และ E ซ่ึงสามารถอธิบายความแปรปรวนไดร้้อยละ 8.0 

และ 18.0  และจากการรายงานของ พิจิตรา (2551)  พบว่า นํ้ าหนกัเมล็ดแห้ง 100 เมล็ด มีความ

เช่ือมโยงกบักลุ่มลิงเกจ 7 กลุ่ม ไดแ้ก่ E  F  H  I  J  M และ O เม่ือวิเคราะห์สมการถดถอยหลาย

ตาํแหน่งของเคร่ืองหมายโมเลกุลท่ีแสดงความเช่ือมโยงกบัลกัษณะในสองฤดู พบ 5 ตาํแหน่ง 

ไดแ้ก่ Satt699 Satt425 Satt239 Satt431 และ Satt262  เป็นกลุ่มยีนรอง ซ่ึงสามารถอธิบายความ

แปรปรวนไดร้้อยละ 5.9, 8.9, 5.2, 5.1 และ 2.8 ตามลาํดบั สอดคลอ้งกบั Panthee et al. (2005) พบวา่ 
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นํ้ าหนกัเมล็ดแห้ง 100 เมล็ด มีความเช่ือมโยงกบัเคร่ืองหมายโมเลกุลท่ีตาํแหน่ง Satt002 และ 

Satt184 บนกลุ่มลิงเกจ D2 และ D1a+Q ในขณะท่ี Qing-shan et al. (2007) พบวา่ นํ้าหนกัเมล็ดแห้ง 

100 เมล็ด มีความเช่ือมโยงกบักลุ่มลิงเกจ 4 กลุ่ม ไดแ้ก่ A1 B1 N และ O และการรายงานของกมล-

รัตน์ (2552)  มีความเช่ือมโยงกบักลุ่มลิงเกจ 15 กลุ่ม ไดแ้ก่ A2 B1 B2 C1 C2 D1b+W D2 E F I J L 

M N และ O เม่ือวิเคราะห์สมการถดถอยหลายตาํแหน่งในสองฤดู พบ 10 ตาํแหน่ง ไดแ้ก่ Satt197 

Sat_064 Satt565 Sat_415 Satt403 Satt510 Satt367 Satt431 Satt166 และ Satt132 เช่ือมโยงกบั

ลกัษณะและสามารถอธิบายความแปรปรวนไดร้้อยละ 11.1, 3.0, 7.6, 3.3, 5.1, 4.7, 14.6, 3.0, 3.7 

และ 8.1 ตามลาํดบั ค่าผลรวมของความแปรปรวนทั้งหมดมีค่าร้อยละ 64.2  ส่วน ศุกระกาญจน์ 

(2554) ไดร้ายงานวา่ นํ้าหนกัเมล็ดแหง้ 100 เมล็ด มีความเช่ือมโยงกบักลุ่มลิงเกจ 16 กลุ่ม ไดแ้ก่ A2  

C1  C2  D1a+Q  D1a+W  D2  E  F  H I  J  K  L  M  N  และ O เม่ือวิเคราะห์สมการถดถอยหลาย

ตาํแหน่งในสองฤดู พบ 10 ตาํแหน่ง ไดแ้ก่ Satt197  Satt432  Sat_415  Satt506 Satt372 Satt458 

Satt568 Satt239 Satt431 และ Satt166  เคร่ืองหมายโมเลกุล Satt166 อยูบ่นกลุ่มลิงเกจ L  อยูใ่กล้

กบัยนีหลกั ซ่ึงสามารถอธิบายความแปรปรวนไดร้้อยละ 20.3 และการรายงานของ Pooprompan et 

al. (2006) พบว่า นํ้ าหนกัเมล็ดแห้ง 100 เมล็ด มีความเช่ือมโยงกบักลุ่มลิงเกจ 7 กลุ่ม ไดแ้ก่ B1 

D1a+W D2 E F J และ L ซ่ึงมีเคร่ืองหมายโมเลกุล Satt166 อยู่บนกลุ่มลิงเกจ L อธิบายความ

แปรปรวนไดร้้อยละ 22.4 

  ผลการวิ เคราะห์ความแปรปรวนปัจจัยเดียวของอายุว ันออกดอกแรก กับ

เคร่ืองหมายโมเลกุลแบบเอสเอสอาร์ ในฤดูแลง้ปี 2555 มีความเช่ือมโยงกบักลุ่มลิงเกจ 6 กลุ่ม 

ไดแ้ก่ A2 C2 D1a H J และ K (ตาราง 14) เม่ือวิเคราะห์สมการถดถอยหลายตาํแหน่งของ

เคร่ืองหมายโมเลกุลท่ีแสดงความเช่ือมโยงกบัลกัษณะในฤดูแลง้ปี 2555  พบวา่มี 5 ตาํแหน่ง ไดแ้ก่ 

Sat431  Satt357  Satt187  Satt132  และ Sat_332 เช่ือมโยงลกัษณะและสามารถอธิบายความ

แปรปรวนไดร้้อยละ 32.7, 7.4, 4.8, 2.6  และ 2.7  ตามลาํดบั ค่าผลรวมของการอธิบายความ

แปรปรวนของลกัษณะทั้งหมดมีค่าร้อยละ 50.2 (ตาราง 19) ส่วน ในฤดูฝนปี 2555  มีความ

เช่ือมโยงกบักลุ่มลิงเกจ 8 กลุ่ม ไดแ้ก่ A2 C2 D2 D1a H L และ K (ตาราง 15)  เม่ือวิเคราะห์สมการ

ถดถอยหลายตาํแหน่งของเคร่ืองหมายโมเลกุลท่ีแสดงความเช่ือมโยงกบัลกัษณะในฤดูฝนปี 2555  

พบวา่มี 3 ตาํแหน่ง ไดแ้ก่ Sat431 Satt357 และ Sat_332 ท่ีเช่ือมโยงกบัลกัษณะและสามารถอธิบาย

ความแปรปรวนไดร้้อยละ 37.9, 7.5 และ 5.6 ตามลาํดบั ค่าผลรวมของการอธิบายความแปรปรวน

ของลกัษณะทั้งหมดมีค่าร้อยละ 51.0 (ตาราง 19) และในฤดูแลง้ปี 2556 พบวา่มี 11 กลุ่ม ไดแ้ก่ B1 

B2 C2 D2 E J K L M N และ O (ตาราง 16)  เม่ือวิเคราะห์สมการถดถอยหลายตาํแหน่งของ

เคร่ืองหมายโมเลกุลท่ีแสดงความเช่ือมโยงกบัลกัษณะอยา่งมีนยัสําคญัยิ่งในฤดูแลง้ปี 2556 พบวา่มี 
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3 ตาํแหน่ง คือ Satt215 Satt229 และ Satt654 เช่ือมโยงกบัลกัษณะและสามารถอธิบายความ

แปรปรวนไดร้้อยละ 50.0, 20.0 และ 6.4 ตามลาํดบั ค่าผลรวมของการอธิบายความแปรปรวนของ

ลกัษณะทั้งหมดมีค่าร้อยละ 76.4 (ตาราง 20) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการรายงานของ ศุกระกาญจน์ (2554) 

พบวา่มีความเช่ือมโยงกบักลุ่มลิงเกจ 10 กลุ่ม ไกแ้ก่ A2  D1a+W D2 E H I J L และ O เม่ือวิเคราะห์

สมการถดถอยหลายตาํแหน่งพบวา่มี 6 ตาํแหน่ง  ไดแ้ก่ Satt187 Sat_415 Satt568 Sat_105 Satt431 

และ Satt166 และเคร่ืองหมายโมเลกุล Satt431 บนลิงเกจ J อยู่ใกลก้บักลุ่มยีนหลกั โดยสามารถ

อธิบายความแปรปรวนไดร้้อยละ 20.8 ส่วนการศึกษาของ Pooprompan et al. (2006) ไดร้ายงานวา่

ลกัษณะเชิงปริมาณท่ีควบคุมลกัษณะวนัออกดอกแรกในถัว่เหลืองฝักสดประชากรสายพนัธ์ุแท ้

จาํนวน 190 สายพนัธ์ุ ทาํการปลูกทดสอบ 2 ฤดู พบกลุ่มลิงเกจและยีนท่ีเก่ียวขอ้งกบัการออกดอก

ไดแ้ก่ เคร่ืองหมายโมเลกุล Satt187 บนกลุ่มลิงเกจ A2 Satt568 บนกลุ่มลิงเกจ H Sat_105 บนกลุ่ม

ลิงเกจ  I และ Satt431 บนกลุ่มลิงเกจ J และ Tasma et al. (2001) ไดร้ายงานวา่ลกัษณะวนัออกดอก

ในถัว่เหลืองประชากรสายพนัธ์ุแท ้IX132 และ IX136 ท่ีปลูกทดสอบ 2 ฤดู มีคามเช่ือมโยง

สอดคลอ้งกบัเคร่ืองหมายโมเลกุลทีตาํแหน่ง Satt205 บนลิงเกจ C2 และ พิจิตรา (2552) พบวา่ การ

วิเคราะห์ความแปรปรวนปัจจยัเดียวของเคร่ืองหมายโมเลกุลท่ีเช่ือมโยงกบัวนัออกดอก พบว่า มี

ความเช่ือมโยงกบักลุ่มลิงเกจ 7 กลุ่ม ไดแ้ก่ D1b+W C2 E I L M และ N เม่ือวิเคราะห์สมการ

ถดถอยหลายตาํแหน่งของเคร่ืองหมาย โมเลกุลท่ีแสดงความเช่ือมโยงกบัลกัษณะในสองฤดู พบ 2 

ตาํแหน่ง ไดแ้ก่ Sat_381 และ Satt229 ซ่ึงสามารถอธิบายความแปรปรวนไดร้้อยละ 4.4 และ 10.0 

ตามลาํดบั 

 

 


