
บทที ่4 

ผลการทดลอง 

 

ผลการวเิคราะห์ลกัษณะปรากฏและประเมินค่าอตัราพนัธุกรรม 

 

  การวิเคราะห์ความแปรปรวนลักษณะขนาดเมล็ดและอายุวนัออกดอกแรกใน

ประชากรสายพนัธ์ุแทท่ี้มีการกระจายตวัจากคู่ผสมระหว่างถัว่เหลืองฝักสดพนัธ์ุ AGS292 กบัถัว่

เหลืองพนัธ์ุ K3 ปลูกทดสอบประชากรถัว่เหลืองฝักสดสายพนัธ์ุแทจ้าํนวน 94 สายพนัธ์ุร่วมกบั

พนัธ์ุพ่อแม่ วางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อคสมบูรณ์ (randomized complete bolock desing, 

RCBD) จาํนวน 3 ซํ้ า ในฤดูแลง้ ปี 2555, ฤดูฝน ปี 2555 และฤดูแลง้ ปี 2556 จาํนวน 2 ซํ้ า ผลการ

วเิคราะห์ความแปรปรวนและประเมินค่าพนัธุกรรมไดด้งัน้ี 

 

ผลการศึกษาความแปรปรวนของลกัษณะนํา้หนักเมลด็แห้ง 100 เมลด็ 

 

  ผลจากการวิเคราะห์ความแปรปรวนของนํ้ าหนกัเมล็ดแห้ง 100 เมล็ด ในฤดูแลง้ปี 

2555 พบว่า พนัธ์ุพ่อแม่กบัประชากรสายพนัธ์ุแทมี้ความแตกต่างกนัทางสถิติอย่างมีนยัสําคญัยิ่ง 

(P<0.01) ระหว่างพนัธ์ุพ่อแม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัสําคญัยิ่ง (P<0.01) และภายใน

ประชากรสายพนัธ์ุแทมี้ความแตกต่างกนัทางสถิติอย่างมีนยัสําคญัยิ่ง (P<0.01) ดงัแสดงในตาราง 2 

ส่วนในฤดูฝนปี 2555 พบวา่ กบัประชากรสายพนัธ์ุแทก้บัพนัธ์ุพอ่แม่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 

แต่ความแปรปรวนของนํ้าหนกัเมล็ดแหง้ 100 เมล็ดระหวา่งพนัธ์ุพ่อแม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ

อยา่งมีนยัสําคญัยิ่ง (P<0.01) และประชากรสายพนัธ์ุแทมี้ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญัยิ่งทาง

สถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ (P<0.01) ดงัแสดงในตาราง 3 และการวิเคราะห์ในฤดูแลง้ ปี 2556 พนัธ์ุพ่อ

แม่กบัประชากรสายพนัธ์ุแทมี้ความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัสําคญั (P<0.05) ระหวา่งพนัธ์ุพ่อ

แม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติอย่างมีนัยสําคญัยิ่ง (P<0.01) และภายในประชากรสายพนัธ์ุแทมี้

ความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ (P<0.01) ดงัแสดงในตาราง 4 
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ผลจากการวิเคราะห์การกระจายตวัของลกัษณะขนาดเมล็ดของประชากรในฤดูแลง้ปี 2555 พบว่า

ประชากรมีการกระจายตวัแบบปกติ  (P=0.1500) ดงัแสดงในภาพ 1  มีค่าพิสัยอยู่ระหว่าง 9.7 ถึง 

21.5 กรัม พนัธ์ุ  AGS292  มีค่าเฉล่ีย  21.5 กรัม และพนัธ์ุ K3  มีค่าเฉล่ีย 9.7 กรัมดงัแสดงในตาราง  

8 ในฤดูฝนปี 2555 พบวา่ประชากรมีการกระจายตวัแบบปกติ (P=0.7092) ดงัแสดงในภาพ 2  มีค่า

พิสัยอยู่ระหวา่ง 9.1 ถึง 21.6 กรัม พนัธ์ุ AGS292 มีค่าเฉล่ีย 21.6 กรัมและพนัธ์ุ K3 มีค่าเฉล่ีย 9.1 

กรัม ดงัแสดงในตาราง 8  และในการวิเคราะห์ในฤดูแลง้ ปี 2556 พบวา่ประชากรมีการกระจายตวั

แบบปกติ  (P=<0.1256)  ดงัแสดงในภาพ 3  มีค่าพิสัยอยู่ระหวา่ง 5.7 ถึง 21.1กรัม พนัธ์ุ AGS292  

มีค่าเฉล่ีย 21.1 กรัมและพนัธ์ุ K3 มีค่าเฉล่ีย 5.7 กรัม ดงัแสดงในตาราง 8 

  การประเมินค่าอตัราพนัธุกรรมแบบแคบของนํ้ าหนกัเมล็ดแห้ง 100 เมล็ด ใน

ประชากรสายพนัธ์ุแท ้พบวา่ในฤดูแลง้ปี 2555 มีค่าร้อยละ 88.8 ในฤดูฝนปี 2555 ร้อยละ 60.7 และ

ในฤดูแลง้ปี 2556 ร้อยละ 70.8 ดงัแสดงในตาราง 8 

 

ผลการศึกษาความแปรปรวนของอายุวนัออกดอกแรก 

 

  ผลจากการวิเคราะห์ความแปรปรวนของอายุวนัออกดอกแรก ในฤดูแลง้ปี 2555 

พบวา่ พนัธ์ุพ่อแม่กบัประชากรสายพนัธ์ุแทไ้ม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ แต่ความแปรปรวนของ

อายุวนัออกดอกแรกระหว่างพนัธ์ุพ่อแม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติอย่างมีนัยสําคญัยิ่ง (P<0.01) 

และภายในประชากรสายพนัธ์ุแทมี้ความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัสําคญัยิ่ง (P<0.01) ดงัแสดง

ในตาราง 5  ส่วนในฤดูฝนปี 2555 พบวา่ พนัธ์ุพอ่แม่กบัประชากรสายพนัธ์ุแทไ้ม่มีความแตกต่างกนั

ทางสถิติ แต่ความแปรปรวนของอายุวนัออกดอกแรกระหว่างพนัธ์ุพ่อแม่มีความแตกต่างกนัทาง

สถิติอย่างมีนัยสําคญัยิ่ง (P<0.01) และภายในประชากรสายพนัธ์ุแท้มีความแตกต่างกันอย่างมี

นยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ (P<0.01) ดงัแสดงในตาราง 6 และการวิเคราะห์ในฤดูแลง้ปี 2556 พนัธ์ุพ่อแม่

กบัประชากรสายพนัธ์ุแทไ้ม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ  แต่ความแปรปรวนของอายุวนัออกดอก

แรกระหว่างพนัธ์ุพ่อแม่มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญยิ่ง (P<0.01) และภายใน

ประชากรสายพนัธ์ุแทมี้ความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ (P<0.01) ดงัแสดงในตาราง 7 
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  ผลจากการวเิคราะห์การกระจายตวัของลกัษณะอายวุนัออกดดอกของประชากรใน

ฤดูแลง้ปี 2555 พบวา่ประชากรมีการกระจายตวัเบไ้ปทางขวา  (P=0.0031)  ดงัแสดงในภาพ  4  มีค่า

พิสัยอยูร่ะหวา่ง  30  ถึง  49 วนั  พนัธ์ุ  AGS292  มีค่าเฉล่ีย  30 วนั และพนัธ์ุ K3  มีค่าเฉล่ีย  49  วนั

ดงัแสดงในตาราง  9 ในฤดูฝนปี 2555  พบวา่ประชากรมีการกระจายตวัแบบปกติ  (P=0.0529)  ดงั

แสดงในภาพ  5  มีค่าพิสัยอยูร่ะหวา่ง  30  ถึง  53 วนั  พนัธ์ุ  AGS292  มีค่าเฉล่ีย  30 วนั และพนัธ์ุ  

K3  มีค่าเฉล่ีย  53  วนั ดงัแสดงในตาราง  9  และในการวเิคราะห์ในฤดูแลง้ปี 2556  พบวา่ประชากร

มีการกระจายตวัแบบไม่ปกติ  (P=0.0149) ดงัแสดงในภาพ 6  มีค่าพิสัยอยู่ระหว่าง 32 ถึง 53 วนั  

พนัธ์ุ  AGS292  มีค่าเฉล่ีย  32 วนั และพนัธ์ุ K3  มีค่าเฉล่ีย  53 วนั ดงัแสดงในตาราง  9 

  การประเมินค่าอตัราพนัธุกรรมแบบแคบของอายุวนัออกดอกในประชากรสาย

พนัธ์ุแท ้พบวา่ในฤดูแลง้ปี 2555  มีค่าร้อยละ 92.5 ในฤดูฝนปี 2555 ร้อยละ 89.4 และในฤดูแลง้ปี 

2556 ร้อยละ 82.5 ดงัแสดงในตาราง  9 
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ตาราง 2  การวเิคราะห์ความแปรปรวนและองคป์ระกอบความแปรปรวนนํ้าหนกัเมล็ดแหง้ 100 

   เมล็ดของประชากรสายพนัธ์ุแทเ้ปรียบเทียบกบัพนัธ์ุพอ่แม่ ในฤดูแลง้ปี 2555 

          

Source 

 

d.f. 

 

Mean square 

          

Replications 

 

2 

 

                 6.452 

Genotypes 

 

93 

 

               22.074** 

        Parents vs RILs 

 

1 

 

             162.149** 

        Between Parent 

 

1 

 

             738.661** 

        Between RILs 

 

91 

 

               12.660** 

Error 

 

1761/ 

 

                 1.399 

          

     Variance components 

  

σ2
g  =  4.06 

   

σ2
e  =  0.47 

      

หมายเหตุ * หมายความวา่ มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั (P ≤ 0.05) 

** หมายความวา่ มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ (P ≤ 0.01) 

  1/ หมายความวา่ มีขอ้มูลสูญหาย 

 

  σ
e

2          =     
MS Error

Replication
      =    

1.399

3
     =    0.47 

  σ
g

2          =     
MS Between RILs - σ

e

2 
Replication

    =     
12.660 - 0.47

3
      =   4.06 

  h2          =     
σg

2

σg
2 + σe

2
      =     

4.06

4.06 + 0.47
    =   88.8 
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ตาราง 3  การวเิคราะห์ความแปรปรวนและองคป์ระกอบความแปรปรวนนํ้าหนกัเมล็ดแหง้ 100 

   เมล็ดของประชากรสายพนัธ์ุแทเ้ปรียบเทียบกบัพนัธ์ุพอ่แม่ ในฤดูฝนปี 2555 

          

Source 

 

d.f. 

 

Mean square 

          

Replications 

 

2 

 

               18.608 

Genotypes 

 

93 

 

               12.970** 

        Parents vs RILs 

 

1 

 

                 8.734 

        Between Parent 

 

1 

 

             314.849** 

        Between RILs 

 

91 

 

                 9.699** 

Error 

 

1301/ 

 

                 5.210 

          

     Variance components 

  

σ2
g  =  2.66 

   

σ2
e  =  1.73 

      

หมายเหตุ * หมายความวา่ มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั (P ≤ 0.05) 

** หมายความวา่ มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่  (P ≤ 0.01) 

  1/ หมายความวา่ มีขอ้มูลสูญหาย 

 

  σ
e

2          =     
MS Error

Replication
      =    

5.210

3
     =    1.73 

  σ
g

2          =     
 MS Between RILs - σ

e

2

Replication
    =     

9.699 - 1.73

3
      =   2.66 

  h2          =     
σg

2

σg
2 + σe

2
      =     

1.73

2.66 + 1.73
    =   60.7 
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ตาราง 4  การวเิคราะห์ความแปรปรวนและองคป์ระกอบความแปรปรวนนํ้าหนกัเมล็ดแหง้ 100 

   เมล็ดของประชากรสายพนัธ์ุแทเ้ปรียบเทียบกบัพนัธ์ุพอ่แม่ ในฤดูแลง้ปี 2556 

          

Source 

 

d.f. 

 

Mean square 

          

Replications 

 

1 

 

              102.889** 

Genotypes 

 

93 

 

               12.306** 

        Parents vs RILs 

 

1 

 

               49.011* 

        Between Parent 

 

1 

 

               70.741** 

        Between RILs 

 

91 

 

               11.261** 

Error 

 

881/ 

 

                 3.847 

          

     Variance components 

  

σ2
g  =  3.33 

   

σ2
e  =  1.28 

      

หมายเหตุ * หมายความวา่ มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั (P ≤ 0.05) 

** หมายความวา่ มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่  (P ≤ 0.01) 

  1/ หมายความวา่ มีขอ้มูลสูญหาย 

 

  σ
e

2          =     
MS Error

Replication
      =    

3.847

2
     =    1.92 

  σ
g

2          =     
MS Between RILs - σ

e

2

Replication
    =     

11.261 - 1.92

2
      =   4.67 

  h2          =     
σg

2

σg
2 + σe

2
      =     

4.67

4.67 + 1.92
    =   70.8 

 

 

 



35 

ตาราง 5  การวเิคราะห์ความแปรปรวนและองคป์ระกอบความแปรปรวนอายวุนัออกดอกแรก 

   ของประชากรสายพนัธ์ุแทเ้ปรียบเทียบกบัพนัธ์ุพอ่แม่ ในฤดูแลง้ปี 2555 

 

     Source 

 

d.f. 

 

Mean square 

          

Replications 

 

2 

 

                73.248** 

Genotypes 

 

93 

 

                72.352** 

        Parents vs RILs 

 

1 

 

                59.644 

        Between Parent 

 

1 

 

              384.0** 

        Between RILs 

 

91 

 

                69.067** 

Error 

 

1761/ 

 

                 5.460 

          

     Variance components 

  

σ2
g  =  22.42 

   

σ2
e  =  1.82 

 

     
 

หมายเหตุ * หมายความวา่ มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั (P ≤ 0.05) 

** หมายความวา่ มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่  (P ≤ 0.01) 

  1/ หมายความวา่ มีขอ้มูลสูญหาย 

 

  σ
e

2          =     
MS Error

Replication
      =    

5.460

3
     =    1.82 

  σ
g

2          =     
MS Between RILs - σ

e

2

Replication
    =     

69.067 - 1.82

3
      =   22.42 

  h2          =     
σg

2

σg
2 + σe

2
      =     

22.42

22.42 + 1.82
    =   92.5 
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ตาราง 6  การวเิคราะห์ความแปรปรวนและองคป์ระกอบความแปรปรวนอายวุนัออกดอกแรก 

   ของประชากรสายพนัธ์ุแทเ้ปรียบเทียบกบัพนัธ์ุพอ่แม่ ในฤดูฝนปี 2555 

 

     Source 

 

d.f. 

 

Mean square 

          

Replications 

 

2 

 

                5.809 

Genotypes 

 

93 

 

              56.308** 

        Parents vs RILs 

 

1 

 

            106.414 

        Between Parent 

 

1 

 

            244.696** 

        Between RILs 

 

91 

 

              53.687** 

Error 

 

1301/ 

 

                6.127 

          

     Variance components 

  

σ2
g  =  17.22 

   

σ2
e  =   2.04 

     
 

หมายเหตุ * หมายความวา่ มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั (P ≤ 0.05) 

** หมายความวา่ มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่  (P ≤ 0.01) 

  1/ หมายความวา่ มีขอ้มูลสูญหาย 

 

  σ
e

2          =     
MS Error

Replication
      =    

6.127

3
     =    2.04 

  σ
g

2          =     
MS Between RILs - σ

e

2

Replication
    =     

53.687 - 2.04

3
      =   17.22 

  h2          =     
σg

2

σg
2 + σe

2
      =     

17.22

17.22 + 2.04
    =   89.4 
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ตาราง 7 การวเิคราะห์ความแปรปรวนและองคป์ระกอบความแปรปรวนอายวุนัออกดอกแรก 

   ของประชากรสายพนัธ์ุแทเ้ปรียบเทียบกบัพนัธ์ุพอ่แม่ ในฤดูแลง้ปี 2556 

     Source 

 

d.f. 

 

Mean square 

          

Replications 

 

1 

 

               301.983** 

Genotypes 

 

93 

 

                 67.574** 

        Parents vs RILs 

 

1 

 

                 28.007 

        Between Parent 

 

1 

 

               650.250** 

        Between RILs 

 

91 

 

                 61.605** 

Error 

 

921/ 

 

                 12.233 

          

     Variance components 

  

σ2
g  =  19.18 

   

σ2
e  =   4.08 

          
 

หมายเหตุ * หมายความวา่ มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั (P ≤ 0.05) 

** หมายความวา่ มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่  (P ≤ 0.01) 

  1/ หมายความวา่ มีขอ้มูลสูญหาย 

 

  σ
e

2          =     
MS Error

Replication
      =    

12.233

2
     =    4.08 

  σ
g

2          =     
MS Between RILs - σ

e

2

Replication
    =     

61.605 - 4.08

2
      =   19.18 

  h2          =     
σg

2

σg
2 + σe

2
      =     

19.18

19.18 + 4.08
    =   82.5 
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ตาราง 8  แสดงค่าพิสัย ค่าเฉล่ียประชากรสายพนัธ์ุแท ้ค่าเฉล่ียพนัธ์ุพอ่แม่ และอตัราพนัธุกรรม               

   แบบแคบนํ้าหนกัเมล็ดแหง้ 100 เมล็ด ในฤดูแลง้ปี 2555  ฤดูฝนปี 2555  และ 

   ฤดูแลง้ปี 2556 

                   

ฤดูปลูก 

 

ประชากรสายพนัธ์ุแท ้     พนัธ์ุพอ่แม่ 

 

ค่าอตัรา 

  

ค่าพิสัย ค่าเฉล่ีย ± 

 

 AGS292 K3 

 

พนัธุกรรม 

   

ค่าเบ่ียงเบน 

 

 

   

แบบแคบ

(%) 

   

มาตรฐาน 

 

 

                       

ฤดูแลง้  

 

9.7-21.5 15.7±2.1 

 

 21.5 9.7 

 

88.8 

ปี 2555 

    

 

    

     

 

    ฤดูฝน 

 

9.1-21.6 15.4± 2.1 

 

 21.6 9.1 

 

60.7 

ปี 2555 

    

 

    

     

 

    ฤดูแลง้  

 

5.7-21.1 13.0±2.1 

 

 21.1 5.7 

 

70.8 

ปี 2556 
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ตาราง 9  แสดงค่าพิสัย ค่าเฉล่ียประชากรสายพนัธ์ุแท ้ค่าเฉล่ียพนัธ์ุพอ่แม่ และอตัราพนัธุกรรม               

   แบบแคบอายวุนัออกดอกแรก ในฤดูแลง้ปี 2555  ฤดูฝนปี 2555  และฤดูแลง้ปี 2556 

                   

ฤดูปลูก 

 

ประชากรสายพนัธ์ุแท ้    พนัธ์ุพอ่แม่ 

 

ค่าอตัรา 

  

ค่าพิสัย ค่าเฉล่ีย ± 

 

 AGS292 K3 

 

พนัธุกรรม 

   

ค่าเบ่ียงเบน 

 

 

   

แบบแคบ

(%) 

   

มาตรฐาน 

 

 

                       

ฤดูแลง้  

 

30-49 36.9±4.8 

 

 30 49 

 

92.5 

ปี 2555 

    

 

    

     

 

    ฤดูฝน 

 

30-53 38.0±4.6 

 

 30 53 

 

89.4 

ปี 2555 

    

 

    

     

 

    ฤดูแลง้  

 

32-53 42.0±5.5 

 

 32 53 

 

82.5 

ปี 2556 
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ภาพ 1     การกระจายตวันํ้าหนกัเมล็ดแหง้ 100 เมล็ด  ของประชากรสายพนัธ์ุแท ้ในฤดูแลง้ปี 2555 

                 (ตาํแหน่งท่ีลูกศรช้ีแสดงค่าเฉล่ียของประชากรและพนัธ์ุพอ่แม่) 

 

 

 

 

ภาพ 2     การกระจายตวันํ้าหนกัเมล็ดแหง้ 100 เมล็ด  ของประชากรสายพนัธ์ุแท ้ในฤดูฝนปี 2555 

                 (ตาํแหน่งท่ีลูกศรช้ีแสดงค่าเฉล่ียของประชากรและพนัธ์ุพอ่แม่) 

 

0

5

10

15

20

นํา้หนักเมลด็แห้ง 100 เมลด็ (กรัม)  

จํา
น

วน
สา

ยพ
นั

ธุ์ 

AGS292 (21.5) K3 (9.7) 

ค่าเฉลีย่ (15.7) 
P =0.1500  

0

5

10

15

20

25

นํา้หนักเมลด็แห้ง 100 เมลด็ (กรัม) 

ค่าเฉลีย่ (15.4) 

AGS292 (21.6) 
K3 (9.1) 

จาํ
น
วน

สา
ยพ

นั
ธุ์ 

P =0.7092 
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ภาพ 3     การกระจายตวันํ้าหนกัเมล็ดแหง้ 100 เมล็ด  ของประชากรสายพนัธ์ุแท ้ในฤดูแลง้ปี 2556 

                   (ตาํแหน่งท่ีลูกศรช้ีแสดงค่าเฉล่ียของประชากรและพนัธ์ุพอ่แม่) 

 

 

 

 

 

ภาพ 4     การกระจายตวัอายวุนัออกดอกแรก  ของประชากรสายพนัธ์ุแท ้ในฤดูแลง้ปี 2555 

                   (ตาํแหน่งท่ีลูกศรช้ีแสดงค่าเฉล่ียของประชากรและพนัธ์ุพอ่แม่) 

 

0

5

10

15

20

25

30
ค่าเฉลีย่ (13.0) 

AGS292 (21.1) K3 (5.7) 

P =0.1256 
จํา

น
วน

สา
ยพ

นั
ธุ์ 

นํา้หนักเมลด็แห้ง 100 เมลด็ (กรัม) 

0

5

10

15

20

25

จํา
น

วน
สา

ยพ
นั

ธุ์ 

อายุวนัออกดอก (วนั) 

K3 (49) 

ค่าเฉลีย่ (36.9) 

AGS292 (30) 
P =0.0013 
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ภาพ 5     การกระจายตวัอายวุนัออกดอกแรก  ของประชากรสายพนัธ์ุแท ้ในฤดูฝนปี 2555 

                   (ตาํแหน่งท่ีลูกศรช้ีแสดงค่าเฉล่ียของประชากรและพนัธ์ุพอ่แม่) 

 

 

 

 

 

ภาพ 6     การกระจายตวัอายวุนัออกดอกแรก  ของประชากรสายพนัธ์ุแท ้ในฤดูแลง้ปี 2556 

                  (ตาํแหน่งท่ีลูกศรช้ีแสดงค่าเฉล่ียของประชากรและพนัธ์ุพอ่แม่) 

 

0
2
4
6
8

10
12
14
16
18
20

อายุวนัออกดอก (วนั) 

จํา
น

วน
สา

ยพ
นั

ธุ์ 

K3 (53) 

ค่าเฉลีย่ (38) 

AGS292 (30) 

P =0.0529 

0
2
4
6
8

10
12
14
16
18

K3 (53) 

ค่าเฉลีย่ (42) 

AGS292 (32) 

จํา
น

วน
สา

ยพ
นั

ธุ์ 

อายุวนัออกดอก (วนั) 

P =0.0149 
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การทดสอบอตัราส่วนการกระจายตัวของเคร่ืองหมายโมเลกุลในประชากรสายพันธ์ุแท้ 

  

  การทดสอบค่าไคสแควร์ในประชากรสายพนัธ์ุแทท่ี้มีการกระจายตวัของอลัลีล 

บนเคร่ืองหมายโมเลกุลในแต่ละตาํแหน่งจาํนวน 244 เคร่ืองหมาย โดยมีอตัราส่วนตามทฤษฏี คือ 

1:1  ซ่ึงจากค่าสังเกตเม่ือวิเคราะห์แลว้พบวา่ เคร่ืองหมายโมเลกุลส่วนใหญ่มีการกระจายตวัเป็นไป

ตามอตัราส่วน 1:1 มีจาํนวน 42 เคร่ืองหมาย ท่ีไม่เป็นไปตามอตัราส่วน 1:1 ไดแ้ก่ เคร่ืองหมาย

โมเลกุลในตาํแหน่ง Sat_392 บนกลุ่มลิงเกจ A1 BE801538 และ Satt583 บนกลุ่มลิงเกจ B1 

Sat_009 บนกลุ่มลิงเกจ B2 Satt194 บนกลุ่มลิงเกจ C1  Satt357 Satt307 Satt316 Satt322 Satt371 

และ Satt643  บนกลุ่มลิงเกจ C2  Satt_069 บนกลุ่มลิงเกจ D1b+w Satt458 Sat_296 และ Sat_292 

บนกลุ่มลิงเกจ D2 Satt657 บนกลุ่มลิงเกจ F  Satt038 และ Sat_403 บนกลุ่มลิงเกจ  G SJ053 J055 

SJ030 Satt380 SJ091 Satt622 Satt215 Satt183 Satt431 Satt132 Satt132_1 Satt596 GMES1619 

Sat_255 Sat_366 Sct_001 และ FT2a บนกลุ่มลิงเกจ J Satt229 และ Satt166 บนกลุ่มลิงเกจ L 

Sat_208 และ Satt009 บนกลุ่มลิงเกจ N GMES2487 Sat_242 และ Satt123 บนกลุ่มลิงเกจ O (P < 

0.05) 
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ตาราง 10  การกระจายตวัของเคร่ืองหมายโมเลกุลแบบเอสเอสอาร์ 244 เคร่ืองหมาย ในประชากร      

ถัว่เหลืองฝักสดสายพนัธ์ุแท ้ในการทดสอบค่าไคสแควร์ 

                    

เคร่ืองหมาย กลุ่ม ค่าความถ่ีอลัลีลของค่าสังเกต ค่า (χ2) P-value 

โมเลกุล ลิงเกจ AGS292 (A) K3 (B) อลัลีลรวม  1A : 1B 

               

Sat_217 A1 40 45 85 0.294 0.588 

Satt511 A1 40 48 88 0.727 0.394 

Satt236 A1 40 49 89 0.910 0.340 

Sat_171 A1 41 44 85 0.106 0.745 

Sat_407 A1 40 47 87 2.647 0.104 

GMES3048 A1 50 35 85 0.012 0.914 

Satt276 A1 42 43 85 0.106 0.745 

Satt341 A2 31 49 80 4.050 0.044 

Satt187 A2 37 53 90 2.844 0.092 

Sat_138 A2 46 46 92 0.000 1.000 

Sat_294 A2 51 34 85 3.400 0.065 

GMENOD2B A2 37 49 86 1.674 0.196 

Sat_392 A2 35 55 90 4.444 0.035 

Satt493 A2 35 58 93 5.688 0.017 

Satt589 A2 35 58 93 5.688 0.017 

Satt197 B1 47 43 90 0.178 0.673 

Satt197_1 B1 48 43 91 0.275 0.600 

Sat_247 B1 46 43 89 0.101 0.751 

Sat_128 B1 44 41 85 0.106 0.745 

Satt444 B1 48 43 91 0.275 0.600 

BE801538 B1 37 56 93 3.882 0.049 

BE806308 B1 44 39 83 0.301 0.583 
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ตาราง 10 (ต่อ)  

              

เคร่ืองหมาย กลุ่ม ค่าความถ่ีอลัลีลของค่าสังเกต ค่า (c2) P-value 

โมเลกุล ลิงเกจ AGS292 (A) K3 (B) อลัลีลรวม  1A : 1B 

               

CSSR18 B1 41 49 90 0.711 0.399 

Sat_156 B1 44 40 84 0.191 0.663 

Satt583 B1 50 41 91 0.890 0.345 

GMES0591 B1 36 56 92 4.348 0.037 

GMES0959 B1 54 38 92 2.783 0.095 

GMES6195 B1 44 44 88 0.000 1.000 

Satt251 B1 51 42 93 0.871 0.351 

Satt063 B2 41 50 91 0.890 0.345 

Satt063_1 B2 35 47 82 1.756 0.185 

Satt474 B2 45 48 93 0.097 0.756 

Satt318 B2 47 46 93 0.011 0.915 

Satt467 B2 42 49 91 0.539 0.463 

Satt726 B2 42 50 92 0.696 0.404 

Sat_424 B2 41 50 91 0.890 0.345 

Sct_064 B2 42 51 93 0.871 0.351 

GMES1809 B2 43 48 91 0.275 0.600 

GMES5296 B2 44 49 93 0.269 0.604 

GMES6350 B2 51 42 93 0.871 0.351 

Sat_287 B2 35 46 81 1.494 0.222 

Satt534 B2 41 49 90 0.711 0.399 

Satt687 B2 40 51 91 1.330 0.249 

CSSR28 B2 43 50 93 0.527 0.468 

Sat_009 B2 35 54 89 4.056 0.044 

Satt670 C1 37 51 88 2.227 0.136 
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ตาราง 10 (ต่อ) 

              

เคร่ืองหมาย กลุ่มลิง ค่าความถ่ีอลัลีลของค่าสังเกต ค่า (c2) P-value 

โมเลกุล เกจ AGS292 (A) K3 (B) อลัลีลรวม  1A : 1B 

               

Satt690 C1 43 47 90 0.178 0.673 

SOYGPATR C1 44 49 93 0.269 0.604 

Sat_311 C1 41 52 93 1.301 0.254 

Sct_186 C1 45 48 93 0.097 0.756 

GMES6334 C1 38 52 90 2.178 0.140 

Satt646 C1 43 47 90 0.178 0.673 

GMES0136 C1 42 50 92 0.696 0.404 

GMES0780 C1 42 44 86 0.046 0.829 

Sat_140 C1 42 48 90 0.400 0.527 

Satt194 C1 32 51 83 4.349 0.037 

AW277661 C1 39 51 90 1.600 0.206 

GMES2745 C1 42 47 89 0.281 0.596 

Satt578 C1 41 48 89 0.551 0.458 

SC1008 C1 38 45 83 0.590 0.442 

Satt357 C2 34 59 93 6.720 0.010 

Satt307 C2 29 63 92 12.565 0.000 

Satt227 C2 45 46 91 0.268 0.605 

Satt227_1 C2 43 49 92 0.391 0.532 

Satt316 C2 34 57 91 5.813 0.016 

Satt322 C2 35 58 93 5.688 0.017 

Satt371 C2 26 57 83 11.578 0.001 

GMAC7L C2 34 50 84 3.048 0.081 

Sat_402 C2 21 40 61 5.918 0.015 

Satt643 C2 29 60 89 10.798 0.001 
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ตาราง 10 (ต่อ)   

 

      

เคร่ืองหมาย กลุ่ม ค่าความถ่ีอลัลีลของค่าสังเกต ค่า (χ2) P-value 

โมเลกุล ลิงเกจ AGS292 (A) K3 (B) อลัลีลรวม  1A : 1B 

               

                                   Satt436 D1a 42 50 92 0.696 0.404 

Sat_414 D1a 42 50 92 0.696 0.404 

Satt184 D1a 53 38 91 2.473 0.116 

Satt147 D1a 41 49 90 0.711 0.399 

Sat_332 D1a 47 45 92 0.044 0.835 

Satt531 D1a 34 40 74 0.487 0.486 

Satt408 D1a 42 50 92 0.696 0.404 

Satt179 D1a 38 42 80 0.200 0.655 

Satt546 D1b 49 36 85 1.988 0.159 

Sat_069 D1b 59 31 90 8.711 0.003 

Satt350 D1b 37 43 80 0.450 0.502 

Satt141 D1b 42 45 87 0.103 0.748 

Satt189 D1b 42 48 90 0.400 0.527 

Satt506 D1b 37 48 85 1.424 0.233 

Satt604 D1b 40 45 85 0.294 0.588 

Sat_135 D1b 42 41 83 0.012 0.913 

Satt412 D1b 34 40 74 0.487 0.486 

Satt542 D1b 41 49 90 0.711 0.399 

Satt282 D1b 46 41 87 0.287 0.592 

Sat_096 D1b 43 38 81 0.309 0.579 

Sat_284      D2 53 38 91 2.473 0.116 

                     Sct_192      D2               53            38             91 

 

     2.473 0.116 

Satt310      D2              42            48             90 

 

     0.400 0.527 
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ตาราง 10 (ต่อ)   

 

เคร่ืองหมาย กลุ่ม ค่าความถ่ีอลัลีลของค่าสังเกต ค่า (χ2) P-value 

โมเลกุล ลิงเกจ AGS292 (A) K3 (B) อลัลีลรวม 

 

1A : 1B 

              

Satt458 D2 56 32 88 

 

6.546 0.011 

Satt372 D2 48 40 88 

 

0.727 0.394 

Satt486 D2 57 31 88 

 

7.682 0.006 

Sat_296 D2 44 43 87 

 

0.012 0.915 

GMES4739 D2 44 48 92 

 

0.174 0.677 

Sat_292 D2 30 62 92 

 

11.130 0.001 

Satt672 D2 46 35 81 

 

1.494 0.222 

Sat_022 D2 43 45 88 

 

0.046 0.831 

Sat_220 D2 35 51 86 

 

2.977 0.085 

Satt186 D2 39 44 83 

 

0.301 0.583 

Satt553 E 48 43 91 

 

0.275 0.600 

Satt230 E 44 48 92 

 

0.174 0.677 

Satt045 E 45 44 89 

 

0.011 0.916 

Satt212 E 42 47 89 

 

0.281 0.596 

Satt483 E 44 46 90 

 

0.044 0.833 

Sat_172 E 47 46 93 

 

0.011 0.917 

Satt384 E 43 44 87 

 

0.012 0.915 

Satt231 E 48 44 92 

 

0.174 0.677 

Satt720 E 41 44 85 

 

0.106 0.745 

GMES1367 E 44 40 84 

 

0.191 0.663 

Satt411 E 49 41 90 

 

0.711 0.399 

        Satt310 D2 42 48 90 0.400 0.527 

Satt458 D2 56 32 88 6.546 0.011 
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ตาราง 10 (ต่อ)  

 

 

  

เคร่ืองหมาย กลุ่ม ค่าความถ่ีอลัลีลของค่าสังเกต ค่า (χ2) P-value 

โมเลกุล ลิงเกจ AGS292 (A) K3 (B) อลัลีลรวม  1A : 1B 

               

Satt372 D2 48 40 88 0.727 0.394 

Satt486 D2 57 31 88 7.682 0.006 

Sat_296 D2 44 43 87 0.012 0.915 

GMES4739 D2 44 48 92 0.174 0.677 

Sat_292 D2 30 62 92 11.130 0.001 

Satt672 D2 46 35 81 1.494 0.222 

Sat_022 D2 43 45 88 0.046 0.831 

Sat_220 D2 35 51 86 2.977 0.085 

Satt186 D2 39 44 83 0.301 0.583 

Satt553 E 48 43 91 0.275 0.600 

Satt230 E 44 48 92 0.174 0.677 

Satt045 E 45 44 89 0.011 0.916 

Satt212 E 42 47 89 0.281 0.596 

Satt483 E 44 46 90 0.044 0.833 

Sat_172 E 47 46 93 0.011 0.917 

Satt384 E 43 44 87 0.012 0.915 

Satt231 E 48 44 92 0.174 0.677 

Satt720 E 41 44 85 0.106 0.745 

GMES1367 E 44 40 84 0.191 0.663 

Satt411 E 49 41 90 0.711 0.399 

       Satt269 F 47 46 93 0.011 0.917 

Satt516 F 44 43 87 0.012 0.915 
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ตาราง 10 (ต่อ)  

 

เคร่ืองหมาย กลุ่ม ค่าความถ่ีอลัลีลของค่าสังเกต ค่า (χ2) P-value 

โมเลกุล ลิงเกจ AGS292 (A) K3 (B) อลัลีลรวม  1A : 1B 

               

       
       GMRUBP F 47 45 92 0.044 0.835 

Satt425 F 53 38 91 2.473 0.116 

Satt335 F 44 41 85 0.106 0.745 

Satt030 F 40 41 81 0.012 0.912 

Sat_074 F 42 46 88 0.182 0.670 

Satt657 F 56 35 91 4.846 0.028 

Satt160 F 42 51 93 1.391 0.238 

Satt343 F 42 45 87 0.103 0.748 

Satt138 G 46 46 92 0.000 1.000 

AF162283 G 40 49 89 0.910 0.340 

Satt394 G 36 30 66 0.546 0.460 

Sat_117 G 37 44 81 0.605 0.437 

Sat_064 G 42 49 91 0.539 0.463 

Satt038 G 56 35 91 4.846 0.028 

Sat_403 G 25 47 72 6.722 0.010 

Satt568 H 41 38 79 0.841 0.736 

Satt181 H 41 51 92 1.087 0.351 

Satt253 H 45 47 92 0.044 0.835 

GMES0917 H 48 44 92 0.174 0.677 

GMES2920 H 46 46 89 0.000 1.000 

Satt434 H 41 51 92 1.087 0.297 
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ตาราง 10 (ต่อ)   

 

              

เคร่ืองหมาย 

 

กลุ่ม 

 

ค่าความถ่ีอลัลีลของค่าสังเกต 

 

ค่า (χ2) P-value 

โมเลกุล 

 

ลิงเกจ 

 

AGS292 (A) K3 (B) อลัลีลรวม 

 

 1A : 1B 

                     

Sat_401 

 

H 

 

44 45 91 

 

0.011 0.916 

SJ053 

 

J 

 

33 58 91 

 

6.868 0.009 

SJ055 

 

J 

 

33 58 86 

 

6.868 0.009 

SJ030 

 

J 

 

30 56 90 

 

7.861 0.005 

Satt380 

 

J 

 

29 61 80 

 

11.378 0.001 

SJ078 

 

J 

 

44 36 85 

 

0.800 0.371 

SJ075 

 

J 

 

41 44 90 

 

0.106 0.745 

SJ080 

 

J 

 

52 38 83 

 

2.178 0.140 

SJ081 

 

J 

 

45 38 89 

 

0.590 0.442 

SJ091 

 

J 

 

25 64 87 

 

17.090 <.0001 

SJ101 

 

J 

 

49 38 88 

 

1.391 0.238 

Satt622 

 

J 

 

25 63 93 

 

16.409 <.0001 

Satt215 

 

J 

 

26 67 93 

 

18.075 <.0001 

Sct_046 

 

J 

 

44 49 92 

 

0.269 0.604 

Satt183 

 

J 

 

27 65 92 

 

15.696 <.0001 

Satt431 

 

J 

 

33 59 92 

 

7.348 0.007 

Sat_394 

 

J 

 

47 45 90 

 

0.044 0.835 

Satt132 

 

J 

 

33 57 85 

 

6.400 0.011 

Satt132_1 

 

J 

 

29 56 92 

 

8.577 0.003 

Satt596 

 

J 

 

33 59 88 

 

7.348 0.007 

GMES5027 

 

J 

 

47 41 86 

 

0.409 0.522 

GMES1619 

 

J 

 

30 56 90 

 

7.861 0.005 

GMES0069 

 

J 

 

46 44 0 

 

0.044 0.833 
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ตาราง 10 (ต่อ)  

                

เคร่ืองหมาย 

 

กลุ่ม 

 

ค่าความถ่ีอลัลีลของค่าสังเกต 

 

ค่า (χ2) P-value 

โมเลกุล 

 

ลิงเกจ 

 

AGS292 (A) K3 (B) อลัลีลรวม 

 

 1A : 1B 

                     

GMES5332 

 

J 

 

41 51 91 

 

1.087 0.297 

Satt249 

 

J 

 

48 43 92 

 

0.275 0.600 

GMES3817 

 

J 

 

41 51 91 

 

1.087 0.297 

Sat_255 

 

J 

 

27 64 88 

 

15.044 0.001 

GMES4751 

 

J 

 

35 53 90 

 

3.682 0.055 

Sat_339 

 

J 

 

48 42 80 

 

0.400 0.527 

Saat654 

 

J 

 

33 47 81 

 

2.450 0.118 

GMES6898 

 

J 

 

32 49 72 

 

3.568 0.059 

Sat_366 

 

J 

 

23 49 86 

 

9.389 0.002 

Sct_001 

 

J 

 

25 61 93 

 

15.070 0.000 

GMES6655 

 

J 

 

47 46 93 

 

0.011 0.917 

GMES6224 

 

J 

 

46 47 87 

 

0.011 0.917 

Ft3a 

 

J 

 

45 42 91 

 

0.103 0.748 

Ft2a 

 

J 

 

34 57 90 

 

5.813 0.016 

Sat_105 

 

I 

 

50 40 92 

 

1.111 0.292 

Satt354 

 

I 

 

48 44 93 

 

0.174 0.677 

Satt330 

 

I 

 

50 43 88 

 

0.527 0.468 

Satt239 

 

I 

 

39 49 89 

 

1.136 0.286 

Satt367 

 

I 

 

43 46 91 

 

0.101 0.751 

Sat_219 

 

I 

 

43 48 80 

 

0.275 0.600 

SI003 

 

I 

 

36 44 80 

 

0.800 0.371 

Satt247 

 

K 

 

43 42 85 

 

0.012 0.914 

Satt242 

 

K 

 

52 41 93 

 

1.301 0.254 
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ตาราง 10 (ต่อ)   

 

              

เคร่ืองหมาย 

 

กลุ่ม 

 

ค่าความถ่ีอลัลีลของค่าสังเกต ค่า (χ2) P-value 

โมเลกุล 

 

ลิงเกจ 

 

AGS292 (A) K3 (B) อลัลีลรวม  1A : 1B 

                   

Satt046 

 

K 

 

48 43 91 0.275 0.600 

Satt518 

 

K 

 

48 44 92 0.174 0.677 

GMES0633 

 

K 

 

42 50 92 0.696 0.404 

GMES1135 

 

K 

 

41 48 89 0.551 0.458 

CSSR102 

 

K 

 

47 43 90 0.178 0.673 

Satt417 

 

K 

 

47 43 90 0.178 0.673 

Satt617 

 

K 

 

47 44 91 0.099 0.753 

Satt260 

 

K 

 

37 53 90 2.844 0.092 

Satt102 

 

K 

 

45 47 92 0.044 0.835 

Sat_167 

 

K 

 

42 49 91 0.539 0.463 

Satt229 

 

L 

 

32 50 82 3.951 0.047 

Satt229_1 

 

L 

 

34 51 85 3.400 0.065 

Satt166 

 

L 

 

31 54 85 6.224 0.013 

Satt373 

 

L 

 

42 51 93 0.871 0.351 

Sat_150 

 

L 

 

51 42 93 0.871 0.351 

Sat_245 

 

L 

 

45 48 93 0.097 0.756 

Satt284 

 

L 

 

41 42 83 0.012 0.913 

Satt523 

 

L 

 

44 46 90 0.044 0.833 

Satt463 

 

M 

 

43 49 92 0.391 0.532 

Satt567 

 

M 

 

41 52 93 1.301 0.254 

Satt540 

 

M 

 

43 47 90 0.177 0.673 

Sat_330 

 

M 

 

33 33 66 0.000 1.000 

Satt210 

 

M 

 

45 48 93 0.096 0.756 
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ตาราง 10 (ต่อ)   

 

              

เคร่ืองหมาย 

 

กลุ่ม 

 

ค่าความถ่ีอลัลีลของค่าสังเกต 

 

ค่า (χ2) P-value 

โมเลกุล 

 

ลิงเกจ 

 

AGS292 (A) K3 (B) อลัลีลรวม 

 

 1A : 1B 

                     

Satt336 

 

M 

 

50 40 90 

 

1.111 0.292 

Satt220 

 

M 

 

40 52 92 

 

1.565 0.211 

Sat_389 

 

M 

 

48 39 87 

 

0.931 0.335 

Satt201 

 

M 

 

49 43 92 

 

0.391 0.532 

Sat_258 

 

M 

 

40 48 88 

 

0.727 0.394 

Satt551 

 

M 

 

36 45 81 

 

1.000 0.317 

Sat_316 

 

M 

 

38 50 88 

 

1.636 0.201 

Satt697 

 

M 

 

49 42 91 

 

0.539 0.463 

Satt387 

 

N 

 

48 39 87 

 

0.931 0.335 

Satt387_1 

 

N 

 

43 36 79 

 

0.620 0.431 

Satt257 

 

N 

 

39 36 75 

 

0.120 0.729 

Satt631 

 

N 

 

47 46 93 

 

0.011 0.917 

Satt584 

 

N 

 

48 42 90 

 

0.400 0.527 

Satt660 

 

N 

 

45 40 85 

 

0.294 0.588 

GMES0105 

 

N 

 

45 42 87 

 

0.103 0.748 

Satt641 

 

N 

 

47 43 90 

 

0.178 0.673 

Sat_208 

 

N 

 

33 54 87 

 

5.069 0.244 

Satt549 

 

N 

 

47 43 90 

 

0.178 0.673 

Sat_033 

 

N 

 

41 45 86 

 

0.186 0.666 

Sat_266 

 

N 

 

48 42 90 

 

0.400 0.527 

Satt152 

 

N 

 

41 37 78 

 

0.205 0.651 

Satt009 

 

N 

 

42 41 83 

 

0.012 0.913 

Satt477 

 

O 

 

61 31 92 

 

9.826 0.002 
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ตาราง 10 (ต่อ)   

 

              

เคร่ืองหมาย 

 

กลุ่ม 

 

ค่าความถ่ีอลัลีลของค่าสังเกต 

 

ค่า (χ2) P-value 

โมเลกุล 

 

ลิงเกจ 

 

AGS292 (A) K3 (B) อลัลีลรวม 

 

 1A : 1B 

                     

Sat_321 

 

O 

 

44 44 88 

 

0.000 1.000 

Sat_108 

 

O 

 

43 49 92 

 

0.391 0.532 

Satt262 

 

O 

 

50 41 91 

 

0.890 0.345 

Satt487 

 

O 

 

36 53 89 

 

3.247 0.072 

GMES2487 

 

O 

 

43 47 90 

 

0.178 0.679 

GMES0051 

 

O 

 

59 31 90 

 

8.711 0.003 

Satt153 

 

O 

 

52 39 91 

 

1.857 0.173 

Satt500 

 

O 

 

40 51 91 

 

1.330 0.249 

Sat_318 

 

O 

 

47 43 90 

 

0.178 0.673 

Satt259 

 

O 

 

44 46 90 

 

0.044 0.833 

Sat_291 

 

O 

 

47 44 91 

 

0.099 0.753 

Sat_242 

 

O 

 

61 28 89 

 

12.236 0.001 

Satt123 

 

O 

 

51 25 76 

 

8.895 0.003 

Sat_282 

 

O 

 

54 36 90 

 

3.600 0.058 
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ผลการวเิคราะห์กลุ่มยนีทีค่วบคุมลกัษณะเชิงปริมาณ 

 

  ผลการศึกษาลกัษณะเชิงปริมาณท่ีสําคญั (quantitative trait loci, QTL) ของถัว่

เหลืองฝักสดในประชากรสายพนัธ์ุแท ้(recombinant inbred lines, RILs) ท่ีมีการกระจายตวั   จาก

คู่ผสมระหว่างถั่วเหลืองฝักสดพนัธ์ุท่ีใช้ปลูกเป็นการค้าซ่ึงปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อมของ

ประเทศไทยไดดี้ ไดแ้ก่ พนัธ์ุ AGS292 กบัสายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากการทดลอง (experimental line) สาย

พนัธ์ุ (G8891 x G7945)31-3-5-5) หรือ K3 ท่ีมีขนาดเมล็ดเล็กโดยทาํการวิเคราะห์ความแปรปรวน

ปัจจยัเดียว (SF-ANOVA) ของเคร่ืองหมายโมเลกุลท่ีเช่ือมโยงกบัลกัษณะนํ้ าหนักเมล็ดแห้ง 100 

เมล็ดและวนัออกดอกแรก การวิเคราะห์สมการถดถอยหลายตาํแหน่ง (multiple-locus regression) 

ของเคร่ืองหมายโมเลกุลท่ีแสดงความเช่ือมโยงกบัลกัษณะ ดงัน้ี 

 

การวเิคราะห์ความแปรปรวนแบบปัจจัยเดียวของนํา้หนักเมลด็แห้ง 100 เมลด็ 

 

  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบปัจจยัเดียว (SF-ANOVA) ของเคร่ืองหมาย

โมเลกุลท่ีเช่ือมโยงกบัลกัษณะนํ้ าหนกัเมล็ดแห้ง 100 เมล็ด จาํนวนประชากร 92 สายพนัธ์ุ ใช้ 97 

เคร่ืองหมาย ของฤดูแลง้ปี 2555 (ตาราง 11)  พบว่ามีการเช่ือมโยงกบักลุ่มลิงเกจ 8 กลุ่ม ไดแ้ก่ C2  

D1b  D2  E  I  L  M  และ N และมี 10 เคร่ืองหมาย ท่ีมีความแตกต่างทางสถิติ (P<0.05) แสดงความ

เช่ือมโยงระหว่างเคร่ืองหมายโมเลกุลกับลักษณะนํ้ าหนักเมล็ดแห้ง 100 เมล็ด ได้แก่  Satt432  

Sat_069  Satt631  Sat_330  Satt009  Satt354  Satt372  Satt230  Satt166  Satt486 และ อลัลีลท่ีนาํ

ลกัษณะนํ้ าหนกัเมล็ดสูงทั้งหมดท่ีไดม้าจากถัว่เหลืองฝักสดพนัธ์ุ AGS292 ส่วนในฤดูฝนปี 2555 

(ตาราง 12) พบวา่มีการเช่ือมโยงกบักลุ่มลิงเกจ 11 กลุ่ม ไดแ้ก่ C2  D2  D1a  D1b  E  I  M  N H  L 

และ O  และมี 15 เคร่ืองหมาย ท่ีมีความแตกต่างทางสถิติ (P<0.05) แสดงความเช่ือมโยงระหวา่ง

เคร่ืองหมายโมเลกุลกบัลกัษณะ ไดแ้ก่ Satt631 Sat_330 Sat_332  Satt199 Satt432 Satt009  Satt354  

Satt568  Satt372  Satt553  Satt230  Satt166  Satt486 Satt239 และ Sat_069 อลัลีลท่ีนาํลกัษณะ

เมล็ดขนาดใหญ่มาจากพนัธ์ุ AGS292 เช่นเดียวกนักบัในฤดูแลง้ปี 2555 ส่วนนํ้ าหนกัเมล็ดแห้ง 100 

เมล็ดของประชากรสายพนัธ์ุแทท่ี้ปลูกทดสอบในฤดูแลง้ปี 2556 (ตาราง 13) พบว่ามีการเช่ือมโยง
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กบักลุ่มลิงเกจ 12 กลุ่ม ไดแ้ก่ A2  B2  C1  D1a  D1b  G  J  I  E  L  N  และ O และมี 27 เคร่ืองหมาย 

ท่ีมีความแตกต่างทางสถิติ (P<0.05) แสดงความเช่ือมโยงระหวา่งเคร่ืองหมายโมเลกุลกบัลกัษณะ 

ไดแ้ก่  Satt589  Sat_009 GMES0780 Satt408 Satt542 Satt517 Satt622 Satt394 Satt132 Satt249 

Satt654 GMES6655 Satt367 Sat_219 GMES0633 Satt229 Satt229_1 Satt166 Satt373 Sat_245 

Satt631 Satt152 Satt009 Sat_321 GMES2487 Satt500  และ Sat_318 อลัลีลท่ีนาํลกัษณะนํ้ าหนกั

เมล็ดแห้ง 100 เมล็ดสูงมาจากพนัธ์ุ AGS292 ยกเวน้เคร่ืองหมายโมเลกุล Satt408 ท่ีอลัลีลจากสาย

พนัธ์ุ K3 นาํลกัษณะนํ้าหนกัเมล็ดแหง้ท่ีสูง 

  การวิเคราะห์สมการถดถอยหลายตาํแหน่งในฤดูแลง้ปี 2555 พบว่ามี 6 ตาํแหน่ง 

ไดแ้ก่  Sat354 Satt166  Satt432  Sat_330  Satt230  และ Sat_069  ท่ีเช่ือมโยงกบันํ้ าหนกัเมล็ดแห้ง 

100 เมล็ด  ลกัษณะท่ีแสดงออกในแต่ละตาํแหน่งมีค่าความแปรปรวนอยู่ระหว่างร้อยละ 3.5 ถึง 

11.8  ส่วนในฤดูฝนปี 2555 พบวา่มี 5 ตาํแหน่ง ไดแ้ก่ Sat354  Satt166  Sat_332  Satt432  และ 

Sat_330 ลกัษณะท่ีแสดงออกในแต่ละตาํแหน่งมีค่าความแปรปรวนอยูร่ะหวา่งร้อยละ 3.7 ถึง 10.5 

ดงัแสดงในตาราง 17 ส่วนฤดูแลง้ปี 2556 พบว่ามี 5 ตาํแหน่ง คือ Satt517  Satt009  Satt622  

Satt229 และ Sat_219 ท่ีเช่ือมโยงกบันํ้าหนกัเมล็ดแห้ง 100 เมล็ด และลกัษณะท่ีแสดงออกในแต่ละ

ตาํแหน่งมีค่าความแปรปรวนอยูร่ะหวา่งร้อยละ 5.7 ถึง 23.1 ดงัแสดงในตาราง 18 ค่าผลรวมของ

ความแปรปรวนทั้งหมดมีค่าร้อยละ 43.7, 34.0  และ 62.3  ตามลาํดบั   

 

การวเิคราะห์ความแปรปรวนแบบปัจจัยเดียวของวันออกดอกแรก 

 

  การวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบปัจจยัเดียว (SF-ANOVA) ของเคร่ืองหมาย

โมเลกุลท่ีเช่ือมโยงกบัอายุวนัออกดอกแรก จาํนวนประชากร 92 สายพนัธ์ุ  ใช ้97 เคร่ืองหมาย ของ

ฤดูแลง้ปี 2555 (ตาราง 14) พบวา่มีการเช่ือมโยงกบักลุ่มลิงเกจ 6 กลุ่ม ไดแ้ก่  A2  C2  D1a  H  J  

และ K  และมี 7 เคร่ืองหมาย ท่ีมีความแตกต่างทางสถิติ (P<0.05) แสดงความเช่ือมโยงระหว่าง

เคร่ืองหมายโมเลกุลกบัลกัษณะ ไดแ้ก่  Satt442  Satt326  Sat_332  Satt357  Satt431  Satt132 และ 

Satt187 อลัลีลนาํลกัษณะอายวุนัออกดอกแรกมากจากพนัธ์ุ AGS292 ทั้งหมด ส่วนในฤดูฝนปี 2555  

(ตาราง 15) พบวา่มีการเช่ือมโยงกบักลุ่มลิงเกจ 8 กลุ่ม ไดแ้ก่ A2  C2  D2  D1a H  L  J และ K และมี 
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10 เคร่ืองหมาย ท่ีมีความแตกต่างทางสถิติ (P<0.05) แสดงความเช่ือมโยงระหว่างเคร่ืองหมาย

โมเลกุลกบัลกัษณะ ไดแ้ก่  Satt442  Satt326  Sat_022  Sat_332  Satt357  Satt514  Satt431  Satt132  

Satt187  และ Satt284  อลัลีลนาํลกัษณะอายุวนัออกดอกแรกมากจากพนัธ์ุ AGS292 ทั้งหมด

เช่นเดียวกบัฤดูแลง้ปี 2555 และฤดูแลง้ปี 2556 (ตาราง 16) พบว่ามีการเช่ือมโยงกบักลุ่มลิงเกจ 11 

กลุ่ม ไดแ้ก่ B1  B2  C2  D2  E  J  K  L  M  N และ O และมี 47 เคร่ืองหมาย ท่ีมีความแตกต่างทาง

สถิติ (P<0.05) แสดงความเช่ือมโยงระหว่างเคร่ืองหมายโมเลกุลกับลักษณะ ได้แก่  Satt197  

GMES0959  Satt474  Satt318  Sct_064  Satt357   Sat_292   Satt186  GMES1367  SJ053  SJ055 

SJ030  Satt380  SJ078  SJ080  SJ081 SJ091  SJ101 Satt622  Satt215 Satt183 Satt431 Sat_394 

Satt132 Satt132_1  Satt596  GMES5027  GMES1619 GMES0069 GMES5332 Satt249 Sat_255 

GMES4751  Sat_339  Satt654 GMES6898 Sat_366 Sct_001 GMES6655 FT2a Sat_167  Satt229  

Satt229_1 Sat_245  Satt631  GMES2487  และSat_318 อลัลีลท่ีนาํลกัษณะอายุวนัออกดอกสั้นส่วน

ใหญ่มาจากพนัธ์ุ AGS292 ยกเวน้เคร่ืองหมายโมเลกุลหมายเลข Satt197  GMES0959  Satt474  

Sat_292 และ Satt186 

  การวิเคราะห์สมการถดถอยหลายตาํแหน่งในฤดูแลง้ปี 2555 พบว่ามี 5 ตาํแหน่ง 

ไดแ้ก่ Sat431  Satt357  Satt187  Satt132  และ Sat_332  ท่ีเช่ือมโยงกบัลกัษณะอายุวนัออกดอกแรก

ในแต่ละตาํแหน่งมีค่าความแปรปรวนอยูร่ะหวา่งร้อยละ 2.7 ถึง 32.7 ส่วนในฤดูฝนปี 2555 พบวา่มี 

3 ตาํแหน่ง ไดแ้ก่  Sat431  Satt357 และ  Sat_332 เช่ือมโยงกบัลกัษณะอายวุนัออกดอกแรกในแต่ละ

ตาํแหน่งมีค่าความแปรปรวนอยู่ระหว่างร้อยละ 5.6 ถึง 37.9 ดงัแสดงในตาราง 19 ส่วนฤดูแลง้ปี 

2556 พบวา่มี 3 ตาํแหน่ง คือ Satt215  Satt229  และ Satt654  ท่ีเช่ือมโยงกบัท่ีเช่ือมโยงกบัลกัษณะ

อายวุนัออกดอกแรกในแต่ละตาํแหน่งมีค่าความแปรปรวนอยูร่ะหวา่งร้อยละ 6.4 ถึง 50 ดงัแสดงใน

ตาราง 20 ค่าผลรวมของความแปรปรวนทั้งหมดมีค่าร้อยละ 50.2, 51.0 และ 76.4  ตามลาํดบั  
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ตาราง 11   การวเิคราะห์ความแปรปรวนปัจจยัเดียวของเคร่ืองหมายโมเลกุลท่ีเช่ือมโยงกบั      

         นํ้าหนกัเมล็ดแหง้ 100 เมล็ดของประชากรสายพนัธ์ุแท ้ในฤดูแลง้ปี 2555 

                          

เคร่ืองหมาย กลุ่ม  P-value R2 (%) ค่าเฉล่ียของอลัลีล (กรัม) 

โมเลกุล ลิงเกจ 

  

AGS292 

 

K3 

 

Heterozygous 

                  

Satt631 N 0.0325   4.9 16.1 

 

15.1 

 

- 

Sat_330 M 0.0030   9.3 16.3 

 

14.9 

 

- 

Satt432 C2 0.0249   5.8 16.2 

 

15.1 

 

- 

Satt009 N 0.0395   6.9 16.2 

 

15.6 

 

- 

Satt354 I 0.0052 11.3 15.9 

 

15.1 

 

18.6 

Satt372 D2 0.0341   4.8 16.1 

 

15.1 

 

- 

Satt230 E 0.0087 10.0 16.4 

 

14.9 

 

15.73 

Satt166 L 0.0020 10.9 16.6 

 

15.2 

 

- 

Satt486 D2 0.0471   4.3 16.1 

 

15.2 

 

- 

Sat_069 D1b 0.0371   4.7 15.9 

 

15.0 

 

- 

                          

 

หมายเหตุ   R2 (%) = ค่าประมาณการเปอร์เซ็นตค์วามแปรปรวนของลกัษณะ 
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ตาราง 12   การวเิคราะห์ความแปรปรวนปัจจยัเดียวของเคร่ืองหมายโมเลกุลท่ีเช่ือมโยงกบั      

         นํ้าหนกัเมล็ดแหง้ 100 เมล็ดของประชากรสายพนัธ์ุแท ้ในฤดูฝนปี 2555 

 

                      

 เคร่ืองหมาย กลุ่ม P-value R2 (%) ค่าเฉล่ียของอลัลีล (กรัม) 

โมเลกุล ลิงเกจ 

  

AGS292 

 

K3 Heterozygous 

              

 Satt631 N 0.0171   6.1 16.3 

 

14.9 - 

Sat_330 M 0.0071   6.1 16.4 

 

14.9 - 

Sat_332 D1a 0.0298   5.0 16.2 

 

14.9 - 

Satt199 O 0.0386   4.8 16.1 

 

14.9 - 

Satt432 C2 0.0204   6.1 16.4 

 

14.9 - 

Satt009 N 0.0150   8.8 16.4 

 

14.8 14.9 

Satt354 I 0.0157   8.9 16.1 

 

14.8 18.3 

Satt568 H 0.0412   4.5 16.2 

 

15.1 - 

Satt372 D2 0.0414   4.4 16.1 

 

14.9 - 

satt553 E 0.0410   4.5 16.2 

 

14.9 - 

Satt230 E 0.0051 10.9 16.6 

 

14.7 15.6 

Satt166 L 0.0008 12.6 16.9 

 

14.9 - 

Satt486 D2 0.0447   4.4 16.2 

 

14.9 - 

Satt239 I 0.0365   4.7 16.1 

 

14.9 - 

Sat_069 D1b 0.0188   5.9 16.1 

 

14.7 - 

 

                       

 

หมายเหตุ   R2 (%) = ค่าประมาณการเปอร์เซ็นตค์วามแปรปรวนของลกัษณะ 

 

 

 

 



61 

ตาราง 13   การวเิคราะห์ความแปรปรวนปัจจยัเดียวของเคร่ืองหมายโมเลกุลท่ีเช่ือมโยงกบั      

         นํ้าหนกัเมล็ดแหง้ 100 เมล็ดของประชากรสายพนัธ์ุแท ้ในฤดูแลง้ปี 2556 

                        

เคร่ืองหมาย 

 

กลุ่ม 

 

P-value 

 

R2 (%) 

 

ค่าเฉล่ียของอลัลีล (กรัม)   

โมเลกุล 

 

ลิงเกจ 

     

AGS292 

 

K3 

                         

Satt589 

 

A2 

 

0.0040 

 

  8.7 

 

13.8 

 

12.0 

 Sat_009 

 

B2 

 

0.0024 

 

10.1 

 

13.9 

 

12.1 

 GMES0780 

 

C1 

 

0.0330 

 

  5.3 

 

13.4 

 

12.1 

 Satt408 

 

D1a 

 

0.0322 

 

  5.0 

 

12.0 

 

13.3 

 Satt542 

 

D1b 

 

0.0158 

 

  6.4 

 

13.5 

 

12.0 

 Satt517 

 

G 

 

0.0428 

 

  7.1 

 

13.5 

 

11.9 

 Satt622 

 

J 

 

0.0357 

 

  5.0 

 

13.6 

 

12.2 

 Satt394 

 

G 

 

0.0067 

 

10.5 

 

13.5 

 

11.8 

 Satt132 

 

J 

 

0.0296 

 

  5.3 

 

13.5 

 

12.1 

 Satt249 

 

J 

 

0.0292 

 

  5.2 

 

13.4 

 

12.1 

 Satt654 

 

J 

 

0.0359 

 

  5.5 

 

13.5 

 

12.2 

 GMES6655 

 

J 

 

0.0179 

 

  6.0 

 

13.4 

 

11.9 

 Satt367 

 

I 

 

0.0392 

 

  4.8 

 

13.2 

 

11.9 

 Sat_219 

 

I 

 

0.0270 

 

  5.4 

 

13.4 

 

12.1 

 GMES0633 

 

E 

 

0.0347 

 

  4.8 

 

13.4 

 

12.1 

 Satt229 

 

L 

 

<.0001 

 

21.8 

 

14.2 

 

11.5 

 Satt229_1 

 

L 

 

<.0001 

 

22.0 

 

14.5 

 

11.7 

 Satt166 

 

L 

 

0.0195 

 

  6.4 

 

13.4 

 

11.9 

 Satt373 

 

L 

 

0.0110 

 

  6.9 

 

13.5 

 

12.0 

 Sat_245 

 

L 

 

0.0041 

 

  8.7 

 

13.6 

 

11.9 

                         

 

หมายเหตุ   R2 (%) = ค่าประมาณการเปอร์เซ็นตค์วามแปรปรวนของลกัษณะ 
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ตาราง 13 (ต่อ)  

                   

เคร่ืองหมาย 

 

กลุ่ม 

 

P-value 

 

R2 (%) 

 

ค่าเฉล่ียของอลัลีล (กรัม) 

โมเลกุล 

 

ลิงเกจ 

     

AGS292 

 

K3 

                         

Satt631 

 

N 

 

0.0485 

 

  4.2 

 

13.3 

 

12.1 

 Satt152 

 

N 

 

0.0153 

 

10.3 

 

13.3 

 

11.6 

 Satt009 

 

N 

 

0.0374 

 

  7.5 

 

13.6 

 

11.9 

 Sat_321 

 

O 

 

0.0182 

 

  6.3 

 

13.3 

 

11.9 

 GMES2487 

 

E 

 

0.0033 

 

  9.4 

 

13.5 

 

11.8 

 Satt500 

 

O 

 

0.0089 

 

  7.4 

 

13.6 

 

12.1 

 Sat_318 

 

O 

 

0.0054 

 

  8.4 

 

13.5 

 

11.9 

                         

 

หมายเหตุ   R2 (%) = ค่าประมาณการเปอร์เซ็นตค์วามแปรปรวนของลกัษณะ 
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ตาราง 14   การวเิคราะห์ความแปรปรวนปัจจยัเดียวของเคร่ืองหมายโมเลกุลท่ีเช่ือมโยงกบั      

        วนัออกดอกแรก ของประชากรสายพนัธ์ุแท ้ในฤดูแลง้ปี 2555 

                        

เคร่ืองหมาย 

 

กลุ่ม 

 

P-value 

 

R2 (%) 

 

ค่าเฉล่ียของอลัลีล (กรัม) 

โมเลกุล 

 

ลิงเกจ 

     

AGS292 

 

K3 

                         

Satt442 

 

H 

 

0.0259 

 

 5.4 

 

36 

 

38 

 Satt326 

 

K 

 

0.0375 

 

 4.8 

 

36 

 

38 

 Sat_332 

 

D1a 

 

0.0045 

 

 8.5 

 

35 

 

38 

 Satt357 

 

C2 

 

0.0130 

 

 6.5 

 

35 

 

38 

 Satt431 

 

J 

 

<.0001 

 

29.1 

 

34 

 

39 

 Satt132 

 

J 

 

0.0004 

 

12.8 

 

34 

 

38 

 Satt187 

 

A2 

 

0.0072 

 

 7.8 

 

35 

 

38 

         

 

              

 

หมายเหตุ   R2 (%) = ค่าประมาณการเปอร์เซ็นตค์วามแปรปรวนของลกัษณะ 
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ตาราง 15   การวเิคราะห์ความแปรปรวนปัจจยัเดียวของเคร่ืองหมายโมเลกุลท่ีเช่ือมโยงกบั      

        วนัออกดอกแรก ของประชากรสายพนัธ์ุแท ้ในฤดูฝนปี 2555 

                        

เคร่ืองหมาย 

 

กลุ่ม 

 

P-value 

 

R2 (%) 

 

ค่าเฉล่ียของอลัลีล (กรัม) 

โมเลกุล 

 

ลิงเกจ 

     

AGS292 

 

K3 

                         

Satt442 

 

H 

 

0.0454 

 

  4.3 

 

38 

 

40 

 Satt326 

 

K 

 

0.0089 

 

  7.4 

 

37 

 

40 

 Sat_022 

 

D2 

 

0.0060 

 

  7.9 

 

37 

 

40 

 Sat_332 

 

D1a 

 

0.0011 

 

10.9 

 

37 

 

40 

 Satt357 

 

C2 

 

0.0060 

 

  7.9 

 

37 

 

40 

 Satt514 

 

D2 

 

0.0340 

 

  4.8 

 

38 

 

40 

 Satt431 

 

J 

 

<.0001 

 

34.9 

 

36 

 

41 

 Satt132 

 

J 

 

0.0013 

 

10.7 

 

37 

 

40 

 Satt187 

 

A2 

 

0.0094 

 

  7.3 

 

37 

 

40 

 Satt284 

 

L 

 

0.0476 

 

  4.2 

 

38 

 

40 

                         

 

หมายเหตุ   R2 (%) = ค่าประมาณการเปอร์เซ็นตค์วามแปรปรวนของลกัษณะ 
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ตาราง 16   การวเิคราะห์ความแปรปรวนปัจจยัเดียวของเคร่ืองหมายโมเลกุลท่ีเช่ือมโยงกบั      

        วนัออกดอกแรก ของประชากรสายพนัธ์ุแท ้ในฤดูแลง้ปี 2556 

                        

เคร่ืองหมาย 

 

กลุ่ม 

 

P-value 

 

R2 (%) 

 

ค่าเฉล่ียของอลัลีล (กรัม) 

โมเลกุล 

 

ลิงเกจ 

     

AGS292 

 

K3 

                         

Satt197 

 

B1 

 

0.0287 

 

  5.3 

 

43 

 

40 

 GMES0959 B1 

 

0.0067 

 

10.5 

 

43 

 

40 

 Satt474 

 

B2 

 

0.0432 

 

  4.4 

 

46 

 

43 

 Satt318 

 

B2 

 

0.0314 

 

  4.9 

 

40 

 

43 

 Sct_064 

 

B2 

 

0.0485 

 

  4.2 

 

40 

 

43 

 Satt357 

 

C2 

 

0.0365 

 

  4.7 

 

40 

 

42 

 Sat_292 

 

D2 

 

0.0338 

 

  4.9 

 

43 

 

41 

 Satt186 

 

D2 

 

0.0363 

 

  9.9 

 

42 

 

41 

 GMES1367 E 

 

0.0104 

 

  7.7 

 

40 

 

43 

 SJ053 

 

J 

 

<.0001 

 

19.0 

 

38 

 

43 

 SJ055 

 

J 

 

<.0001 

 

19.1 

 

38 

 

43 

 SJ030 

 

J 

 

0.0002 

 

18.1 

 

38 

 

44 

 Satt380 

 

J 

 

<.0001 

 

25.4 

 

37 

 

43 

 SJ078 

 

J 

 

0.0378 

 

  5.4 

 

40 

 

43 

 SJ080 

 

J 

 

0.0060 

 

10.8 

 

40 

 

44 

 SJ081 

 

J 

 

0.0417 

 

  5.0 

 

40 

 

43 

 SJ091 

 

J 

 

<.0001 

 

16.7 

 

37 

 

43 

 SJ101 

 

J 

 

0.0004 

 

16.7 

 

39 

 

44 

 Satt622 

 

J 

 

<.0001 

 

27.9 

 

37 

 

43 

 Satt215 

 

J 

 

<.0001 

 

26.4 

 

37 

 

43 

                         

 

หมายเหตุ   R2 (%) = ค่าประมาณการเปอร์เซ็นตค์วามแปรปรวนของลกัษณะ 
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 ตาราง 16 (ต่อ) 

                     

เคร่ืองหมาย 

 

กลุ่ม 

 

P-value 

 

R2 (%) 

 

ค่าเฉล่ียของอลัลีล (กรัม) 

โมเลกุล 

 

ลิงเกจ 

     

AGS292 

 

K3 

                         

Satt183 

 

J 

 

<.0001 

 

23.0 

 

37 

 

43 

 Satt431 

 

J 

 

<.0001 

 

19.2 

 

38 

 

43 

 Sat_394 

 

J 

 

<.0001 

 

13.3 

 

39 

 

44 

 Satt132 

 

J 

 

<.0001 

 

19.4 

 

38 

 

44 

 Satt132_1 

 

J 

 

<.0001 

 

21.4 

 

38 

 

43 

 Satt596 

 

J 

 

<.0001 

 

19.2 

 

38 

 

43 

 GMES5027 J 

 

0.0031 

 

  9.7 

 

40 

 

43 

 GMES1619 J 

 

<.0001 

 

42.2 

 

36 

 

44 

 GMES0069 J 

 

0.0001 

 

18.4 

 

39 

 

44 

 GMES5332 J 

 

<.0001 

 

24.6 

 

38 

 

44 

 Satt249 

 

J 

 

0.0002 

 

14.4 

 

39 

 

44 

 Sat_255 

 

J 

 

<.0001 

 

23.3 

 

37 

 

43 

 GMES4751 J 

 

<.0001 

 

16.9 

 

39 

 

44 

 Sat_339 

 

J 

 

0.0030 

 

  9.5 

 

40 

 

43 

 Satt654 

 

J 

 

<.0001 

 

21.1 

 

38 

 

44 

 GMES6898 J 

 

0.0007 

 

13.5 

 

39 

 

44 

 Sat_366 

 

J 

 

<.0001 

 

20.2 

 

38 

 

43 

 Sct_001 

 

J 

 

<.0001 

 

24.2 

 

37 

 

43 

 GMES6655 J 

 

0.0001 

 

14.9 

 

39 

 

44 

 FT2a 

 

J 

 

<.0001 

 

38.0 

 

37 

 

44 

 Sat_167 

 

K 

 

0.0427 

 

  4.5 

 

40 

 

43 

                 

 

    

  

หมายเหตุ   R2 (%) = ค่าประมาณการเปอร์เซ็นตค์วามแปรปรวนของลกัษณะ 
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 ตาราง 16 (ต่อ)  

                   

เคร่ืองหมาย 

 

กลุ่ม 

 

P-value 

 

R2 (%) 

 

ค่าเฉล่ียของอลัลีล (กรัม) 

โมเลกุล 

 

ลิงเกจ 

     

AGS292 

 

K3 

                         

Satt229 

 

L 

 

0.0010 

 

12.7 

 

39 

 

44 

 Satt229_1 

 

L 

 

0.0011 

 

12.1 

 

39 

 

43 

 Sat_245 

 

M 

 

0.0413 

 

4.5 

 

40 

 

43 

 Satt631 

 

N 

 

0.0059 

 

8.0 

 

40 

 

45 

 GMES2487 O 

 

0.0066 

 

8.1 

 

40 

 

43 

 Sat_318 

 

O 

 

0.0049 

 

8.6 

 

40 

 

43 

                         

 

หมายเหตุ   R2 (%) = ค่าประมาณการเปอร์เซ็นตค์วามแปรปรวนของลกัษณะ 
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ตาราง 17   การวเิคราะห์สมการถดถอยหลายตาํแหน่งของเคร่ืองหมายโมเลกุลท่ีแสดงความ       

      แตกต่างทางสถิติท่ีเช่ือมโยงกบันํ้าหนกัเมล็ดแหง้ 100 เมล็ด ของประชากรสายพนัธ์ุแท ้

     ในฤดูแลง้ปี 2555 และฤดูฝนปี 2555  

                        

เคร่ืองหมาย 

 

กลุ่ม 

 

ฤดูปลูก 

โมเลกุล 

 

ลิงเกจ 

 

ฤดูแลง้ปี 2555 

 

ฤดูฝนปี 2555   

    

P-value 

 

Partial 

 

P-value 

 

Partial 

 

      

R2 (%) 

   

R2 (%)a 

                         

Satt354 

 

I 

 

0.0024 

 

11.8 

 

0.0079 

 

  7.2 

 Satt166 

 

L 

 

0.0030 

 

10.1 

 

0.0063 

 

10.5 

 Sat_332 

 

D1a 

 

NS 

   

0.0197 

 

  7.0 

 Satt432 

 

C2 

 

0.0151 

 

  6.2 

 

0.0245 

 

  5.6 

 Sat_330 

 

M 

 

0.0038 

 

  8.1 

 

0.0481 

 

  3.7 

 Satt230 

 

E 

 

0.0462 

 

  3.5 

 

NS 

   Sat_069 

 

D1b 

 

0.0280 

 

  4.0 

 

NS 

                           

            Total variation explained 

   

43.7 

   

34.0 

                         

 

หมายเหตุ   R2 (%) = ค่าประมาณการเปอร์เซ็นตค์วามแปรปรวนของลกัษณะ 
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ตาราง 18    การวเิคราะห์สมการถดถอยหลายตาํแหน่งของเคร่ืองหมายโมเลกุลท่ีแสดงความ       

      แตกต่างทางสถิติท่ีเช่ือมโยงกบันํ้าหนกัเมล็ดแหง้ 100 เมล็ด ของประชากรสายพนัธ์ุแท ้

     ในฤดูแลง้ปี 2556 

                

เคร่ืองหมาย 

 

กลุ่ม 

 

ฤดูปลูก 

โมเลกุล 

 

ลิงเกจ 

 

ฤดูแลง้ปี 2556 

 

    

P-value 

 

Partial   

      

R2 (%)a 

                 

Satt517 

 

G 

 

0.0015 

 

23.1 

 Satt009 

 

N 

 

0.0030 

 

16.1 

 Satt622 

 

J 

 

0.0058 

 

11.4 

 Satt229 

 

L 

 

0.0362 

 

  5.7 

 Sat_219 

 

I 

 

0.0234 

 

  6.0 

     

      
        Total variation explained 

   

62.3 

                 

 

หมายเหตุ   R2 (%) = ค่าประมาณการเปอร์เซ็นตค์วามแปรปรวนของลกัษณะ 
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ตาราง 19   การวเิคราะห์สมการถดถอยหลายตาํแหน่งของเคร่ืองหมายโมเลกุลท่ีแสดงความ       

      แตกต่างทางสถิติท่ีเช่ือมโยงกบัอายวุนัออกดอกแรก  ของประชากรสายพนัธ์ุแท ้

     ในฤดูแลง้ปี 2555 และฤดูฝนปี 2555  

                        

เคร่ืองหมาย 

 

กลุ่ม 

 

ฤดูปลูก 

โมเลกุล 

 

ลิงเกจ 

 

ฤดูแลง้ปี 2555 

 

ฤดูฝนปี 2555   

    

P-value 

 

Partial 

 

P-value 

 

Partial 

 

      

R2 (%) 

   

R2 (%)a 

                         

Satt431 

 

J 

 

<.0001 

 

32.7 

 

<.0001 

 

37.9 

 Satt357 

 

C2 

 

0.0019 

 

  7.4 

 

0.0011 

 

  7.5 

 Satt187 

 

A2 

 

0.0087 

 

  4.8 

 

NS 

   Satt132 

 

J 

 

0.0493 

 

  2.6 

 

NS 

   Sat_332 

 

D1a 

 

0.0420 

 

  2.7 

 

0.0031 

 

  5.6 

                         

            Total variation explained 

   

50.2 

   

51.0 

                         

 

หมายเหตุ   R2 (%) = ค่าประมาณการเปอร์เซ็นตค์วามแปรปรวนของลกัษณะ 
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ตาราง 20   การวเิคราะห์สมการถดถอยหลายตาํแหน่งของเคร่ืองหมายโมเลกุลท่ีแสดงความ       

      แตกต่างทางสถิติท่ีเช่ือมโยงกบัอายวุนัออกดอกแรก  ของประชากรสายพนัธ์ุแท ้

     ในฤดูแลง้ปี 2556 

                

เคร่ืองหมาย 

 

กลุ่ม 

 

ฤดูปลูก 

โมเลกุล 

 

ลิงเกจ 

 

ฤดูแลง้ปี 2556 

 

    

P-value 

 

Partial   

      

R2 (%) 

                 

Satt215 

 

J 

 

0.0003 

 

50.0 

 Satt229 

 

I 

 

0.0028 

 

20.0 

 Satt654 

 

J 

 

0.0322 

 

  6.4 

                 

        Total variation explained 

   

76.4 

                 

 

หมายเหตุ   R2 (%) = ค่าประมาณการเปอร์เซ็นตค์วามแปรปรวนของลกัษณะ 

 

 


