
 

 

บทที ่2 

ตรวจเอกสาร 

 

สารกาํจัดศัตรูพชืและสารกาํจัดวชัพชื 

 

สารกาํจัดศัตรูพชื 

  สารกาํจดัศตัรูพืชคือ สารท่ีใชป้้องกนั กาํจดั  ยบัย ั้ง และควบคุมศตัรูพืช สารกาํจดั

ศตัรูพืชเป็นไดท้ั้งสารเคมีและสารชีวภาพท่ีใชค้วบคุมส่ิงท่ีไม่ตอ้งการในการเพาะปลูกหรือส่ิงท่ีเขา้

ทาํลายพืช สารกาํจดัศตัรูพืชท่ีสาํคญัของประเทศไทยมีดว้ยกนั 8 กลุ่ม ไดแ้ก่ (ธวชัชยั, 2540) 

1. สารกาํจดัวชัพืช (herbicide) ใชค้วบคุมและกาํจดัวชัพืช 

2. สารกาํจดัแมลง (insecticide) ใชค้วบคุมและกาํจดัแมลงศตัรูพืชในระยะไข่  

    ตวัอ่อน และตวัเตม็วยั 

3. สารกาํจดัหอย (mollussicide) ใชค้วบคุมและกาํจดัหอยทั้งท่ีมีเปลือกและไม่มี  

    เปลือก 

4. สารกาํจดัเห็บไร (acaricide) ใชค้วบคุมและกาํจดัเห็บ ไร ปลวก 

5. สารกาํจดัเช้ือรา (fungicide) ใชค้วบคุมและกาํจดัเช้ือราท่ีเป็นสาเหตุของโรคพืช 

6. สารกาํจดัสัตวแ์ทะ (rodenticide) ใชค้วบคุมและกาํจดัหนูท่ีกดักินทาํลายพืชในไร่ 

7. สารรมควนัพิษ (fumigant) ใชค้วบคุมและกาํจดัวชัพืช แมลง เช้ือรา และ 

    ส่ิงมีชีวติอ่ืนๆ ในดิน 

8. สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช (plant growth regulator) ใชค้วบคุมการ 

    เจริญเติบโตของตน้พืช  

 

สารกาํจัดวชัพชื 

สารกาํจดัวชัพืช หรือท่ีเรียกเป็นภาษาองักฤษวา่ “herbicide” นั้น โดยทัว่ไปจะเรียก

เป็นภาษาไทยท่ีแตกต่างกนัไปได้หลายอย่าง เช่น ยาฆ่าหญา้ ยาปราบวชัพืช ยากาํจดัวชัพืช และ

สารเคมีกาํจดัวชัพืช ซ่ึงทั้งหมดการใชค้าํวา่ “สารกาํจดัวชัพืช” เป็นช่ือเรียกท่ีเหมาะสมท่ีสุด โดยได้

มีการเรียกกนัอยา่งเป็นทางการในสมาคมวิทยาการวชัพืชแห่งประเทศไทย และกองพฤกษศาสาตร์

และวชัพืช กรมวิชาการเกษตร ซ่ึงเป็นท่ียอมรับกนัทัว่ไป  สารกาํจดัวชัพืช หมายถึง สารเคมีใดๆ ก็

ตามท่ีนาํมาใชเ้พื่อฆ่า ทาํลาย หรือยบัย ั้งการเจริญเติบโตของวชัพืช ไม่วา่จะเป็นในขณะท่ีวชัพืชงอก

ข้ึนมาแลว้หรือยงัเป็นเมล็ดอยู่ตลอดจนช้ินส่วนต่างๆ ของวชัพืชท่ีขยายพนัธ์ุไดท้ั้งท่ีอยู่ในดินหรือ
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อยู่บนดิน (ทศพล, 2545) สารกําจัดวชัพืชจัดเป็นวตัถุอันตรายชนิดหน่ึง ซ่ึงได้ระบุไว้ใน

พระราชบญัญติัวตัถุอนัตราย ปี พ.ศ. 2535 ของประเทศไทย (กองควบคุมพืชและวสัดุการเกษตร, 

2537)  

การใช้สารกาํจดัวชัพืชในปัจจุบนัมีมากกว่าสารกาํจดัศตัรูพืชทางการเกษตรชนิด

อ่ืนๆ การป้องกนักาํจดัวชัพืชโดยการใช้สารเคมีนั้นเป็นวิธีท่ีกาํลงัไดรั้บความนิยมและใช้กนัอย่าง

แพร่หลายในปัจจุบนั นอกจากน้ียงัสามารถใชไ้ดส้ะดวกรวดเร็วแลว้ ในหลายกรณียงัใชต้น้ทุนท่ีตํ่า

กวา่วธีิอ่ืนๆ โดยเฉพาะในสภาพท่ีแรงงานหายากและราคาค่าแรงแพง อยา่งไรก็ตามการใชส้ารกาํจดั

วชัพืชให้ไดผ้ลนั้นผูใ้ชจ้ะตอ้งมีความรู้ท่ีดีพอ เน่ืองจากสารกาํจดัวชัพืชท่ีใชอ้าจเป็นอนัตรายต่อพืช

ปลูก มนุษย ์สัตว ์และส่ิงแวดลอ้มได ้(ทศพล, 2545) 

 

สถิติการจําหน่ายและการนําเข้าวตัถุอนัตรายทางการเกษตร 

  

  ในปัจจุบนัการควบคุมวชัพืชโดยใช้สารกาํจดัวชัพืชนั้นเป็นวิธีการท่ีมีความสําคญั

อย่างมาก ทั้ งน้ีเน่ืองจากการปรับปรุงวิธีการปลูก การขยายพื้นท่ีเพาะปลูก ประกอบกับการ

เปล่ียนแปลงสังคมภาคการเกษตรไปเป็นสังคมภาคก่ึงการอุตสาหกรรม ทาํให้แรงงานในภาค

การเกษตรขาดแคลนและมีค่าจา้งแรงงานสูงข้ึนทาํให้ไม่คุม้ค่าต่อการลงทุนและไม่สามารถทาํงาน

ไดท้นัเวลากบัการเจริญเติบโตของวชัพืช ซ่ึงจะเห็นไดจ้ากสถิติการจาํหน่ายทั้งในตลาดต่างประเทศ

และประเทศไทยมีการจาํหน่ายสารกาํจดัวชัพืชในปริมาณท่ีมาก (ภาพ 1)  

   ตลาดการคา้สารเคมีเกษตรของประเทศไทยจดัเป็นประเทศในลาํดบัตน้ๆ ของโลก

ท่ีมีการใช้สารเคมีทางการเกษตรเป็นจาํนวนมาก  จากรายงานขององค์การอาหารและเกษตรแห่ง

สหประชาชาติ (Food and Agriculture Organization of the United Nations; FAO) เม่ือปี พ.ศ. 2543 

พบวา่ ประเทศไทยมีพื้นท่ีทางการเกษตรมากเป็นอนัดบัท่ี 48 ของโลก และมีการใช้สารเคมีกาํจดั

วชัพืชมากเป็นอนัดบั 4 ของโลก และใช้สารเคมีกาํจดัแมลงมากเป็นอนัดบั 5 ของโลก (ชมรม

นกัข่าวส่ิงแวดลอ้ม,  2547) ในประเทศไทยมีการนาํเขา้สารกาํจดัศตัรูพืชมาใชท้างการเกษตรใน

ปริมาณเพิ่มข้ึนทุกปี และสารกาํจัดวชัพืชมีการนําเข้าสูงท่ีสุดในทุกๆ ปี ตามข้อมูลของสํานัก

ควบคุมพืชและวสัดุการเกษตร กรมวชิาการเกษตร ซ่ึงไดร้วบรวมไวใ้นตารางปริมาณการนาํเขา้วตัถุ

อนัตรายทางการเกษตรของประเทศไทยในปี พ.ศ. 2548-2555 (ตาราง 1) 
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ภาพ 1 สถิติการจาํหน่ายสารกาํจดัวชัพืชทั้งในตลาดต่างประเทศและประเทศไทย 

  (ก) สถิติการจาํหน่ายสารกาํจดัวชัพืชในตลาดต่างประเทศ 

  (ข) สถิติการจาํหน่ายสารกาํจดัวชัพืชในตลาดประเทศไทย 

ท่ีมา: Duke (1998); กองควบคุมพืชและวสัดุการเกษตร (2543); ทศพล (2545) 

(ก) (ข) 
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ตาราง 1 ปริมาณการนาํเขา้วตัถุอนัตรายทางการเกษตรของประเทศไทยปี พ.ศ. 2548-2555 

 

ประเภทของวตัถุอนัตราย 2548 2549 2550 2551 

ปริมาณ มูลค่า ปริมาณ มูลค่า ปริมาณ มูลค่า ปริมาณ มูลค่า 

(ลา้น กก.) (ลา้นบาท) (ลา้น กก.) (ลา้นบาท) (ลา้น กก.) (ลา้นบาท) (ลา้น กก.) (ลา้นบาท) 

สารกาํจดัแมลง (insecticide) 18.40 2,929.67 20.48 3,856.07 21.58 3,745.74 25.33 4,577.47 

สารป้องกนัและกาํจดัโรคพืช (fungicide) 7.92 1,579.01 9.38 1,722.20 10.62 1,833.18 11.25 2,537.02 

สารกาํจดัวชัพืช (herbicide) 47.50 5,485.72 62.12 6,820.81 79.23 8,914.13 68.82 11,.487.03 

สารกาํจดัไร (acaricide) 0.52 132.40 0.33 96.47 0.44 111.85 0.44 115.43 

สารกาํจดัหนู (rodenticide) 0.16 16.34 0.18 21.50 0.26 26.13 0.24 35.13 

สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช  

(plant growth regulator) 

1.50 180.18 1.72 191.46 2.43 214.39 1.87 211.35 

สารกาํจดัหอยและหอยทาก (mollussicide) 0.63 96.52 0.56 61.29 0.69 41.71 0.79 61.87 

สารรมควนัพิษ (funigants) 0.80 110.81 0.95 129.17 1.08 139.16 1.13 154.86 

สารกาํจดัไส้เดือนฝอย (nematocide) - - - - - - 0.01 1.5 

รวม (total) 75.47 10,530.70 95.76 12,898.57 116.32 15,026.32 109.90 19,181.74 

 

ท่ีมา: สาํนกัควบคุมพืชและวสัดุการเกษตร (2555ก) 
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ตาราง 1 (ต่อ)  

 

ประเภทของวตัถุอนัตราย 2552 2553 2554 2555 

ปริมาณ มูลค่า ปริมาณ มูลค่า ปริมาณ มูลค่า ปริมาณ มูลค่า 

(ลา้น กก.) (ลา้นบาท) (ลา้น กก.) (ลา้นบาท) (ลา้น กก.) (ลา้นบาท) (ลา้น กก.) (ลา้นบาท) 

สารกาํจดัแมลง (insecticide) 24.68 3,972.44 23.41 4,669.88 34.67 5,938.02 16.79 3,686.16 

สารป้องกนัและกาํจดัโรคพืช (fungicide) 10.36 2,967.93 9.67 3,859.56 12.17 3,875.35 6.97 3,883.43 

สารกาํจดัวชัพืช (herbicide) 97.95 9,338.49 80.27 3,859.56 112.17 11,479.52 106.86 11,293.85 

สารกาํจดัไร (acaricide) 0.62 133.27 0.40 125.88 0.47 133.44 0.19 64.15 

สารกาํจดัหนู (rodenticide) 0.22 25.78 0.43 61.74 0.49 75.76 0.00001 0.002 

สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช  

(plant growth regulator) 

2.10 183.01 2.29 192.07 3.04 363.84 2.37 221.80 

สารกาํจดัหอยและหอยทาก (mollussicide) 0.69 47.17 0.34 32.83 0.60 55.86 0.23 53.60 

สารรมควนัพิษ (funigants) 0.94 147.64 0.85 137.38 0.73 122.00 0.94 154.38 

สารกาํจดัไส้เดือนฝอย (nematocide) - - - - 0.00003 0.013 0.000004 0.03 

รวม (total) 137.59 16,815.76 117.69 17,924.40 164.38 22,043.83 134.37 19,357.44 

 

ท่ีมา: สาํนกัควบคุมพืชและวสัดุการเกษตร (2555ก)
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สารไกลโฟเสท 

  

 สารไกลโฟเสทเป็นสารประกอบของสารกาํจดัวชัพืชกลุ่มออร์กาโนฟอสฟอเนต

(organophosphonate) ซ่ึงโครงสร้างโมเลกุลมีพนัธะระหวา่งอะตอมของคาร์บอนจบักบัฟอสฟอรัส 

(C-P) ท่ีมีความเสถียร  สารไกลโฟเสทเป็นสารท่ีออกฤทธ์ิในการกาํจดัวชัพืชท่ีมีการนาํไปใชอ้ยา่ง

แพร่หลายในการทาํเกษตรกรรม  การใช้สารไกลโฟเสทฉีดพ่นเพื่อกาํจดัวชัพืชจะทาํให้ใบของ

วชัพืชเกิดสีเหลืองและตาย ซ่ึงเกิดจากการไปยบัย ั้งการสังเคราะห์กรดอะมิโนชนิดอะโรมาติค

(Rueppel et al., 1977) สารไกลโฟเสทมีคุณสมบติัดงัน้ีคือ 

1. คุณสมบัติทางเคมี 

 

สูตรโครงสร้างทางเคมี  

 

 

  

 

 

ช่ือสามญั :    ไกลโฟเสท (glyphosate) 

ช่ือเคมี :      เอน็ ฟอสโฟโนเมทธิล ไกลซีน (N – phosphonomethyl glycine)   

ช่ือทางการคา้ :    ราวอัพ๊ (roundup)  

 ไกลโฟเสท (glyphosate)  

 คาวบอย (cowboy)  

 สปาร์ค (spark)  

 โฟเสท (phosate)  

 เบรส (brace)  

 ไฟร์ (fire)  

 คลีนอั้ฟ (cleanup) 

สูตรเคมี :    C3H8NO5P 

นํ้าหนกัโมเลกุล : 169.07 

สภาพทางฟิสิกส์ :  ของแขง็ สีขาวไม่มีกล่ิน 

จุดหลอมเหลว :   200 องศาเซลเซียส 

          O                               O       

HO – C – CH2 – N – CH2 – P – OH 

                           H              OH 
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จุดเดือด :    109 องศาเซลเซียส 

การละลาย :        ท่ีอุณหถูมิ 25 องศาเซลเซียส ละลายในนํ้าได ้1.2 เปอร์เซ็นต ์ 

(พรชยั, 2531; ทศพล, 2545) 

2. การนําไปใช้ในทางการเกษตร 

 สารไกลโฟเสทจดัเป็นสารกาํจดัวชัพืชท่ีสามารถกาํจดัได้ทั้งวชัพืชใบแคบและ

วชัพืชใบกวา้ง เป็นสารท่ีดูดซึมเขา้ไปในตน้วชัพืช  ในสหรัฐอเมริกานิยมใช้สารไกลโฟเสทเพื่อ

กาํจดัวชัพืชท่ีข้ึนในแปลงปลูกข้าวโพด ข้าวสาลี ข้าวฟ่าง ส้ม แอปเปิล ท้อ มนัฝร่ัง หอมใหญ่ 

หน่อไม้ฝร่ัง กาแฟ ถั่วลิสง สับปะรด ไม้ดอกไม้ประดับ หญ้าสนาม และในแปลงปลูกป่า  

นอกจากน้ียงัใชก้าํจดัวชัพืชท่ีข้ึนในบริเวณท่ีไม่ใช้ทาํการเกษตรดว้ย เช่น ริมถนน ทางรถไฟ และ

ตามบา้นเรือน เป็นตน้ (กฤษณา, 2547) 

สารไกลโฟเสทเป็นสารท่ีใชท้างใบ และใชใ้นการควบคุมวชัพืชแบบหลงังอกและ

ไม่เลือกทาํลาย สามารถควบคุมวชัพืชพวกวงศ์หญา้ วชัพืชใบกวา้งปีเดียว และวชัพืชขา้มปีพวก

หญา้คา ตลอดจนพวกวชัพืชไมพุ้่มเยื่อแข็ง เช่น ไมยราบยกัษ์ แต่ส่วนใหญ่จะเป็นพิษรุนแรงกบั

วชัพืชพวกวงศ์หญา้ปีเดียว สารสามารถดูดซึมเขา้ทางใบหรือส่วนท่ีมีสีเขียวอ่ืนๆ ภายหลงัฉีดพ่น

สารออกฤทธ์ิจะเคล่ือนยา้ยหรือถูกดูดซึมเขา้สู่ท่อลาํเลียงอาหารไปยงัส่วนต่างๆ ของตน้พืช แล้ว

ทาํลายจุดเจริญของพืชทั้งส่วนยอดและราก (Thomson, 1993)  

3. ตําแหน่งทีท่าํปฏิกริิยาภายในพชื 

 4 สารไกลโฟเสททํา งานโดย การเข้า ไปย ับย ั้ งก ารทํางา นของเอนไซม์  4 5-

enolpyruvylshikimic acid-3-phosphate synthase (EPSPs) ซ่ึงกรดอะมิโนดงักล่าวมีความสําคญัต่อ

กระบวนการสังเคราะห์โปรตีน4และจาํเป็นสําหรับการเจริญเติบโตของพืช 4(Carlisle and Trevors, 

1988) เอนไซม ์  5-enolpyruvylshikimic acid-3-phosphate synthase (EPSPs) เป็นเอนไซมท่ี์พบใน

คลอโรพลาสตข์องพืชมากกว่าในสัตว ์2 นอกจากน้ีไกลโฟเสทยงั2สามารถทาํหน้าท่ีเป็นสารยบัย ั้ง 

2phosphoenolpyruvate 2(2PEP) ซ่ึงเป็นหน่ึงใน2สารตั้งตน้2ในการสังเคราะห์กรดอะมิโนท่ีมีกล่ินหอม 2

นอกจากน้ียงั2มีผลกระทบต่อกระบวนการทางชีวเคมีอ่ืนๆ อีกดว้ย  (Tu, 2001) 

4. ลกัษณะอาการทีพ่ชืได้รับพษิ 

 ลกัษณะอาการท่ีพืชไดรั้บพิษหลงัจากท่ีพืชไดรั้บสารไกลโฟเสทภายใน 4-7 วนั จะ

มีผลในการยบัย ั้งการเจริญเติบโตของพืชทนัที และวชัพืชวงศ์หญา้ท่ีอ่อนแอจะแสดงอาการไดรั้บ

พิษภายใน 10-20 วนั ทาํใหใ้บท่ียงัไม่แก่เตม็ท่ีและจุดเจริญถูกทาํลายไป 

 การรับพิษจากการดูดซึมจะทาํให้พืชดูดซึมสารไกลโฟเสทโดยผา่นทางคิวติเคิลซ่ึง

สารไกลโฟเสทท่ีอยูใ่นรูปเกลือจะสามารถเขา้สู่พืชไดเ้ร็วกวา่สารท่ีอยูใ่นรูปกรด 
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 การรับพิษจากการเคล่ือนยา้ยเกิดจากสารไกลโฟเสทจะเคล่ือนยา้ยจากบริเวณส่วน

ของใบไปสู่เน้ือเยื่อ โดยเฉพาะส่วนท่ีอยูบ่ริเวณเน้ือเยื่อเจริญ เน้ือเยื่อท่ีสะสมอาหาร เน้ือเยื่อท่ีอยูใ่ต้

ดิน และใบท่ียงัไม่แก่เตม็ท่ี ดงันั้นอวยัวะของพืชท่ีทาํหนา้ท่ีสะสมอาหาร เช่น หวั เหงา้ และไหล จึง

มีสารไกลโฟเสทไปสะสมอยูใ่นปริมาณท่ีค่อนขา้งสูง เป็นผลทาํให้มีประสิทธิภาพสามารถควบคุม

วชัพืชอายขุา้มปีไดดี้ (ทศพล, 2545) 

สารไกลโฟเสทเป็นผลิตภณัฑ์ท่ีขายอยู่ในรูปของเหลวรูปเกลือไอโซพรอฟิลามีน  

มีสารออกฤทธ์ิ  41 เปอร์เซ็นต์  อาการท่ีพืชแสดงหลงัจากฉีดพ่นสารไกลโฟเสทคือ  มีอาการเห่ียว

และเหลือง  ซ่ึงเร่ิมจากเน้ือเยื่อท่ีอ่อนไปสู่เน้ือเยื่อท่ีแก่  ยอดอ่อนท่ีงอกใหม่อาจจะมีอาการผิดปกติ  

เน่ืองจากสารไกลโฟเสทจะเขา้ไปขดัขวางกลไกการสังเคราะห์โปรตีนภายในตน้พืช (อาํพร, 2538) 

5. พฤติกรรมในดิน  

สารไกลโฟเสทจะถูกดูดยึดดว้ยอนุภาคของดินอย่างรุนแรง จุลินทรียใ์นดินหลาย

ชนิดสามารถย่อยสลายโมเลกุลของสารไกลโฟเสทได ้  ถึงแมว้่าสารไกลโฟเสทจะไม่ค่อยมีการ

สูญเสียโดยปฏิกิริยาของแสงหรือการระเหยก็ตาม แต่การสูญเสียจะเกิดข้ึนไดม้ากโดยการท่ีโมเลกุล

ของสารไกลโฟเสทสลายตวัตวัเน่ืองมาจากจุลินทรียใ์นดิน  คาร์บอนจากโมเลกุลของสารไกลโฟ-

เสทปริมาณ 10-70 เปอร์เซ็นตถู์กเปล่ียนเป็น คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) สารไกลโฟเสทมีคร่ึงชีวิต

ในดินนาน 30-47 วนั (พรชยั, 2541; รังสิต, 2547 )   

6. ข้อมูลความเป็นพษิ 

 ค่าความเป็นพิษเฉียบพลันในหนู ทางปาก มีค่า LD50 เท่ากบั 5,000 มิลลิกรัมต่อ

กิโลกรัม และค่าความเป็นพิษเฉียบพลนัในกระต่ายทดลอง ทางผิวหนัง มีค่า LD50 เท่ากบั 5,000 

มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ทศพล, 2545) จากการศึกษาผลของสารไกลโฟเสทท่ีมีต่อหนูทดลองพบว่า

เม่ือหนูทดลองไดรั้บสารไกลโฟเสทเขา้สู่ร่างกายจะมีนํ้ าหนกัตวัลดลง นอกจากน้ียงัพบวา่หนูตวัผู ้

เป็นเน้ืองอกในตบัและตบัอ่อนมากข้ึน ในขณะท่ีหนูตวัเมียเป็นมะเร็งท่ีต่อมไทรอยด์มากข้ึนดว้ย 

ทั้งน้ีเน่ืองจากสารไกลโฟเสทมีสารประกอบพวกเอ็นไนโตรโซ่ (N - nitroso compounds) ท่ีเป็นสาร

ก่อมะเร็ง (กฤษณา, 2547) 

7. ค่ามาตรฐานการปนเป้ือนของสารไกลโฟเสทในส่ิงแวดล้อม 

  การกาํหนดค่ามาตรฐานของการปนเป้ือนสารไกลโฟเสทท่ีมีกาํหนดอยู่ในปัจจุบนั 

คือองคก์ร environmental protection agency (EPA) ของประเทศสหรัฐอเมริกาซ่ึงไดก้าํหนดค่า

มาตรฐานการปนเป้ือนสารไกลโฟเสทท่ีพบได้ในนํ้ าด่ืมของประเทศสหรัฐอเมริกาไวต้าม safe 

drinking water act วา่ค่า maximum contaminant level (MCL) ตอ้งไม่เกิน 0.7 มิลลิกรัมต่อลิตร 
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(EPA, 2009)  จากการคาํนวณของ EPA ค่าการสัมผสัจากส่ิงแวดลอ้มต่อวนัท่ียงัปลอดภยั (reference 

dose; RfD) ของสารไกลโฟเสทอยูท่ี่ 2 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมต่อวนั (EPA, 1993)   

 

การนําเข้าสารไกลโฟเสท 

สารไกลโฟเสทมียอดจาํหน่ายสูงสุดทั้งในสหรัฐอเมริกาและประเทศอ่ืนๆ อีกหลาย

ประเทศ โดยมีการจดทะเบียนเป็นสารเคมีเกษตรใน 130 ประเทศทั่วโลก นอกจากน้ียงัมีการ

ประชาสัมพันธ์สรรพคุณของสารไกลโฟเสทว่า เป็นสารกําจัดว ัชพืชได้หลายชนิดและมี

ประสิทธิภาพสูง  (กฤษณา, 2547) ทั้งน้ีสาํนกัควบคุมพืชและวสัดุทางการเกษตร กรมวชิาการเกษตร 

ไดร้วบรวมขอ้มูลปริมาณการนาํเขา้สารกาํจดัศตัรูพืชท่ีมีการนาํเขา้มากท่ีสุด 10 อนัดบัแรกของ

ประเทศไทยไว ้จากขอ้มูลเบ้ืองตน้พบว่าในปี พ.ศ. 2550-2555 ประเทศไทยได้มีการนาํเขา้สาร

ไกลโฟเสทมากท่ีสุดเป็นอนัดบั 1 (ตาราง 2) 
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ตาราง 2 ปริมาณการนาํเขา้สารกาํจดัศตัรูพืชท่ีมีการนาํเขา้สูงสุด 10 อนัดบัแรกในปี พ.ศ. 2550-2555 

 

ลาํดบั 

ปี พ.ศ. 

2550 2551 2552 

ช่ือสาร ปริมาณ 

(ลา้น ก.ก.) 

มูลค่า 

(ลา้นบาท) 

ช่ือสาร ปริมาณ 

(ลา้น ก.ก.) 

มูลค่า 

(ลา้นบาท) 

ช่ือสาร ปริมาณ 

(ลา้น ก.ก.) 

มูลค่า 

(ลา้นบาท) 

1 glyphosate  34.98 3,028 glyphosate  19.17                3,610 glyphosate  39.81 2,750 

2 paraquat  16.86 1,808 paraquat  19.74 2,402 paraquat  21.69 2,163 

3 2,4-D sodium salt 4.03 316 2,4-D sodium salt 4.25 385 carbofuran 4.45 160 

4 ametryn 3.96 555 Atrazine 3.76 474 abamectin 4.20 623 

5 atrazine 3.68 356 Ametryn 4.06 681 2,4-D sodium salt 3.56 300 

6 parathion methyl 2.74 164 Butachlor 2.59 307 atrazine  2.79 330 

7 mancoze 2.00 246 Colopyrifos 2.35 449 glyphosate acid 2.69 327 

8 endosulfan 2.24 148 2,4 dimethyl  2.51 180 2,4 dimethyl  2.19 117 

9 carbendazin 1.78 258 Mancozeb 2.14 209 butachlor 2.02 211 

10 mathamidophos 1.53 248 Propanil 1.79 240 ametryn 1.60 262 

 

ท่ีมา: สาํนกัควบคุมพืชและวสัดุการเกษตร (2555ข) 
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ตาราง 2 (ต่อ)  

 

ลาํดบั 

ปี พ.ศ. 

2553 2554 2555 

ช่ือสาร ปริมาณ 

(ลา้น ก.ก.) 

มูลค่า 

(ลา้นบาท) 

ช่ือสาร ปริมาณ 

(ลา้น ก.ก.) 

มูลค่า 

(ลา้นบาท) 

ช่ือสาร ปริมาณ 

(ลา้น ก.ก.) 

มูลค่า 

(ลา้นบาท) 

1 glyphosate  26.02 1,739 glyphosate  47.17 2,820 glyphosate  40.31 2,516 

2 paraquat dichloride 21.02 1,662 paraquat dichloride 28.86 2,417 paraquat dichloride 26.72 2,086 

3 ametryn  5.14 709 2,4 dimethyl  4.45 359 ametryn  8.34 1,332 

4 2,4-D sodium salt  4.13 317 ametryn  4.79 651 2,4 dimethyl  6.65 512 

5 atrazine 4.30 447 2,4-D sodium salt  3.81 353 atrazine  5.87 720 

6 2,4 dimethyl  3.92 240 Butachlor 3.87 399 2,4-D sodium salt  4.48 521 

7 butachlor  2.18 211 Atrazine 3.20 321 diuron  2.41 450 

8 diuron 2.18 317 chlorpyrifos  3.48 524 butachlor 2.28 255 

9 chlorpyrifos 1.89 272 Diuron 2.29 372 acetochlor 2.36 198 

10 glyphosate acid 1.64 215 Mancozeb 1.86 177 mancozeb 1.40 136 

 

ท่ีมา: สาํนกัควบคุมพืชและวสัดุการเกษตร (2555ข)
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การปนเป้ือนของสารไกลโฟเสทในส่ิงแวดล้อม 

 

  ในปัจจุบนัมีการใชส้ารเคมีท่ีอยูใ่นรูปของสารอินทรียห์ลายชนิดในทางการเกษตร

พบวา่ถา้เกษตรกรไม่มีการจดัการท่ีถูกตอ้งในการใชส้ารเคมีเหล่านั้นก็จะทาํให้เกิดการสะสมอยูใ่น

ส่ิงแวดล้อมโดยเฉพาะในดิน (Stelmack et al.,1999) และสารเคมีบางชนิดยงัคงทนอยู่ใน

สภาพแวดลอ้มไดเ้ป็นเวลานานรวมทั้งสามารถยดืเกาะติดกบัอนุภาคของดินและเคล่ือนยา้ยไปสู่พืช

ท่ีมีประโยชน์ได ้(Thapinta and Hudak, 2003) 

การใชส้ารกาํจดัวชัพืชเป็นเวลานาน 30 ปี ภายใตร้ะบบนิเวศท่ีแตกต่างกนั ซ่ึงเม่ือ

ทาํการสาํรวจพบวา่สารไกลโฟเสทยงัคงปนเป้ือนอยูใ่นดินเป็นเวลานาน ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัชนิดของดิน 

สภาพภูมิอากาศ  และปัจจยัอ่ืนๆ  สารไกลโฟเสทท่ีสะสมอยูใ่นดินจะส่งผลเสียต่อส่ิงแวดลอ้มและ

สุขภาพมนุษย ์ (Eberbach, 1998) การพ่นสารไกลโฟเสทลงดินจะทาํให้สารไกลโฟเสทถูกอนุภาค

ดินยดึจบัไว ้(กฤษณา, 2547) สารไกลโฟเสทเกิดการปนเป้ือนในนํ้ าเน่ืองจากนํ้ าฝนส่วนท่ีตกลงบน

ผวิดินแลว้ไหลไปตามผวิดินลงสู่ลาํนํ้าบางส่วนไดร้ะเหยและร่ัวซึมลงไปในดินส่งผลให้เกิดสารพิษ

ต่อส่ิงมีชีวติในนํ้าบางชนิดได ้(Alberdi et al., 1996) 

สารไกลโฟเสทสามารถเปล่ียนแปลงระบบนิเวศทางธรรมชาติโดยส่งผลต่อความ

หลากหลายของประชากรจุลินทรียใ์นดิน สารประกอบน้ียบัย ั้งการเจริญเติบโตและลดปริมาณความ

หลากหลายของจุลินทรียใ์นดิน เช่น แบคทีเรีย เช้ือรา แอคติโนมยัซิท และยีสต ์ (Carlise and 

Trevors, 1988) ผลกระทบในการใชส้ารไกลโฟเสทต่อพืชทาํให้พืชตอบสนองต่อการติดเช้ือโดย

จุลินทรียก่์อโรคในพืช (Levesque and Rahe, 1992) 

 เม่ือเกษตรกรใชส้ารเคมีกาํจดัศตัรูพืชในแปลงเพาะปลูกก็มีผลกระทบต่อสุขภาพ

อนามยัของผูใ้ช้โดยตรง การได้รับสารพิษเขา้ร่างกายโดยไม่ได้ป้องกนัตนเองเพียงพอจะทาํให้

สารพิษเขา้ไปสะสมในร่างกายจนเม่ือมีปริมาณมากพอก็แสดงอาการ ในบางรายอาจจะชา้เกินไปท่ี

จะรักษาเน่ืองจากมีการสะสมของสารพิษตกคา้งในปริมาณสูง ซ่ึงเกษตรกรเองอาจไม่ตระหนกัถึง

ความรุนแรงดงักล่าว หรืออาจมีความมุ่งหวงัต่อผลตอบแทนในระยะสั้ นสูงกว่าปัญหาความเส่ียง

เร่ืองสุขภาพท่ีอาจเกิดข้ึนในระยะยาว นอกจากนั้นผลกระทบดา้นสุขภาพอาจเกิดต่อผูบ้ริโภคจาก

สารพิษตกคา้งท่ีอยู่ในผลิตผลต่างๆ รวมทั้งสารพิษตกคา้งในนํ้ าด่ืม และในบรรยากาศ (วราภรณ์, 

2550)    
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ความคงทนและผลตกค้างของสารกาํจัดวชัพชืในดิน 

  ระยะเวลาท่ีสารกาํจดัวชัพืชมีฤทธ์ิในดิน เรียกว่า ความคงตวัของสารในดิน (soil 

persistence)  ส่วนอายขุองสารท่ีตกคา้งในดิน เรียกวา่ ผลตกคา้งของสารในดิน (soil residue)  

ขอ้เสียจากการตกคา้งของสารกาํจดัวชัพืชในดิน 

1. เป็นพิษกบัพืชท่ีปลูกร่วมกนั 

2. เขา้สู่ตน้พืชและสะสมในพืชท่ีปลูกร่วมกนั อาจจะเป็นพิษต่อผูบ้ริโภค 

3. สะสมในดินชั้นล่างจนเป็นพิษ 

4. ยบัย ั้งการเจริญเติบโตของจุลินทรียท่ี์เป็นประโยชน์ลดผลตกคา้งได ้

ความคงทนของสารในดินเม่ือใชส้ารกาํจดัวชัพืชไม่วา่จะเป็นลกัษณะการฉีดทางใบ

แบบหลงังอกหรือการฉีดทางดินแบบก่อนงอกโดยตรง โมเลกุลของสารเหล่าน้ีอาจเกิดความคงทน 

(persistence of herbicide) ในดินไดใ้นช่วงระยะเวลายาวนาน แตกต่างกนัไป ซ่ึงความคงทนของ

สารในดินน้ี ความจริงแลว้ก็คือ ส่วนท่ีเหลือจากพฤติกรรมต่างๆ ท่ีทาํให้เกิดการสูญเสีย ไดแ้ก่ การ

ดูดซึมโดยพืชและวชัพืช การระเหยออกจากผิวดิน การสลายตวัโดยแสงแดดหรือโดยปฎิกิริยาทาง

เคมีในดิน การสลายตวัโดยจุลินทรียใ์นดิน และการชะลา้ง เป็นตน้ (ภาพ 2) 

 

 
 

ภาพ 2 การเกิดความคงตวัของสารกาํจดัวชัพืชในดิน  

ท่ีมา: Ross and Lembi (1985) 

 

 

 



 

16 

 

 กระบวนการหลกัท่ีสาํคญัในการศึกษาการสลายตวัของสารกาํจดัวชัพืชหลงัจากท่ี

สารกาํจดัวชัพืชตกลงในดิน สามารถเกิดการดูดซึม การเคล่ือนยา้ย และการยอ่ยสลาย ของสารกาํจดั

วชัพืชมีลกัษณะดงัน้ี 

 1. การดูดซึม 

 ข้ึนอยูก่บัลกัษณะของสารกาํจดัวชัพืชโดยสารละลายคอลลอยด์ในดิน จะสามารถ

จบัตวัหรือยึดเกาะไดดี้กบัดินท่ีเป็นอินทรียวตัถุ นอกจากน้ียงัข้ึนอยูก่บัอนุภาคของสารโดยถา้เป็น

สารกาํจดัวชัพืชท่ีเป็นประจุบวกโมเลกุลของสารจะยดึเกาะติดแน่นกบัอนุภาคดินไดดี้กวา่ แต่ถา้เป็น

ประจุลบจะเกิดการผลกัและห่างจากอนุภาคของดิน เช่น ไดควอ็ท และ พาราควอ็ท ซ่ึงมีอนุภาคเป็น

บวก สารดังกล่าวจะไม่แสดงกิจกรรมหรือไม่เปล่ียนไปอยู่ในรูปท่ีจะใช้ประโยชน์ได้ในดิน 

เพราะวา่อนุภาคของสารท่ีเป็นประจุบวกจะถูกยดึไวก้บัอนุภาคของดินซ่ึงเป็นประจุลบ  

 นอกจากน้ียงัพบวา่ความช้ืนในดินมีผลต่อการยดึเกาะกบัอนุภาคของดิน  เน่ืองจาก

นํ้ามีความสามารถในการยดึเกาะ และเก่ียวขอ้งกบัการระเหยของสารกาํจดัวชัพืชอีกดว้ย 

2. การเคล่ือนยา้ย 

 ความสามารถของสารกาํจดัวชัพืชจะพิจารณาจากการละลายในดินและในนํ้ า ซ่ึง

จะเกิดจากการระเหยและเคล่ือนตวัของนํ้าจากดินไปสู่พืช 

3. การสลายตวั 

 การสลายตวัของสารกาํจดัวชัพืชเหล่าน้ีเก่ียวขอ้งกบัปัจจยัต่างๆ ไดแ้ก่ ปริมาณของ

สารกาํจดัวชัพืช สภาพแวดลอ้ม การจบัตวักบัอนุภาคของสารละลายในดิน และปริมาณจุลินทรียใ์น

ดิน โดยสารกาํจดัวชัพืชบางชนิดสามารถถูกนาํไปใชใ้นเมตาบอลิซึมของเซลล์จุลินทรียบ์างชนิดได ้

โดยการเปล่ียนรูปไปเป็นอนุพนัธ์ต่างๆ ซ่ึงจะสามารถนาํเขา้สู่วิถีต่างๆ ภายในเซลล์ได้ เช่น วิถี 

catechol ซ่ึงคลา้ยกบัการยอ่ยสลายอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนต่างๆ ซ่ึงจุลินทรียท่ี์มีกลไกเหล่าน้ีจดั

อยูใ่นกลุ่มของรา และแบคทีเรีย เป็นส่วนใหญ่ (กรมควบคุมมลพิษ, 2542) (ภาพ 3) 
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ภาพ 3 กระบวนการสลายตวัของสารกาํจดัวชัพืชในส่ิงแวดลอ้ม  

ท่ีมา: Ross and Lembi (1985) 

 

ในการใช้สารกาํจดัวชัพืชชนิดหน่ึงฉีดพ่นลงไป โดยเฉพาะสารท่ีมีฤทธ์ิในการ

ควบคุมวชัพืชท่ีใชท้างดินนั้น ผูใ้ชต้อ้งการใหส้ารมีความคงทนในดินไดย้าวนาน โดยเฉพาะในช่วง

สําคัญท่ีต้องการควบคุมวชัพืช ซ่ึงจะเห็นได้ว่าข้ึนอยู่กับชนิดของพืชปลูก พืชปลูกบางชนิดท่ี

ตอ้งการช่วงการปราศจากวชัพืชท่ียาวนานนั้นจาํเป็นต้องใช้สารกาํจดัวชัพืชท่ีมีความคงทนได้

ยาวนาน ซ่ึงอาจยาวนานเกินช่วงอายุการปลูกพืชในฤดูนั้นและมีผลกระทบต่อพืชปลูกชนิดท่ี

อ่อนแอต่อสารกาํจดัวชัพืชชนิดนั้น (ทศพล, 2545) 

 

ผลกระทบจากการใช้สารไกลโฟเสทในการทาํการเกษตร 

 

 การใช้สารไกลโฟเสทในประเทศไทยมีมานานแล้วโดยท่ีปริมาณการใช้ไม่ได้

ลดลงมีแต่เพิ่มข้ึนตามปริมาณผลผลิตท่ีตอ้งการ จึงทาํใหมี้การแพร่กระจายของสารไกลโฟเสทต่างๆ 

ในส่ิงแวดลอ้มมากข้ึนดว้ยและทาํให้เกิดผลกระทบทั้งทางตรงและทางออ้มต่อระบบนิเวศมากมาย 

นอกจากน้ีสารเคมีเหล่าน้ีมีความคงทนและยากต่อการยอ่ยสลาย  เน่ืองจากมีโครงสร้างท่ีซบัซ้อนจึง

สามารถสะสมอยูใ่นส่ิงแวดลอ้มไดเ้ป็นระยะเวลานาน (ศิริพรรณ, 2550) องค์การอนามยัโลกไดมี้

การรวบรวมองค์ความรู้งานวิจยัท่ีเช่ือมโยงผลกระทบระหวา่งพิษภยัจากสารเคมีเกษตรตกคา้งท่ีมี
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ต่อสุขภาพ และมลพิษในสภาพแวดลอ้ม เพื่อให้ตระหนกัถึงภยัและความเสียหายท่ีเกิดข้ึนจากการ

ใช้สารเคมีเกินขนาด (WHO, 2011) การใช้สารเคมีเกษตรในประเทศไทยมีปริมาณเพิ่มข้ึนอย่าง

รวดเร็ว แมว้า่จะมีส่วนช่วยเพิ่มผลผลิตดา้นการเกษตร แต่ปริมาณการใชท่ี้เพิ่มข้ึนมากผนวกกบัการ

ใชท่ี้ไม่ถูกตอ้งไดก่้อใหเ้กิดผลกระทบรุนแรงต่อทั้งสุขภาพและส่ิงแวดลอ้ม (วราภรณ์, 2550)   

 ในปัจจุบนัเกษตรกรไดเ้ห็นถึงอนัตรายท่ีเกิดข้ึนจากการใชส้ารเคมีกาํจดัวชัพืชมาก

ข้ึน ไม่วา่จะเป็นความเป็นพิษท่ีเกิดข้ึนกบัพืช คน สัตว ์และส่ิงแวดลอ้ม อีกทั้งสารเคมีบางชนิดยงั

เกิดการสะสมอยู่ในดินเป็นเวลานาน ทาํให้ส่งผลต่อการเพาะปลูกและส่ิงแวดล้อมในบริเวณ

ใกลเ้คียง และสามารถคงทนอยูใ่นดินไดเ้ป็นเวลานานทาํให้ความอุดมสมบูรณ์ของดินและผลผลิต

ของพืชปลูกลดลง (รังสิต, 2526) ผลกระทบของการใชส้ารไกลโฟเสทในการทาํเกษตรกรรม ไดแ้ก่ 

1. ผลกระทบของสารไกลโฟเสทต่อพชื 

 ผลกระทบของสารไกลโฟเสทท่ีมีต่อคุณภาพของพืช เช่น การใชส้ารไกลโฟเสท

ในแปลงฝ้าย มีผลทาํใหคุ้ณภาพของเมล็ดฝ้ายตํ่า คือทาํใหค้วามงอกลดลง 24-85 เปอร์เซ็นต ์ตน้กลา้

อ่อนแอ และไม่สามารถตั้งตวัไดดี้เม่ือนาํไปปลูกในแปลง เป็นตน้ 

 นอกจากน้ีสารไกลโฟเสทยงัมีผลกระทบทาํให้พืชเป็นโรคมากข้ึน เช่น ทาํให้

ประชากรเช้ือท่ีเป็นสาเหตุโรครากเน่าในถัว่ท่ีอาศยัอยูใ่นดินเพิ่มข้ึน และสารไกลโฟเสทท่ีเขา้ไปใน

ตน้สนจะยบัย ั้งกลไกการป้องกนัตวัของตน้สนจากเช้ือรา จึงทาํให้ตน้สนเป็นโรคไดง่้าย การใชส้าร

ไกลโฟเสทพ่นเพื่อกําจัดว ัชพืชในแปลงแห่งหน่ึงหลังจากนั้ นประมาณหน่ึงเดือนได้ปลูก

ผกักาดหอมและอีกส่ีเดือนต่อมาได้นาํผกักาดหอมเหล่านั้นไปวิเคราะห์สารตกค้างพบว่ามีสาร

ไกลโฟเสทปนเป้ือนอยู่ เช่นเดียวกบักรณีขา้วบาร์เล่ยท่ี์ปลูกภายหลงัการใช้สารไกลโฟเสทกาํจดั

วชัพืชในแปลงหน่ึงเดือนและอีกส่ีเดือนต่อมาพบวา่ขา้วบาร์เลยท่ี์เก็บไปวิเคราะห์นั้นมีสารไกลโฟ

เสทปนเป้ือนอยู ่นอกจากน้ีการนาํธญัพืชไปอบเพื่อนาํไปทาํเป็นอาหารไม่ไดช่้วยให้พิษตกคา้งจาก

สารไกลโฟเสทลดลงได ้(กฤษณา, 2547) 

2. ผลกระทบของสารไกลโฟเสทต่อส่ิงแวดล้อม 

 ปัญหาเก่ียวกบัสารกาํจดัวชัพืชตกคา้งในส่ิงแวดลอ้มนั้นไม่ไดเ้กิดข้ึนเฉพาะท่ีท่ีมี

การใช้สารน้ีเท่านั้ นแต่สามารถแพร่กระจายและตกค้างในบริเวณกว้าง  ซ่ึงก่อให้เกิดปัญหา

ส่ิงแวดลอ้มตามมา  เร่ิมจากสารพิษตกคา้งในดินและลาํตน้พืชหลงัการฉีดพ่นอาจเกิดการสะสมใน

ส่วนหน่ึง บางส่วนฟุ้งกระจายไปในอากาศ   บางส่วนซึมลงไปในดิน  และบางส่วนก็ถูกฝนชะและ

พดัพาไปกบันํ้าไหล่บ่าหนา้ดินไหลลงสู่แหล่งนํ้า (นวลศรี, 2533) 

 นอกจากน้ีสารเคมีป้องกนักาํจดัวชัพืชท่ีฉีดพ่นลงในพื้นท่ีนาขา้วนั้น มีการสะสม

ในดินไดใ้นปริมาณท่ีไม่เท่ากนั การสลายตวัข้ึนกบัค่าคร่ึงชีวิต (half-life) ของสารแต่ละชนิด หาก
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สลายตวัได้ช้าโอกาสท่ีจะแพร่กระจายลงสู่แหล่งนํ้ าย่อมเป็นไปได้สูง (สํานักจดัการคุณภาพนํ้ า, 

2554) ในการพ่นสารไกลโฟเสทแต่ละคร้ังการฟุ้งกระจายของละอองสารเคมีย่อมเกิดข้ึนไดเ้สมอ

เน่ืองจากกระแสลมในแปลงทาํให้ละอองสารเคมีปลิวไปตกท่ีอ่ืนไดไ้ม่ว่าจะเป็นการใช้เคร่ืองพ่น

สารเคมีชนิดใดก็ตาม การศึกษาเร่ืองระยะทางท่ีละอองสารเคมีปลิวไปนั้ นมีกรณีหน่ึงในรัฐ

แคลิฟอร์เนียท่ีพบวา่ละอองสารไกลโฟเสทสามารถปลิวไปไดไ้กลประมาณ 800 เมตร  

 การพ่นสารกาํจดัวชัพืชลงพื้นดินโดยใชเ้คร่ืองพ่นติดตั้งกนัรถแทรคเตอร์สามารถ

ทาํใหต้น้กลา้ท่ีอยูห่่างจากจุดพน่สาร 20 เมตร ตายไปประมาณ 10 เปอร์เซ็นต ์และตน้กลา้ท่ีอ่อนแอ

มากๆ จะตายไดแ้มอ้ยู่ห่างจากจุดพ่นสารไกลโฟเสทไกลถึง 40 เมตร และการพ่นสารกาํจดัวชัพืช

ทางอากาศโดยใช้เฮลิคอปเตอร์นิยมใช้พ่นสารกาํจดัวชัพืชในบริเวณกวา้ง เช่น แปลงปลูกพืชท่ีมี

ขนาดใหญ่ หรือพื้นท่ีป่า เป็นตน้ การพ่นสารทางอากาศเช่นน้ีทาํให้ละอองสารปลิวได้ไกลเป็น

ระยะทาง 200 เมตร ข้ึนไป 

 รวมถึงการพ่นสารกําจัดวชัพืชด้วยเคร่ืองบินโดยทดลองพ่นในพื้นท่ีป่าของ

แคนาดา พบว่าละอองสารปลิวไดไ้กลถึง 300-400 เมตร และในสหรัฐอเมริกาไดมี้รายงานว่าการ

พ่นสารไกลโฟเสทเพียงคร้ังเดียวโดยใชเ้คร่ืองบินพ่นสามารถก่อให้เกิดความเสียหายมากมาย เช่น 

ทาํใหต้น้ไมใ้หญ่ถูกทาํลายประมาณ 1,000 ตน้ ขา้วโพดตาย 250 เอเคอร์ มะเขือเทศตาย 155 เอเคอร์ 

เป็นตน้ (กฤษณา, 2547) 

3. ผลกระทบของสารไกลโฟเสทต่อส่ิงมีชีวติ 

 3.1 ผลกระทบของสารไกลโฟเสทต่อแมลง 

 ถา้มีสารไกลโฟเสทปนเป้ือนอยูท่ี่บริเวณผิวนํ้ า แสงแดด หรือนํ้ าไม่สามารถทาํให้

สารไกลโฟเสทแตกตวัไดท้นัที การสลายตวัของสารไกลโฟเสทในนํ้ าใชเ้วลาประมาณ 70-84 วนั 

และในดินประมาณ 47-174 วนั แต่ทั้งน้ีไม่ไดห้มายความว่าจะสลายตวัทั้งหมดการสลายตวัน้ีจะ

สลายตัวไปเพียงคร่ึงหน่ึงเท่านั้ น ดังนั้ นการปนเป้ือนของสารไกลโฟเสทในดินหรือนํ้ าจึงมี

ผลกระทบต่อส่ิงมีชีวติต่างๆ ในสภาพแวดลอ้มได ้เช่น แมลงท่ีมีประโยชน์พวกแตนเบียน แมลงชา้ง

ปีกใส และดว้งเต่า เป็นตน้ (กฤษณา, 2547) 

 3.2 ผลกระทบของสารไกลโฟเสทต่อสัตว์ 

 การพน่สารไกลโฟเสทลงดินติดต่อกนัหลายๆ คร้ังมีผลต่อการเจริญและการมีชีวิต

รอดของไส้เดือน ถา้พน่ลงนํ้าจะมีพิษเฉียบพลนัต่อปลาโดยท่ีอุณหภูมิของนํ้ าและค่าความเป็นกรด-

ด่าง ยิ่งสูงทาํให้ความเป็นพิษรุนแรงข้ึน นอกจากน้ีการพ่นสารไกลโฟเสทเพื่อกาํจดัวชัพืชในนํ้ าให้

ไม่มีพืชนํ้ าเจริญเติบโตให้ร่มเงา นํ้ าจึงมีอุณหภูมิสูงข้ึนทาํให้เกิดอนัตรายต่อปลาหรือสัตวน์ํ้ าบาง

ชนิดท่ีไม่ชอบอุณหภูมิสูงได ้ทั้งน้ีสารไกลโฟเสทยงัมีผลกระทบโดยออ้มต่อนกและสัตวเ์ล้ียงลูก
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ดว้ยนม เน่ืองจากสารไกลโฟเสทไปทาํลายพืช อาหาร และท่ีอยู่อาศยัของสัตวจึ์งทาํให้ประชากร

สัตวเ์หล่าน้ีลดลง ซ่ึงการพ่นสารไกลโฟเสทน้ีทาํในบริเวณกวา้งจึงมีผลกระทบต่อสัตว ์ในขณะท่ี

ออสเตรเลียมีกฎหมายห้ามใช้สารไกลโฟเสทในนํ้ าหรือใช้ใกล้แหล่งนํ้ าเพราะสารชนิดน้ีอาจมี

ผลกระทบต่อกบทั้งในระยะตวัอ่อนและเตม็วยั (กฤษณา, 2547) 

 3.3 ผลกระทบของสารไกลโฟเสทต่อมนุษย์ 

สารกําจัดวชัพืชทําให้เกิดปัญหาเน่ืองจากสารกลุ่มน้ีดูดซึมทางผิวหนังได้ดี  

โดยเฉพาะถา้มีบาดแผล พิษเฉียบพลนั มกัมีผลต่อตบั ปอด  อาจมีเลือดออกในทางเดินอาหาร พิษ

เร้ือรัง มีอาการเป็นพงัผืดท่ีปอด นอกจากนั้นสารกาํจดัวชัพืชท่ีมีแนวโน้มถูกนาํมาใช้มากข้ึนใน

ปัจจุบนัอีกชนิดหน่ึงสารคือไกลโฟเสท ซ่ึงสารกลุ่มน้ีทาํให้เกิดอาการคล่ืนไส้ อาเจียน แน่นหนา้อก 

อาการรุนแรง อาจมีอาเจียนปนเลือด ปัสสาวะออกนอ้ย  ไตวาย ปอดบวม อาการทางผิวหนงั ผื่นคนั 

ผิวหนงัไหม ้ตาอกัเสบได ้(สํานกัระบาดวิทยา, 2546) สําหรับผลการศึกษาดา้นสาธารณสุขทั้งใน

ประเทศไทยและในต่างประเทศพบว่า พิษภยัจากสารเคมีเกษตรมีผลกระทบท่ีสําคญัต่อระบบ

ประสาท ระบบทางเดินอาหาร ระบบสืบพนัธ์ุ ระดบัฮอร์โมนเพศ รวมทั้งความพิการแต่กาํเนิด (ปัต

พงษ ์และคณะ, 2547) 

การท่ีร่างกายของคนเราจะไดรั้บสารไกลโฟเสทนั้นมีไดห้ลายทาง  เช่น  จากการ

ทาํงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัสารไกลโฟเสทโดยตรง ทั้งการผลิต การขนส่ง การจาํหน่าย และการนาํไปใช ้

การรับประทานอาหารท่ีมีสารไกลโฟเสทปนเป้ือน ละอองสารไกลโฟเสทจากบริเวณท่ีมีการพ่น

สารปลิวมาถูกตวั การสัมผสัดินท่ีมีไกลโฟเสทปนเป้ือนอยู่ การด่ืมนํ้ าหรืออาบนํ้ าในบริเวณท่ีใกล้

กบับริเวณท่ีมีการใช้สารไกลโฟเสท เป็นตน้ ดงันั้นจะเห็นได้ว่าคนท่ีไม่ได้มีอาชีพเกษตรกรก็มี

โอกาสได้รับสารไกลโฟเสทเขา้สู่ร่างกายได้เช่นกัน  สําหรับผลกระทบท่ีเกิดข้ึนกบัชาวสวนท่ี

ทาํงานเก่ียวขอ้งกบัสารไกลโฟเสทนั้นมีรายงานว่าชาวสวนมกัไดรั้บอนัตรายท่ีบริเวณดวงตาและ

ผิวหนังมากท่ีสุด เช่น ทาํให้เกิดอาการแสบร้อนท่ีตาและผิวหนัง มองเห็นไม่ชัด ผิวหนังลอก 

คล่ืนไส้ ปวดศรีษะ อาเจียน ทอ้งร่วง เจ็บหน้าอก เวียนศรีษะ ชา และหายใจมีเสียงหวีดเน่ืองจาก

หลอดลมตีบ อยา่งไรก็ตามสารไกลโฟเสทก็ไม่ใช่สารท่ีปลอดภยัต่อมนุษยแ์ละสัตวร้์อยเปอร์เซ็นต์

เพราะในการผลิตสารไกลโฟเสทนั้นไดมี้การผสมสารไม่ออกฤทธ์ิลงไปดว้ย และมีงานวิจยัสรุปวา่

สารไม่ออกฤทธ์ิเหล่านั้นเป็นตวัทาํให้เกิดอนัตรายต่อระบบต่างๆ ของร่างกายคนได ้การศึกษาพิษ

เฉียบพลนัในคนท่ีเกิดจากการใชส้ารไกลโฟเสทเพื่อฆ่าตวัตาย เป็นกรณีศึกษาของแพทยช์าวญ่ีปุ่น

ต่อผูป่้วย 9 ราย ท่ีถึงแก่กรรมจากการด่ืมสารไกลโฟเสทเขา้ไปปริมาณ 200 ซีซี หรือสามในส่ีถว้ย 

พบวา่หลงัจากการกลืนสารไกลโฟเสทเขา้ไปแลว้เกิดอาการปวดทอ้ง อาเจียน มีของเหลวในปอด

มาก นํ้ าท่วมปอด และเม็ดเลือดแดงถูกทาํลาย นอกจากน้ีการศึกษาในผูป่้วยรายอ่ืนๆ ก็พบอาการ
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ใกลเ้คียง  เช่น การทาํงานของปอดผิดปกติ ทางเดินอาหารถูกทาํลาย คล่ืนหัวใจผิดปกติ ความดนั

โลหิตตํ่า ไตถูกทาํลาย เป็นตน้ การได้รับสารไกลโฟเสทเขา้สู่ร่างกายปริมาณเล็กน้อยก็มีผลต่อ

ร่างกายได้เช่นกนั ยกตวัอย่างถ้าละอองสารปลิวเขา้ตาทาํให้ตาบวม ชีพจรเตน้เร็วและความดัน

โลหิตผดิปกติ เป็นตน้  ในขณะท่ีการศึกษาอาการของผูป่้วยชาวอเมริกาท่ีไดรั้บสารไกลโฟเสทเขา้สู่

ร่างกายพบวา่ผูป่้วยมีอาการเจบ็ตา ปวดศรีษะ ทอ้งร่วง และมีอาการคลา้ยไขห้วดัใหญ่ นอกจากน้ียงั

พบอาการอ่ืนๆ อีก เช่น ดวงตา ใบหน้า และขอ้ต่อต่างๆ บวม ชาบริเวณใบหน้า ผิวหนงัไหม ้คนั 

เป็นแผลพุพอง ชีพจรเตน้เร็ว แน่นหนา้อก ไอ และคล่ืนไส้อาเจียน เป็นตน้ (กฤษณา, 2547)   

  

เทคโนโลยกีารบําบัดสารมลพษิทางชีวภาพ 

 

การสะสมของสารต่างๆ ในตะกอนดินในส่ิงแวดลอ้มจนก่อให้เกิดมลพิษทางดิน

นั้น มีสาเหตุทั้งจากธรรมชาติและจากการกระทาํของมนุษย ์โดยจากธรรมชาติตวัอยา่งเช่น ดินเค็ม 

ดินเปร้ียว หรือดินพรุ และจากการกระทาํของมนุษย์ ตวัอย่างเช่น การใช้ปุ๋ยเคมีติดต่อกันเป็น

เวลานานส่งผลให้ดินมีความเป็นกรดสูง การใช้สารเคมีกาํจดัศตัรูพืชทาํให้เกิดสารอนินทรียมี์พิษ

จาํพวกโลหะหนกัตกคา้งในดิน การปล่อยทิ้งของนํ้ าเสีย หรือการร่ัวไหลของสารกมัมนัตภาพรังสี

ลงสู่ดิน 

การใชดิ้นเป็นแหล่งวสัดุเหลือใชห้รือการทาํเหมืองแร่ ลว้นแต่เป็นสาเหตุทาํให้ดิน

เส่ือมคุณภาพลงทั้งส้ิน  การควบคุมและแกใ้ขปัญหามลพิษของดินนั้นเบ้ืองตน้ท่ีสําคญัตอ้งอาศยั

ความรู้ความเข้าใจท่ีถูกต้องเก่ียวกับการป้องกันและแก้ไขปัญหามลพิษในดิน มีการพฒันานํา

เทคโนโลยีต่างๆ ท่ีเหมาะสมในการบาํบดั และฟ้ืนฟูดินปนเป้ือนรวมไปถึงการนาํมาตรการทาง

กฎหมายมาควบคุมการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ซ่ึงจะช่วยใหมี้การใชป้ระโยชน์ท่ีดินอยา่งคุม้ค่ามากท่ีสุด  

การย่อยสลายทางชีวภาพเป็นกระบวนการท่ีทาํให้ปริมาณสารอินทรียว์ตัถุในดิน

ลดลงซ่ึงสามารถเกิดข้ึนเองได้ในสภาพธรรมชาติ โดยการเปล่ียนของเสียท่ีมีสารอินทรีย์เป็น

องคป์ระกอบให้กลบัมาเป็นสารชีวมวลในรูปของ คาร์บอนไดออกไซด์  มีเทน และกรดอนินทรีย ์

ปัจจยัท่ีมีผลต่ออตัราการยอ่ยสลายทางชีวภาพ ไดแ้ก่ 

1. สมบติัและความเขม้ขน้ของมลสารอินทรีย ์

2. ชนิดของจุลชีพในดิน 

3. ลกัษณะและสมบติัของของเสีย ไดแ้ก่ ค่าคร่ึงชีวติ และอตัราการคงตวัของมลสาร 

4. คุณสมบติัของดิน เช่น เน้ือดิน โครงสร้างของดิน 

5. สมบติัของดินในกิจกรรมของส่ิงมีชีวติในดิน ไดแ้ก่ pH อุณหภูมิ ความช้ืนของ   
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    ดิน ออกซิเจนท่ีมีอยูใ่นดิน อินทรียวตัถุ และปริมาณธาตุอาหารในดิน 

6. ความสามารถในการอุม้นํ้า ระดบัโครงสร้างของดิน และความเป็นไปไดใ้น 

    การชะลา้งพงัทลายดิน (สาํนกัจดัการคุณภาพนํ้า, 2554) 

  

กระบวนการในการบําบัดสารมลพษิทางชีวภาพ 

 การบาํบดัสารมลพิษทางชีวภาพ คือเป็นกระบวนการบาํบดัสารมลพิษท่ีปนเป้ือน

ในส่ิงแวดลอ้มดว้ยวิธีทางชีวภาพท่ีทาํให้บริสุทธ์ิเกิดข้ึน โดยอาศยัความสามารถของจุลินทรียห์รือ

พืชในการยอ่ยสลายของสารมลพิษให้หมดไปหรือการเปล่ียนแปลงสารมลพิษท่ีมีความเป็นพิษต่อ

มนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้มใหมี้ความเป็นพิษนอ้ยลง  

 เน่ืองจากการบาํบดัสารมลพิษทางชีวภาพเป็นกระบวนการท่ีตอ้งอาศยัจุลินทรียใ์น

ส่ิงแวดลอ้ม หรืออาจจะใชจุ้ลินทรียท่ี์เติมลงไปเพื่อย่อยสลายสารมลพิษให้มีความเป็นพิษน้อยลง 

หรือเพื่อใชส้ารมลพิษเหล่านั้นเป็นแหล่งอาหารของจุลินทรียร์วมไปถึงปัจจยัต่างๆ ท่ีส่งผลต่อการ

เจริญแบบวิถีเมแทบอลิซึมของจุลินทรีย์เหล่านั้น องค์ประกอบพื้นฐานท่ีสําคญัของการบาํบัด

สารพิษทางชีวภาพ ไดแ้ก่ 

 1. จุลินทรียแ์ละวิถีเมแทบอลิซึม จุลินทรียเ์ป็นตวัท่ีสําคญัท่ีสุดของกระบวนการ

บาํบดัสารมลพิษทางชีวภาพ และกระบวนการในการยอ่ยสลายตอ้งอาศยัเอนไซม์ในจุลินทรียเ์ป็น

ตวัเร่งปฏิกิริยาในทางชีวภาพ และกระบวนการบาํบดัน้ีก็ตอ้งข้ึนอยูก่บัชนิดของจุลินทรีย ์เน่ืองจาก

จุลินทรีย์แต่ละชนิดมีการสร้างเอนไซม์ท่ีแตกต่างกัน ชนิดของเอนไซม์มีผลต่อประเภทของ

ปฏิกิริยาการย่อยสลายสารมลพิษเป้าหมาย และมีผลต่อวิถีเมแทบอลิซึมของจุลินทรียน์ั้นต่อสาร

มลพิษซ่ึงในท่ีน้ี หมายถึงวถีิการยอ่ยสลายสารมลพิษและจุลินทรียอ์าจจะมีความสามารถในการยอ่ย

สลายสารมลพิษนั้นด้วยตวัของมนัเองหรือต้องอาศยัหลกัการทาํงานร่วมกันของกลุ่มจุลินทรีย ์

เพื่อใหก้ารยอ่ยสลายสารพิษเป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพมากข้ึน  

 2. แหล่งพลงังานและตวัรับอิเล็คตรอน นอกจากจะข้ึนอยู่กบัจุลินทรียแ์ล้ว ตวัท่ี

สําคัญอีกอย่างหน่ึงคือ ประเภทของตวัรับอิเล็คตรอนตวัสุดท้าย และวิถีขนส่งอิเล็คตรอนซ่ึง

จุลินทรียแ์ต่ละชนิดก็มีกระบวนการน้ีแตกต่างกนั  

 3. ความช้ืน เป็นอีกปัจจยัท่ีมีผลต่อการบาํบดัสารมลพิษท่ีตกคา้งในส่ิงแวดลอ้มซ่ึง

มีผลต่อ การเจริญและวิถีเมแทบอลิซึมของจุลินทรีย ์ การกระจายตวัและอตัราการสลายของก๊าซ

รวมถึงออกซิเจนในนํ้ า   ชนิดและปริมาณของสารมลพิษท่ีจุลินทรียส์ามารถนาํมาใช้ได้  ระดับ

ความเป็นพิษของสารเคมี  มีรายงานวา่ปริมาณความช้ืนมีความเหมาะสมต่อกระบวนการยอ่ยสลาย

สารมลพิษคือในช่วง 50-70 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงในจุลินทรีย์แต่ละชนิดมีความเหมาะสมกับระดับ
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ความช้ืนแตกต่างกนั เช่นราเป็นส่ิงมีชีวิตท่ีสามารถเจริญไดใ้นส่ิงแวดลอ้มท่ีมีปริมาณความช้ืนตํ่า

กวา่แบคทีเรีย จากการรายงานของ Lamar et al. (1990) ราสามารถเจริญไดแ้ละมีความสามารถใน

การย่อยสลายสารมลพิษในดินท่ีมีความช้ืนตั้งแต่ 20 เปอร์เซ็นต์ ข้ึนไปดังนั้นหากในการบาํบดั

สารพิษในส่ิงแวดลอ้มท่ีมีปริมาณความช้ืนตํ่าจึงจาํเป็นตอ้งมีการปรับและควบคุมปริมาณความช้ืน

ใหเ้หมาะสม 

 4. ความเป็นกรด-ด่าง ของส่ิงแวดลอ้มมีผลต่อการดูดซึมสารอาหาร การทาํงาน

และการเจริญของจุลินทรียใ์นการยอ่ยสลายสารมลพิษ Vidali (2001) รายงานถึงค่าความเป็นกรด-

ด่าง ท่ีเหมาะสมต่อการเจริญของจุลินทรียโ์ดยทัว่ไปในดินอยู่ในช่วง 5.5-8.8 แต่ช่วงท่ีเหมาะสม

ท่ีสุดต่อการเกิดการยอ่ยสลายทางชีวภาพคือในช่วง 5.5-8.0 

 5. สารอาหารเป็นส่ิงจําเป็นต่อการเจริญและการดํารงชิวิตของจุลินทรีย์ ซ่ึง

จุลินทรียจ์ะดูดซึมสารอาหารจากส่ิงแวดลอ้มในธรรมชาติเพื่อการแบ่งเซลล์และการเพิ่มจาํนวน

เซลล ์โดยแหล่งอาหารท่ีสาํคญั เช่น คาร์บอน ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส (ตาราง 3)  
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ตาราง 3  องคป์ระกอบของเซลลข์องจุลินทรีย ์

 

ธาตุท่ีเป็นองคป์ระกอบของเซลล ์ ร้อยละนํ้าหนกัเซลลแ์หง้ 

คาร์บอน 50 

ออกซิเจน 20 

ไนโตรเจน 14 

ไฮโดรเจน 8 

ฟอสฟอรัส 3 

ซลัเฟอร์ 1 

โพแทสเซียม 1 

โซเดียม 1 

แคลเซียม 0.5 

แมกนีเซียม 0.5 

คลอรีน 0.5 

เหล็ก 0.2 

อ่ืนๆ 0.3 

 

ท่ีมา: Stanier et al. (1986) 

 

 จุลินทรียใ์นธรรมชาติบางชนิดมีความสามารถในการปรับตวัของเซลล์ให้ทนทาน

ต่อความเป็นพิษของสารมลพิษเหล่าน้ีในส่ิงแวดลอ้ม และในเวลาเดียวกนัอาจมีความสามารถใน

การเหน่ียวนาํเพื่อสร้างเอนไซม์และวิธีเมแทบลิซึมท่ีเหมาะสมต่อการย่อยสลายสารเหล่าน้ีเพื่อ

นํามาใช้เป็นสารอาหารในการเจริญสร้างเซลล์ใหม่และในการสร้างพลังงาน จุลินทรีย์ท่ีมี

ความสามารถและมีลักษณะสมบัติท่ีดีดังกล่าวน้ีสามารถพบได้ในส่ิงแวดล้อมทั่วไป และใน

ส่ิงแวดลอ้มท่ีมีการปนเป้ือนของสารพิษ เช่น ดิน นํ้า นํ้าบาดาล เป็นตน้   

 นอกเหนือจากการท่ีจุลินทรียมี์วิถีเมแทบอลิซึมในการยอ่ยสลายสารพิษเพื่อให้ได้

เป็นสารอาหารแล้ว ในบางกรณีจุลินทรีย์ไม่สามารถย่อยสลายให้สารเหล่าน้ีหมดไป แต่มี

ความสามารถในการเปล่ียนรูปสารมลพิษไปเป็นสารผลิตภณัฑ์อ่ืนท่ีมีความเป็นพิษนอ้ยลง และวิถี

เมแทบอลิซึมของการเปล่ียนรูปสารดงักล่าวเรียกวา่วิถีเมแทบอลิซึมร่วม ซ่ึงเอนไซมท่ี์เร่งปฏิกิริยา

การเปล่ียนรูปของสารมลพิษในวิถีน้ีถูกสร้างข้ึนจากการเหน่ียวนาํดว้ยวิถีเมแทบอลิซึมหลกัอีกวิถี
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หน่ึงซ่ึงเป็นวิถีเมแทบอลิซึมของการใช้สารอาหารเพื่อการเจริญและการสร้างพลงังานให้เซลล ์

สาํหรับการเปล่ียนรูปสารมลพิษไปเป็นสารผลิตภณัฑอ่ื์นท่ีมีความเป็นพิษนอ้ยลงดว้ยวิถีเมแทบอลิ-

ซึมร่วมน้ีจัดเป็นกระบวนการลดพิษ ซ่ึงจะช่วยให้จุลินทรีย์สามารถเจริญและดํารงชีวิตใน

ส่ิงแวดลอ้มท่ีมีการปนเป้ือนดว้ยสารพิษไดโ้ดยเปล่ียนรูปสารมลพิษเหล่านั้นให้อยูใ่นรูปของสาร

ผลิตภณัฑท่ี์มีความเป็นพิษนอ้ยลงหรือไม่มีเลย  

 สาํหรับสารพิษท่ีปนเป้ือนในส่ิงแวดลอ้มจุลินทรียส์ามารถดูดซึมสารมลพิษเหล่าน้ี

นั้นมาเป็นแหล่งอาหารได ้ทั้งน้ีข้ึนอยู่กบัองค์ประกอบ โครงสร้างและระดบัความเป็นพิษของสาร

มลพิษนั้น โดยส่วนใหญ่สารมลพิษท่ีปนเป้ือนในส่ิงแวดล้อมได้แก่สารอินทรีย์ต่างๆ ท่ีมนุษย์

ดดัแปลงจากสารอินทรียธ์รรมชาติหรือสังเคราะห์ข้ึนเพื่อใช้ประโยชน์เป็นยา หรือในการเกษตร

และอุตสาหกรรม ดังนั้นสารมลพิษท่ีเป็นสารอินทรีย์เหล่าน้ีมีองค์ประกอบหลักคือ คาร์บอน 

ไฮโดรเจน ออกซิเจน และอาจมีหมู่โซ่ขา้งจาํพวกท่ีประกอบดว้ยไนโตรเจน ซลัเฟอร์ รวมทั้งฮาโล-

เจน ดงันั้นตามหลกัเบ้ืองตน้จุลินทรียส์ามารถนาํสารมลพิษเหล่าน้ีมาใชเ้ป็นสารอาหารได ้อยา่งไรก็

ตามการสังเคราะห์สารเคมีและการดัดแปลงโครงสร้างทางเคมีทําให้สารประกอบเหล่าน้ีมี

โครงสร้างท่ีซบัซอ้นและตา้นทานการยอ่ยสลายตามธรรมชาติ นอกจากนั้นแลว้ พบวา่สารประกอบ

ท่ีมีโครงสร้างท่ีซับซ้อนเหล่าน้ีย ังมีความเป็นพิษต่อจุลินทรีย์อีกด้วย จึงมีการประยุกต์นํา

กระบวนการทางชีวภาพมาใชเ้พื่อยอ่ยสลายและบาํบดัสารมลพิษท่ีปนเป้ือนในส่ิงแวดลอ้ม 

 (อลิสา, 2553) 

 

วธีิการบําบัดสารมลพษิด้วยกระบวนการทางชีวภาพ 

1. การกระตุ้นทางชีวภาพ 

 เป็นการเติมสารกระตุ้นทางชีวภาพให้แก่จุลินทรีย์ธรรมชาติ เช่น มีการเติม

สารอาหารท่ีเหมาะสมต่อการเจริญของจุลินทรียธ์รรมชาติ หรือเติมสารกระตุน้การสร้างเอนไซมใ์น

วถีิการยอ่ยสลายสารพิษ รวมทั้งการปรับสภาพใหมี้ความเหมาะสมต่อการยอ่ยสลายทางชีวภาพ เช่น 

การใหอ้ากาศ และ การใหอ้อกซิเจน 

2. การเติมจุลนิทรีย์เพือ่บําบัดสารมลพษิ  

 ซ่ึงจะเติมจุลินทรียท่ี์มีความสามารถในการบาํบดัสารมลพิษลงไปในดิน หรือนํ้ า ท่ี

มีการปนเป้ือนเพื่อปรับปรุงส่ิงแวดลอ้มใหเ้หมาะสมกบักิจกรรม ของมนุษย ์(อลิสา, 2553) 
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การย่อยสลายโดยจุลนิทรีย์ในดิน 

การย่อยสลายทางชีวภาพเป็นการทําลายสารปนเป้ือนโดยอาศัยกิจกรรมของ

จุลินทรีย ์ สารปนเป้ือนเหล่าน้ีเป็นแหล่งอาหารหรือซบัสเตรตของจุลินทรีย ์กระบวนการยอ่ยสลาย

อย่างสมบูรณ์หรือท่ีเรียกว่า mineralization เก่ียวข้องกับการออกซิไดซ์สารเหล่านั้ นให้เป็น

คาร์บอนไดออกไซดแ์ละนํ้าซ่ึงเป็นกระบวนการท่ีใหท้ั้งคาร์บอนและพลงังานเพื่อการเจริญและการ

สืบพนัธ์ุของเซลล์โดยจะเกิดได้ทั้งสภาวะท่ีมีและไม่มีออกซิเจน การย่อยสลายแต่ละขั้นตอนเกิด

จากการเร่งปฏิกิริยาโดยเอนไซมท่ี์จุลินทรียส์ร้างข้ึนมา (วีรนุช, 2551) กระบวนการยอ่ยสลายทาง

ชีวภาพของสารกําจัดวชัพืชด้วยกิจกรรมของจุลินทรีย์ อาจเกิดข้ึนได้โดยปฏิกิริยาต่างๆ เช่น 

oxidation  reduction และ hydrolysis  เป็นตน้ (ศิริพรรณ, 2550) 

จุลินทรียใ์นดินท่ีเกิดการยอ่ยสลายโมเลกุลสารกาํจดัวชัพืช ไดแ้ก่ แบคทีเรีย เช้ือรา 

และแอคติโนมยัสีท ซ่ึงจุลินทรียจ์ะใช้พลงังานจากโมเลกุลของสารเพื่อนาํไปใช้ในกระบวนการ

หายใจ การสร้างโปรตีน และการขยายพนัธ์ุ แลว้ปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ออกมา ดงันั้น

จึงเท่ากบัเป็นการทาํใหโ้มเลกุลของสารกาํจดัวชัพืชออกไปจากดินได ้

ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการย่อยสลายโดยจุลินทรียใ์นดินได้แก่ ชนิดของจุลินทรียท่ี์

สามารถยอ่ยสลายสาร ความถ่ีในการใชส้ารกาํจดัวชัพืชแต่ละคร้ังในพื้นท่ีๆ เดียวกนั ระบบการปลูก

พืชมีผลต่อจาํนวนจุลินทรียแ์ละชนิด พฤติกรรมทางเคมีและฟิสิกส์ของสารกาํจดัวชัพืชในดิน เช่น 

สารบางชนิดจะถูกดูดยดึอยา่งรุนแรงก็จะไม่ถูกยอ่ยสลาย และระดบักิจกรรมของจุลินทรียซ่ึ์งไดรั้บ

อิทธิพลจากส่ิงแวดลอ้มขณะนั้น เช่น อุณหภูมิ ความช้ืน ปริมาณออกซิเจน การสลายของจุลินทรีย์

อาจมีผลต่อปริมาณ และการใชส้ารกาํจดัวชัพืชได ้เป็นตน้ (ทศพล, 2545) 

 

แบคทเีรียมีความสามารถในการบําบัดสารมลพษิ 

ในปัจจุบนัมีการรวบรวมดชันีชนิดของแบคทีเรียท่ีมีความสามารถในการบาํบดัสาร

มลพิษต่างๆโดยรวบรวมเป็นฐานข้อมูลต่างๆ และมีรายงานว่าแบคทีเรีย Pseudomonas มี

ความสามารถในการยอ่ยสลายสารมลพิษมากท่ีสุด ซ่ึงมีรายงานถึง 66 สายพนัธ์ุ ท่ีสามารถยอ่ยสลาย

สารมลพิษจาํพวกไฮโดรคาร์บอนสายตรง อะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน สารประกอบไฮโดรคาร์บอน

สายตรงและอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนกบัหมู่ คลอโร-  ไซยาไน-  ไนโตร-  ฟอสฟอริล- รวมถึง

สารประกอบไฮโดรคาร์บอนแบบวง เป็นตน้ และแบคทีเรียท่ีมีความสามารถในการบาํบดัทาง

ชีวภาพ สามารถแบ่งออกเป็น 3 กลุ่มหลกัดงัแสดงในตาราง 4 
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ตาราง 4  กลุ่มของแบคทีเรียท่ีมีความสามารถในการยอ่ยสลายสารมลพิษในส่ิงแวดลอ้ม 

 

กลุ่มแบคทีเรียท่ีมีความสามารถในการยอ่ย

สลายสารมลพิษ 

ดชันีชนิดของแบคทีเรีย (สกุล) 

แบคทีเรียแกรมบวกท่ีมีองคป์ระกอบของ 

G+C สูง 

(High G+C gram-positive bacteria) 

Arthrobacter, Brevibacterium, Clavibacter, 

Dehalobacter, Nocardia, Rhodococcus, 

Streptpmyces, Terrabacter, Corynebacterium 

 

แบคทีเรียแกรมบวกท่ีมีองคป์ระกอบของ 

G+C ตํ่า 

(Low G+C gram-positive bacteria) 

Bacillus, Clostridium, Desulfitobacterium, 

Eubacterium, Staplrylococcus 

 

 

แบคทีเรียแกรมลบในหมวดโปรติโอ

แบคทีเรีย (Proteobacteria gram-negative) 

 

- กลุ่มอลัฟา Agrobacterium, Ancylobacter, Chelatobacter, 

Hyphomicrobium, Methylobacterium, 

Paracoccus, Rhodobacter, Sphingomonas 

 

- กลุ่มบีตา Achromobacter, Alcaligenes, Azoarcus, 

Burkholderia, Hydrogenophaga, Comamonas, 

Ralstomia, Thauera, Thiobacillus 

 

- กลุ่มแกมมา Acinetobacter, Aeromonas, Azotobacter, 

Escherichia, Enterobacter, Klebsiella, 

Methylobacter, Pseudomonas, Methylococcus, 

Moraxella 

 

- กลุ่มแอบซิลอน Desulfovibrio 

 

ทีม่า : อลิสา (2553)  
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การกาํจดัสารไกลโฟเสทใหอ้อกไปจากส่ิงแวดลอ้มสามารถทาํไดโ้ดยกระบวนการ

ย่อยสลายทางชีวภาพ เน่ืองกระบวนการย่อยสลายทางเคมีไม่ค่อยได้ผลเพราะสารไกลโฟเสทมี

ความเสถียรสูงซ่ึงประกอบดว้ยคาร์บอนและฟอสฟอรัส (Gimsing et al., 2004) การใชแ้บคทีเรียใน

การบาํบดัทางชีวภาพเพื่อให้เกิดประโยชน์มากท่ีสุดจาํเป็นตอ้งมีความรู้และความเขา้ใจเก่ียวกบั 

สรีรวิทยา จุลชีววิทยา นิเวศวิทยา ชีวเคมี และโมเลกุล เพราะมีผลในดา้นการเปล่ียนแปลงของสาร

มลพิษ (Iranzo et al., 2001)  

สถาบนัวิจยัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (2554) ไดศึ้กษาเก่ียวกบั

การบาํบดัสารเคมีทางการเกษตรโดยใชจุ้ลินทรีย ์เพื่อแกปั้ญหาสารปนเป้ือนในส่ิงแวดลอ้มสําหรับ

ภาคเกษตรและอุตสาหกรรม  ซ่ึงได้ทาํการทดลองในสวนส้มพบว่าสามารถลดปริมาณสารเคมี

ตกคา้งปนเป้ือนในร่องนํ้ าได้ถึง 10 เท่า ใช้เวลาเพียง 1 เดือน จากนั้นขยายผลต่อเน่ืองในการใช้

บาํบดัสารเคมีการเกษตรตกค้างในพื้นท่ีปลูกพืชเศรษฐกิจแบบยกร่อง เพื่อช่วยลดความเส่ียง

สุขอนามยัประชาชนจากสารเคมีปนเป้ือน ช่วยฟ้ืนฟูส่ิงแวดลอ้ม แกไ้ขปัญหามลภาวะอยา่งย ัง่ยนื 

 Beulke et al. (2004) กล่าววา่จุลินทรียใ์นดินโดยเฉพาะแบคทีเรียเป็นตวัสําคญัใน

การยอ่ยสลายสารเคมีทางการเกษตร สภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของแบคทีเรียจะ

ทาํให้อตัราการย่อยสลายสารกาํจดัวชัพืชมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน  สภาพแวดลอ้มท่ีกล่าวถึง คือ 

อุณหภูมิ ความช้ืน และการเติมอากาศ   วิธีท่ีสําคญัในกาํจดัสารไกลโฟเสทในดินคือการยอ่ยสลาย

โดยระบบเอนไซมข์องแบคทีเรียบางชนิด (Rueppel et al., 1977; Strange-Hansenetal, 2004) และ

ความเขม้ขน้ของสารไกลโฟเสทในดินจะยอ่ยสลายไดม้ากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัปริมาณและกิจกรรม

ของแบคทีเรีย (Sorensen et al., 2006)   

 

งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 

 

ปัจจุบันมีรายงานวิจัยเก่ียวกับการบาํบัดสารพิษทางชีวภาพโดยนําแบคทีเรีย

หลากหลายสายพันธ์ุมาทดสอบการย่อยสารไกลโฟเสทท่ีปนเป้ือนในส่ิงแวดล้อมให้ลดลง 

แบคทีเรียเหล่าน้ีถูกคัดแยกมาจากแหล่งท่ีมีการใช้สารกําจัดวชัพืชต่างๆ ซ่ึงจากการทดสอบ

แบคทีเรียท่ีแยกไดจ้ากดินมีความสามารถในการยอ่ยสลายสารไกลโฟเสทใหล้ดลงได ้ 

จากการศึกษาของ Olawale and Akintobi (2011) ไดท้าํการศึกษาการยอ่ยสลายทาง

ชีวภาพของสารกาํจดัวชัพืชไกลโฟเสทโดยคดัแยกแบคทีเรียจากดินท่ีใชใ้นการเพาะปลูก พบวา่คดั

แยกแบคทีเรียได ้3 ไอโซเลท คือ GDP1 GDP2 และ GDA ซ่ึงมีความสามารถในการยอ่ยสลายสาร

ไกลโฟเสท และเม่ือนาํแบคทีเรียดงักล่าวน้ีมาทดสอบคุณสมบติัทางชีวเคมีพบวา่เป็นแบคทีเรียสาย
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พนัธ์ุ Pseudomonas putida  Pseudomonas aeruginosa และ Acetobacter faecalis ตามลาํดบั จากนั้น

ทดสอบการยอ่ยสลายสารไกลโฟเสทโดยใชแ้บคทีเรีย 3 ไอโซเลท คือ GDP1 GDP2  GDA และการ

ผสมแบคทีเรียทั้ง 3 สายพนัธ์ุเขา้ดว้ยกนัโดยกาํหนดให้เป็น CGD พบว่าเช้ือแบคทีเรียสายพนัธ์ุ 

GDP1 สามารถย่อยสลายสารไกลโฟเสทท่ีความเขม้ขน้ 50 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ในเวลา 72 

ชัว่โมง ซ่ึงใช้เวลาย่อยสลายสารไกลโฟเสทไดเ้ร็วกว่าแบคทีเรียไอโซเลท GDP2 และ GDA ท่ี

สามารถยอ่ยสลายสารไกลโฟเสทในเวลา 96 ชัว่โมง  

นอกจากน้ีมีรายงานของ Moneke et al. (2010) ไดศึ้กษาเก่ียวกบัการบาํบดัทาง

ชีวภาพโดยใช้แบคทีเรียในการย่อยสลายสารกาํจดัวชัพืชไกลโฟเสทซ่ึงทาํการคดัแยกจากพื้นท่ี

เพาะปลูกขา้ว 4 แหล่ง ผลการทดลองพบว่าสามารถแยกแบคทีเรียได ้12 ไอโซเลท และคดัเลือก

แบคทีเรียท่ีสามารถเจริญในอาหาร MSM ท่ีมีสารไกลโฟเสทเป็นองค์ประกอบได ้5 สายพนัธ์ุ  

ไดแ้ก่ Escherichia sp. Azotobacter sp. Alcaligenes sp. Acetobacter sp. และ Pseudomonas 

fluorescens จากนั้นทดสอบความสามารถในการเจริญเติบโตของแบคทีเรียทั้ง 5 สายพนัธ์ุ ใน

อาหารท่ีมีสารไกลโฟเสทเป็นแหล่งอาหารโดยการวดัอตัราการเจริญเติบโตด้วยเคร่ืองวดัค่าการ

ดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 660 นาโนเมตร วดัค่าการดูดกลืนแสงทุก 12 ชัว่โมง เร่ิมจาก 0-180 

ชัว่โมง เม่ือวเิคราะห์ความแตกต่างทางสถิติท่ีความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์พบวา่แบคทีเรียทั้ง 5 สาย

พนัธ์ุ มีอัตราการเจริญท่ีแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญโดยท่ีแบคทีเรียสายพันธ์ุ Pseudomonas 

fluorescens  และ Acetobacter sp. เป็นแบคทีเรียท่ีมีความสามารถในการใชฟ้อสฟอรัสท่ีมีอยูใ่นสาร

ไกลโฟเสทเป็นแหล่งอาหารและเจริญไดดี้ท่ีสุด รองลงมาคือ Azotobacter sp.  Alcaligenes sp. และ 

Escherichia sp.  

Benslama and Boulahrouf  (2013) ไดศึ้กษาเก่ียวกบัการคดัแยกแบคทีเรียท่ีย่อย

สลายสารไกลโฟเสทจากดินท่ีแตกต่างกนัของสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนแอลจีเรีย พบวา่

สามารถแยกเช้ือแบคทีเรียได ้5 ไอโซเลท ไดแ้ก่ ไอโซเลท Arph1 และ Arph2 คดัแยกไดจ้ากดินทาง

การเกษตรท่ีมีการใชส้ารไกลโฟเสท ไอโซเลท Frglu และ Frph คดัแยกไดจ้ากดินในป่าท่ีมีการใช้

สารไกลโฟเสท ไอโซเลท Bisglu คดัแยกไดจ้ากดินของทะเลทรายซาฮารา จากนั้นไดมี้ตรวจสอบ

สายพนัธ์ุของแบคทีเรียดงักล่าวโดยวธีิการทดสอบคุณสมบติัทางชีวเคมี และการหาลาํดบัเบสของ 

ดีเอ็นเอในส่วนของยีน 16S rRNA  แลว้นาํไปเปรียบเทียบความเหมือนใน GenBank จากขอ้มูล

เบ้ืองตน้สามารถจาํแนกสายพนัธ์ุของแบคทีเรียไดด้งัน้ี ไอโซเลท Arph1  คลา้ยกบั Pseudomonas 

putida ไอโซเลท Arph2 และ Frglu คลา้ยกบั Enterobacter cloaca ไอโซเลท Frph  คลา้ยกบั 

Rahnella aquatilis และไอโซเลท Bisglu คลา้ยกบั Serratia marcescens  เม่ือทดสอบอตัราการ

เจริญเติบโตของแบคทีเรียในอาหารท่ีมีสารไกลโฟเสทเป็นองค์ประกอบแล้ววดัอัตราการ
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เจริญเติบโตได้จากเคร่ืองว ัดค่าการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 625 นาโนเมตร พบว่า 

Pseudomonas putida  มีอตัราการเจริญเติบโตสูงท่ีสุดและถูกคดัเลือกเพื่อนาํไปใชใ้นการทดลองหา

สภาวะท่ีเหมาะสม ผลการทดลองพบวา่  Pseudomonas putida  เจริญเติบโตไดดี้ท่ีค่าความเป็นพีเอช

9 อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เขย่าท่ีความเร็วรอบ 150 รอบต่อนาที เป็นเวลา 168 ชัว่โมง และ

สามารถเจริญเติบโตและมีชีวติรอดในอาหารท่ีมีสารไกลโฟเสท  

รวมถึงรายงานวิจยัของ Marie-Esther et al. (2014) ไดศึ้กษาเก่ียวกบัการบาํบดัทาง

ชีวภาพโดยการคดัแยกเช้ือแบคทีเรียจากนาข้าวเพื่อย่อยสลายสารไกลโฟเสท จากการคดัแยก

สามารถคดัแยกสายพนัธ์ุแบคทีเรียได ้2 สายพนัธ์ุ คือ ไอโซเลท A และ B  และจาํแนกสายพนัธ์ุโดย

ศึกษาลกัษณะทางสัณฐานวิทยา และทางชีวเคมี พบวา่ไอโซเลท A คือ Pseudomonas sp. ไอโซเลท 

B คือ Bacillus subtilis เม่ือนาํแบคทีเรีย Pseudomonas sp. และ Bacillus subtilis มาวดัอตัราการ

เจริญเติบโตดว้ยเคร่ืองวดัค่าการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 660 นาโนเมตร พบวา่ Pseudomonas 

sp. มีอตัราการเจริญเติบโตดีท่ีสุดท่ี 96 ชัว่โมง ค่าความเป็นกรด-ด่าง 6.15 และ Bacillus subtilis มี

อตัราการเจริญเติบโตดีท่ีสุดท่ี 48 ชัว่โมง ค่าความเป็นกรด-ด่าง 5.75 จากนั้นไดมี้การทดสอบอตัรา

การเจริญของ Pseudomonas sp. และ Bacillus subtilis ในอาหารเล้ียงเช้ือท่ีมีสารไกลโฟเสทเป็น

องคป์ระกอบ พบวา่ Pseudomonas sp. และ Bacillus subtilis สามารถใชส้ารไกลโฟเสทเป็นแหล่ง

ฟอสฟอรัสเพื่อใชใ้นการเจริญเติบโตได ้ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Jacob and Kishore (1987) ได้

ทําการศึกษาเก่ียวกับการย่อยสลายสารไกลโฟเสทด้วยกลไกเมแทบอลิซึมของแบคทีเรีย 

Pseudomonas sp. PG2982 พบว่าแบคทีเรีย Pseudomonas sp. PG2982 สามารถย่อยสลายสาร2

ไกลโฟเสทได้2โดยการสลายท่ีพนัธะคาร์บอนและฟอสฟอรัส ทาํให้ไดฟ้อสฟอรัสและ กรดอะมิโน

ซาร์โคซีน  และ Jacob et al. (1988) กล่าววา่Pseudomonas sp. เป็นแบคทีเรียท่ีมีความสามารถใน

การบาํบดัทางชีวภาพซ่ึงมีความสามรถใช้สารไกลโฟเสทเป็นแหล่งอาหารและแหล่งฟอฟอรัสได ้

โดย Pseudomonas sp. สามารถสังเคราะห์เอนไซม ์C-P lyase เพื่อยอ่ยสารไกลโฟเสทได ้ 

Inna et al. (2010) ไดศึ้กษาเก่ียวกบัการบาํบดัทางชีวภาพในดินท่ีปนเป้ือนสาร

ไกลโฟเสททั้งในระดบัหอ้งปฏิบติัการและแปลงทดลอง  ซ่ึงในการทดลองใชแ้บคทีเรีย 2 สายพนัธ์ุ 

เพื่อทดสอบการยอ่ยสลายสารไกลโฟเสท คือ Achromobacter  sp. Kg16 (VKM B-2534D) และ 

Ochrobactrum anthropic GPK3 พบวา่แบคทีเรียทั้ง 2 สายพนัธ์ุสามารถยอ่ยสลายสารไกลโฟเสท

ได ้ 65.8  และ 49.5 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั   

Jieyu et al. (2012) ไดศึ้กษาเก่ียวกบัการคดัแยกเช้ือแบคทีเรียเพื่อย่อยสลายสาร

ไกลโฟเสทท่ีปนเป้ือนในดิน จากการคดัแยกเช้ือแบคทีเรียจากดินท่ีปนเป้ือนสารไกลโฟเสทและ

ทดสอบหาแบคทีเรียท่ีมีความสามารถย่อยสลายสารไกลโฟเสทโดยวิเคราะห์หาความเขม้ขน้ของ
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สารไกลโฟเสทจากเคร่ือง HPLC พบวา่ สามารถคดัแยกเช้ือแบคทีเรียท่ีมีความสามารถในการยอ่ย

สลายสารไกลโฟเสทได ้40 สายพนัธ์ุ ซ่ึงไดท้าํการคดัเลือกเพื่อมาใช้ศึกษาหาสภาวะท่ีเหมาะสม

เพียง 1 สายพนัธ์ุ คือ ไอโซเลท CB4 จากนั้นไดท้าํการศึกษาลกัษณะทางสัณฐานวิทยาและหาลาํดบั

เบสของดีเอน็เอในส่วนของยีน 16S rRNA พบวา่เม่ือยอ้มแกรมแลว้เป็นแบคทีเรียแกรมบวก และมี

ความคลา้ยคลึงกบั Bacillus cereus ร้อยละ 99 หลงัจากนั้นแบคทีเรียไอโซเลท CB4 หรือ Bacillus 

cereus มาทดสอบหาสภาวะท่ีเหมาะสมโดยการวดัอตัราการเจริญดว้ยเคร่ืองวดัค่าการดูดกลืนแสงท่ี 

600 นาโนเมตร พบว่า ไอโซเลท CB4 สามารถเจริญเติบโตได้ในสภาวะพีเอช 6 อุณหภูมิท่ี

เหมาะสม 35 องศาเซลเซียส และสามารถเจริญเติบโตไดใ้นอาหารท่ีมีสารไกลโฟเสท เม่ือไดส้ภาวะ

ท่ีเหมาะสมแล้วได้ทาํการศึกษาประสิทธิภาพการย่อยสลายสารไกลโฟเสทไอโซเลท CB4 เป็น

ระยะเวลา 5 วนั พบว่าไอโซเลท CB4 หรือ Bacillus cereus มีประสิทธิภาพในการยอ่ยสลายสาร

ไกลโฟเสท 94.47 เปอร์เซ็นต ์ และจากรายงานของ Abdel-Megeed  et al. (2013) ไดศึ้กษาเก่ียวกบั

การบาํบดัทางชีวภาพโดยการใชพ้ืชและจุลินทรียใ์นการยอ่ยสลายสารไกลโฟเสทท่ีตกคา้งในดินใน

เรือนกระจกท่ีมีการใชส้ารไกลโฟเสทกาํจดัวชัพืช จากการศึกษาพบวา่สามารถคดัแยกแบคทีเรียจาก

ดินได ้2 ไอโซเลท และเม่ือจาํแนกตามวิธีการทดสอบคุณสมบติัทางชีวเคมี และการหาลาํดบัเบส

ของดีเอน็เอในส่วนของยีน 16S rRNA พบวา่แบคทีเรียทั้ง 2 ไอโซเลท เป็นแบคทีเรีย Pseudomonas 

aeruginosa และ Bacillus megaterium และจากการศึกษาเก่ียวกบัความสามารถในการยอ่ยสลายสาร

ไกลโฟเสทของแบคทีเรีย Pseudomonas aeruginosa และ Bacillus megaterium พบวา่สามารถยอ่ย

สลายสารไกลโฟเสทไดใ้นระยะเวลา 5 วนั ทั้งน้ีเกิดจากการปรับตวัให้อยู่รอดโดยใช้สารไกลโฟ

เสทเป็นแหล่งคาร์บอนและฟอสฟอรัสเพื่อใชใ้นการเจริญเติบโต 

นอกจากน้ียงัมีรายงานของ Mohsen-Nourouzi et al. (2011) ไดศึ้กษาในเร่ืองการคดั

แยกเช้ือแบคทีเรียและจาํแนกสายพนัธ์ุของเช้ือแบคทีเรียท่ีคัดแยกได้ เพื่อใช้ในการทดสอบ

ความสามารถของแบคทีเรียในการใชส้ารไกลโฟเสทเป็นแหล่งคาร์บอน ซ่ึงไดค้ดัแยกแบคทีเรียจาก

ดินสวนปาล์มนํ้ ามนั ผลการคดัแยกพบแบคทีเรียมา 2 สายพนัธ์ุ คือ Stenotrophomonas maltophilia 

และ  Providencia alcalifaciens ซ่ึงได้นาํแบคทีเรียทั้ง 2 สายพนัธ์ุน้ีมาผสมกนัและทดสอบ

ความสามารถในการใช้สารไกลโฟเสทเป็นแหล่งคาร์บอนโดยวดัได้จากความเข้มข้นของสาร

ไกลโฟเสทท่ีลดลง ผลการทดสอบพบวา่แบคทีเรียทั้ง 2 สายพนัธ์ุน้ีสามารถใชส้ารไกลโฟเสทเป็น

แหล่งคาร์บอนเท่ากบั 99.5 เปอร์เซ็นต ์เน่ืองจากแบคทีเรียมีความสามารถในการใชส้ารไกลโฟเสท

เป็นแหล่งคาร์บอน และแหล่งฟอฟอรัสเพื่อใชใ้นการเจริญเติบโต รวมถึงสามารถผลิตกรดอะมิโน

ไกลซีนไดอี้กดว้ย (ภาพ 4) 
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ภาพ 4 กลไกและเมแทบอลิซึมสาํหรับการยอ่ยสลายสารไกลโฟเสทดว้ยแบคทีเรีย 

ท่ีมา: Mohsen-Nourouzi et al. (2011) 

 

จากรายงานการทดลองขา้งตน้พบว่าแบคทีเรียบางสายพนัธ์ุสามารถอยู่รอดและ

เจริญเติบโตไดใ้นท่ีท่ีมีสารกาํจดัวชัพืชไกลโฟเสท ซ่ึงแสดงถึงการมีศกัยภาพของแบคทีเรียท่ีจะ

นาํไปใชใ้นการบาํบดัทางชีวภาพของสภาพแวดลอ้มท่ีปนเป้ือนสารไกลโฟเสทได ้

 


