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 #$���%� Q�R'E$E����������� �� !"	��JK����&%�'/	�� Q� ����*����� S++
��� R���T��$	�K������+��
	
#��E�����E��	�&�K#$���% U(��� Q�	����+����E�(���������E/��������,'��	��/���	�#$���%�JK��� �K	�E/����
I'��$���������&%�'/	����/��#K��V  S++
������+������������������ �� !"	�#$���%�����W���X�/E'��%�0�
R���T��$��,��,���������&'$�,�� &#K��,��,#K��V ����'K�%� Q���,��,�������,��J�&'$�K�I'��$��#K	
����&%�'/	�����	�./�����+����� �����Y�+(�����������,��,����������/%���. (phytoremediation) ���./�����
������������ �� !"	� U(�����/	�������,K��./+K�� &'$�K�I'��$��#K	����&%�'/	����#����%K�����	� ��������������,��,
	���V &#K	�K��X��[#��%�0����+��������U���	���.���E'��+��������������� Q� SDE�������,�D����	�./��.�����
������������ �� !"	�R'E$E��� 	����Y����������(�)�%�+�������%�����.���,
*����#������������������ �� !"	�#$���% 
&'$&�%������+�����U�����E'��+������./��.�������������������%�/	�	�JK������'[��/	� 

 
 �����Y�%��������0-T�����Y+(��������(�)�,%�������W����������������� �� !"	�#$���%�/%�������	 
(Chromolaena odorata) &'$ ����*����$���	�#$���%+��	�,- �$�	�����,���	�������	�/%�%�0� steam 
explosion, Waymans@s method &'$ atomic absorption spectrophotometer (AAS) R��������������������
�$�$�%'� 15, 30, 45, 60, 75 &'$ 90 %�� ����#/����,%�,
���R�����	���'	� R��%��&I������'	�&�� 
2x6 completely randomized design (CRD) +���%� 3 UY�� U(��+��I'����(�)����$�$�%'�������������E��$��
��� 45 %�� R�������W�������������� ����*,%����/��/��	�#$���%��Y�E��R���T'����K	������������K���� 
75,529.38 ��.��.-1 �E/'�'� +��� ����*,%����/��/��	�#$���%��Y�E�������R���T'������E'�������������K���� 
68,446.46 ��.��.-1 R���� �$���0������������,��� Q��/	�'$ 9.38 #K	E�(���	��	���������� &'$��%K����
���%$,%�������� 19 ��.U�.-2 * �%'� 5 ���� � Q����%$����'�	��./������(�)� ����*#$���%+��	�,- �$�	�
����,���	�������	�/%�%�0� steam explosion &'$ Wayman@s method �� ����*����$��#$���%���K%� 
cellulose > Klason lignin > water-soluble material > methanol-soluble lignin #��'����� ��Y����K%��E��	���&'$
�K%��#/���	�K����������,�D����W�#� (p≤0.05) R���� ����*#$���%��Y�E��,��� Q��/	�'$ 75.5, 17.2, 5.0 &'$ 2.3 
#��'��������K%��E��	��� &'$�/	�'$ 84.1, 11.0, 3.3 &'$ 1.6 #��'��������K%��E��	��� 
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