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นําสายพันธุ BC1F1 จํานวน 5 สายพันธุตอคูผสม รวมทั้งหมด 3 คูผสมที่ไดมาจากการ

ผสมระหวางสายพันธุอินเบรดขาวโพดหวานและขาวโพดขาวเหนียว sh2/sh2//wx///sh2F1 มาผสม
ตัวเองตอไป จนถึงชั่ว BC1S2 กอนทําการผสมตอเพื่อคัดเลือกสายพันธุอินเบรดโดยวิธี 1) selfed 
family selection (SFL) 2) mass  sibbed selection (MSL) 3) topcrossed family selection (TCL) 
และ 4) recurrent sibbed selection (RSL) ทําใหมีสายพันธุทั้งหมดรวมกัน 60 สายพันธุ หลังจาก
ผสมทดสอบกับสายพันธุทดสอบ Agwx 20 ในชั่ว BC1S4 ของ SFL และชั่วที่ 1 ของการผสมขาม
ภายในสายพันธุของอีก 3 วิธี ผลของการทดสอบนํามาคัดเลือกสายพันธุอินเบรด 2 สายพันธุจาก
แตละวิธี โดยคัดเลือกในชั่ว BC1S6 ของ SFL ผสมขามภายในสายพันธุ (sibbing) 4 คร้ัง ในวิธี 
MSL และ TCL และผสมตัวเองและผสมขามอยางละ 2 คร้ัง ในวิธี RSL ทําการผสมแบบพบกัน
หมดใน 8 สายพันธุ ไดคูผสม 28 คู กอนนําเขาทดสอบผลผลิต พรอมกับสายพันธุอินเบรดทั้งหมด 

 
วิธี RSL ใหประสิทธิภาพสูงสุดเมื่อพิจารณาจากผลผลิตโดยเฉลี่ยของสายพันธุอินเบรด

ทั้งหมดของแตละวิธี ตามดวย MSL, SFL, และ TCL ตามลําดับ  อยางไรก็ตามสายพันธุ WSFL 25 
และ WRSL 22 คอนขางโดดเดนในการใหลูกผสมที่ดี  เนื่องจากลูกผสม 8 ใน 10 อันดับแรกมีสาย
พันธุดังกลาวรวมอยูดวยอยางละ 4 คูผสม ผลการทดลองดังกลาว แสดงใหเห็นวาผลผลิตไมใช
ดัชนีบงชี้ถึงสมรรถนะการผสมที่ดีของสายพันธุ  แตผลผลิตที่สูงของอินเบรดมาจากผลบวกสะสม
ของยีนขม  ดังนั้นจึงเปนเหตุผลที่ดีที่จะเลือกโดยใชผลผลิตเปนเกณฑในชั่วแรก ๆ  ตามดวยการ
ทดสอบสมรรถนะการผสมของคูผสม  ลักษณะทางคุณภาพของขาวโพดขาวเหนียวโดยปกติ
ควบคุมดวยยีนแฝง  ดวยเหตุผลดังกลาว  ทําใหขอไดเปรียบของวิธี RSL โดดเดนอยางชัดเจนทั้ง
ในเหตุผลในทางทฤษฏีและจากผลของการทดลอง 
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Five lines of BC1F1 of each of 3 families of which derived from crossing between 

shrunken inbreds and a waxy inbred, sh2/sh2//wx///sh2F1. Afterward, they were selfed up to 
BC1S2. Each of them was subjected to 4 selection methods : e.g. 1) selfed family selection 
(SFL), 2) mass sibbed family selection (MSL), 3) topcrossed family selection (TCL) and 4) 
recurrent sibbed selection (RSL). Therefore, 15 lines from each method and total of 60 lines 
were derived. They were  testcrossed to a tester, Agwx 20 in BC1S4 generation of SFL and the 
first sibbing generation of other 3 methods. Two lines from each method, based on their 
testcross performance were selected in BC1S6 generation of SFL, 4th sibbing generation of MSL 
and TCL and 2 generations each for selfing and sibbing of RSL. The 8 derived lines were diallel 
crossed to obtain 28 crosses. They were subjected to yield trial along with all inbreds in the 7th 
generation of selection. 

 
The RSL showed highest yield potential of inbreds followed by MSL, SFL and TCL 

respectively. However, WSFL 25 and WRSL 22 were distinctively exceptional in hybrid 
combinations since 8 out of the top – 10 crosses, 4 each were from combinations of each line. 
The results indicated that yield of inbred does not a good parameter for high combining ability 
of a line. However, high yield inbred resulted from additive effect of dominance (homozygous 
dominance) and therefore, it is a good reason to select for high yield inbred in early generations 
before testing for the best combination in later generation. Morever, quality traits of waxy corn 
normally controlled by recessive genes as such the advantages of the RSL are distinctively 
evident, theoretically and empirically. 
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ตัวอยางของปฏิสัมพันธระหวางยีนกลายพันธุเมื่ออยูรวมกันสองหรือสามตัว  
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พันธุเปรียบเทียบ Agwx 20 ปลูกทดสอบ ณ ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟาง
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ผลผลิตของเมล็ดที่ความชื้น 12 % และวันออกดอก 50 เปอรเซ็นตของ 8 สาย
พันธุอินเบรดที่ผานการคัดเลือก ดวยวิธีการผสมทดสอบกับสายพันธุ Agwx 
20 โดยพิจารณาจากคุณภาพจากการกัดชิมของคูผสม รวมกับการพิจารณา
ลักษณะโดยทั่วไปดวยสายตาเปนเกณฑ โดยคัดเลือก 2 สายพันธุที่ดีที่สุดจาก
แตละวิธีคัดเลือกสายพันธุ 
ผลผลิตฝกสด และลักษณะทางเกษตรอื่น ๆ ของคูผสมขาวโพดขาวเหนียว 10 
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ลูกผสม Kwsx 110 และ Bigwhite 852 ปลูกทดสอบ ณ ศูนยวิจัยขาวโพดและ
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6 ลักษณะทางเกษตรของคูผสมขาวโพดขาวเหนียว 28 คูผสม ที่มาจากการ
ผสมแบบพบกันหมดของสาย8 สายพันธุผสมรวม เมื่อเทียบกับลูกผสม 
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การผสมพบกันหมดของ 8 สายพันธุผสมรวม เมื่อเทียบกับลูกผสม Kwsx 
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1 ภาพแสดงการปลูกทดสอบผลผลิตของคูผสมเดี่ยวแบบ strip test (อัตรา 1:4) ระยะ
ปลูก 0.75 × 0.30 เมตร โดยปลูกรวมกับลูกผสมการคา 1 พันธุ คือ Bigwhite 852 
และพันธุเปรยีบเทียบ Kwsx 91 29 

2 แผนผังการดําเนินงาน 32 
 
ภาพผนวกที ่  

  
ก การทดสอบละอองเกสร และทดสอบเมล็ดดวยสารละลาย KI 109 
ข ลักษณะเมล็ดของสายพันธุอินเบรดขาวโพดขาวเหนียว 5 สายพันธุแรกที่ให

ผลผลิตสูงสุดจากทั้งหมด 32 สายพันธุ โดยเปรียบเทียบกับสายพันธุเปรียบเทียบ 
Agwx 20 110 

ค ลักษณะฝกสด (5 ฝกดี) ของคูผสมขาวโพดขาวเหนียว  10 คูผสมแรกจาก 28 
คูผสมที่มาจากการผสมแบบพบกันหมดของ 8 สายพันธุผสมรวม เมื่อเปรียบเทียบ
กับลูกผสม Kwsx 110 และ Bigwhite 852 111 

ง ลักษณะลําตนของคูผสมขาวโพดขาวเหนียว  10 คูผสมแรกจาก 28 คูผสมที่มาจาก
การผสมแบบพบกันหมดของ 8 สายพันธุผสมรวม เมื่อเปรียบเทียบกับลูกผสม 
Kwsx 110 และ Bigwhite 852 112 

 
 



ศักยภาพของวิธีการตาง ๆ ในการคัดเลือกสายพันธุผสมรวมเพื่อพัฒนาลูกผสมของ
ขาวโพดขาวเหนียว 

 

Potential of Composite Line Methods for the Development of Waxy Corn Hybrid 

(Zea mays L.) 
 

คํานํา 
 

 เปนที่ทราบกันทั่วไปวา ในกระบวนการคัดเลือกสายพันธุ  ทั้งที่นําไปใชโดยตรง  ใชสราง
ลูกผสมหรือเพื่อสรางประชากรฐานกวาง  การตอบสนองตอการคัดเลือก   ขึ้นอยูกับความ
หลากหลายทางพันธุกรรมของประชากรที่นํามาใช  ความแมนยําในการวัดขอมูล  หรือแมแตการ
คัดเลือกดวยสายตา  อยางไรก็ตาม Rasmusson และ Phillips  (1997) เสนอผลงานเกี่ยวกับขาว
บารเลย  และ  Troyer (1999)  เสนอผลงานเกี่ยวกับขาวโพด  แสดงใหเห็นวา  การใชสายพันธุอิน-  
เบรดพอแมที่มีความสัมพันธกันในทางพันธุกรรม  สามารถปรับปรุงสายพันธุใหดีขึ้นอยางตอเนื่อง  
และเปนวิธีการที่สามารถยืดอายุการใชงานของสายพันธุอินเบรดไดอยางดี  โดยเฉพาะอยางยิ่ง  เมื่อ
ตองการรักษาลักษณะสวนใหญของสายพันธุเดิมไว  ปจจุบันการสรางลูกผสมเดี่ยวมักเปน
วัตถุประสงคหลักของการปรับปรุงพันธุโดยทั่วไป  ผลผลิตของสายพันธุอินเบรดจึงมีความสําคัญ
ไมยิ่งหยอนไปกวาผลผลิตของลูกผสมจากสายพันธุนั้น ๆ ทั้งนี้เพื่อใหการผลิตเมล็ดพันธุมีความ
เปนไปไดในเชิงพาณิชย  แตการพัฒนาสายพันธุขาวโพดขาวเหนียวโดยการผสมตัวเองอยาง
ตอเนื่องเพื่อสกัดสายพันธุอินเบรด  มีผลทําใหสายพันธุออนแอลงอยางรวดเร็ว  ซ่ึงสงผลกระทบตอ
การผลิตลูกผสมเดี่ยว  เพื่อที่จะแกปญหาดังกลาว  Kinman ( 1952 ) เสนอแนะใหใชสายพันธุ
สังเคราะหหรืออินเบรดฐานกวาง  (composite  or  broad  line) โดยการผสมภายในสายพันธุที่มา
จาก S1 แตละตน  เพื่อรักษาระดับผลผลิตของ  S1 ในขณะเดียวกันก็รักษาระดับความสม่ําเสมอของ
สายพันธุใหอยูในระดับที่ยอมรับได แตวิธีการของ Kinman (1952) ใชวิธีการผสมอยางอิสระภายใน
สายพันธุ S1 ซ่ึงทําใหสายพันธุ S1 เขาสูสมดุลทางพันธุกรรมภายในเวลา 1 ช่ัว  และไมเปดโอกาสให
มีการปรับปรุงสายพันธุอยางตอเนื่อง  การนําวิธีการปรับปรุงประชากรในแบบวงจร  มาประยุกตใช
ในการปรับปรุงสายพันธุอินเบรดฐานกวางนาจะเปนผลดี  Kunwar and Samphantharak  (2003) 
สรางสายพันธุอินเบรดฐานกวางโดยใชหลักการปรับปรุงประชากรโดยวิธี allternate S1-diallel-
sibbed method  พบวา  คาเฉลี่ยลูกผสมเมื่อเปรียบเทียบกับลูกผสมเดี่ยวเปรียบเทียบใหผลผลิตไม
แตกตางกัน  แตมีลูกผสมภายในกลุมระหวางสายพันธุอินเบรด  S4  x Broad line  1 คูผสม ที่ใหผล
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ผลิตสูงกวาลูกผสมเปรียบเทียบอยางมีนัยสําคัญ  เพื่อใหไดสายพันธุผสมรวมที่สม่ําเสมอมากขึ้น 
จากการศึกษาของนฤมล  (2548) ไดผลที่สนับสนุนวาสายพันธุอินเบรดฐานกวางหรือสายพันธุผสม
รวมและลูกผสมอินเบรดฐานกวางใหผลผลิตสูงกวาสายพันธุอินเบรดที่ผสมตัวเองอยางตอเนื่อง
และมีความสม่ําเสมอคอนขางสูง  กฤษฎา (2550)  เสนอใหใชวิธี topcross  ภายในสายพันธุ  โดย
เร่ิมจากสายพันธุ S1 และตอเนื่องในชั่วหลัง ๆ เพื่อเพิ่มความสม่ําเสมอของสายพันธุผสมรวม  
นอกจากนี้ยังไดเสนอวิธี recurrent  sibbed  line  method  ซ่ึงประยุกตจากวิธีของ  Kunwar and 
Samphantharak  (2003)  โดยชฎามาศ (2550)  ไดทดลองสกัดสายพันธุอินเบรดดวยวิธีการพัฒนา
สายพันธุผสมรวม  4 วิธี  คือ 1) selfed bulked within family line method  2) mass sibbing within 
line method  3) topcross within line method  4) recurrent sibbed line method พบวาสายพันธุอินเบ
รดที่ใหผลผลิตสูงสุดจากการทดสอบผลผลิต 10 สายพันธุแรก ประกอบดวย 4 สายพันธุมาจากวิธี 
recurrent sibbed  line  5 สายพันธุมาจากวิธี mass sibbing within line 1 สายพันธุมาจากวิธี selfed 
bulk within family line และไมมี สายพันธุอินเบรดจากวิธี topcross within line ใน 10 อันดับแรก
เลย  แสดงวาวิธี recurrent sibbed  line และ mass sibbing within line มีประสิทธิภาพในการใหสาย
พันธุอินเบรดที่มีผลผลิตเหนือกวาอีก 2 วิธี 
  
 เนื่องจากมีงานทดลองเกี่ยวกับวิธีสรางสายพันธุอินเบรดฐานกวาง  ตลอดจนวิธีการตาง ๆ 
ที่ใชนอยมาก  โดยเฉพาะอยางยิ่ง  วิธีสรางสายพันธุอินเบรดฐานกวางที่พัฒนามาจากโครงการ
ปรับปรุงพันธุขาวโพดของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  งานทดลองนี้จึงไดนําวิธีการตาง ๆ จากงาน
ทดลองของชฎามาศ (2550) มาทําการศึกษาในขาวโพดขาวเหนียว  เพื่อที่จะยืนยันถึงประสิทธิภาพ
ของวิธีการตาง ๆ ที่ใชในการสรางสายพันธุอินเบรดเพื่อสรางลูกผสม 

 



วัตถุประสงค 

 
 เพื่อศึกษาศักยภาพของวิธีการตาง ๆ ในการคัดเลือกสายพันธุผสมรวมที่ใหผลผลิตของ
เมล็ดพันธุสูง  มีศักยภาพในการใหลูกผสม ของขาวโพดขาวเหนียวที่มีผลผลิตตลอดจนคุณภาพของ
ฝกสดสูง 
 



การตรวจเอกสาร 
 
ลักษณะพันธุกรรมของขาวโพดขาวเหนียว 
 
 ขาวโพดขาวเหนียวเกิดจากการกลายพันธุของยีน Wx ที่อยูบนโครโมโซมคูที่ 9 ตําแหนงที่ 
56 ไปเปนยีนแฝง wx ซ่ึงยีนแฝง wx มีผลทําใหปริมาณ amylopectin ซ่ึงเปนแปงที่มีโมเลกุลใหญจับ
กันแบบแตกแขนง (branch chain) และมีกิ่งกานของโมเลกุลสูง (24 หนวยของกลูโคส)  ทําใหเมล็ด
มีสีขุน ทึบแสง (Fergason, 1994) แปงในเมล็ดขาวโพดขาวเหนียวจัดเปนแปงออน (soft starch) มี
เนื้อแปงนิ่มเหนียวนุมเหมือนขาวเหนียว เนื่องจากมีปริมาณ amylopectin สูง นอกจากนี้ ยังทําใหมี
พวก water soluble polysaccharides สูง เชน พวก dextrin ที่เหนียวเปนเมือก  (ไมสามารถเปลี่ยนไป
เปนแปง) ทําใหนารับประทาน  ถึงแมจะไมหวานเหมือนกับขาวโพดหวานก็ตาม แตลักษณะ
พันธุกรรม wxwx มีผลทําใหเกิด reducing sugar และ water soluble polysaccharides เพิ่มขึ้นจาก
ขาวโพดธรรมดา (Wx_)  อยางไรก็ตาม ขาวโพดขาวเหนียวแตละพันธุ มีโมเลกุลของ amylopectin 
แตกตางกันออกไป ซ่ึงอาจเปนสาเหตุทําใหรสชาติแตกตางกัน (ประภา   และคณะ, 2535) 
 
 เนื่องจากแปงภายในเมล็ดของขาวโพดขาวเหนียวประกอบดวย amylopectin สูง  เมื่อ
เปรียบเทียบกับขาวโพดธรรมดา ซ่ึงมี amylopectin 71-72 เปอรเซ็นต และมี amylose เพียง 28-29 
เปอรเซ็นต จึงทําใหแปงภายในเมล็ดขาวโพดขาวเหนียวเมื่อถูกความรอนจะเหนียวเหมือนขี้ผ้ึง ถา
หากผาเมล็ดออกแลวหยดสารละลายไอโอดีนลงไปบนแปงจะเปลี่ยนเปนสีแดงทันที แตในเมล็ด
ขาวโพดธรรมดา จะเปลี่ยนจากสีขาวหรือเหลืองกลายเปนสีน้ําเงินหรือดํา (สนิท, 2527) 
  

ลักษณะพิเศษของ amylopectin ที่ทําใหขาวโพดขาวเหนียวไมเหมือนขาวโพดชนิดอื่น คือ 
เมื่อยอมเอนโดสเปอรม หรือละอองเกสรดวยสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดดจะไดสีน้ําตาลแดง 
ขณะที่ขาวโพดชนิดอื่นซึ่งมีปริมาณ amylose สูง จะใหสีน้ําเงินเขมถึงดํา (Weatherwax, 1922)  ทํา
ใหการตรวจสอบยีน wx  สามารถทําไดโดยใชสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดดและสามารถแยก
พันธุกรรม WxWx , Wxwx และ wxwx ไดอยางชัดเจน เมื่อยอมละอองเกสรของพวก WxWx จะใหสี
น้ําเงินเขมถึงดํา   สวน wxwx จะใหสีน้ําตาลแดง และ Wxwx จะใหทั้ง 2 สีปนกัน เนื่องจากละออง
เกสรเปน haploid  ถาหากยอมสีที่เมล็ด จะแยกไดเพียง 2 กลุม คือ ใหสีน้ําเงิน (WxWx และ Wxwx) 
และ ใหสีน้ําตาลแดง wxwx (กฤษฎา, 2546)  นอกจากนี้  Fergason (1994) ยังกลาววา การยอมสีที่
ละอองเกสรชวยใหสะดวกในการคัดเลือก ยีน wx ที่ตองการ กอนที่จะทําการผสมเกสร ซ่ึงเปน
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เทคนิคพิเศษที่สามารถนํามาใชในการผสมเกสร เพื่อถายทอดยีน wx หรือ เพื่อตรวจสอบสายพันธุ
อินเบรดในโครงการผลิตสายพันธุอินเบรดของขาวโพดขาวเหนียว  การผสมระหวางขาวโพดขาว
เหนียวกับขาวโพดหวาน  ทําใหมีการกระจายพันธุในลักษณะของแปงในชั่วแรก ๆ ของการผสม
ตัวเองเพื่อสกัดสายพันธุอินเบรด  และมีความไมชัดเจนในการแยกเมล็ดขาวโพดขาวเหนียวดวย
สายตา  โดยเฉพาะอยางยิ่ง เมล็ดที่มีลักษณะพันธุกรรมของเอนโดสเปอรมที่ เปนยีนคูผสม 
(Wxwxwx และ WxWxwx) และเมล็ดที่มีลักษณะพันธุกรรม wxwxwx จากการยอมสีของเมล็ดดวย KI 
ความเขมขน 1 N เมล็ดภายในฝกใหระดับของสีตั้งแต แดง แดงออน น้ําเงินออนจนถึงน้ําเงินเขม  
จึงอาจเปนไปไดวาลักษณะสีจากการยอมสีดวย KI ขึ้นอยูกับปริมาณของแปงขาวจาว (amylose) 
และแปงขาวเหนียวภายในเมล็ด  ซ่ึงเปนผลมาจากปฏิกิริยาผลบวกของยีน Wx ซ่ึงทําใหแปงมีสีเขม
ขึ้นตามจํานวนของยีน Wx และถาหากสมมติฐานนี้ถูกตอง  การแยกลักษณะพันธุกรรมของตนออน
ในเมล็ดสามารถทําไดอยางมีประสิทธิภาพ  โดยใชผลของ xenia และยอมสีดวย KI  กอนนําไป
ปลูกในชั่วตอไป  ซ่ึงเปนการประหยัดเวลาและลดความยุงยากในการทดสอบสีของละอองเกสรดวย 
KI ในแปลงปลูก  ซ่ึงมีพืชที่ไมตองการอยูมาก  นอกจากนี้การยอมสีละอองเกสรในแปลงปลูกกอน
ผสมเกสร  ยังไมสามารถทําไดภายใตสภาพอากาศที่แปรปรวน  โดยเฉพาะอยางยิ่ง  เมื่อมีฝนและ
สภาพแปลงชื้นแฉะ  การยอมสีละอองเกสรกับพืชจํานวนมากยังเปนงานที่นาเบื่อหนาย  ตองการ
สมาธิและผูทํางานที่มีประสิทธิภาพ 
  
 นอกจากนี้  การยอมเมล็ดยังสามารถแยกเมล็ดขาวโพดหวานพิเศษปกติ (sh2sh2WxWx) 
ออกจากขาวโพดขาวเหนียวหวาน (sh2sh2wxwx) ไดในเวลาเดียวกันอยางมีประสิทธิภาพ  ซ่ึงการ
ยอมละอองเกสรไมสามารถทําได  เพราะไมสามารถแยกยีน Sh2_ ออกจาก  sh2sh2 ไดดวยการยอม
ละอองเกสร  และผลการทดลองก็ไดแสดงใหเห็นชัดเจนวา โทนสีของเอนโดสเปอรมมีตั้งแตสีแดง 
สีแดงอมน้ําเงิน สีน้ําเงินอมแดง และสีน้ําเงิน  แสดงถึงลักษณะผลบวกของยีน Wx ในเอนโดส   
เปอรมจาก wxwxwx, wxwxWx, wxWxWx, และ WxWxWx ตามลําดับ  ทําใหสามารถแยกพันธุกรรม
ของตนออนในเมล็ดออกไดเปน 3 กลุม คือ wxwx (wxwxwx), Wxwx (wxwxWx และ wxWxWx) และ 
WxWx (WxWxWx) ในขณะที่การทดสอบละอองเกสรสามารถแยกพันธุกรรมของตนแมออกไดเปน 
3 กลุมเชนกัน คือ wxwx (สีแดงทั้งหมด), Wxwx (1แดง:1น้ําเงิน) และ WxWx (สีน้ําเงินทั้งหมด) ใน
กรณีที่มียีน sh2 เขามาเกี่ยวของจะทําใหโทนสีตาง ๆ เขมขึ้น  เกิดความยุงยากในการจําแนกโทนสี
ทั้งของละอองเกสรและเอนโดสเปอรม  นอกเหนือจากนั้น  การยอมสีละอองเกสรไมสามารถแยก
กลุมขาวโพดหวานพิเศษออกจากขาวโพดกลุมอื่น ๆ แตสามารถแยกไดโดยพิจารณาจากผลของ 
xenia ในเอนโดสเปอรม  ซ่ึงสามารถแยกขาวโพดออกไดเปน 4 กลุม คือ ขาวโพดหวาน ขาวโพด
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ขาวเหนียวหวาน  ขาวโพดขาวเหนียว และขาวโพดไร  ซ่ึงมีพันธุกรรมของตนออนในเมล็ดเปน 
sh2sh2Wx_, sh2sh2wxwx, Sh2_wxwx และ Sh2_Wx_  ตามลําดับ  นอกจากนี้  ลักษณะพันธุกรรม
ภายในกลุมยอยยังสามารถแยกไดดวยโทนสีที่แตกตางกันระหวางยีนคูแฝดและยีนคูผสมของแตละ
กลุม ถึงแมจะไมมีความชัดเจนมากนัก  (อัมราวรรณ , 2550)  

 
สีของเมล็ด 
 
 ทิพย (2529) ทําการรวบรวมพันธุขาวโพดขาวเหนียวภายในประเทศไทย พบวา เมล็ดของ
ขาวโพดขาวเหนียวมีหลายสี ตั้งแตสีขาวและสีอ่ืน ๆ จนกระทั่งเปนสีดํา และ สีเหลืองสลับขาว แต 
ผูบริโภคฝกสดสวนมากนิยมสีเหลืองและสีขาว ทั้งนี้ ขึ้นอยูกับแตละทองถ่ิน เชน ในแถบจังหวัด
นครสวรรค มีขาวโพดขาวเหนียวพันธุคราบงู ซ่ึงในฝกจะประกอบไปดวยเมล็ดสีตาง ๆ ทั้งสีขาว 
มวงออน และมวงเขม สลับกันดูคลายคราบงู หรือที่จังหวัดอุบลราชธานี มีขาวโพดขาวเหนียวช่ือ 
เทียนสําลี ซ่ึงมีสีเหลือง หรือ ในแถบจังหวัดเชียงใหม มีขาวเหนียวพันธุเทียนอุมหรือเทียนโอม ซ่ึง
มีฝกเล็ก เมล็ดมีสีมวงเขม มวงออน และสีขาวคละกันภายในฝก เปนตน 
 
 ราเชนทร (2539) กลาววา สีของเมล็ดเหลานี้เกิดจากการสะสมสารแอนโธไซยานิน 
(anthocyanin) และสีอ่ืน ๆ ในชั้นของเปลือกหุมเมล็ด (pericarp), เยื่อหุมเมล็ด (aleurone) และ     
เอนโดสเปอรม นักวิทยาศาสตรพบวา ลักษณะสีแดงที่ปรากฏบนเปลือกหุมเมล็ด และแกนฝก (cob) 
ถูกควบคุมดวยยีน ys ในโครโมโซมคูที่ 7 ตําแหนงที่ 44 และยีนที่ควบคุมลักษณะสีขาวของ        
เอนโดสเปอรม คือ ยีนที่ตั้งอยูในโครโมโซมคูที่ 9 ตําแหนงที่ 26 ซ่ึงลักษณะตาง ๆ เหลานี้ สามารถ
ถายทอดจากพอแมไปสูลูกหลานได โดยมีปฏิกิริยาของยีนทั้งในแบบขมและผลบวก (dominant and 
additive gene action) 
 
ความนุมและความหนาของเปลือกหุมเมล็ด 
 
 Culpepper and Magoon (1924) รายงานวาคุณภาพของขาวโพดขาวเหนียวขึ้นอยูกับปจจัยที่
สําคัญดังนี้ 1) ระดับความนุมและความเหนียวของเปลือกหุมเมล็ด 2) อัตราสวนของ water soluble 
polysaccharide 3) ปริมาณน้ําตาล 4) ปริมาณของ polysaccharide ที่สะสมในเอนโดสเปอรม และ   
5) โครงสรางของเอนโดสเปอรม  Gomez et.al. (1963)  พบวา  ความหนาบางของเปลือกหุมเมล็ด  
เปนปจจัยหลักที่มีผลตอความออนนุมของขาวโพดหวาน  นอกจากนี้ลักษณะเนื้อแปง (texture)  
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ของเอนโดสเปอรมและความฉ่ําน้ําก็มีอิทธิพลตอความออนนุมของขาวโพดหวานเชนกัน  แต
เปลือกหุมเมล็ดเปนปจจัยหลักที่ควบคุมการสูญเสียความชื้นของเมล็ด  พันธุกรรมที่มีผลตอระดับ
น้ําตาลและ WSP  ตางก็มีบทบาทในการควบคุมการสูญเสียความชื้นและมีผลตอความออนนุมของ
เมล็ด Bailey and Bailey (1938) ; Ito and Brewbaker (1981) ใหความเห็นตรงกันวา  ความหนาของ
เปลือกหุมเมล็ด มีความสัมพันธในทางลบกับความนุม โดยศึกษาถึงความแตกตางระหวางพันธุและ
สายพันธุตาง ๆ ของขาวโพดหวาน  พบวามีความแตกตางกันมาก  และจากการศึกษาทางดาน
ปรับปรุงพันธุพบวา  ลักษณะนี้สามารถปรับปรุงใหดีขึ้นโดยไมยากนัก และมีดัชนีความสามารถใน
การถายทอดลักษณะสูงพอควร  และสามารถลดความหนาของเปลือกหุมเมล็ดไดดวยการใชวิธีคัด
รวม (mass selection) ในการลดความหนาของเปลือกหุมเมล็ดจาก 74 ไมครอน ของประชากร
พื้นฐาน (C0) ลงเหลือเพียง 53 ไมครอน ในการคัดเลือกรอบที่ 3 (C3) คิดเปน 6.8 ไมครอน ตอรอบ
การคัดเลือก  
 
 Tracy and Galinat (1987) กลาววา เปลือกหุมเมล็ด เปนชั้นเนื้อเยื่อที่อยูช้ันนอกสุดของ
เมล็ดขาวโพด และลักษณะเปลือกหุมเมล็ดที่บางมีบทบาทสําคัญมากตอคุณภาพของเมล็ดขาวโพด
รับประทานฝกสด รวมทั้งความนุมเนื้อของเมล็ดขาวโพดดวย สอดคลองกับ Tracy (1994) ที่กลาว
วา ความบางของเปลือกหุมเมล็ดเปนสวนสําคัญของการใหความรูสึกนุมและเปนที่ยอมรับในการ
บริโภคของขาวโพดรับประทานฝกสด  และเปนลักษณะที่นักปรับปรุงพันธุตองการ จากการศึกษา
พบวา ลักษณะความหนา-บางของเปลือกหุมเมล็ดถูกควบคุมดวยยีน 2-5 ตําแหนง และมีการแสดง
ออกแบบ partial dominance (Ito and Brewbaker, 1981)  แต Richardson (1960) แสดงใหเห็นถึง
ความแตกตางของความหนาของเปลือกหุมเมล็ดใน ขาวโพดคั่ว (popcorn) บนจุดตาง ๆ ในแตละ
สวนของฝกและอายุของเมล็ดที่เก็บเกี่ยวตางกัน นอกจากนั้น ไดศึกษาการถายทอดลักษณะความ
หนาของเปลือกหุมเมล็ด โดยใชสายพันธุแทที่มีแหลงกําเนิดตางกัน 5 สายพันธุ โดยนํามาผสมแบบ
พบกันหมด ในแบบผสมสลับพอสลับแม จากการศึกษาสรุปไดวา ความหนาของเปลือกหุมเมล็ดใน 
F1 ที่ผสมสลับพอสลับแม ไมมีความแตกตางกัน แสดงวาไมมีผลกระทบเนื่องจากไซโตพลาสซึม
ของฝายแม (maternal effect) และความหนาของเปลือกหุมเมล็ดเปนลักษณะทางคุณภาพ 
(qualitative trait) นอกจากนี้ยังพบวา ลักษณะของเปลือกหุมเมล็ดที่บางถูกควบคุมดวยยีนเพียง       
1 ตัว และการแสดงออกแบบขม แตจะมีกลุมของยีนประยุกตที่ซับซอน (modifier complex genes) 
มาทําใหเปลือกหุมเมล็ดหนาขึ้น หรือบางลง  จากการประเมินความสามารถในการถายทอดลักษณะ
ความหนาของเปลือกหุมเมล็ด พบวา ความหนาของเปลือกหุมเมล็ดในขาวโพดหัวบุม เปนลักษณะ
ทางปริมาณ (quantitative trait) ความสามารถในการถายทอดลักษณะแบบแคบ (narrow sense 
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heritability) สูงถึง 80-82 เปอรเซ็นต และสามารถเปลี่ยนแปลงไดโดยการคัดเลือกแบบวงจร 
(recurrent selection) แสดงวาลักษณะความหนาของเปลือกหุมเมล็ดมีความออนไหวตอ
สภาพแวดลอมต่ํา และไมมี metaxenia effect (เกสรตัวผูไมมีผลตอการแสดงออกในเนื้อเยื่อของตน
แม ในลักษณะความหนาของเปลือกหุมเมล็ด) และไมพบความแตกตางเมื่อผสมสลับพอสลับแม 
(Helm and Zuber, 1972) 
 
ความนุม (tenderness) 
 
 ความนุมเปนผลมาจากลักษณะแปงภายในเมล็ด โดยปกติแลวองคประกอบของแปงใน
ขาวโพดหวานซึ่งควบคุมดวยยีนแตละชนิดจะแตกตางกัน  ขาวโพดหวานปกติ (susu)  มีความนุม
ของเมล็ดสูงเนื่องจากขาวโพดหวานประเภทนี้มี water soluble polysaccharides (WSP) สูงมาก ใน
ขาวโพดหวานพิเศษทั้งประเภท sh2 หรือ bt นั้นสวนใหญมีความกรอบคอนขางสูงเมื่อเทียบกับ
ขาวโพดหวานปกติ  เนื่องจากองคประกอบของแปงและเปลือกหุมเมล็ดแตกตางกัน  การปรับปรุง
ความนุมโดยใหความหวานยังคงอยูอาจใชยีน  bt  รวมกับยีน su  เพราะเมื่อนํายีนคูนี้มาอยูดวยกัน
แลวเมล็ดขาวโพดหวานจะมีซูโครสสูงมาก  และในขณะเดียวกันก็มี WSP สูงพอสมควร  แตการนํา 
bt มารวมกับ su  จะทําใหความงอกของเมล็ดลดลงอยางมาก (Tsai and Glover, 1974)  สวน
ขาวโพดขาวเหนียวหรือขาวโพดเทียน  ควบคุมดวยยีน wx1 คู  มีองคประกอบของแปง amylopectin 
สูง  สงผลใหเมล็ดมีความเหนียวนิ่มเมื่อสุก (ราเชนทร, 2539) 
 

ความหวานและความหอม 
 
 Flora and Wiley (1974)  กลาววา  ความหวานเปนหนึ่งในปจจัยหลักของรสชาติขาวโพด
หวานเนื่องจากปริมาณน้ําตาลและแปงในเมล็ด น้ําตาลที่มีบทบาทตอความหวานของขาวโพดหวาน 
คือ ซูโครส  และฟรุกโตส  ซ่ึงควบคุมดวยยีนแฝง (recessive genes) ทําใหกระบวนการสังเคราะห
คารโบไฮเดรตในเอนโดสเปอรมเกิดไดไมสมบูรณ  สงผลใหขั้นตอนการเปลี่ยนน้ําตาลซูโครสไป
เปนแปงถูกจํากัดจึงเกิดการสะสมน้ําตาลซูโครสภายในเมล็ดมากขึ้น  และเมื่อเมล็ดแกเต็มที่จะมี
ลักษณะเหี่ยวยน (Camenon and Haward, 1954)  ขาวโพดหวานเดิมจะมีน้ําตาลในเมล็ดสูงและมี
การสะสมไฟโตไกลโคเจน (phytoglycogen)  ซ่ึงเปน water soluble polysaccharide (WSP)  มีผลทํา
ใหแปงลดนอยลงเนื่องจากยีน sugary (su)  บนโครโมโซมคูที่ 4 ตอมามีการคนพบยีนที่มีผลตอการ
สะสมแปงและน้ําตาลในเมล็ดขาวโพดตัวใหม ๆ เชน  ยีน shrunken (sh, sh2, sh4),  ยีน brittle (bt1, 



 9 

bt2, bt4), ยีน waxy (wx), ยีน dull (du), ยีน amylase extender (ae)  และยีน sugary enhancer (se) 
(Tracy, 1994) 
 
 แนวทางในการปรับปรุงคุณภาพของขาวโพดรับประทานฝกสด รวมทั้งขาวโพดขาว
เหนียวใหดีขึ้น สามารถทําไดโดยการนําลักษณะที่ตองการจากขาวโพดชนิดหนึ่งไปใหกับอีกชนิด
หนึ่ง เชน การเพิ่มความหวานใหกับขาวโพดขาวเหนียว โดยการใชยีนความหวานจากขาวโพด
หวาน shrunken-2 (sh2) หรือการใชยีนความหวานอื่น ๆ รวมกัน  ดังแสดงในตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1  ตัวอยางของปฏิสัมพันธระหวางยีนกลายพันธุเมื่ออยูรวมกันสองหรือสามตัว  ซ่ึงมีผลตอ
การแสดงออกของลักษณะคารโบไฮเดรตและโปรตีน 
 

Genotype Interaction Mature Kernel Phenotypea 
ae1 bt1 epistasis (bt1)b shrunken, opaque to tarnished 
bt2 su1 epistasis (bt2) shrunken, translucent to tarnished 
sh1 su1 complementary extremely wrinkled, glassy with opaque sectors 
o2 sh epistasis (sh1) collapsed, opaque 

ae1 sh2 wx1 epistasis (sh2) shrunken, opaque 
su1 wx1 epistasis (su1) wrinkled, glassy to opaque 
ae1 su1 complementary not as full as ae, translucent (tarnished in S.C.c) may 

have opaque caps 
ae1 o2 epistasis (o2) opaque, tarnished sectors in W23 × L317 background 
fl1 sh2 epistasis (sh2) shrunken, opaque 
du1 fl1 pistasis (fl1) opaque 

ae1 su1 su2 complementary partially wrinkled, translucent to tarnished 
ae1 du1 wx1 complementary shrunken, opaque to tarnished; S.C. semi-collapsed   

opaque 
 

a Based on Garwood and Creech.56 
b Gene expressed is given in parentheses. 
c S.C. Sweet corn. 
Source: From Hallauer, A.R., Specialty Corns (2 nd ).  CRC Press, Boca Raton, FL, 2001.  With 
permission. 
  
 ในบรรดาปฏิกิริยารวมระหวางยีนแฝงนั้น มีพันธุที่จําหนายเปนการคาเพียง 2 ชนิด คือ su 
se และ ae du wx แตก็ใชวาปญหาตาง ๆ จะหมดไป su se  ใหขาวโพดหวานที่มีความหวานสูงขึ้นมี 
WSP สูง ทําใหนุม แตการสูญเสียความหวานก็เปนไปอยางรวดเร็วเหมือนกับขาวโพดหวานที่มียีน 
su เพียงอยางเดียว  ทําใหไมสามารถเก็บไดนาน 
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 ในกรณีของ ae du wx นั้น นาจะทําการปรับปรุงพันธุไดยากมาก เพราะการสรางใหเมล็ด
ขาวโพดมียีน 3 ตัว อยูในสภาพของยีนแฝงทั้งหมดนั้นคอนขางลําบาก และตองใชเวลานาน และยัง
มีรายงานวามีปญหาเรื่องความงอก  ซ่ึงปญหาเรื่องความงอกนี้อาจจะเปนธรรมชาติของขาวโพด
หวาน ซึ่งมีน้ําตาลสูงในชวงการสรางเมล็ด ทําใหมีอาหารสํารองของตนออนนอย และมีโรคราบน
เมล็ดไดงาย แตการคัดเลือกเพื่อเพิ่มอัตราการงอกก็สามารถทําได 
  
การปรับปรงุพันธุโดยวิธีการผสมกลับ 
 
 กฤษฎา (2546) กลาววา  การผสมกลับ (backcrossing) คือ การนําลูกที่ไดจากการผสม  
ผสมกลับไปหาพอหรือแมของมันเอง  โดยสภาพธรรมชาติ  พืชตางชนิดที่มีพันธุกรรมใกลเคียงกัน
หรือเปนเครือญาติกัน  จะผสมขามกันไดบางในอัตราที่ต่ํา  และไมสามารถอยูรอดได  การผสม
กลับไปหาพอหรือแมเปนการเพิ่มอัตราสวนของยีนจากพอหรือแมขางใดขางหนึ่งใหสูงขึ้น  ทําให
สมดุลของยีนในลูกผสมดีขึ้นจึงมีโอกาสอยูรอดไดสูง  และถาการผสมกลับเกิดขึ้นอยางตอเนื่อง  ก็
จะเหลือยีนเพียงจํานวนเล็กนอยของพืชชนิดหนึ่งถายทอดเขาไปสูอีกพืชชนิดหนึ่ง  การผสมขาม
ตามดวยการผสมกลับจึงเปนกระบวนการเชื่อมตอในการถายทอดยีน  จากพืชชนิดหนึ่งไปยังอีก
ชนิดหนึ่ง (gene introgression)  ซ่ึงเปนปจจัยหนึ่งที่ทําใหเกิดวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตอยางตอเนื่อง 
 
 การผสมกลับประกอบดวยสายพันธุผูให (donor parent) คือ สายพันธุที่ใหยีนบางสวนไป
ยังสายพันธุผูรับ (recipient parent)  และสายพันธุผูรับ  คือ  สายพันธุที่ลูกผสมที่เกิดขึ้นจะตองผสม
กลับไปหาอยางตอเนื่องจึงมีช่ือเรียกอีกอยางวา  สายพันธุผสมซ้ํา  (recurrent parent)  ลูกผสมที่
เกิดขึ้นจึงเปนลูกผสมกลับ (backcross hybrid)  ถาผสมกลับครั้งที่ 1 เรียกวาลูกผสมกลับครั้งที่ 1 
(BC1)  ถาผสมกลับ 2 คร้ัง  เรียกวา ลูกผสมกลับครั้งที่ 2 (BC2) เปนตน (กฤษฎา, 2546) 
 
 โดยหลักการ  การที่จะผสมกลับกี่คร้ังขึ้นอยูกับวา  สายพันธุผูใหมีการปรับตัวไดดีเพียงใด
มีความแตกตางทางพันธุกรรมกับสายพันธุผูรับมากนอยขนาดไหน  ถาสายพันธุผูใหมีการปรับตัว
ต่ํา  และมีความแตกตางทางพันธุกรรมสูง  จํานวนการผสมกลับยอมตองมากครั้งขึ้น  เพื่อปรับ
สมดุลของยีน  โดยเฉพาะอยางยิ่งการผสมขามพืชตางชนิดหรือพืชที่นําเขามาจากเขตภูมิอากาศที่
แตกตางกับที่นํามาใชอยางมาก  โดยทั่วไปถาไมมีเหตุผลอ่ืนใดพิเศษ  การผสมกลับเพียง 1-2 คร้ัง  
นาจะเพียงพอและยังเปดโอกาสใหมีการกระจายพันธุที่เกินขีดจํากัด  ซ่ึงเปนสิ่งที่ตองการเปนอยาง
ยิ่งในการปรับปรุงพันธุ(กฤษฎา, 2546) 
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 วิธีผสมกลับเปนวิธีที่มีประสิทธิภาพในการถายทอดลักษณะทางคุณภาพ  นอกจากนี้การ
ผสมกลับทําใหสามารถกําหนดเปอรเซ็นตของยีนจากสายพันธุผูใหไปยังสายพันธุผูรับกอนที่จะ
ผสมตัวเองเพื่อสกัดอินเบรด  การปรับปรุงสายพันธุโดยวิธีผสมกลับ อาจทําไดอยางตรงไปตรงมา
ตามขั้นตอนมาตรฐานหรืออาจซับซอน    ขึ้นอยูกับความยากงายในการถายทอดลักษณะและ    
 ปฎิสัมพันธระหวางสายพนัธุที่ใช (กฤษฎา,2544) 
 
 Hooker (1961)  ใชวิธีผสมกลับแบบพื้นฐาน  เพื่อถายทอดยีน Ht  ซ่ึงตานทานตอเชื้อ 
Helminthosporuim  turcicum Pass. เขาสูอินเบรด B73  โดยไมมีปญหาแทรกซอนในขณะที่การ
ถายทอดลักษณะตานทานตอ European corn borer (Ostrinia nubilalis Hubner)  จากสายพันธุ 
Amargo 41.2504B  เขาสูอินเบรด B14 มีปญหาคอนขางซับซอน Penny and Dicke (1956) ผสม
พันธุตานทานกลับไปหา B14 2 คร้ัง  กอนผสมตัวเองและคัดเลือกแบบจดประวัติ  ไดสายพันธุที่
ตานทานใหม B68 ในขณะเดียวกันผสมขามระหวางลูกผสมกลับ  กอนผสมตัวเองและไดคัดเลือก
แบบจดประวัติ  ไดสายพันธุที่ตานทานใหม  ในการปรับปรุงลักษณะตานทานในรอบที่ 2 โดยใช
อินเบรด B37 ผสมขามกับ CI 31A  คัดสายพันธุตานทานใน F2 และผสมกลับไปหา B37 ตามดวย
การคัดเลือกแบบจดประวัติ  ไดสายพันธุที่ตานทาน B76 ที่มีความตานทานที่ดีขึ้นอยางชัดเจน 
 
การใช “ซีเนีย”  เปนเครื่องหมายพันธุกรรม 
 
 ซีเนีย (xenia) เปนปรากฏการณที่พันธุกรรมของเชื้อสืบพันธุเพศผู  แสดงลักษณะทาง
พันธุกรรมออกมาในเนื้อเยื่อของตนแมในรุนของการผสม ทําใหสามารถติดตามพันธุกรรมเหลานั้น
ไดในทุก ๆ รุนที่มีการผสมพันธุ  ไมวาลักษณะนั้น ๆ เปนลักษณะขมหรือลักษณะแฝง  ตัวอยางที่
เดนชัดคือลักษณะการแสดงออกของเอนโดสเปอรมของเมล็ดขาวโพด 
 
 ในกรณีที่ตองการผสมขามระหวางขาวโพดไรกับขาวโพดหวาน  เพื่อนําลักษณะที่ดีใน
ขาวโพดไรเขาสูขาวโพดหวาน  ผลจาก “ซีเนีย”  ชวยทําใหการคัดพันธุมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น  เพราะ
ลักษณะแสดงออกไดทันที  ในรุนที่มีการผสมพันธุ  โดยไมจําเปนตองไปปลูกในรุนลูก  เชน  เมื่อ
ผสมขาวโพดไรกับขาวโพดหวาน Sh2Sh2 x sh2sh2  ขาวโพดหวานจะแสดงลักษณะเปนขาวโพด
ไร (Sh2sh2)  ทันทีในชั่วที่ทําการผสมและเมื่อนําไปปลูกเมล็ดภายในฝกของตน F1 จะมีลักษณะ
พันธุกรรม 1Sh2Sh2 : 2Sh2sh2 : 1sh2sh2 ทําใหสามารถแยกเมล็ดขาวโพดหวาน  ออกจากเมล็ด
ขาวโพดไรไดในรุน F1   (กฤษฎา, 2546)  โดยไมจําเปนตองไปปลูกพิสูจนการผสมขามในชั่วถัดไป 
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ทําใหงายตอการแยกเมล็ดขาวโพดหวานออกจากเมล็ดขาวโพดไร ที่เกิดจากการผสมขามและปน
กันอยูภายในฝกเดียวกัน  แตถานําเมล็ด F2 ที่ไดจากการผสมตัวเองของตน F1 ไปปลูกในชั่ว F2 และ

ผสมตัวเอง  ตนที่มียีนขมคูแฝด (Sh2Sh2)   ⊗  แสดงลักษณะเมล็ดเปนขาวโพดไรทั้งหมด ตนที่มี

ยีนคูผสม (Sh2sh2)  ⊗ ใหเมล็ดภายในฝกเปนขาวโพดไรและขาวโพดหวาน 3 : 1 ตนที่มียีนแฝงคู

แฝด (sh2sh2)    ⊗ ใหเมล็ดขาวโพดหวานทั้งหมด ดังนั้นในการคัดเลือกสายพันธุขาวโพดหวานจึง
สามารถทําไดตั้งแตช่ัว F1 หรือถาจะคัดเลือกในชั่ว F2 ก็สามารถคัดตนที่ดีไดทั้งในพวกยีนคูผสม 
(Sh2sh2) และยีนแฝงคูแฝด (sh2sh2)  เพื่อนําไปปลูกในชั่ว F3 ตอไป  ถาไมมีผลของ  “ซีเนีย” การ
คัดพันธุจะทําไดเฉพาะจากตนที่มียีนแฝงคูแฝด ซ่ึงมีอยูเพียง ¼ ของประชากร แตผลของ   “ซีเนีย” 
ทําใหสามารถคัดพืชไดจาก ¾ ของประชากร โอกาสที่จะไดสายพันธุที่ดีจึงสูงขึ้น ในเวลาที่รวดเร็ว
ขึ้น ดังนั้น การคัดเลือกสายพันธุในแตละชั่ว  จึงสามารถนําเมล็ดที่มีลักษณะเปนขาวโพดไร จากตน
ที่มีลักษณะพันธุกรรมคูผสม Sh2sh2 ไปปลูกเพื่อคัดสายพันธุตอได ขอดีของเมล็ดที่มีลักษณะ
พันธุกรรมคูผสม คือ มีเปอรเซ็นตความงอกและความแข็งแรงสูง สามารถเก็บรักษาไวเปนเมล็ด
พันธุไดนานกวาเมล็ดที่มีลักษณะเปนขาวโพดหวาน (กฤษฎา, 2550)   
 

ดังนั้นการปรับปรุงพันธุขาวโพดขาวเหนียว  จึงไมมีความจําเปนตองแยกโครงการ
ปรับปรุงพันธุขาวโพดแตละประเภท  เพราะขาวโพดแตละประเภท  โดยปกตินิยมใชยีนความหวาน
เพียงตัวเดียว  ดังนั้นสายพันธุอินเบรดขาวโพดไมวาขาวโพดประเภทใด  สามารถนํามาเปลี่ยนให
เปนขาวโพดประเภทตาง ๆ ไดโดยวิธีผสมกลับ  และไมมีความจําเปนตองหาคูผสมใหมเพื่อสราง
พันธุลูกผสมของขาวโพดหวาน (กฤษฎา, 2548) 
  
การปรับปรงุสายพันธุอินเบรดดวยวิธีการตาง ๆ 
 
 การปรับปรุงสายพันธุอินเบรดของขาวโพด ที่มีฐานทางพันธุกรรมแคบ โดยการผสมขาม
ระหวางสายพันธุพี่นองเพื่อเพิ่มความแข็งแรงใหกับสายพันธุอินเบรด  และเพื่อที่จะรักษาระดับ
ความสม่ําเสมอของลักษณะโดยทั่วไปไวในระดับที่ยอมรับได สายพันธุพี่นองที่นํามาผสมกัน ควร
ตองมีลักษณะโดยทั่วไปใกลเคียงกันหรือคลาย ๆ กัน เปนการสรางสายพันธุอินเบรดฐานกวาง 
(broad  line) เพื่อนําไปสูการใหคูผสมที่ดี วิธีการนี้ดีกวาการสกัดอินเบรดโดยการผสมตัวเอง     
หลาย ๆ ช่ัว เนื่องจากการผสมตัวเองอยางตอเนื่องเพื่อสกัดสายพันธุแท ทําใหเกิดการถดถอยทาง
พันธุกรรม 50 % ตอการผสมตัวเองแตละครั้ง เปนเหตุใหสายพันธุนั้นๆ มีความออนแอสูง มีผลผลิต
ต่ํา โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อสายพันธุพอแมมียีนแฝงที่ทําใหเกิดการเสื่อมถอยทางพันธุกรรมอยูสูง การ
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สรางลูกผสมในปจจุบันสวนใหญเปนลูกผสมเดี่ยว ซ่ึงตองการสายพันธุอินเบรดที่มีผลผลิตสูง และ
มีความแข็งแรง ดังนั้น การสรางสายพันธุอินเบรดฐานกวางที่มีความสม่ําเสมอในเกณฑที่ดีจึง
สามารถไปผลิตลูกผสมในเชิงการคาได  (กฤษฎา , 2548)  Kinman (1952)   เสนอใหใชสายพันธุ
สังเคราะห (composite sibbed line) ซ่ึงหมายถึง ประชากรที่ไดจากการผสมขามของสายพันธุที่มา
จาก S1 ตนเดียวกัน  อยางไรก็ตาม Stringfield (1974) เรียกสายพันธุดังกลาววา  อินเบรดฐานกวาง 
(broad  line) โดยทฤษฎี เมื่อเกิดการผสมขามอยางอิสระประชากรของพืชผสมขามจะเขาสูสมดุล
ทางพันธุกรรมภายใน 1 ช่ัว ตาม Hardy – Weinberg  equilibrium 
  
    Kinman (1952) จึงเสนอใหใชวิธีผสมขามภายในสายพันธุที่มาจาก S1 ตนเดียวกัน  เพื่อ
รักษาระดับผลผลิตของ S1เอาไว  โดยการปลูกสายพันธุ  S1 ฝกละ  2  แถว และใชละอองเกสรจาก
แถวท่ี 1 ผสมไปหาฝกแถวที่ 2 และกลับกัน เมล็ดที่ไดเรียกวา เมล็ดผสมรวมภายในสายพันธุหรือ
สายพันธุสังเคราะห  หรืออินเบรดฐานกวาง  และเพื่อพิสูจนผลดีของแนวคิดดังกลาว จึงทําการผสม
ตัวเองของพืชในแถวแรกพรอม ๆ กับผสมขามไปหาพืชในแถวที่สอง  หลังจากการผสมขาม
ดังกลาวไปสามชั่ว  ไดสายพันธุอินเบรดฐานกวางกวางชั่วที่ 3 ( C# 3 ) และ S4 ผสมทดสอบสาย
พันธุดังกลาวกับสายพันธุทดสอบลูกผสมเดี่ยว 
 
 ผลการทดลองปรากฎวา  น้ําหนักฝกของสายพันธุอินเบรดฐานกวางชั่วที่ 3 ( C# 3 )  เทากับ 
182.8 กรัม / ฝก  ในขณะที่  S4  มีน้ําหนักตอฝกเพียง 99.0 กรัม/ฝก นอกจากนี้ ความสม่ําเสมอของ
สายพันธุ C# 3 ยังใกลเคียงหรือดีกวาสายพันธุ  S4  ที่มาจาก S1 ตนเดียวกัน ทั้งนี้อาจเปนเพราะ  สาย
พันธุ S4  มีความออนไหวตอสภาพแวดลอมสูงกวาสายพันธุ C # 3  เมื่อนําสายพันธุ S1 , S3  C # 2 
ผสมกับสายพันธุทดสอบลูกผสมเดี่ยว  คาเฉลี่ยของลูกผสมทดสอบจากสายพันธุทั้งสามกลุม  
ตลอดจนสายพันธุทดสอบ  มีคาเฉลี่ยที่ไมแตกตาง ซ่ึงเปนไปตามคาด เนื่องจากคาสมรรถนะการ
ผสมของสายพันธุ สวนมากเปนผลมาจากผลบวกของยีนขมสะสม  การกระจายตัวในชั่วหลัง ๆ จึง
เปนการกระจายตัวแบบปกติ  ดังนั้น  สมรรถนะการผสมของสายพันธุผสมตัวเองที่คัดมาเพียงไมกี่
ตนตอสายพันธุในแตละชั่ว  จึงมีโอกาสสูงที่จะอยูที่คาเฉลี่ยของสมรรถนะการผสมของสายพันธุ
เร่ิมตน  แตขอไดเปรียบของสายพันธุอินเบรดฐานกวาง คือ  สามารถทําใหไดคูผสมที่ดีในเวลา
อันรวดเร็ว  เมื่อเทียบกับการคนหาสายพนัธุแทที่ดี  กอนนําไปผลิตลูกผสม  
 
 Kunwar  และ  Samphantharak (2003) สรางสายพันธุอินเบรดฐานกวางโดยใชหลักการ
ปรับปรุงประชากรโดยวิธีการคัดเลือกแบบ S1 ประยุกต  (S1-Diallel-Sibbed Method) เร่ิมตนจาก
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คูผสมเดี่ยว 5 คูผสมทําการผสมตัวเองได S1 คัดเลือก S1 5 ตน จากแตละคูผสมเริ่มตน ผสมแบบพบ
กันหมดภายในแตละคูผสม ทดสอบผลผลิตคูผสมเดี่ยว (F1) ที่เกิดขึ้นใหมพรอมกับผสมตัวเอง และ
คัดเลือก S1 5 ตน จากแตละคูผสม ไดอินเบรดฐานกวางทั้งหมด 5 ประชากร จากแตละคูผสมเดี่ยว
เร่ิมตน ผสมแบบพบกันหมดในระหวางกลุม (Interset) ที่มาจากคูผสมเริ่มตนตางกัน และภายใน
กลุมเดียวกัน (Intraset) ที่มาจากคูผสมเริ่มตนเหมือนกัน คาเฉลี่ยลูกผสมทั้งสองแบบเมื่อเปรียบเทียบ
กับลูกผสมเดี่ยวเริ่มตนใหผลผลิตไมแตกตางกัน แตมีลูกผสมภายในกลุมระหวางสายพันธุอินเบรด 
S4 x Broad line  1คูผสม ที่ใหผลผลิตสูงกวาลูกผสมเปรียบเทียบอยางมีนัยสําคัญ 
 
 กฤษฎา (2548) ไดเสนอแนวความคิดเพื่อการเพิ่มประสิทธิภาพของวิธีการ โดยแยกสาย
พันธุ S1 จากประชากรเริ่มตน (ควรเปนลูกผสมเดี่ยวที่ดี) ออกเปนชุด ชุดละ 3 ฝก จะแยกออกเปนกี่
ชุด  ขึ้นอยูกับขีดความสามารถในการดําเนินการ  สมมติวาแยกออกเปน 5 ชุด  ก็จะใช S1 จํานวน 15  
ฝก  ปลูก S1 ในสภาพไรการแขงขันและผสมแบบพบกันหมดภายในชุด ปลูกทดสอบผลผลิตของ
คูผสมที่ไดในสภาพปลูกหนาแนนพรอมทั้งผสมตัวเอง  เลือกฝก S1 3 ฝกตอชุด  นําเขาปลูกในสภาพ
ไรการแขงขัน  และผสมแบบพบกันหมด  เพื่อเร่ิมการคัดเลือกในรอบตอไป  ถาหากมีการผสม
ภายในชุดอยางตอเนื่อง  ก็จะเปนการผสมแบบกาวหนาระหวาง 3 สายพันธุพี่นอง S1 (progressive 
three  sister  line  cross) โดยมีการคัดเลือกผลผลิตจาก S1 พรอม ๆ กับการทดสอบสมรรถนะการ
ผสมของสายพันธุ  จนกวาพืชในแตละชุดมีความสม่ําเสมอเปนที่นาพอใจ  ใชเปนอินเบรดฐานกวาง  
ทําการผสมระหวางชุดที่มาจากคูผสมเดียวกัน  ลูกผสมที่ไดเปนลูกผสมจากประชากรเริ่มตน
เดียวกัน  นําเขาทดสอบผลผลิตพรอมทั้งผสมตัวเองเลือก S1 จาก 5 คูผสมแรกที่ใหผลผลิตสูงสุด
คูผสมละ 3 ฝก  ทั้งหมด  5 ชุด  นําเขาคัดเลือกซ้ําตามวิธีการที่กลาวขางตน  ถาหากมีประชากร
เร่ิมตนจํานวนมาก  อาจใชวิธีการผสมกับสายพันธุทดสอบเพื่อหาคูผสมที่ดี  นําชุดที่มีสมรรถนะการ
ผสมที่ดีจากแตละประชากรเริ่มตนเขาผสมแบบพบกันหมด  เพื่อคนหาลูกผสมที่ดีระหวางประชากร
เร่ิมตน  ถาหากพบคูผสมที่ดีก็สามารถแยกชุดออกมาเพื่อใชผลิตลูกผสมตอไป  ซ่ึงอาจเปนลูกผสม
ภายในประชากรเริ่มตนเดียวกัน  หรือลูกผสมระหวางประชากรเริ่มตนที่แตกตางกัน  วิธีการ
ดังกลาว  มีลักษณะเปนการคัดเลือกสลับระหวาง S1 และ F1 ในการผสมแบบพบกันหมด จึงเรียกวา 
alternate S1- diallel  selection  ลูกผสมที่ไดจากแตละรอบการคัดเลือก  เรียกวา  ลูกผสมฐานกวาง 
(broad – line hybrid) นอกจากนี้  อาจนําสายพันธุอินเบรดฐานกวางที่ใหคูผสมที่ดี  แยกออกมาคัด
หาสายพันธุแทเพื่อสรางลูกผสมเดี่ยวที่มีความสม่ําเสมอสูงตอไป 
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 การพัฒนาสายพันธุอินเบรดฐานกวาง  อาจใชวิธีผสมตัวเองและเก็บรวมภายในครอบครัว  
หรือผสมขามภายในแตละครอบครัว  ตั้งแตช่ัว F3  เปนตนไป  โดยใชตนที่ดีที่สุดผสมกับอีก 2 – 3 
ตนภายในครอบครัวเดียวกัน  วิธีแรกทําใหพืชเคลื่อนเขาสูการตรึงตัวทางพันธุกรรมอยางรวดเร็ว
และสายพันธุจะออนแอ  แตประชากรโดยรวมจะแข็งแรงขึ้น  เมื่อนําไปผสมขามอยางอิสระภายใน
ประชากร  กอนนําไปใชผลิตลูกผสม  สวนวิธีที่สอง  สายพันธุจะเขาสูการตรึงตัวทางพันธุกรรม
อยางชา ๆ และสายพันธุอินเบรดมีความแข็งแรงสูงกวาวิธีแรก  ทั้งสองวิธีจะมีความสม่ําเสมอของ
สายพันธุสูง  ถาหากมีการคัดเลือกที่เหมาะสม  และเหมาะสําหรับการคัดเลือกเมื่อมีสายพันธุจํานวน
มาก 
 
การปรับปรงุสายพันธุอินเบรดฐานกวาง 
 

การผสมตัวเองอยางตอเนื่องเพื่อสกัดสายพันธุแททําใหเกิดการถดถอยทางพันธุกรรม 50 
เปอรเซ็นต ตอการผสมตัวเองแตละครั้ง  ในทางทฤษฎีคาเฉลี่ยของสายพันธุอินเบรดที่สกัดไดจะมี
คาเทากับคาเฉลี่ยของพอแมของลูกผสมที่นํามาสกัดสายพันธุอินเบรด  ในทางปฏิบัติสวนมากจะคัด
สายพันธุอินเบรดเพียงไมกี่สายพันธุในแตละชั่วของการผสมตัวเอง  ดังนั้น  จึงมีโอกาสสูงมากที่
สายพันธุอินเบรดในชวงสุดทาย  จะมีผลผลิตอยูที่ประมาณคาเฉลี่ยของพอแม  ทําใหอินเบรด
สวนมากมักมีความออนแอโดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อสายพันธุพอแมมียีนแฝงที่ทําใหเกิดการเสื่อมถอย
ทางพันธุกรรมอยูสูง  (กฤษฎา, 2548) 

 
 Phuong and Samphantharak (2006)  พัฒนาลูกผสมชั่วแรก ๆ ของขาวโพดไรโดยใชสาย
พันธุผสมรวม เร่ิมจากการนําลูกผสมเดี่ยวทางการคา 6 พันธุ มาพัฒนาสายพันธุผสมรวม  โดยการ
ใชวิธี Modified S1-full sib  selection  ผลผลิตของลูกผสมในชั่วแรก ๆ จากสายพันธุผสมรวม และ
สายพันธุอินเบรดไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  ผลผลิตจากการผสมแบบพบกันหมดของทั้งสอง
กลุมใหผลที่คลายกัน  สายพันธุผสมรวมใหผลผลิต  วันออกดอก  และความสูงที่ดีกวาสายพันธุ S3  
การคัดเลือกโดยวิธี Modified  S1-full sib selection  เปนวิธีที่เหมาะสมในการสรางลูกผสมชั่วแรก ๆ 
และการพัฒนาสายพันธุอินเบรด 
 
 นฤมล (2548)  ทําการทดลองการปรับปรุงสายพันธุอินเบรดฐานกวางดวยวิธีคัดเลือกแบบ
วงจรของสามสายพันธุพี่นองเพื่อสรางลูกผสมขาวโพดหวานพิเศษ  โดยนําสายพันธุอินเบรดที่ให
ผลผลิตและมีลักษณะคุณภาพที่แตกตางกัน เพื่อที่จะปรับปรุงผลผลิตและจุดออนของแตละสาย-
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พันธุ  มาผสมในแบบพบกันหมด ไดคูผสมทั้งหมด 21 คูผสม  แลวคัดเลือกคูผสมที่ดีที่สุดเหลือแค 
5 คูผสม  โดยทําการผสมตัวเองและคัดเลือกฝก S1 5 ฝกจากแตละครอบครัว นําไปปลูกและผสม
ตัวเองทําการคัดเลือกและปลูกตอในแบบแถวตอแถว จนถึง S3 นอกจากนี้ นําเมล็ด S1 ที่เหลือ 3 จาก 
5 ฝกของแตละครอบครัว  มาปลูกในแบบฝกตอแถวและคัดเลือกตนที่ดีที่สุดในแตละแถว เพื่อใช
เปน S1C0 นํามาผสมภายในครอบครัวแบบพบกันหมด ได 3F1C0 ตอครอบครัว นํา 3F1C0 ไปปลูกใน
แบบ ฝก-ตอ-แถว และผสมตัวเองเพื่อคัดฝกที่ดี 1 ฝกตอแถวได S1C1 ทําการผสมแบบพบกันเพื่อให
ได F1C1 นําละอองเกสรรวมของแตละ S1C0 และ S1C1 ซ่ึงถือวาเปนอินเบรดฐานกวาง  จากแตละ
รอบคัดเลือกผสมขามในแบบพบกันหมดภายในแตละรอบคัดเลือก  เพื่อใหไดลูกผสมระหวาง
ครอบครัว 10 คูผสมตอรอบคัดเลือก  ในขณะเดียวกัน  นําสายพันธุอินเบรดฐานกวางจากแตละรอบ
คัดเลือกไปผสมกับ 5 S1 และ 5 S3 ของครอบครัวเดียวกัน ผลการทดลองแสดงใหเห็นวา  คูผสม
ระหวางครอบครัวจากอินเบรดฐานกวาง  ใหลักษณะทรงตนและมีคุณภาพฝกสดที่ดี  ซ่ึงเปนผล
เนื่องมาจากลูกผสมไดลักษณะที่ดีจากพอแม  โดยลูกผสมจากอินเบรดฐานกวางที่ดีทั้งหมดไดมา
จากคูผสมพันธุของอินเบรดฐานกวางที่มีพอแมมาจากการผสมระหวางสายพันธุอินเบรด Agsh2 201 
กับสายพันธุอินเบรด Agsh2 303 หรือ Agsh2 309 ทําใหอินเบรดฐานกวางดังกลาวมีลักษณะ
พันธุกรรมใกลเคียงกัน  ซ่ึงแสดงใหเห็นวา  คูผสมที่ดีมักมาจากพันธุกรรมในวงที่จํากัด  มากกวา
จากความหลากหลายทางพันธุกรรมของพอแม  นอกจากนี้  ลูกผสมยอนกลับหรือการผสมระหวาง
สายพันธุภายในครอบครัวบางคูผสม  ยังมีลักษณะทรงตนและลักษณะทางคุณภาพดีกวาคูผสมของ
พอแมเดิมหรืออาจกลาวไดวาวิธีการสรางลูกผสมยอนกลับ  นาจะเปนประโยชนสําหรับปรับปรุง
คูผสมที่ดีอยูแลวใหดียิ่งขึ้น  ดังนั้นสายพันธุอินเบรดฐานกวางและลูกผสมอินเบรดฐานกวาง  ให
ผลผลิตสูงกวาสายพันธุอินเบรดที่ผสมตัวเองอยางตอเนื่องและลูกผสมยอนกลับ  ตามลําดับ  และยัง
มีความสม่ําเสมอคอนขางสูง  ถึงแมวาผานการคัดเลือกมาเพียง 1 รอบ  ซ่ึงแสดงใหเห็นถึงศักยภาพ
ในการใชอินเบรดฐานกวางเพื่อสรางลูกผสมในชั่วแรก ๆ และยังเปดโอกาสใหมีการปรับปรุงสาย
พันธุอิน เบรดและลูกผสมอยางตอเนื่อง 
 

ชฎามาศ (2550) ไดนําลักษณะที่ดีของขาวโพดหวานและขาวโพดขาวเหนียว มาผสมผสาน
กันโดยการผสมขามในรูปแบบตาง ๆ เพื่อถายยีนเปลือกบางและคุณภาพในการรับประทานจาก
ขาวโพดขาวเหนียวเขาสูขาวโพดหวาน  คัดเลือก BC1S1   จํานวน 3 ครอบครัวเพื่อสกัดสายพันธุ
อินเบรด  โดยการผสมตัวเองจนถึง BC1S4  และนําสายพันธุแตละชุดมาสกัดสายพันธุตอโดยวิธี   1) 
selfed   bulk  within  family line   2) mass  sibbing  within  line   3) topcross within line  4) 
recurrent sibbed  line พบวาสายพันธุอินเบรดที่ใหผลผลิตสูงสุดจากการทดสอบผลผลิต 10 สาย
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พันธุแรก  4 สายพันธุมาจากวิธี recurrent sibbed  line  5 สายพันธุมาจากวิธี mass  sibbing  within  
line   1 สายพันธุมาจากวิธี selfed   bulk  within  family line    และไมมี สายพันธุอินเบรดจากวิธี 
topcross within line ใน 10 อันดับแรก  แสดงวาวิธี recurrent sibbed  line และ mass  sibbing  
within  line มีประสิทธิภาพในการใหสายพันธุอินเบรดที่มีผลผลิตเหนือกวาอีก 2 วิธี  จากการผสม
ทดสอบสายพันธุทั้งหมดกับสายพันธุ C# 309  ได 53 คูผสม  และคัดเลือก 2 สายพันธุจากแตละวิธี
ดวยสายตา  โดยพิจารณาจากลักษณะเกษตรที่ดีนํามาผสมแบบพบกันหมดได  28  คูผสม  ปรากฏวา
ผลผลิตฝกสดสูงสุดของคูผสม 10 อันดับแรกของทั้งสองวิธีทดสอบ  สวนใหญไดมาจากสายพันธุ  
mass  sibbing  within  line และ recurrent sibbed  line  นอกจากนี้ยังใหลักษณะความหนาของ
เปลือกหุมเมล็ดนอยกวาหรือเทากับพันธุเปรียบเทียบ  มีความหวานใกลเคียงกันประมาณ 15 องศาบ
ริกซ  แตมีความยาวของฝกที่เหนือกวา ความลึกของเมล็ดโดยทั่วไปใกลเคียงกับพันธุเปรียบเทียบ 
จํานวนแถวเมล็ดในฝก 14 แถว ไมแตกตางกับพันธุเปรียบเทียบ  ปลายฝกเปลือย (blank tip) อยูใน
เกณฑที่รับได  มีความสม่ําเสมอในเกณฑที่ดี  อยางไรก็ตาม  เมื่อพิจารณาความหวานจากคะแนน
การกัดชิมเปนเกณฑ  สายพันธุอินเบรดที่มาจากการผสมตัวเองอยางตอเนื่องและจากวิธี topcross 
ภายในสายพันธุ  ใหคูผสมทดสอบที่ไดรับคะแนนนิยมสูงสุด  แสดงวาผลผลิตของสายพันธุอินเบ
รดมีความสัมพันธในทางลบกับคุณภาพในการกัดชิมของคูผสม   ปริมาณองศาบริกซไมมี
ความสัมพันธตอคุณภาพการกัดชิม  ดังนั้นการคัดเลือกสายพันธุจึงควรพิจารณาที่คุณภาพการกัดชิม
รวมกับผลผลิตของสายพันธุแทนที่จะพิจารณาไปที่ลักษณะใดลักษณะหนึ่ง 
 
สภาพแวดลอมไรการแขงขนั 
 
 สภาพแวดลอมที่จะทําใหไดผลผลิตตอพื้นที่สูงสุด  หรือสภาพแวดลอมในอุดมคติ  คือ
สภาพแวดลอมที่พืชทุกตนภายในประชากรสามารถใชทรัพยากรไดอยางเทาเทียมกัน  นับตั้งแต
พันธุกรรมของพืชที่เหมือนกันระดับพัฒนาการของพืชที่เทากัน  สภาพแวดลอมภายในแปลงปลูก
สม่ําเสมอ  และอ่ืน ๆ สําหรับสภาพแวดลอมไรการแขงขัน  คือ  สภาพที่พืชแตละตนปลูกหางกัน
จนไมมีอะไรเกี่ยวของกัน  เพื่อตัดการรบกวนซึ่งกันและกันใหเหลือเทากับศูนย  ถาระยะหาง
ระหวางพืชไมเพียงพอสําหรับพืชนั้น ๆ สภาพแวดลอมไรการแขงขัน  ตอบสนองสภาพแวดลอมใน
อุดมคติหนึ่งประการ  คือ การรบกวนซึ่งกันและกันเทากับศูนย  เปดโอกาสใหพืชใชทรัพยากรอยาง
เทาเทียมกันมากที่สุด  เมื่อสภาพแวดลอมในแปลงปลูกมีความสม่ําเสมอสูง  เปนการลดชองวาง
ระหวางสภาพแวดลอมของประชากรพันธุกรรมเดี่ยว  กับสภาพแวดลอมประชากรพันธุกรรมคละ
ในสภาพปลูกที่หนาแนน (กฤษฎา, 2544) 
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 Fasoula (1990)  ทําการทดลองขยายพันธุแทของขาวสาลีในสภาพการปลูกหนาแนน  และ
สรุปวา  พวกใหผลผลิตสูงในสภาพไรการแขงขัน  ใหผลผลิตสูงเมื่อปลูกอยางหนาแนนในสภาพ
พันธุกรรมเดี่ยว  และพวกใหผลผลิตต่ํา  ก็จะใหผลผลิตต่ําในสภาพปลูกหนาแนน  แตเมื่อปลูกใน
สภาพแขงขัน (ปลูกสลับแถวกับพันธุดั้งเดิม)  พวกใหผลผลิตสูงในสภาพไรการแขงขันใหผลผลิต
ต่ําในสภาพแขงขัน  และกลับกันสําหรับพวกใหผลผลิตต่ําในสภาพไรการแขงขันคาความสัมพันธ
ผลผลิตตอตนในสภาพไรการแขงขัน   มีความสัมพันธทางบวกกับสภาพปลูกหนาแนนของ
พันธุกรรมเดี่ยว  แตมีความสัมพันธในทางลบกับสภาพปลูกหนาแนนของพันธุกรรมคละ  แสดงให
เห็นวาการทดสอบพืชสายพันธุแทที่หลากหลายสายพันธุโดยใชแถวเดี่ยวคละกันในแปลงทดลอง
อาจทําใหคาของผลผลิตไมถูกตองตามความเปนจริง  เมื่อนําพืชนั้นไปปลูกในสภาพพันธุกรรมเดี่ยว
การทดสอบผลผลิตของสายพันธุแท  จึงควรทดสอบในสภาพไรการแขงขันระหวางสายพันธุ 
 
ประสิทธิภาพของการคดัเลือกสายพันธุในผงัปลูกแบบรวงผึง้ 
 
 Fasoulas and Fosoula (1995) เปนตนคิดของระบบ เพื่อแกปญหาความแปรปรวนของพื้นที่
ทดลอง ซ่ึงเปนปจจัยสําคัญ ที่ทําใหการคัดเลือกขาดประสิทธิภาพ ระบบการคัดเลือกที่ดีตองมี
ประสิทธิภาพในการแยกแยะลักษณะพันธุกรรมที่ดีเดน ออกมาจากประชากรที่มีความแปรปรวน
ทางพันธุกรรม และใหประสิทธิภาพในการคัดเลือกที่ดีในทุกชั่วของการคัดเลือก 
 
 Fasoula and Boerna  (1998) ใชถ่ัวเหลืองพันธุปลูก 3 พันธุ ปลูกในระบบรวงผึ้ง ทําการ
คัดเลือกเมล็ดใหญและเมล็ดเล็กแยกออกจากกัน (divergent selection) สามารถแยกเมล็ดใหญออก
จากพวกเมล็ดเล็กได ทั้งๆที่ถ่ัวเหลืองแตละพันธุเปนพันธุแท และมีความสม่ําเสมอสูง พวกเมล็ด
ใหญมีเมล็ดโตขึ้น 11-30 % ขึ้นอยูกับแตละพันธุ นอกจากนี้การคัดใหมีโปรตีนและน้ํามันสูงมี
ความกาวหนา 5-8 % ซ่ึงแสดงใหเห็นวาการคัดเลือกแบบรวงผึ้งมีประสิทธิภาพในการแยกแยะความ
แตกตางเพียงเล็กนอย ภายในสายพันธุได และยังแสดงใหเห็นวา ในแตละประชากรของพันธุแท ยัง
มียีนที่มีศักยภาพในระดับความถี่ต่ํา ๆแฝงอยูในประชากร (latent  traits  or genes) จึงสมควรที่
จะตองปรับปรุงพันธุปลูกอยางตอเนื่อง เพื่อรักษาคุณภาพของพันธุ หรือปรับปรุงใหดีขึ้นอยู
ตลอดเวลา เนื่องจากสายพันธุที่ใหผลผลิตสูง มักเปนพวกมีขีดความสามารถในการแขงขันต่ํา ทําให
พวกผลผลิตต่ําเพิ่มจํานวนภายในประชากรมากขึ้น ในทุก ๆ คร้ังที่มีการปลูก  
 



 20 

 สําหรับขาวโพด การใชสายพันธุอินเบรดที่ยังคงมีความแปรปรวนทางพันธุกรรมอยูสูงเพื่อ
ผลิตลูกผสม ดังเชนการใช S4 , S5 หรือ S6  ที่ยังคงมีความแปรปรวนทางพันธุกรรม หากมองดวย
สายตา สายพันธุอินเบรดดูสม่ําเสมออยูในเกณฑที่รับได หรือเพื่อรักษาความแข็งแรงของสายพันธุ
อินเบรด ทั้งนี้เพื่อผลในการผลิตเมล็ดพันธุที่ใหผลผลิตสูง และงายตอการขยายสายพันธุ  แตการ
กระทําดังกลาวทําให ศักยภาพในการใหลูกผสมที่ดีของสายพันธุอินเบรดลดลงหรือแมแตตัวสาย
พันธุอินเบรดเองก็จะเปลี่ยนแปลงไปในทางที่เลวลง ดังนั้น การปรับปรุงสายพันธุอินเบรดที่ใชใน
การผลิตลูกผสมเพื่อการคาจึงตองทําอยางตอเนื่อง  เพื่อรักษาหรือปรับปรุงสายพันธุอินเบรดใหดีขึ้น  
เพื่อใชประโยชนจากความแปรปรวนทางพันธุกรรมที่มีอยู หรือที่ เกิดขึ้นใหม เนื่องจากการ
เปลี่ยนแปลงของยีน  และเพื่อคัดสายพันธุที่เลวออกไปจากประชากรเปนการปองกันการถดถอยของ
ผลผลิตในแตละครั้งของการปลูก (degeneration) วิธีการคัดเลือกแบบ S1 ในสภาพไรการแขงขันใน
ผังรวงผึ้ง นาจะใหประสิทธิภาพในการแยกแยะสายพันธุที่มีลักษณะใกลเคียงกันไดอยางมี
ประสิทธิภาพ เหนือกวาการใชวิธีฝก-ตอแถวตามปกติ การใชวิธีคัดเลือก S1 ซ่ึงมีการผสมตัวเองสลับ
กับการผสมขามภายในสายพันธุ ทําใหมีโอกาสไดสายพันธุอินเบรดที่ดีขึ้นในชั่วหลังๆ  อยางไรก็
ตาม วิธีการที่ใชอาจผสมผสานกันไปตามความจําเปน   แตการปลอยใหสายพันธุอินเบรดผสมขาม
ภายในสายพันธุไปเรื่อยๆ โดยไมมีการคัดเลือก จะเปนอันตรายตอลูกผสมในชั่วหลังๆอยางคาดไม
ถึง  
 
 Batzios ( 1993 ) ใชฝายจากคูผสมเดียวกันเพียง 1 คู เปนพืชทดลองเพื่อทดสอบ
ประสิทธิภาพของวิธีการจดประวัติแบบรวงผึ้ง กับวิธีการจดประวัติตามปกติ และวิธีเก็บ 1 เมล็ด/ 
ตน ทําการคัดเลือกในสองทองที่ ตั้งแตรุน F2-F5 ทดสอบสายพันธุรุน F6 รวมกับพันธุเปรียบเทียบ 3 
พันธุ คาเฉลี่ยของสายพันธุที่ดีที่สุด 10 สายพันธุ จากวิธีบันทึกประวัติแบบรวงผึ้งสูงกวาพันธุ
ทดสอบ และ 1 สายพันธุจากวิธีอ่ืนๆ อีก 2 วิธี สายพันธุจาก 2 วิธีหลังใหผลผลิตต่ํากวาพันธุ
เปรียบเทียบ นอกจากนี้สายพันธุจากวิธีการจดประวัติแบบรวงผึ้งยังมีความเหนือกวาในลักษณะ
น้ําหนักของสมอฝาย และความยาวเสนใย ยิ่งกวานั้นทั้ง 10 สายพันธุ จากวิธีการจดประวัติแบบ
รวงผ้ึงมีแหลงกําเนิดมาจาก F2 เพียง 3 ตน ในขณะที่ 10 สายพันธุ จากวิธีจดประวัติ มาจากF2 8 ตน 
แสดงถึงประสิทธิภาพของระบบรวงผึ้ง ที่สามารถแยกตนที่ดีไดตั้งแตรุน F2 หรือ F3 
 
 Frey และ Janick ( 1971 ) แสดงใหเห็นวาการปลูกขาวโพดลูกผสมเดี่ยว โดยใชระยะ
ระหวางตนเทากันทุกทิศทาง ( equidistance spacing ) เพื่อใหมีการใชปจจยัการผลิตอยางเทาเทยีม
กัน ใหผลผลิตสูงกวาการปลูกเปนแถวทีใ่ชกันอยูทัว่ ๆ ไป การปลูกแบบจดัระยะใหเทากันทุก
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ทิศทาง ทําใหสามารถเพิ่มประชากรตอพืน้ที่ไดมากกวา พืชทนตอสภาพกดดนัเนื่องจากสิ่งแวดลอม
ไดดีกวา กลาวโดยสรุปคือ ถาสามารถทําทุกอยางภายในแปลงปลูกใหสม่ําเสมอได เชน อายุปลูก 
พันธุกรรมของพืช  และการเขตกรรมอื่นๆ ชวยใหการเพิม่ความหนาแนนของประชากร ทําไดอยาง
มีประสิทธิภาพ และใหผลผลิตตอพื้นที่สูงสุด ทั้งนี้ พืชพันธุนั้นๆ ตองมีความทนทานตอสภาพ
กดดันเนื่องจากสิ่งแวดลอมสูงดวย 
 
 ธนพงษ ( 2546 )  ศึกษาในสายพันธุอินเบรดขาวโพดไร จํานวน 49 สายพันธุ  ทําการ
คัดเลือกสายพันธุอินเบรดทั้งหมดโดยวิธีการทดลองแบบผังรวงผึ้งแยกกลุม  R-49  วิธีการคัดเลือกที่
ใชมี  3  วีธีคือ  วิธีการที่ 1 การคัดเลือกดวยสายตา  คัดเลือก 1 ตนจาก  19  ตน  ภายในแถวเดียวกัน  
โดยดูลักษณะทางพืชไรที่สําคัญเปนเกณฑในการคัดเลือก   วิธีการที่  2  คัดเลือกโดยวิธีการใช
วงกลมเคลื่อนที่ระดับความเขมขน  5.3  เปอรเซ็นต  และวิธีการที่ 3  คัดเลือกโดยใชดัชนีการ
คาดคะเน ( prediction  criterion ) ผลการทดลองพบวา  การคัดเลือกทั้ง  3  วีธีใหสายพันธุอินเบรดที่
แตกตางกันเพียง  40-50  เปอรเซ็นต  ในทํานองเดียวกัน  ถาพิจารณาจาก  10  สายพันธุ  อินเบรดที่
ผานการคัดเลือกจากแตละวิธีการ  ไมวาจะเปรียบเทียบกับวิธีการใดใน  3  วิธีการ  ความแตกตาง
ของสายพันธุอินเบรดก็มีอยูเพียง  40 – 50 เปอรเซ็นตเชนกัน  จึงสรุปไดวาแตละวิธีการคัดเลือก
ใหผลการคัดเลือกที่แตกตางกัน  และวิธีการคัดเลือกโดยใชวงกลมเคลื่อนที่  ใหประสิทธิภาพสูงสุด  
เนื่องจากสายพันธุอินเบรดที่ไดรับการคัดเลือกมีความหลากหลายของสายพันธุอินเบรดสูงสุด 
 
การวางผังและการคัดเลือกแบบรวงผึง้ 
 
 แผนการคัดเลือกที่เหมาะสม  ควรเปนแผนการคัดเลือกที่ทําใหหนวยการทดลองตาง ๆ มี
สภาพแวดลอมที่ทัดเทียมกัน  โดยมีวิธีสุมตัวอยางของความแปรปรวนของสภาพแวดลอมอยางมี
ประสิทธิภาพ แผนการคัดเลือกในผังรวงผึ้ง  มีเอกลักษณเฉพาะสําหรับการเรียงตัวของพื้นที่ปลูก
ของแตละหนวยทดลอง  ซึ่งมีลักษณะเปนรูปหกเหลี่ยมดานเทา  ทําใหมีลักษณะคลายรวงผึ้ง  มีการ
จัดระยะปลูกแบบหยอดหลุมปลูก (hill plots)  อยางมีระบบ  ถึงแมแผนการปลูกดังกลาวจะจัด
หนวยทดลองในผังการปลูก  อยางเปนระบบ (systematic)  แตก็สามารถสุมตัวอยางของความ
แตกตางของพื้นที่ปลูกไดอยางมีประสิทธิภาพทําใหเกิดจํานวนซ้ําเคลื่อนที่ (moving replicated unit) 
 เนื่องจากมีการสุมตัวอยางของความแตกตางของพื้นที่ปลูกไดอยางมีประสิทธิภาพ  คา
ความแปรปรวนของแตละหนวยทดลองจึงแสดงคาของเสถียรของพันธุไดอยางมั่นใจ  ดังนั้นแทน
การคนหาแผนการทดลองที่เขาไปแกไขความแตกตางของสภาพแวดลอม  นักปรับปรุงพันธุควรจะ
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เลือกแผนการทดลองที่ใชความแปรปรวนของพื้นที่ปลูกใหเปนประโยชน  เพื่อการวิเคราะหหาคา
เสถียรของพันธุ  ตั้งแตการคัดเลือกในรุนแรก ๆ การคัดเลือกในผังรวงผึ้งมีคุณสมบัติดังกลาวอยาง
ครบถวน (กฤษฎา, 2546) 
 

 



อุปกรณและวิธีการ 

อุปกรณ 

 
1. เชื้อพันธุกรรมขาวโพดหวานและขาวโพดขาวเหนียวท่ีใชในงานทดลอง  มีดังนี้  
กลุมที่ 1  จาก 25 คูผสมเดี่ยวระหวางกลุมของสายพันธุอินเบรดขาวโพดหวานพิเศษ (sh2)  

5 สายพันธุ ( Agsh2 201, Agsh2 302, Agsh2 303, Agsh2 304 และ Agsh2 306 ) และสายพันธุอิน-     
เบรดขาวโพดขาวเหนียว  5 สายพันธุ ( Agwx 11, Agwx 12, Agwx 13, Agwx 15 และ Agwx 18 )  
ทําการผสมกลับไปหาขาวโพดหวานได BC1F1 25 คูผสม  เปนเมล็ดจากโครงการปรับปรุงพันธุ
ขาวโพด  ของภาควิชาพืชไรนา  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  ซ่ึงนํามาใชในงานทดลองนี้  

 
ตารางที่ 2  ประวัติสายพันธุของ BC1F1 25 คูผสมเดี่ยว 
 
คูผสม ประวัติสายพนัธุ  คูผสม ประวัติสายพนัธุ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 

Agsh2 201/Agwx11 
Agsh2 201/Agwx12 
Agsh2 201/Agwx13 
Agsh2 201/Agwx15 
Agsh2 201/Agwx18 
Agsh2 302/Agwx11 
Agsh2 302/Agwx12 
Agsh2 302/Agwx13 
Agsh2 302/Agwx15 
Agsh2 302/Agwx18 
Agsh2 303/Agwx11 
Agsh2 303/Agwx12 
Agsh2 303/Agwx13 

 14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

Agsh2 303/Agwx15 
Agsh2 303/Agwx18 
Agsh2 304/Agwx11 
Agsh2 304/Agwx12 
Agsh2 304/Agwx13 
Agsh2 304/Agwx15 
Agsh2 304/Agwx18 
Agsh2 306/Agwx11 
Agsh2 306/Agwx12 
Agsh2 306/Agwx13 
Agsh2 306/Agwx15 
Agsh2 306/Agwx18 

 
กลุมที่ 2  จาก 55 คูผสมสามทาง ดังแสดงในตารางที่ 3  ทําการผสมกลับไปหา F1 ของ

ขาวโพดหวานได 55 BC1F1ซ่ึงเปนเมล็ดที่นํามาใชในงานทดลองนี้      
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ตารางที่ 3  ประวัติสายพันธุของ BC1F1 55 คูผสมสามทาง 
 
คูผสม  ประวัติสายพนัธุ   คูผสม  ประวัติสายพนัธุ  
   1   Agsh2 309/Agsh2 318// wx719       29   Agsh2 309/Agsh2 318// wx 720 
   2   Agsh2 201/Agsh2  314// wx 719     30   Agsh2 201/Agsh2 314// wx 720 
   3   Agsh2 304/Agsh2 309// wx 719     31   Agsh2 304/Agsh2 309// wx 720 
   4   Agsh2 201/Agsh2 303// wx 719     32   Agsh2 201/Agsh2 303// wx 720 
   5   Agsh2 302/Agsh2 303// wx 719     33   Agsh2 302/Agsh2 303// wx 720 
   6   Agsh2 304/Agsh2 318// wx 719     34   Agsh2 304/Agsh2 314// wx 719 
   7   Agsh2 304/Agsh2 314// wx 720     35   Agsh2 303/Agsh2 318// wx 719 
   8   Agsh2 303/Agsh2 318// wx 720     36   Agsh2 201/Agsh2 304// wx 719 
   9   Agsh2 201/Agsh2 304// wx 720     37   Agsh2 303/Agsh2 309// wx 719 
   10   Agsh2 303/Agsh2 309// wx 720     38   Agsh2 201/Agsh2 302//Agwx11 
   11   Agsh2 201/Agsh2 302//Agwx13     39   Agsh2 201/Agsh2 302//Agwx15 
   12   Agsh2 201/Agsh2 303//Agwx11     40    Agsh2 201/Agsh2 303//Agwx13 
   13   Agsh2 201/Agsh2 303//Agwx15     41   Agsh2 201/Agsh2 304//Agwx13 
   14   Agsh2 201/Agsh2 304//Agwx15     42   Agsh2 201/Agsh2 309//Agwx11 
   15   Agsh2 201/Agsh2 309//Agwx13     43   Agsh2 201/Agsh2 309//Agwx15 
   16   Agsh2 201/Agsh2 309//Agwx18     44   Agsh2 201/Agsh2 314//Agwx11 
   17   Agsh2 201/Agsh2 314//Agwx13     45   Agsh2 201/Agsh2 314//Agwx15 
   18   Agsh2 201/Agsh2 318//Agwx5     46   Agsh2 201/Agsh2 318//Agwx9 
   19   Agsh2 201/Agsh2 318//Agwx11     47   Agsh2 201/Agsh2 318//Agwx13 
   20   Agsh2 201/Agsh2 318//Agwx15     48   Agsh2 302/Agsh2 318//Agwx11 
   21   Agsh2 302/Agsh2 318//Agwx13     49   Agsh2 302/Agsh2 318//Agwx15 
   22   Agsh2 304/Agsh2 314//Agwx15     50   Agsh2 304/Agsh2 318//Agwx15 
   23   Agsh2 309/Agsh2 314//Agwx15     51   Agsh2 309/Agsh2 318//Agwx15 
   24   Agsh2 314/Agsh2 318//Agwx15     52   Agsh2 201/Agsh2 301//Agwx11 
   25   Agsh2 201/Agsh2 301//Agwx13     53   Agsh2 201/Agsh2 301//Agwx15 
   26   Agsh2 201/Agsh2 305//Agwx13     54   Agsh2 201/Agsh2 306//Agwx11 
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ตารางที่ 3  (ตอ) 
 
คูผสม  ประวัติสายพนัธุ   คูผสม  ประวัติสายพนัธุ  
   27  Agsh2 201/Agsh2 306//Agwx13     55   Agsh2 201/Agsh2 306//Agwx15 
   28  Agsh2 301/Agsh2 303//Agwx15 

 
 

2. สายพันธุอินเบรดขาวโพดขาวเหนียวที่ใชเปนสายพันธุทดสอบ  ไดแก  Agwx 20 ซ่ึงเปน
สายพันธุผสมรวม (composite line)  จากโครงการปรับปรุงพันธุขาวโพด ของภาควิชาพืชไรนา  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

 
3. ขาวโพดขาวเหนียวที่ใชรวมทดสอบผลผลิต ไดแก พันธุ Kwsx 110 ของศูนยวิจัย

ขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 
4. ขาวโพดขาวเหนียวพันธุการคาที่ใชเปนพันธุเปรียบเทียบ ไดแก 

 
พันธุ แหลงที่มา 

BIGWHITE (บิ๊กไวท) 852 
พันธุลูกผสม Kwsx 91 

Eastwest Seed Co., Ltd. (บริษัทศรแดง) 
ศู น ย วิ จั ย ข า ว โพดและข า วฟ า ง แห ง ช าติ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

 
5. อุปกรณที่ใชในการทดลอง เชน 
- เครื่องปลูกขาวโพดดวยมือ (corn jab) 
- ไมปกแปลง 
- ปายกระดาษ (tag) 
- ปุยและสารเคมีควบคุมวัชพืช 
- ถุงคลุมชอดอกตัวเมีย 
- ถุงคลุมชอดอกตัวผู 
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- สารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด (KI) ความเขมขน 1 N ประกอบดวยไอโอดีน 3 กรัม
ตอโพแทสเซียมไอโอไดด 10 กรัม ละลายในน้ํา 1 ลิตร 

- น้ํากลั่น 
- กระดาษทราย 
- Petridish 
- หมอนึ่ง 
- ถุงตาขาย      
         ฯลฯ 
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วิธีการ 

 
ฤดูปลูกท่ี 1 (พฤษภาคม 2547 – สิงหาคม 2547)  

 
คัดเมล็ดที่มีสีขุนทึบจากฝก BC1F1 ของคูผสมกลุมที่ 1 sh22/wx จํานวน 25 คูผสม และ

คูผสมกลุมที่ 2 (sh2/sh2)2//wx จํานวน 55 คูผสม นํามาปลูกแบบฝกตอแถว รวมทั้งหมด 80 แถว ใช

ระยะปลูก 0.75 × 0.25 เมตร (ระยะปกติ) ยาว 5 เมตร คัดเลือกตนที่ดีจากลักษณะทางการเกษตร
แลวทําการทดสอบละอองเกสร ดวยสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด (KI) โดยการหยด
สารละลายโพแทสเซียมไอโอไดดลงบนpetridish (รองดวยกระดาษสีขาว) ที่มีละอองเกสรของตนที่
ทําการคัดเลือกแลว จากนั้นสังเกตการเปลี่ยนสีของละอองเกสร ภายในเวลา 30 วินาที โดยคัดเลือก
ยีน waxy (wx) ที่เปนยีนคูผสม (heterozygous) ของยีน Wxwx และยีนคูแฝด (homozygous) ของยีน 
wxwx เพื่อทําการผสมตัวเองได BC1S1 23 สายพันธุจากกลุมที่ 1 และ 46 สายพันธุจากกลุมที่ 2 
 
ฤดูปลูกท่ี 2 (กันยายน 2547 - ธันวาคม 2547) 
  

นําฝกของ BC1S1 เขาทดสอบดวยสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด โดยคัดเลือกเฉพาะฝก
ที่ดี  เพื่อคัดเลือกเมล็ดขาวโพดขาวเหนียว แลวนํามาปลูกสายพันธุละ 3 แถว โดยปลูกแบบฝกตอ
แถว (ear – to - row) ในผังปลูกแบบผังรวงผึ้งไมมีซํ้า (non - replicated honeycomb design)  ระยะ
ปลูก 0.866 เมตร  แถวยาว 5 เมตร คัดเลือกคูผสมที่ดี จํานวน  3  คูผสมโดยพิจารณาจากลักษณะ
คุณภาพประกอบกับลักษณะเกษตรอื่นๆ แลวผสมตัวเองไดสายพันธุ  BC1S2  
 
ฤดูปลูกท่ี 3 (กุมภาพันธ 2548 – พฤษภาคม 2548) 

 
นําเมล็ดจากสายพันธุ BC1S2 ของ 3  คูผสม (ครอบครัว) ซ่ึงมีประวัติสายพันธุ ดังนี้            

1) (Agsh2 201)2/Agwx 18, 2) (Agsh2 302)2/Agwx 13, 3) (Agsh2 201/Agsh2 303)2//Agwx 15  มา
ปลูกแบบฝกตอแถว (ear to row)  จํานวน  15  ฝก / คูผสม (ครอบครัว) โดยใชผังปลูกแบบผังรวงผึ้ง
ไมมีซํ้า และแบงการทดลองเปน 4  วิธีดังนี้ 
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วิธีที่1  Selfed family line selection method (SFL) 
วิธีที่2  Mass sibbed line selection method (MSL) 
วิธีที่3  Topcrossed family line selection method (TCL) 
วิธีที่4  Recurrent sibbed line selection method (RSL) 
 
 1 คูผสม (ครอบครัว) เลือกมา 15  ฝก  และแบงเมล็ดเปน 4  สวนดังนี ้

 
สวนที่1  นํามาปลูกแบบฝกตอแถว (ear to row)  เพื่อทําการทดลองในวิธีที่ 1 (selfed family 

selection method)  โดยการคัดเลือกตนที่ดีที่สุด  3  ตน  ภายในแถวเดียวกัน  แลวทําการผสมตัวเอง
ไดเมล็ด BC1S3  หลังจากนั้นเมล็ดที่ไดนํามารวมกัน  (bulk  seed) ได  15  สายพันธุ / คูผสม 
 

สวนที่ 2 ทําการทดลองวิธีที่ 2 (mass sibbed selection method)  นํามาปลูกฝกละ 2  แถว ซ่ึง
จะเรียกวาแถว A และ B จากนั้นเลือกตนที่ดีที่สุดจากแถว A  3  ตน  เพื่อใชเปนตนพอ นําละออง
เกสร(pollen)  มาคลุกรวมกัน (bulk) แลวนําไปผสมกับตนที่ดีที่สุดของแถว B จํานวน 3 ตน ได
เมล็ด composite sibbed line รอบที่ 1 C1  จากนั้นเมล็ดที่ไดนํามารวมกัน (bulk seed) ได 15 สาย
พันธุผสมรวม / คูผสม  
 

สวนที่ 3  ทําการทดลองวิธีที่ 3 (topcrossed family selection method)  นํามาปลูกแบบฝก
ตอแถว  เลือกตนที่ดีที่สุด 1 ตนภายในแถวเดียวกันเพื่อใชเปนตนพอ นําละอองเกสรจากตนที่ดีที่สุด 
1 ตน ผสมขามไปยังตนที่ดีที่สุดอีก 3 ตน  ภายในแถวเดียวกัน ได 15 สายพันธุ/ คูผสม  
 

สวนที่ 4  ทําการทดลองวิธีที่ 4 (recurrent sibbed selection method)  ปลูกแบบฝกตอแถว  
แบงเปน 5 ชุด / คูผสม แตละชุด ประกอบดวย 3 แถว  เลือกตนที่ดีที่สุดจากแถวที่ 1  นําละอองเกสร
ผสมขามไปยังตนที่ดีที่สุดในแถวที่ 2  และนําละอองเกสรจากตนที่ดีที่สุดในแถวที่ 2  ผสมขามไป
ยังตนที่ดีที่สุดในแถวที่ 3  และนําละอองเกสรจากตนที่ดีทีสุดในแถวที่ 3  ผสมขามไปยังตนที่ดีที่สุด
ในแถวที่ 1  ซ่ึงเปนการผสมแบบตนตอตนจากตนที่ดีที่สุดของแตละแถวภายในชุดเดียวกัน เมล็ดที่
ไดเปนเมล็ด F1โดยนําเมล็ด F1 มารวมกันได 5 recurrent sibbed line/ คูผสม แลวนําไปใชในการ
ทดลองตอไป 
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 คัดเลือกสายพันธุที่ดีดวยสายตา โดยเลือกวิธีละ 5 สายพันธุ  ได 20  สายพันธุ / คูผสม รวม
ทั้งหมด  3  คูผสม ได  60 สายพันธุ แตเนื่องจากบางสายพันธุออนแอตอโรค และแมลงมาก จึงทํา
ใหเหลือสายพันธุที่จะนําเขาทดสอบในฤดูตอไปเพียง 51 สายพันธุ 
 
ฤดูปลูกท่ี 4 (กรกฎาคม 2548 – ตุลาคม 2548) 
 

 - นําเมล็ดที่ไดจากการทดลองทั้ง 4 วิธี ปลูกในระยะปลูก 0.75 × 0.25 เมตร (ระยะปกติ) 
ยาว 5 เมตร แลวผสมกับตัวทดสอบ คือ สายพันธุผสมรวม Agwx 20  ได  51  คูผสม 
 - ขณะเดียวกันนําเมล็ดที่ไดจากทั้ง 4  วิธี  ดําเนินการผสมตามแตละวิธีตอไป  โดยที่วิธีที่ 4 
(recurrent sibbed selection method) ในฤดูนี้จะทําการผสมตัวเองไดเปนเมล็ด S1 
 
ฤดูปลูกท่ี 5 (ธันวาคม 2548 – มีนาคม 2549) 
 

- ทดสอบผลผลิต จํานวน 51  คูผสม  โดยปลูกทดสอบผลผลิตคูผสมแบบ strip test วาง
แผนการทดลองแบบ RCBD จํานวน 3 ซํ้า  ปลูกพันธุเปรียบเทียบ 1  แถว  แลวตามดวยสายพันธุเขา
ทดสอบจาก 4 คูผสม (ปลูกแบบแถวเดี่ยว) ไปจนครบเปน 1 ซํ้า  ดังภาพที่ 1 แลวทําการวิเคราะห
ขอมูล  และคัดเลือกโดยใชลักษณะทางคุณภาพเปนหลัก  ไดแก  ความยาวฝก  ความยาวในการติด
เมล็ดของฝก  ความกวางฝก  ความลึกของเมล็ด  จํานวนแถวของเมล็ด  ลักษณะฝก  สีไหมและสี
เมล็ด  จากนั้นพิจารณาความหวาน รสชาติ  ความหนาของเปลือกหุมเมล็ด  โดยทดสอบดวยการกัด
ชิมหลังนึ่งขาวโพด  และดูผลผลิตเปนองคประกอบรอง  แลวทําการคัดเลือก top – 2 testcross 
hybrids ของแตละวิธีทดลอง และนําไปปลูกในฤดูตอไป 

 
 
   Bigwhite,Kwsx 91         No.1          No.2            No.3            No.4            Bigwhite,Kwsx 91 
 
ภาพท่ี 1  ภาพแสดงการปลูกทดสอบผลผลิตของคูผสมเดี่ยวแบบ strip test (อัตรา 1:4) ระยะปลูก 

0.75 × 0.30 เมตร โดยปลูกรวมกับลูกผสมการคา 1 พันธุ คือ Bigwhite 852 และพันธุ
เปรียบเทียบ Kwsx 91 
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- ขณะเดียวกันนําเมล็ดที่ไดจากทั้ง 4  วิธี  ดําเนินการผสมตามแตละวิธีตอไป โดยที่วิธีที่ 4  
(recurrent sibbed selection method) ในฤดูปลูกนี้นําเมล็ด S1 ปลูกแบบฝกตอแถว  แบงเปน 5 ชุด /
คูผสม  โดยที่ 1 ชุด ประกอบดวย 3 แถว  เลือกตนที่ดีที่สุดจากแถวที่ 1  นําละอองเกสรผสมขามไป
ยังตนที่ดีที่สุดในแถวที่ 2  และนําละอองเกสรจากตนที่ดีที่สุดในแถวที่ 2  ผสมขามไปยังตนที่ดีที่สุด
ในแถวที่ 3  และนําละอองเกสรจากตนที่ดีที่สุดในแถวที่ 3  ผสมขามไปยังตนที่ดีที่สุดในแถวที่ 1  
ซ่ึงเปนการผสมแบบตนตอตนจากตนที่ดีที่สุดของแตละแถวภายในชุดเดียวกัน  เมล็ดที่ไดจะเปน
เมล็ด F1   

 
ฤดูปลูกท่ี 6 (มิถุนายน 2549 – กันยายน 2549) 
 
 -  นําสายพันธุอินเบรดจากการทดลองที่คัดเลือกไดจากฤดูปลูกที่ 5 (top - 2  testcross 
hybrids ของแตละวิธีการทดลอง) มาปลูกแบบฝกตอแถว (ear to row)  แลวผสมแบบพบกันหมด 
(diallel)   

-  ขณะเดียวกันนําเมล็ดที่ไดจากทั้ง 4  วิธี  ดําเนินการผสมตามแตละวิธีตอไป  โดยที่วิธีที่ 4  
ในฤดูปลูกนี้จะทําการผสมตัวเองไดเปนเมล็ด S1 
 
ฤดูปลูกท่ี 7 (ตลุาคม 2549 – มกราคม 2550) 

 
- ทดสอบผลผลิตโดยปลูกทดสอบผลผลิตคูผสมแบบ strip test  จํานวน 4 ซํ้า  ปลูกพันธุ

เปรียบเทียบ 1 พันธุแลวตามดวยคูผสมเขาทดสอบ 4  คูผสม  คูผสมละ 1  แถว  ไปจนครบเปน 1 ซํ้า   
- ปลูกทดสอบผลผลิตสายพันธุอินเบรด  ที่ไดจากการทดลองแตละวิธีทั้ง  4  วิธี โดยแตละ

วิธีจะมี  จํานวน  2 สายพันธุ    ทั้งหมด  8 สายพันธุ โดยปลูกทดสอบผลผลิตสายพันธุอินเบรดแบบ 
RCBD 4 แถวตอแปลงยอย  จํานวน 4 ซํ้า   

 
ฤดูปลูกท่ี 8 (มิถุนายน 2550 – กันยายน 2550) 
 
 - ทดสอบผลผลิตของคูผสมจากการผสมแบบพบกันหมด 28 คูผสม  วางแผนการทดลอง
แบบ RCBD จํานวน 5 ซํ้า โดยปลูกทดสอบผลผลิตคูผสมแบบ strip test ปลูกพันธุรวมทดสอบคือ 
พันธุ Kwsx 110 และปลูกพันธุเปรียบเทียบ 1 สายพันธุ คือ Bigwhite 852 1 แถว แลวสลับดวย
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คูผสมเขาทดสอบ 4 คูผสมเขาทดสอบ 4 คูผสม คูผสมละ 1 แถว (อัตรา 1:4) ระยะปลูก 0.75×0.30 
เมตร แถวยาว 5 เมตร 
 
 - ทดสอบผลผลิตสายพันธุอินเบรดที่ไดจากการปรับปรุงพันธุแตละวิธีทั้ง 4 วิธี ทั้งหมดจาก 
3 ครอบครัว แตจะไดแคเพียง 32 สายพันธุ ที่ยังคงมีเมล็ดและสามารถตานทานตอโรคและแมลงได 
มาปลูกทดสอบโดยวางแผนการทดลองแบบ RCBD จํานวน 5 ซํ้า โดยปลูกทดสอบผลผลิตสาย
พันธุอินเบรดแบบ strip test ระยะปลูกปกติ กับสายพันธุเปรียบเทียบคือ Composite Agwx 20 โดย
ปลูกสายพันธุเปรียบเทียบ Composite line Agwx 20 สลับกับสายพันธุอินเบรด 4 สายพันธุ สาย
พันธุละ 1 แถว โดยปลูกสลับไปจนครบเปน 1 ซํ้า 
 

การปลูกและดูแลรักษา 
 

เมล็ดที่ใชในแตละฤดูปลูกจะคลุกดวยสารเคมีปองกันโรคราน้ําคาง (Apron 35)  ในอัตรา    
7 กรัมตอเมล็ด 1 กิโลกรัม  ปลูกโดยใชระยะปลูก 0.75x0.25 เมตร  แถวยาว 5 เมตร  สวนการปลูก
ในแบบ unreplicated honeycomb design ใชระยะปลูก 0.86 × 0.86 เมตร  ขณะเตรียมดินใสปุยรอง
พื้นสูตร 16-20-0 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร  ปลูกเมล็ดบนสันรองโดยใชเครื่องปลูกดวยมือ (corn jap) 
หยอด 2 เมล็ดตอหลุม  เมื่อขาวโพดอายุได 2 สัปดาหหลังงอก  ถอนแยกใหเหลือหลุมละ 1 ตน  ได
จํานวนตนประมาณ 8,533 ตนตอไร  เมื่อขาวโพดอายุได 1 เดือน ใสปุยแตงหนาโดยใชปุยยูเรียสูตร 
46-0-0 อัตรา 30 กิโลกรัมตอไร  การใหน้ําเริ่มจากปลูกจนถึงอายุ 1 เดือน  ใหน้ําแบบฉีดพนฝอย 
(springkler) 5 วันตอคร้ัง  หลังจากนั้นจนถึงเก็บเกี่ยวฝกสดใหน้ําแบบรองลูกฟูก (furrow) 7 วันตอ
คร้ัง 
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                                                  แผนการดาํเนินงาน 

 
Season 1                                         BC1F1      
                                                                                          

                                                                                 ⊗ Test with KI 1 N.    
 
Season 2                                                                       BC1S1    
  

      ⊗ Test with KI 1 N.   
  
                                                  Ear to row  in  honeycomb design (HC) 
            Select top 3 BC1S2 families 
 

 
Season 3   Ear to row; 15 ears/family in HC 
 

          SFL  MSL                            TCL                 RSL 
  5 lines/family        5 lines/family               5 lines/family            5 lines/family 

 
 
 
 
Season 4   Testcross with Composite Agwx 20 
 
 
 
 

               20 lines/family, total of 3 families = 60 lines 

Consecutive 
inbred 

selection 
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Season 5           Inbred Yield  Trail 

                           60 testcrosses; spacing 75×30 cm. 
                         Select top 2 hybrids from 

                          each selection method 

 
 
 

Season 6            8 line diallel; 2 lines        Continued inbred  
    from each selection method            improvement 
 
 
 
Season 7            Hybrid Yield Trail                              8- Inbred Yield Trial  

28 diallel crosses; spacing 75×30 cm.                                             
 

 
 
Season 8             Hybrid Yield Trail        Inbred Yield Trial  
                                                28 diallel crosses; spacing 75×30 cm.    32 lines; spacing 75×25 cm. 
 
 
 

Consecutive 
inbred 

selection 



การบันทึกขอมูล 
 
 บันทึกขอมูลลักษณะตาง ๆ จากแปลงทดสอบผลผลิต ดังนี้ 
  
 1. ผลผลิตฝกสดทั้งเปลือก ช่ังน้ําหนักฝกสดทั้งเปลือกหลังจากเก็บเกี่ยว ของแตละแปลง
ยอย เทียบคาเปนกิโลกรัมตอไรแลวเทียบคาเปนกิโลกรัมตอเฮกตาร โดยคิดจากสูตร 
 

1600
)(ม บเกี่ยวพื้นที่เก็
อกสดท้ังเปลืน้ําหนักฝก

) (กก./ไร ผลผลิต
2

×=  

 
ผลผลิต (กก./เฮกตาร) = น้ําหนักฝกสดทั้งเปลือก (กก./ไร) × 6.25 ไร 

 
หมายเหตุ พื้นที่เก็บเกี่ยว = ระยะระหวางแถว × (ความยาวของแถว + ระยะระหวางหลุม) × จํานวน
แถวที่เก็บเกี่ยว 

 
 2. ผลผลิตฝกสดปอกเปลือก ช่ังน้ําหนักฝกสดที่ผานการปอกเปลือกแลวของแตละแปลง
ยอย เทียบคาเปนกิโลกรัมตอเฮกตาร โดยคิดจากสูตร 
 

( ) ( ) 25.616002ม บเกี่ยวพื้นท่ีเก็

กสดปอกเปลือน้ําหนักฝก
 กก./เฮกตาร  ผลผลิต ×⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
×=  

 

3. ( ) 100
อกสดทั้งเปลืน้ําหนักฝก
กสดปอกเปลือน้ําหนักฝก

% กอัตราแลกฝ ×=  

 
 4. ผลผลิตของอินเบรด โดยช่ังน้ําหนักฝกแหงหลังจากเก็บเกี่ยวของแตละแปลงยอยเทียบ
คาเปนกิโลกรัมตอเฮกตาร โดยคิดจากสูตร 
 
ผลผลิต (กก./เฮกตาร) = 

( )
( ) ( )

25.6
100มบเกี่ยวพื้นท่ีเก็ตรฐานความชื้นมา100

 กะเทาะเปอรเซ็นต วัดไดความชื้นที100ยตอแปลงยอน้ําหนักฝก
0016

2
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หมายเหต ุความชื้นมาตรฐานของขาวโพดขาวเหนียว = 12 % 
 

เปอรเซ็นตกะเทาะ = 100 × ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

ทั้งหมดน้ําหนักฝก
 ็ดน้ําหนักเมล

 

 
 5. ความแข็งแรงของตน ใหคะแนน 1 – 5 โดยนับจํานวนตนที่ออนแอเปรียบเทียบกับตนที่
แข็งแรงในแตละแปลงยอย แลวเปรียบเทียบเปนเปอรเซ็นต ดังนี้ 
 
     1 = ตนแข็งแรงดีมาก 100 เปอรเซ็นต ไมมีตนออนแอ เปนโรคทางใบ ตนเล็กเตี้ยกวา
ปกติ เปนตน 
     2 = ตนแข็งแรงดี มีจํานวนตนออนแอไมเกิน 20 เปอรเซ็นต 
     3 = ตนแข็งแรงปานกลาง มีจํานวนตนออนแอ อยูในชวง 21 - 35 เปอรเซ็นต 
     4 = ตนออนแอ มีจํานวนตนออนแอ อยูในชวง 36 – 49 เปอรเซ็นต 
     5 = ตนออนแอมาก มีจํานวนตนออนแอ มากกวา 50 เปอรเซ็นต 
 
 6. วันออกไหม นับจํานวนวัน จากวันใหน้ําถึงวันที่จํานวนตน 50 เปอรเซ็นต ของตน
ทั้งหมดในแปลงยอยออกไหมยาว 2 – 3 ซม. 
 
 7. วันออกดอกตัวผู นับจํานวนวัน จากวันใหน้ําถึงวันที่ 50 เปอรเซ็นต ของตนทั้งหมดใน
แปลงยอยออกดอกครึ่งหนึ่งของชอดอก 
 
 8. โรคทางใบ ใหคะแนนตนที่เปนโรคทางใบในชวงกอนถึงวันเก็บเกี่ยวผลผลิตฝกสด
ประมาณ 7 – 14 วัน หรือ ตอนไหมแหง และ/หรือชอดอกตัวผูแหง โรคที่ตรวจสอบ ไดแก โรคใบ
ไหม โรคใบจุด โรคราสนิม  และโรคราน้ําคาง ใหคะแนนการเปนโรค 1 – 5 โดยการนับจํานวนตน
ที่เปนโรคเปรียบเทียบกับตนที่ไมเปนโรคในแตละแปลงยอย และเปรียบเทียบเปนเปอรเซ็นต ดังนี้ 
     1 = เปนโรคนอยมาก มีจํานวนตนออนแอไมเกิน 5 เปอรเซ็นต 
     2 = เปนโรคนอย มีจํานวนตนออนแอ อยูในชวง 6 – 20 เปอรเซ็นต 
     3 = เปนโรคปานกลางตนแข็งแรงปานกลาง มีจํานวนตนออนแอ อยูในชวง 21 – 35 
เปอรเซ็นต 
     4 = เปนโรคมาก ตนออนแอ มีจํานวนตนออนแอ อยูในชวง 36 – 49 เปอรเซ็นต 
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     5 = เปนโรคมากที่สุด มีจํานวนตนเปนโรค มากกวา 50 เปอรเซ็นต 
 
 9. จํานวนตน นับจํานวนตนครั้งแรกเมื่อถอนแยก โดยถอนแยกใหเหลือ 18 ตน ตอแถวยาว 
5 เมตร (ระยะปลูก 30 × 75 ซม.) และนับอีกครั้งที่ระยะเก็บเกี่ยวตอแปลงยอย 
 
 10. จํานวนฝก นับจํานวนฝกในแตละแปลงยอยที่ระยะเก็บเกี่ยว 
 
 11. ความสูงตน วัดจากพื้นดินถึงโคนใบธง (ขอใบบนสุดของลําตน) วัดเมื่อดอกตัวผูแหง
เปนเซนติเมตร จํานวน 10 ตน ตอแปลงยอย 
 
 12. ความสูงฝก วัดจากพื้นดินถึงขอของฝกบนสุด วัดพรอมกับความสูงตน เปนเซนติเมตร 
จํานวน 10 ตน ตอแปลงยอย 
 
 13. ลักษณะตน สังเกต และ บันทึกความสม่ําเสมอของทรงตนตอแถวในแตละแปลงยอย 
เชน ลักษณะลําตนตั้งตรง ความแข็งแรงของตนและระบบราก ความสูงของตนและฝก การตานทาน
โรคและแมลง ใหคะแนน 1 - 5 โดยเปรียบเทียบเปนเปอรเซ็นต ดังนี้ 
     1 = มีความสม่ําเสมอมากที่สุด (เปนที่ตองการ) มากกวา 90 เปอรเซ็นต 
     2 = มีความสม่ําเสมอมาก อยูในชวง 80 – 90 เปอรเซ็นต 
     3 = มีความสม่ําเสมอปานกลาง อยูในชวง 70 – 80 เปอรเซ็นต 
     4 = มีความสม่ําเสมอนอย อยูในชวง 60 – 70 เปอรเซ็นต 
     5 = มีความสม่ําเสมอนอยที่สุด (ไมเปนที่ตองการ) นอยกวา 50 เปอรเซ็นต 
 
 14. ลักษณะฝกสดปอกเปลือก พิจารณาจากความสม่ําเสมอของรูปทรงฝก ขนาดฝก การติด
เมล็ด สีของเมล็ด จํานวนแถวของเมล็ด และการมีแมลงเขาทําลายฝก โดยสังเกตจากทุกฝกที่เก็บมา
จากแปลงยอยเดียวกัน คิดเปนเปอรเซ็นตจากจํานวนฝกทั้งหมด ใหคะแนน 1 – 5 ดังนี้ 
     1 = มีความสม่ําเสมอมากที่สุด (เปนที่ตองการ) มากกวา 90 เปอรเซ็นต 
     2 = มีความสม่ําเสมอมาก อยูในชวง 80 – 90 เปอรเซ็นต 
     3 = มีความสม่ําเสมอปานกลาง อยูในชวง 70 – 80 เปอรเซ็นต 
     4 = มีความสม่ําเสมอนอย อยูในชวง 60 – 70 เปอรเซ็นต 
     5 = มีความสม่ําเสมอนอยที่สุด (ไมเปนที่ตองการ) นอยกวา 50 เปอรเซ็นต 
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 15. เปลือกหุมฝก ใหคะแนน 1 – 5 ตามความสม่ําเสมอของเปลือกหุมฝก โดย 
     1 = เปลือกหุมฝกยาว แนน หุมฝกไวไดมิด 
     2 = เปลือกหุมฝกคอนขางมิด 
     3 = เปลือกหุมฝกมิดชิดปานกลาง 
     4 = เปลือกหุมฝกมิดชิดเล็กนอย 
     5 = เปลือกหุมฝกไมดี ปลายฝก โผลพนเปลือกหุมฝก 
 
 16. ลักษณะการติดเมล็ดเต็มถึงปลายฝก (tip full) พิจารณาจากความสม่ําเสมอของการมี
เมล็ดติดเต็มถึงปลายฝก สังเกตจากจํานวนฝกทั้งหมดที่ เก็บมาจากแตละแปลงยอย คิดเปน
เปอรเซ็นตเปรียบเทียบกับจํานวนฝกทั้งหมด ใหคะแนน ดังนี้ 
     1 = มีเมล็ดติดเต็มฝกสม่ําเสมอมากที่สุด (เปนที่ตองการ) มากกวา 90 เปอรเซ็นต 
     2 = มีเมล็ดติดเต็มฝกสม่ําเสมอมาก อยูในชวง 80 – 90 เปอรเซ็นต 
     3 = มีเมล็ดติดเต็มฝกสม่ําเสมอปานกลาง อยูในชวง 70 – 80 เปอรเซ็นต 
     4 = มีเมล็ดติดเต็มฝกสม่ําเสมอนอย อยูในชวง 60 – 70 เปอรเซ็นต 
     5 = มีเมล็ดติดเต็มฝกสม่ําเสมอนอยที่สุด (ไมเปนที่ตองการ) นอยกวา 50 เปอรเซ็นต 
 
 17. ความยาวของฝกขาวโพด สุมวัดจํานวน 5 ฝก จากฝกขาวโพดทั้งหมดในแตละแปลง
ยอย โดยใชไมบรรทัดวัดเปนเซนติเมตร ดังนี้ 
 - ความยาวทั้งฝก วัดจากสวนทายถึงปลายฝกที่ยาวที่สุด 
 - ความยาวติดเมล็ด วัดจากสวนทายฝกถึงสวนปลายฝกที่มีเมล็ดติดสุด 
 - ความยาวของสวนปลายฝกที่ไมติดเมล็ดหาไดจาก ความยาวทั้งฝก – ความยาวติดเมล็ด 
 
 18. ความกวางฝก และ ความลึกของเมล็ด วัดพรอมกับความยาวฝก ใชฝกเดียวกับที่สุมมา
วัดความยาวฝก ดังนี้ 
 - ความกวางฝก วัดโดยการหักฝกขาวโพดบริเวณตรงกลางฝกแลวใชไมบรรทัดวัดเสนผาน                     
ศูนยกลางฝก 
 - ความลึกของเมล็ด วัดหลังจากวัดความกวางฝกแลว โดยวัดจากบริเวณขอบดานนอกสุด
ของเมล็ดเขามาดานในบริเวณที่ติดกับซังขาวโพด 
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 19. การทดสอบการกัดชิม วัดโดยใชผูทดสอบ 3 คน ทดสอบการกัดชิม ขาวโพดที่สุมมา
จากแตละคูผสม จํานวน 3 ฝก เพื่อบอกคุณภาพในการบริโภค แบงออกเปน 3 ประเภท คือ 
 - ความนุมเหนียวของเนื้อเมล็ด 
 - รสชาติ (รวมทั้งรสและกลิ่น) 
 - เปลือกเมล็ด หมายถึง ความบางของเปลือกเมล็ด 
 หลังจากกัดชิม ใหคะแนน 1 – 5 คะแนน ดังนี้ 
 1 = มีความนุมเหนียวมากที่สุด รสชาติดีเยี่ยม และเปลือกเมล็ดบางมาก ไมติดฟน เปนที่
ยอมรับ 
 2 = มีความนุมเหนียวมาก รสชาติดี และเปลือกเมล็ดบางไมติดฟน 
 3 = มีความนุมเหนียวปานกลาง รสชาติดีพอใช เปลือกเมล็ดคอนขางบาง คอนขางติดฟน 
 4 = มีความนุมเหนียวเล็กนอย รสชาติไมดี เปลือกเมล็ดหนา ติดฟนมาก 
 5 = ไมมีความนุมเหนียว รสชาติแยมาก และเปลือกเมล็ดหนามาก ไมเปนที่ตองการ 
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การวิเคราะหผลทางสถิต ิ
 

1. การวิเคราะหผลการทดสอบผลผลิตเบื้องตนของลูกผสมขาวโพดขาวเหนียว 
 การวัดผลโดยวิธี  striped test (Yates, 1936)  คํานวณไดดังนี้    ขอมูลผลผลิตของสายพันธุที่
นํามาทดสอบจะตองปรับคากอนที่จะนําไปวิเคราะหทางสถิติ    การปรับคาผลผลิตของคูผสมใด   
ตองใชพันธุเปรียบเทียบในแถวขางเคียงที่ปลูกคูกับสายพันธุนั้นมีวิธีการคํานวณ  ดังนี้ 
      a 
ผลผลิตเฉลี่ยที่ปรับคาของสายพันธุ a = _________________    x   c    
           ( C1 + C2)  / 2 

 
 

        C1         a              b          c             d           C2           e           f             g            h   …    Cn 
เมื่อ 
 a, b…= ผลผลิตของสายพันธุที่ทดสอบสายพันธุที่  1... n 
 C1 และ C2 = ผลผลิตเฉลี่ยของสายพันธุตรวจสอบในแถวขางเคียงของสายพันธุที่ทดสอบ 
 c   =  ผลผลิตเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบทั้งหมด)  C1 + C2 + … + Cn) / n 
 

2. วิเคราะหผลผลิตของสายพันธุ  inbred  จากแผนการทดลอง  RCBD (Randomized 
complete block design)  ตามแบบจําลองของสุรพล ) 2536  ( ดังนี้ 
 
ตารางที่4   แบบจําลองการวิเคราะหความแปรปรวนของ RCBD 
 

Source of variation      Degree of freedom 

Replications        r-1 
Treatments        t-1 
Error         (r-1)(t-1) 

Total         tr-1 

   t  คือ  จํานวนสิ่งทดลอง =  29 
   r คือ  จํานวนซ้ํา             = 5 
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3. วิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT (Duncan’s new multiple range test) 
และหาคาความสัมพันธ (correlation) ระหวางลักษณะที่ศึกษา โดยการใชโปรแกรมสําเร็จรูป 
Statistic V.8.0 ในการวิเคราะหคาทางสถิติ 

 
สถานที่และระยะเวลาการทดลอง 

 
สถานที่ทดลอง 
 

ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ    ตําบลปางอโศก     อําเภอปากชอง    จังหวัด
นครราชสีมา 

 
ระยะเวลาที่ทําการทดลอง 
 

การทดลองเริ่มตั้งแตเดือนพฤษภาคม  2547  ส้ินสุดเดือน กันยายน 2550 
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ผลและวิจารณ 

 
การทดสอบคูผสมในชั่วแรก ๆ 
  
 ในการคัดเลือกสายพันธุอินเบรดของขาวโพด  มักนิยมคัดเลือกสายพันธุในชั่วแรก ๆ ดวย
สายตา  โดยพิจารณาลักษณะโดยรวมเปนเกณฑ  แลวตามดวยการทดสอบสมรรถนะการผสมที่ S3 
หรือ S4 ดวยการผสมกับสายพันธุทดสอบ (Bauman , 1981)  สําหรับการทดลองนี้  เมื่อพิจารณาทีว่ธีิ
ผสมตัวเอง (SFL) เปนเกณฑ  สายพันธุผสมตัวเองไดรับการผสมจนถึง S4  วิธี MSL , TCL และ 
RSL อยูในชั่วการผสมขามภายในสายพันธุคร้ังที่ 1 คือหลังการผสมตัวเองมาแลว 2 คร้ัง กอนนําเขา
ผสมทดสอบกับสายพันธุทดสอบ Agwx 20 ผลผลิตของคูผสมทดสอบ 10 คูแรก จากทั้งหมด 51 
คูผสม ที่มาจากการคัดเลือกทั้ง 4 วิธี  แสดงไวในตารางที่ 5  คูผสมทดสอบทั้ง 10 คูผสม ใหผลผลิต
ฝกสดปอกเปลือก  และฝกสดปอกเปลือกดี  สูงกวาพันธุเปรียบเทียบ Kwsx 91 และ Bigwhite 852  
อยางชัดเจน  โดยเฉพาะอยางยิ่งคูผสม WMSL 7/Agwx 20 ซ่ึงโดดเดนทั้งในแงของผลผลิตและ
อัตราแลกฝก  เมื่อพิจารณาคุณภาพในการกัดชิม คูผสม WTCL 7/Agwx 20 และ WMSL 4/Agwx 
20 ใหคุณภาพเทียบเทา Bigwhite 852 ซ่ึงเปนลูกผสมทางการคา  สวนที่เหลือใหคุณภาพอยูในระดับ
คาเฉลี่ย  อยางไรก็ตาม เมื่อพิจารณาโดยภาพรวมของ 10 คูผสมแรก  อินเบรดจากแตละวิธีคัดเลือก
ใหผลออกมาใกลเคียงกัน  มีอินเบรดจากแตละวิธีคัดเลือกในคูผสม 10 อันดับแรก 2 หรือ 3 สาย
พันธุ  ซ่ึงใกลเคียงกัน  นอกจากนี้  ผลวิจัยดังกลาวยังแสดงใหเห็นวา  การคัดเลือกเพื่อใหไดทั้ง
ผลผลิตและคุณภาพของฝกสดสูง สามารถที่จะทําได 
 

ถึงแมผลผลิตและรสชาติในการกัดชิมเปนลักษณะที่ตองพิจารณาในลําดับแรก ๆ แต
องคประกอบของลักษณะทางเกษตรของตนและฝกสด  โดยเฉพาะอยางยิ่งลักษณะหลังมีผลกระทบ
ตอการพิจารณาขาวโพดฝกสดเพื่อการคาคอนขางสูง  ในกรณีนี้ คูผสม WMSL 4/Agwx 20 นาจะ
เปนคูผสมที่ใหสมดุลของทุกลักษณะดีที่สุด  คือใหผลผลิตสูง มีรสชาติจากการกัดชิมดีมาก มี
คุณภาพของฝกในเกือบทุกลักษณะ เชน ฝกติดเมล็ด รูปทรงฝก เรียงแถวเมล็ด ความกวางและความ
ลึกของเมล็ดที่ดี (ตารางที่ 6) คูผสมที่รองลงไป ไดแก WTCL 7/Agwx 20 ซ่ึงมีลักษณะตาง ๆ 
ใกลเคียงกัน  คูผสม WMSL 7/Agwx 20 ซ่ึงใหผลผลิตฝกสดสูงสุด (ตารางที่ 5) ถึงแมวามีรสชาติใน
การกัดชิมอยูที่คาเฉล่ีย แตก็มีอัตราแลกฝกสูงถึง 70% นอกจากนี้ มีลักษณะรูปทรงของฝก การเรียง
แถวของเมล็ด ความลึกของเมล็ด และฝกติดเมล็ดที่คอนขางโดดเดน ไมแตกตางจาก 2 คูผสมแรก 
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(ตารางที่ 6)  สําหรับลักษณะทรงตนและความตานทานตอโรค ทุกคูผสมมีระดับคะแนนที่ใกลเคียง
กัน (ตารางที่ 7)  โดยภาพรวมคูผสมทั้ง 10 ใหผลผลิตฝกสดสูง และมีคุณภาพของฝกและทรงตนที่
ใกลเคียงหรือดีกวาพันธุเปรียบเทียบ Kwsx 91 และ Bigwhite 852 
  



ตารางที่ 5  ผลผลิตฝกสดของคูผสมทดสอบ 10 อันดับแรก จาก 51 คูผสม เมื่อพิจารณาโดยใชผลผลิตฝกสดปอกเปลือกดีเปนเกณฑ โดยเปรียบเทียบกับพันธุ
ลูกผสม Bigwhite 852 และพันธุ Kwsx 91 ณ ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ปลูกในเดือนมีนาคม พ.ศ.2548 

 

ผลผลิตฝกสด (กก./เฮกตาร)  
 
 คูผสม 

ฝกทั้งเปลือก ฝกปอกเปลือก ฝกปอกเปลือกดี1/ อัตราแลกฝก(%)2/ ลักษณะคุณภาพ 

WMSL 7/Agwx 20 
WTCL 7/Agwx 20 
WTCL 36/Agwx 20 
WRSL 25/Agwx 20 
WSFL 25/Agwx 20 
WMSL 4/Agwx 20 
WRSL 39/Agwx 20 
WMSL 18/Agwx 20 
WSFL 40/Agwx 20 
WTCL 25/Agwx 20 

Kwsx 91 
Bigwhite 852 

11,455.00 a-d 
10,968.60 a-e 
11,262.10a-e 
11,060.80 a-e 
11,631.00 a-d 
11,119.50 a-e 
12,192.90 ab 
11,346.00 a-e 
11,211.70 a-e 
10,834.40 a-e 
9,139.80 a-c 
8,436.10 de 

8,142.60 a 
7,631.00 ab 
7,714.90 ab 
7,706.50 ab 
7,798.70 ab 
7,798.70 ab 
7,689.10 ab 
7,379.50 ab 
7,379.50 ab 
7,379.50 ab 
5,928.00 bc 
5,711.40 bc 

8,058.70 a 
7,631.00 ab 
7,631.00 ab 
7,580.70 ab 
7,463.30 ab 
7,463.30 ab 
7,404.60ab 
7,379.50 ab 
7,211.70 ab 
7,169.80 ab 
5,289.30 bc 
5,120.90 bc 

70.93 a 
69.51 a-c 
68.51 a-c 
70.01 a-c 
66.61 a-e 
70.26 a-c 
63.18 a-e 
65.09 a-e 
65.64 a-e 
68.28 a-c 
64.92 a-e 
68.02 a-e 

average 
above 

average 
average 
average 
above 

average 
average 
average 
average 
average 
above 
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ตารางที่ 5  (ตอ) 
 

ผลผลิตฝกสด (กก./เฮกตาร)  
 
 คูผสม 

ฝกทั้งเปลือก ฝกปอกเปลือก ฝกปอกเปลือกดี1/ อัตราแลกฝก(%)2/ ลักษณะคุณภาพ 

Multiple range test3/ 

CV (%) 
** 

11.31 
** 

11.77 
** 

15.01 
** 

6.56 
 

 
หมายเหตุ  1/ ฝกปอกเปลือกดี = ฝกสดปอกเปลือกที่คัดเฉพาะฝกสมบรูณ  

    2/ อัตราแลกฝก(%) = (ฝกปอกเปลือก/ฝกทั้งเปลือก) ×100   
    3/ คาความแตกตางทางสถิติวิเคราะหจากทั้งหมด 51 คูผสม  ตัวอักษรกํากับที่เหมือนกัน 

    ไมมีความแตกตางทางสถิติ  ** แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
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ตารางที่ 6  ลักษณะคุณภาพของของคูผสมทดสอบ 10 อันดับแรก จาก 51 คูผสม เมื่อพิจารณาโดยใชผลผลิตฝกสดปอกเปลือกดีเปนเกณฑ โดยเปรียบเทียบกับ
พันธุลูกผสม Bigwhite 852 และพันธุ Kwsx 91 ณ ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ในเดือนมีนาคม พ.ศ.2548 

 
ความยาวสวนตางๆ (ซม.) 

คูผสม 
ทั้งฝก ติดเมล็ด 

ปลายฝก
เปลือย1/ 

กวาง 

เมล็ดลึก
(ซม.) 

จํานวนแถว EA2/ รูปทรง3/ เรียงแถว4/ สีเมล็ด5/ สีไหม6/ 

WMSL 7/Agwx 20 
WTCL 7/Agwx 20 
WTCL 36/Agwx 20 
WRSL 25/Agwx 20 
WSFL 25/Agwx 20 
WMSL 4/Agwx 20 
WRSL 39/Agwx 20 
WMSL 18/Agwx 20 
WSFL 40/Agwx 20 
WTCL 25/Agwx 20 

Kwsx 91 
Bigwhite 852 

18.86 a-g 
18.21 b-j 
18.50 a-h 
18.43 a-i 
19.15 a-e 
18.90 a-g 
17.63 f-l 
18.68 a-g 
18.42 b-i 
17.98 c-j 
16.95 j-m 
15.81 m 

18.12 a-h 
17.73 a-j 
18.30 a-h 
17.85 a-j 
18.48 a-f 
18.77 a-d 
17.30 c-m 
18.15 a-h 
16.85 f-n 
17.11 e-n 
14.79 o 
14.63 o 

0.73 
0.47 
0.20 
0.60 
0.66 
0.13 
0.33 
0.53 
1.57 
0.87 
2.15 
1.18 

4.19 a-f 
4.09 a-f 
3.91 a-f 
4.27 a-f 
3.86 a-f 
4.31 a-e 
4.14 a-f 
3.87 a-f 
4.46 a-d 
3.64 b-f 
3.99 a-f 
3.88 a-f 

1.03 a 
0.77 a-d 
1.02 ab 
0.87 a-d 
0.62 cd 
0.89 a-d 
0.82 a-d 
0.58 d 

0.80 a-d 
0.96 a-d 
0.63 cd 
0.65 b-d 

13.47 a 
13.47 a 
13.73 a 
14.13 a 
14.13 a 
14.00 a 
14.4 a 

13.87 a 
13.60 a 
13.47 a 
13.40 a 
12.10 a 

1.95 
2.32 
2.58 
2.52 
2.38 
2.02 
2.58 
2.70 
2.63 
2.87 
3.09 
2.96 

1.80 
2.22 
2.20 
2.47 
2.23 
1.70 
2.40 
2.65 
2.62 
2.90 
3.24 
2.82 

1.22 
1.35 
1.32 
1.48 
1.35 
1.13 
1.57 
2.13 
1.65 
1.70 
1.73 
2.14 

biw - ly 
bil - ly 
bil 
bi - ly 
bi 
w+bily 
bid 
bi 
biwl - ly 
bi 
wly+bi 
w+wly+bil 

brl 
wbl 
bl 
brl 
wbl 
brl 
bl 
wbl 
bl 
wbl 
bl 
w 

Mean 
Multiple range test7/ 

18.21 
** 

17.48 
** 

 3.98 
** 

0.78 
** 

14.64 
ns 

     

45 



ตารางที่ 6  (ตอ) 
 

ความยาวสวนตางๆ (ซม.) 
คูผสม 

ทั้งฝก ติดเมล็ด 
ปลายฝก
เปลือย1/ 

กวาง 

เมล็ดลึก
(ซม.) 

จํานวนแถว EA2/ รูปทรง3/ เรียงแถว4/ สีเมล็ด5/ สีไหม6/ 

CV (%) 2.96 3.53  8.04 18.03 4.55      

 
หมายเหตุ  1/ ปลายฝกเปลือย (Blank tip) = คาความยาวทั้งฝก - ความยาวติดเมล็ด 

       2/ EA (Ear Aspect) คือ การใหคะแนนลักษณะองคประกอบรวมของฝก = 1-5; คะแนน 1 ดีที่สุดและลดหลั่นลงไปหาคะแนน 5 
        3/ รูปทรง คือ รูปทรงและขนาดของฝกสดปอกเปลือก โดยใหคะแนน 1-5; คะแนน 1 ดีที่สุดและลดหลั่นลงไปหาคะแนน 5 
        4/ เรียงแถว คือ ลักษณะการติดเมล็ดและการเรียงแถวของเมล็ด โดยใหคะแนน 1-5; คะแนน 1 ดีที่สุดและลดหลั่นลงไปหาคะแนน 5 
        5/ สีเมล็ด ตัวอักษร bi คือสีเหลืองสลับขาว; w คือสีขาว; y คือสีเหลือง; l คือความออนของสี; d คืความเขมของสี;  
   ─ คือการไลระดับสี; + คือเมล็ดแตละสีรวมกันในฝกเดียว 
        6/ สีไหม ตัวอักษร w คือสีขาว; b คือสีน้ําตาล; r คือสีแดง; l คือ ความออนของสี; d คือความเขมของสี 
        7/ ความแตกตางทางสถิติวิเคราะหจากทั้งหมด 51 คูผสม   
      ตัวอักษรกํากับที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติ   
  ** แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 

  ns ไมแตกตางทางสถิติ 
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ตารางที่ 7  ลักษณะทางเกษตรของคูผสมทดสอบ 10 อันดับแรก จาก 51 คูผสม เมื่อพิจารณาโดยใชผลผลิตฝกสดปอกเปลือกดีเปนเกณฑ โดยเปรียบเทียบกับ
พันธุลูกผสม Bigwhite 852 และพันธุ Kwsx 91 ณ ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ในเดือนมีนาคม พ.ศ.2548 

 
วันออกดอก 50% 

คูผสม ความสูงตน (ซม.) ความสูงฝก (ซม.) 
เพศผู เพศเมีย 

องคประกอบตน 1/ องครวมโรค1/ 

WMSL 7/Agwx 20 
WTCL 7/Agwx 20 
WTCL 36/Agwx 20 
WRSL 25/Agwx 20 
WSFL 25/Agwx 20 
WMSL 4/Agwx 20 
WRSL 39/Agwx 20 
WMSL 18/Agwx 20 
WSFL 40/Agwx 20 
WTCL 25/Agwx 20 

Kwsx 91 
Bigwhite 852 

156.83 a-f 
154.17 a-f 
166.00 ab 
159.33 a-f 
155.53 af 
153.17 a-f 
167.50 a 

153.33 a-f 
156.77 a-f 
155.00 a-f 
146.29 b-g 
131.10 g 

64.33 a-g 
59.83 b-i 
55.67 c-i 
64.50 a-g 
58.83 b-i 
62.17 bi 
61.83 b-i 
64.00 a-h 
70.33 a-d 
63.17 b-h 
60.81 b-i 
47.29 i 

58.00 a-d 
56.33 a-f 
56.00 a-f 
58.33 a-c 
56.33 a-f 
56.67 a-f 
55.67 b-f 
57.33 a-e 
55.00 d-g 
56.67 a-f 
51.25 h 
52.56 gh 

59.33 ab 
56.00 c-h 
56.33 b-h 
58.33 a-e 
56.33 b-h 
57.00 a-h 
56.33 b-h 
57.33 a-g 
55.67 d-h 
56.67  b 
52.78 i 

54.03 hi 

1.13 c 
1.27 c 
1.28 c 
1.28 c 
1.37 c 
1.30 c 
1.40 c 

1.60 bc 
1.53 bc 
1.53 bc 
1.83 a-c 
1.75 a-c 

1.35 d-f 
1.37 c-f 
1.32 d-f 
1.25 d-f 
1.53 c-f 
1.30 d-f 
1.43 c-f 
1.18 ef 
1.60 c-f 
1.42 c-f 
1.74 b-e 
1.29 d-f 

Multiple range test2/ 

CV (%) 
** 

4.78 
** 

9.29 
** 

1.99 
** 

1.99 
** 

18.96 
** 

15.04 
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ตารางที่ 7  (ตอ) 

 

หมายเหตุ  1/ คะแนน 1 ดีที่สุดและลดหลั่นลงไปหาคะแนน 5   
       2/  คาความแตกตางทางสถิติวิเคราะหจากทั้งหมด 51 คูผสม  ตัวอักษรกํากับที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติ   
  ** แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่ง
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ผลผลิตเมล็ดของสายพนัธุอินเบรด 

 
 สายพันธุที่ผานการคัดเลือกจนถึงขั้นสุดทายของการทดลองเหลือเพียง 32 สายพันธุ  
ประกอบดวย สายพันธุจาก SFL = 9 , MSL = 8 , TCL = 7 และ RSL = 8  สายพันธุ ตามลําดับ โดยมี
คาเฉลี่ยและชวงของผลผลิต เทากับ 1,124 (343-2,501) , 1,399 (339-3,439) ,954 (455-1,588) และ 
1,651 (840-2,173) กก./เฮกตาร ตามลําดับ  ตารางที่ 8 แสดงผลผลิตของเมล็ดที่ความชื้น 12 % ของ 
10 สายพันธุแรกจากทั้งหมด 32 สายพันธุ 5 สายพันธุแรกใหผลผลิตสูงกวาสายพันธุเปรียบเทียบ 
Agwx 20 อยางมีนัยสําคัญ สายพันธุดังกลาว มาจากวิธีคัดเลือก RSL 3 สายพันธุ MSL และ SFL 
อยางละ 1 สายพันธุ และหากพิจารณาทั้ง 10 สายพันธุ 5 สายพันธุ มาจาก RSL อยางละ 2 สายพันธุ 
มาจาก MSL และ SFL และ 1 สายพันธุ จาก TCL ซ่ึงผลการทดลองเปนไปเชนเดียวกับงานทดลอง
ที่คลายกันของ ชฎามาศ (2550)  อยางไรก็ตามสายพันธุที่ใหผลผลิตสูงสุดอันดับ 1 และ 2 มาจาก 
MSL และ SFL  ซ่ึงแสดงถึงการกระจายสายพันธุเกินขีดจํากัดของพอแม (transgressive 
segregation) ของสายพันธุ SFL  และความแปรปรวน (variation) ของสายพันธุเนื่องจากการ
คัดเลือก  สําหรับลักษณะทางเกษตรอื่น ๆ ของแตละสายพันธุมีลักษณะใกลเคียงกัน  เนื่องจากแต
ละลักษณะถูกกําหนดโดยเกณฑของการคัดเลือก 
 
 ผลผลิตเมล็ดของสายพันธุ WSFL เปนผลผลิตในชั่ว S7 ผลผลิตของสายพันธุ WMSL และ 
WTCL เปนผลผลิตของสายพันธุที่มีการผสมตัวเอง 2 คร้ัง และผสมขามภายในสายพันธุอีก 5 คร้ัง  
อยางไรก็ตาม  การ topcross ภายในสายพันธุอยางตอเนื่องมีลักษณะคลายกับการผสมกลับภายใน
สายพันธุ มีผลใหระดับความคงตัวทางพันธุกรรม (homozygosity) ใกลเคียงกับการผสมตัวเองอยาง
ตอเนื่อง  ผลผลิตของสายพันธุ WTCL และ WSFL จึงใกลเคียงกัน  สําหรับสายพันธุ WRSL มาจาก
การผสมตัวเอง 2 คร้ัง และผสมตัวเองสลับกับผสมขามภายในสายพันธุอีก 2 และ 3 คร้ัง ตามลําดับ  
ทําใหระดับความคงตัวทางพันธุกรรมของสายพันธุ WRSL เทียบเทากับการผสมตัวเอง 5 คร้ัง 
เนื่องจากการผสมขามภายในสายพันธุ 3 คร้ัง มีผลเทากับการผสมตัวเอง 1 คร้ัง (Cornelius and 
Dudley , 1974)  แตผลผลิตของสายพันธุ WRSL สูงกวาสายพันธุ WSFL อยางมาก   



ตารางที่ 8  ผลผลิตเมล็ดที่ความชื้น 12% ของสายพันธุอินเบรดขาวโพดขาวเหนียว 10 สายพันธุแรกที่ใหผลผลิตสูงสุดจากทั้งหมด 32 สายพันธุ เปรียบเทียบกับ  
สายพันธุเปรียบเทียบ Agwx 20 ปลูกทดสอบ ณ ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  ในเดือน มิถุนายน พ.ศ. 2550 

 
วันออกดอก (50%) 

อันดับที่ สายพันธุ2/ ผลผลิต 
(กก./เฮกตาร) 

% of wx201/ 
เพศผู เพศเมีย 

ความสูงตน (ซม.) ความสูงฝก (ซม.) 

1 WMSL 25 3,438.40 a 192.22 53.20 c-g 53.60 g-l 161.10 b 78.10 bc 
2 WSFL 5 2,501.40 b 139.84 53.80 b-g 54.80 d-j 157.30 b-g 76.60 bc 

3 WRSL 1 2,172.80 bc 121.47 53.20 c-g 54.00 e-k 155.30 b-g 74.40 bc 
4 WRSL 22 2,147.20 b-d 120.04 53.20 c-g 53.80 f-k 161.70 b-d 75.10 bc 
5 WRSL 31 1,872.00 b-e 104.657 52.80 d-g 53.40 h-l 151.80 b-g 69.30 bc 
6 WRSL 25 1,799.20 c-e 100.587 51.00 h 51.00 l 148.40 c-g 66.50 bc 
7 WSFL 19 1,708.60 c-e 95.52 52.20 f-g 52.60 j-l 127.60 i-j 57.30 bc 
8 WMSL 17 1,691.60 c-e 94.57 52.60 e-h 53.20 i-l 142.40 f-i 68.70 bc 
9 WRSL 40 1,681.80 c-f 94.02 53.20 c-g 54.20 e-j 144.50 e-g 73.60 bc 

10 WTCL 17 1,588.20 c-g 88.79 53.00 c-g 53.60 g-l 155.30 b-g 73.20 bc 

 Agwx 20 1,788.80 c-e 100.00 52.00 h 51.42 kl 121.48 j 57.30 bc 

 Mean 1,301.70  53.63 55.20 150.80 70.52 
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ตารางที่ 8  (ตอ) 
 

วันออกดอก (50%) 
อันดับที่ สายพันธุ2/ ผลผลิต 

(กก./เฮกตาร) 
% of wx201/ 

เพศผู เพศเมีย 
ความสูงตน (ซม.) ความสูงฝก (ซม.) 

 Multiple range test3/ **  ** ** ** ** 
 CV (%) 26.68  1.75 2.50 5.41 14.70 

 
หมายเหตุ  1/ % of wx 20 = (ผลผลิตของแตละสายพันธุ/ผลผลิตของ Agwx 20)×100 

        2/ คาเฉลี่ยและชวงของผลผลิตของสายพันธุทั้งหมดในแตละวิธีคัดเลือก WSFL = 1,124   (343-2,501) , WMSL = 1,399 (339-3,439) , WTCL = 954     
(455-1,588) และ WRSL = 1,651 (840-2,173)  กิโลกรัม/เฮกตาร 

    3/ คาความแตกตางทางสถิติวิเคราะหจากทั้งหมด 32 คูผสม   
      ตัวอักษรกํากับที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติ   
  ** แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
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ผลการทดลองนี้ เปนไปในทํานองเดียวกันกับงานทดลองของ Stringfield (1974) และ 
Cornelius and Dudley (1974) และโดยเหตุผลในทางทฤษฎี  การผสมตัวเองสลับกับการผสมขาม
ภายในประชากร  ยอมทําใหสามารถขจัดยีนแฝงออกจากประชากรไดอยางมีประสิทธิภาพ  เปนการ
เพิ่มยีนผลบวกที่ดี (homozygous dominance) ภายในประชากร  ซ่ึงทําใหผลผลิตของประชากร
สูงขึ้น มากกวาการผสมตัวเองหรือผสมขามภายในประชากรอยางตอเนื่อง (Genter , 1976) 
 
การทดสอบสมรรถนะการผสมแบบพบกันหมด 
 
 เนื่องจากสมรรถนะการผสมของแตละสายพันธุจะเปลี่ยนแปลงตามสายพันธุทดสอบ 
(tester line) ที่เปลี่ยนไป (Castellanos et.al. , 1998)  สายพันธุที่ใหคูผสมที่ดีกับสายพันธุทดสอบ
หนึ่ง จึงไมจําเปนที่จะตองใหคูผสมที่ดีเมื่อคูผสมเปลี่ยนแปลงไป  นอกจากนี้ยังไมมีความสัมพันธ
กันระหวางสายพันธุเร่ิมตนเดียวกันกับสายพันธุที่คัดไดในขั้นสุดทาย  ไมวาจะใชวิธีผสมพันธุและ
วิธีคัดเลือกอยางเดียวกันหรือคนละวิธีการ (Cornelius and Dudley , 1974) ดวยเหตุผลดังกลาว
เพื่อใหโอกาสสายพันธุจากแตละวิธีคัดเลือกอยางเทาเทียมกัน จึงทําการคัดเลือกสายพันธุอยางละ 2 
สายพันธุ จากแตละวิธีคัดเลือก  โดยใชคุณภาพจากการกัดชิมของคูผสมทดสอบ (testcross) เปน
เกณฑ และพิจารณาองคประกอบอื่น ๆ ดวยสายตาเปนองคประกอบรอง  ไดสายพันธุทั้งหมด 8 
สายพันธุ  คือ WSFL 7 , WSFL 25 , WMSL 5 , WMSL 39 ,WTCL 7 , WTCL 2 , WRSL 1 และ 
WRSL 22 โดยมีผลผลิตของเมล็ดที่ความชื้น 12 % ของแตละสายพันธุเทากับ 946 , 344 , 1,288 , 
1,379 , 665 , 661 , 2,173 และ 2,148 กก./เฮกตาร ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 9  ผลผลิตที่ต่ํา
อยางผิดปกติของสายพันธุ WSFL 25 เนื่องจากเปอรเซ็นตความงอกที่ต่ําทําใหจํานวนตนขาดหายไป  
การวัดผลผลิตของอินเบรดคอนขางยุงยาก  เนื่องจากมีความแข็งแรงของตนต่ําและมักมีโรคแทรก
ซอน  โดยเฉพาะอยางยิ่งสายพันธุจาก SFL และ TCL ซ่ึงนาจะเปนอีกเหตุผลหนึ่ง ที่ทําใหผลผลิต
ของสายพันธุอินเบรดไมมีความสัมพันธกับผลผลิตของคูผสม 
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ตารางที่ 9  ผลผลิตของเมล็ดที่ความชื้น 12 % และวันออกดอก 50 เปอรเซ็นตของอินเบรด 8 สาย
พันธุที่ผานการคัดเลือก ดวยวิธีการผสมทดสอบกับสายพันธุ Agwx 20 โดยพิจารณาจาก
คุณภาพจากการกัดชิมของคูผสม รวมกับการพิจารณาลักษณะโดยทั่วไปดวยสายตาเปน
เกณฑ โดยคัดเลือก 2 สายพันธุที่ดีที่สุดจากแตละวิธีคัดเลือกสายพันธุ 

 

วันออกดอก 
สายพันธุ ผลผลิต (กก./เฮกตาร) 

เพศผู เพศเมีย 

WSFL 7 
WSFL 25 
WMSL 5 
WMSL 39 
WTCL 2 
WTCL 7 
WRSL 1 
WRSL 22 

946 
344 

1,288 
1,379 
665 
661 

2,173 
2,148 

54.0 
57.6 
54.4 
52.6 
54.2 
53.8 
53.2 
53.2 

56.2 
52.2 
57.2 
55.0 
56.0 
58.8 
54.0 
53.8 

 
 เปนที่นาสังเกตวา วันออกดอกของเพศผูและเพศเมียของสายพันธุ WSFL 25 และ WTCL 7 
แตกตางกันถึง 5 วัน ทั้ง ๆ ที่การผสมตัวเอง และ topcross อยางตอเนื่องควรจะทําใหวันออกดอก
เพศผูและเพศเมียมีความพองกัน (synchronization) สูง สาเหตุดังกลาวนาจะมาจากความแข็งแรง
ของตนต่ําและมีความออนไหวตอสภาพแวดลอมสูง ของสายพันธุที่มีความถดถอยทางพันธุกรรม 
(inbreeding depression) สูง 
 
 นําสายพันธุจากตารางที่ 9 มาผสมแบบพบกันหมดได 28 คูผสม  แตละสายพันธุใหคาเฉลี่ย
ของคูผสมและชวงของผลผลิตเทากับ WSFL 7 ; 6,902 (4,173–9,951) ,WSFL 25 ; 8,200 (5,078-
9,944) , WMSL 5 ; 7,261 (3,641-9,944) , WMSL 39 ; 6,461 (4,173-8,179) , WTCL 2 ; 7,241 
(4,916-9,476) , WTCL 7 ; 6,896 (3,952-9,318) , WRSL 1 ; 7,391 (3,641-12,742) , WRSL 22 ; 
7,435 (3,952-9,951) เมื่อพิจารณาจากคาเฉลี่ยของ 7 คูผสมของแตละสายพันธุ จะเห็นวาสายพันธุ 
WSFL 25 และ WRSL 22 มีคาสมรรถนะการผสมทั่วไป (GCA) ที่ดี ในระดับ 1 และ 2 ตามลําดับ 
จากตารางที่ 10 จะเห็นไดวา 8 จาก 10 คูผสม มีสายพันธุ WSFL 25 และ WRSL 22 รวมอยูดวยสาย
พันธุละ 4 คูผสม, สายพันธุ WSFL 7 รวมอยูใน 3 คูผสม, สายพันธุ WMSL 5 , WRSL 1 , WTCL 2 
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และ WTCL 7 สายพันธุละ 2 คูผสม และสายพันธุ WMSL 39 ใหคูผสมที่ดีเพียง 1 คูผสม ซ่ึงเปนไป
ตามคา GCA (คาเฉลี่ย) ของแตละสายพันธุ  และแสดงใหเห็นวาผลผลิตไมใชดัชนีบงชี้ถึง
สมรรถนะการผสมที่ดีของแตละสายพันธุ  ดังนั้นจึงเปนหลักปฏิบัติโดยท่ัวไป ที่จะเลือกสายพันธุ  
ที่ใหผลผลิตสูง โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อตองการนํามาสรางลูกผสมเดี่ยว  แตคุณคาของสายพันธุ
เหลานี้จะตองไดรับการทดสอบในคูผสม  และสมรรถนะการผสมของแตละสายพันธุก็จะเปลี่ยนไป
เมื่อคูผสมเปลี่ยนไป 
 
 จาก 10 คูผสมในตารางที่ 10 ทุกคูผสมใหผลผลิตของฝกสดทุกรูปแบบสูงกวาพันธุ
เปรียบเทียบทั้ง 2 สายพันธุและมีฝกปอกเปลือกดีสูงกวาพันธุ Bigwhite 852 ในชวง 173 - 270 
เปอรเซ็นต  ในขณะที่พันธุ เปรียบเทียบ Kwsx 110 ใหคาเปรียบเทียบที่ 120 เปอรเซ็นตของ 
Bigwhite 852  คูผสมทั้ง 10 มีอัตราแลกฝกอยูในชวง 118 – 155 เปอรเซ็นต ในขณะที่พันธุ      
Kwsx 110 และ Bigwhite 852 มีอัตราแลกฝกอยูที่ 154 และ 141 เปอรเซ็นต ตามลําดับ อยางไรก็
ตาม คูผสมทั้ง 10 มีอายุวันออกดอก (50%) และอายุเก็บเกี่ยวนานกวาพันธุเปรียบเทียบทั้งสอง โดย
มีอายุเก็บเกี่ยวอยูที่ 68 – 72 วัน  ในขณะที่พันธุเปรียบเทียบมีอายุเก็บเกี่ยว 62 และ 66 วัน ตามลําดับ 
 
 เนื่องจากสายพันธุทั้งหมดในตารางที่ 10 คัดเลือกมาโดยพิจารณาจากคาสมรรถนะการผสม
กับสายพันธุทดสอบ Agwx 20 กลุมของ heterotic genes นาจะคลายกัน และอยูตรงขามกับกลุมยีน
ของ Agwx 20 ถาหากเฮตเทอโรซีสเปนผลเนื่องจาก non – additive คูผสมระหวางสายพันธุที่ไดรับ
การคัดเลือก ควรจะตองใหผลผลิตต่ํา แตถาคูผสมใหผลผลิตสูง  แสดงวา additive gene มีผลตอคา
เฮตเทอโรซีสของคูผสม (Rusell and Eberhart , 1975) สําหรับการทดลองนี้  คูผสมทั้ง 10 ตางให
ผลผลิตที่สูงกวาพอแมมาก  แสดงถึงความสําคัญของยีนบวกสะสมที่มีตอความแข็งแรงของลูกผสม 
ผลการทดลองเปนไปในทํานองเดียวกับงานทดลองของ Rusell and Eberhart (1975) 
 
 
 
 
 



ตารางที่ 10  ผลผลิตฝกสด และลักษณะทางเกษตรอื่น ๆ ของคูผสมขาวโพดขาวเหนียว 10 คูผสมแรกจาก 28 คูผสม ที่มาจากการผสมแบบพบกันหมดของ 8 
สายพันธุผสมรวม เมื่อเปรียบเทียบกับลูกผสม Kwsx 110 และ Bigwhite 852 ปลูกทดสอบ ณ ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ  มหาวิยาลัย
เกษตรศาสตร ในเดือนมิถุนายน พ.ศ.2550 

 

ผลผลิตฝกสด (กก./เฮกตาร) วันออกดอก (50%) 
คูผสม 

ฝกทั้งเปลือก ฝกปอกเปลือก ฝกปอกเปลือกดี3/ 

% of check 
(BW)ฝกปอก
เปลือกดี1/ 

อัตราแลกฝก2/ 

(%) 
เพศผู เพศเมีย 

วันเก็บเกีย่ว 

WSFL 25 × WRSL 1 17,523 a 13,078 a 12,742 a 270.76 134.65 a-c 52.00 a-f 53.00 b-e 71.00 d-g 

WSFL 25 × WMSL 5 14,634 a-c 10,265 ab 9,944 ab 211.30 142.83 a-c 53.00 a-c 54.00 a-d 72.00 b-f 

WSFL 7 × WRSL 22 12,124 b-f 10,230 ab 9,951 ab 211.45 118.74 bc 49.80 fg 50.20 g-i 68.80 gh 

WMSL 5 × WRSL 22 13,208 a-e 9,910 b 9,625 a-c 204.53 133.11 a-c 51.00 b-f 52.00 c-h 70.20 fg 

WSFL 25 × WTCL 2 15,089 ab 9,753 bc 9,476 a-d 201.36 155.4 ab 51.60 a-f 52.80 b-f 71.00 d-g 

WTCL 7 × WTCL 2 13,351 a-e 9,639 bc 9,318 a-e 198.00 142.92 a-c 50.40 ef 51.00 e-h 70.00 fg 

WSFL 7 × WTCL 7 11,547 b-h 9,260 b-d 8,904 b-f 189.21 128.51 a-c 51.80 a-f 52.80 b-f 71.00 d-g 

WSFL 7 × WSFL 25 13,452 a-d 9,184 b-e 8,773 b-g 186.42 148.54 ab 51.60 a-f 52.80 b-f 71.00 d-g 

WRSL 1 × WRSL 22 13,053 a-e 8,941 b-f 8,756 b-g 186.06 153.56 ab 52.80 a-d 53.20 a-e 71.40 d-e 

WMSL 39 × WRSL 22 11,711 b-h 8,397 b-g 8,179 b-h 173.80 140.2 a-c 49.80 fg 50.00 hi 68.60 g 
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ตารางที่ 10  (ตอ) 
 

ผลผลิตฝกสด (กก./เฮกตาร) วันออกดอก (50%) 
คูผสม 

ฝกทั้งเปลือก ฝกปอกเปลือก ฝกปอกเปลือกดี3/ 

% of check 
(BW)ฝกปอก
เปลือกดี1/ 

อัตราแลกฝก2/ 

(%) 
เพศผู เพศเมีย 

วันเก็บเกีย่ว 

Kwsx 110 9,200 d-i 6,000 d-i 5,687 d-k 120.85 154.04 ab 43.8 h 43.80 j 62.00 i 

Bigwhite 852 7,106 g-i 5,059 g-i 4,706 h-k 100.00 141.47 a-c 48.20 g 48.20 i 66.30 h 

Mean 
Multiple range test4/ 

10,846.39 
** 

7,639.30 
* 

7,213.44 
**   

144.76 
** 

51.47 
** 

52.37 
** 

71.07 
** 

CV (%) 20.25 20.33 24.01   13.80 1.94 2.07 1.83 

 
หมายเหตุ  ผลผลิตเฉลี่ยที่คํานวณจาการปรบัคาตามสูตรของ Yates, 1936 
                              1/  % of BW = (ผลผลิตฝกปอกเปลือกของแตละสายพันธุ/ผลผลิตฝกปอกเปลือกของ Bigwhite)×100 

    2/ อัตราแลกฝก (%) = (ฝกปอกเปลือก/ฝกทั้งเปลือก)×100   
    3/ ฝกปอกเปลือกดี = ฝกสดปอกเปลือกที่คัดเฉพาะฝกสมบูรณ 
       4/ คาความแตกตางทางสถิติวิเคราะหจากทั้งหมด 28 คูผสม   
      ตัวอักษรกํากับที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติ   
     * แตกตางอยางมีนัยสําคัญ  ** แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 56 
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ลักษณะทางการเกษตรของ 10 คูผสมแรกจากการผสมแบบพบกันหมดของ 8 สายพันธุผสมรวม 
 
 ลักษณะทางเกษตรดังแสดงไวในตารางที่ 11 มีเกณฑการใหคะแนนจาก 1 คือดีที่สุด
ลดหล่ันลงไปจนถึง 5 โดยมีการใหคะแนนหลายลักษณะเชน ความสม่ําเสมอของตน (uniform) 
องคประกอบตน ตําแหนงฝกอยูในเกณฑที่ดี ความสูงตนและลักษณะทางเกษตรอื่นๆ  โดยทั่วไป
ดีกวาพันธุเปรียบเทียบซึ่งมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ  หรือโรคทางใบ ไดแก โรครา
น้ําคาง (downy mildew) โรคใบไหม (leaf blight), โรคราสนิม (rust), โรคใบจุด (leaf spot) จะเห็น
ไดวาโรคทางใบของคูผสมตาง ๆ อยูในเกณฑคอนขางดี มีคะแนนองครวมโรคคอนขางดีกวาพันธุ
รวมทดสอบและพันธุเปรียบเทียบ  เนื่องจากพันธุเปรียบเทียบไมตานทาน (ออนแอ) ตอโรครา
น้ําคางเปนอยางมาก และระบบรากอยูในเกณฑดีมาก และการหักลมหรือโคงงอของลําตน 
(lodging) อยูในเกณฑดีกวาพันธุรวมทดสอบ และพันธุเปรียบเทียบ ซ่ึงการปลูกทดสอบในฤดูฝนนี้
เปนการดีในการทดสอบ lodging และระบบรากไดดีมาก 
 
ลักษณะคุณภาพของ 10 คูผสมแรกจากการผสมแบบพบกันหมดของ 8 สายพันธุผสมรวม 
 
 ความยาวทั้งฝกมีคาประมาณ 19-21 เซนติเมตร และมีความยาวฝกติดเมล็ดมีคาประมาณ 
17-19 เซนติเมตร ซ่ึงทําใหมีคาความยาวปลายฝกเปลือย (blank tip) หรือติดเมล็ดไมเต็มฝกประมาณ 
0.9-2.75 เซนติเมตร ดังแสดงไวในตารางที่ 12 โดยมีคามากกวา สายพันธุรวมทดสอบและพันธุ
เปรียบเทียบ และคูผสม WSFL 7 × WRSL 22 มีคาปลายฝกเปลือยอยูที่ 0.9 เซนติเมตร จํานวนแถว
มากกวาสายพันธุเปรียบเทียบโดยมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ  จํานวนแถวจึงมีผล
ตอความกวางของฝกโดยมีคาประมาณ 4 เซนติเมตร ซ่ึงมีผลใกลเคียงกับพันธุเปรียบเทียบ และมี
ความลึกของเมล็ดตั้งแต 0.6 เซนติเมตรขึ้นไปซึ่งไมแตกตางทางสถิติกับพันธุเปรียบเทียบ 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางที่ 11  ลักษณะทางเกษตรของคูผสมขาวโพดขาวเหนียว 10 คูแรกจาก 28 คูผสม ที่มาจากการผสมแบบพบกันหมดของสายพันธุ 8 สายพันธุผสมรวม เมื่อ
เทียบกับลูกผสม Kwsx 110 และ Bigwhite 852 ปลูกทดสอบ ณ ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ในเดือน
มิถุนายน พ.ศ.2550 

 

ความสูง (ซม.) โรคทางใบ 4/ 
คูผสม 

ตน ฝก 
Uniform 1/ 

องคประกอบ
ตน 2/ 

องครวมโรค3/ 
Downy LB5/ Rust LS6/ Root Lodging 

WSFL 25 × WRSL 1 202.30 a-c 99.20 ab 1.48 1.26 1.70 1.12 1.54 1.46 1.70 1.00 1.56 

WSFL 25 × WMSL 5 212.90 a 105.20 a 1.22 1.04 1.44 1.00 1.28 1.36 1.60 1.00 1.24 

WSFL 7 × WRSL 22 177.50 d-i 80.10 c-g 1.02 1.12 1.28 1.00 1.48 1.28 1.52 1.00 1.48 

WMSL 5 × WRSL 22 184.50 d-f 84.50 c-f 1.30 1.16 1.16 1.00 0.26 1.14 1.36 1.00 1.36 

WSFL 25 × WTCL 2 192.30 b-d 89.90 bc 1.16 1.18 1.56 1.00 1.38 1.26 1.64 1.00 1.48 

WTCL 7 × WTCL 2 178.60 d-h 82.70 c-g 1.68 1.84 1.98 1.00 1.48 1.66 1.74 1.00 1.29 

WSFL 7 × WTCL 7 180.60 d-g 79.90 c-g 1.84 1.70 1.64 1.02 1.08 1.38 1.66 1.00 1.14 

WSFL 7 × WSFL 25 203.60 ab 86.10 c-e 1.42 1.36 1.52 1.00 1.28 1.30 1.58 1.00 1.26 

WRSL 1 × WRSL 22 190.5 b-e 91.70 bc 1.38 1.70 1.72 1.00 1.40 1.38 1.76 1.00 1.24 

WMSL 39 × WRSL 22 177.70 d-i 83.00 c-g 1.38 1.54 1.52 1.00 1.68 1.24 1.36 1.00 1.76 
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ตารางที่ 11  (ตอ) 
 

ความสูง (ซม.) โรคทางใบ 4/ 
คูผสม 

ตน ฝก 
Uniform 1/ 

องคประกอบ
ตน 2/ 

องครวมโรค3/ 
Downy LB5/ Rust LS6/ Root Lodging 

Kwsx 110 176.20 d-i 82.50 c-g 2.39 2.6 3.27 1.68 1.63 2.3 2.48 1.00 1.57 

Bigwhite 852 144.32 j 65.97 h 2.88 2.58 2.98 2.33 1.67 2.08 2.17 1.00 1.53 

Mean 
Multiple range test7/ 

179.41 
** 

83.05 
**                   

CV (%) 4.67 7.41                   

 
หมายเหตุ 1/ Uniform = ความสม่ําเสมอของลักษณะทรงตน เชน ความสูงตน ความสูงฝก รูปทรง และลักษณะอื่นๆ ของตน 

   2/ องคประกอบตน = ลักษณะโดยรวมของตนขาวโพดทั้งสายพันธุ (ทั้งแถว) 
   3/ องครวมโรค = ลักษณะโดยรวมของโรคบนตนขาวโพดหรือความสะอาดของตน 
   4/ โรคทางใบ = ลักษณะของโรคทางใบโดยใหคะแนนตอนไหมแหงและ /หรือชอดอกตัวผูแหง 
   5/ LB = Leaf blight (โรคใบไหม)   6/ LS = Leaf spot (โรคใบจุด) 
   7/ คาความแตกตางทางสถิติวิเคราะหจากทั้งหมด 28 คูผสม   
      ตัวอักษรกํากับที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติ   ** แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
โดย  Uniform ถึง Lodging ใหคะแนน 1 ดีที่สุด และลดหลั่นลงไปหา 5 59 



ตารางที่ 12  ลักษณะคุณภาพของคูผสมของขาวโพดขาวเหนียว 10 คูผสมแรกจากทั้งหมด 28 คูผสม ที่มาจากการผสมแบบพบกันหมดของ 8 สายพนัธุผสมรวม 
เมื่อเทียบกับลูกผสม Kwsx 110 และ Bigwhite 852 ปลูกทดสอบ ณ ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ  มหาวิยาลัยเกษตรศาสตร ในเดือน
มิถุนายน 2550 

 

ความยาวสวนตางๆ (ซม.) 
คูผสม 

ทั้งฝก ติดเมล็ด ปลายฝกเปลือย1/ กวาง 
เมล็ดลึก 

จํานวน
แถว 

EA2/ รูปทรง3/ เรียงแถว4/ 

WSFL 25 × WRSL 1 21.66 ab 19.72 ab 1.94 4.20 a-c 0.75 a 16.00 a 3.73 1.65 1.10 

WSFL 25 × WMSL 5 20.80 a-d 18.78 a-e 2.02 4.27 ab 0.78 a 15.60 ab 1.40 1.30 1.20 

WSFL 7 × WRSL 22 19.80 d-f 18.90 a-d 0.90 4.18 a-d 0.74 a 14.00 a-e 1.68 1.66 1.08 

WSFL 25 × WRSL 22 17.30 ij 14.08 j 3.22 4.21 a-c 0.76 a 15.60 ab 3.65 3.57 1.20 

WSFL 25 × WTCL 2 21.84 a 19.08 a-d 2.75 4.22 a-c 0.66 a 16.00  a 1.70 2.85 1.10 

WTCL 7 × WTCL 2 19.42 d-g 17.70 b-g 1.72 4.12 a-d 0.79 a 15.20 a-c 2.75 2.78 1.23 

WSFL 7 × WTCL 7 18.66 f-i 17.12 d-h 1.54 3.96 b-e 0.74 a 14.00 a-e 3.65 3.50 1.15 

WSFL 7 × WSFL 25 20.79 a-d 18.64 a-e 2.15 4.15 a-d 0.76 a 14.80 a-d 2.65 2.25 1.20 

WRSL 1 × WRSL 22 19.42 d-g 17.30 c-h 2.12 4.00 b-d 0.73 a 13.20 c-e 3.10 3.03 1.15 

WMSL 39 × WRSL 22 20.14 c-e 19.68 a-c 0.46 4.19 a-d 0.76 a 14.00 a-e 2.92 2.60 1.30 
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ตารางที่ 12  (ตอ) 
 

ความยาวสวนตางๆ (cm.) 
คูผสม 

ทั้งฝก ติดเมล็ด ปลายฝกเปลือย1/ กวาง 
เมล็ดลึก 

จํานวน
แถว 

EA2/ รูปทรง3/ เรียงแถว4/ 

Kwsx 110 17.54 ij 15.80 g-j 1.74 3.98 b-d 0.68 a 14.00 a-e 2.95 2.99 1.45 

Bigwhite 852 16.92 jk 16.75 d-i 0.16 4.22 a-c 0.79 a 12.60 de 2.60 2.16 1.15 

Mean 
Multiple range test5/ 

19.24 
** 

17.24 
**   

4.05 
** 

0.76 
ns 

14.29 
**       

CV (%) 3.38 6.32   4.33 13.14 6.94       

 
หมายเหตุ  1/ ปลายฝกเปลือย = คาความยาวทั้งฝก - ความยาวติดเมล็ด; 

    2/ EA (Ear Aspect) คือ การใหคะแนนลักษณะองคประกอบรวมของฝก = 1-5; คะแนน 1 ดีที่สุดและลดหลั่นลงไปหาคะแนน 5 
    3/ รูปทรง คือ รูปทรงและขนาดของฝกสดปอกเปลือก ใหคะแนน 1-5; คะแนน 1 ดีที่สุดและลดหลั่นลงไปหาคะแนน 5 
    4/ เรียงแถว คือ ลักษณะการติดเมล็ดและการเรียงแถวของเมล็ด ใหคะแนน 1-5; คะแนน 1 ดีที่สุดและลดหลั่นลงไปหาคะแนน 5 
    5/ คาความแตกตางทางสถิติวิเคราะหจากทั้งหมด 28 คูผสม   
       ตัวอักษรกํากับที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติ   
      ** แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
      ns ไมแตกตางทางสถิติ 61 
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คุณภาพการรบัประทานของ 10 คูผสมแรกจากการผสมแบบพบกันหมดของ 8 สายพันธุผสมรวม 
 
 คุณภาพการรับประทานของคูผสมแบบพบกันหมดใหคะแนนโดยผูชิม 2-3 ทาน ซ่ึงจะชิม
ขาวโพดขาวเหนียวหลังนึ่งประมาณ 40-60 นาที เพื่อทดสอบความเหนียวนุม ความกรอบ และ
ลักษณะของเปลือกหุมเมล็ด โดยมีเกณฑการชิมแบบใหคะแนน 1-5 ; คะแนน 1 คือระดับที่ดีที่สุด 
(เปนที่ยอมรับได) และลดหลั่นลงไปจนถึง 5 (ไมเปนที่ยอมรับ) คูผสม WRSL 1 × WRSL 22 และ 
WMSL 5 × WRSL 22 มีคะแนนความหวานจากการชิมที่เทากันกับพันธุเปรียบเทียบ (2.60) มีความ
นุม ความเหนียว ความกรอบ ความบางของเปลือกหุมเมล็ด อยูในเกณฑดีและใกลเคียงกับพันธุ
เปรียบเทียบ  ซึ่งมีคาบางอยางแตกตางกันบางลดหลั่นกันไป  เกือบทุกคูผสมมีความนุมกวาพันธุ
เปรียบเทียบและลักษณะสีไหมสวนใหญเปนสีน้ําตาลออนจนถึงเขม หรือมีสีขาวหรือขาวออกทอง
บาง และสีของเมล็ดสวนใหญเปน 2 สี คือ สีขาวสลับเหลืองไลระดับสีลดหล่ันกันไป  และมีบาง
คูผสมมีสีเหลืองทั้งฝกอาจจะมีสีเหลืองไลระดับสี หรือมีสีเหลืองที่เขมจนถึงเหลืองอมสมก็มี  การที่
มีสีตาง ๆ เปนเพราะสายพันธุผสมรวมเริ่มตนมีลักษณะสีตาง ๆ ตามลักษณะสายพันธุ  ซ่ึงถาหาก
ตองการลักษณะที่สม่ําเสมอของสีใดสีหนึ่งก็สามารถคัดแยกที่เมล็ดสีตางๆ จากสายพันธุพอแมได
เลย  แตสีเมล็ดและสีไหมของคูผสมตางๆ จะแตกตางจากพันธุเปรียบเทียบและพันธุรวมทดสอบ 
คือ 2 สายพันธุนี้มีสีเมล็ดเปนสีขาวหรือขาวนวล ๆ และมีสีไหม เปนสีขาวหรือสีขาวออกทองๆ 
 
ลักษณะอื่นๆของ 10 คูผสมแรกจากการผสมแบบพบกันหมดของ 8 สายพันธุผสมรวม ซ่ึงพิจารณา
จากคะแนนการชิม 
 
 การพิจารณาสายพันธุหรือคูผสมที่ใหผลผลิตทางการคาของขาวโพดขาวเหนียวอยูที่
ผลผลิตของฝกที่มีขนาดพอเหมาะ และมีลักษณะทางคุณภาพอื่น ๆ ที่ดีเขารวมพิจารณาดวย ดัง
แสดงในตารางที่ 13 มีคาใกลเคียงหรือนอยกวาพันธุเปรียบเทียบ ซ่ึงพันธุเปรียบเทียบถึงผลผลิตจะ
นอยกวาหรือออนแอตอโรคมาก แตก็ยังมีคุณภาพการรับประทานที่ดีที่สุดอยู ตางกับคูผสมอื่นๆ 
ถึงแมจะใหผลผลิตที่ดีแตมีจุดดอยในบางลักษณะ  เนื่องจากลักษณะคุณภาพโดยเฉพาะอยางยิ่ง
คุณภาพการรับประทาน เชน ความนุม, เหนียว, หวานเล็กนอย, ความบางของเปลือกหุมเมล็ด และ
องคประกอบโดยรวมเปนสิ่งสําคัญในการพิจารณาขาวโพดขาวเหนียวฝกสด  ดังนั้นการคํานึงถึงแต
ผลผลิตเพียงอยางเดียวจึงไมเพียงพอ และสามารถเลือกคูผสมที่ดีได จากตารางที่ 13 แสดงใหเห็นวา
คูผสม WRSL 1 × WRSL 22, WSFL 25 × WTCL 2, WMSL 5 × WRSL 22, WTCL 7 ×    WRSL 
22 และ WTCL 2 ×WRSL 22 มีคะแนนลักษณะองคประกอบรวม และใหความหวานที่ใกลเคียงกับ
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พันธุเปรียบเทียบ (ความหวานประมาณ 2.60) และมีลักษณะคุณภาพการรับประทาน อ่ืน ๆ ใน
ระดับที่ดี  นอกจากนี้ยังมีกล่ินหอมของขาวโพด และมีผลผลิตของฝกปอกเปลือกดีอยูในระดับสูง
ดวย แตมีบางคูผสมไมไดแสดงไวในตารางที่ 13 และตารางผลผลิต (ตารางที่ 10) คือคูผสม WTCL 
7 × WRSL 22 และ WTCL 2 × WRSL 22 ซ่ึงมีผลผลิตเทากับ 3,952 และ 5,717 กิโลกรัม/เฮกตาร 
ตามลําดับ  เมื่อพิจารณาโดยรวมทั้งหมดคูผสม WRSL 1 × WRSL 22 จึงเปนคูผสมที่นาสนใจสูงสุด  
จะสังเกตไดวาคูผสมนี้เปนการผสมระหวางสายพันธุที่มาจากการพัฒนาสายพันธุจากวิธีการที่ 4 คือ 
Recurrent sibbed selection method และยังสังเกตไดวาสายพันธุอินเบรด WRSL 22 ใหผลผลิตสูง
ดวย 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางที่ 13  คุณภาพการรับประทานหลังนึ่งของขาวโพดขาวเหนียว 10 คูผสมแรกจาก 28 คูผสมที่มาจากการผสมพบกันหมด8 สายพันธุผสมรวม เมื่อเทียบกับ
ลูกผสม Kwsx 110 และ Bigwhite 852 ปลูกทดสอบ ณ ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ในเดือนมิถุนายน พ.ศ.
2550 

 

คูผสม 
องคประกอบ

รวม1/ 
ความ
หวาน 

ความ
นุม 

ความ
เหนียว 

ความบาง 
(pericarp)2/ 

ความ
กรอบ 

สีฝกและไหม ลักษณะคุณภาพการรับประทาน 

WSFL 25 × WRSL 1 2.96 3.13 2.00 2.38 2.33 2.00 สีขาวสลับเหลือง ไหมสีน้ําตาลเขม เคี้ยวนานๆ จะหวานขึ้น 

WSFL 25 × WMSL 5 3.30 3.80 2.10 2.10 2.10 3.00 สีขาวสลับเหลืองออน ไหมสีน้ําตาลทองออน เปลือกหุมเมล็ดหนา มีกลิ่น 

WSFL 7 × WRSL 22 3.60 3.64 2.50 1.80 2.36 2.66 สีขาวสลับเหลืองไลระดับ ไหมสีน้ําตาล แข็ง 

WMSL 5 × WRSL 22 3.00 2.60 2.33 2.50 3.16 3.00 สีขาวสลับเหลืองออนไลระดับ ไหมสีน้ําตาล กลิ่นขึ้นจมูก คอนขางหวาน 

WSFL 25 × WTCL 2 2.70 2.80 2.40 2.50 2.80 2.80 สีขาวสลับเหลืองออนไลระดับ ไหมสีน้ําตาล เนื้อนุมเคี้ยวงาย 

WTCL 7 × WTCL 2 3.00 2.88 2.25 2.75 2.75 2.75 สีขาวสลับเหลืองออนไลระดับ ไหมสีขาวทอง อรอยหนุบๆ เคี้ยวมัน 

WSFL 7 × WTCL 7 3.38 3.00 2.75 2.75 3.13 3.00 สีขาวสลับเหลืองออน,แวว ไหมสีน้ําตาลเขม กลิ่นหอม 

WSFL 7 × WSFL 25 3.00 3.00 2.25 2.38 3.00 2.75 สีขาวสลับเหลืองออนๆ ไหมสีน้ําตาล นุม มีกลิ่นหอมเล็กนอย 

WRSL 1 × WRSL 22 2.70 2.60 1.50 1.80 2.30 2.30 สีขาวสลับเหลืองออนไลระดับ ไหมสีน้ําตาลแดงออนๆ มีเมล็ดหวานปนเล็กนอย หอมขึ้นจมูก 

WMSL 39 × WRSL 22 
 

3.58 
 

4.00 
 

2.80 
 

2.50 
 

3.25 
 

2.38 
 

สีขาวสลับเหลืองไลระดับจนถึงสีเหลืองอมสมเขม (ซีด)  
ไหมสีน้ําตาล 

กลิ่นหอม แตเนื้อแข็ง 
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ตารางที่ 13  (ตอ) 
 

คูผสม 
องคประกอบ

รวม1/ 
ความ
หวาน 

ความ
นุม 

ความ
เหนียว 

ความบาง 
(pericarp)2/ 

ความ
กรอบ 

สีฝกและไหม ลักษณะคุณภาพการรับประทาน 

Kwsx 110 2.60 3.40 3.10 2.40 3.40 2.80 สีขาวขุนสลับเหลืองออน ไหมสีขาวอมทอง เนื้อเหนียวหนุบๆ 

Bigwhite 852 2.43 2.60 2.41 1.78 2.01 2.21 สีขาวแววสลับสีเหลืองออน ไหมสีขาว อรอยเหนียวนุม,แตไมคอยหวาน 

 
หมายเหตุ  องคประกอบรวม = ลักษณะโดยรวมของฝกขาวโพด เชน ลักษณะรูปทรง การติดเมล็ด สีทั้งฝก (สีเมล็ด) คุณภาพตางๆ ในการรับประทาน   

ความชอบ โดยใหคะแนนจากทั้งหมดโดยองครวม (คะแนน 1 ดีที่สุด (เปนที่ยอมรับ) และลดหลั่นลงไปหาคะแนน 5 คือแยที่สุด (ไมเปนที่ยอมรับ)) 
    2/ความบาง (pericarp) = ความบางของเปลือกหุมเมล็ดโดยใหคะแนน 1 ดีที่สุด (เปนที่ยอมรับ) และลดหลั่นลงไปหาคะแนน 5 คือแยที่สุด (ไมเปนที่  

ยอมรับ) 
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สรุปผลการทดลอง 
 

การพัฒนาสายพันธุขาวโพดขาวเหนียวโดยวิธีการผสมตัวเอง และ topcross ภายในสาย
พันธุอยางตอเนื่อง  เปนสาเหตุใหเกิดการถดถอยทางพันธุกรรมอยางรวดเร็ว  สงผลใหผลผลิตของ
สายพันธุอินเบรดต่ําและออนไหวตอสภาพแวดลอม  การพัฒนาสายพันธุอินเบรดฐานกวางโดยวิธี 
mass sibbed selection (MSL) และ recurrent sibbed selection (RSL) ชวยรักษาระดับผลผลิตของ
สายพันธุโดยรวมใหอยูในระดับสูง โดยเฉพาะอยางยิ่ง วิธี RSL ซ่ึงมีการผสมตัวเองสลับการผสม
ขามภายในสายพันธุ สามารถใหสายพันธุที่มีผลผลิตและสมรรถนะการผสมที่ดี มีความสม่ําเสมอ
สูง ถึงแมวาระดับของผลผลิตไมสามารถนํามาใชเปนดัชนีบงชี้ถึงระดับสมรรถนะการผสมของสาย
พันธุ   เนื่องจากสายพันธุจากทุกวิธีผสมและคัดเลือก  ตางก็ใหลูกผสมไดในระดับที่ใกลเคียงกัน  
แตสายพันธุ สวนใหญที่ใหคูผสมที่ดีมาจากวิธีคัดเลือกแบบ RSL และ SFL  อยางไรก็ตาม สายพันธุ  
RSL มีขอไดเปรียบตรงที่ใหผลผลิตสูง ทนทานตอสภาพแวดลอมไดดี  ซ่ึงเหมาะสําหรับใชผลิต
ลูกผสมเดี่ยว  
 

สําหรับลักษณะทางคุณภาพของลูกผสมเดี่ยวที่มาจากแตละสายพันธุ  มีความแตกตาง
โดยรวมไมมาก เนื่องจากทุกสายพันธุจากแตละวิธีคัดเลือก ตางก็มาจากแหลงพันธุกรรมเดียวกันซึ่ง
เปนเชื้อพันธุกรรมที่ไดรับการพัฒนาดานผลผลิตและคุณภาพมาแลวในระดับหนึ่ง  การใชเชื้อ
พันธุกรรมที่ดีเพื่อตอยอดงานวิจัย จึงเปนวิธีที่งายและไดผล ดังจะเห็นไดจากผลผลิตของสายพันธุ
อินเบรดที่เพิ่มขึ้นและลูกผสมระหวางสายพันธุเหลานี้ ใหทั้งผลผลิตและลักษณะทางคุณภาพที่
เหนือกวาลูกผสมทางการคาที่ใชเปรียบเทียบ และเนื่องจากความแข็งแรงของลูกผสมเปนผลมาจาก
ผลบวกสะสม (additive effect) ของยีนขม และลักษณะทางคุณภาพของขาวโพดขาวเหนียวมาจาก
ผลบวกสะสมของยีนแฝง (homozygous recessive gene) ดังนั้นในทางทฤษฎีและผลจากการทดลอง 
ตางก็สนับสนุนการใชวิธีคัดเลือกในแบบวงจรภายในสายพันธุ (RSL) 
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ภาคผนวก 



 

ตารางผนวกที่ 1  ผลผลิตฝกสดของคูผสมทดสอบขาวโพดขาวเหนียวสายพันธุอินเบรดจาก 4 วิธีการ รวมกับสายพันธุ Composite line Agwx 20  จํานวน 51 
สายพันธุ โดยเปรียบเทียบกับพันธุ Bigwhite 852 และสายพันธุ Kwsx 91 ณ ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
ปลูกในเดือนมีนาคม พ.ศ.2548 

 

ผลผลิตฝกสด (กก./เฮกตาร) อัตราแลกฝก5/ 
คูผสม 

ฝกทั้งเปลือก % of BW1/ ฝกปอกเปลือก % of BW2/ ฝกปอกเปลือกดี4/ % of BW3/ (%) 

WSFL 1/Agwx 20 10,247.40 a-e 121.47 6,960.20 ab 121.86 6,540.90 a-c 127.73 67.77 a-d 

WSFL 2/Agwx 20 9,786.20 a-e 116.00 5,802.90 bc 101.60 5,383.70 bc 105.13 59.21 b-e 

WSFL 4/Agwx 20 10,809.20 a-e 128.13 6,373.20 a-c 111.58 5,702.30 a-c 111.35 58.97 c-e 

WSFL 5/Agwx 20 9,995.80 a-e 118.49 6,708.60 a-c 117.46 6,624.70 a-c 129.37 67.08 a-e 

WSFL 7/Agwx 20 10,918.20 a-e 129.42 7,580.70 ab 132.73 6,993.70 ab 136.57 69.47 a-c 

WSFL 17/Agwx 20 10,021.00 a-e 118.79 6,624.70 a-c 115.99 6,373.20 a-c 124.45 66.25 a-e 

WSFL 18/Agwx 20 11,748.40 a-c 139.26 7,295.60 ab 127.73 6,876.30 a-c 134.28 62.07 a-c 

WSFL 19/Agwx 20 9,098.50 b-e 107.85 6,205.50 a-c 108.65 5,702.30 a-c 111.35 68.22 a-c 

WSFL 20/Agwx 20 10,599.60 a-e 125.65 5,953.90 a-c 104.25 5,744.20 a-c 112.17 56.17 e 

WSFL 25/Agwx 20 11,631.00 a-d 137.87 7,798.70 ab 136.55 7,463.30 ab 145.74 66.61 a-e 
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

ผลผลิตฝกสด (กก./เฮกตาร) อัตราแลกฝก5/ 
คูผสม 

ฝกทั้งเปลือก % of BW1/ ฝกปอกเปลือก % of BW2/ ฝกปอกเปลือกดี4/ % of BW3/ (%) 

WSFL 36/Agwx 20 10,104.80 a-e 119.78 6,876.30 ab 120.40 6,457.00 a-c 126.09 68.07 a-d 

WSFL 37/Agwx 20 8,469.60 de 100.39 5,719.10 bc 100.13 5,383.60 bc 105.13 67.80 a-d 

WSFL 38/Agwx 20 10,775.70 a-e 127.73 7,044.00 ab 123.33 6,373.20 a-c 124.45 65.77 a-c 

WSFL 39/Agwx 20 10,960.20 a-e 129.92 6,909.90 ab 120.98 6,742.10 a-c 131.66 63.13 a-e 

WSFL 40/Agwx 20 11,211.70 a-e 132.90 7,379.50 ab 129.21 7,211.70 ab 140.83 65.64 a-e 

WMSL 1/Agwx 20 10,582.80 a-e 125.45 6,993.7 ab 122.45 6,742.10 a-c 131.66 65.88 a-e 

WMSL 2/Agwx 20 10,482.20 a-e 124.25 6,725.40 a-c 117.75 6,641.50 a-c 129.69 64.08 a-e 

WMSL 4/Agwx 20 11,119.50 a-e 131.81 7,798.70 ab 136.55 7,463.30 ab 145.74 70.26 a-c 

WMSL 5/Agwx 20 9,853.30 a-e 116.80 6,457.00 a-c 113.05 6,205.50 a-c 121.18 65.44 a-e 

WMSL 7/Agwx 20 11,455.00 a-d 135.79 8,142.60 a 142.57 8,058.70 a 157.37 70.93 a 

WMSL 17/Agwx 20 10,499.00 a-e 124.45 6,708.60 a-c 117.46 6,540.90 a-c 127.73 63.84 a-e 

WMSL 18/Agwx 20 11,346.00 a-e 134.49 7,379.50 ab 129.21 7,379.50 ab 144.11 65.09 a-e 
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

ผลผลิตฝกสด (กก./เฮกตาร) อัตราแลกฝก5/ 
คูผสม 

ฝกทั้งเปลือก % of BW1/ ฝกปอกเปลือก % of BW2/ ฝกปอกเปลือกดี4/ % of BW3/ (%) 

WMSL 19/Agwx 20 9,828.10 a-e 116.50 6,540.90 a-c 114.52 6,289.30 a-c 122.82 66.58 a-e 

WMSL 21/Agwx 20 9,954.00 a-e 117.99 6,666.70 a-c 116.73 6,582.80 a-c 128.55 66.99 a-e 

WMSL 25/Agwx 20 10,775.70 a-e 127.73 7,211.70 ab 126.27 7,127.90 ab 139.19 66.95 a-e 

WMSL 38/Agwx 20 11,019.00 a-e 130.62 7,631.00 ab 133.61 6,792.50 a-c 132.64 70.67 ab 

WMSL 39/Agwx 20 10,071.30 a-e 119.38 6,096.40 a-c 106.74 5,174.00 bc 101.04 60.45 a-e 

WMSL 40/Agwx 20 11,329.10 a-e 134.29 7,530.40 ab 131.85 7,111.10 ab 138.86 66.97 a-e 

WMSL 41/Agwx 20 10,650.00 a-e 126.24 7,379.50 ab 129.21 6,876.30 ab 134.28 69.38 a-c 

WMSL 42/Agwx 20 10,230.60 a-e 121.27 6,624.70 a-c 115.99 6,289.30 a-c 122.82 65.8 a-c 

WTCL 1/Agwx 20 10,197.10 a-e 120.87 6,876.30 ab 120.40 6,624.70 a-c 129.37 67.31 a-c 

WTCL 2/Agwx 20 10,054.50 a-e 119.18 7,127.90 ab 124.80 6,708.60 a-c 131.00 70.80 ab 

WTCL7/Agwx 20 10,968.60 a-e 130.02 7,631.00 ab 133.61 7,631.00 ab 149.02 69.51 a-c 

WTCL 16/Agwx 20 8,620.50 c-e 102.19 5,953.90 a-c 104.25 5,786.20 a-c 112.99 68.97 a-c 

WTCL 17/Agwx 20 10,272.50 a-e 121.77 6,826.00 a-c 119.52 5,819.70 a-c 113.65 66.40 a-e  
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

ผลผลิตฝกสด (กก./เฮกตาร) อัตราแลกฝก5/ 
คูผสม 

ฝกทั้งเปลือก % of BW1/ ฝกปอกเปลือก % of BW2/ ฝกปอกเปลือกดี4/ % of BW3/ (%) 

WTCL 18/Agwx 20 10,465.40 a-e 124.05 6,725.40 a-c 117.75 6,406.70 a-c 125.11 64.58 a-e 

WTCL 20/Agwx 20 11,463.30 a-d 135.88 7,463.30 ab 130.67 6,960.20 ab 135.92 65.10 a-e 

WTCL 25/Agwx 20 10,834.40 a-e 128.43 7,379.50 ab 129.21 7,169.80 ab 140.01 68.28 a-c 

WTCL 36/Agwx 20 11,262.10a-e 133.50 7,714.90 ab 135.10 7,631.00 ab 149.02 68.51 a-c 

WTCL 37/Agwx 20 8,151.00 e 96.62 4,721.20 c 82.66 4,301.90 ab 84.01 56.55 de 

WTCL 38/Agwx 20 11,111.10 a-e 131.71 7,379.50 ab 129.21 6,876.30 a-c 134.28 66.16 a-e 

WRSL 1/Agwx 20 10,834.40 a-c 128.43 7,044.00 a-c 123.33 6,624.70 bc 129.37 64.97 ab 

WRSL 7/Agwx 20 10,733.80 a-e 127.24 6,624.70 a-c 115.99 5,635.20 a-c 110.04 62.11 a-e 

WRSL19/Agwx 20 10,985.30 a-e 130.22 7,211.70 ab 126.27 6,876.30 a-c 134.28 65.68 a-c 

WRSL22/Agwx 20 10,775.70 a-e 127.73 7,127.90 ab 124.80 6,792.50 a-c 132.64 66.08 a-e 

WRSL 25/Agwx 20 11,060.80 a-e 131.11 7,706.50 ab 134.93 7,580.70 ab 148.03 70.01 a-c 

WRSL 28/Agwx 20 8,637.30 c-e 102.38 6,037.70 a-c 105.71 5,534.60 a-c 108.08 70.14 a-c 

WRSL 31/Agwx 20 11,454.90 a-d 135.78 6,817.60 a-c 119.37 5,727.50 a-c 111.85 59.50 a-e 
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

ผลผลิตฝกสด (กก./เฮกตาร) อัตราแลกฝก5/ 
คูผสม 

ฝกทั้งเปลือก % of BW1/ ฝกปอกเปลือก % of BW2/ ฝกปอกเปลือกดี4/ % of BW3/ (%) 

WRSL 37/Agwx 20 11,027.30 a-e 130.72 7,044.00 ab 123.33 6,624.70 a-c 129.37 63.86 a-e 

WRSL 39/Agwx 20 12,192.90 ab 144.53 7,689.10 ab 134.63 7,404.60ab 144.59 63.18 a3e 

WRSL 40/Agwx 20 12,310.30 a 145.92 7,631.00 ab 133.61 6,859.50 a-c 133.95 62.31 a-e 

Kwsx 91 9,139.80 a-c 108.34 5,928.00 bc 103.79 5,289.3 bc 103.29 64.92 a-e 

Bigwhite 852 8,436.10 de 100.00 5,711.40 bc 100.00 5,120.90 bc 100.00 68.02 a-e 

Mean 10,501.15   6,896.25   6,506.30   65.74 

Multiple range test6/ **  **  **  ** 

CV (%) 11.31   11.77   15.01   6.56 
 
หมายเหตุ  1/ % of BW = (ผลผลิตฝกทั้งเปลือกของแตละสายพันธุ/ผลผลิตฝกทั้งเปลือกของ Bigwhite)×100 

    2/ % of BW = (ผลผลิตฝกปอกเปลือกของแตละสายพันธุ/ผลผลิตฝกปอกเปลือกของ Bigwhite)×100 
    3/ % of BW = (ผลผลิตฝกปอกเปลือกดีของแตละสายพันธุ/ผลผลิตฝกปอกเปลือกดีของ Bigwhite)×100 
    4/ ฝกปอกเปลือกดี = ฝกสดปอกเปลือกที่คัดเฉพาะฝกสมบูรณ    5/ อัตราแลกฝก (%) = (ฝกปอกเปลือก/ฝกทั้งเปลือก)×100   
    6/ คาความแตกตางทางสถิติวิเคราะหจากทั้งหมด 51 คูผสม      ตัวอักษรกํากับที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติ   ** แตกตางอยางมีนยัสําคัญ 77 



 

ตารางผนวกที่ 2  ลักษณะทางเกษตรของขาวโพดขาวเหนียวสายพันธุอินเบรดจาก 4 วิธีการ รวมกับสายพันธุ Composite line Agwx 20  จํานวน 51 สายพันธุ 
โดยเปรียบเทียบกับพันธุ Bigwhite 852 และสายพันธุ Kwsx 91 ณ ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ปลูกใน
เดือนมีนาคม พ.ศ.2548 

 

วันออกดอก (50%)   ความสูง (ซม.) 
คูผสม 

เพศผู เพศเมีย   ตน ฝก 
องคประกอบตน 1/ องครวมโรค1/ 

WSFL 1/Agwx 20 56.33 a-f 57.67 a-g  143.17 e-g 57.50 b-i 2.67 a 1.90 a-c 

WSFL 2/Agwx 20 56.33 a-f 57.33 a-g  154.00 a-f 61.17 b-i 1.65 a-c 1.27 d-f 

WSFL 4/Agwx 20 55.67 b-f 56.00 c-h  148.83 a-g 60.67 b-i 1.63 a-c 1.30 d-f 

WSFL 5/Agwx 20 55.67 b-f 55.00 f-i  158.83 a-f 71.33 ab 1.65 a-c 1.37 c-f 

WSFL 7/Agwx 20 55.33 c-f 55.67 d-h  144.17 d-g 56.50 b-i 1.58 bc 1.27 d-f 

WSFL 17/Agwx 20 56.00 a-f 55.67 d-h  146.83  b-f 63.67 b-h 1.6 bc 1.33 d-f 

WSFL 18/Agwx 20 57.00 a-e 56.00 c-h  151.67 a-f 71.00 a-c 1.35 c 1.67 f 

WSFL 19/Agwx 20 59.00 a 58.67 a-d  157.83 a-f 78.33 a 1.47 c 1.22 ef 

WSFL 20/Agwx 20 55.67 b-f 55.33 e-i  157.00 a-f 57.50 b-i 1.43 c 1.53 c-f 

WSFL 25/Agwx 20 56.33 a-f 56.33 b-h  155.53 a-f 58.83 b-i 1.37 c 1.53 c-f 

WSFL 36/Agwx 20 58.00 a-d 58.33 a-e  159.17 a-f 69.33 a-e 1.35 c 1.40 c-f 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 

วันออกดอก (50%)   ความสูง (ซม.) 
คูผสม 

เพศผู เพศเมีย   ตน ฝก 
องคประกอบตน 1/ องครวมโรค1/ 

WSFL 37/Agwx 20 56.00 a-f 57.33 a-g  147.50 b-g 59.50 b-i 1.43 c 1.27 d-f 

WSFL 38/Agwx 20 57.33 a-e 58.00 a-f  157.17 a-f 59.83 b-i 1.58 bc 2.10 ab 

WSFL 39/Agwx 20 54.00 fg 55.00 f-i  142.83 e-g 49.00 hi 2.18 ab 2.27 a 

WMSL 2/Agwx 20 57.67 a-d 59.33 ab  163.00 a-d 70.67 a-d 1.13 c 1.13 f 

WMSL 4/Agwx 20 56.67 a-f 57.00 a-h  153.17 a-f 62.17 bi 1.30 c 1.30 d-f 

WMSL 5/Agwx 20 56.67 a-f 56.67 b-h  150.00 a-f 61.83 b-h 1.35 c 1.47 c-h 

WMSL 7/Agwx 20 58.00 a-d 59.33 ab  156.83 a-f 64.33 a-g 1.13 c 1.35 d-f 

WMSL 17/Agwx 20 56.33 a-f 54.67 g-i  150.83 a-f 65.50 a-f 1.40 c 1.27 d-f 

WMSL 18/Agwx 20 57.33 a-e 57.33 a-g  153.33 a-f 64.00 a-h 1.60 bc 1.18 ef 

WMSL 19/Agwx 20 56.67 a-f 56.00 c-h  154.50 a-f 60.50 b-i 1.13 c 1.15 f 

WMSL 21/Agwx 20 58.00 a-d 57.00 a-h  156.33 a-f 63.50 b-h 1.37 c 1.32 d-f 

WMSL 25/Agwx 20 58.00 a-d 57.00 a-h  164.50 a-c 68.33 a-f 1.13 c 1.20 ef 

WMSL 38/Agwx 20 57.00 a-e 57.33 a-g  159.67 a-f 65.50 a-f 1.23 c 1.30 d-f 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 

วันออกดอก (50%)   ความสูง (ซม.) 
คูผสม 

เพศผู เพศเมีย   ตน ฝก 
องคประกอบตน 1/ องครวมโรค1/ 

WMSL 39/Agwx 20 54.33 e-g 54.67 g-i  148.33 a-g 54.33 e-i 1.30 c 1.40 c-f 

WMSL 40/Agwx 20 57.00 a-e 57.33 a-g  160.00 a-e 69.33 a-e 1.28 c 1.20 ef 

WMSL 41/Agwx 20 57.67 a-d 59.67 a  157.17 a-f 64.50 a-g 1.25 c 1.32 d-f 

WMSL 42/Agwx 20 55.67 b-f 56.33 b-h  153.33 a-f 61.00 b-i 1.32 c 1.27 d-f 

WTCL 1/Agwx 20 55.67 b-f 56.00 c-h  152.83 a-f 59.50 b-i 1.47 c 1.53 c-f 

WTCL 2/Agwx 20 57.33 a-e 58.00 a-f  148.33 a-g 58.33 b-i 1.25 c 1.23 d-f 

WTCL7/Agwx 20 56.33 a-f 56.00 c-h  154.17 a-f 59.83 b-i 1.27 c 1.37 c-f 

WTCL 16/Agwx 20 56.67 a-f 56.67 b-h  154.50 a-f 60.83 b-i 1.37 c 1.35 d-f 

WTCL 17/Agwx 20 56.00 a-f 55.33 e-i  147.67 b-g 55.50 d-i 1.42 c 1.25 d-f 

WTCL 18/Agwx 20 57.33 a-e 57.33 a-g  155.33 a-f 63.33 b-h 1.32 c 1.38 c-f 

WTCL 20/Agwx 20 56.33 a-f 56.33 b-h  166.00 ab 64.00 a-h 1.30 c 1.28 d-f 

WTCL 25/Agwx 20 56.67 a-f 56.67  b  155.00 a-f 63.17 b-h 1.53 bc 1.42 c-f 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 

วันออกดอก (50%)   ความสูง (ซม.) 
คูผสม 

เพศผู เพศเมีย   ตน ฝก 
องคประกอบตน 1/ องครวมโรค1/ 

WTCL 36/Agwx 20 56.00 a-f 56.33 b-h  166.00 ab 55.67 c-i 1.28 c 1.32 d-f 

WTCL 37/Agwx 20 57.67 a-d 58.67 a-d  146.67 b-g 63.50 b-h 1.13 c 1.12 f 

WTCL 38/Agwx 20 56.33 a-f 56.00 c-h  159.33 a-f 59.33 b-i 1.30 c 1.43 c-f 

WRSL 1/Agwx 20 56.00 a-f 55.67 d-h  161.67 a-e 63.83 a-h 1.47 c 1.50 c-f 

WRSL22/Agwx 20 58.33 a-c 58.67 a-d  157.50 a-f 63.33 b-h 1.28 c 1.32 d-f 

WRSL 25/Agwx 20 58.33 a-c 58.33 a-e  159.33 a-f 64.50 a-g 1.28 c 1.25 d-f 

WRSL 28/Agwx 20 58.67 ab 59.00 a-c  140.17 fg 49.50 g-i 1.35 c 1.20 ef 

WRSL 31/Agwx 20 56.67 a-f 56.33 b-h  152.67 a-f 54.83 e-i  1.27 c 1.35 d-f 

WRSL 37/Agwx 20 57. 00 a-e 57.00 a-h  146.17 c-g 58.17 b-i 1.43 c 1.58 c-f 

WRSL 39/Agwx 20 55.67 b-f 56.33 b-h  167.50 a 61.83 b-i 1.40 c 1.43 c-f 

WRSL 40/Agwx 20 56.67 a-f 56.33 b-h  154.17 a-f 53.00 f-i 1.42 c 1.78 b-d 

Kwsx 91 51.25 h 52.78 i  146.29 b-g 60.81 b-i 1.83 a-c 1.74 b-e 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 

วันออกดอก (50%)   ความสูง (ซม.) 
คูผสม 

เพศผู เพศเมีย   ตน ฝก 
องคประกอบตน 1/ องครวมโรค1/ 

Bigwhite 852 52.56 gh 54.03 hi  131.10 g 47.29 i 1.75 a-c 1.29 d-f 

Mean 56.50 56.72   153.55 61.52 1.42 1.39 

Multiple range test 2/ ** **  ** ** ** ** 

CV (%) 1.99 1.99   4.78 9.29 18.96 15.04 
 
หมายเหตุ  1/ คะแนน 1 ดีที่สุดและลดหลั่นลงไปหาคะแนน 5 
                              2/ คาความแตกตางทางสถิติวิเคราะหจากทั้งหมด 51 คูผสม  

    ตัวอักษรกํากับที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติ  
    ** แตกตางอยางมีนัยสําคญั 
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ตารางผนวกที่ 3  ลักษณะคุณภาพของคูผสมทดสอบขาวโพดขาวเหนียวสายพันธุอินเบรดจาก 4 วิธีการ รวมกับสายพันธุ Composite line Agwx 20  จํานวน 51 
สายพันธุ โดยเปรียบเทียบกับพันธุ Bigwhite 852 และสายพันธุ Kwsx 91 ณ ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
ปลูกในเดือนมีนาคม พ.ศ.2548 

 

ความยาวสวนตางๆ (ซม.) 
คูผสม 

ทั้งฝก ติดเมล็ด 
ปลายฝก
เปลือย1/ กวาง 

เมล็ดลึก 

จํานวน
แถว 

EA2/ รูปทรง3/ Fill Tip4/ เรียงแถว5/ สีเมล็ด6/ 
สี

ไหม7/ 

WSFL 1/Agwx 20 18.84 a-g 17.90 a-j 0.93 4.09 a-f 0.70 a-d 13.73 a 2.33 2.18 1.25 1.23 bil bl 

WSFL 2/Agwx 20 17.99 c-j 17.13 e-n 0.86 3.85 a-f 0.72 a-d 13.87 a 2.38 2.33 1.17 1.17 bil bl 

WSFL 4/Agwx 20 18.31 b-j 18.15 a-h 0.17 3.58 ef 0.79 a-d 13.20 a 1.90 1.92 1.07 1.25 bil - ly bl 

WSFL 5/Agwx 20 18.43 a-i 17.90 a-j 0.53 3.92 a-f 0.66 a-d 13.10 a 2.60 2.55 1.28 1.47 bil - d bl 

WSFL 7/Agwx 20 18.43 a-i 17.63 a-j 0.80 4.04 a-f 0.72 a-d 13.47 a 2.30 1.98 1.22 1.40 bil - d bl 

WSFL 17/Agwx 20 19.12 a-e 17.59 a-k 1.53 3.86 a-f 0.81 a-d 13.47 a 2.70 2.68 1.28 1.57 bi wbl 

WSFL 18/Agwx 20 19.07 a-e 18.18 a-h 0.90 4.11 a-f 0.72 a-d 14.80 a 2.69 2.73 1.38 1.58 bil - ly wbl 

WSFL 19/Agwx 20 17.85 d-k 15.91 l-o 1.93 4.04 a-f 0.75 a-d 14.53 a 2.83 2.73 1.37 1.47 bi - ly wbl 

WSFL 20/Agwx 20 17.05 h-m 15.57 no 1.50 3.65 b-f 0.67 a-d 12.93 a 2.35 2.22 1.33 1.95 bily - yd wbl 

WSFL 25/Agwx 20 19.15 a-e 18.48 a-f 0.66 3.86 a-f 0.62 cd 14.13 a 2.38 2.23 1.40 1.35 bi wbl 
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ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 
 

ความยาวสวนตางๆ (ซม.) 
คูผสม 

ทั้งฝก ติดเมล็ด 
ปลายฝก
เปลือย1/ กวาง 

เมล็ดลึก 

จํานวน
แถว 

EA2/ รูปทรง3/ Fill Tip4/ เรียงแถว5/ สีเมล็ด6/ 
สี

ไหม7/ 

WSFL 36/Agwx 20 17.76 d-k 16.96 f-n 0.80 3.90 a-f 0.64 cd 14.00 a 2.73 3.32 1.57 1.72 biyd wbl 

WSFL 37/Agwx 20 16.32 lm 15.61 no 0.70 3.75 b-f 0.64 cd 14.53 a 2.71 2.70 1.18 1.53 biyd bl 

WSFL 38/Agwx 20 18.49 a-h 18.07 a-h 0.40 3.94 a-f 0.67 a-d 13.73 a 2.57 2.45 1.18 1.58 biyd bl 

WSFL 39/Agwx 20 18.68 a-g 18.31 a-h 0.37 4.63 a 0.75 a-d 14.53 a 2.53 2.37 1.28 1.58 biy - yd wbl 

WMSL 2/Agwx 20 18.83 a-g 18.60 a-e 0.23 4.11 a-f 0.87 a-d 14.13 a 2.35 2.10 1.07 1.22 bil brl 

WMSL 4/Agwx 20 18.90 a-g 18.77 a-d 0.13 4.31 a-e 0.89 a-d 14.00 a 2.02 1.70 1.00 1.13 w+bily brl 

WMSL 5/Agwx 20 17.89 d-k 17.85 a-j 0.03 3.83 a-f 0.83 a-d 13.47 a 1.98 1.75 1.03 1.25 biwl bl 

WMSL 7/Agwx 20 18.86 a-g 18.12 a-h 0.73 4.19 a-f 1.03 a 13.47 a 1.95 1.80 1.05 1.22 biw - ly brl 

WMSL 17/Agwx 20 18.62 a-g 17.73 a-j 0.90 3.79 a-f 0.80 a-d 14.00 a 2.53 2.40 1.28 1.80 bil wbl 

WMSL 18/Agwx 20 18.68 a-g 18.15 a-h 0.53 3.87 a-f 0.58 d 13.87 a 2.70 2.65 1.18 2.13 bi wbl 

WMSL 19/Agwx 20 17.60 f-l 16.83 g-n 0.77 3.86 a-f 0.76 a-d 14.13 a 2.78 2.62 1.37 1.38 bil -yd wbl 

WMSL 21/Agwx 20 17.43 f-l 16.43 i-n 1.00 3.98 a-f 0.74 a-d 14.27 a 2.92 2.92 1.18 1.80 bi wbl 
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ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 
 

ความยาวสวนตางๆ (ซม.) 
คูผสม 

ทั้งฝก ติดเมล็ด 
ปลายฝก
เปลือย1/ 

กวาง เมล็ดลึก 

จํานวน
แถว 

EA2/ รูปทรง3/ Fill Tip4/ เรียงแถว5/ สีเมล็ด6/ 
สี

ไหม7/ 

WMSL 25/Agwx 20 17.97 c-j 16.75 g-n 1.23 3.79 a-f 0.67 a-d 14.13 a 2.72 2.67 1.32 1.52 bi wbl 

WMSL 38/Agwx 20 17.79 d-k 17.39 b-m 0.40 4.17 a-f 0.83 a-d 14.27 a 2.67 2.53 1.23 1.63 bi - yd bl 

WMSL 39/Agwx 20 18.09 b-j 16.77 g-n 1.30 4.03 a-f 0.71 a-d 12.93 a 2.83 2.25 1.72 1.90 bil - yd bl 

WMSL 40/Agwx 20 18.57 a-g 18.03 a-i 0.53 4.08 a-f 0.79 a-d 14.67 a 2.48 2.42 1.22 1.33 bi wbl 

WMSL 41/Agwx 20 18.77 a-g 18.77 a-d 0.00 4.47 a-c 0.95 a-d 14.80 a 2.55 2.45 1.05 1.58 bi bl 

WMSL 42/Agwx 20 19.23 a-d 18.64 a-e 0.60 4.25 a-f 0.85 a-d 14.67 a 2.60 2.47 1.25 1.57 bil - yd wbl 

WTCL 1/Agwx 20 19.43 ab 18.90 a-c 0.53 4.13 a-f 0.80 a-d 13.87 a 2.32 2.18 1.13 1.33 bil - ly bl 

WTCL 2/Agwx 20 19.84 a 18.99 ab 0.83 4.49 ab 0.87 a-d 13.73 a 2.25 2.18 1.18 1.38 bi - yl brl 

WTCL7/Agwx 20 18.21 b-j 17.73 a-j 0.47 4.09 a-f 0.77 a-d 13.47 a 2.32 2.22 1.20 1.35 bil - ly wbl 

WTCL 16/Agwx 20 16.94 j-m 16.33 j-n 0.60 3.41 f 0.62 cd 13.2 a 3.17 3.03 1.23 1.38 bi bl 

WTCL 17/Agwx 20 18.10 b-j 17.47 a-k 0.63 3.74 b-f 0.81 a-d 14.13 a 2.70 2.67 1.13 1.77 bi - d bl 

WTCL 18/Agwx 20 18.21 b-j 17.65 a-j 0.57 3.62 c-f 0.61 cd 14.13 a 2.78 2.75 1.27 1.53 bi bl 
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ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 
 

ความยาวสวนตางๆ (ซม.) 
คูผสม 

ทั้งฝก ติดเมล็ด 
ปลายฝก
เปลือย1/ 

กวาง เมล็ดลึก 

จํานวน
แถว 

EA2/ รูปทรง3/ Fill Tip4/ เรียงแถว5/ สีเมล็ด6/ 
สี

ไหม7/ 

WTCL 20/Agwx 20 16.57 k-m 15.83 m-o 0.73 3.76 b-f 0.87 a-d 14.27 a 2.72 2.52 1.35 1.85 bi - d wbl 

WTCL 25/Agwx 20 17.98 c-j 17.11 e-n 0.87 3.64 b-f 0.96 a-d 13.47 a 2.87 2.90 1.35 1.70 bi wbl 

WTCL 36/Agwx 20 18.50 a-h 18.30 a-h 0.20 3.91 a-f 1.02 ab 13.73 a 2.58 2.20 1.18 1.32 bil bl 

WTCL 37/Agwx 20 18.17 b-j 17.91 a-j 0.27 4.24 a-f 0.85 a-d 13.10 a 2.65 2.63 1.15 1.40 bil bl 

WTCL 38/Agwx 20 19.38 a-c 19.08 a 0.30 4.20 a-f 0.78 a-d 13.87 a 2.57 2.15 1.38 1.42 bil - ly bl 

WRSL 1/Agwx 20 18.45 a-i 18.21 a-h 0.23 3.95 a-f 0.73 a-d 13.87 a 2.45 2.38 1.10 1.33 bily - yd bl 

WRSL22/Agwx 20 18.18 b-j 17.55 a-k 0.63 3.95 a-f 0.98 a-c 13.60 a 2.37 2.47 1.10 1.43 bil wbl 

WRSL 25/Agwx 20 18.43 a-i 17.85 a-j 0.60 4.27 a-f 0.87 a-d 14.13 a 2.52 2.47 1.25 1.48 bi - ly brl 

WRSL 28/Agwx 20 17.95 c-j 17.69 a-j 0.27 3.89 a-f 0.83 a-d 13.10 a 2.78 2.08 1.13 1.15 bi brl 

WRSL 31/Agwx 20 19.10 a-e 18.60 a-e 0.50 3.85 a-f 0.81 a-d 13.73 a 2.57 2.63 1.57 1.90 bi wbl 

WRSL 37/Agwx 20 17.50 f-l 17.20 d-m 0.30 3.63 b-f 0.88 a-d 13.47 a 2.78 2.53 1.32 1.47 bid br 

WRSL 39/Agwx 20 17.63 f-l 17.30 c-m 0.33 4.14 a-f 0.82 a-d 14.4 a 2.58 2.40 1.27 1.57 bid bl 
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ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 
 

ความยาวสวนตางๆ (ซม.) 
คูผสม 

ทั้งฝก ติดเมล็ด 
ปลายฝก
เปลือย1/ 

กวาง เมล็ดลึก 

จํานวน
แถว 

EA2/ รูปทรง3/ Fill Tip4/ 
เรียง
แถว5/ 

สีเมล็ด6/ 
สี

ไหม7/ 

WRSL 40/Agwx 20 17.54 f-l 16.67 h-n 0.87 3.98 a-f 0.84 a-d 14.4 a 2.60 2.37 1.42 1.50 bi - ly wbl 

Kwsx 91 16.95 j-m 14.79 o 2.15 3.99 a-f 0.63 cd 13.40 a 3.09 3.24 2.94 1.73 wly+bi bl 
Bigwhite 852 15.81 m 14.63 o 1.18 3.88 a-f 0.65 b-d 12.10 a 2.96 2.82 1.96 2.14 w+wly+bil w 

Mean 18.21 17.48  3.98 0.78 0.78       

Multiple range test 7/ ** **  ** ** ns       

CV (%) 2.96 3.53  8.04 18.03 4.55       
 
หมายเหตุ  1/ ปลายฝกเปลือย (Blank tip) = คาความยาวทั้งฝก – ความยาวตดิเมล็ด 
                               2/ EA (Ear Aspect) คือ การใหคะแนนลักษณะองคประกอบรวมของฝก = 1-5; คะแนน 1 ดีที่สุดและลดหลั่นลงไปหาคะแนน 5 
                               3/ รูปทรง คือ รูปทรงและขนาดของฝกสดปอกเปลือก โดยใหคะแนน 1-5; คะแนน 1 ดีที่สุดและลดหลัน่ลงไปหาคะแนน 5 
                               4/  เรียงแถว คือ ลักษณะการตดิเมล็ดและการเรียงแถวของเมล็ด โดยใหคะแนน 1-5; คะแนน 1 ดีที่สุดและลดหลั่นลงไปหาคะแนน 5 
                               5/ สีเมล็ด ตัวอักษร bi คือสีเหลืองสลับขาว; w คือสีขาว; y คือสีเหลือง; l คือความออนของสี; d คือความเขมของสี; 
            ─ คือการไลระดบัสี; + คือเมล็ดแตละสีรวมกันในฝกเดยีว 87 



 

ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 
 
หมายเหตุ  6/  สีไหม ตัวอักษร w คือสีขาว; b คือสีน้ําตาล; r คือสีแดง; l คือ ความออนของสี; d คือความเขมของสี 
                              7/ คาความแตกตางทางสถิติวิเคราะหจากทั้งหมด 51 คูผสม  

    ตัวอักษรกํากับที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติ  
    ** แตกตางอยางมีนัยสําคญั 

      ns ไมแตกตางทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ 4  ผลผลิต (ก.ก./เฮกตาร) ของสายพันธุอินเบรดขาวโพดขาวเหนียว จํานวน 32 สายพันธุ รวมกับสายพันธุเปรียบเทียบ Agwx 20 ปลูกทดสอบ ณ 
ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2550 

 

ผลผลิต   วันออกดอก 50% ความสูงตน ความสูงฝก 
สายพันธุอินเบรด 

(ก.ก./เฮกตาร)   เพศผู เพศเมีย (ซม.) (ซม.) 

WSFL 2 1,580.00 c-g  53.60 b-g 56 .00c-i 151.60 b-g 68.50 bc 

WSFL 4 703.00 j-m  54.80 bc 58.40 a-c 156.00 b-g 71.10 bc 

WSFL 5 2,501.40  b  53.80 b-g 54.80 d-j 157.30 b-g 76.60 bc 

WSFL 7 945.20 g-m  54.00 b-f 56.20 b-h 142.00 g-i 62.60 bc 

WSFL 17 777.80 i-m  54.00 b-f 54.60 d-j 128.00 h-j 59.40 bc 

WSFL 19 1,708.60 c-e  52.20 f-g 52.60 j-l 127.60 ij 57.30 bc 

WSFL 20 1,001.20 f-m  54.60 b-d 55.20 d-j 182.50 a 103.00 a 

WSFL 25 343.40 m  57.60 a 52.20 d-j 159.00 b-f 79.30 b 

WSFL36 558.20 lm  55.20 b 60.00 a 154.10 b-g 68.80 bc 

WMSL 2 570.80 lm  54.00 b-f 56.40 b-g 157.50 b-g 70.40 bc 

WMSL 5 1,287.80 e-k  54.40 b-e 57.20 b-d 153.80 b-g 70.50 bc 

WMSL 17 1,691.60 c-e  52.60 e-h 53.20 i-l 142.40 f-i 68.70 bc 
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ตารางผนวกที่ 4  (ตอ) 
 

ผลผลิต  วันออกดอก 50% ความสูงตน ความสูงฝก 
สายพันธุอินเบรด 

(ก.ก./เฮกตาร)   เพศผู เพศเมีย (ซม.) (ซม.) 

WMSL 18 1,508.00 c-h  52.00 h-g 53.00 j-l 144.00 fg 69.25 bc 

WMSL 25 3,438.40 a  53.20 c-g 53.60 g-l 167.10 b 78.10 bc 

WMSL 38 981.60 g-m  53.80 b-g 55.00 d-j 161.10 b-e 73.50 bc 

WMSL 39 1378.40 e-j  52.60 e-h 55.00 d-j 141.80 g-i 66.90 bc  

WMSL 40 339.20 m  55.20 b 58.20 a-c 162.70 bc 80.50 b 

WTCL 2 664.80 k-m  54.20 b-e 56.00 c-i 146.10 c-g 67.40 bc 

WTCL 3 1,479.00 d-h  53.25 c-g 54.00 e-k 143.13 f-h 70.13 bc 

WTCL 4 1,250.00 e-l  54.80 bc 56.80 b-e 148.40 c-g 67.10 bc 

WTCL 7 660.80 k-m  53.75 b-g 58.75 ab 144.63 e-g 68.38 bc 

WTCL 17 1,588.20 c-g  53.00 c-g 53.60 g-l 155.30 b-g 73.20 bc 

WTCL 36 577.80 lm  53.20 c-g 54.80 d-j 154.80 b-g 62.70 bc 

WTCL 38 455.40 m  53.80 b-g 58.00 a-c 145.20 d-g 63.50 bc 

WRSL 1 2,172.80 bc  53.20 c-g 54.00 e-k 155.30 b-g 74.40 bc 
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ตารางผนวกที่ 4  (ตอ) 
 

ผลผลิต  วันออกดอก 50% ความสูงตน ความสูงฝก 
สายพันธุอินเบรด 

(ก.ก./เฮกตาร)   เพศผู เพศเมีย (ซม.) (ซม.) 

WRSL 7 1,422.40 e-i  53.60 b-g 54.60 d-j 153.30 b-g 71.00 bc 

WRSL 22 2,147.20 b-d  53.20 c-g 53.80 f-k 161.70 b-d 75.10 bc 

WRSL 25 1,799.20 c-e  51.00 h 51.00 l 148.40 c-g 66.50 bc 

WRSL 31 1,870.00 b-e  52.80 d-g 53.40 h-l 151.80 b-g 69.30 bc 

WRSL 37 1,273.20 e-k  53.60 b-g 55.20 d-j 156.80 b-g 71.00 bc 

WRSL 39 840.20 h-m  53.60 b-g 54.40 e-j 150.20 c-g 70.70 bc 

WRSL 40 1,681.80 c-f  53.20 c-g 54.20 e-j 144.50 e-g 73.60 bc 

Agwx 20 1,788.80 c-e  52.00 h 51.42 kl 121.48 j 57.30 bc 

Mean 1,301.70   53.63 55.20 150.80 70.52 

Multiple range test 1/ **  ** ** ** ** 

CV (%) 26.68   1.75 2.50 5.41 14.70 
 
หมายเหตุ  1/ คาความแตกตางทางสถิติวิเคราะหจากทั้งหมด 51 คูผสม  

  ตัวอักษรกํากบัที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติ  ** แตกตางอยางมีนัยสําคัญ 91 



 

ตารางผนวกที่ 5  ผลผลิตฝกสด และอัตราแลกฝกของคูผสมขาวโพดขาวเหนียว 28 คูผสม ที่มาจากการผสมแบบพบกันหมดของ 8 สายพันธุผสมรวม เมื่อเทียบ
กับลูกผสม Kwsx 110 และ Bigwhite 852 ปลูกทดสอบ ณ ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ในเดือน
มิถุนายน พ.ศ.2550 

 

ผลผลิตฝกสด (ก.ก./เฮกตาร) น้ําหนกั 5 ฝกด ี อัตราแลกฝก 
คูผสม 

ฝกทั้งเปลือก % of BW1/ ฝกปอกเปลือก % of BW2/ ฝกปอกเปลือกดี4/ % of BW3/ (ก.ก./เฮกตาร) (%)5/ 

WSFL 7 × WSFL 25 13,452 a-d 189.30 9,184 b-e 181.54 8,773 b-g 186.42 2,735.5 a-e 148.54 ab 

WSFL 7 × WMSL 5 8,473 e-i 119.24 6,361 c-i 125.74 6,074 c-k 129.07 2,038 d-f 134.95 a-c 

WSFL 7 × WMSL 39 4,798 i 67.52 4,787 hi 94.62 4,173 i-k 88.67 2,601.8 a-f 104.22 c 

WSFL 7 × WTCL 7 11,547 b-h 162.50 9,260 b-d 183.04 8,904 b-f 189.21 2,407.6 a-f 128.51 a-c 

WSFL 7 × WTCL 2 7,537 f-i 106.07 5,632 f-i 111.33 4,916 g-k 104.46 1,957.8 d-f 135.74 a-c 

WSFL 7 × WRSL 1 9,133 d-i 128.53 5,939 d-i 117.39 5,522 e-k 117.34 1,823 ef 153.99 ab 

WSFL 7 × WRSL 22 12,124 b-f 170.62 10,230 ab 202.21 9,951 ab 211.45 2,693.5 a-e 118.74 bc 

WSFL 25 × WMSL 5 14,634 a-c 205.94 10,265 ab 202.91 9,944 ab 211.30 2,907.3 a-d 142.83 a-c 

WSFL 25 × WMSL 39 8,992 d-i 126.54 5,919 d-i 117.00 5,518 e-k 117.25 3,309.1 a 151.9 ab 

WSFL 25 × WTCL 7 7,638 f-i 107.49 5,649 f-i 111.66 5,078 f-k 107.90 2,199.1 b-f 137.14 a-c 

WSFL 25 × WTCL 2 15,089 ab 212.34 9,753 bc 192.79 9,476 a-d 201.36 2,920.1 a-d 155.4 ab 
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ตารางผนวกที่ 5  (ตอ) 
 

ผลผลิตฝกสด (ก.ก./เฮกตาร) น้ําหนกั 5 ฝกด ี อัตราแลกฝก 
คูผสม 

ฝกทั้งเปลือก % of BW1/ ฝกปอกเปลือก % of BW2/ ฝกปอกเปลือกดี4/ % of BW3/ (ก.ก./เฮกตาร) (%)5/ 

WSFL 25 × WRSL 1 17,523 a 246.59 13,078 a 258.51 12,742 a 270.76 3,133.6 a-c 134.65 a-c 

WSFL 25 × WRSL 22 9,988 c-h 140.56 6,120 d-i 120.97 5,869 c-k 124.71 2,315.5 a-f 163.2 ab 

WMSL 5 × WMSL 39 11,882 b-g 167.21 7,516 b-i 148.57 7,268 b-k 154.44 2,918.6 a-d 159.22 ab 

WMSL 5 × WTCL 7 12,352 b-f 173.82 8,083 b-h 159.77 7,806 b-j 165.87 2,157.2 c-f 153.6 ab 

WMSL 5 × WTCL 2 10,857 b-h 152.79 6,958 b-i 137.54 6,475 b-k 137.59 2,614.2 a-f 154.25 ab 

WMSL 5 × WRSL 1 6,885 hi 96.89 4,116 i 81.36 3,641 k 77.37 1,621.4 f 167.31 a 

WMSL 5 × WRSL 22 13,208 a-e 185.87 9,910 b 195.89 9,625 a-c 204.53 2,121.8 c-f 133.11 a-c 

WMSL 39 × WTCL 7 9,005 d-i 126.72 6,015 d-i 118.90 5,592 e-k 118.83 3,119.4 a-c 148.91 ab 

WMSL 39 × WTCL 2 12,222 b-f 172.00 8,378 b-g 165.61 7,919 b-i 168.27 1,890.4 d-f 146.03 a-c 

WMSL 39 × WRSL 1 11,449 b-h 161.12 7,109 b-i 140.52 6,582 b-k 139.86 2,443.2 a-f 160.9 ab 

WMSL 39 × WRSL 22 11,711 b-h 164.80 8,397 b-g 165.98 8,179 b-h 173.80 2,555.9 a-f 140.2 a-c 

WTCL 7 × WTCL 2 13,351 a-e 187.88 9,639 bc 190.53 9,318 a-e 198.00 2,620.4 a-f 142.92 a-c 
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ตารางผนวกที่ 5  (ตอ) 
 

ผลผลิตฝกสด (ก.ก./เฮกตาร) น้ําหนกั 5 ฝกดี อัตราแลกฝก 
คูผสม 

ฝกทั้งเปลือก % of BW1/ ฝกปอกเปลือก % of BW2/ ฝกปอกเปลือกดี4/ % of BW3/ (ก.ก./เฮกตาร) (%)5/ 

WTCL 7 × WRSL 1 12,108 b-f 170.39 9,610 bc 189.96 7,623 b-j 161.98 2,402.2 a-f 126.06 a-c 

WTCL 7 × WRSL 22 6,990 hi 98.37 4,208 i 83.18 3,952 jk 83.98 1,622.2 f 167.67 a 

WTCL 2 × WRSL 1 8,848 d-i 124.51 7,385 b-i 145.98 6,872 b-k 146.03 1,803.8 ef 122.22 a-c 

WTCL 2 × WRSL 22 9,014 d-i 126.85 5,772 e-i 114.09 5,717 d-k 121.48 2,785.9 a-e 156.2 ab 

WRSL 1 × WRSL 22 13,053 a-e 183.69 8,941 b-f 176.73 8,756 b-g 186.06 3,217.9 ab 153.56 ab 

Kwsx 110 9,200 d-i 129.47 6,000 d-i 118.60 5,687 d-k 120.85 1,864.2 d-f 154.04 ab 

Bigwhite 852 7,106 g-i 100.00 5,059 g-i 100.00 4,706 h-k 100.00 2,089.3 c-f 141.47 a-c 

Mean 10,846.39   7,639.30   7,213.44   2,384.64 144.76 

Multiple range test 6/ **  **  **  ** ** 

CV (%) 20.25   20.33   24.01   19.71 13.80 
 
หมายเหตุ  1/ % of BW = (ผลผลิตฝกทั้งเปลือกของแตละสายพันธุ/ผลผลิตฝกทั้งเปลือกของ Bigwhite)×100 
                               2/ % of BW = (ผลผลิตฝกปอกเปลือกของแตละสายพันธุ/ผลผลิตฝกปอกเปลือกของ Bigwhite)×100 
                               3/ % of BW = (ผลผลิตฝกปอกเปลือกดีของแตละสายพันธุ/ผลผลิตฝกปอกเปลือกดีของ Bigwhite)×100 
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ตารางผนวกที่ 5  (ตอ) 
 
หมายเหตุ  4/  ฝกปอกเปลือกดี = ฝกสดปอกเปลือกที่คัดเฉพาะฝกสมบรูณ 
                               5/ อัตราแลกฝก (%) = (ฝกปอกเปลือก/ฝกทั้งเปลือก)×100   
                  6/ คาความแตกตางทางสถิติวิเคราะหจากทั้งหมด 51 คูผสม     
                     ตัวอักษรกํากบัที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติ     ** แตกตางอยางมีนัยสําคัญ
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ตารางผนวกที่ 6  ลักษณะทางเกษตรของคูผสมขาวโพดขาวเหนียว 28 คูผสม ที่มาจากการผสมแบบพบกันหมดของสายพันธุ 8 สายพันธุผสมรวม เมื่อเทียบกับ
ลูกผสม Kwsx 110 และ Bigwhite 852 ปลูกทดสอบ ณ ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ในเดือนมิถุนายน 
พ.ศ.2550 

 

วันออกดอก (50%) ความสูง (ซม.) โรคทางใบ 4/ 
คูผสม 

เพศผู เพศเมีย 
วันเก็บเกี่ยว 

ตน ฝก 
Uniform 1/ 

องคประกอบ
ตน 2/ 

องครวมโรค3/ 
Downy LB5/ Rust LS6/ Root Lodging 

WSFL 7 × WSFL 25 51.60 a-f 52.80 b-f 71.00 d-g 203.60 ab 86.10 c-e 1.42 1.36 1.52 1.00 1.28 1.30 1.58 1.00 1.26 

WSFL 7 × WMSL 5 53.40 a 55.40 a 74.60 ab 164.00 g-i 74.30 d-h 1.84 2.46 2.60 1.20 2.02 1.16 2.08 1.00 1.44 

WSFL 7 × WMSL 39 52.00 a-f 52.50 c-g 70.50 e-g 167.75 f-i 72.75 e-h 1.30 1.80 1.80 1.80 2.30 1.00 1.25 1.00 1.35 

WSFL 7 × WTCL 7 51.80 a-f 52.80 b-f 71.00 d-g 180.60 d-g 79.90 c-g 1.84 1.70 1.64 1.02 1.08 1.38 1.66 1.00 1.14 

WSFL 7 × WTCL 2 52.60 a-e 53.60 a-d 73.20 a-e 160.00 i 70.10 gh 2.24 2.98 3.26 1.20 2.74 1.36 1.76 1.00 1.68 

WSFL 7 × WRSL 1 53.20 ab 54.20 a-c 73.60 a-d 171.20 f-i 81.60 c-g 2.34 2.74 2.36 1.00 1.96 1.78 1.98 1.00 1.62 

WSFL 7 × WRSL 22 49.80 fg 50.20 g-i 68.80 gh 177.50 d-i 80.10 c-g 1.02 1.12 1.28 1.00 1.48 1.28 1.52 1.00 1.48 

WSFL 25 × WMSL 5 53.00 a-c 54.00 a-d 72.00 b-f 212.90 a 105.20 a 1.22 1.04 1.44 1.00 1.28 1.36 1.60 1.00 1.24 

WSFL 25 × WMSL 39 52.00 a-f 53.00 b-e 71.00 d-g 186.00 c-f 90.0 bc 2.05 1.75 1.60 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

WSFL 25 × WTCL 7 53.40 a 55.20 ab 74.20 a-c 190.10 b-e 87.90 b-d 2.14 2.28 2.06 1.00 1.38 1.06 2.08 1.00 1.52 
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ตารางผนวกที่ 6  (ตอ) 
 

วันออกดอก (50%) ความสูง (ซม.) โรคทางใบ 4/ 
คูผสม 

เพศผู เพศเมีย 

วันเก็บ
เกี่ยว ตน ฝก 

Uniform 1/ 
องคประ
กอบตน 2/ 

องครวม
โรค3/ Downy LB5/ Rust LS6/ Root Lodging 

WSFL 25 × WTCL 2 51.60 a-f 52.80 b-f 71.00 d-g 192.30 b-d 89.90 bc 1.16 1.18 1.56 1.00 1.38 1.26 1.64 1.00 1.48 

WSFL 25 × WRSL 1 52.00 a-f 53.00 b-e 71.00 d-g 202.30 a-c 99.20 ab 1.48 1.26 1.70 1.12 1.54 1.46 1.70 1.00 1.56 

WSFL 25 × WRSL 22 53.20 ab 53.60 a-d 72.00 b-f 177.00 d-i 82.80 c-g 2.10 2.28 2.10 1.00 1.52 1.54 1.92 1.00 1.56 

WMSL 5 × WMSL 39 53.00 a-c 54.00 a-d 71.50 c-g 178.50 d-h 85.75 c-e 1.30 1.75 2.35 1.00 2.00 1.35 2.50 1.00 1.55 

WMSL 5 × WTCL 7 51.00 b-f 51.80 c-h 71.00 d-g 184.80 c-f 85.00 c-f 1.98 1.72 1.70 1.10 1.44 1.14 1.72 1.00 1.26 

WMSL 5 × WTCL 2 53.00 a-c 55.00 ab 75.00 a 170.20 f-i 80.20 c-g 1.46 2.16 2.40 1.00 1.84 1.40 2.12 1.00 1.22 

WMSL 5 × WRSL 1 53.00 a-c 55.20 ab 75.40 a 176.46 d-i 84.00 c-f 1.94 2.32 2.76 1.00 1.88 1.32 2.04 1.00 1.50 

WMSL 5 × WRSL 22 51.00 b-f 52.00 c-h 70.20 fg 184.50 d-f 84.50 c-f 1.30 1.16 1.16 1.00 0.26 1.14 1.36 1.00 1.36 

WMSL 39 × WTCL 7 50.00 fg 50.60 f-h 69.80 fg 184.30 d-f 86.20 c-e 1.64 1.62 1.56 1.10 1.38 1.04 1.58 1.00 1.38 

WMSL 39 × WTCL 2 50.60 d-f 51.80 c-h 70.60 e-g 163.60 g-i 74.10 d-h 1.86 2.00 1.80 1.00 1.44 1.06 1.22 1.00 1.44 

WMSL 39 × WRSL 1 52.00 a-f 53.00 b-e 71.00 d-g 179.80 d-g 82.60 c-g 1.84 2.22 1.94 1.12 1.46 1.44 1.6 1.00 1.46 

WMSL 39 × WRSL22 49.80 fg 50.00 hi 68.60 g 177.70 d-i 83.00 c-g 1.38 1.54 1.52 1.00 1.68 1.24 1.36 1.00 1.76 
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ตารางผนวกที่ 6  (ตอ) 
 

วันออกดอก (50%) ความสูง (ซม.) โรคทางใบ 4/ 
คูผสม 

เพศผู เพศเมีย 

วันเก็บ
เกี่ยว 

ตน ฝก 

Uniform 
1/ 

องคประ
กอบตน 

2/ 
องครวมโรค3/ 

Downy LB5/ Rust LS6/ Root Lodging 

WTCL 7 × WTCL 2 50.40 ef 51.00 e-h 70.00 fg 178.60 d-h 82.70 c-g 1.68 1.84 1.98 1.00 1.48 1.66 1.74 1.00 1.29 

WTCL 7 × WRSL 1 50.80 c-f 51.60 d-h 69.80 fg 190.7 b-e 90.70 bc 1.84 1.80 1.98 1.12 1.24 1.24 1.84 1.00 1.68 

WTCL 7 × WRSL 22 52.40 a-e 52.60 c-f 70.80 d-g 173.3 e-i 78.00 c-h 2.42 3.00 2.82 1.32 1.36 1.24 2.72 1.00 1.76 

WTCL 2 × WRSL 1 53.20 ab 53.80 a-d 74.20 a-c 160.9 hi 71.60 f-h 2.10 2.94 3.06 1.10 1.72 1.36 2.74 1.00 1.54 

WTCL 2 × WRSL 22 51.33 a-f 52.00 c-h 70.33 e-g 180.93 d-g 85.00 c-f 1.30 1.20 1.63 1.00 1.40 1.40 1.70 1.00 1.67 

WRSL 1 × WRSL 22 52.80 a-d 53.20 a-e 71.40 d-g 190.5 b-e 91.70 bc 1.38 1.70 1.72 1.00 1.40 1.38 1.76 1.00 1.24 

Kwsx 110 43.80 h 43.80 j 62.00 i 176.20 d-i 82.50 c-g 2.39 2.60 3.27 1.68 1.63 2.30 2.48 1.00 1.57 

Bigwhite 852 48.20 g 48.20 i 66.32 h 144.32 j 65.97 h 2.88 2.58 2.98 2.33 1.67 2.08 2.17 1.00 1.53 

Mean 51.47 52.37 71.07     179.41        83.05          

Multiple range test 7/ ** ** **   **        **          

CV (%) 1.94 2.07 1.83     4.67        7.41                   
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ตารางผนวกที่ 6  (ตอ) 
 
หมายเหตุ  1/ Uniform = ความสม่ําเสมอของลักษณะทรงตน เชน ความสูงตน ความสูงฝก รูปทรง และลักษณะอืน่ๆ ของตน 
                               2/องคประกอบตน = ลักษณะโดยรวมของตนขาวโพดทั้งสายพันธุ (ทั้งแถว) 
                               3/องครวมโรค = ลักษณะโดยรวมของโรคบนตนขาวโพดหรือความสะอาดของตน 
                               4/ โรคทางใบ = ลักษณะของโรคทางใบโดยใหคะแนนตอนไหมแหงและ /หรือชอดอกตัวผูแหง 
                               5/ LB = Leaf blight (โรคใบไหม) 
                               6/LS = Leaf spot (โรคใบจุด) 
                  7/ คาความแตกตางทางสถิติวิเคราะหจากทั้งหมด 51 คูผสม คัวอักษรกํากบัที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติ  
                  ** แตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
                  โดย Uniform ถึง Lodging ใหคะแนน 1 ดีที่สุด และลดหลั่นลงไปหา 5 
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ตารางผนวกที่ 7  ลักษณะคุณภาพของคูผสมขาวโพดขาวเหนียว 28 คูผสมที่มาจากการผสมพบกันหมดของ 8 สายพันธุผสมรวม เมื่อเทียบกับลูกผสม Kwsx 
110 และ Bigwhite 852 ปลูกทดสอบ ณ ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ในเดือนมิถุนายน พ.ศ.2550 

 

ความยาวสวนตางๆ (ซม.) 
คูผสม 

ทั้งฝก ติดเมล็ด 
ปลายฝก
เปลือย1/ 

กวาง 
เมล็ด
ลึก 

จํานวน
แถว 

EA2/ รูปทรง3/ เรียงแถว4/ สีเมล็ด5/ สีไหม6/ 

WSFL 7 × WSFL 25 20.79 a-d 18.64 a-e 2.15 4.15 a-d 0.76 a 14.80 a-d 2.65 2.25 1.20 br bil ซีด 

WSFL 7 × WMSL 5 19.22 e-g 16.92 d-i 2.30 3.86 c-e 0.77 a 13.20 c-e 3.82 3.36 1.92 brg bilyl-yd ซีด 

WSFL 7 × WMSL 39 20.30 b-e 18.55 a-e 0.70 4.06 a-d 0.80 a 14.00 a-e 3.20 2.30 1.25 br bi ไลสี 

WSFL 7 × WTCL 7 18.66 f-i 17.12 d-h 1.54 3.96 b-e 0.74 a 14.00 a-e 3.65 3.50 1.15 brd bil แววสวย 

WSFL 7 × WTCL 2 19.00 e-h 15.68 g-j 3.32 3.83 c-e 0.76 a 14.40 a-d 4.33 4.05 1.78 brg biy ไลสี 

WSFL 7 × WRSL 1 18.50 f-i 15.20 h-j 3.30 3.79 de 0.68 a 13.60 b-e 3.70 3.70 2.35 brd biy-yd 

WSFL 7 × WRSL 22 19.80 d-f 18.90 a-d 0.90 4.18 a-d 0.74 a 14.00 a-e 1.68 1.66 1.08 br biyl-yd นวล 

WSFL 25 × WMSL 5 20.80 a-d 18.78 a-e 2.02 4.27 ab 0.78 a 15.60 ab 1.40 1.30 1.20 brlg bil 

WSFL 25 × WMSL 39 21.80 a 20.40 a 0.28 4.44 a 0.84 a 14.00 a-e 3.20 2.80 1.20 brdw yd 

WSFL 25 × WTCL 7 16.95 jk 14.66 ij 2.29 4.02 b-d 0.76 a 14.40 a-d 3.15 3.10 1.45 wg yl-yord 

WSFL 25 × WTCL 2 21.84 a 19.08 a-d 2.75 4.22 a-c 0.66 a 16.00  a 1.70 2.85 1.10 br bil ไลสี 
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ตารางผนวกที่ 7  (ตอ) 
 

ความยาวสวนตางๆ (ซม.) 
คูผสม 

ทั้งฝก ติดเมล็ด 
ปลายฝก
เปลือย1/ 

กวาง 
เมล็ด
ลึก 

จํานวน
แถว 

EA2/ รูปทรง3/ เรียงแถว4/ สีเมล็ด5/ สีไหม6/ 

WSFL 25 × WRSL 1 21.66 ab 19.72 ab 1.94 4.20 a-c 0.75 a 16.00 a 3.73 1.65 1.10 brd bi ไลสี(ซีด) 
WSFL 25 × WRSL 22 17.30 ij 14.08 j 3.22 4.21 a-c 0.76 a 15.60 ab 3.65 3.57 1.20 wg biyl-yd ฉ่ํา

น้ํา 

WMSL 5 × WMSL 39 21.35 a-c 18.90 a-d 0.98 4.16 a-d 0.86 a 15.00 a-c 2.80 3.30 1.25 brd bi ไลสีสวย 

WMSL 5 × WTCL 7 18.92 e-h 18.84 a-d 0.08 4.18 a-d 0.70 a 14.40 a-d 4.20 2.53 1.10 wg yl-yord สวย 

WMSL 5 × WTCL 2 20.32 b-e 16.18 f-j 4.14 3.88 b-e 0.72 a 14.00 a-e 4.20 3.70 2.10 wg bi ไลสี 

WMSL 5 × WRSL 1 19.22 e-g 16.80 d-i 2.42 3.84 c-e 0.80 a 12.00 e 3.70 3.18 2.08 wg bil ไลสี 

WMSL 5 × WRSL 22 20.20c-e 18.70 a-e 1.50 4.02 b-d 0.85 a 14.40 a-d 2.93 2.75 1.48 br bil ซีด 

WMSL 39 × WTCL 7 17.80 h-j 16.18 f-j 1.62 4.18 a-d 0.80 a 14.80 a-d 3.65 3.38 1.15 wg y-yord ซีด 

WMSL 39 × WTCL 2 20.09 c-e 19.00 a-d 1.09 4.07 a-d 0.80 a 14.40 a-d 3.23 2.97 1.20 brd bi ไลสี 

WMSL 39 × WRSL 1 20.08 c-e 18.64 a-e 1.44 4.08 a-d 0.86 a 13.60 b-e 2.97 2.93 1.20 brd bi ไลสี 

WMSL 39 × WRSL22 20.14 c-e 19.68 a-c 0.46 4.19 a-d 0.76 a 14.00 a-e 2.92 2.60 1.30 br y-yord ซีด 
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ตารางผนวกที่ 7  (ตอ) 
 

ความยาวสวนตางๆ (ซม.) 
คูผสม 

ทั้งฝก ติดเมล็ด 
ปลายฝก
เปลือย1/ 

กวาง เมล็ดลึก 

จํานวน
แถว 

EA2/ รูปทรง3/ เรียงแถว4/ สีเมล็ด5/ สีไหม6/ 

WTCL 7 × WTCL 2 19.42 d-g 17.70 b-g 1.72 4.12 a-d 0.79 a 15.20 a-c 2.75 2.78 1.23 wg bil ไลสี 
WTCL 7 × WRSL 1 18.20 g-j 16.44 e-i 1.76 4.14 a-d 0.87 a 14.80 a-d 3.20 3.00 1.10 br bil ไลสี 

(ซีด) 

WTCL 7 × WRSL 22 15.88 k 14.06 j 1.82 3.90 b-e 0.74 a 14.00 a-e 4.90 4.40 2.40 br y-yor ซีด 

WTCL 2 × WRSL 1 18.60 f-i 14.94 h-j 3.66 3.60 e 0.74 a 14.00 a-e 3.60 3.18 1.48 brd biyl-yd แวว 

WTCL 2 × WRSL 22 21.43 a-c 18.43 a-f 1.80 4.20 a-c 0.73 a 15.33 a-c 3.35 2.85 1.45 wg bil-yd ซีด 

WRSL 1 × WRSL 22 19.42 d-g 17.30 c-h 2.12 4.00 b-d 0.73 a 13.20 c-e 3.10 3.03 1.15 brl yl,bi ไลสี 
Kwsx 110 17.54 ij 15.80 g-j 1.74 3.98 b-d 0.68 a 14.00 a-e 2.95 2.99 1.45 wg w ขุน, biwyl 

Bigwhite 852 16.92 jk 16.75 d-i 0.16 4.22 a-c 0.79 a 12.60 de 2.60 2.16 1.15 w w แวว, 
biwyl 

Mean 19.24 17.24  4.05 0.76 14.29      

Multiple range test 7/ ** **  ** ns **      
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ตารางผนวกที่ 7  (ตอ) 
 

ความยาวสวนตางๆ (ซม.) 
คูผสม 

ทั้งฝก ติดเมล็ด 
ปลายฝก
เปลือย1/ 

กวาง เมล็ดลึก 

จํานวน
แถว 

EA2/ รูปทรง3/ เรียงแถว4/ สีเมล็ด5/ สีไหม6/ 

CV (%) 3.38 6.32   4.33 13.14 6.94           
 
หมายเหตุ  1/ ปลายฝกเปลือย (Blank tip) = คาความยาวทั้งฝก – ความยาวตดิเมล็ด 
                               2/ EA (Ear Aspect) คือ การใหคะแนนลักษณะองคประกอบรวมของฝก = 1-5; คะแนน 1 ดีที่สุดและลดหลั่นลงไปหาคะแนน 5 
                               3/ รูปทรง คือ รูปทรงและขนาดของฝกสดปอกเปลือก โดยใหคะแนน 1-5; คะแนน 1 ดีที่สุดและลดหลัน่ลงไปหาคะแนน 5 
                               4/  เรียงแถว คือ ลักษณะการตดิเมล็ดและการเรียงแถวของเมล็ด โดยใหคะแนน 1-5; คะแนน 1 ดีที่สุดและลดหลั่นลงไปหาคะแนน 5 
                               5/ สีเมล็ด ตัวอักษร bi คือสีเหลืองสลับขาว; w คือสีขาว; y คือสีเหลือง; or คือสีออกสม; l คือความออนของสี; d คือความเขมของสี; 
            ─ คือการไลระดบัสี; + คือเมล็ดแตละสีรวมกันในฝกเดยีว 
                              6/ สีไหม ตัวอักษร w คือสีขาว; b คือสีน้ําตาล; r คือสีแดง; g คือสีทอง; l คือ ความออนของสี; d คือความเขมของสี 
                              7 / คาความแตกตางทางสถิติวิเคราะหจากทั้งหมด 51 คูผสม    
                     ตัวอักษรกํากบัที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติ    
                     ** แตกตางอยางมีนัยสําคัญ 

       ns ไมแตกตางทางสถิติ 103 



 

ตารางผนวกที่ 8  คุณภาพการรับประทานหลังนึ่งของขาวโพดขาวเหนียว 28 คูผสมที่มาจากการผสมพบกันหมดของ 8 สายพันธุผสมรวม เมื่อเทียบกับลูกผสม 
Kwsx 110 และ Bigwhite 852 ปลูกทดสอบ ณ ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ในเดือนมิถุนายน พ.ศ.2550 

 

คูผสม 
องคประกอบ

รวม1/ 
ความหวาน ความนุม ความเหนียว 

ความบาง 
(pericarp)2/ 

ความกรอบ 
การติด
เมล็ด3/ 

ลักษณะคุณภาพการรับประทาน 

WSFL 7 × WSFL 25 3.00 3.00 2.25 2.38 3.00 2.75 1.00 นุม มีกลิ่นหอมเล็กนอย 

WSFL 7 × WMSL 5 3.40 3.00 2.50 2.50 2.40 2.70 1.90 กลิ่นหอม 

WSFL 7 × WMSL 39 3.00 3.00 2.50 2.50 3.00 3.00 1.50 แข็ง มีกลิ่น 

WSFL 7 × WTCL 7 3.38 3.00 2.75 2.75 3.13 3.00 1.33 กลิ่นหอม 

WSFL 7 × WTCL 2 3.10 2.90 1.40 2.00 2.00 2.00 1.30 อรอย,นุม,กรอบ 

WSFL 7 × WRSL 1 3.50 3.40 1.80 2.20 2.70 3.90 1.40 กลิ่นหอม มีเมล็ดหวานปน 

WSFL 7 × WRSL 22 3.60 3.64 2.50 1.80 2.36 2.66 1.10 แข็ง 

WSFL 25 × WMSL 5 3.30 3.80 2.10 2.10 2.10 3.00 1.10 เปลือกหุมเมลด็หนา มกีลิ่น 

WSFL 25 × WMSL 39 2.80 3.50 2.00 2.60 3.00 2.20 1.00 นุม,กลิ่นหอมเล็กนอย 
WSFL 25 × WTCL 7 2.70 2.90 1.10 1.20 1.40 2.40 1.00 อรอย กลิ่นหอมเคี้ยวนานๆ จะหวาน

ขึ้น 
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ตารางผนวกที่ 8  (ตอ) 
 

คูผสม 
องคประกอบ

รวม1/ 
ความหวาน ความนุม ความเหนียว 

ความบาง 
(pericarp)2/ 

ความกรอบ 
การติด
เมล็ด3/ 

ลักษณะคุณภาพการรับประทาน 

WSFL 25 × WTCL 2 2.70 2.80 2.40 2.50 2.80 2.80 1.00 เนื้อนุมเคี้ยวงาย 
WSFL 25 × WRSL 1 2.96 3.13 2.00 2.38 2.33 2.00 1.00 เคี้ยวนานๆ จะหวานขึน้ 

WSFL 25 × WRSL 22 2.90 2.90 2.30 2.90 2.40 2.70 1.13 

WMSL 5 × WMSL 39 4.00 3.75 2.50 3.00 3.50 3.50 1.50 
เนื้อนุมเคี้ยวงาย 
แข็ง เคี้ยวยาก 

WMSL 5 × WTCL 7 3.50 3.00 3.00 3.00 3.10 3.10 1.00 กลิ่นขึ้นจมูก 

WMSL 5 × WTCL 2 3.30 3.40 1.60 2.40 2.80 2.60 1.00 กลิ่นหอม,มีเมล็ดหวานปน 
WMSL 5 × WRSL 1 3.50 3.38 1.75 2.13 2.50 2.25 1.33 เปลือกหุมเมลด็บาง,หอม

เล็กนอย,มีเมลด็หวานปน 

WMSL 5 × WRSL 22 3.00 2.60 2.33 2.50 3.16 3.00 1.00 กลิ่นขึ้นจมูก 
WMSL 39 × WTCL 7 3.00 3.25 2.25 2.25 2.50 2.50 1.00 สีสวยเนื้อรวนเคี้ยวงาย กลิ่นขึ้น

จมูก 

WMSL 39 × WTCL 2 3.17 3.00 3.00 2.83 3.16 3.00 2.00 กลิ่นขึ้นจมูก 
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ตารางผนวกที่ 8  (ตอ) 
 

คูผสม 
องคประกอบ

รวม1/ 
ความหวาน ความนุม ความเหนียว 

ความบาง 
(pericarp)2/ 

ความกรอบ 
การติด
เมล็ด3/ 

ลักษณะคุณภาพการรับประทาน 

WMSL 39 × WRSL 1 2.88 3.13 2.38 2.50 2.88 2.75 1.00 นุม, มีกลิ่นหอม,หวานเล็กนอย,อรอย 
WMSL 39 × WRSL 22 3.58 4.00 2.80 2.50 3.25 2.38 1.13 กลิ่นหอม แตเนื้อแข็ง 

WTCL 7 × WTCL 2 3.00 2.88 2.25 2.75 2.75 2.75 1.00 อรอยหนุบๆ เคี้ยวมัน 

WTCL 7 × WRSL 1 3.00 2.16 2.33 2.33 2.66 2.50 1.00 เคี้ยวงาย,มีเมล็ดหวานปน,เหนียวหวาน 

WTCL 7 × WRSL 22 2.50 2.60 2.20 2.30 2.50 2.56 1.13 กลิ่นหอมขึ้นจมูก 

WTCL 2 × WRSL 1 2.90 2.90 1.40 1.70 1.80 1.50 1.00 กลิ่นหอมขึ้นจมูก 

WTCL 2 × WRSL 22 2.66 2.66 1.83 1.5 2.33 2.33 1.00 เหนยีวหวาน เนื้อนุมพอได 

WRSL 1 × WRSL 22 2.70 2.60 1.50 1.80 2.30 2.30 1.00 มีเมล็ดหวานปนเล็กนอย หอมขึ้นจมูก 

Kwsx 110 2.60 3.40 3.10 2.40 3.40 2.80 2.50 เนื้อเหนียวหนบุๆ 

Bigwhite 852 2.43 2.60 2.41 1.78 2.01 2.21 1.70 อรอยเหนยีวนุม,แตไมคอยหวาน 
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ตารางผนวกที่ 8  (ตอ) 
 
หมายเหตุ  1/องคประกอบรวม = ลักษณะโดยรวมของฝกขาวโพด เชน ลักษณะรูปทรง การติดเมล็ด สีเมล็ด สีฝก คุณภาพตางๆ ในการรับประทาน ความชอบ 
โดยใหคะแนนจากทั้งหมดโดยองครวม 
                               2/ความบาง (pericarp) = ความบางของเปลือกหุมเมล็ดโดยใหคะแนน 1 ดีที่สุด (เปนทีย่อมรับ) และลดหลั่นลงไปหาคะแนน 5 (ไมเปนที่ยอมรบั) 
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ภาคผนวกภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ภาพผนวกที่ ก  การทดสอบละอองเกสร และทดสอบเมล็ดดวยสารละลาย KI 
 

 
การยอมละอองเกสรและเมลด็ Sh2Sh2wxwx (homozygotes) ดวย KI ยอมติดสีน้ําตาลแดง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
การยอมละอองเกสรและเมลด็ Sh2sh2Wxwx (heterozygotes) ดวย KI ยอมติดสีน้ําเงินปน 
สีน้ําตาลแดง 
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ภาพผนวกที่ ข  ลักษณะเมล็ดของสายพันธุอินเบรดขาวโพดขาวเหนยีว 5 สายพันธุแรกที่ใหผลผลิต 
                          สูงสุดจากทัง้หมด 32 สายพันธุ โดยเปรยีบเทียบกับสายพันธุเปรียบเทียบ Agwx 20 
 

 
WMSL 25 WSFL 5 

 

 
WRSL 1 WRSL 22 

 

WRSL 31 Agwx 20 
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ภาพผนวกที่ ค  ลักษณะฝกสด (5 ฝกดี) ของคูผสมขาวโพดขาวเหนยีว  10 คูผสมแรกจาก 28 คูผสมที่มาจากการผสมแบบพบกนัหมดของ 8 สายพันธุผสมรวม  
                         เมื่อเปรียบเทยีบกับลูกผสม Kwsx 110 และ Bigwhite 852 
 

    
WSFL 25 × WRSL 1 WSFL 25 × WMSL 5 WSFL 7 × WRSL 22 WMSL 5 × WRSL 22 

    
WSFL 25 × WTCL 2 WTCL 7 × WTCL 2 WSFL 7 × WTCL 7 WSFL 7 × WSFL 25 

    
WRSL 1 × WRSL 22 WMSL 39 × WRSL 22 Kwsx 110 Bigwhite 852 
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ภาพผนวกที่ ง  ลักษณะลําตนของคูผสมขาวโพดขาวเหนียว  10 คูผสมแรกจาก 28 คูผสมที่มาจากการผสมแบบพบกันหมดของ 8 สายพันธุผสมรวม เมื่อ 
                         เปรียบเทียบกับลูกผสม Kwsx 110 และ Bigwhite 852 
 

    
WSFL 25 × WRSL 1 WSFL 25 × WMSL 5 WSFL 7 × WRSL 22 WMSL 5 × WRSL 22 

    
WSFL 25 × WTCL 2 WTCL 7 × WTCL 2 WSFL 7 × WTCL 7 WSFL 7 × WSFL 25 
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ภาพผนวกที่ ง  (ตอ) 
 

    
WRSL 1 × WRSL 22 WMSL 39 × WRSL 22 Kwsx 110 Bigwhite 852 

    

โรคทางใบของ Bigwhite 852 113 



 

ประวัติการศึกษา และการทํางาน 

 
ช่ือ –นามสกุล นางสาวอัมราวรรณ  ทิพยวฒัน 
วัน เดือน ป ที่เกิด 13 เดือน กนัยายน พ.ศ. 2524 
สถานที่เกิด  อําเภอ เมือง  จงัหวัด รอยเอ็ด 
ประวัติการศึกษา วทบ.(เกษตรศาสตร) สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจา

คุณทหารลาดกระบัง (พ.ศ. 2547) 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจบุัน - 
สถานที่ทํางานปจจุบัน - 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  - 
ทุนการศึกษาที่ไดรับ ทุนสนับสนุนงานวิจยั ระดับบัณฑิตศึกษา จากบัณฑิต

วิทยาลัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 


