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ทําการศึกษาศักยภาพของดินตอการปลูกมันสําปะหลังและออยบนลําดับภูมิประเทศท่ีเปนเนินเขาเต้ีย
ของหินทรายในตําบลกฤษณา อําเภอสีคิ้ว จังหวัดนครราชสีมา จํานวน 4 ตําแหนงตามความลาดเท ไดแก บริเวณ
ยอดเนิน ตอนบนและตอนลางของที่ลาดเทตอนกลาง และตีนเขา โดยพ้ืนที่อยูสูงจากระดับทะเลปานกลางอยูใน
พิสัย 343-320 ม. ผิวหนาเปนลูกคล่ืนลอนลาดถึงเกือบราบโดยมีลาดชันอยูในพิสัยรอยละ 1-4 และมีความลาดเท
ยาว การไหลบาหนาผิวดินปานกลางและความสามารถใหนํ้าซึมผานผิวดินปานกลางถึงเร็ว 

 

 ดินในทุกบริเวณจัดจําแนกเปน Typic Paleustults เปนดินลึก มีการระบายนํ้าดี พบนํ้าใตดินต้ังแตระดับ
ความลึก 125-200 ซม. โดยบริเวณตอนกลางของเนินเขาพบนํ้าใตดินอยูต้ืนที่สุดที่ 125 ซม. ดินบนมีสีนํ้าตาลจนถึง
นํ้าตาลเขม ในขณะที่ดินลางบริเวณยอดเนินจะมีสีแดงและเปล่ียนเปนสีเหลืองรวมทั้งพบจุดประในบริเวณ
ตอนกลางไลลงไปยังตําแหนงที่อยูตํ่าสุดของบริเวณศึกษา สมบัติทางกายภาพและเคมีของดินตามลําดับภูมิประเทศ
มีความคลายคลึงกันโดยมีเน้ือดินเปนทรายจนถึงรวนปนทราย ความหนาแนนรวมอยูในระดับตํ่าถึงสูง (1.39-1.88 
เม.ก./ลบ.ม.) ดินเปนกรดรุนแรงถึงกรดปานกลาง (pH 4.4-6.2) และมีความอุดมสมบูรณตํ่า โดยมีปริมาณ
อินทรียวัตถุ (1.02-5.49 ก./กก.) ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (0.16-10.67 มก./กก.) โพแทสเซียมที่เปนประโยชน 
(3.10-46.25 มก./กก.) และความจุการแลกเปล่ียนแคตไอออน (1.25-3.75 เซนติโมล/กก.) ตํ่า 
 

 ดินบริเวณยอดเนินมีความเหมาะสมตอมันสําปะหลังปานกลาง (S2en) สวนอีก 3 บริเวณที่อยูตํ่ากวามี
ความเหมาะสมนอย (S3dne และ S3nd) ซึ่งใหผลสอดคลองกับผลผลิตหัวมันสําปะหลังสดและนํ้าหนักสดสวน
เหนือดินที่ปลูกในบริเวณยอดเนินสูงที่สุดเทากับ 4.57 และ 1.53 ตัน/ไร ตามลําดับ รวมทั้งมีรอยละการสะสมแปง
สูงที่สุดเทากับรอยละ 29.9 ในขณะที่อีก 3 บริเวณที่เหลือสงผลใหผลผลิตหัวมันสดและน้ําหนักสดสวนเหนือดิน
ไมแตกตางกันแตตํ่ากวาบริเวณยอดเนินอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยบริเวณตอนบนของที่ลาดเทตอนกลางมี
แนวโนมนํ้าหนักหัวมันสดและนํ้าหนักสดสวนเหนือดินตํ่าสุด (0.53 และ 0.41 ตัน/ไรตามลําดับ) สวนตอนลางของ
ที่ลาดเทตอนกลางสงผลใหการสะสมแปงในหัวมันสําปะหลังสดตํ่าที่สุดเทากับรอยละ 23.6 
 

ดินทุกบริเวณมีความเหมาะสมตอการปลูกออยปานกลางแตมีขอจํากัดที่แตกตางกัน (S2nm และ S2ns) 
ซึ่งผลผลิตออยยอดที่ปลูกในแตตําแหนงของลําดับของภูมิประเทศไมแตกตางกัน บริเวณยอดเนินมีแนวโนมให
ผลผลิตสูงที่สุดเทากับ 12.08 ตัน/ไร และบริเวณตอนลางของที่ลาดเทตอนกลางมีแนวโนมใหผลผลิตออยสดตํ่าที่
สุดแตกลับมีแนวโนมใหนํ้าหนักยอดสูงที่สุดเทากับ 7.48 และ 4.25 ตัน/ไร ตามลําดับ แสดงใหเห็นวาศักยภาพของ
ดินที่เกิดจากหินทรายตามลําดับภูมิประเทศท่ีเปนเนินเขาเต้ียสําหรับการปลูกมันสําปะหลังและออยจะขึ้นอยูกับ
ระดับนํ้าใตดิน และสมบัติทางฟสิกสที่เก่ียวของกับความช้ืนมากกวาสมบัติทางเคมีของดิน 
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The potential of soils for growing cassava and sugarcane on toposequence of sandstone low hill at 
Krissana subdistrict, Sikhio district, Nakhon Ratchasima province was undertaken on four locations; summit 
slope, upper middle slope, lower middle slope, and footslope of low hill.  Elevation of the area ranges between 
343-320 m above MSL.  Relief of the area is nearly gentle to undulating, with 1-4% slope and long length of 
slope.  Surface runoff is moderate and permeability is moderate to rapid. 

 
All four soils were classified as Typic Paleustults.  They were deep soils with well drained feature.  

Groundwater depth at the time of sampling was between 125-200 m where the soil on the middle slope had the 
shallowest ground water level of 125 m.  Their topsoils had brown to strong brown colors.  The color of subsoils 
of soil on the summit was red and became yellow with a presence of mottles in soils located on the middle slope 
to the lowest position of the study area.  Physico-chemical properties of these soils along toposequence were 
rather similar, having sand to sandy loam textures.  Their bulk density was low to high (1.39-1.88 Mg m-3).   
They were slightly to extremely acid (pH 4.4-6.2) and low fertile.  Organic matter content (1.02-5.49 g kg-1), 
amounts of available phosphorus (0.16-10.67 mg kg-1), available potassium (3.10-46.25 mg kg-1), and cation 
exchange capacity (1.25-3.75 cmol kg-1) of these soils were low. 

 
Soil on crestal slope is moderately suitable for cassava (S2en) whereas the rest, situated on the lower 

landscape, were slightly suitable (S3dne and S3nd).  This conformed well to cassava’s fresh tuber yield and 
aboveground biomass of 4.57 and 1.53 ton rai-1, respectively as well as starch content (29.9%) obtained from soil 
on the highest position whereas the lower lying soils having indifferent fresh tuber yield and aboveground 
biomass but the values were significantly lower than that of the summit and the lowest values (0.53 and 0.41 ton 
rai-1, respectively) were found in the soil on the upper middle slope.  Soil on the lower midslope gave the lowest 
starch with the amount of 23.6% 

 
All soils were moderately suitable for sugarcane but with different limitations (S2nm and S2ns).  

Yields of sugarcane obtained from all position were similar.  Soil on the summit tended to give the highest yield 
of 12.08 ton rai-1 with the lowest yield retrieved from soil on the lower middle slope.  These results indicated that 
soil potential for the production of both plants depends upon the level of groundwater and soil physical 
properties involving soil moisture rather than soil chemical properties. 
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ศักยภาพของดินตามลําดับภูมิประเทศสําหรับการปลูกมันสําปะหลังและออย 
 

Potential of Soils on Toposequences for Cassava and Sugarcane Production 
 

คํานํา 

 
มันสําปะหลังและออยเปนพืชไรเศรษฐกิจสําคัญท่ีทํารายไดเขาสูประเทศปละไมต่ํากวา 

50,000 ลานบาท (จรุงสิทธ์ิ และ อัจฉรา, 2547) และเปนแหลงผลิตพลังงานทดแทนท่ีสําคัญใน   
ภาวะท่ีน้ํามันมีราคาแพง สวนใหญปลูกกันอยางแพรหลายในบริเวณท่ีดอน โดยเฉพาะในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2552) ซ่ึงพ้ืนท่ีท่ีปลูกพืชท้ังสองชนิดจะมี
การซอนทับกัน เนื่องจากพื้นท่ีของเกษตรกรมีจํากัด การเปล่ียนแปลงการใชประโยชนนั้นจะ
ข้ึนอยูกับความประสงคของเกษตรกร ท่ีเกี่ยวของกับแหลงรับซ้ือผลผลิต และกําลังทรัพยของ
เกษตรกร ทําใหไมสามารถกําหนดไดชัดเจนวาพ้ืนท่ีใดหรือดินท่ีมีลักษณะอยางไรมีความ
เหมาะสมตอการปลูกพืชชนิดใดมากกวากัน ท้ัง ๆ ท่ีรูปแบบการจัดการดิน ลักษณะตามธรรมชาติ
ของพืช รวมถึงความตองการธาตุอาหารและน้ําของพืชท้ังสองชนิดมีความแตกตางกัน (USDA 
and FAO, 1983) โดยท่ัวไปดินท่ีเหมาะสมสําหรับออยควรมีเนื้อดินอยูในพิสัยดินรวนปนทราย
จนถึงดินรวนเหนียว เปนดินลึก มีการระบายนํ้าดีถึงคอนขางดี และมีอินทรียวัตถุเพียงพอ (สุมิตรา, 
2541; Blackburn, 1984; Hunsigi, 1993) ขณะท่ีมันสําปะหลังเจริญเติบโตไดดีในดินเกือบทุก
ประเภท โดยเฉพาะในดินเนื้อหยาบ ทนตอความเปนกรดของดิน รวมทั้งสามารถเจริญเติบโตได
ในดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา (บัณฑิตและคํารณ, 2542; Howeler, 1981; Alves, 2002)  ในกรณี
ของปริมาณน้ําฝนนั้นเปนท่ีทราบกันดีวา ออยจะใหผลผลิตดีเม่ือไดรับน้ําฝนหรือน้ําชลประทาน
ประมาณ 1,000 ถึง 1,500 มิลลิเมตรตอป (เกษม และอุดม, 2521; เฉลิมพล, 2547) สวนมัน
สําปะหลังยังคงสามารถเจริญเติบโตและใหผลผลิตในพ้ืนท่ีท่ีมีปริมาณน้ําฝนนอยกวา 800 
มิลลิเมตรตอป (เจริญศักดิ์, 2546; Alves, 2002) ซ่ึงจากขอมูลขางตนแสดงใหเห็นวาพืชท้ังสอง
ชนิดสามารถเจริญเติบโตใหผลผลิตในสภาพแวดลอมท่ีคอนขางแตกตางกัน  

 
 ลําดับภูมิประเทศ (toposequences) หมายถึงลักษณะของดินตามสภาพภูมิประเทศท่ี
เกิดข้ึนจะมีความสัมพันธกับสภาพภูมิประเทศ เนื่องจากอิทธิพลของการกรอนและทับถม สงเสริม
ใหมีการเคล่ือนยายและสะสมของวัสดุและสารละลาย ทําใหสมบัติดินตามลําดับภูมิประเทศเกิด
ความแตกตางกัน (Milne, 1936; Bushnell, 1942; Ruhe, 1975; Wyscoki et al., 2000) โดยการ



2 
 

 

เปล่ียน แปลงสีดินจากตอนบนถึงตอนลางของความลาดเท จะเปล่ียนจากสีแดงเปนเหลืองหรือเทา 
(Thanachit     et al., 2006) ความหนาของช้ันท่ีเปนดินเพิ่มข้ึนในตอนลางของความลาดเท อนุภาค
หยาบคอย ๆ ลดลงจากยอดเนินจนถึงบริเวณท่ีลาดเชิงเขา และอนุภาคขนาดเล็กเพิ่มข้ึนในตอนลาง
ของความลาดเท (Litaor, 1992; Applegarth and Dahams, 2001) สงผลใหดินในตอนลางมักมีเนื้อ
ดินละเอียดกวาดินในตอนบน ในขณะท่ีดินท่ีอยูตอนบนของลําดับภูมิประเทศมักจะแหงกวาดิน
ในตอนลาง มีความเปนกรดท่ีรุนแรงกวา ปริมาณธาตุอาหารรวมท้ังอินทรียวัตถุมีแนวโนมต่ํากวา
ดินท่ีอยูในตอนลางของลําดับภูมิประเทศ สงผลใหดินในตอนลางมีความอุดมสมบูรณมากกวา 
(วนิดา, 2546; Gobin et al. 2000; Thanachit et al., 2006) 

 
จากขอมูลขางตนแสดงใหเห็นวาลักษณะพื้นท่ีท่ีเหมาะสมตอการปลูกพืชท้ังสองชนิดควร

จะมีความแตกตางกันโดยเฉพาะอยางยิ่งตําแหนงของดินตามสภาพภูมิประเทศ ดังนั้นการศึกษา
เปรียบเทียบกําลังการใหผลผลิตของดินท่ีใชปลูกมันสําปะหลังและออย เพื่อแสดงใหเห็นถึง
ศักยภาพที่แทจริงของดินสําหรับการปลูกพืชท้ังสอง เพ่ือใหเกษตรกรสามารถปลูกพืชใดพืชหนึ่ง
ไดเหมาะสมตามศักยภาพของดิน โดยใหผลตอบแทนเปนท่ีพึงพอใจและลดอัตราเส่ียงเร่ือง
ปริมาณและคุณภาพของผลผลิตพืชท่ีไดไมตรงกับศักยภาพท่ีแทจริงของดิน รวมถึงการรักษากําลัง
การใหผลผลิตของดินใหมีความยั่งยืน 
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วัตถุประสงค 
 
 1. เพื่อเปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพ และเคมีของดินตามลําดับภูมิประเทศ 
 
 2. เพื่อศึกษาการตอบสนองของมันสําปะหลังและออยท่ีปลูกตามลําดับภูมิประเทศภายใต
รูปแบบการจัดการเดียวกัน 
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การตรวจเอกสาร 
 
1. ความสําคัญของมันสําปะหลังและออย 
 

มันสําปะหลังจัดเปนพืชหัวชนิดหนึ่ง มีช่ือวิทยาศาสตรวา Manihot esculenta Crantz.  
มีช่ือสามัญไดแก Cassava, Yuca, Manioc, Tapioca มีลักษณะทางพฤษศาสตรท่ีสําคัญคือ เปนไม
พุม มีรากสะสมอาหารเปนหัวยาว ลําตนเปราะ ใบเด่ียว เรียงเวียน หยักเปนแฉกลึก 3-7 แฉก แต
ละแฉกรูปชอนหรือรูปใบหอกแกมรูปแถบ ปลายใบเรียวแหลม ดอกออกท่ีปลายกิ่งหรือซอกใบ
ใกลปลายกิ่ง ชอดอกแบบชอกระจะ หรือชอแยกแขนง กลีบเล้ียงเช่ือมติดกันเปนรูประฆัง หยัก
เปนกลีบ 5 กลีบ เกสรเพศผู 10 อัน รูปทรงกลมเปนสันหรือปกส้ัน ๆ (จรุงสิทธ์ิและอัจฉรา, 2547) 

 
ออย เปนพืชลมลุกชนิดหนึ่งมีช่ือวิทยาศาสตรวา Saccharum officinarum Linn. ช่ือสามัญ

คือ Betel nut, Sugar cane มีลักษณะทางพฤษศาสตรท่ีสําคัญคือ มีระบบรากเปนระบบรากฝอย    
แผกระจายออกโดยรอบลําตนลําตนมีลักษณะเปนปลองส้ัน ๆ สีของลําตนมีหลายสีข้ึนอยูกับพันธุ
และสภาพแวดลอม เชน สีเหลือง สีมวงแดง หรือสีเขียว เปนตน  ใบประกอบดวย 2 สวน ไดแก     
กาบใบ กับแผนใบ โดยท้ังสองสวนตอเช่ือมกัน โดยทั่วไปใบจะเกิดสลับกันท่ีขอและหุมตาเอาไว
(เกษม, 2541) 

 
 มันสําปะหลังและออยเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศไทย เพราะมันสําปะหลัง   

และออยสามารถนํามาแปรรูปเปนสินคาทางดานอุปโภคและบริโภคไดมากมายหลายชนิดท่ีสงให
เกิดผลประโยชนตอเศรษฐกิจของประเทศไทย รวมถึงยังเปนสินคาสงออกที่สรางรายไดใหแก
ประเทศไดเปนจํานวนมาก โดยประโยชนท่ีสําคัญของมันสําปะหลังท่ีปลูกไดจะใชเปนวัตถุดิบสง
ใหโรงงานทําแปงมัน สาคู และโรงงานทําอาหารสัตว  โดยทําเปนเสนหรืออัดเม็ดแลว ในขณะท่ี
ออยใชเปนวัตถุดิบสําหรับอุตสาหกรรม โดยเฉพาะ น้ําตาล (เกษม, 2541) และในปจจุบันพืชท้ัง
สองชนิดนี้ยังมีบทบาทสําคัญในการนํามาแปรรูปเปนพืชพลังงานทดแทนอีกดวย หรือท่ีเรียกกัน
วาเอทานอล นั่นเอง ประกอบกับท้ังออยและมันสําปะหลังเปนพืชซ่ึงปลูกไดงาย ปลูกไดตลอดป 
ตองการการดูแลรักษาตํ่า  สามารถเจริญเติบโตไดในบริเวณท่ีดินมีความอุดมสมบูรณต่ํา            
(เจริญศักดิ์, 2546)   โดยลักษณะท่ีกลาวมาน้ันเปนพื้นท่ีท่ีพบสวนใหญในประเทศไทยอยูแลว ทํา
ใหเกษตรกรนิยมปลูกออยและมันสําปะหลังกันอยางแพรหลายในประเทศไทย  
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2. พื้นท่ีเพาะปลูกมันสําปะหลังและออยในประเทศไทย 
 

จากขอมูลพื้นท่ีปลูกมันสําปะหลังและออยท้ังประเทศประเทศไทยต้ังแตป 2543-2552 
แสดงใหเห็นวาการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินสําหรับการปลูกมันสําประหลังและออยมี
ทิศทางเปนไปในทางตรงกันขาม โดยในชวงป 2543-2546 พื้นท่ีปลูกมันสําปะหลังมีแนวโนม
ลดลง ในขณะที่พื้นท่ีปลูกออยมีแนวโนมเพิ่มข้ึน ตอมาในป 2547-2552 พื้นท่ีปลูกมันสําปะหลัง
กลับมีแนวโนมเพิ่มข้ึน ในขณะท่ีพื้นที่ปลูกออยมีแนวโนมลดลง แสดงใหเห็นวา การเปล่ียนแปลง
การปลูกพืชท้ังสองนั้นนาจะข้ึนอยูกับความประสงคของเกษตรกรที่เกี่ยวของกับแหลงรับซ้ือ
ผลผลิต ในขณะที่ผลผลิตหัวมันสําปะหลังสดมีแนวโนมเพิ่มข้ึนเล็กนอยโดยมีคาเฉลี่ยประมาณ 4 
ตันตอไร เชนเดียวกันกับในกรณีของออยท่ีผลผลิตเฉลี่ยมีแนวโนมเพิ่มข้ึนโดยมีคาเฉล่ียประมาณ 
15 ตัน ตอไร ยกเวนในป 2548 ท่ีมีผลผลิตเฉลี่ยตํ่ากวา 8 ตันตอไร (ภาพท่ี 1) 

 
จากสถิติการผลิตลาสุดในป 2552 ท่ีรายงานโดยสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2552) 

พบวา ประเทศไทยมีพื้นท่ีการปลูกมันสําปะหลังโรงงานท้ังหมด 9,110,778 ไร มีพื้นท่ีเก็บเกี่ยว 
8,779,154ไร และมีผลผลิตท้ังหมด 27,803,754 ตัน โดยมีผลผลิตตอไรจากพื้นท่ีเก็บเกี่ยวเทากับ 
3.17 ตัน (ตารางท่ี 1) ในปการเพาะปลูกและเก็บเกี่ยวเดียวกันนี้พื้นท่ีปลูกออยโดยรวมท้ังประเทศ
จํานวน 6,588,174 ไร ในขณะท่ีพื้นท่ีเก็บเกี่ยว 6,516,376 ไร ไดผลผลิตท้ังหมด 73,501,611 ตัน 
และมีผลผลิตตอไร 11.28 ตัน (ตารางท่ี 2)  

 
จากขอมูลขางตนแสดงใหเห็นวาภาคตะวันออกเฉียงเหนือเปนแหลงปลูกมันสําปะหลัง

และออยใหญท่ีสุดของประเทศ ครอบคลุมพื้นท่ีประมาณครึ่งหนึ่งของพื้นท่ีเพาะปลูกท้ังประเทศ 
และมีแนวโนมเพิ่มข้ึนในทุก ๆ ป โดยมีแหลงปลูกท่ีสําคัญอยูในเขตจังหวัดนครราชสีมา ชัยภูมิ 
ขอนแกน ซ่ึงภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพื้นท่ีปลูกมันสําปะหลังถึง 4,242,135 ไร มีพื้นท่ีเก็บเกี่ยว 
4,043,856 ไร ไดผลผลิตท้ังหมด 13,448,028 ตัน และผลผลิตตอไรจากพ้ืนท่ีเก็บเกี่ยวเทากับ 3,33 
ตัน (ตารางท่ี 1) ในปการเพาะปลูกและเก็บเกี่ยวเดียวกันนี้ มีพื้นท่ีปลูกออยโรงงาน 2,521,455 ไร    
มีพื้นท่ีเก็บเกี่ยว 2,184,465 ไร ไดผลผลิตท้ังหมด 27,890,193ตัน และมีผลผลิตตอไร 12.77 ตัน 
(ตารางท่ี 2) 
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ภาพท่ี 1 เนื้อท่ีเพาะปลูก และผลผลิตของมันสําปะหลังและออยในประเทศไทย ป 2543-2552 
 

ท่ีมา:  กรมสงเสริมการเกษตร (2552) 
 

ตารางท่ี 1 พื้นท่ีเพาะปลูก พื้นท่ีเก็บเกี่ยว ผลผลิตรวม และผลผลิตตอไรของมันสําปะหลัง              
    ในประเทศไทย ป 2551-2552 
 

 

ท่ีมา:  สํานักงานเศรษฐกจิการเกษตร (2552) 

ป 2551 ป 2552 

ภาค 
พ้ืนที่เพาะ 
ปลูก (ไร) 

พ้ืนที่      
เก็บเก่ียว 

(ไร) 

ผลผลิต
รวม 
(ตัน) 

ผลผลิต
ตอไร 
(ตัน) 

พ้ืนที่เพาะ 
ปลูก     
(ไร) 

พ้ืนที่       
เก็บเก่ียว    

(ไร) 

ผลผลิต  
รวม 
(ตัน) 

ผลผลิต
ตอไร 
(ตัน) 

เหนือ 1,462,652 1,407,607 5,286,978 3.76 1,364,318 1,313,445 4,220,230 3.21 

ตะวันออก   
เฉียงเหนือ 

4,513,883 4,360,695 15,570,654 3.57 4,242,135 4,043,856 13,448,028 3.33 

กลาง 2,607,022 2,523,844 9,230,392 3.66 2,155,604 2,085,904 6,010,710 2.88 

ตะวันออก 1,434,851 1,411,765 4,180,993 2.96 1,348,721 1,335,949 4,124,786 3.09 

รวม 10,018,408 9,703,911 34,269,017 3.53 9,110,778 8,779,154 27,803,754 3.17 
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ตารางท่ี 2 พื้นท่ีเพาะปลูก พืน้ท่ีเก็บเกี่ยว ผลผลิตรวม และผลผลิตตอไรของออยโรงงาน                 
    ในประเทศ ไทย ป 2551-2552 
 

ป 2551 ป 2552 

ภาค 
พ้ืนที่เพาะ 
ปลูก  (ไร) 

พ้ืนที่       
เก็บเก่ียว    

(ไร) 

ผลผลิต 
รวม 
(ตัน) 

ผลผลิต
ตอไร 
(ตัน) 

พ้ืนที่เพาะ 
ปลูก       
(ไร) 

พ้ืนที่      
เก็บเก่ียว   

(ไร) 

ผลผลิต 
รวม 
(ตัน) 

ผลผลิต
ตอไร 
(ตัน) 

เหนือ 1,796,980 1,456,423 20,569,372 14.12 1,036,551 954,643 17,669,231 18.51 

ตะวันออก
เฉียงเหนือ 

2,269,739 2,094,566 25,042,046 11.96 2,652,746 2,243,659 22,671,649 10.10 

กลาง 2,521,455 2,124,665 27,890,193 13.13 2,521,455 2,184,465 27,890,193 12.77 

ตะวันออก 1,684,257 1,642,842 21,584,522 13.14 1,498,752 1,476,285 19,587,452 13.27 

รวม 6,588,174 5,675,654 73,501,611 12.95 6,588,174 6,516,376 73,501,611 11.28 
         

ท่ีมา:  สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2552) 
  
 ผลผลิตตอไรของท้ังออยและมันสําปะหลังในภาคตะวันออกเฉียงเหนือในปการเพาะปลูก 
2551 มีแนวโนมตํ่ากวาผลผลิตเฉล่ียของประเทศ สวนในปการเพาะปลูก 2552 ผลผลิตตอไรของ
พืชท้ังสองตํ่าลงกวาในป 2551 แตกลับมีแนวโนมสูงกวาผลผลิตเฉล่ียท้ังประเทศ และยังคงตํ่ากวา
ในภาคเหนือและภาคตะวันออกในกรณีของออย แตในกรณีของมันสําปะหลังกลับมีแนวโนมสูง
ท่ีสุด ท้ังนี้อาจมีสาเหตุมาจากในปท่ีผานมาเกษตรกรผูปลูกมันสําปะหลังไดประสบปญหาเพล้ีย
แปงระบาด (ตารางที่ 1 และ 2) อยางไรก็ตาม ปจจุบันพันธุมันสําปะหลังสามารถใหผลผลิตสูงถึง 
10 ตันตอไร (มูลนิธิพัฒนามันสําปะหลังแหงประเทศไทย, 2552) ในขณะท่ีออยใหผลผลิตสูงถึง 
43 ตัน  ตอไร (สํานักงานคณะกรรมการออยและนํ้าตาลทราย. 2552) ซ่ึงแสดงใหเห็นวาผลผลิตตอ
ไรของพืชท้ัง 2 ชนิดยังคงตํ่ากวาศักยภาพของพืช ท้ังนี้อาจเปนผลมาจากการจัดการท่ีไมดี รวมท้ัง
สภาพดินท่ีไมเหมาะสม ซ่ึงดินสวนใหญของประเทศไทยเปนดินท่ีมีพัฒนาการสูง มีความอุดม
สมบูรณต่ําโดยเฉพาะในบริเวณที่ดอนท่ีใชในการปลูกออยและมันสําปะหลัง โดยสวนใหญเปน
ดินในอันดับอัลทิซอลส ซ่ึงมีอัตรารอยละความอ่ิมตัวดวยเบสต่ํากวารอยละ 35 แตในบางบริเวณ
ดินอาจเปนดินในอันดับเอนทิซอลส ออกซิซอลส และแอลฟซอลส โดยออกซิซอลสก็เปนดินท่ีมี
ความอุดมสมบูรณต่ําเชนเดียวกัน แตดินจะมีลักษณะปลีกยอยแตกตางกันออกไป ดินดอนท่ีอยูใน
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อันดับอัลทิซอลส และแอลฟซอลสสวนใหญมีสภาพการเกิดท่ีมีปจจัยเดนควบคุมท่ีสําคัญคือวัตถุ
ตนกําเนิดเปนวัสดุตกคาง จากหินตะกอนท่ีเนื้อออกทราย สงผลใหดินมีเนื้อดินเปนดินทรายหรือ
ดินรวนปนทราย (เอิบ, 2533; สมพงษ และ อนุชิต, 2547; Duangpatra, 1988) ประกอบกับสภาพ
ภูมิอากาศทุงหญาเขตรอนท่ีมักจะมีฝนขาดชวงในฤดูกาลปลูกพืช ทําใหมีผลกระทบตอท้ังปริมาณ 
และคุณภาพของผลผลิตได 
 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เปนบริเวณท่ีมีการปลูกมันสําปะหลังและออยมากท่ีสุดใน
ประเทศ โดยดินท่ีใชปลูกมันสําปะหลังและออยสวนใหญในภาคตะวันออกเฉียงเหนืออยูในกลุม
ดินใหญ Paleustults และ Quartzipsamments ซ่ึงดินท้ัง 2 กลุมนี้มีการระบายนํ้าดีจนถึงดีเกินไป 
ความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ํา ปริมาณอินทรียวัตถุต่ํา ความสามารถในการอุมน้ําตํ่า ทําใหมี
ปญหาขาดแคลนขาดน้ําในฤดูแลงได โดยรอยละ 45 เปนดินท่ีมีเนื้อดินเปนดินทรายหรือดินรวน
ปนทราย และพบในสภาพพื้นท่ีท่ีเปนลอนลูกคล่ืน พื้นท่ีมีความลาดชันทําใหเกิดการสูญเสียดิน
เนื่องจากการกรอนดินรุนแรง โดยชุดดินท่ีพบมากและใชปลูกพืชท้ังสองชนิดเปนบริเวณ
กวางขวาง ไดแก ชุดดินยโสธร วาริน สตึก โคราช และนํ้าพอง เปนตน (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2550 ข)  
 
3. สภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมตอการปลูกมันสําปะหลังและออย 
 

3.1 สภาพภูมิอากาศ 
 
      ออยและมันสําปะหลังเปนพืชท่ีสามารถเจริญเติบโตไดดีในเขตรอนช้ืนท่ีมีอุณหภูมิ

สูงมากกวา 20 องศาเซลเซียส หากมีอุณหภูมิต่ํากวาจะสงผลใหการเจริญเติบโตชาลง  ดังนั้นจึง
พบวามีการปลูกพืชท้ังสองชนิดกันอยางกวางขวางในเขตรอนเฉพาะท่ีดอนอยูใกลบริเวณเสนศูนย
สูตร อยางไรก็ตาม มันสําปะหลังมีความตองการน้ํานอยกวาออย โดยพ้ืนท่ีปลูกมันสําปะหลังนั้น
ควรมีปริมาณน้ําฝนเฉล่ียตอปมากกวา 800 มิลลิเมตรตอป (เจริญศักดิ์, 2546) และสามารถปรับตัว
ไดดีในเขตท่ีมีฝนตกอยูระหวาง 1,000-1,300 มิลลิเมตรตอป แตท้ังนี้ในพื้นท่ีท่ีฝนตกชุก จะตองมี
การระบายนํ้าดีเพราะหากมีน้ําทวมเพียงวันเดียวอาจทําใหเสียหายได (Cock, 1985) มันสําปะหลัง
เปนพืชทนแลงไดดี หลังจากปลูกและเมื่อตนมันสําปะหลังต้ังตัวไดแลว แมจะขาดฝนเปนระยะ
เวลานานติดตอกัน 3-4 เดือน ก็ยังสามารถทนอยูไดโดยไมตาย มันสําปะหลังจึงเปนพืชท่ีสําคัญใน
เขตท่ีมีฤดูแลงยาวนานถึง 6 เดือนตอป ท้ังนี้ตองเปนบริเวณท่ีมีฝนตกไมต่ํากวา 600 มิลลิเมตรตอป 
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(เจริญศักดิ์, 2546) สวนพื้นท่ีปลูกออยจะตองการปริมาณน้ําฝนเฉล่ียตอปมากกวามันสําปะหลัง 
โดยมีความตองการอยูท่ีมากกวา 1,500 มิลลิเมตรตอป (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2550 ก) และการกระจาย
ตัวของน้ําฝนจะเปนส่ิงสําคัญตอออยมาก (เฉลิมพล, 2547) นอกจากนี้ถึงแมวาดินอยูในสภาพที่มี
ความช้ืนอยางเพียงพอแตเม่ืออุณหภูมิของดินต่ํากวา 10 องศาเซลเซียสก็จะมีผลท่ีมีตอการงอกของ
ออย และทําใหออยดูดนํ้าไดนอยลง (Hunsigi, 1993) ในพื้นท่ีปลูกออยท่ีมีอุณหภูมิดินสูง การ      
ปกคลุมดินดวยเศษพืชสามารถชวยลดอุณหภูมิดิน เพิ่มปริมาณน้ําท่ีกักเก็บไวในดิน และลด         
การแขงขันของวัชพืช 

 
3.2 สภาพภูมิประเทศ 
 
      พืชท้ังสองชนิดมักเจริญเติบโตไดดีในพ้ืนท่ีดอน ไมมีน้ําขัง ท่ีมีความสูงไมเกิน 1,500 

เมตร จากระดับทะเลปานกลาง ท้ังนี้เนื่องจากในบริเวณท่ีมีความสูงจากระดับนํ้าทะเลมากข้ึน จะมี
เมฆหมอกมาก ซ่ึงมักสงผลใหอุณหภูมิลดลงซ่ึงจะสงผลตอตอการเจริญเติบโตของมันสําปะหลัง
และออยได โดยออยเปนพืชท่ีตองการอากาศอบอุนหรือรอนในชวงระยะการเจริญเติบโต และ
ตองการสภาพแหงและเย็นเม่ือเขาสูระยะสุกแก จึงมักมีผลทําใหการเจริญเติบโตของออยลดลง
และทําใหออยแกชา พื้นท่ีท่ีปลูกพืชท้ังสองควรเปนพื้นท่ีราบเรียบถึงเปนลูกคล่ืนลอนชัน ความ
ลาดชันนอยกวารอยละ 8 (สถาบันวิจัยพืชไร, 2537) และไมควรเปนบริเวณท่ีลุมท่ีไดรับผลกระทบ
จากน้ําทวม (ถวิล, 2527) อยางไรก็ตามมันสําปะหลังจะมีความออนไหวตอสภาพภูมิประเทศ
มากกวาออยเนื่องจากเปนพืชหัว  ซ่ึงถาปลูกในบริเวณท่ีลุมระบายน้ําไมดี อาจมีผลใหหัวมัน
สําปะหลังเนาได (กรมวิชาการเกษตร, 2547; อรุณี, 2547)  ผลผลิตท่ีไดก็จะต่ําตามไปดวย ในขณะ
ท่ีออยมีความตองการความช้ืนมากกวามันสําปะหลัง ดังน้ันออยจึงมีความเหมาะสมตอการปลูกใน
บริเวณท่ีลุมตํ่าไดดีกวา (สมควร, 2542) 

 
3.3 ลักษณะดินท่ีเหมาะสม 
 
       ออยสามารถข้ึนไดดีในดินท่ีมีหนาดินลึกอยางนอย 80 เซนติเมตร เพราะออยเปนพืช

อายุยืนและหยั่งรากลึก (เกษม, 2541) ขณะที่บัณฑิต และคํารณ (2542) และ Blackburn (1984) 
กลาววา ความลึกท่ีเหมาะสมควรลึกมากกวา 100 เซนติเมตร แตหากพบชั้นดินดานภายในช้ันดิน 
ช้ันนี้ควรมีความลึกอยางนอย 50 เซนติเมตรจากผิวดินลงไป (เกษม และ อุดม, 2521) ออย
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เจริญเติบโตไดดีในดินท่ีมีเนื้อเปนดินรวน ไดแก ดินรวนเหนียวปนทราย  ดินรวนเหนียวปนทราย
แปง และดินรวนเหนียว (สถาบันวิจัยพืชไร, 2537) ควรเปนดินท่ีมีการระบายน้ําดีถึงคอนขางดี 
(เกษมและอุดม, 2521; บัณฑิต และ คํารณ, 2542; Blackburn, 1984) ออยตองการดินท่ีมีโครงสราง
ดี ดินรวนซุย แตปญหาท่ีพบมักเกิดจากการใชเคร่ืองจักรกลการเกษตรเพื่อการเขตกรรมท่ีมีผลทํา
ใหโครงสรางของดินแนนทึบไดงาย (Hunsigi, 1993) ดินท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของออย
ควรมีความหนาแนนรวมของชั้นดินบนและช้ันดินลางประมาณ 1.5 และ 1.6 เมกะกรัมตอ
ลูกบาศกเมตร ตามลําดับ (Hunsigi, 1993) รายงานของ Ricaud (1977) พบวาในดินทรายท่ีมีการอัด
ตัวแนนทึบในรัฐ หลุยสเซียนา ประเทศสหรัฐอเมริกา จะสงผลใหผลผลิตออยจะลดลงอยางมาก 
นอกจากนี้การอัดตัวแนนทึบมีผลทําใหการดึงดูดธาตุฟอสฟอรัสลดลงรอยละ  90  สวน
โพแทสเซียมลดลงรอยละ 50  ท้ังยั้งมีผลทําใหนํ้าหนักรากลดลงดวย (Juang and Uehara, 1971) 
ออยเปนพืชท่ีมีความไวตอการขาดออกซิเจนซ่ึงมีผลทําใหพัฒนาการของรากในการดึงดูดธาตุ
อาหารเสียไป (Hunsigi, 1993)  

 
       ออยเปนพืชท่ีสามารถเจริญเติบโตไดในสภาพท่ีมีระดับความช้ืนแตกตางกันอยางมาก 

จากการศึกษาของจันทรจรัส และ จิรวัฒน (2538) พบวา ระดับความเปนประโยชนของน้ําในดิน
สําหรับออย ควรรักษาระดับความช้ืนของดินท่ีเปนดินรวนปนทราย ดินรวนปนทรายแปง ดินรวน
เหนียว และดินเหนียว ไวท่ีระดับความชื้นรอยละ 13.15, 26.31, 31.4 และ 27.61 โดยปริมาตร 
ตามลําดับ ซ่ึงมีหลายปจจัยท่ีควบคุมความเปนประโยชนของน้ํา เชน การพบชั้นดินดานภายใน
หนาตัดดิน ซ่ึงจํากัดการเจริญเติบโตของรากในดินช้ันลาง ทําใหปริมาณน้ําท่ีอยูลึกลงไปไม
สามารถเคล่ือนท่ีข้ึนมาเปนประโยชนแกออยได นอกจากนี้ ออยยังเปนพืชท่ีออนแอตอสภาพแหง
แลงในชวง 3-4 เดือนหลังปลูก ทําใหออย มีการแตกกอ พัฒนาใบ และพัฒนาของระบบรากนอย
มาก (Clements, 1980) และการขาดนํ้าในชวงแรกของการเจริญเติบโตจะทําใหนํ้าหนักและจาํนวน
ลําออยลดลง เนื่องจากการแตกกอลดลง และการสะสมมวลชีวภาพในพื้นท่ีลดลง (Robertson et 
al., 1999) โดย Yang and Chen (1980) ศึกษาสภาพความชื้นของดินและอุณหภูมิของ
สภาพแวดลอมท่ีมีผลตอการงอกของออย พบวา ความช้ืนของดินท่ีเหมาะสมตอการงอกของออย
ตองมีคาศักยวัสดุพื้นเทากับ –33 กิโลพาสคัล และอุณหภูมิอากาศควรเทากับ 30 องศาเซลเซียส 
โดยอัตราการงอกของออยมีคาลดลงเม่ือคาศักยวัสดุพื้นลดลง เนื่องจากมีผลกระทบตอปริมาณนํ้า
ท่ีเปนประโยชน และอัตราการเคล่ือนท่ีของนํ้าเม่ือดินอยูในสภาพอ่ิมตัวดวยน้ํา ทําใหออยไมมีการ
งอกเลย (Abou-Salama, 2000) ไดศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพการใหนํ้าชลประทานสําหรับการ
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ปลูกออย โดยเปรียบเทียบการใหนํ้าแบบรองกับการใหนํ้าแบบทวมท้ังแปลง พบวา  การใหนํ้า
แบบรองไดผลผลิตออยและนํ้าตาลสูงกวาการใหน้ําแบบทวมท้ังผืน โดยไดผลผลิตเทากับ 126 
เปรียบเทียบกับ 115 ตันน้ําหนักสดออยตอเฮกตาร และ 16.7 เปรียบเทียบกับ 14.7 ตันน้ําหนัก
น้ําตาลตอเฮกตาร ตามลําดับ ท้ังนี้การใหนํ้าแบบทวมท้ังแปลงมีประสิทธิภาพการใชนํ้าต่ํา โดยมี
คาเทากับ 3.94 กิโลกรัมน้ําหนักสดออยตอลูกบาศกเมตร ในขณะท่ีการใหนํ้าแบบรองสามารถเพ่ิม
ประสิทธิภาพการใชนํ้าไดดีกวาเทากับ 5.50 กิโลกรัมน้ําหนักสดออยตอลูกบาศกเมตร แตวิธีการ
ใหนํ้าไมมีผลตอคุณภาพผลผลิต  

 
ออยเปนพืชท่ีดูดธาตุอาหารจากดินในปริมาณคอนขางสูง ออยตองการไนโตรเจนใน

ปริมาณท่ีสมํ่าเสมอในขณะท่ีมีการเจริญเติบโต ถาขาดจะมีอาการคือใบจะมีสีเขียวอมเหลือง ใบ
ออนสีจาง การเจริญเติบโตลดลง ลําตนเล็ก แตกกอนอย อยางไรก็ตามเม่ือถึงใกลเวลาเก็บเกี่ยวไม
ควรใหออยไดรับไนโตรเจนมากเกินไป เพราะจะทําใหมันมีการเจริญเติบโตตอไปซ่ึงจะมีผลทําให
มีน้ําตาลซูโครสในออยลดลง  ฟอสฟอรัสมีความสําคัญตอการงอกของออย ถามีอยางเพียงพอแลว
จะทําใหรากและหนอมีการเจริญเติบโตเร็ว มีรากและลําตนแข็งแรง ถาขาดจะทําใหมีรากเล็ก ราก
แขนงมีนอยและไมแข็งแรง แตกกอนอย ลําตนจะเรียวเล็กไปทางยอด ปลองจะส้ันกวาปกติ ออย
ตองการโพแทสเซียมในปริมาณท่ีมากกวาไนโตรเจนและฟอสฟอรัสโดยเฉพาะในชวงท่ีออย       
อยูในระยะสุกแก (ripening) ซ่ึงจะมีผลตอคุณภาพความหวานของออยโดยตรง (ยงยุทธ, 2552) 

 

สวนมันสําปะหลังโดยท่ัวไปแลวเปนพืชท่ีสามารถปลูกและข้ึนไดดีในดินแทบทุก
ชนิดและในทุกภาคของประเทศ ตั้งแตดินท่ีมีระดับความอุดมสมบูรณต่ําจนถึงสูง ดินท่ีมีเนื้อดิน
หยาบจนถึงท่ีมีเนื้อเปนดินเหนียว (Nakviroj et al., 2002) แตชอบดินรวนปนทรายจนถึงดินรวน
เหนียวปนทรายเพราะจะลงหัวและสามารถเก็บเกี่ยวงาย รวมถึงไมเส่ียงตอการเนาของหัวในชวงท่ี
ฝนตกมาก (Sittibusaya et al., 1987) มันสําปะหลังสามารถเจริญเติบโตไดดีในดินท่ีไมมีสภาพน้ํา
ทวมขัง มันสําปะหลังทนตอสภาพกรดมากกวาสภาพดาง โดยสามารถปลูกไดในดินท่ีพีเอชต่ําถึง 
4.5 ไดดีแตดินท่ีมีคาพีเอชสูงมากกวา 8 จะไมเหมาะสําหรับปลูกมันสําปะหลัง แตดินท่ีเหมาะสม
สําหรับมันสําปะหลังนั้นควรมีความลึกต้ังแต 50 เซนติเมตรข้ึนไป คาพีเอชอยูในพิสัย 5.0-7.0   
(กรมวิชาการเกษตร, 2547) อยางไรก็ตาม ดินท่ีใชปลูกมันสําปะหลังในประเทศไทยสวนใหญจะมี
การพัฒนาสูงและมีระดับความอุดมสมบูรณต่ํา มักเปนดินท่ีมีอนุภาคขนาดทรายเปนองคประกอบ
หลักในดินช้ันบน มีปริมาณอินทรียวัตถุต่ํา มีปริมาณธาตุอาหารต่ํา ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน
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ตํ่า ความสามารถในการอุมนํ้าตํ่า ทําใหดินมีความช้ืนสะสมอยูนอย และความเสถียรในการเกาะยึด
ตัวของเม็ดดินนอย (เอิบ, 2542; Howeler, 1981) 

 
ในแตฤดูการผลิต มันสําปะหลังมีความตองการไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส และ 

โพแทสเซียมอยูในพิสัย 10-20, 6-10 และ 8-12 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ (กรมวิชาการเกษตร, 
2547) อยางไรก็ตามหากมันสําปะหลังไดรับไนโตรเจนมากเกินไปจะทําใหการสะสมแปงใน
หัวมัน    ลดลง (เจริญศักดิ์, 2546) โพแทสเซียมนั้นมีความสําคัญตอการเคล่ือนยายคารโบไฮเดรต
จากสวนใบ และตนไปยังราก เพิ่มปริมาณแปงในหัวมัน และลดปริมาณไฮโดรไซยานิคในหัวมัน 
การขาดโพแทสเซียมจะทําใหผลผลิตหัวมันและปริมาณแปงในหัวมันลดลงอยางชัดเจน ใบแกจะ
รวงหลนเร็วกวาปกติ ใบเล็กแคบ และลําตนแคระแกร็น (สิริมาน, 2543) 

 
สรุปโดยภาพรวม พบวาออยสามารถทนความเค็ม การเปนกรดเปนดางของดินได

ดีกวามันสําปะหลัง แตทนตอการขาดความช้ืน หรือขาดน้ําไดนอยกวามันสําปะหลัง ในขณะท่ี
ขอจํากัดดานอ่ืน ๆ ของดินและพื้นท่ีปลูกไมมีความแตกตางกัน (สถาบันวิจัยพืชไร, 2537) ซ่ึง
ใหผลสอดคลองกับรายงานของ USDA and FAO (1983) และกรมพัฒนาท่ีดินโดยบัณฑิตและคํา
รณ (2542) ท่ีไดกําหนดความเหมาะสมคุณภาพที่ดินสําหรับการปลูกมันสําปะหลังและออยดัง
แสดงในตารางท่ี 3 พบวา พื้นท่ีท่ีเหมาะสมตอการปลูกมันสําปะหลังและออยมีลักษณะท่ีใกลเคียง
กัน ยกเวนมันสําปะหลังสามารถเจริญเติบโตไดในพื้นท่ีท่ีมีปริมาณฝนนอยกวา ขณะท่ีไมทนตอ
สภาพน้ําใตดินท่ีอยูตื้นกวา และสามารถปลูกไดในดินท่ีมีเนื้อหยาบกวาเนื่องจากเหมาะสมสําหรับ
การแทงหัว ขณะท่ีออยเปนพืชท่ีทนสภาพน้ําขังบริเวณเขตรากพืชไดดีกวา ในกรณีของความลาด
เท ปริมาณหินโผล การเกิดน้ําทวม และความเส่ียงตอการเกิดการกรอนดินจะมีลักษณะเหมือนใน
ท้ังสองพืช แตในกรณีของดินท่ีแนนทึบออยจะสามารถปรับตัวไดดีกวา ในกรณีของธาตุอาหารพชื 
พบวา มันสําปะหลังและออยสามารถปลูกในดินท่ีมีระดับของไนโตรเจนรวมและฟอสฟอรัสท่ี
เปนประโยชนใกลเคียงกัน ออยชอบที่จะเจริญเติบโตในดินท่ีมีโพแทสเซียมสูงกวา ซ่ึงเปนไปใน
ลักษณะเดียวกับคาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนและปริมาณอินทรียวัตถุ แตมันสําปะหลัง
สามารถทนระดับความเค็มในดินไดดีกวาเล็กนอย  
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ตารางท่ี 3 ความเหมาะสมคุณภาพที่ดินสําหรับการปลูกมันสําปะหลังและออย 
 

Land-use  requirement Cassava Sugarcane 

Land  
quality 

Diagnosti
c factor 

Unit S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4 

25-29 30-32 33-35 >35 24-27 28-31 32-35 >35 Tempera- 
ture (t) 

oC 

 
 

Mean temp 
in growing 
period   

24-14 13-10 <10  23-19 18-15 <15 

Moisture 
availabi- 
lity (m) 

Ann. 
rainfall 

mm 1200-
1500 

1500-
2500 

2500-
4000 

>4000 1600-
2500 

1200-
1600 

900-
1200 

<900 

        900- 
1200 

500-  
900 

<500  2500-
3000 

3000-
4000 

>4000 

Oxygen  
availabi- 
lity (o) 

 

Soil 
drainage 

class Exces- 
sively, 
well 

Moder- 
ately 
well 

 Somewhat  
 poorly,  

   Poorly, 
Very poorly 

Exces- 
sively
, well 

 Moderate- 
ly well, 

Somewhat 
poorly 

Poorly Very 
poorly 

Nutrient Total N % >0.2 <0.2   >0.5 <0.5   

 availability  Available P mg kg-1 >10 <10   >15 <15   

(n)  Available K mg kg-1 >60 <60   >90 <90   

 Organic 
matter 

% >1.5 <1.5   >2.5 <2.5   

CEC 
(subsoil) 

cmol 
kg-1 

>10 <10   >15 5-15 <5  Nutrient  
retentio
n     (n) BS 

(subsoil) 
% >35 <35   >35 <35   

Rooting soil depth cm >100 50-100 25-50 <25 >100 50-100 25-50 <25 

condition Gravel % <15 15-40 40-80 >80 <15 15-40 40-80 >80 
(r) Easy, 

 
Root 

pentration 
class Easy Normal Hard Very hard 

Normal 
Hard Very 

hard 
 

Flood 
hazard (f) 

 Frequency y/ 
time 

10/1 6-9/1 3-5/1 1-2/1 10/1 6-9/1 3-5/1 1-2/1 
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ตารางท่ี 3 (ตอ) 
 

Land-use  requirement Cassava Sugarcane 

Land  
quality 

Diagnostic 
factor 

Unit S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4 

   Excess  
   of salt (x) 

EC  dS m-1 <2 2-4 4-8 >8 <2 2-3 3-5 >5 

Soil toxic-  
ities (z) 

Depth of  
jarosite 

cm >150 100-
150 

50-
100 

<50 >150 100-
150 

50-
100 

<50 

 Reaction pH 6.1-7.3 7.4-7.8 7.9-8.4 <8.4 5.6-7.3 7.4-7.8 7.9-8.4 >8.4 
    5.1-6.0 4.0-5.0 <4.0  4.5-5.5 4.0-4.5 <4 

Soil work 
ability (k)      

Workability 
class 

% Easy Nor 
mal 

Hard Very 
hard 

Easy, 
Normal 

Hard Very 
hard 

 

Potential for 
mechanize- 

tion(w) 

Slope % 0-12 12-20 20-35 >35 0-12 12-20 20-35 >35 

Rock out 
crop 

% 1 4 10 25 1 4 10 25  

 Stoniness % 1 5 15 40 1 5 15 40 

Erosion   Slope % 0-5 5-12 12-20 >20 0-5 5-12 12-20 >20 

hazard (e) Soil loss t/rai/y <2 2-4 4-12 >12 <2 2-4 4-12 >12 

           

ท่ีมา:  บัณฑิตและคํารณ (2542) 
 
4. ลําดับภูมิประเทศ 

 
4.1  ความหมาย 
 
 ลําดับภูมิประเทศ (toposequences) หมายถึง ลําดับของดินท่ีมีความสัมพันธกันแตมี

ลักษณะแตกตางกัน เนื่องจากเกิดในสภาพภูมิประเทศท่ีไมเหมือนกัน ซ่ึงลักษณะของดินตาม
สภาพภูมิประเทศท่ีเกิดข้ึนจะมีความสัมพันธกับสภาพภูมิประเทศ เนื่องจากอิทธิพลของการกรอน
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และทับถม สงเสริมใหมีการเคลื่อนยายและสะสมของวัสดุและสารละลาย ทําใหสมบัติดิน
ตามลําดับภูมิประเทศเกิดความแตกตางกัน (คณะกรรมการจัดทําปทานุกรมปฐพีวิทยา, 2551) 

 
 ลําดับดิน (catena) หมายถึง ลําดับของดินท่ีเกิดจากวัตถุตนกําเนิดและเกิดในสภาพ

ภูมิอากาศท่ีคลายคลึงกัน แตดินมีลักษณะแตกตางกัน เนื่องมาจากความแตกตางกันในสภาพความ
สูงตํ่าของพ้ืนท่ี และสภาพของการระบายน้ํา (คณะกรรมการจัดทําปทานุกรมปฐพีวิทยา, 2551)    
ปกติจะใชประโยชนไดมากในบริเวณท่ีพบนํ้าใตดินภายในหนาตัดดิน ซ่ึงดินจะมีลักษณะการ
ระบายน้ําแตกตางกัน เชน การระบายน้ําดี การระบายน้ําเลว เปนตน (เอิบ, 2542) 

 
 ลําดับดิน แบงออกไดหลายสวน (Bushnell, 1942) ตั้งแตยอดเนินลงมายังท่ีราบเชิง

เขา(toeslope) (Milne, 1936) ดินในแตละสวนมักจะมีสมบัติท่ีเฉพาะเจาะจง ซ่ึงสัมพันธกับการ
กรอนหรือระดับนํ้าใตดินท่ีแตกตางจากสวนอ่ืน (Bushnell, 1942) โดยลําดับดิน และลําดับภูมิ
ประเทศ   มักใชในความหมายท่ีเหมือนกัน (Wyscoki et al., 2000) 

 
 4.2  ลักษณะของดินตามลําดับภูมิประเทศ 
 
        ภูมิประเทศเปนหนึ่งในปจจัยท่ีมีผลตอการเกิด การพัฒนาของดิน และสมบัติดิน เชน
ลักษณะของหนาตัดดิน ความหนาและการจัดเรียงตัวของชั้นดิน โครงสรางดิน การยึดตัว และ
ความพรุนของดิน (Koppi, 1981; Applegarth and Dahams, 2001; Buol et al., 2003) ท้ังนี้ลักษณะ
และสมบัติของดินเปนผลรวมท่ีไดมาจากการผุพัง การเคล่ือนยายและการสะสม โดยมีปจจัยท่ี
เกี่ยวของไดแก วัตถุตนกําเนิดดิน ภูมิอากาศ ส่ิงท่ีมีชีวิต ระยะเวลาในการเกิดดิน รวมท้ังสภาพภูมิ
ประเทศ ดังนั้นตําแหนงตาง ๆ บนลักษณะสภาพพื้นท่ีมีอิทธิพลตอพัฒนาการของหนาตัดดิน การ
กรอนและทับถมในแตละสภาพพื้นท่ีและสภาพการระบายน้ําของดิน ทําใหเกิดความแตกตางของ
ดินตามลําดับภูมิประเทศท้ังทางดานสัณฐานวิทยา กายภาพ เคมี และแรวิทยา (Gerrard, 1992)  
 

  Gobin et al. (2000)  ไดศึกษาการเปล่ียนลักษณะสัณฐานวิทยาของดินตามลําดับ         
ภูมิประเทศท่ีราบลุมแมน้ําในเขตเกษตรกรรม ประเทศเบลเยี่ยม พบวา ดินบริเวณบนยอดเนินเปน
ดินตื้นท่ีพบช้ันหินวัตถุตนกําเนิดดินภายในความลึก 50 เซนติเมตร  ในขณะท่ีดินท่ีอยูในบริเวณ
สวนกลางและสวนต่ําของลําดับภูมิประเทศมีความลึกมากกวา 150 เซนติเมตร แสดงใหเห็นวา
ความหนาของช้ันท่ีเปนดินเพิ่มข้ึนตามความลาดเท เชนเดียวกันกับดินบนไหลเขา ทางดาน
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ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศบราซิล พบวาความหนาของช้ันท่ีเปนดินเพิ่มข้ึนจากตอนบน
ของความลาดชันถึงตอนลางของความลาดชัน โดยเฉพาะท่ีบริเวณที่ราบเชิงเขาเน่ืองจากการทับ
ถมของหินดาดเชิงเขา (Agbenin and Tiessen, 1995) ท้ังนี้เปนผลจากการกระทํารวมกันของการผุ
พัง การกรอน และการเคล่ือนยายวัสดุขนาดเล็กมาทับถมบริเวณสวนตํ่าของลําดับภูมิประเทศ 
(Applegarth and Dahams, 2001) เชนเดียวกันกับอนุภาคหยาบภายในหนาตัดดินคอยๆ ลดลงจาก
ยอดเนินจนถึงบริเวณท่ีลาดเชิงเขา และอนุภาคขนาดเล็กเพิ่มข้ึนตามความลาดเท (Bonifacio et al., 
1997; Huneycutt et al., 1990) การศึกษาของ มงคล (2525) รายงานวาสีดินจากตอนบนถึงตอนลาง
ของความลาดเทของลําดับภูมิประเทศในจังหวัดขอนแกนจะเปล่ียนจากสีแดงเปนเหลืองหรือเทา
ซ่ึงสอดคลองกับปริมาณเหล็กออกไซดท่ีลดลงและแมงกานีสออกไซดท่ีเพิ่มข้ึนเม่ือพื้นท่ีลดต่ําลง  

 
 การศึกษาลักษณะดินตามลําดับดินท่ีพัฒนามาจากหินบะซอลตในประเทศไทย โดย 

Thanachit et al. (2006) พบวา ดินท่ีอยูบนตําแหนงท่ีแตกตางกัน 4 ตําแหนงท้ังหมดเปนดินลึก        
มีเนื้อดินเปนดินเหนียว โดยสีดินช้ันบนจากตอนบนความลาดชันของพื้นท่ีลงมาตอนกลางความ
ลาดชัน ถึงตอนลางความลาดชันนั้นจะเปล่ียนจากสีแดง และมีสีเหลืองจนถึงสีเทารวมท้ังพบจุด
ประในตอนลางของความลาดชันซ่ึงเปนผลมาจากการระบายน้ําเลวของดิน และดินในบริเวณตีน
เขาจะพบสารมวลพอกแสดงใหเห็นถึงอิทธิพลของน้ําใตดิน ซ่ึงสอดคลองกับพัฒนาการของดิน 
โดยดินบริเวณยอดเนิน สวนกลาง และ ตีนเขา เปนกรดตลอดหนาตัดดิน และมีสมบัติเชิง
แลกเปล่ียนรวมท้ังปริมาณอินทรียวัตถุและธาตุอาหารที่เปนประโยชนอยูในพิสัยปานกลางถึงตํ่า 
ซ่ึงตรงกันขามกับดินในสวนหุบเขา ในขณะท่ีน้ําท่ีเปนประโยชนในดินเพิ่มข้ึนตามความลาดเท 
แสดงใหวาดินบริเวณยอดเนินมีโอกาสขาดน้ําไดงายท่ีสุดเม่ือทําการปลูกพืช นอกจากนี้ ดิน
บริเวณยอดเนิน สวนกลาง และ ตีนเขามีความเหมาะสมตอการปลูกพืชไรดีถึงปานกลาง โดยมี
ขอจํากัดเร่ืองธาตุอาหาร สภาพพื้นท่ี และช้ินสวนหิน ตามลําดับ ซ่ึงมีความเหมาะสมตอการปลูก
มันสําปะหลังมากกวาออยและขาวโพด ในขณะท่ีดินสวนหุบเขามีความเหมาะสมตอการปลูกขาว
ดีมาก 

 
 การศึกษาของ วนิดา (2546) พบวา ความหนาแนนของดินไมมีความแตกตางกัน

ระหวางตําแหนงบนลําดับภูมิประเทศท่ีพัฒนามาจากหินตะกอนในจังหวัดขอนแกน โดยความ
หนาแนนรวมมีคาอยูในพิสัย 0.8-1.9 เมกะกรัมตอลูกบาศกเมตร เชนเดียวกันกับความจุความช้ืนท่ี
เปนประโยชน อยางไรก็ตามดินท่ีอยูบนตะพักลุมนํ้าข้ันสูง และท่ีราบเชิงเขามีความจุความช้ืนท่ี
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เปนประโยชนสูงกวาดินในบริเวณไหลของตะพักลุมนํ้าข้ันสูง  สวนบนและสวนตํ่าของท่ีลาดชัน
เชิงเขาตอนกลาง และท่ีลาดเชิงเขา ท้ังนี้อาจเปนผลมาจากเน้ือดินซ่ึงดินท้ังสองบริเวณน้ีมีปริมาณ
ดินเหนียวมากกวาดินท่ีอยูบนตําแหนงอ่ืน ๆ   

 
 การเปล่ียนแปลงสมบัติทางกายภาพของดินบนตามลําดับภูมิประเทศในประเทศ
อินโดนีเซีย และประเทศไทยท่ีรายงาน โดย Boling et al. (2008) พบวา การแจกกระจายของ
อนุภาคขนาดทรายและทรายแปงตามลําดับภูมิประเทศไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ในขณะท่ี
ในกรณีของประเทศอินโดนีเซีย ดินในบริเวณท่ีต่ําท่ีสุดของลําดับภูมิประเทศจะมีปริมาณดิน
เหนียวสูงท่ีสุดแสดงใหเห็นถึงการเคล่ือนยายของอนุภาคขนาดเล็กตามความลาดเท นอกจากนี้
ความหนาแนนรวมมีคาลดลงตามความลาดเทเชนเดียวกันโดยเปล่ียนแปลงจาก 1.50 เปน 1.33 เม
กะกรัมตอลูกบาศกเมตร แตสําหรับในประเทศไทย ความหนาแนนรวมของดินในตําแหนงตางๆ 
ไมมีความแตกตางกันทางสถิติแตกลับมีแนวโนมเพิ่มข้ึนตามความลาดเท นอกจากนี้เขายังได
ทดลองปลูกขาวตามลําดับภูมิประเทศในจังหวัดอุบลราชธานี ในชวงป 2000-2001 พบวา ตาํแหนง
ของดินบนสภาพภูมิประเทศไมมีผลตอผลผลิตขาว แตอยางไรก็ตาม ผลผลิตขาวมีแนวโนม
เพิ่มข้ึนตามความลาดเทตลอดระยะเวลาสองปการศึกษา โดยมีคาเฉล่ียอยูในพิสัย 2.2, 3.45 และ 
3.59 เมกะกรัมตอเฮกแตร สําหรับขาวท่ีปลูกบนยอดเนิน ตอนกลาง และตอนลางของลําดับภูมิ
ประเทศ ตามลําดับ 
 

 สมบัติทางเคมีของดินมีความแตกตางกันตามลําดับภูมิประเทศ เม่ือมีการกรอนและมี
การทับถมสงผลใหรอยละความอ่ิมตัวเบสมีปริมาณสูงในช้ันดินบนบริเวณท่ีลาดเชิงเขา พีเอชดิน 
สภาพการนําไฟฟา ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียมและโซเดียมท่ีสกัดได เพิ่มข้ึนเม่ือ      
พื้นท่ีลดต่ําลง สัมพันธกับความจุแลกเปล่ียนไอออนบวก ซ่ึงมีคามากท่ีสุดในตําแหนงต่ําสุดของ
ลําดับภูมิประเทศ (Boonsompoppunth, 1981; Weitkamp et al., 1996)  โดยในป 2000 Young and 
Hammer ไดรายงานถึงความสัมพันธระหวางสมบัติดินกับลักษณะสภาพภูมิประเทศของดินท่ีเกิด
จากดินลมหอบในรัฐมิสซูรีประเทศสหรัฐอเมริกา พบวา สมบัติทางเคมีเกือบท้ังหมดบนพื้นท่ี
บริเวณสันเขาและบริเวณไหลเขามีความใกลเคียงกันแตจะแตกตางเล็กนอยกับดินบริเวณพ้ืนท่ีลาด
ชันเชิงเขาตอนกลาง ดินบริเวณท่ีลาดชันเชิงเขาตอนกลางมีความลึกของช้ันสะสมเหล็กและ
ปริมาณคารบอนอินทรียตํ่ากวาดินท่ีตําแหนงบริเวณสันเขาและไหลเขา และในลําดับดิน Vernal 
Pool ดินบริเวณยอดเนินมีคารบอนอินทรีย 61.5 กรัมตอกิโลกรัม และมีปริมาณลดลงเม่ือพื้นท่ี
ลดต่ําลงจนถึงบริเวณแองต่ําเทากับ 27.7 กรัมตอกิโลกรัม (Weitkamp et al., 1996) เชนเดียวกับ
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การศึกษา Vanlauwe et al. (2000) ในประเทศไนจีเรียท่ีพบวาปริมาณคารบอนอินทรียมีแนวโนม
ลดลงตามความลาดเท ท้ังนี้เนื่องจากบริเวณยอดเนินนั้นมีความลาดชันนอยกวาดินในตําแหนงอ่ืน 
ๆ และใหผลสอดคลองกับปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดท่ีลดลงตามลาดเทเชนเดียวกัน ท้ังนี้เนื่องจาก
อินทรียวัตถุเปนแหลงของไนโตรเจนในดิน นอกจากนี้เขายังไดทําการปลูกถ่ัว 2 ชนิด ไดแก 
Mucuna และ Lablab บนตําแหนงตาง ๆ บนลําดับภูมิประเทศ พบวาถ่ัวท้ัง 2 ชนิดท่ีปลูกบนทุก
ตําแหนงของลําดับภูมิประเทศจะมีน้ําหนักแหงสูงท่ีสุดหลังจากปลูกไปแลว 12 อาทิตย อยางไร     
ก็ตาม การปลูกถ่ัวในบริเวณตอนกลางของลําดับภูมิประเทศมีแนวโนมใหน้ําหนักแหงของถ่ัวสูง
กวาการปลูกถ่ัวในตําแหนงอ่ืน ๆ ของลําดับภูมิประเทศ ซ่ึงสอดคลองกับปริมาณไนโตรเจน และ
ฟอสฟอรัสท่ีใหปลดปลอยใหแกดินมากท่ีสุด แตผลจากการศึกษาลําดับดินในบางพ้ืนท่ี พบวา
ปริมาณคารบอนอินทรียเพิ่มข้ึนเม่ือสภาพพ้ืนท่ีลดต่ําลง โดย Litaor (1992) ท่ีศึกษาการกระจายตัว
ของคารบอนอินทรียตามลําดับภูมิประเทศ ในประเทศสหรัฐอเมริกา พบวา ในดินบนปริมาณ      
คารบอนอินทรียเพิ่มข้ึนตามความลาดเทของจาก 144 เปน 274 กรัมตอกิโลกรัม เชนเดียวกับ       
อะลูมินัมท่ีแลกเปล่ียนได ในขณะท่ีรอยละการอิ่มตัวกลับมีปริมาณลดลงตามความลาดเท  

 
 ชนิดของแรดินเหนียวมีความสัมพันธกับลักษณะสภาพภูมิประเทศ ในพื้นท่ีเขตรอนเม่ือ
ดินมีการสลายตัวผุพังท่ีรุนแรง มีการชะละลายเบสสูง ดินท่ีเกิดในตําแหนงสูง มีเสถียรภาพและมี
พัฒนาการมาก มักพบแรเคโอลิไนต สวนในตําแหนงต่ําท่ีสุดของพื้นท่ี ไมมีเสถียรภาพ มักพบแร  
สเมกไทต ดินมีพัฒนาการต่ํา (Curi and Franzmeier, 1984) 
 

5. ขอมูลท่ัวไปของจังหวัดนครราชสีมา 
 

 จังหวัดนครราชสีมาเปนจังหวัดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ตั้งอยูบนท่ีราบสูงโคราช
ระหวางละติจูด 15 องศาเหนือ และลองติจูด 102 องศาตะวันออก อยูสูงจากระดับน้ําทะเลปาน
กลางเฉล่ีย 187 เมตร ตัวจังหวัดอยูหางจากกรุงเทพมหานคร โดยทางรถยนต 255 กิโลเมตร และ
โดยทางรถไฟ 264 กิโลเมตร มีพื้นที่ 20,493.964 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 12,808,728 ไร คิด
เปนรอยละ 12.12 ของพื้นท่ี ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  มีอาณาเขตติดตอกับจังหวัดใกลเคียง ดังนี้  

 
 ทิศเหนือ ติดตอกับจังหวัดชัยภูมิ และจังหวัดขอนแกน 
 

ทิศใต ติดตอกับจังหวัดปราจีนบุรี จังหวัดนครนายก และจังหวัดสระแกว 
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ทิศตะวันออก    ติดตอกับจังหวัดบุรีรัมย และจังหวัดขอนแกน 
 
ทิศตะวันตก      ติดตอกับจังหวัดสระบุรี และจังหวัดลพบุรี  
 

5.1  ลักษณะภูมิประเทศ 
 

     สภาพภูมิประเทศของจังหวัดมีท้ังท่ีเปนภูเขาสูง ท่ีราบลุม พื้นท่ีลูกคล่ืนลอนตื้นและ
พื้นที่ลูกคล่ืนลอนลึก ซ่ึงสามารถแบงออกไดเปน 4 บริเวณ คือ 

 
     1. บริเวณเทือกเขาและท่ีสูงทางตอนใตของจังหวัดมีความสูงจากระดับทะเลปาน

กลางมากกวา 250 เมตร สวนใหญอยูในพื้นท่ีของอําเภอปากชอง อําเภอปกธงชัย อําเภอวังน้ําเขียว 
อําเภอครบุรีและอําเภอเสิงสาง เทือกเขานี้เปนตนกําเนิดของแมน้ําลําธารหลายสายท่ีไหลไปทาง
ตะวันออกของภาค ไดแก แมน้ํามูล ลําแซะ ลําพระเพลิง และลําปลายมาศ พื้นท่ีระหวางเทือกเขา
สวนใหญมีลักษณะเปนลูกคล่ืนลอนลึกและลูกคล่ืนลอนต้ืน ตอนลางของหุบเขามีความลาดชัน
คอนขางมาก ทําใหมีการกรอนของหนาดินในบริเวณนี้คอนขางสูง 

 
     2. บริเวณท่ีสูงทางตอนกลางของจังหวัดมีความสูงจากระดับทะเลปานกลาง 200-250 

เมตร อยูในเขตอําเภอดานขุนทด สีค้ิว เทพารักษ พระทองคํา ตอนลางของอําเภอโนนไทย ขาม
ทะเลสอ เมือง สูงเนิน ตอนบนของอําเภอ ปกธงชัย ครบุรี โชคชัย หนองบุญมาก จักราช และ
อําเภอเสิงสาง ลักษณะพื้นท่ีสวนใหญเปนลูกคล่ืนลอนลาดยกเวนบริเวณใกลเชิงเขาท่ีมีลักษณะ
เปนพื้นท่ีลูกคล่ืนชัน พื้นท่ีบางสวนเปนท่ีราบลุมริมฝงแมน้ํา ซ่ึงไหลผานหลายสาย ไดแก ลําแซะ 
ลําพระเพลิง ลําตะคอง และแมน้ํามูล  

 
3. พื้นท่ีลูกคล่ืนทางตอนเหนือของจังหวัดมีความสูงจากระดับทะเลปานกลางประมาณ 

200 เมตร อยูในเขตอําเภอขามสะแกแสง ตอนบนของอําเภอโนนไทย คง ทางทิศตะวันตกของ
อําเภอบัวใหญ บานเหล่ือม หวยแถลง ชุมพวง และอําเภอลําทะเมนชัย มีลักษณะเปนพื้นท่ีลูกคล่ืน
ลอนต้ืนท่ีสูงสลับท่ีนา บางตอนเปนพื้นท่ีราบลุมบริเวณริมฝงแมน้ําลําเชียงไกร และลําปลายมาศ 
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4. บริเวณท่ีราบลุมทางตอนเหนือของจังหวัด มีความสูงจากระดับทะเลปานกลางนอย
กวา 200 เมตร อยูในเขตอําเภอบัวใหญ คง โนนสูง ประทาย พิมาย สีดา บัวลาย และอําเภอเมือง
ยาง มีลักษณะเปนพื้นท่ีลูกคล่ืนลอนต้ืน และมีท่ีราบลุมบริเวณริมฝงแมน้ํา 

 
5.2 ลักษณะภูมิอากาศ 
 

        ลักษณะอากาศท่ัวไปของจังหวัดนครราชสีมาอยูภายใตอิทธิพลของมรสุม 2 ชนิด คือ 
มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ (เร่ิมต้ังแตประมาณกลางเดือนตุลาคมถึงเดือนกุมภาพันธ) มรสุมนี้มี
แหลงกําเนิดจากบริเวณความกดอากาศสูงในซีกโลกเหนือแถบประเทศมองโกเลียและจีน ซ่ึงพัด
พาเอามวลอากาศเย็นและแหงจากแหลงกําเนิดเขามาปกคลุมประเทศไทย ทําใหบริเวณจังหวัด
นครราชสีมาประสบกับภาวะอากาศหนาวเย็นและแหงแลงโดยท่ัวไป สวนมรสุมอีกชนิดหนึ่งคือ
มรสุมตะวันตกเฉียงใต (เ ร่ิมต้ังแตกลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม) มรสุมนี้ มี
แหลงกําเนิดจากบริเวณความกดอากาศสูงในซีกโลกใต บริเวณมหาสมุทรอินเดีย ซ่ึงพัดออกจาก
ศูนยกลางเปนลมตะวันออกเฉียงใตและเปล่ียนเปนลมตะวันตกเฉียงใต เม่ือพัดขามเสนศูนยสูตร  
พัดพาเอามวลอากาศช้ืนจากมหาสมุทรอินเดียมาสูประเทศไทย ทําใหบริเวณจังหวัดนครราชสีมา        
มีเมฆมากและฝนตกชุก  
 
 5.3 การใชประโยชนท่ีดิน 
 
       จังหวัดนครราชสีมามีพื้นท่ีท้ังหมด 12,808,728 ไร โดยใชเปนพื้นท่ีชุมชนและ
ส่ิงกอสรางประมาณ 469,900 ไรหรือรอยละ 14.90 ของพ้ืนท่ีท้ังหมดของจังหวัด เปนพื้นท่ี
เกษตรกรรมประมาณ 10,458,000  ไรหรือรอยละ 75.10  ของพ้ืนท่ีท้ังหมดของจังหวัด โดยใช
สําหรับการปลูกมันสําปะหลังเปนพื้นท่ีมากท่ีสุด มีเนื้อท่ีประมาณ 4,633,900 ไร หรือรอยละ 33.27  
รองลงมาไดแก ขาวโพดมีเนื้อท่ีประมาณ 3,622,900 ไรหรือรอยละ 26.02 ออยมีเนื้อท่ีประมาณ 
662,700 ไรหรือรอยละ 4.76 ยูคาลิปตัสมีเนื้อท่ีประมาณ 659,400 ไรหรือรอยละ 4.74 นาขาวมีเนื้อท่ี
ประมาณ 508,100 ไรหรือรอยละ 3.65 และท่ีเหลือเปนพื้นท่ีการเกษตรอ่ืน ๆ เชน ไมผล พืชไรผสม 
โรงเรือนเล้ียงสัตวและสถานท่ีเพาะเล้ียงสัตวนํ้า (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2550 ค)  
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 

 
1. พืชท่ีใชในการทดลอง 

 
 1.1 ทอนพันธุมันสําปะหลัง เลือกใชพันธุหวยบง 80 
 

       มันสําปะหลังพันธุนี้ เปนพันธุ ท่ีไดจากการผสมระหว างพันธุ ระยอง  5                  
กับพันธุเกษตรศาสตร 50 เปนพันธุท่ีมีแปงเฉล่ียสูงถึงรอยละ 27.3 ซ่ึงสูงกวาพันธุเกษตรศาสตร 50 
และพันธุหวยบง 60 สวนผลผลิตหัวสดใกลเคียงกับพันธุหวยบง 60 แตสูงกวาพันธุเกษตรศาสตร 
50ลักษณะประจําพันธุจะมีทรงตนสูงและแตกกิ่งนอย สะดวกตอการเก็บเกี่ยวและขนสงทอนพันธุ 
สามารถนําไปปลูกโดยใชระยะปลูกถ่ีได ยอดมีสีเขียวออน เปลือกนอกของหัวมีสีน้ําตาลออน 
ผลผลิตตอบสนองตอสภาพแวดลอมไดสูง (มูลนิธิพัฒนามันสําปะหลังแหงประเทศไทย, 2552) 

 
 1.2 ทอนพันธุออย เลือกใชพันธุ K 95-84  
 
            เปนออยพันธุท่ีไดจากการผสมระหวางพันธุ K 90-79 กับพันธุ K 84-200 ผลผลิต

ออยสด 16-20 ตันตอไร ความหวาน 12-14 CCS การแตกกอปานกลาง ลําขนาดใหญ (เสนผาน
ศูนยกลาง 4.1-4.3 เซนติเมตร) สามารถไวตอไดดี ไมออกดอก ลําสีเขียวมะกอกอมเหลือง เจริญ
เติมโตเร็ว ทนแลงปานกลาง ลอกกาบใบงาย ตานทานปานกลางตอโรคเห่ียวเนาแดง โรคกอ
ตะไคร โรคราสนิม และโรคแสดํา ตานทานปานกลางตอหนอนเจาะลําตน 

 
2. เคร่ืองจักรกลทางการเกษตร ไดแก รถแทรกเตอรท่ีติดต้ังไถจานผาล 3 และไถจาน 

ผาล 7 
 
 3. ปุยและสารเคมีท่ีใชในการปลูกมันสําปะหลังและออย 

 
 3.1 ปุยเคมีสูตร 15-15-15, สูตร 13-13-21 และ ปุยยูเรีย สูตร 46-0-0  
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 3.2 สารเคมีกําจัดวัชพืชและสารเคมีชุบทอนพันธุเพื่อปองกันเพล้ียแปงสําหรับ                
มันสําปะหลัง และปองกันหญาวัชพืชสําหรับออย 

 
4. วัสดุปรับปรุงดิน ไดแก มูลไกแกลบ ซ่ึงจากผลการวิเคราะห พบวามูลไกแกลบมีพีเอช 

เทากับ 7 มีสภาพการนําไฟฟาเทากับ 1.5 เดซิซีเมนสตอเมตร มีปริมาณอินทรียวัตถุเทากับรอยละ 
40.6 และความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนเทากับ 65.08 เซนติโมลตอกิโลกรัม มีปริมาณไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมท้ังหมดเทากับรอยละ 4.69, 0.76 และ 1.76 ตามลําดับและมีจุลธาตุ
อาหารอื่น ๆ อีกเล็กนอย  

 
5. แผนท่ีสภาพภูมิประเทศจังหวัดนครราชสีมา มาตราสวน 1:50,000 (กรมแผนท่ีทหาร, 

2535) 
 
6. อุปกรณในการเก็บตัวอยางดิน และเคร่ืองมือการสํารวจดินภาคสนามมาตรฐาน          

(เอิบ, 2542; Soil Survey Division Staff, 1993) 
 

 7. อุปกรณ และเคร่ืองมือในการวิเคราะหตัวอยางดินและพืชในหองปฏิบัติการ 
 
 8. เคมีภัณฑสําหรับการวิเคราะหดินและพืช 
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วิธีการ 
 
1. การศึกษาภาคสนาม 
 

 1.1  การคัดเลือกพื้นที่ศึกษา 
 

  1.1.1 ทําการคัดเลือกพื้นท่ีท่ีเปนตัวแทนของการศึกษา โดยกําหนดอาณาเขตบริเวณ
พื้นท่ีศึกษาในแผนท่ีสภาพภูมิประเทศ กําหนดจุดท่ีจะเก็บตัวอยางดินในพื้นท่ีตัวแทนแตละความ
ลาดชันโดยสังเขป โดยพื้นท่ีศึกษาอยูในตําบลกฤษณา อําเภอสีค้ิว จังหวัดนครราชสีมา ในลําดับ   
ภูมิประเทศ ประกอบดวย ยอดเนิน สวนบนและสวนลางของท่ีลาดเทตอนกลาง และตีนเขา 
ตามลําดับ 
 

 1.1.2 การจัดทํา site characterization ของดินในแตละตําแหนงบนลําดับภูมิประเทศ 
ไดแก บริเวณยอดเนิน ตอนบนและตอนลางของท่ีลาดเทตอนกลาง และตีนเขา โดยทําการขุดหลุม
หนาตัดดินขนาดกวาง 1.5 เมตร ยาว 2 เมตร และลึก 2 เมตร ตกแตงสัณฐานใหเห็นหนาตัดดินท่ี
ชัดเจน ทําการเก็บตัวอยางดินท่ีถูกรบกวนและไมถูกรบกวนตามวิธีมาตรฐาน (เอิบ, 2542; Soil 
Survey Division Staff, 1993) เพ่ือจําแนกดินในระดับกลุมดินยอย และใชเปนตัวแทนในการ
ถายทอดเทคโนโลยี 

 
 1.2 การจัดทําแปลงทดลอง 

 

 1.2.1 การวางแผนการทดลอง 

 

                ในลําดับภูมิประเทศแบงออกเปน  2 แปลงทดลอง  สําหรับการปลูกมัน

สําปะหลังและออย เพื่อทดสอบการตอบสนองของมันสําปะหลังและออยท่ีอยูบนตําแหนงท่ี

แตกตางกันของลําดับภูมิประเทศภายใตการจัดการเดียวกัน (ภาพท่ี 2) โดยการปลูกพืชแตละชนิด 

ไดดําเนินตามแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block (RCB) จํานวน 4 ซํ้า 

ประกอบดวย 4 ตําแหนงบนลําดับภูมิประเทศ ดังนี้ 
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ภาพท่ี 2  สภาพพื้นท่ีศึกษาตามลําดับภู มิประเทศ  ในตําบลกฤษณา  อํา เภอสีค้ิว  จังหวัด

นครราชสีมาและรูปแบบการวางแปลงทดลอง 
 

 T1: ยอดเนิน (Summit)  

 

 T2: สวนบนของท่ีลาดเทตอนกลาง (Upper midslope) 

 

 T3: สวนลางของท่ีลาดเทตอนกลาง (Lower midslope) 

 

 T4: ตีนเขา (Footslope) 
 

 1.2.2 การเก็บตัวอยางดินกอนทําการทดลอง 
 

                  ทําการเก็บตัวอยางดินแบบ composite sample ท่ี 2 ระดับความลึก ไดแก ดิน

บน ซ่ึงมีความหนาประมาณ 0-30 เซนติเมตร และดินลางต้ังแตตอนลางของช้ันไถพรวนจนถึง

ระดับความลึก 60 เซนติเมตร โดยใชสวานเก็บตัวอยางดิน โดยทําการสุมเก็บจํานวน 4 บริเวณใน

แตละตําแหนงบนลําดับภูมิประเทศตามตํารับทดลอง จากนั้นนําตัวอยางในแตละช้ันความลึกมา
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ผสมคลุกเคลา แลวสุมเก็บตัวอยางออกไปประมาณ 1 กิโลกรัม เพ่ือใชในการวิเคราะหสมบัติดิน

ในหองปฏิบัติการ 

 

 1.2.3 การเตรียมแปลงทดลองและการดูแลรักษาพืช 
 

          แปลงทดลองมันสําปะหลัง 
  
 ประกอบดวย 16 แปลงยอย ท่ีมีขนาด 5 × 5 เมตร ระยะหางระหวางแปลงยอย

เทากับ 1 เมตร การจัดเตรียมแปลงทดลองเร่ิมตนจากไถเปดหนาดินดวยรถไถติดต้ังไถจานผาล 3 
จากนั้นทําการใสมูลไกแกลบอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร  ท้ิงไวประมาณ 7 วัน จึงทําการไถพรวน
ดินดวยไถจานผาล 7 ขวางความลาดเท แลวทําการยกรองท่ีมีระยะหางระหวางรองเทากับ 120
เซนติเมตร ทําการปลูกมันสําปะหลังพันธุหวยบง 80 บนสันรอง โดยใชระยะปลูกระหวางตน
เทากับ 80 เซนติเมตร  

 
 การใสปุย ใชปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 100 กิโลกรัมตอไร โดยแบงใส 2 คร้ัง 

คร้ังละ 50 กิโลกรัม ทําการใสเม่ือเม่ือมันสําปะหลังอายุ 2 และ 4 เดือน  
 
 การดูแลกําจัดวัชพืช กอนปลูกชุบทอนพันธุในสารเคมีปองกันเพล้ียแปง ทําการ

ฉีดยาคุมและน้ํามันกําจัดเพล้ียแปงเม่ือมันสําปะหลังอายุได 4 เดือน และทําการฉีดยาคุมวัชพืช
ภายใน 3 วันหลังปกทอนพันธุ หลังจากนั้นกําจัดโดยใชแรงงานคนข้ึนอยูกับการระบาดของวัชพืช 

 
 แปลงทดลองออย  
 
 ประกอบดวย 16 แปลงยอย ท่ีมีขนาด 5 × 5 เมตร ระยะหางระหวางแปลงยอย

เทากับ 1 เมตร การจัดเตรียมแปลงทดลองเร่ิมตนจากไถเปดหนาดินดวยรถไถติดต้ังไถจานผาล 3 
จากนั้นทําการใสมูลไกแกลบอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร  ท้ิงไวประมาณ 7 วัน จึงทําการไถพรวน
ดินดวยไถจานผาล 7 ขวางความลาดเท แลวทําการยกรองปลูกท่ีมีขนาดกวาง 120 เซนติเมตร ทํา
การปลูกออยพันธุ K95-84 โดยทําการวางทอนพันธุออยแบบซอนยอดเปนแถวคูในรองปลูก  
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 การใสปุย ใชปุยเคมีปุยสูตร 15-15-15 รองพ้ืนในอัตรา 20 กิโลกรัมตอไร กลบ
ทอนพันธุดวยไถลากมือ ทําการใสปุยผสมระหวางปุยยูเรีย (46-0-0) และปุยเคมีสูตร 13-13-21 ใน
ปริมาณเทากัน อัตรา 40 กิโลกรัมตอไร แบงใสสองคร้ังเม่ือออยอายุ 3 และ 5 เดือน 

 
 การดูแลกําจัดวัชพืช ทําการฉีดพนสารเคมีคุมวัชพืชหลังกลบทอนพันธุ และ

สารเคมีกําจัดวัชพืชใบกวางเม่ือออยอายุได 3 เดือน และการกําจัดวัชพืชใบแคบดําเนินการโดยใช
แรงงานคนตามความเหมาะสม 

 
 1.2.4 การเก็บขอมูลพืช 
 

                  แปลงทดลองมันสําปะหลัง 
 
  1. การเก็บตัวอยางใบมันสําปะหลังในแตละแปลงยอย โดยทําการเก็บใบท่ี 5 

นับจากใบท่ีคล่ีเต็มท่ีแลวจากสวนยอด (young mature leave; YML) เม่ือมันสําปะหลังอายุ 6 เดือน 
เพื่อนํามาวิเคราะหปริมาณการสะสมธาตุอาหารในใบ 

 
  2. ทําการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังเม่ืออายุครบ 10 เดือน โดยมีพื้นท่ีเก็บเกี่ยว

เทากับ 25 ตารางเมตร ขอมูลที่เก็บประกอบ ดวย น้ําหนักผลผลิตหัวมันสด น้ําหนักสดสวนเหนือ
ดิน (น้ําหนักตน เหงา และใบ)  จํานวนตนตอไร  จํานวนหัวตอตน และ คารอยละการสะสมแปง  

 
  แปลงทดลองออย 
 
     1. การเก็บตัวอยางใบออย โดยทําการเก็บใบที่ 3 จากยอด (young mature 

leave; YML) เม่ือออยอายุ  6 เดือน  เพื่อนํามาวิเคราะหปริมาณการสะสมธาตุอาหารในใบ 
 
      2. ทําการเก็บเกี่ยวผลผลิตเม่ือออยอายุประมาณ 10 เดือน โดยมีพื้นท่ีเก็บเกี่ยว
เทากับ 25 ตารางเมตร ขอมูลท่ีเก็บประกอบดวย ความสูง น้ําหนักสวนเหนือดิน จํานวนลํา ความ
ยาวลํา จํานวนปลองและผลผลิตน้ําหนักสด  
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 1.2.5 การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
 

 วิเคราะหขอมูลท้ังหมดโดยการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of 
variance) ใหนําขอมูลนั้นมาเปรียบเทียบหาความแตกตางทางสถิติโดยใชวิธี Duncan’s multiple 
range tests (DMRT) ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% ข้ึนไป 

 
2. การวิเคราะหดิน 
 
 2.1 การเตรียมตัวอยางดิน 

 

 2.1.1 เก็บตัวอยางดินท่ีไมถูกรบกวนโดยใชกระบอกเก็บตัวอยางดิน เพื่อนํามา

วิเคราะหสภาพการนําน้ําของดินท่ีอ่ิมตัวดวยน้ําและความหนาแนนรวมของดิน 

 

 2.1.2 นําตัวอยางดินท่ีถูกรบกวนมาผ่ึงแดดใหแหงในรม แยกกอนกรวด เศษหินแร 

และซากพืชท่ีมีขนาดใหญออก แลวรอนผานตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร และใชตัวอยางท่ีเตรียม

นําไปวิเคราะหสมบัติทางกายภาพ เคมี และทางแรของดิน 

 

2.2  การวิเคราะหสมบัติทางฟสิกส 
 

1) การกระจายขนาดของอนุภาคดิน (Soil particle size distribution) โดยวิธีแยกดวย
ตะแกรง (sieving method) ในขนาดอนุภาคทรายและโดยวิธีปเปตต (pipette method) (Kilmer and 
Alexander, 1949; Day, 1965) ในขนาดอนุภาคทรายแปงและอนุภาคดินเหนียว ผลท่ีไดจากการ
วิเคราะหนํามาแจกแจงประเภทของเน้ือดิน (soil textural class) โดยการเปรียบเทียบกับช้ันเนื้อดิน
ตามเกณฑของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา (USDA textural class) (Soil Survey Division Staff, 
1993) 

 
2)   ความหนาแนนรวมของดิน (Bulk density) โดยวิธีใชกระบอกเก็บตัวอยางดินท่ี

ไมทําลายโครงสราง (core method) (Blake and Hartge, 1986) 
 



28 
 

 

3) สภาพนํานํ้าของดินท่ีอ่ิมตัวดวยน้ํา (Saturated hydraulic conductivity) โดยใช
พลังงานขับน้ําผันแปร (variable head method) (Klute, 1965) 

 
4)  ความจุความช้ืนสนาม (field capacity, FC) เปนความช้ืนของดินท่ีแรงดึงน้ํา

เทากับ 33 กิโลพาสคัล (Klute, 1965) 

 

5)  จุดเหี่ยวถาวร (permanent wilting point, PWP) เปนความช้ืนของดินท่ีแรงดึงน้ํา
เทากับ 1500 กิโลพาสคัล (Klute, 1965) 

 
6)  ความจุความช้ืนท่ีเปนประโยชน (available water capacity, AWC) คํานวณได

จากสูตร (Klute, 1986) 
AWC = (FC-PWP) 

  

2.3  การวิเคราะหสมบัติทางเคมี 
 

1)  พีเอชดิน (Soil pH) โดยใชเคร่ืองมือวัดพีเอชดิน (pH meter) โดยใชอัตราสวนดิน
ตอน้ํา และดินตอสารละลาย 1M KCl เทากับ 1:1 (National Soil Survey Center, 1996) 

 
2)  ปริมาณคารบอนอินทรีย (organic carbon) โดยวิธี Walkley and Black tritration 

(Walkley and Black, 1934; Nelson and Sommers, 1996) จากนั้นนําไปคํานวณหาปริมาณ
อินทรียวัตถุในดิน (organic matter) โดยใชสูตรดังนี ้ 

 
   organic matter = organic carbon × 1.724 
 

3)   ปริมาณไนโตรเจนรวม (total nitrogen) โดยวิธี Kjeldahl method (Jackson, 1965) 
 
4)  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (available phosphorus) โดยวิธี Bray II (Bray 

and Kurzt, 1945) แลววัดปริมาณฟอสฟอรัสดวยเคร่ือง spectrophotometer 
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5)  ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (available potassium) โดยวิธีการสกัดดวย
สารละลาย 1M NH4OAc ท่ีเปนกลาง (pH 7) (Pratt, 1965) แลววัดปริมาณโพแทสเซียมดวยเคร่ือง 
atomic absorption spectrophotometer 

 
6)  สภาพกรดที่สกัดได (extractable acidity) โดยวิธี barium chloride-

triethanolamine ท่ี pH 8.2 (Thomas, 1996) 
 
7)  ปริมาณเบสรวมท่ีสกัดได (extractable bases) ประกอบดวย แคลเซียม แมกนีเซียม 

โซเดียม และโพแทสเซียม โดยวิธีการสกัดดวยสารละลาย 1M NH4OAc ท่ีเปนกลาง (pH 7) 
(Thomas, 1996) แลววัดปริมาณเบสดวยเคร่ือง atomic absorption spectrophotometer 

 
8)  ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน (cation exchange capacity: CEC) โดยการชะละลาย

แคตไอออนดวยสารละลาย 1M NH4OAc ท่ีเปนกลาง (pH 7) และแทนท่ีแอมโมเนียมไอออนดวย
สารละลายโซเดียมคลอไรดความเขมขน 10% ในสภาพท่ีเปนกรด กล่ันหาแอมโมเนียมไอออน แลว
คํานวณหาคาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนของดิน (Chapman, 1965; Summer and Miller, 1996) 

 
9)  อัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส (base saturation percentage: %BS) คํานวณจากคา

ของปริมาณเบสรวมท่ีสกัดไดท้ังหมด และคาสภาพกรดท่ีสกัดได (Thomas, 1982; National Soil 
Survey Center, 1996) จากสูตร 

 
               % BS =                          

 

3. การวิเคราะหพืช 
 

นําตัวอยางใบมันสําปะหลัง และใบออยมาอบแหงท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เปนเวลา
ประมาณ 3 วัน จนตัวอยางแหงสนิท บดใบพืชท่ีไดใหละเอียด จากน้ันนําไปวิเคราะหใน
หองปฏิบัติการ ประกอบดวย 

 

Sum bases 

Sum bases + Extractable acidity  
× 100 
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1.  ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด โดยการยอยสลายดวย digestion mixture (H2SO4-Na2SO4     
-Se mixture) (Gallaher et al., 1976) และวิเคราะหปริมาณโดยวิธีการกล่ันโดย วิธี Kjeldahl 
method (Jackson, 1965) 
 
 2.  ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด โดยการยอยสลายดวย digestion mixture (HNO3-H2SO-
HClO4 acid mixture) (Johnson and Ulrich, 1959) และวิเคราะหหาปริมาณโดยวิธี Vanado-
molybdate method (Westerman, 1990) 
 

3.  ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม เหล็ก สังกะสี แมงกานีส และทองแดง 

ท้ังหมด โดยการยอยสลายดวย digestion mixture (HNO3-H2SO4-HClO4 acid mixture) (Johnson 

and Ulrich, 1959) และวิเคราะหหาปริมาณดวยเคร่ือง Atomic absorption spectrophotometer 

(Westerman, 1990)  

 

สถานท่ีและระยะเวลาการวิจัย 
 
สถานท่ีทําการวิจัย 

 

1.  แปลงเกษตรกรบานหวยบง ตําบลกฤษณา อําเภอสีค้ิว จังหวัดนครราชสีมา 

  

2.  หองปฏิบัติการภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขต

บางเขน กรุงเทพฯ 

 

ระยะเวลาท่ีทําการวิจัย 

 

ระยะเวลาตั้งแตเดือนเมษายน 2553-เดือนมีนาคม 2554 
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ผลและวิจารณ 
 
 การศึกษาศักยภาพของดินบนตําแหนงตาง ๆ ของลําดับภูมิประเทศใน ต.กฤษณา อ. สีค้ิว   
จ.นครราชสีมา (ภาพท่ี 3) จํานวน 4 ตําแหนงตามความลาดเทของเนินเขา ไดแก ยอดเนิน สวนบน
และสวนลางของท่ีลาดเทตอนกลาง และตีนเขา รวมทั้งการตอบสนองของมันสําปะหลังและออย
ท่ีปลูกตามลําดับภูมิประเทศภายใตรูปแบบการจัดการเดียวกัน มีผลการศึกษาดังตอไปนี้ 
 
1. สภาพแวดลอมท่ัวไปของพื้นท่ีศึกษา 
 
 ดินท่ีทําการศึกษาอยูบนตําแหนง ๆ ของลําดับภูมิประเทศท่ีเปนเนินเขาเต้ียท่ีอยูในตําบล
กฤษณา อําเภอสีค้ิว จังหวัดนครราชสีมา (ภาพท่ี 2 และ 3) จากขอมูลของกรมอุตุนิยมวิทยา (2553) 
ของจังหวัดนครราชสีมา รายงานวา ในป 2553 มีปริมาณน้ําฝนเฉล่ียเทากับ 1,386.2 มิลลิเมตรตอป 
อุณหภูมิเฉล่ีย 28.1 องศาเซลเซียสตอป ความช้ืนสัมพัทธเฉล่ียเทากับรอยละ 72.4 ตอป โดยใน
เดือนกันยายนเปนเดือนท่ีมีฝนตกมากท่ีสุดเทากับ 364 มิลลิเมตร รองลงมาไดแกเดือนตุลาคม 
กรกฎาคม สิงหาคม มิถุนายน และพฤษภาคม โดยมีปริมาณน้ําฝนเทากับ 284.6, 194.3, 151.1, 
123.8 และ 120.1  มิลลิเมตร ตามลําดับ ในขณะท่ีเดือนมีนาคม เมษายน พฤศจิกายน และธันวาคม 
เปนเดือนท่ีไมมีฝนตกเลย สวนอุณหภูมิคอนขางคงท่ีตลอดท้ังป (ภาพท่ี 4 )  

 

 
 

ภาพท่ี 3  ลักษณะภูมิประเทศท่ัวไปของบริเวณพืน้ท่ีศึกษา ต.กฤษณา อ. สีค้ิว จ.นครราชสีมา 
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ภาพท่ี 4  การแจกกระจายของปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิ และความช้ืนสัมพัทธ จังหวดันครราชสีมา  
 
ท่ีมา:  กรมอุตุนิยมวิทยา (2554) 
 
  ดินบริเวณยอดเนินมีพัฒนาการมาจากวัสดุตกคางของหินทราย ในขณะท่ีดินท่ีอยู
ต่ําลงมา ไดแก สวนบนและสวนลางของท่ีลาดเทตอนกลาง และตีนเขา มีวัตถุตนกําเนิดเปน
ตะกอนน้ําพาทองถ่ินวางตัวบนวัสดุตกคางของหินทราย ดินบริเวณตอนบนของลําดับภูมิประเทศ
จะอยูสูงจากระดับน้ําทะเล 343 เมตร และคอย ๆ ลดระดับเปน 336, 330, 320 เมตร ในบริเวณตีน
เขา  ลักษณะผิวหนาเปนลูกคล่ืนลอนลาด ยกเวนบริเวณตีนเขาท่ีมีผิวหนาเกือบเรียบ ดินทุกบริเวณ
มีการระบายน้ําดี การไหลบาของน้ําหนาผิวดินปานกลาง และความสามารถใหน้ําซึมผานผิวดิน
เร็ว ยกเวนบริเวณตีนเขา ท่ีมีไหลบาของน้ําหนาผิวดินและความสามารถใหน้ําซึมผานผิวดินปาน
กลางและพบน้ําใตดินต้ังแตระดับความลึก 125-200 เซนติเมตร ในฤดูแลง (ภาพท่ี 5) 
 

Total Rainfall 
(mm)

Temperature (c)

Relative 
Humidity (%)
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Elevation (m MSL)

Slope (%)

Parent material

Permeability
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Physiography

Depth of water table (cm)
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ภาพท่ี 5 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดินตามลําดับภูมิประเทศของพื้นท่ีศึกษา 
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2. สมบัติดินตามลําดับภูมิประเทศ 
 

2.1 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดิน 
  
  ดินตําแหนงยอดเนิน (Summit) 
 

 ดินบริเวณตําแหนงยอดเนิน (Summit) ของเนินเขาเต้ีย โดยพ้ืนท่ีอยูสูงจากระดับทะเล
ปานกลาง 343 เมตร ลักษณะผิวหนาเปนลูกคล่ืนลอนท่ีมีความลาดชันรอยละ 4  มีวัตถุตนกําเนิด
เปนวัสดุตกคางท่ีสลายตัวมาจากหินทราย  ลักษณะดินเปนดินลึก มีการระบายน้ําดี มีการไหลบา
ของน้ําหนาผิวดินปานกลาง และความสามารถใหน้ําซึมผานผิวดินเร็ว  มีการพัฒนาการของหนา
ตัดดินเปน Ap-Bt โดยมีการสะสมดินเหนียวเพิ่มข้ึนตามความลึก และมีการเคลือบของดินเหนียว
ในช้ันดินลาง พบระดับน้ําใตดินลึกกวา 200 เซนติเมตร ในฤดูแลง (ภาพที่ 6) 
 

ดินบนลึก 0-46 เซนติเมตร ดินมีสีน้ําตาลจนถึงน้ําตาลเขม เนื้อดินเปนดินทรายปน
รวน  ดินมีโครงสรางเปนแบบกอนเหล่ียมมุมมนขนาดละเอียดถึงละเอียดมากและมีความคงทน
ของโครงสรางอยูในระดับนอย พีเอชดินในสนามเปนกรดปานกลาง (pH 6.0) เร่ิมพบการเคลือบ
ของดินเหนียวแตไมคอยชัดเจนบริเวณผิวหนาเม็ดดิน พบการแจกกระจายของรากพืชขนาดเล็ก
และเล็กมากโดยท่ัวไป และพบถานปะปนอยูดวย (ตารางท่ี 4) 

 
  ดินลางลึก 46-200 เซนติเมตร ดินมีสีแดงปนเหลืองถึงสีแดง เนื้อดินเปนดินรวนปน
ทราย ดินมีโครงสรางเปนแบบกอนเหล่ียมมุมมนขนาดละเอียดปานกลางถึงปานกลางและมีความ
คงทนของโครงสรางอยูในระดับนอยปานกลาง พีเอชดินในสนามเปนกรดเล็กนอยถึงกรดรุนแรง
มาก   (pH 6.5-5.0) พบการเคลือบของดินเหนียวเล็กนอยบริเวณผิวหนารอบหนวยโครงสรางดิน 
พบจุดสีคลํ้าแสดงกิจกรรมของอินทรียวัตถุ และการแจกกระจายของรากพืชในชั้นนี้มีปริมาณ
ลดลงจากบนลงลาง (ตารางท่ี 4)  
 



35 
 

 

 
 
ภาพท่ี 6 ลักษณะภูมิประเทศและหนาตัดดินตําแหนงยอดเนิน (Summit) ของลําดับภูมิประเทศ 
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   ดินตําแหนงตอนบนของท่ีลาดเทตอนกลาง (Upper midslope) 
 

 ดินบริเวณตําแหนงตอนบนของท่ีลาดเทตอนกลางแบบโคงเวา (Upper concave 
midslope) ของเนินเขาเต้ีย สภาพผิวหนาเปนลูกคล่ืนลอนลาด มีความลาดชันรอยละ 4 มีความสูง 
336 เมตร จากระดับทะเลปานกลาง (ตารางท่ี 4) มีวัตถุตนกําเนิดเปนตะกอนทองถ่ินทับถมอยูบน
วัสดุตกคางท่ีสลายตัวมาจากหินทราย  ดินเปนดินลึก มีการระบายน้ําดี การไหลบาของน้ําหนาผิว
ดินปานกลางและความสามารถใหน้ําซึมผานผิวดินเร็ว หนาตัดดินเปน Ap-Bt-Btg โดยมีการ
สะสมดินเหนียวเพิ่มข้ึนตามความลึก และมีการเคลือบของดินเหนียวในช้ันดินลาง พบน้ําใตดินลึก
กวา 125 เซนติเมตร จากผิวดินในฤดูแลง (ภาพท่ี 7) 
 

 ดินบนลึก 0-32 เซนติเมตร ดินมีสีน้ําตาลเขมจนถึงน้ําตาลปนแดง เนื้อดินเปนดิน
ทรายปนรวน  ดินมีโครงสรางเปนแบบกอนเหล่ียมมุมมนขนาดละเอียดถึงละเอียดมากและมีความ
คงทนของโครงสรางอยูในระดับนอย พีเอชดินในสนามเปนกรดเล็กนอยถึงกรดปานกลาง (pH 
6.5-6.0) เร่ิมพบการเคลือบของดินเหนียวแตไมคอยชัดเจนบริเวณผิวหนาของเม็ดดิน และพบการ
แจกกระจายของรากพืชขนาดเล็กและเล็กมากโดยท่ัวไปรวมถึงพบถานปะปนอยูดวย (ตารางท่ี 4) 

 
ดินลางลึก 32-150 เซนติเมตร ดินมีสีน้ําตาลปนแดงถึงสีเหลืองปนแดง เร่ิมพบสีจุด

ประสีแดงปนเหลืองเล็กนอยท่ีความลึก 32 เซนติเมตร และเร่ิมชัดเจนท่ีความลึกประมาณ 100 
เซนติเมตรลงไป ซ่ึงแสดงใหเห็นถึงลักษณะอาจมีการขังน้ําไดในชวงฤดูฝน เนื้อดินเปนดินทราย
ปนรวนและดินรวนปนทรายในช้ันลางสุด ดินมีโครงสรางเปนแบบกอนเหล่ียมมุมมนขนาด
ละเอียดปานกลางถึงปานกลางและมีความคงทนของโครงสรางอยูในระดับนอยปานกลาง พีเอช
ดินในสนามเปนกรดปานกลางถึงกรดรุนแรงมาก (pH 6.0-4.5)  พบการเคลือบของดินเหนียว
เล็กนอยบริเวณผิวหนาของเม็ดดิน พบเศษช้ินสวนของวัสดุอินทรียขนาดเล็ก และการแจกกระจาย
ของรากพืชในช้ันนี้มีปริมาณลดลงจากช้ันดินบน (ตารางท่ี 4) 
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ภาพท่ี 7 ลักษณะภู มิประเทศและหนา ตัดดินตําแหนงตอนบนของที่ ลาดเทตอนกลาง  

 (Upper midslope) ของลําดับภูมิประเทศ 



38 
 

 

  ดินตําแหนงตอนลางของท่ีลาดเทตอนกลาง (Lower midslope) 
 

 ดินบริเวณตําแหนงตอนลางของท่ีลาดเทตอนกลางแบบโคงเวา (Lower concave 
midslope) ของเนินเขาเต้ีย มีพื้นผิวหนาเปนแบบลูกคล่ืนลอนลาด มีความลาดชันรอยละ 3 พื้นท่ีอยู
สูงจากระดับทะเลปานกลาง 330 เมตร วัตถุตนกําเนิดดินเปนตะกอนทองถ่ินทับถมอยูบนวัสดุ
ตกคางท่ีสลายตัวมาจากหินทราย ดินเปนดินลึก มีการระบายน้ําดี การไหลบาของน้ําหนาผิวดิน
ปานกลางและความสามารถใหน้ําซึมผานผิวดินเร็ว  หนาตัดดินเปน Ap-Bt-Btg มีการสะสมดิน
เหนียวเพิ่มข้ึนตามความลึกและมีการเคลือบของดินเหนียวในช้ันดินลาง พบน้ําใตดินลึกกวา 150 
เซนติเมตร จากผิวดินในฤดูแลง (ภาพท่ี 8) 
 

 ดินบนหนาประมาณ 30 เซนติเมตร ดินมีสีน้ําตาลจนถึงน้ําตาลเขม เนื้อดินเปนดิน
ทรายปนรวน มีโครงสรางเปนแบบกอนเหล่ียมมุมมนขนาดละเอียดถึงละเอียดมากและมีความ
คงทนของโครงสรางอยูในระดับนอย พีเอชดินในสนามเปนกรดเล็กนอย (pH 6.5) พบการเคลือบ
ของดินเหนียวไมชัดเจนบริเวณผิวหนาของเม็ดดิน และพบการแจกกระจายของรากพืชขนาดเล็ก
และเล็กมากโดยท่ัวไป และพบถานปะปนอยูในหนาตัดดิน (ตารางท่ี 4) 

 
ดินลางลึก 30-170 เซนติเมตร ดินมีสีน้ําตาล สีเหลืองปนแดง และสีชมพู พบสีจุด

ประสีแดง ท่ีความลึก 96 เซนติเมตรลงไป เนื้อดินเปนดินทรายปนรวนและดินรวนปนทรายในช้ัน
ลางสุด ดินมีโครงสรางเปนแบบกอนเหล่ียมมุมมนขนาดละเอียดปานกลางถึงปานกลางและมี
ความคงทนของโครงสรางอยูในระดับนอย พีเอชดินในสนามเปนกรดปานกลางถึงกรดรุนแรง
มาก  (pH 6.0-4.5) พบการเคลือบของดินเหนียวเล็กนอยบริเวณผิวหนาเม็ดดิน พบเศษช้ินสวนของ
วัสดุอินทรียขนาดเล็ก และการแจกกระจายของรากพืชในช้ันนี้มีปริมาณลดลงจากช้ันดินบน 
(ตารางท่ี 4) 
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ภาพท่ี 8 ลักษณะภูมิประเทศและหนาตัดดินตําแหนงตอนลางของท่ีลาดเทตอนกลาง  
(Lower midslope) ของลําดับภูมิประเทศ 
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  ดินตําแหนงตีนเขา (Footslope) 
 

ดินบริเวณตําแหนงตีนเขา (Footslope) ของเนินเขาเต้ีย พื้นท่ีอยูสูงจากระดับทะเลปาน
กลาง 320 เมตร ลักษณะผิวหนาคอนขางเรียบมีความลาดชันรอยละ 1 วัตถุตนกําเนิดดินเปน
ตะกอนทองถ่ินทับถมอยูบนวัสดุตกคางท่ีสลายตัวมาจากหินทราย (ตารางท่ี 4) ดินเปนดินลึก การ
ระบายน้ําดี การไหลบาของน้ําหนาผิวดินและความสามารถใหน้ําซึมผานผิวดินปานกลาง หนาตัด
ดินเปน Ap-Bt-Btc มีการสะสมดินเหนียวเพิ่มข้ึนตามความลึก และมีการเคลือบของดินเหนียวใน
ช้ันดินลาง พบระดับน้ําใตดินลึกกวา 180 เซนติเมตร จากผิวดินในฤดูแลง (ภาพท่ี 9) 

 

ดินบนหนา 50 เซนติเมตร ดินมีสีน้ําตาลเขม  เนื้อดินเปนดินรวนปนทราย  ดินมี
โครงสรางเปนแบบกอนเหล่ียมมุมมนขนาดละเอียดถึงละเอียดมากและมีความคงทนของ
โครงสรางอยูในระดับนอย พีเอชดินในสนามเปนกรดเล็กนอยถึงปานกลาง (pH 6.5-7.0) พบการ
เคลือบของดินเหนียวไมคอยชัดเจนบริเวณผิวหนาเม็ดดิน และพบรากพืชขนาดเล็กโดยท่ัวไป 
(ตารางท่ี 4)  

 

ดินลางลึก 50-200 เซนติเมตร ดินมีสีน้ําตาลปนเหลืองถึงแดงปนเหลือง เนื้อดินเปน
ดินทรายปนรวนถึงดินรวนปนทราย และพบสารกอนกลมของเหล็ก และแมงกานีสออกไซดใน
ช้ันดินลางสุดท่ีความลึกประมาณ 120 เซนติเมตร ดินมีโครงสรางเปนแบบกอนเหล่ียมมุมมน
ขนาดละเอียดปานกลางถึงปานกลางและมีความคงทนของโครงสรางอยูในระดับนอย พีเอชดินใน
สนามเปนกรดจัดมากถึงเปนกลาง (pH 4.5-7.0) พบการเคลือบของดินเหนียวคอนขางมากบริเวณ
ผิวหนา-ของเม็ดดิน และการแจกกระจายของรากพืชในช้ันนี้มีปริมาณลดลงจากช้ันดินบน  

 

  โดยภาพรวม ดินท้ังส่ีบริเวณเปนดินลึก หนาตัดดินบริเวณยอดเนินเปน Ap-Bt 
บริเวณตอนบนและตอนลางของท่ีลาดเทตอนกลางเปน Ap-Bt-Btg และบริเวณตีนเขาเปน Ap-Bt-
Btc โดยดินทุกบริเวณแสดงใหเห็นลักษณะการสะสมดินเหนียวตามความลึก และมีการเคลือบของ
ดินเหนียวในช้ันดินลาง ดินบนหนาประมาณ 30-50 เซนติเมตร โดยดินบนบริเวณยอดเนนิ และตีน
เขาจะหนากวาอีก 2 บริเวณ ดินทุกบริเวณดินบนมีสีน้ําตาลจนถึงน้ําตาลเขม ในขณะท่ีดินลาง
บริเวณยอดเนินจะมีสีแดง และเปล่ียนเปนสีเหลือง รวมท้ังพบจุดประในบริเวณตอนกลางและ
ตอนลางของท่ีลาดเท ดินบนมีโครงสรางเปนแบบกอนเหล่ียมมุมมนขนาดละเอียดถึงละเอียดมาก 
มีความคงทนของโครงสรางนอย ขณะท่ีดินลางมีโครงสรางขนาดละเอียดปานกลางถึงปานกลาง 
ดินบนมีเนื้อดินเปนดินทรายปนรวน ดินลางมีเนื้อดินเปนดินรวนปนทราย (ตารางท่ี 4) 
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ภาพท่ี 9 ลักษณะภูมิประเทศและหนาตัดดินตําแหนงตีนเขา (Footslope) ของลําดับภูมิประเทศ
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ตารางที่ 4 สัณฐานวิทยาโดยยอของดินตามลําดับภูมิประเทศ 
 

Horizon Depth  Matrix Texture Structure Consistence Boundary Field   Others 
 (cm) Mottle   Dry, moist, wet  pH  

Summit         
Ap1 0-22 7.5YR4/3 LS 1vf,fSBK S, VF, NS/NP gradual, smooth 6.0 many very fine coated sands, common very  

  -      fine variegated sands, few trances of charcoal  
Ap2 22-46 Mixed 7.5YR4/4, 7.5YR6/6 LS 1vf,fSBK S, VF, NS/NP abrupt, smooth 6.0 many very fine coated sands, common very 

  -      fine variegated sands, few traces of charcoal  
Bt1 46-75 5YR5/8 LS 1vf,fSBK S, VF, NS/NP gradual, smooth 6.5 many very fine coated sands, few spot organic 

  -      material accumulation a horizontal double thin  
        line separated Ap2 and Bt1 horizons 

Bt2 75-100 2.5YR5/8 SL 1fSBK S, VF, NS/NP diffuse, smooth 6.5 many very fine coated sands 
  -       

Bt3 100-129 2.5YR6/8 SL 1fSBK S, VF, NS/NP diffuse, smooth 6.5 many very fine coated sands 
  -       

Bt4 129-152 2.5YR6/8 SL 1fSBK S, VF, NS/NP diffuse, smooth 6.0 many very fine coated sands 
  -       

Bt5 152-170 2.5YR5/8 SL 1f,mSBK S, VF, NS/NP diffuse, smooth 5.5 many very fine coated sands 
  -       

Bt6 170-200 2.5YR5/8 SL 1f,mSBK S, VF, NS/NP - 5.0 many very fine coated sands 42 
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ตารางที่ 4   (ตอ) 
 
Horizon Depth  Matrix Texture Structure Consistence Boundary Field  Others 

 (cm) Mottle   Dry, moist, wet  pH  

Upper midslope        

Ap1 0-18 Mixed 5YR5/2, 5YR6/4 LS 1vf,fSBK VS, VF, NS/NP clear,  6.5  common very fine coated sands, few  

      smooth   traces of dead roots 

Ap2 18-32 Mixed 5YR5/2, 5YR6/4 LS 1vf,fSBK VS, VF, NS/NP abrupt,  6.0  common very fine coated sands, few traces 

  -    smooth   of dead roots, few traces of charcoal 

Bt1 32-54 5YR6/4 LS 1vf,mSBK VS, VF, NS/NP gradual,  6.0  common very fine and fine coated sand 

  5YR5/8    smooth   trance of organic material 

Bt2 54-76 5YR6/6 LS 1f,mSBK S, VF, NS/NP gradual,  5.5  common very fine and fine coated sands 

  5YR5/6    smooth   

Bt3 76-99 5YR6/6 LS 1f,mSBK S, VF, NS/NP clear,  5.0 common very fine and fine coated sands, 

  5YR5/6    smooth  few medium spots of organic material 

        occumulation 

Btg 99-125 Mixed 5YR7/2, 5YR6/4 SL 1f,mSBK SH, F, NS/NP - 4.5 common very fine and fine coated sands 

  7.5YR5/6       
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ตารางที่ 4   (ตอ) 
 

Horizon Depth Matrix Texture Structure Consistence Boundary Field Others 
 (cm) Mottle   Dry, moist, wet pH 
Lower midslope        

Ap1 0-11 7.5YR3/4 LS 1vf,fSBK S, VF, NS/NP gradual, smooth 6.5 many very fine variegate sands, few traces of 
  -      dead roots 

Ap2 11-31 Mixed 7.5YR4/4, 7.5YR7/4 LS 1vf,fSBK S, VF, NS/NP abrupt, smooth 6.5 many very fine variegate sands, few traces of 
  -      dead roots 

Bt1 31-50 7.5YR5/6 LS 1vf,fSBK S, VF, NS/NP clear, smooth 6.5 many very fine coated sands few medium spots
  -       

Bt2 50-71 Mixed 7.5YR6/6,7.5YR5/3 LS 1vf,fSBK S, VF, NS/NP gradual, smooth 6.5 of organic material occumulation; many very  
  -      fine varigate and coated sands, few traces of  
        dead roots 

Bt3 71-96 5YR7/4 LS 1f,mSBK S, F, NS/NP gradual, smooth 6.0 many very fine varigate and coated sands 
  -       

Btg1 96-120 
Mixed 
2.5YR7/4,2.5YR8/1 

LS 1f,mSBK S, F, NS/NP clear, smooth 5.0 many very fine varigate and coated sands 

  2.5YR4/6       
Btg2 120-150 Mixed 5YR7/42.5YR5/1 SL 1f,mSBK S, F, NS/NP - 4.5 many very fine varigate and coated sands 

  2.5YR3/67.5YR5/8       

 
44 



45 
 

 

ตารางที่ 4   (ตอ) 
 
Horizon Depth  Matrix Texture Structure Consistence Boundary Field  Others 

 (cm) Mottle   Dry, moist, wet  pH  
Foot slope        

Ap1 0-30 Mixed 7.5YR7/3,7.5YR3/4 LS 1vfSBK S,VF,NS/NP abrupt, smooth 6.5 many very fine variegate sands few traces 
  -      of charcoal 

Ap2 30-50 Mixed 7.5YR4/2,7.5YR4/4 LS 1vfSBK S,VF,NS/NP abrupt, smooth 7.0 many very fine variegate sands few traces 
  -      of charcoal 

Bt1 50-71 5YR5/6 LS 1vf,fSBK S,VF,NS/NP gradual,  7.0 many very fine variegated sand 
  -    smooth   

Bt2 71-96 5YR5/8 SL 1vf,fSBK S,VF,NS/NP gradual,  6.5 many very fine variegated and coated 

  -    smooth  sand, few medium sand pockets 
Bt3 96-121 5YR5/8 SL 1vf,fSBK S, F, SS/NP gradual,  4.0 many very fine variegated and coated sands 

  -    smooth   
Bt4 121-143 7.5YR5/8 SL 1f,mSBK S, F, SS/NP gradual,  4.0 many very fine variegated and coated sands  

  -    smooth  very few medium Fe, Mn oxide nodules 
Bt5 143-170 7.5YR5/8 SL 1f,mSBK S, F, SS/NP gradual,  4.0 many very fine variegated and coated sands 

  -    smooth  very few medium Fe, Mn oxide nodules 
Btc 170-200 7.5YR6/8 SL 1f,mSBK S, F, SS/NP gradual,  4.0 few trance of dead roots  

  -    smooth   
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ตารางท่ี 4   (ตอ) 
 

หมายเหตุ: เนื้อดิน (Texture)    โครงสราง (Grade of structure) 
LS = loamy sand      1 = weak 
SL = sandy loam       
โครงสราง (size of subangular blocky)  การยึดตัว (Consistence) 
m  = medium  (10-20 mm)   NS = Non sticky  
f   = fine          (5-10 mm)   NP = Non plastic 
vf = very fine  ( <5 mm)   SS = Slightly sticky 
 

 2.2 สมบัติทางฟสิกสของดิน 
 

  การกระจายขนาดอนุภาคดินและชั้นเนื้อดิน 
 

  ดินท่ีทําการศึกษาท้ังส่ีตําแหนงตามลําดับภูมิประเทศมีการกระจายขนาดอนุภาค
คลายคลึงกัน โดยมีปริมาณอนุภาคขนาดทราย (687-912 กรัมตอกิโลกรัม) มากกวาอนุภาคขนาด
ทรายแปง (33-168 กรัมตอกิโลกรัม) และอนุภาคขนาดดินเหนียว (42-183 กรัมตอกิโลกรัม)  
(ภาพท่ี 10) ซ่ึงสอดคลองกับวัตถุตนกําเนิดดินท่ีพัฒนามาจากหินทรายจึงใหดินท่ีมีอนุภาคขนาด
ทรายเดนกวาอนุภาคขนาดอ่ืน ๆ (Hakanssan et al., 1996)  
 

ในภาพรวม พบวา ดินทุกบริเวณมีการกระจายอนุภาคขนาดทรายสูงในช้ันดินบนและมี
แนวโนม ลดลงตามความลึก (ภาพที่ 10) อนุภาคขนาดทรายแปงเพิ่มข้ึนและลดลงสลับเปนชวง ๆ 
ไมสม่ําเสมอ ในขณะที่อนุภาคขนาดดินเหนียวมีแนวโนมเพิ่มข้ึนตามความลึก แสดงใหเห็นถึงการ
เคล่ือนยายเชิงกลรวมกับการซึมชะ อนุภาคขนาดเล็กจึงเคล่ือนยายลงไปสะสมยังช้ันดินลาง และ
เคลือบอยูตามชองวางในดินและผิวกอนดิน (Buol et al., 2003) ดินมีการสะสมอนุภาคดินเหนียวท่ี
ความลึกตั้งแต 40 เซนติเมตรลงไป อยางไรก็ตามตอนบนและตอนลางของท่ีลาดเทตอนกลาง มีการ
เพ่ิมข้ึนของดินเหนียวไมชัดเจน ท้ังนี้อาจเปนมาจากสภาพพ้ืนที่มีความตอเนื่อง ความลาดเทของ
พื้นที่ยาวทําใหการกรอนโดยน้ําไดอยางรวดเร็ว จึงสงผลใหการสะสมดินเหนียวเกิดไดยาก 
 

  เม่ือพิจารณาผลการวิเคราะหการแจกกระจายของอนุภาคขนาดตาง ๆ ของดินท้ัง 4 
บริเวณ แลวนํามาวิเคราะหไดเทียบหาประเภทเนื้อดินจากตารางสามเหล่ียมแสดงความสัมพันธของ
อนุภาคดิน โดยใชเกณฑของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา (USDA textural class) (เอิบ, 2542; Soil 
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Survey Staff, 2006) พบวาดินทุกบริเวณเปนดินในกลุมดินเนื้อหยาบตลอดหนาตัดดินโดยมีเนื้อ 
ดินอยูในพิสัยดินทรายจนถึงรวนปนทราย แตดินบริเวณตอนบนและตอนลางของที่ลาดเท
ตอนกลาง มีเนื้อดินเปนดินทรายปนรวนตลอดหนาตัดดิน (ภาพท่ี 11) แสดงใหเห็นวาดินเหลานี้มี
แนวโนมจะทําใหพืชขาดน้ําไดงาย โดยเฉพาะพืชท่ีตองการน้ําสูงเชนออย แตไมเปนอุปสรรคตอการ
แทงหัวของมันสําปะหลัง 
 

       Sand (g kg-1)       Silt (g kg-1)                 
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  Clay (g kg-1) 
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ภาพท่ี 10 การกระจายขนาดอนุภาคดินทราย (2.00-0.05 มิลลิเมตร) อนุภาคขนาดทรายแปง  
(0.05-0.002 มิลลิเมตร) และอนุภาคขนาดดินเหนียว (< 0.002 มิลลิเมตร) ของดิน
ตามลําดับภูมิประเทศ 
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Lower midslope 

Upper midslope 

Summit 

Footslope 

                     
  
ภาพท่ี 11 การจําแนกประเภทเนื้อดิน ตามสัดสวนโดยมวลของอนุภาคขนาดทราย  ทรายแปง และ 

ดินเหนียว 
 

 ความหนาแนนรวม 
 

  ดินมีความหนาแนนรวมอยูในระดับตํ่าถึงสูงโดยมีคาอยูใน 1.39-1.88 เมกะกรัมตอ
ลูกบาศกเมตร (ภาพท่ี 12)โดยดินบนมีคาอยูในระดับตํ่า (1.39-1.65 เมกะกรัมตอลูกบาศกเมตร) และ
ดินลางมีคาอยูในระดับสูง (1.60-1.88 เมกะกรัมตอลูกบาศกเมตร) และความหนาแนนรวมของดิน
ทุกบริเวณมีแนว โนมเพิ่มข้ึนตามความลึกท้ังนี้อาจเปนผลมาจากกระบวนการเคล่ือนยายดินเหนียว
สูดินลางซ่ึงอนุภาคจะเขาไปแทรกตัวอยูในชองวางตางๆ ในดิน ทําใหดินแนนทึบข้ึน (Jorajuria and 
Draghi, 2000) โดยดินบริเวณยอดเนินและตีนเขามีแนวโนมท่ีจะพบช้ันดานท่ีระดับความลึก
ประมาณ 40-60 เซนติเมตรซ่ึงช้ันดังกลาวมีความหนาแนนรวมสูงกวาช้ันดินดานบนและดานลาง
อยางชัดเจน โดยมีคาเทากับ 1.79 และ1.88 เมกะกรัมตอลูกบาศกเมตร สําหรับดินบริเวณยอดเนิน
และตีนเขา ตามลําดับ ซ่ึงสอดคลองกับสภาพการนําน้ําของดินท่ีอยูในระดับที่ชากวาช้ันดินดานบน
และดานลางอยางชัดเจน โดยเฉพาะดินบริเวณยอดเนิน 
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  สภาพนําน้ําของดินขณะดินอ่ิมตัว 
 

 คาสภาพนําน้ําของดินขณะดินอ่ิมตัวอยูในระดับคอนขางชาถึงเร็วโดยมีคาอยูในพิสัย 
1.27-24.40 เซนติเมตรตอช่ัวโมงและมีแนวโนมลดลงตามความลึก (ภาพท่ี 12)โดยดินบนมีคาสภาพ
นําน้ําของดินขณะดินอ่ิมตัวอยูในพิสัย 2.98-18.72 เซนติเมตรตอช่ัวโมง และดินลางมีคาอยูในพิสัย 
1.27-24.40 เซนติเมตรตอช่ัวโมง โดยท่ัวไปดินบนจะมีสภาพการนําน้ําขณะดินอ่ิมตัวสูงกวาในดิน
ลางท้ังนี้เนื่องจากโดยท่ัวไป ดินลางจะมีความหนาแนนรวมและปริมาณดินเหนียวสูงกวาดินบน ซ่ึง
อาจสงผลใหปริมาณของชองวางขนาดใหญในดินลดลง (Goldberg and Foster, 1990)   

  
 แตสภาพนําน้ําของดินขณะอ่ิมตัวของดินลางบริเวณท่ีลาดเทตอนกลางมีแนวโนมสูง

กวาดินบริเวณอ่ืน (8.39-24.40 เซนติเมตรตอช่ัวโมง) ซ่ึงใหผลสอดคลองกันกับปริมาณดินเหนียวท่ี
ต่ํากวาดินในบริเวณอ่ืนๆ นอกจากนี้สภาพการนําน้ําของดินซ่ึงเปนคาท่ีแสดงถึงความยากงายของน้าํ
ท่ีเคล่ือนท่ีในดิน ซ่ึงมักข้ึนอยูกับสมบัติตาง ๆ ของดิน เชน โครงสรางดิน ชนิดเนื้อดิน ขนาดรูปราง 
การเช่ือมโยงความตอเนื่องของชองวาง รวมท้ังชนิดของไอออนท่ีทําใหดินฟุงกระจายดวย (Brady 
and Weil, 2008; Hillel, 1998; Juma, 2001) 
 
  ความจุความช้ืนท่ีเปนประโยชน 
 

 ความจุความช้ืนท่ีเปนประโยชนของดินมีปริมาณคอนขางตํ่าโดยมีคาในพิสัยรอยละ 
3.50-10.33 โดยปริมาตร และมีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามความลึก โดยดินบนมีคาอยูในพิสัยรอยละ 
3.50-8.40 โดยปริมาตร และดินลางมีคาอยูในพิสัยรอยละ 4.72-10.33 โดยปริมาตร ดินบริเวณยอด
เนิน สวนบนและสวนลางของที่ลาดเทตอนกลาง และตีนเขา มีความจุความช้ืนท่ีเปนประโยชนอยู
ในพิสัยรอยละ 6.51-8.34, 4.72-9.28, 5.78-9.56, 3.50-10.33 โดยปริมาตร ตามลําดับ (ภาพท่ี 12) ซ่ึง
สอดคลองกับลักษณะของดินท่ีเปนดินในกลุมเนื้อหยาบ ชองวางในดินสวนใหญเปนชองวางขนาด
ใหญ จึงทําใหความสามารถในการอุมน้ําตํ่า น้ําท่ีเปนประโยชนจึงตํ่าไปดวย (Elder and Lal, 2007; 
Brady and weil, 2008)  

 
 
 
 



50 
 

 

                      Bulk density (Mg m-3 )            Ksat (cm h-1 )   
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ภาพท่ี 12 ความหนาแนนรวม (ก) สภาพการนําน้ําของดินขณะอ่ิมตัวดวยน้ํา (ข) และความช้ืนท่ีเปน

ประโยชน (ค) ของดินตามลําดับภูมิประเทศ 
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   2.3 สมบัติทางเคมีของดิน 
 

สมบัติทางเคมีของดินบนตําแหนงตาง ๆ ของลําดับภูมิประเทศ เม่ือพิจารณาตาม
เกณฑการประเมินระดับสมบัติทางเคมี  (เอิบ, 2547; Land Classification Division and FAO  
Project Staff, 1973; Soil Survey Division Staff, 1993) มีผลการศึกษาดังนี้  

 
พีเอชดิน 
 
ดินทุกบริเวณเปนกรดรุนแรงมากถึงกรดเล็กนอย โดยมีพีเอชอยูในพิสัย 4.4-6.2 ซ่ึงมี

คา     พีเอชลดลงตามความลึก (ภาพท่ี 13) แสดงใหเห็นวาดินมีพัฒนาการสูง เกิดกระบวนการชะ
ละลายรุนแรง เบสตาง ๆ จึงเคล่ือนยายออกไปจากหนาตัดดิน (Buol et al., 2003; Brady and Weil, 
2008) คาพีเอชดินท่ีวัดในสารละลายโพแทสเซียมคลอไรด ความเขมขน 1 โมลาร มีคาอยูในพิสัย 
3.7-5.8 และมีแนวโนมลดลงตามความลึกเชนเดียวกัน (ภาพที่ 13) ซ่ึงมีคาต่ํากวาพีเอชที่วัดดวยน้ํา
ประมาณ 1 หนวย แสดงใหเห็นวาดินเหลานี้มีประจุสุทธิเปนลบเชนเดียวกัน ซ่ึงมีความสามารถใน
การดูดซับแคตไอออนไดดีกวาแอนไอออน เปนลักษณะของดินเขตรอนสวนใหญท่ีมีพัฒนาการสูง 
มีออกไซดของเหล็กและอะลูมินัมและแรดินเหนียวเคโอลิไนตเปนองคประกอบท่ีสําคัญ (Sanchez, 
1976; Spark, 1995) 

 
อินทรียวัตถุและธาตุอาหารพืช 
 
ดินท่ีทําการศึกษามีอินทรียวัตถุอยูในพิสัยต่ํามากถึงต่ําโดยมีคาอยูในพิสัย 1.02-5.49 

กรัมตอกิโลกรัมและมีแนวโนมลดลงตามความลึก โดยดินบนมีคาอยูในระดับมากถึงตํ่า (4.09-5.49 
กรัมตอกิโลกรัม) และในดินลางมีคาอยูในระดับตํ่ามาก (1.02-1.92 กรัมตอกิโลกรัม) (ภาพท่ี14)
เนื่องจากลักษณะเดนของเขตรอนท่ีมีฝนตกชุกและอุณหภูมิท่ีสูง ประกอบดินท่ีมีเนื้อหยาบจะสงผล
ใหอินทรียวัตถุในดินสลายตัวอยางรวดเร็ว (Sanchez, 1976) นอกจากนี้ปริมาณอินทรียวัตถุมี
แนวโนมลดลงตามความลึก ท้ังนี้เนื่องจากบริเวณดินบนมักมีการสะสมของเศษพืชท่ีหลงเหลือมา
จากการเกษตร รวมท้ังมีปริมาณรากพืชมากกวา สงผลทําใหปริมาณอินทรียวัตถุสูงกวาช้ันดินท่ีอยู 
ลึกลงไป (Bot and Benites, 2005)  
 
 



52 
 

 

     pH (1:1 H20)     pH (1:1 KCl) 
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ภาพท่ี 13 คาพีเอชของดินท่ีวัดในน้ํา (ก) และในสารละลายโพแทสเซียมคลอไรดความเขมขน        

1 โมลาร (ข) กับความลึกของดินตามลําดับภูมิประเทศ 
 
  จากปริมาณอินทรียวัตถุท่ีต่ําซ่ึงใหผลสอดคลองกับปริมาณไนโตรเจนรวมของดินท่ีมี
คาตํ่ามาก โดยมีคาอยูในพิสัย 0.16-0.77 กรัมตอกิโลกรัมและมีแนวโนมลดลงตามความลึก (ภาพที่ 
14) โดยดินบนมีคาอยูในพิสัย 0.18-0.77 กรัมตอกิโลกรัม และดินลางมีคาอยูในพิสัย 0.16-0.44 กรัม
ตอกิโลกรัม ท้ังนี้เนื่องจากไนโตรเจนในดินสวนใหญจะไดมาจากการสลายตัวของอินทรียวัตถุใน
ดิน (Brady and Weil, 2008; Spark, 1995)  
 
  ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูในระดับตํ่ามากถึงปานกลาง มีคาอยูในพิสัย 0.16-10.67 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (ภาพท่ี 15)โดยดินบนมีคาอยูในพิสัย 2.59-10.67 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และ
ดินลางมีคาอยูในพิสัย 0.16-2.93 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม เชนเดียวกันกับโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน
อยูในระดับตํ่ามากถึงต่ํา 3.10-46.25 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยดินบนมีคาอยูในพิสัย 11.00-23.25 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และดินลางมีคาอยูในพิสัย 3.0-46.25 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  
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     Organic matter  (g kg-1)           Total N (g kg-1)  
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ภาพท่ี 14 ปริมาณอินทรียวัตถุ (ก) และปริมาณไนโตรเจนรวม (ข) กับความลึกของดินท่ี 

ทําการศึกษา 
 
   Available P (mg kg-1)                 Available K (mg kg-1) 

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

0 2 4 6 8 10 12

S
oi

l d
ep

th
 (c

m
)

                  

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

0 10 20 30 40 50

S
oi

l d
ep

th
 (c

m
)

 
   (ก)             (ข) 
ภาพท่ี 15 ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (ก) และปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (ข) 

ของดินตามลําดับภูมิประเทศ 
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  ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนของดินทุกบริเวณมีแนวโนมลดลงตาม   
ความลึก สอดคลองกับปริมาณอินทรียวัตถุท่ีลดลงตามความลึกเชนกัน (ภาพที่ 15) แสดงใหเห็นวา
การยอยสลายอินทรียวัตถุในดินจะเกิดการปลดปลอยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมบางสวนใหแก
ดินโดยเฉพาะในดินบน (Brady and Weil, 2008) นอกจากนี้อาจเปนผลมาจากการจัดการในพื้นท่ี 
โดยเฉพาะในกรณีของฟอสฟอรัส ซ่ึงเปนธาตุท่ีเคล่ือนท่ีไดนอยในดิน จึงมักจะสะสมอยูในดิน
โดยเฉพาะในดินช้ันบน ทําใหดินบนมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนมากกวาดินลาง (Tisdale 
et al.,1993) ดินเขตรอนสวนใหญมีการชะละลายรุนแรง แรดินเหนียวสวนใหญมีกิจกรรมตํ่า อาจ
สงผลใหโพแทสเซียมถูกชะละลายออกไปจากหนาตัดดินไดงาย จึงทําใหโพแทสเซียมมีปริมาณตํ่า
ในดินลาง (Buol et al., 2003; Zhang et al., 2006; Akande et al., 2010) อีกท้ังดินท่ีทําการศึกษา
เหลานี้มีวัตถุตนกําเนิดท่ีเปนหินทรายซ่ึงเม่ือสลายตัวจะใหดินท่ีธาตุอาหารพืชตํ่า โดยเฉพาะ
ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม (Akande et al., 2010) 
 
  สมบัติเชิงแลกเปล่ียนของดิน 
 

 เม่ือพิจารณาถึงปริมาณเบสท่ีสกัดได พบวา ดินทุกบริเวณมีปริมาณโพแทสเซียมท่ี
สกัดไดอยูในระดับตํ่ามาก (0.01-0.12 เซนติโมลตอกิโลกรัม) แมกนีเซียมท่ีสกัดไดในระดับต่ํา 
(0.04-0.48    เซนติโมลตอกิโลกรัม)  แคลเซียมท่ีสกัดไดในระดับตํ่ามาก (0.05-1.30 เซนติโมลตอ
กิโลกรัม) และโซเดียมท่ีสกัดไดในระดับสูง (0.17-1.11 เซนติโมลตอกิโลกรัม) และเบสเหลานี้มี
แนวโนมลดลงตามความลึกของดิน (ภาพท่ี 16) จึงสงผลใหปริมาณเบสรวมท่ีสกัดไดของดินมีคาอยู
ในระดับตํ่า แสดงใหเห็นวาดินเหลานี้มีพัฒนาการสูงและมีการชะละลายท่ีรุนแรง ซ่ึงสอดคลองกับ
การท่ีดินเปนกรดรุนแรง (Singh, 1991) โดยไฮโดรเจนไอออนและอะลูมินัมไอออนสวนใหญไดเขา
ไปแทนท่ีเบสท่ีดูดซับอยูบริเวณผิวของอนุภาคดินเหนียว สงผลใหเบสเหลานี้ถูกเคล่ือนยายใหไป
อยูในสารละลายดิน ซ่ึงจะถูกชะละลายออกไปจากหนาตัดดินไดงาย (Akande et al., 2010)  
 

 จากปริมาณเบสท่ีสกัดไดอยูในระดับต่ํา จึงสงผลใหอัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส
อยูในระดับต่ําถึงปานกลาง (รอยละ 5-34) และมีแนวโนมลดลงตามความลึก โดยดินบนมีคาอยูใน
พิสัยรอยละ 10-32 และดินลางมีคาอยูในพิสัยรอยละ 5-34 อยางไรก็ตามดินบริเวณตีนเขามีแนวโนม
มีปริมาณเบสท่ีสกัดไดสูงกวาดินในตําแหนงอ่ืน ๆ จึงมีรอยละการอิ่มตัวของเบสอยูในพิสัยรอยละ   
8-34 ท้ังนี้เนื่องจาก  เปนบริเวณท่ีต่ํา จึงมีการสะสมของเบสที่เคล่ือนยายมาจากตอนบนของความ
ลาดเทมาสะสมในบริเวณท่ีต่ํากวา (Sanchez, 1976)  
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   Extr. Mg (cmol kg-1)        Extr. Na (cmol kg-1) 
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ภาพท่ี 16 ปริมาณแคลเซียม (ก) โพแทสเซียม (ข) โซเดียม (ค) และแมกนีเซียมท่ีสกัดได (ง) ของดิน 

ตามลําดับภูมิประเทศ 
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 จากปริมาณเบสท่ีสกัดไดของดินใหผลสอดคลองกับความจุการแลกเปล่ียนแคต
ไอออนของดินท่ีอยูในระดับตํ่ามากถึงตํ่า (ภาพท่ี 17)โดยมีคาอยูในพิสัย 1.25-3.75 เซนติโมลตอ
กิโลกรัม และมีแนวโนมลดลงตามความลึกของดิน โดยดินบนมีคาอยูในพิสัย 1.25-3.50 เซนติโมล
ตอกิโลกรัม และดินลางมีคาอยูในพิสัย 1.25-3.75 เซนติโมลตอกิโลกรัม ท้ังนี้เปนผลเน่ืองจาก
ธรรมชาติของตัวดินเองท่ีเปนดินเนื้อหยาบ ท่ีมีปริมาณดินเหนียวตํ่า ประกอบกับมีปริมาณ 
อินทรีย วัตถุท่ีต่ํา ทําใหความจุการแลกเปล่ียนแคตไอออนอยูในระดับต่ําตามไปดวย (Buol et al., 
2003) 
 

 ปริมาณความเปนกรดท่ีสกัดไดของดินทุกบริเวณ พบวา อยูในระดับปานกลางถึง
สูงสอดคลองกับคาพีเอชของดินโดยมีคาอยูในพิสัย 3-12 เซนติโมลตอกิโลกรัม มีคาความ
แปรปรวนภายในหนาตัดดินมาก ซ่ึงในดินบนจะมีคาอยูในพิสัย 3-10 เซนติโมลตอกิโลกรัมและดิน
ลางมีคาอยูในพิสัย 3-12 เซนติโมลตอกิโลกรัม เนื่องจากดินบริเวณท่ีศึกษาเปนดินท่ีมีการพัฒนาการ
สูงและมีการชะละลายรุนแรงเน่ืองจากน้ําฝน ซ่ึงเปนลักษณะเดนของดินเขตรอน (Sanchez, 1976; 
Hakanssan et al., 1996) 

      
3. หนวยการจําแนกดิน 
 

จากลักษณะทางสัณฐานวิทยา สมบัติทางกายภาพ และสมบัติทางเคมีของดิน สามารถ
จําแนกดินตามระบบอนุกรมวิธานดิน (Soil Survey Staff, 2006) ตามรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 
ดินท่ีทําการศึกษามีการสะสมดินเหนียวในช้ันดินลางชัดเจน ท่ีเรียกวาช้ันดินลาง

วินิจฉัยอารจิลลิก (argillic horizon) และมีรอยละความอ่ิมตัวเบสตํ่ากวารอยละ 35 ท่ีระดับความลึก 
145 เซนติเมตร จึงจัดจําแนกอยูในอันดับอัลทิซอลส (Ultisols) 
 

พื้นท่ีมีปริมาณฝนคอนขางตํ่า ทําใหดินมีความช้ืนจํากัด จึงจัดเขาในระบอบความช้ืน
ดินแบบอัสติก (ustic soil moisture regium) ทําใหดินนี้อยูในอันดับดินยอย Ustult และพบวา
ปริมาณดินเหนียวไมลดลงมากกวารอยละ 20 จากช้ันท่ีมีการสะสมมากท่ีสุด ภายในระดับความลึก 
150 เซนติเมตรจากผิวดิน จึงสามารถจําแนกในระดับกลุมดินใหญ (great group) ไดเปน Paleustults 
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ภาพท่ี 17 อัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส (ก) ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน (ข) และปริมาณความ 

เปนกรดท่ีสกัดได (ค) ของดินตามลําดับภูมิประเทศ 
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ดินไมมีลักษณะและคุณสมบัติอ่ืนใดท่ีแตกตางไปจากลักษณะเดนของกลุมดินใหญ 
ดังนั้นดินตัวแทนท่ีทําการศึกษาคร้ังนี้จัดจําแนกในระดับกลุมดินยอยไดเปน Typic Paleustults ท้ัง   
4 ตําแหนงตามลําดับภูมิประเทศ  
 
4. การประเมินชั้นความเหมาะสมของดิน  
 

จากการประเมินศักยภาพของดินเพื่อประเมินช้ันความเหมาะสมของท่ีดินในตําแหนงตางๆ
ตามลําดับภูมิประเทศ สําหรับการปลูกมันสําประหลังและออย ตามเกณฑการจําแนกช้ันความ
เหมาะสมของดิน (กองสํารวจและจําแนกดิน, 2543; USDA and FAO, 1983) โดยใชขอมูล
ภาคสนาม สมบัติทางฟสิกสและเคมีบางประการ สามารถสรุปไดดังนี้ 

 
ดินบริเวณยอดเนินเป นดินลึกมาก เนื้อดินบนอยูในกลุ มดินทราย สวนดินล างอยูใน          

กลุมดินรวน การระบายน้ําดี มีระดับน้ําใตดินลึกเกินกวา 2 เมตร มีความลาดชันรอยละ 4 ความอุดม
สมบูรณของดินต่ํา พีเอชดินเปนกรดเล็กนอยถึงกรดปานกลาง ความช้ืนท่ีเปนประโยชนในดินต่ํา 
ซ่ึงมีความเหมาะสมปานกลางสําหรับการปลูกมันสําปะหลังและออย โดยจัดช้ันความเหมาะสม
สําหรับมันสําปะหลังและออยไดเปน S2en และ S2mn ตามลําดับ 

 
ดินบริเวณตอนบนของท่ีลาดเทตอนกลางเปนดินลึก เนื้อดินบนและดนิลางอยูในกลุมดิน 

ทราย การระบายน้ําดี มีความลาดชันรอยละ 4 มีความยาวของความลาดเทมาก ความอุดมสมบูรณ
ของดินต่ํา พีเอชดินเปนกรดเล็กนอยถึงกรดปานกลาง ความช้ืนท่ีเปนประโยชนในดินตํ่า และพบ
ระดับน้ําใตดนิท่ีระดับความลึก 125 เซนติเมตรในฤดแูลง จึงมีความเหมาะสมเล็กนอยสําหรับการ
ปลูกมันสําปะหลัง และเหมาะสมปานกลางสําหรับออย โดยจัดช้ันความเหมาะสมสําหรับมันสําปะ 
หลังไดเปน S3dne และสําหรับออยไดเปน S2n  

 
ดินบริเวณตอนลางของที่ลาดเทตอนกลางเปนดินลึก เนื้อดินบนและดินลางอยูในกลุมดิน 

ทราย การระบายนํ้าดี มีความลาดชันรอยละ 3 มีความยาวของความลาดเทมาก ความอุดมสมบูรณ
ของดินตํ่า พีเอชดินเปนกรดจัดถึงกรดจัดมาก ความช้ืนท่ีเปนประโยชนในดินตํ่า และพบระดับน้ํา
ใตดินท่ีระดับความลึก 150 เซนติเมตรในฤดูแลง จึงมีความเหมาะสมเล็กนอยสําหรับการปลูกมัน
สําปะหลัง และเหมาะสมปานกลางสําหรับออย โดยจัดช้ันความเหมาะสมสําหรับมันสําปะหลังได
เปน S3dne และสําหรับออยไดเปน S2ns 
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ดินบริเวณตีนเขาเปนดินลึกมาก เนื้อดินบนอยูในกลุ มดินทราย สวนดินลางอยูในกลุ ม 
ดินรวน การระบายน้ําดี มีความลาดชันรอยละ 1 ความอุดมสมบูรณของดินต่ํา พีเอชดินเปนกรดจัด
ถึงเปนกลาง ความช้ืนท่ีเปนประโยชนในดินปานกลางและพบนํ้าใตดินท่ีระดับความลึก 180 
เซนติเมตร จึงมีความเหมาะสมเล็กนอยสําหรับการปลูกมันสําปะหลัง และเหมาะสมปานกลาง
สําหรับออย โดยจัดช้ันความเหมาะสมสําหรับมันสําปะหลังไดเปน S3nd และสําหรับออยออยได
เปน S2ns 

 
โดยภาพรวม ดินบริเวณยอดเนินมีความเหมาะสมตอการปลูกมันสําปะหลังปานกลาง

เนื่องจากมีขอจํากัดเร่ืองการกรอนดิน และความอุดมสมบูรณของดิน สวนอีก 3 บริเวณท่ีอยูต่ํา     
กวามีความเหมาะสมนอยคือมีขอจํากัดเพิ่มเติมความเส่ียงตอการขังน้ําบริเวณเขตรากพืช โดยเฉพาะ
บริเวณตอนบนและตอนลางของท่ีลาดเทตอนกลางของลําดับภูมิประเทศ สําหรับออย พบวา ดินทุก
บริเวณมีความเหมาะสมปานกลาง โดยมีขอจํากัดคลายคลึงกับมันสําปะหลัง แตไมพบปญหาเร่ือง
ระดับน้ําใตดินต้ืน เนื่องจากออยเปนพืชท่ีชอบน้ํามากกวา (ตารางท่ี 5) 
 
ตารางท่ี 5 ความเหมาะสมคุณภาพท่ีดินสําหรับการปลูกมันสําปะหลังและออย 
 

Soil suitability classes for specific economic crops 
Soil position 

Cassava Sugarcane 

Summit S2 en S2 mn 

Upper midslope S3 dne S2 ns 

Lower midslope S3 dne S2 ns 

Footslope S3 nd S2 nm 

 
Remarks      :  S1 = highly suitable, S2 = moderately suitable  
  S3 = marginally suitable, S4 = not suitable 
  Limitation :  e = erosion, n = nutrient, d = drainage 
    m = moisture deficiency, s = texture 
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5.  การตอบสนองของมันสําปะหลังและออยท่ีปลูกตามลําดับภูมิประเทศ 
 

5.1 สมบัติดินกอนทําการทดลอง 
  

 ผลการวิเคราะหดินทางเคมี และการประเมินความอุดมสมบูรณของช้ันดินบนท่ีระดับ
ความลึก 0-30 เซนติเมตร และดินลางท่ีระดับความลึก 30-60 เซนติเมตร มีผลการศึกษาดังตอไปนี้ 

 
 ดินบนและดินลางเปนกรดจัดมาก พีเอชอยูในพิสัย 4.1-5.1 มีปริมาณอินทรียวัตถุอยูใน

ระดับตํ่า (1.85-4.29 กรัมตอกิโลกรัม) ขณะท่ีในดินลางอยูในระดับตํ่ามาก (1.89-3.26 กรัมตอ
กิโลกรัม) ปริมาณไนโตรเจนรวมอยูในระดับตํ่ามาก (0.49-0.62 เซนติโมลตอกิโลกรัม) ฟอสฟอรัส
และโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนอยูในระดับต่ําถึงปานกลาง โดยมีคาอยูในพิสัย 1.47-10.97 และ 
23.5-85.5 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมตามลําดับ ปริมาณแคลเซียม แมกนีเซียมและโซเดียมท่ีสกัดไดของ
ดินบนและดินลางอยูในระดับตํ่ามากถึงตํ่าโดยมีคาอยูในพิสัย 0.21-0.64 , 0.08-0.23 และ 0.01-0.36 
เซนติโมลตอตอกิโลกรัม ตามลําดับ ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนมีคาอยูในระดับตํ่าสําหรับดิน
บน (2.4-3.3 เซนติโมลตอกิโลกรัม) และตํ่ามากสําหรับดินลาง (2.6-3.4 เซนติโมลตอกิโลกรัม) 
(ตารางท่ี 6) 
 

 การประเมินความอุดมสมบูรณของดิน ตามหลักเกณฑของกรมพัฒนาที่ดิน (กอง
สํารวจและจําแนกดิน, 2543; Land Classification Division, 1973 and FAO Project Staff, 1973) ท่ี
ไดมาจากการประเมินสมบัติทางเคมี ไดแก ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 
ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน และอัตรารอยละความอ่ิมตัว
เบส ผลการประเมิน พบวา ดินบน (0-30 เซนติเมตร) และดินลาง (30-60 เซนติเมตร) มีความอุดม
สมบรูณต่ํา โดยมีปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน ความจุ
แลกเปล่ียนแคตไอออน และอัตรารอยละความอ่ิมตัวเบสอยูในระดับตํ่า (ตารางท่ี 7) 
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ตารางท่ี 6 สมบัติทางเคมีของดินบน (0-30 เซนติเมตร) และดินลาง (30-60 เซนติเมตร) กอนทําการ 
ปลูกพืช 

 
Summit Upper midslope Lower midslope Footslope 

Soil properties 0-30 
cm  

30-60 
cm 

0-30 
cm  

30-60 
cm 

0-30 
cm  

30-60 
cm 

0-30 
cm  

30-60 
cm 

pH (1:1 H2O) 4.8 5.1 4.7 4.8 4.6 4.5 4.4 4.1 

OM (g kg-1) 1.85 1.95 2.57 2.75 2.57 1.89 4.29 3.26 

Total N (g kg-1) 0.54 0.51 0.53 0.57 0.61 0.49 0.62 0.57 

Avail. P (mg kg-1) 9.87 1.47 10.97 1.94 6.17 1.47 5.34 2.10 

Avail. K (mg kg-1) 85.1 45.3 85.5 50.3 45.3 25.5 28.1 23.5 

Extr. Ca (cmol kg-1) 0.64 0.46 0.50 0.40 0.40 0.25 0.42 0.21 

Extr. Mg (cmol kg-1) 0.23 0.12 0.13 0.11 0.09 0.08 0.08 0.26 

Extr. K (cmol kg-1) 0.01 0.03 0.03 0.06 0.05 0.04 0.05 0.03 

Extr. Na (cmol kg-1) 0.24 0.32 0.15 0.36 0.13 0.11 0.11 0.11 

BS (%) 15.7 9.3 10.3 8.5 7.0 4.90 6.8 9.2 

CEC (cmol kg-1) 7.12 9.93 7.81 10.93 9.67 9.48 9.66 6.61 

 
ตารางท่ี 7 การประเมินระดับความอุดมสมบรูณของดินบน (0-30 เซนติเมตร) และดินลาง (30-60 

เซนติเมตร) กอนทําการทดลอง 
 

Depth OM Available CEC BS Total  Fertility  

  P K   score level 

(cm) (g kg-1) (-------mg kg-1------) (cmol kg-1) (%)   

0-30 6.3 2.5 10.3 3.4 13.6 5 Low 
 (1) (1) (1) (1) (1)   

30-60 4.2 0.63 9.5 2.2 18.4 5 Low 
 (1) (1) (1) (1) (1)   

 

หมายเหตุ  วิธีคิดระดับความอุดมสมบูรณของดินแสดงในตารางผนวกที่ 11 โดยใชวธีิใหคะแนน  
(ตัวเลขคะแนนอยูในวงเล็บในตาราง) 
 ถาคะแนนรวมเทากับ 7 หรือนอยกวา ถือวาดินมีระดับความอุดมสมบูรณต่ํา 
 ถาคะแนนรวมอยูระหวาง 8-12 ถือวาดินมีระดับความอุดมสมบูรณปานกลาง 
 ถาคะแนนรวมเทากับ 13 ถือวาดินมีระดับความอุดมสมบูรณสูง 
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 5.2  ผลผลิตของมันสําปะหลังและออยท่ีปลูกบนดินตําแหนงตาง ๆ ตามลําดับภูมิประเทศ 
 

5.2.1  ผลผลิตมันสําปะหลังและออย 
 

น้ําหนักหัวมันสําปะหลังสด 
  

ผลการศึกษา พบวา น้ําหนักหัวมันสําปะหลังสดท่ีปลูกบนตําแหนงตาง ๆ บน
ลําดับภูมิประเทศมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ภาพท่ี 18) โดยดินบริเวณยอดเนิน
จะมีน้ําหนักหัวมันสําปะหลังสดมากท่ีสุดเทากับ 4.54 ตันตอไร ในขณะท่ีการปลูกมันสําปะหลังใน
อีก 3 ตําแหนงท่ีเหลือไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  

 

 โดยบริเวณตอนบนของที่ลาดเทตอนกลางมีแนวโนมใหน้ําหนักผลผลิตหัวมัน
สําปะหลังสดตํ่าท่ีสุดเทากับ 0.53 ตันตอไร ซ่ึงใหปริมาณหัวมันสดใกลเคียงกับดินในบริเวณ
ตอนลางของท่ีลาดเทตอนกลาง (0.58 ตันตอไร) และดินบริเวณตีนเขา ใหผลผลิตหัวมันสดเทากับ 
1.02 ตันตอไร ท้ังนี้เนื่องจากบริเวณตอนบนและตอนลางของท่ีลาดเทตอนกลางเปนบริเวณท่ีน้ําใต
ตื้นท่ีสุด ประกอบกับในป 2553 มีฝนตกในเดือนกันยายนถึงเดือนตุลาคมถึง 648.6 มิลลิเมตร        
(กรมอุตุนิยมวิทยา, 2554) จึงอาจทําใหเกิดน้ําทวมขังในเขตรากพืชสงผลใหหัวมันสําปะหลังเนา
ผลผลิตท่ีไดจึงตํ่า ซ่ึงมีรายงานวาหากมันสําปะหลังเกิดการแชน้ําเพียง 1 วัน จะทําใหหัวมัน
สําปะหลังเนาได (Albaladejo, 1990; Boer, 1999) ผลผลิตมันสําปะหลังจึงมีคาตํ่ามาก (ภาพท่ี 18) 

 

น้ําหนักสดออยยอด 
  

ในกรณีของออย พบวา น้ําหนักสดออยยอด มีแนวโนมของผลผลิตเปนไปใน
ทิศทางเดียวกันกับผลผลิตมันสําปะหลัง (ภาพท่ี 18) โดยการปลูกออยบริเวณยอดเนินมีแนวโนมให
ผลผลิตน้ําหนักสดออยยอดสูงท่ีสุดท่ีสุดเทากับ 12.08 ตันตอไร รองลงมาไดแก ดินบริเวณตีนเขา
เทากับ 10.45 ตันตอไร ดินบริเวณตอนบนของความลาดเทตอนกลางเทากับ 9.16 ตอไร และบริเวณ
ตอนลางของความลาดเทตอนกลางมีผลผลิตน้ําหนักสดออยยอดนอยท่ีสุดเทากับ 7.48 ตันตอไร 
โดยท่ัวไปออยเปนพืชท่ีตองการน้ํามากกวามันสําปะหลังอยูแลว (Juang and Uehara, 1971) แตในป 
2553 มีปริมาณน้ําฝนคอนขางมาก สงผลใหออยในตําแหนงยอดเนินมีผลผลิตมากท่ีสุดเนื่องจาก
ไดรับความช้ืนมากกวาปกติ ในขณะท่ีตําแหนงท่ีต่ําลงมาท่ีมีน้ําใตดินคอนขางต้ืน อาจทําใหเกิดน้ํา
ทวมขังในเขตรากพืชนานจนสงผลกระทบตอการเจริญเติบโตของออย จึงสงผลใหผลผลิตออยต่ํา 



63 
 

 

a

b b
b

0

1

2

3

4

5

T1 T2 T3 T4

Tu
be

r 
w
t. 

(t
 r
ai

‐1
)

 
      (ก)  
 

0

2

4

6

8

10

12

14

T1 T2 T3 T4

Ca
ne

 w
t.
 (
t r
ai

‐1
)

 
 (ข) 

 
Remark ** significant at  0.01 probability levels. Means with the different letters in colum are significantly  
 different to each other according to Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
 T1: Summit; T2: Upper midslope; T3: Lower midslope; T4: Footslope 
 

ภาพท่ี 18 ผลผลิตหัวมันสําปะหลังสด (ก) และผลผลิตออยยอด (ข) ท่ีปลูกบนตําแหนงตาง ๆ ของ 
ลําดับภูมิประเทศ 
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5.2.2 น้ําหนักสวนเหนือดินของมันสําปะหลังและน้ําหนักใบและยอดของออย 
 

มันสําปะหลัง 
  

ผลการศึกษา พบวา น้ําหนักยอดและใบ น้ําหนักเหงา และน้ําหนักลําตนมัน
สําปะหลังท่ีปลูกบนตําแหนงตาง ๆ ของลําดับภูมิประเทศ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง
ทางสถิติ โดยมันสําปะหลังท่ีปลูกบริเวณยอดเนินจะมีน้ําหนักยอดและใบ น้ําหนักเหงาและน้ําหนัก
ลําตนสูงท่ีสุด โดยมีคาเทากับ 728, 558 และ 800 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ ในขณะท่ี ดินในตําแหนง
ท่ีเหลืออีก 3 บริเวณมีน้ําหนักใบและยอด และเหงาไมมีความแตกตางกัน (ภาพท่ี 19) 

 
 ดินบริเวณตีนเขา สงผลใหน้ําหนักยอดและใบมันสําปะหลังเทากับ 219 กิโลกรัม

ตอไร ซ่ึงมีแนวโนมสูงกวาในบริเวณตอนลางและตอนบนของท่ีลาดเทตอนกลาง โดยมีปริมาณ
เทากับ 189 และ 131 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 

 
ในขณะที่น้ําหนักลําตนมันสําปะหลังในบริเวณตอนลางและตอนบนของท่ีลาดเท

ตอนกลางมีน้ําหนักใกลเคียงกัน โดยมีปริมาณเทากับ 339 และ 283 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ และ
ในตําแหนงตีนเขามีแนวโนมใหน้ําหนักลําตนมันสําปะหลังตํ่าท่ีสุดเทากับ 83 กิโลกรัมตอไร    
(ภาพท่ี 19) 

 
น้ําหนักเหงาของมันสําปะหลังท่ีปลูกในบริเวณตอนบนของที่ลาดเทตอนกลาง

และบริเวณตีนเขามีน้ําหนักเหงาใกลเคียงกันเทากับ 275 และ 272  กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ และ
บริเวณตอนลางของท่ีลาดเทตอนกลางมีแนวโนมน้ําหนักเหงามันสําปะหลังตํ่าท่ีสุดเทากับ 222 
กิโลกรัมตอไร (ภาพท่ี 19) 

 
โดยภาพรวมแลว น้ําหนักสวนเหนือดินท้ังหมดของมันสําปะหลังมีความแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยตําแหนงยอดเนินท่ีสงผลใหน้ําหนักสวนเหนือดินรวมสูงท่ีสุด 
เทากับ 1.53 ตันตอไร ในขณะท่ีอีก 3 บริเวณท่ีเหลือสงผลตอน้ําหนักสวนเหนือดินรวมไมแตกตาง
กัน แตบริเวณตอนลางของที่ลาดเทตอนกลางมีแนวโนมใหน้ําหนักสวนเหนือดินรองลงมาเทากับ 
0.53 ตันตอไร และตอนบนของความลาดเทตอนกลางเทากับ 0.41 ตอไร ในขณะท่ีบริเวณตีนเขามี
แนวโนมใหน้ําหนักสวนเหนือดินตํ่าท่ีสุดเทากับ  0.30 ตันตอไร (ภาพท่ี 19)  
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Remark :  Means with the different letters in colum are significantly different to each other according to Duncan’s 

Multiple Range Test (DMRT). 

 
ภาพท่ี 19 น้ําหนักยอดและใบ (ก) และนํ้าหนักลําตน (ข) น้ําหนักเหงา (ค) และน้ําหนักสวนเหนือ 

ดินรวม (ง) ของมันสําปะหลังท่ีปลูกบนตําแหนงตาง ๆ ของลําดับภูมิประเทศ 

(ง) 

(ข) 

(ค) 

(ก) 

T1 = Summit 

T2 = Upper midslope 

T3 = Lower mislope  

T4 = Footslope 
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ออย 
 
ในขณะท่ีกรณีของออยพบวาตําแหนงของดินบนลําดับภูมิประเทศไมมีผลตอ

น้ําหนักใบและยอดของออย (ภาพท่ี 20) โดยดินบริเวณตอนลางของที่ลาดเทตอนกลางมีแนวโนม
ใหน้ําหนักใบและยอดสูงท่ีสุดเทากับ 4.25 ตันตอไร เนื่องจาก เม่ือมีน้ํามากอาจทําใหออยไมเกิดการ
ยางปลอง รองลงมาไดแก ดินบริเวณยอดเนินใหน้ําหนักใบและยอด เทากับ 2.01 ตันตอไร สวนดิน
บริเวณตอนบนของที่ลาดเทตอนกลางและบริเวณตีนเขาใหน้ําหนักใบและยอดของออยตํ่าสุดและมี
ปริมาณใกลเคียงกันเทากับ 1.80 และ 1.50 ตันตอไร ตามลําดับ  

 
5.2.3 จํานวนลําตนมันสําปะหลังและออย 
 

 มันสําปะหลัง 
 

 จํานวนลําตนของมันสําปะหลังท่ีปลูกตามลําดับภูมิประเทศใหมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ภาพท่ี 21) โดยมันสําปะหลังท่ีปลูกบนดินบริเวณยอดเนินจะไดจาํนวน
ลําตนมากท่ีสุดเทากับ 4361 ตนตอไร มันสําปะหลังท่ีปลูกบริเวณตอนบนและตอนลางของท่ีลาดเท
ตอนกลางใหจํานวนลําไมแตกตางกันเทากับ 2611 และ 2194 ตนตอไร ตามลําดับ และดินบริเวณ
ตีนเขาจะใหจํานวนลําตนมันสําปะหลังตํ่าท่ีสุดเทากับ 750 ตนตอไร 
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T1 = Summit, T2 = Upper midslope, T3 =Lower mislope, T4 = Footslope 

 

ภาพท่ี 20 น้ําหนักยอดและใบของออยท่ีปลูกบนตําแหนงตาง ๆ ของลําดับภูมิประเทศ 
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 ออย 
 

 ในขณะท่ีในกรณีของออยพบวาตําแหนงของดินบนลําดับภูมิประเทศไมมีผลตอ 
จํานวนลําออย โดยดินบริเวณตอนบนของที่ลาดเทตอนกลางมีแนวโนมใหจํานวนลําออยสูงท่ีสุด
เทากับ 12167 ลําตอไร รองลงมาไดแกดินบริเวณตีนเขา ตอนลางท่ีความลาดเทตอนกลางและ    
ยอดเนินโดยใหจํานวนลําออยเทากับ 11208, 9750 และ 9375 ลําตอไร ตามลําดับ (ภาพท่ี 21) 
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Remark :  ** significant at 0.01 probability levels  

 Means with the different letters in colum are significantly different to each other 

according to Duncan’s Multiple Range Test (DMRT). 

T1 = Summit, T2 = Upper midslope, T3 =Lower mislope = T4 = Footslope 

 

ภาพท่ี 21 จํานวนลําตนมันสําปะหลัง (ก) และออย (ข) ท่ีปลูกบนตําแหนงตาง ๆ ของลําดับ 
ภูมิประเทศ 

(ข) 

(ก) 
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ขนาดเสนผานศูนยกลางของลําออยมีคาอยูในพิสัยใกลเคียงกันสําหรับออยท่ีปลูก
บนลําดับภูมิประเทศ โดยดินบริเวณตอนบนและตอนลางของท่ีลาดเทตอนกลางมีแนวโนมให
ขนาดเสนผานศูนยกลางลําออยเทากันท่ี 3 เซนติเมตรตอลํา และดินบริเวณยอดเนินและบริเวณ    
ตีนเขาใหขนาดเสนผานศูนยกลางลําเทากันท่ี 2.9 เซนติเมตรตอลํา (ภาพท่ี 22) 

 
เชนเดียวกันกับตําแหนงของดินบนลําดับภูมิประเทศไมมีผลตอความยาวของลําออย

(ภาพท่ี 22) โดยดินบริเวณยอดเนินมีแนวโนมใหความยาวของลําสูงท่ีสุดเทากับ 185.3 เซนติเมตร
ตอลํา รองลงมาไดแกดินบริเวณตีนเขา ตอนลางของท่ีลาดเทตอนกลาง และตอนบนของท่ีลาดเท
ตอนกลาง โดยมีความยาวของลําเทากับ 157.3, 151.1 และ 141.1 เซนติเมตรตอลําออย ตามลําดับ  
ซ่ึงความยาวลําใหผลสอดคลองกับผลผลิตออยท่ีได 
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 Remark :      T1 = Summit, T2 = Upper midslope, T3 =Lower mislope = T4 = Footslope 
 

ภาพท่ี 22 ขนาดเสนผานศูนยกลางเฉล่ีย (ก) และความยาวเฉล่ีย (ข) ของลําออยท่ีปลูกบนตําแหนง 
ตาง ๆ ของลําดับภูมิประเทศ 

(ก) 

(ข) 
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5.2.4 จํานวนหัวมันสําปะหลังเฉล่ียและจํานวนปลองเฉล่ียของออยยอด 
 

     มันสําปะหลัง 
 

 จํานวนหัวเฉล่ียตอตนของมันสําปะหลังท่ีปลูกบนลําดับภูมิประเทศมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ภาพท่ี 23) โดยดินบริเวณยอดเนินจะใหจํานวนหัวมัน
สําปะหลังเฉล่ียสูงท่ีสุดเทากับ 18 หัวตอตน รองลงมาไดแก มันสําปะหลังท่ีปลูกในตําแหนงตีนเขา
เทากับ 9 หัวตอตน และบริเวณตอนบนและตอนลางของที่ลาดเทตอนกลางจะใหจํานวนหัว 
มันสําปะหลังเฉล่ียตอตนต่ําท่ีสุดและไมมีความแตกตางกันโดยมีคาเทากับ 5 และ 4 หัวตอตน
ตามลําดับ  

 
ออย 

 
      ในกรณีของออย พบวา ตําแหนงบนลําดับภูมิประเทศไมมีผลตอจํานวนปลอง

เฉล่ียตอลําออย โดยออยท่ีปลูกในตําแหนงยอดเนินมีแนวโนมใหจํานวนปลองมากท่ีสุดเทากับ 14 
ปลองตอลํา รองลงมาไดแก บริเวณตอนบนของท่ีลาดเทตอนกลางเทากับ 13 ปลองตอลํา และ
บริเวณตอนลางของท่ีลาดเทตอนกลางและตีนเขามีแนวโนมใหจํานวนปลองเฉล่ียนอยท่ีสุดและมี
จํานวนเทากันเทากับ 12 ปลองตอลํา (ภาพท่ี 23) 

 
5.2.5 รอยละการสะสมแปงของมันสําปะหลัง 

   
  รอยละการสะสมแปงของมันสําปะหลังท่ีปลูกบนลําดับภูมิประเทศมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ภาพที่ 24) โดยดินบริเวณยอดเนินจะใหรอยละการสะสม
แปงของมันสําปะหลังเฉล่ียสูงท่ีสุดเทากับรอยละ 29.9  รองลงมาไดแก ตําแหนงตอนบนของท่ีลาด
เทตอนกลางเทากับรอยละ 28.0  บริเวณตีนเขามีคาเทากับรอยละ 27.3 และบริเวณตอนลางของท่ี
ลาดเทตอนกลางมีรอยละการสะสมแปงของมันสําปะหลังเฉล่ียนอยท่ีสุดรอยละ 23.6 ท้ังนี้แสดงให
เห็นวา อิทธิพลของน้ําใตดินท่ีสูง นาจะสงผลตอการสะสมแปงมันสําปะหลังสดตํ่าได 
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Remark :  ** significant at 0.01 probability levels  

 Means with the different letters in colum are significantly different to each other 

according to Duncan’s Multiple Range Test (DMRT). 

T1 = Summit, T2 = Upper midslope, T3 =Lower mislope = T4 = Footslope 
 

ภาพท่ี 23 จํานวนหัวมันสําปะหลังเฉล่ีย (ก) และจํานวนปลองออยเฉล่ีย (ข) ท่ีปลูกบนตําแหนง 
ตาง ๆ ของลําดับภูมิประเทศ 

 

  เม่ือพิจารณาถึงความเหมาะสมตอการปลูกมันสําปะหลังและออยบนตําแหนง 
ตาง ๆ ตามลําดับภูมิประเทศท่ีไดจากการประเมินตามเกณฑของ FAO (1983) ดังแสดงในตารางท่ี 3 
เปรียบเทียบกับผลผลิตมันสําปะหลังและออยท่ีดําเนินการปลูกจริง พบวาในกรณีของมันสําปะหลัง
นั้นใหผลสอดคลองกับผลการประเมิน โดยดินบริเวณยอดเนินจะมีความเหมาะสมตอการปลูกมัน
สําปะหลังมากกวาดินในบริเวณอ่ืน ๆ ท้ังนี้แสดงใหเห็นวาอิทธิพลของน้ําใตดินจะสงผลตอการ
สรางหัวของมันสําปะหลังมากกวาสมบัติดินอ่ืนๆโดยเฉพาะบริเวณตอนบนของท่ีลาดเทตอนกลาง
นั้นเปนบริเวณความชันแบบโคงเวา และเปนสวนหักของความลาดชันพอดี จึงทําใหน้ําใตดินตื้น
โดยเฉพาะในฤดูฝน จึงสงผลตอมันสําปะหลังโดยตรง ผลผลิตมันสําปะหลังท่ีไดจึงมีปริมาณตํ่า
ท่ีสุด ซ่ึงสอดคลองกับผลการประเมินท่ีพบวามีความเหมาะสมนอยกวาบริเวณอ่ืน ๆ (ภาพท่ี 25)  

(ข) 

(ก) 
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Remark :  ** significant at 0.01 probability levels  

 Means with the different letters in colum are significantly different to each other 

according to Duncan’s Multiple Range Test (DMRT). 

T1 = Summit, T2 = Upper midslope, T3 =Lower mislope = T4 = Footslope 

 
ภาพท่ี 24 รอยละการสะสมแปงของมันสําปะหลัง ท่ีปลูกบนตําแหนงตางๆของลําดับภูมิประเทศ 
 
  แตในกรณีของออยนั้น ผลผลิตท่ีไดไมสอดคลองกับผลการประเมินความ
เหมาะสมท่ีดิน ซ่ึงเปนบริเวณท่ีมีผลการประเมินแสดงวาบริเวณตีนเขาจะมีความเหมาะสมตอออย
มากกวาดินในบริเวณอ่ืน ๆ อีก 3 บริเวณ โดยมีขอจํากัดดานความอุดมสมบูรณ และเนื้อดินท่ีเปน
ทราย (ตารางท่ี 5) ในขณะท่ีเม่ือดําเนินการปลูกออยเพื่อทดสอบ กลับพบวาดินบริเวณยอดเนินมี
แนวโนมใหผลผลิตออยสูงท่ีสุด ซ่ึงมีความเหมาะสมตอการปลูกออยนอยกวาดินบริเวณตีนเขา ท้ังนี้
อาจเปนผลมากจากในปท่ีผานมา (ป 2553) นั้นมีฝนตกมากในชวงเดือนสิงหาคมถึงเดือนตุลาคม 
ถึงแมออยจะเปนพืชท่ีชอบน้ํามากกวามันสําปะหลัง (เฉลิมพล, 2547; สมควร, 2542; Hunsigi, 
1993; Jung and Uehara, 1971) แตมีรายงานวา รากออยจะออนแอตอสภาพน้ําขัง (ถวิล, 2527; 
สถาบันวิจัยพืชไร, 2537) ทําใหบริเวณตอนบนและตอนลางของที่ลาดเทตอนกลางที่มีระดับน้ําใต
ดินต้ืน จึงสงผลใหเกิดการทวมขังของน้ําในเขตรากพืช ผลผลิตของออยท่ีไดจึงตํ่าท่ีสุด เชนเดียวกัน
กับกรณีของมันสําปะหลัง (ภาพท่ี 25) 
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Cassava     Sugarcane 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 25 มันสําปะหลังและออยท่ีอายุประมาณ 10 เดือน (ระยะเก็บเกีย่ว) ท่ีดําเนินการปลูกบน
ตําแหนงตาง ๆ ตามลําดับภูมิประเทศ  

Footslope 

Lower midslope 

Upper midslope 

Summit 
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5.2.6 ปริมาณความเขมขนของธาตุอาหารหลักในใบพืชท่ีอายุ 4 เดือน 
 

มันสําปะหลัง 
 

 ตําแหนงบนลําดับภูมิประเทศไมมีผลตอปริมาณความเขมขนของไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในใบมันสําปะหลัง (ภาพท่ี 26) โดยมันสําปะหลังท่ีปลูกในทุก
ตําแหนงของลําดับภูมิประเทศมีปริมาณความเขมขนของไนโตรเจนในใบตํ่า มีคาอยูในพิสัยรอยละ 
1.96-2.32 ฟอสฟอรัสในใบตํ่ามาก มีคาอยูในพิสัยรอยละ 0.01-0.03 และโพแทสเซียมในใบตํ่า มีคา  
อยูในพิสัยรอยละ 0.26-0.73 ซ่ึงความเขมขนของธาตุอาหารหลักท้ังสามมีแนวโนมไมเพียงพอ 
(Howeler, 1985)  อยางไรก็ตาม ดินบริเวณยอดเนินมีแนวโนมใหความเขมขนของธาตุอาหารหลัก
ในใบมันสําปะหลังสูงท่ีสุด ซ่ึงสอดคลองกับผลผลิตหัวมันสดท่ีไดสูงท่ีสุด 

 
ออย 

 
 ผลการศึกษา พบวา ปริมาณความเขมขนของธาตุอาหารหลักในใบออยท่ีปลูกบน

ลําภูมิประเทศไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ภาพที่ 26) โดยมีปริมาณความเขมขนของไนโตรเจน
ในใบมีคาอยูในพิสัยรอยละ 0.69-1.03 ฟอสฟอรัสในใบมีคาอยูในพิสัยรอยละ 0.020-0.023 และ
โพแทสเซียมในใบมีคาอยูในพิสัยรอยละ 1.32-1.42 ซ่ึงความเขมขนของธาตุอาหารหลักท้ังสามมี
แนวโนมไมเพียงพอ ยกเวนโพแทสเซียม (Mengel and Kirby, 1987)โดยดินบริเวณตีนเขามี
แนวโนมใหความเขมขนของธาตุอาหารหลักในใบออยสูงท่ีสุด รองลงมาไดแก ดินในบริเวณยอด
เนินซ่ึงมีแนวโนมใหผลผลิตออยสูงท่ีสุด 

 
เม่ือพิจารณาในภาพรวมพบวา ออยมีความเขมขนของโพแทสเซียมในใบสูงกวาแต

มีความเขมขนของไนโตรเจนในใบตํ่ากวาเม่ือเปรียบเทียบกับมันสําปะหลัง (ภาพท่ี 26) ซ่ึง
สอดคลองกับลักษณะทางพฤกศาสตรของออยท่ีเปนพืชท่ีใหความหวานจึงมีความตองการ
โพแทสเซียมสูง (Mengel and Kirby, 1987; Hunsigi, 1993)  
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Remark : T1 = Summit, T2 = Upper midslope, T3 =Lower mislope = T4 = Footslope 

 

ภาพท่ี 26 ปริมาณความเขมขนของไนโตรเจน  (ก) ฟอสฟอรัส  (ข) และโพแทสเซียม  (ค) 
ในใบมันสําปะหลังและออยท่ีปลูกบนตําแหนงตาง ๆ ตามลําดับภูมิประเทศ 

(ข) 

(ค) 

(ก) 
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5.2.7 ปริมาณความเขมขนของธาตุอาหารรองในใบพืชท่ีอายุ 4 เดือน 
 

มันสําปะหลัง 
  
 ผลการศึกษา พบวาตําแหนงบนลําดับภูมิประเทศมีผลตอปริมาณความเขมขนของ

แคลเซียมในใบมันสําปะหลังอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ภาพท่ี 27) แตความเขมขนของแคลเซียมใน
ใบมันสําปะหลังท่ีปลูกท้ัง 4 ตําแหนงตามลําดับภูมิประเทศอยูในระดับต่ําถึงต่ํามากโดยมีคาอยูใน
พิสัยรอยละ 0.32-0.79 ซ่ึงมีแนวโนมไมเพียงพอถึงพอเพียง (Howeler, 1985) ในบริเวณตีนเขา 
ปริมาณความเขมขนของแคลเซียมในใบมันสําปะหลังสูงท่ีสุดเทากับรอยละ 0.79 ซ่ึงใหผลไม
แตกตางจากบริเวณยอดเนินท่ีมีปริมาณเทากับรอยละ 0.69 ในขณะท่ีบริเวณตอนลางและตอนบน
ของท่ีลาดเทตอนกลางมีปริมาณความเขมขนของแคลเซียมในใบมันสําปะหลังต่ําท่ีสุดและไม
แตกตางกัน โดยมีปริมาณเทากับรอยละ 0.34 และ 0.32 ตามลําดับ  

 

 ในขณะที่ปริมาณความเขมขนของแมกนีเซียมในใบสําปะหลังท่ีปลูกบนลําดับ 
ภูมิประเทศไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยแมกนีเซียมในใบสําปะหลังมีคาอยูในระดับต่ํามาก 
มีคาอยูในพิสัยรอยละ 0.12-0.46 ซ่ึงมีแนวโนมไมเพียงพอถึงพอเพียง (Howeler, 1985) อยางไรก็
ตามมันสําปะหลังท่ีปลูกในบริเวณยอดเนินมีแนวโนมใหความเขมขนแมกนีเซียมในใบสูงท่ีสุด  

 

ออย 
 

 ในขณะท่ีในกรณีของออยกลับพบวาตําแหนงของลําดับภูมิประเทศมีผลตอความ
เขมขนของแมกนีเซียมในใบ แตไมมีผลตอความเขมขนของแคลเซียมในใบออย (ภาพที่ 27) โดย
ความเขมขนของแคลเซียมในใบออยมีคาอยูในพิสัยรอยละ 0.34-0.64 และปริมาณความเขมขนของ
แมกนีเซียมในใบออยมีคาอยูในพิสัยรอยละ 0.16-0.51 ซ่ึงความเขมขนของแคลเซียมและ
แมกนีเซียมในใบออยมีแนวโนมไมเพียงพอตอความตองการในการเจริญเติบโตของออย (Mengel 
and Kirby, 1987)  
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Remark :  * significant at 0.05 probability levels 

Means with the different letters in colum are significantly different to each other 

according to Duncan’s Multiple Range Test (DMRT). 

   T1 = Summit, T2 = Upper midslope, T3 =Lower mislope = T4 = Footslope 

 
ภาพท่ี 27  ปริมาณความเขมขนของแคลเซียม (ก) และ แมกนีเซียม (ข) ในใบมันสําปะหลังและออย   
     ท่ีปลูกบนตําแหนงตาง ๆ ตามลําดับภูมิประเทศ 
 
 

 ดินในบริเวณตีนเขาสงผลใหปริมาณความเขมขนของแมกนีเซียมในใบออยสูง
ท่ีสุดเทากับรอยละ 0.51 ซ่ึงไมแตกตางจากบริเวณตอนลางของท่ีลาดเทตอนกลางโดยมีปริมาณ
เทากับรอยละ 0.31 สวนในบริเวณตอนบนของท่ีลาดเทตอนกลางและบริเวณยอดเนินมีปริมาณ
ความเขมขนของแมกนีเซียมในใบมันสําปะหลังตํ่าท่ีสุดเทากับรอยละ 0.24 และ 0.16 ตามลําดับ  

(ข) 

(ก) 



77 
 

 

5.2.8 ปริมาณความเขมขนของจุลธาตุในใบพืชท่ีอายุ 4 เดือน 
         
           มันสําปะหลัง 

  
        ผลการศึกษา พบวา ปริมาณความเขมขนของเหล็กในใบมันสําปะหลังท่ีปลูกบน

ตําแหนงตาง ๆ ตามลําดับภูมิประเทศ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ภาพท่ี 28) 
บริเวณตอนบนของท่ีลาดเทตอนกลางและบริเวณตีนเขาสงผลใหความเขมขนของเหล็กในใบมัน
สําปะหลังสูงท่ีสุดโดยมีคาเทากับ 92.90  และ 91.11 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ ในขณะท่ี
บริเวณยอดเนินและตอนลางของท่ีลาดเทตอนกลางมีปริมาณความเขมขนของเหล็กในใบมัน
สําปะหลังตํ่าท่ีสุดเทากับ 80.15 และ 73.47 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ  

 
 ซ่ึงใหผลไปในทิศทางเดียวกันกับปริมาณความเขมขนของทองแดงในใบมัน

สําปะหลัง (ภาพท่ี 28)  บริเวณตีนเขาสงผลใหความเขมขนของทองแดงในใบมันสําปะหลังสูงท่ีสุด
เทากับ 6.24 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงไมแตกตางจากตอนบนของท่ีลาดเทตอนกลาง โดยมีปริมาณ
เทากับ 4.86 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม สวนบริเวณตอนลางของท่ีลาดเทตอนกลางและบริเวณยอดเนิน
จะใหมีความเขมขนของทองแดงในใบมันสําปะหลังตํ่าท่ีสุดเทากับ 2.70 และ 2.45 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม ตามลําดับ  

 
 ในขณะท่ีปริมาณความเขมขนของสังกะสีและแมงกานีสในใบมันสําปะหลังท่ี

ปลูกบนลําดับภูมิประเทศไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ภาพท่ี 28) โดยมันสําปะหลังท่ีปลูกใน
บริเวณตอนลางของท่ีลาดเทตอนกลางมีแนวโนมใหความเขมขนสังกะสีในใบสูงท่ีสุด รองลงมา
ไดแกดินในบริเวณตีนเขา ยอดเนิน และตอนบนของท่ีลาดเทตอนกลางตามลําดับ ในกรณีของ
แมงกานีส มันสําปะหลังท่ีปลูกในบริเวณยอดเนินมีแนวโนมใหความเขมขนแมงกานีสในใบสูง
ท่ีสุด รองลงมาไดแก ตอนลางของท่ีลาดเทตอนกลาง ตีนเขา และตอนบนของที่ลาดเทตอนกลาง 
ตามลําดับ 
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Remark :  *, ** significant at 0.05 and 0.01 probability levels, respectively. 
Means with the different letters in colum are significantly different to each other according 
to Duncan’s Multiple Range Test (DMRT). 

    T1 = Summit, T2 = Upper midslope, T3 =Lower mislope = T4 = Footslope 

 

ภาพท่ี 28 ปริมาณความเขมขนของเหล็ก (ก) และ สังกะสี (ข) ทองแดง (ค) และ แมงกานีส (ง) 
ในใบมันสําปะหลังและออยท่ีปลูกบนตําแหนงตางๆตามลําดับภูมิประเทศ 

 
 โดยในภาพรวม ความเขมขนของเหล็กในใบมันสําปะหลังตํ่ามีคาอยูในพิสัย 

73.47-92.90 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ความเขมขนของทองแดงในใบมันสําปะหลังต่ําถึงคอนขางตํ่า    
มีคาอยูในพิสัย 2.45-6.24 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ความเขมขนของสังกะสีในใบมันสําปะหลังอยูใน
ระดับปานกลางมีคาอยูในพิสัย 29.29-38.96 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และความเขมขนของแมงกานีส
อยูในระดับสูงมากมีคาอยูในพิสัย 286-315 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  

(ก) 

(ค) (ง) 

(ข) 
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  ออย 
      
   ในกรณีของออย พบวาตําแหนงบนลําดับภูมิประเทศสงผลเฉพาะตอความเขมขน

ของเหล็กในใบมันสําปะหลัง (ภาพท่ี 28) โดยบริเวณตีนเขาและตอนบนของท่ีลาดเทตอนกลาง 
สงผลใหความเขมขนของเหล็กในใบออยสูงท่ีสุดเทากับ 93.67 และ 91.95 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
ตามลําดับ แตตอนลางของท่ีลาดเทตอนกลางและบริเวณยอดเนินสงผลใหความเขมขนของเหล็กใน
ใบออยต่ําท่ีสุดเทากับ 81.3 และ 78.0 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ 

 
 ในขณะท่ีปริมาณความเขมขนของสังกะสี ทองแดงและแมงกานีสในใบออยที่

ปลูกบนลําดับภูมิประเทศไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ภาพที่ 27) โดยใบออยท่ีปลูกในบริเวณ
ตีนเขามีแนวโนมสะสมสังกะสีและทองแดงในใบออยสูงท่ีสุดแตสะสมแมงกานีสในใบตํ่าท่ีสุด 
สวนใบออยท่ีปลูกในบริเวณยอดเนินมีแนวโนมสะสมแมงกานีสในใบสูงท่ีสุด และสะสมสังกะสี
ต่ําท่ีสุด สวนดินในบริเวณตอนลางของท่ีลาดเทตอนกลางมีแนวโนมสะสมทองแดงตํ่าท่ีสุด 

 
 ออยท่ีปลูกบนตําแหนงตาง ๆ ตามลําดับภูมิประเทศมีความเขมขนของเหล็กใน

ออยมีคาอยูในพิสัย 73.47-92.90 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ความเขมขนของสังกะสีมีคาคาอยูในพิสัย 
30.33-33.20 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ความเขมขนของทองแดงมีคาอยูในพิสัย 2.28-5.78 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม และความเขมขนของแมงกานีสมีคาอยูในพิสัย 223-332 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

ดินตัวแทนในพ้ืนท่ีทดลองจํานวน 4 ตําแหนงตามลําดับภูมิประเทศท่ีเปนเนินเขาเต้ียของ
หินทรายท่ีอยูสูงจากระดับทะเลปานกลางอยูในพิสัย 333-320 เมตร ประกอบดวยบริเวณยอดเนิน 
ตอนบนและตอนลางของที่ลาดเทตอนกลาง และตีนเขา ดินมีวัตถุตนกําเนิดมาจากตะกอนทองถ่ิน
และ/หรือวัสดุตกคางของหินทราย ความลาดเทของพ้ืนท่ียาวและมีลักษณะผิวหนาเปนลูกคล่ืนลอน
ลาดถึงเกือบราบโดยมีความลาดชันอยูในพิสัยรอยละ 2-4 การไหลบาหนาผิวดินปานกลางและ
ความสามารถใหน้ําซึมผานผิวดินปานกลางถึงเร็ว  

  
ดินในทุกบริเวณเปนดินลึก การระบายนํ้าดี พบน้ําใตดินต้ังแตระดับความลึก 125-200 

เซนติเมตร โดยตอนบนของที่ลาดเทตอนกลางพบนํ้าใตดินอยูตื้นท่ีสุดท่ีความลึก 125 เซนติเมตร 
รองลงมาไดแก ตอนลางของท่ีลาดเทตอนกลาง ตีนเขา และยอดเนินตามลําดับ ดินบนมีสีน้ําตาล
จนถึงน้ําตาลเขม ในขณะท่ีดินลางบริเวณยอดเนินจะมีสีแดงและเปล่ียนเปนสีเหลือง รวมท้ังพบจุด
ประในบริเวณตอนกลางไลลงไปยังตําแหนงท่ีอยูต่ําสุดของบริเวณศึกษา สมบัติทางฟสิกสและเคมี
ของดินตามลําดับภูมิประเทศมีความคลายคลึงกัน ไดแกเปนดินในกลุมดินเนื้อหยาบโดยดินบน
สวนใหญเปนทราย ความหนาแนนรวมอยูในระดับตํ่าถึงสูง ความจุน้ําใชประโยชนไดต่ํา ดินเปน
กรดรุนแรงถึงเปนกรดปานกลาง และมีความอุดมสมบูรณต่ํา 
 

ดินในทุกบริเวณจัดจําแนกในระดับกลุมดินยอยไดเปน Typic Paleustults ดินบริเวณยอด
เนินมีความเหมาะสมตอการปลูกมันสําปะหลังปานกลาง (S2) เนื่องจากขอจํากัดเร่ืองการกรอนดิน
และความอุดมสมบรูณต่ํา สวนอีก 3 บริเวณท่ีอยูต่ํากวาซ่ึงมีระดับน้ําใตดินต้ืนท่ีตื้นกวาจะมีความ
เหมาะสมนอย (S3) โดยมีขอจํากัดในเร่ืองของความเส่ียงตอการขังน้ําในเขตรากพืชเพิ่มเติม
โดยเฉพาะในปท่ีมีฝนมากเชนในปท่ีทําการศึกษานี้ โดยบริเวณตอนบนและตอนลางของท่ีลาดเท
ตอนกลางมีความเหมาะสมตอการปลูกมันสําปะหลังตํ่าท่ีสุด ในขณะท่ีดินทุกบริเวณมีความ
เหมาะสมตอการปลูกออยปานกลาง (S2) โดยมีขอจํากัดเร่ืองธาตุอาหารพืชตํ่า รวมท้ังเนื้อดินท่ีเปน
ทรายท่ีสงเสริมใหขาดนํ้า โดยเฉพาะบริเวณยอดเนินท่ีมีแนวโนมใหออยเส่ียงตอการขาดน้ํา
โดยเฉพาะในปท่ีฝนแลง และในทุกบริเวณไมพบปญหาเร่ืองน้ําใตดินต้ืน ซ่ึงบริเวณตีนเขามี
แนวโนมเหมาะสมตอการปลูกออยมากท่ีสุดเม่ือพิจารณาจากขอจํากัดท่ีพบ และการตอบสนองของ
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มันสําปะหลังท่ีปลูกบนตามลําดับภูมิประเทศจะสอดคลองกับช้ันความเหมาะสมของท่ีดินท่ีทําการ
ประเมิน แตผลผลิตของออยท่ีปลูกในแตละบริเวณกลับมีแนวโนมไมสอดคลอง  
 

มันสําปะหลังท่ีปลูกบริเวณยอดเนินจะมีผลผลิตหัวมันสําปะหลังสด น้ําหนักสดสวน
เหนือดิน และรอยละการสะสมแปงสูงท่ีสุด ในขณะท่ีมันสําปะหลังท่ีปลูกในอีก 3 บริเวณท่ีเหลือจะ
มีผลผลิตหัวมันสดและน้ําหนักสดสวนเหนือดินไมแตกตางกันแตต่ํากวาบริเวณยอดเนินอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ โดยบริเวณตอนบนของที่ลาดเทตอนกลางมีแนวโนมใหน้ําหัวมันสดและ
น้ําหนักสดสวนเหนือดินตํ่าท่ีสุด และตอนลางของท่ีลาดเทตอนกลางสงผลใหรอยละการสะสมแปง
ในหัวมันสําปะหลังสดตํ่าท่ีสุด  
 

ในขณะท่ีผลผลิตออยยอดท่ีปลูกในแตตําแหนงของลําดับของภูมิประเทศไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ โดยบริเวณยอดเนินมีแนวโนมใหผลผลิตออยยอดและความยาวลําเฉล่ียสูง
ท่ีสุด รองลงมาไดแกบริเวณตีนเขา ตอนบนของท่ีลาดเทตอนกลาง และบริเวณตอนลางของท่ีลาดเท
ตอนกลางมีแนวโนมใหผลผลิตออยสดตํ่าท่ีสุดและกลับมีแนวโนมใหน้ําหนักยอดและใบสูงท่ีสุด  
 

ดังนั้นศักยภาพของดินท่ีเกิดจากหินทรายตามลําดับภูมิประเทศท่ีเปนเนินเขาเต้ียสําหรับ
การปลูกมันสําปะหลังและออยจะข้ึนอยูกับระดับน้ําใตดิน และสมบัติทางกายภาพท่ีเกี่ยวของกับ
ความช้ืนมากกวาสมบัติทางเคมีของดิน 
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ขอเสนอแนะ 
 
ดินท่ีทําการศึกษาเปนดินเนื้อหยาบ  มีความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนและปริมาณ

อินทรียวัตถุต่ํา จึงสงผลใหพืชขาดนํ้าไดงาย และเกิดการสูญเสียธาตุปุยออกไปจากเขตรากพืชอยาง
รวดเร็ว ดังนั้นการเพิ่มเติมอินทรียวัตถุ เชน ปุยพืชสด ปุยคอก ปุยมูลไก อยางตอเนื่อง รวมกับการ
ไถพรวนดินแบบอนุรักษเพื่อลดการสูญเสียอินทรียวัตถุ ในระยะยาวจะสงเสริมใหสมบัติทาง
กายภาพของดินเนื้อหยาบดีข้ึน  
   
 การปลูกมันสําปะหลังในบริเวณที่ศึกษา ตําบลกฤษณา อําเภอสีค้ิว จังหวัดนครราชสีมา
ตองทําทางระบายนํ้า (diversion channel) เพ่ือลดปญหาการขังน้ําในรอง  รวมถึงการเพิ่มมาตรการ
ลดการสูญเสียความชื้นท่ีผิวดิน และลดปญหาการสูญเสียธาตุอาหารพืชโดยการชะละลาย เนื่องจาก
จากดินในบริเวณเขตรากพืชมีเนื้อหยาบ และมีปริมาณอินทรียวัตถุต่ํามาก 
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Soil profile description 
 

Summit 
I Information on the site 
Profile symbol     : Pedon 1 
Soil name     : - 
Classification     : Typic Paleustult 
Date of examination    : November 28, 2010 
Described by     : Somchai Anusontpornperm, Suphicha Thanachit,   
       Teerapol Plengsantia, Jeeranut Hongjaturun, Kannika  
       Phetmak, Niphat Thanimmarn, Narissara Suksawat,  
       Jeerawan Promma, Rungnapa Bowichian 
Location     : Ban Khun Muang, Tambon Nou Som Boon, Amphoe       
                                                           Si Khew, Changwat Nakhon Ratchasima.  
Elevation     : Approximately 343 m (MSL) 
Map sheet number    : 5339 III  Coordination: 47P 0769123E, 1671462N 
 
Landform 
1. Physiographic position   : Crestal slope 
2. Surrounding landform   : Undulating 
3. Slope on which profile site  : 4%   Aspect: 40 Azimuth 
Land use     : Cassava and Sugarcane  
Annual rainfall     : Approximately 1,386 mm 
Mean temperature     : Approximately 28 oC 
Climate     : Tropical savanna 
Others     : - 
 
II General information on the soil 
Parent material     : Residuum derived from sandstone 
Drainage     : Well drained 
Permeability     : Rapid 
Runoff     : Moderate 
Depth of ground water    : Deeper than 200 cm at time of sampling 
 
III Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap1 0-22 Brown (7.5YR 4/3); loamy sand; weak very fine and fine partly 

breaking into single grains; soft dry, very friable moist, non sticky 
and non plastic; many very fine vesicular pores; common very fine 
and few fine roots; many very fine coated sands, common very 
fine variegated sands; few traces of charcoal; moderately acid 
(field pH 6.0); gradual smooth boundary to Ap2. 
 
 



97 
 

 

Ap2 22-46 Mixed brown (7.5YR 4/4) 80%, reddish yellow (7.5YR 6/6) 20%; 
loamy sand; weak very fine and fine subangular blocky ; soft dry, 
very friable moist, non sticky and non plastic; common very fine 
vesicular pores; few very fine and few fine roots; many very fine 
coated sands, common very fine variegated sands; few traces of 
charcoal; moderately acid (field pH 6.0); abupt smooth boundary 
to Bt1. 

Bt1 46-75 Yellowish red (5YR 5/8); loamy sand; weak very fine and fine 
subangular blocky; soft dry, very friable moist, non sticky and non 
plastic; few faint clay bridges between sand grains; common very 
fine vesticular pores; few very fine roots; many very fine coated 
sands; few spot organic material accumulation a horizontal double 
thin line separated Ap2 and Bt1 horizons; slightly acid (field pH 
6.5); gradual smooth boundary to Bt2. 

Bt2 75-100 Red (2.5YR 5/8); sandy loam; weak fine subangular blocky; soft 
dry, very friable moist, non sticky and non plastic; common 
distinct clay coating on faces of peds and clay bridge between sand 
grains; common very fine vesticular and very few fine simple 
tubular pores; very few, very fine roots; many very fine coated 
sands; slightly acid (field pH 6.5); diffuse smooth boundary to Bt3. 

Bt3 100-129 Light red (2.5YR 6/8); sandy loam; weak fine subangular blocky; 
soft dry, very friable moist, non sticky and non plastic; many 
distinct clay coating on faces of peds and clay bridge between sand 
grains; common very fine vesticular and very fine simple tubular 
pores; many very fine coated sands; slightly acid (field pH 6.5); 
diffuse smooth boundary to Bt4. 

Bt4 129-152 Light red (2.5YR 6/8); sandy loam; weak fine subangular blocky; 
soft dry, very friable moist, non sticky and non plastic; many 
permanent clay coating on faces of peds and clay bridge between 
sand grains; common very fine, few fine vesticular and common 
very fine simple tubular pores; very few, very fine roots; many 
very fine coated sands; moderately acid (field pH 6.0); diffuse 
smooth boundary to Bt5. 

Bt5 152-170 Red (2.5YR 5/8); sandy loam; weak fine and medium subangular 
blocky; soft dry, very friable moist, non sticky and non plastic; 
many permanent clay coating on faces of peds and clay bridge 
between sand grains; common very fine vesticular and simple 
tubular pores; very few, very fine roots; many very fine coated 
sands; strongly acid (field pH 5.5); diffuse smooth boundary to 
Bt6. 

Bt6 170-200 Red (2.5YR 5/8); sandy loam; weak fine and medium subangular 
blocky; soft dry, very friable moist, non sticky and non plastic; 
many permanent clay coating on faces of peds and clay bridge 
between sand grains; common very fine vesticular and simple 
tubular pores; very few, very fine roots; many very fine coated 
sands; very strongly acid (field pH 5.0). 
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Upper midslope 
I Information on the site 
Profile symbol     : Pedon 2 
Soil name     : - 
Classification     : Typic Paleustult 
Date of examination    : January 31, 2011 
Described by     : Somchai Anusontpornperm, Suphicha Thanachit, Jeeranut  
                                                             Hongjaturun, Niphat Thanimmarn, Narissara Suksawat,  
                                                           Jeerawan Promma  
Location     : Ban Khun Muang, Tambon Nou Som Boon, Amphoe  
                                                           Si Khew, Changwat Nakhon Ratchasima.  
Elevation     : Approximately 336 m (MSL) 
Map sheet number    : 5339 III  Coordination: 47P 0769239E, 1671646N 
 
Landform 
1. Physiographic position   : Concave midslope of lowhill 
2. Surrounding landform   : Undulating 
3. Slope on which profile site  : 4%   Aspect: 140 Azimuth 
Land use     : Cassava and Sugarcane  
Annual rainfall     : Approximately 1,386 mm 
Mean temperature     : Approximately 28 oC 
Climate     : Tropical savanna 
Others     : - 
 

II General information on the soil 
Parent material     : Local alluvium over residuum derived from sandstone 
Drainage     : Well drained 
Permeability     : Rapid 
Runoff     : Moderate 
Depth of ground water    : Deeper than 125 cm at time of sampling 
 
III Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap1 0-18 Mixed reddish gray (5YR 5/2) 70%, light reddish brown (5YR 6/4) 

30%; loamy sand; weak very fine and fine subangular blocky 
partly breaking into single grains ; very soft dry, very friable  
moist, non sticky and non plastic; many very fine vesicular pores; 
common very fine and few fine roots; many very fine coated 
sands, few traces of charcoal; slightly acid (field pH 6.5); clear 
smooth boundary to Ap2. 

Ap2 18-32 Mixed brown (5YR 5/2) 85%, light reddish yellow (5YR 6/4) 
12%, yellowish red (5YR 5/8) 3%; loamy sand; weak very fine and 
fine subangular blocky; very soft dry, very friable moist, non 
sticky and non plastic; many very fine vesicular pores; common 
very fine and very few fine roots; common very fine coated sands; 
few traces of charcoal, few trances of dead roots; moderately acid 
(field pH 6.0); Abrupt smooth boundary to Bt1. 
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Bt1 32-54 Mixed light reddish brown (5YR 6/4) 98%, yellowish red (5YR 
5/8) (mottle) 2%; loamy sand; weak very fine and fine subangular 
blocky; very soft dry, very friable moist, non sticky and non 
plastic; few faint clay bridges between sand grains; many very fine 
and few fine vesticular pores; few very fine roots; common very 
fine and fine coated sand trance of organic material; moderately 
acid (field pH 6.0); gradual smooth boundary to Bt2. 

Bt2 54-76 Mixed reddish yellow (5YR 6/6) 98%, yellowish red (5YR 5/8) 
(mottle) 2%; loamy sand; weak fine and medium subangular 
blocky; soft dry, very friable moist, non sticky and non plastic; 
common distinct clay coating on faces of peds and clay bridge 
between sand grains; common very fine, fine vesticular and few 
fine simple tubular pores; very few, very fine roots; common very 
fine and fine coated sands; strong acid (field pH 5.5); gradual 
smooth boundary to Bt3. 

Bt3 76-99 Mixed reddish yellow (5YR 6/6) 98%, yellowish red (5YR 5/8) 
(mottle) 2%; loamy sand; weak fine and medium sub angular 
blocky; soft dry, very friable moist, non sticky and non plastic; 
common distinct clay coating on faces of peds and clay bridge 
between sand grains; common very fine and few fine vesicular 
pores; very few, very fine roots; common very fine and fine coated 
sands; few medium spots of organic material occumulation; very 
strong acid (field pH 5.0); clear smooth boundary to Btg 

Btg 99-125 Mixed light reddish brown (5YR 6/4) 55%, pinkish gray (5YR 7/2) 
30%, strong brown (7.5YR 5/6) (mottle) 5%; sandy loam; weak 
fine and medium subangular blocky; slightly hard dry, friable 
moist, non sticky and non plastic; many distinct clay coating on 
faces of peds and clay bridge between sand grains; common very 
fine and few fine vesicular pores; very few, very fine roots; 
common very fine and fine coated sands; few medium spots of 
organic material occumulation; very strong acid (field pH 4.5). 
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Lower midslope 
I Information on the site 
Profile symbol     : Pedon 3 
Soil name     : - 
Classification     : Typic Paleustult 
Date of examination    : November 27, 2010 
Described by     : Somchai Anusontpornperm, Suphicha Thanachit,   
       Teerapol Plengsantia, Jeeranut Hongjaturun, Kannika  
       Phetmak, Niphat Thanimmarn, Narissara Suksawat,  
       Jeerawan Promma, Rungnapa Bowichian  
Location     : Ban Khun Muang, Tambon Nou Som Boon, Amphoe       
                                                          Si Khew, Changwat Nakhon Ratchasima.  
Elevation     : Approximately 330 m (MSL) 
Map sheet number    : 5339 III  Coordination: 47P 0769288E, 1671768N 
 
Landform 
1. Physiographic position   : Concave midslope of lowhill 
2. Surrounding landform   : Undulating 
3. Slope on which profile site  : 3%   Aspect: 44 Azimuth 
Land use     : Cassava and Sugarcane  
Annual rainfall     : Approximately 1,386 mm 
Mean temperature     : Approximately 28 oC 
Climate     : Tropical savanna 
Others     : - 
 
II General information on the soil 
Parent material     : Local alluvium over residuum derived from sandstone 
Drainage     : Well drained 
Permeability     : Rapid 
Runoff     : Moderate 
Depth of ground water    : Deeper than 150 cm at time of sampling 
 
III Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap1 0-11 Dark brown (7.5YR 3/4); loamy sand; weak very fine and fine 

subangular blocky; soft dry, very friable moist, non sticky and non 
plastic; many very fine vesicular pores; many very fine and 
common fine roots; many very fine variegate sands, few traces of 
dead roots; slightly acid (field pH 6.5); gradual smooth boundary 
to Ap2. 

Ap2 11-31 Mixed brown (7.5YR 4/4) 90%, pink (7.5YR 7/4) 10%; loamy 
sand; weak very fine and fine subangular blocky; soft dry, very 
friable moist, non sticky and non plastic; many very fine vesicular 
pores; common very fine and fine roots; common very fine coated 
sands; few traces of dead roots; slightly acid (field pH 6.5); abrupt 
smooth boundary to Bt1. 
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Bt1 31-50 Strong brown (7.5YR 5/6); loamy sand; weak very fine and fine 
subangular blocky; soft dry, very friable moist, non sticky and non 
plastic; very few faint clay bridges between sand grains; many very 
fine vesticular pores; few very fine and fine roots; many very fine 
coated sand; slightly acid (field pH 6.5); clear smooth boundary to 
Bt2. 

Bt2 50-72 Mixed reddish yellow (7.5YR 6/6) 95%, brown (7.5YR 5/3) 5%; 
loamy sand; weak very fine and fine subangular blocky; soft dry, 
very friable moist, non sticky and non plastic; few faint clay 
bridges between sand grains; many very fine and very few fine 
vesticular pores; few very fine and fine roots; many very fine 
coated sands; slightly acid (field pH 6.5); gradual smooth 
boundary to Bt3. 

Bt3 72-96 Pink (5YR 7/4); loamy sand; weak fine and medium subangular 
blocky; soft dry, friable moist, non sticky and non plastic; few faint 
clay bridges between sand grains; many very fine and very few 
fine vesticular pores; very few very fine and fine roots; many very 
fine varigate and coated sands, few traces of dead roots; 
moderately acid (field pH 6.0); gradual smooth boundary to Btg1. 

Btg1 96-120 Mixed light reddish brown (2.5YR 7/4) 95%, white (2.5YR 8/1) 
3%, red (2.5YR 4/6) (mottle) 2%; loamy sand; weak fine and 
medium subangular blocky; soft dry, friable moist, non sticky and 
non plastic; few faint clay bridges between sand grains; many very 
fine and very few fine vesticular pores; very few very fine and fine 
roots; many very fine varigate and coated sands, few traces of dead 
roots; very strong acid (field pH 5.0); clear smooth boundary to 
Btg2. 

Btg2 120-170 Mixed pink (5YR 7/4) 88%, strong brown (7.5YR 5/8) 5%, gray 
(5YR 5/1) 5%, dark red (2.5YR 3/6) (mottle) 2%; sandy loam; 
weak fine and medium subangular blocky; soft dry, friable moist, 
non sticky and non plastic; common faint clay coating on faces of 
prds and clay bridges between sand grains; many very fine and 
very few fine vesticular pores; very few very fine and fine roots; 
many very fine varigate and coated sands, few traces of dead roots; 
very strong acid (field pH 4.5). 
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Footslope 
I Information on the site 
Profile symbol     : Pedon 4 
Soil name     : - 
Classification     : Typic Paleustult 
Date of examination    : November 27, 2010 
Described by     : Somchai Anusontpornperm, Suphicha Thanachit, Jeeranut  
                                                           Hongjaturun, Niphat Thanimmarn, Narissara Suksawat,  
                                                           Jeerawan Promma  
Location     : Ban Khun Muang, Tambon Nou Som Boon, Amphoe  
                                                          Si Khew, Changwat Nakhon Ratchasima.  
Elevation     : Approximately 320 m (MSL) 
Map sheet number    : 5339 III  Coordination: 47P 0769408E, 1671813N 
 
Landform 
1. Physiographic position   : Lower midslope of lowhill 
2. Surrounding landform   : Slightly flat 
3. Slope on which profile site  : 1%   Aspect: 42 Azimuth 
Land use     : Cassava and Sugarcane  
Annual rainfall     : Approximately 1,386 mm 
Mean temperature     : Approximately 28 oC 
Climate     : Tropical savanna 
Others     : - 
 
II General information on the soil 
Parent material     : Local alluvium over residuum derived from sandstone 
Drainage     : Well drained 
Permeability     : Moderate 
Runoff     : Moderate 
Depth of ground water    : Deeper than 180 cm at time of sampling 
 
III Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap1 0-30 Mixed pink (7.5YR 7/3) 60%, dark brown (7.5YR 3/4) 40%; 

loamy sand; weak very fine subangular blocky; soft dry, very 
friable moist, non sticky and non plastic; common very fine 
vesicular and simple vesticular pores; many fine and common fine 
roots; many very fine variegate sands, few traces of charcoal; 
slightly acid (field pH 6.5); abrupt smooth boundary to Ap2. 

Ap2 30-50 Brown (7.5YR 7/3); loamy sand; weak very fine subangular 
blocky; soft dry, very friable moist, non sticky and non plastic; 
common very fine vesicular and simple vesticular pores; few very 
fine roots; many very fine variegate sands, few traces of charcoal; 
neatral (field pH 7.0); abrupt smooth boundary to Bt1. 
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Bt1 50-71 Yellowish red (5YR 5/6); loamy sand; weak very fine and fine 
subangular blocky; soft dry, very friable moist, non sticky and non 
plastic; common faint clay coating on faces of peds and clay 
bridges between sand grains; few very fine and fine vesticular 
pores; very few and very fine roots; many very fine variegated 
sand; neatral (field pH 7.0); gradual smooth boundary to Bt2. 

Bt2 71-96 Yellowish red (5YR 5/8); sandy loam; weak very fine, very fine 
and medium subangular blocky; soft dry, very friable moist, non 
sticky and non plastic; many distinct clay coating on faces of peds 
and clay bridges between sand grains; common very fine vesticular 
pores; very few and very fine roots; many very fine variegated and 
coated sand; few medium sand pockets; slightly acid (field pH 
6.5); gradual smooth boundary to Bt3. 

Bt3 96-121 Yellowish red (5YR 5/8); sandy loam; weak very fine, very fine 
and medium subangular blocky; soft dry, very friable moist, 
slightly sticky and non plastic; many distinct clay coating on faces 
of peds and clay bridges between sand grains; common very fine 
and few fine vesticular pores; very few and very fine roots; many 
very fine variegated and coated sand; extreamly acid (field pH 
4.0); gradual smooth boundary to Bt4. 

Bt4 121-143 Strong brown (7.5YR 5/8); sandy loam; weak fine and medium 
subangular blocky; soft dry, very friable moist, slightly sticky and 
non plastic; many distinct clay coating on faces of peds and clay 
bridges between sand grains; common very fine and few fine 
vesticular pores; very few and very fine roots; very few medium 
Fe, Mn oxide nodules; extreamly acid (field pH 4.0); gradual 
smooth boundary to Bt5. 

Bt5 143-170 Strong brown (7.5YR 5/8); sandy loam; weak fine and medium 
subangular blocky; soft dry, very friable moist, slightly sticky and 
non plastic; many distinct clay coating on faces of peds and clay 
bridges between sand grains; common very fine and few fine 
vesticular pores; very few and very fine roots; very few medium 
Fe, Mn oxide nodules; very strong acid (field pH 4.5); clear 
smooth boundary to Btc. 

Btc 170-200 Reddish yellow (7.5YR 6/8); gravelly sandy loam; weak fine and 
medium subangular blocky; soft dry, very friable moist, slightly 
sticky and non plastic; many distinct clay coating on faces of peds 
and clay bridges between sand grains; common very fine and few 
fine vesticular pores; very few and very fine roots; few traces of 
dead roots; very strong acid (field pH 4.5). 
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ตารางผนวกที่ 1  สมบัติทางฟสิกสของดินตามลําดับภูมิประเทศ 
 

Depth Hori- Particle size distribution Textural Bulk   
(cm) zon sand silt clay  class density       Ksat 

FC  PWP  AWC  

    (----------g kg-1-------)   (Mg m-3)  (cm h-1) (---------% by vol.-------) 
Summit  
0-22 Ap1 864 77 60  loamy sand 1.48 3.51 7.15 2.75 6.51 
22-46 Ap2 821 137 42  loamy sand 1.58 3.14 6.76 2.50 6.72 
46-75 Bt1 780 84 136  sandy loam 1.79 4.10 7.41 3.66 6.70 
75-100 Bt2 750 92 157  sandy loam 1.64 8.20 10.11 5.36 7.80 
100-129 Bt3 775 63 161  sandy loam 1.67 6.87 6.92 2.68 7.08 
129-152 Bt4 752 82 166 sandy loam 1.67 6.64 9.61 4.86 7.94 
152-170 Bt5 771 46 183 sandy loam 1.65 4.53 10.31 5.35 8.18 
170-200 Bt6 687 168 145 sandy loam 1.60 1.81 10.25 5.03 8.34 
 Upper midslope 
0-18 Ap1 862 83 55 loamy sand 1.43 15.48 5.45 1.82 5.20 
18-32 Ap2 863 65 72 loamy sand 1.56 13.38 5.83 2.72 4.86 
32-54 Bt1 876 52 72 loamy sand 1.64   9.81 5.85 1.93 6.43 
54-76 Bt2 856 97 47 loamy sand 1.63   3.74 5.98 3.09 4.72 
76-99 Bt3 856 47 97 loamy sand 1.85   1.56 6.58 2.32 7.87 
99-125+ Btg 809 89 102 loamy sand 1.73   7.62 7.38 2.02 9.28 
Lower midslope 
0-11 Ap1 864 72 64 loamy sand 1.59   2.98 7.53 2.25 8.40 
11-30 Ap2 852 88 59 loamy sand 1.53   8.85 6.30 1.85 6.81 
30-50 Bt1 847 102 51 loamy sand 1.60   8.39 5.06 1.45 5.78 
50-72 Bt2 830 98 72 loamy sand 1.69 17.96 17.51 12.97 7.68 
72-96 Bt3 856 93 51 loamy sand 1.73 24.40 5.26 1.60 6.34 
96-120 Btg1 845 91 64 loamy sand 1.77 17.03 5.24 1.65 6.36 
120-150 Btg2 792 102 106 sandy loam 1.72 12.71 8.93 3.37 9.56 
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ตารางผนวกท่ี 1 (ตอ) 
 

Depth Hori-  Particle size distribution Textural Bulk   
(cm) zon sand silt clay  class density      Ksat 

FC  PWP  AWC  

    (----------g kg-1-------)   (Mg m-3) (cm h-1) (-------% by vol.-------) 

0-30 Ap1 912 33 55   sand 1.39 18.62 4.04 1.53 3.50 
30-50 Ap2 855 69 76 loamy sand 1.65 12.42 5.64 2.45 5.27 
50-71 Bt1 783 81 136 sandy loam 1.88 18.26 9.18 4.15 9.46 
71-96 Bt2 762 77 161 sandy loam 1.75 3.38 9.95 4.23 10.01 
96-121 Bt3 738 151 111 sandy loam 1.75 1.83 10.94 5.04 10.33 
121-143 Bt4 748 121 132 sandy loam 1.70 3.03 10.92 5.06 9.97 
143-170 Bt5 762 60 178 sandy loam 1.68 1.95 10.46 4.66 9.73 
170-200 Btc 758 81 161 sandy loam 1.68 1.27 9.67 4.25 9.11 
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ตารางผนวกที่ 2  ผลการวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดินตามลําดับภูมิประเทศ 
 

Depth Hori pH 1:1 OM Total  Available Extracable    CEC 
(cm) zon H2O KCl  N P K Ca Mg K Na Sum base EA by sum NH4OAc BS 

    (-----g kg-1----) (----mg kg-1----) (------------------------------------------ cmol kg-1 ----------------------------------------------)    (%) 
Summit 
0-22 Ap1 5.5 5.0 4.91 0.55 6.17 18.50 0.59 0.20 0.05  0.56 1.40    8  9.40 2.25 15 
22-46 Ap2 5.5 5.0 4.79 0.53 4.17 14.75 0.73 0.36 0.04  0.68 1.81    9 10.81 2.25 17 
46-75 Bt1 5.4 5.0 1.92 0.31 1.47 46.25 0.71 0.43 0.12  0.42 1.68    7   8.68 2.25 19 
75-100 Bt2 5.2 4.8 1.88 0.37 1.32 34.25 0.75 0.84 0.09  0.70 2.38   12 14.38 2.50 17 
100-129 Bt3 5.2 4.8 1.47 0.36   1.17 26.50 0.62  0.22  0.07    0.19 1.11 10 11.11  2.50 10 
129-152 Bt4 5.1 4.4 1.43 0.33 1.02 25.25 0.31 0.31 0.07  0.30 0.98     9   9.98 2.75 10 
152-170 Bt5 4.9 4.1 1.39 0.29 0.87 23.25 0.20 0.27 0.06  1.11 1.64    11 12.64 2.75 13 
170-200 Bt6 4.9 4.0 1.35 0.27 0.87 26.75 0.17 0.94 0.07  0.51 1.68    10 11.68 3.00 14 
Upper midslope    
0-18 Ap1 5.5 4.7 4.25 0.39   10.67 15.75 0.49 0.13 0.04  0.76 1.41   4 5.41 1.25 26 
18-32 Ap2 5.4 4.8 4.09 0.18  3.45 11.00 0.51 0.19 0.03  0.26 0.99   9 9.99 2.25 10 
32-54 Bt1 6.2 5.3 1.92 0.19 1.32 10.50 0.31 0.12 0.03  0.41 0.86   4 4.86 1.25 18 
54-76 Bt2 6.0 5.3  1.72 0.21   1.17 3.10 0.05 0.04 0.01 0.37     0.48  9 9.48 1.25 5 
76-99 Bt3 5.4 5.4  1.51 0.28   1.17 10.25 0.30 0.13 0.03 0.25     0.70 11 11.70 1.25 6 
99-125 Btg 4.9 4.0  1.22 0.39   1.94 10.50 1.30 0.23 0.03 0.66     2.20 11 13.20 1.50 17 

                106 
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ตารางผนวกที่ 2 (ตอ)   
 

Depth   Hori pH 1:1 OM Total  Available  Extracable   CEC BS 
(cm) zon H2O KCl  N P K Ca Mg K Na Sum base EA by sum NH4OAc  
    (-----g kg-1----) (----mg kg-1----) (-------------------------------------- cmol kg-1 ----------------------------------------------)    (%) 

Lower midslope 
0-11 Ap1 5.9  5.4 5.12 0.42 7.28 23.25 0.90 0.29 0.06  0.47 1.73 10 11.73 2.75  15 
11-30 Ap2 5.9  5.4 5.08 0.38 3.27 21.00 0.68 0.17 0.05  0.50 1.40   8  9.40 3.50  15 
30-50 Bt1 6.0  5.8 1.72 0.29 1.17 13.75 0.48 0.12 0.04  0.49 1.13   9 10.13 1.25  11 
50-72 Bt2 6.0  5.7 1.51 0.31 1.02 18.75 0.67 0.22 0.05  0.40 1.34 11 12.33 1.75  11 
72-96 Bt3 5.9  5.2 1.47 0.35 1.02 10.50 0.35 0.15 0.03 0.44 0.97 8  8.97  2.25 11 
96-120 Btg1 5.0 4.4 1.43 0.31 1.17 10.50 0.29 0.16 0.03  1.00 1.47 10 11.47 1.50  13 
120-150 Btg2 4.6 4.0 1.30 0.26 2.93 19.50 0.48 0.30 0.05  0.83 1.66   6  7.66 2.50  22 
Footslope 
0-30 Ap1 5.9  5.5 5.49  0.26 4.17 12.25 0.67 0.11 0.03  0.36 1.17   3  4.17 1.25  28 
30-50 Ap2 5.9  5.6 5.08  0.77 2.59 14.75 0.52 0.25 0.04  0.59 1.40   3  4.40 2.50  32 
50-71 Bt1 5.8  4.9 1.37  0.44 1.32 7.25 0.22 0.10 0.02  0.41 0.74   4  4.74 2.00  25 
71-96 Bt2 5.0  4.1 1.26 0.23 1.32 24.00 0.65 0.41 0.06 0.45 1.57 3 4.57 2.50  34 
96-121 Bt3 4.5  3.9 1.22 0.27 0.27 20.75 0.31 0.48 0.05 0.18 1.02 3 4.02 3.75  25 
121-143 Bt4 4.4 3.7 1.18 0.16 0.16 19.75 0.21 0.19 0.05 0.74 1.18 7 8.18 3.25  14 
143-170 Bt5 4.4 3.7 1.10 0.20 0.20 15.25 0.19 0.19 0.04  0.30 0.72 8  8.72 3.25   8 
170-200 Btc 4.4 3.8 1.02 0.32 0.87 11.85 0.21 0.45 0.03  0.17 0.86 8   8.86 2.50 10 107 
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ตารางผนวกที่ 3  ผลผลิต และน้ําหนักสวนเหนือดิน ของมันสําปะหลังท่ีปลูกตามลําดับภูมิประเทศ 
 

Tuber 
weight 

Rhizome 
weight 

Stem 
weight 

Leaf and branch 
weight 

Above ground 
biomass weight Treatment 

(t rai-1) (------------------kg rai-1 ------------------) (t rai-1) 

T1 4.57 a 558 a 800 a 728 a 1.53 a 

T2 0.53 b 275 b 283 b 131 b 0.41 b 

T3 0.58 b 222 b 339 b 189 b 0.53 b 

T4 1.02 b 272 b 83 c 219 b 0.30 b 

F-test ** ** ** ** ** 
 

Remark :  ** significant at 0.01 probability levels  
 Means with the different letters in colum are significantly different to each other 

according to Duncan’s Multiple Range Test (DMRT). 
T1 = Summit, T2 = Upper midslope, T3 =Lower mislope = T4 = Footslope 
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ตารางผนวกที่ 4 จํานวนลํา จํานวนหัวมันสําปะหลังเฉล่ีย อัตราการรอดตาย และรอยละการสะสม
  แปงในหัวมันสําปะหลังท่ีปลูกตามลําดับภูมิประเทศ 
 

Stem Tuber Starch Survivor rate 
Treatment 

(No. rai-1) (No. plant-1) (----------------- % --------------) 

T1 4,361 a 18 a 29.9 a 100 a 

T2 2,611 b 5 c 28.0 b 80 b 

T3 2,194 b 4 c 23.6 c 73 b 

T4 750 c 9 b 27.3 b 78 b 

F-test ** ** ** * 
 

Remark :  *, ** significant at 0.05 and 0.01 probability levels, respectively. 
Means with the different letters in colum are significantly different to each 
other according to Duncan’s Multiple Range Test (DMRT). 

T1 = Summit, T2 = Upper midslope, T3 =Lower mislope = T4 = Footslope 
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ตารางผนวกที่ 5 น้ําหนักสดผลผลิตออยยอด น้ําหนักสวนยอดและใบ จํานวนลํา ความยาวลําเสน
ผานศูนยกลางลํา และจํานวนปลองของออยท่ีปลูกตามลําดับภูมิประเทศ 

 

Cane Cane 

wt. 

Leaf 

wt.  Diameter Length Number 
Internode 

Treatment 

(------- t rai-1 ------) (------- cm ---------) (No. rai-1) (No. plant-1)

T1 12.08 2.01 2.9 185.3 9,375 14 

T2 9.16 1.80 3.0 149.1 12,167 13 

T3 7.48 4.25 3.0 151.1 9,750 12 

T4 10.45 1.50 2.9 157.3 11,208 12 

F-test ns ns ns ns ns ns 
 

Remark :  ns: non significant 
T1 = Summit, T2 = Upper midslope, T3 =Lower mislope = T4 = Footslope 
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ตารางผนวกที่ 6  ความเขมขนธาตุอาหารหลักในใบมันสําปะหลังและออยท่ีอายุ 4 เดือนท่ีปลูกบน
ตําแหนงตาง ๆ บนลําดับภูมิประเทศ 

 

Concentration in leaf 
Treatment 

Cassava  Sugarcane 

 N P K N P K 

 (---------------------------------- % --------------------------------------) 

T1 2.32 0.03 0.73 1.03 0.022 1.34 

T2 2.28 0.03 0.65 0.73 0.021 1.32 

T3 1.96 0.01 0.26 0.69 0.020 1.41 

T4 2.03 0.02 0.42 1.01 0.023 1.42 

F-test ns ns ns ns ns ns 

 

Remark :  ns: non significant 
T1 = Summit, T2 = Upper midslope, T3 =Lower mislope = T4 = Footslope 
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ตารางผนวกที่ 7  ความเขมขนธาตุอาหารรองในใบมันสําปะหลังและออยท่ีอายุ 4 เดือนท่ีปลูกบน
   ตําแหนงตาง ๆ บนลําดับภูมิประเทศ 
 

Concentration in leaf 
Treatment 

Cassava Sugarcane 

 Ca Mg Ca Mg 

 (------------------------------- % --------------------------------------) 

T1 0.69 ab 0.46 0.45 0.16 b 

T2 0.32 b 0.44 0.56 0.24 b 

T3 0.34 b 0.12 0.34 0.31 ab 

T4 0.79 a 0.21 0.64 0.51 a 

F-test * ns ns * 
 

Remark :  * significant at 0.05 probability levels 
Means with the different letters in colum are significantly different to each 
other according to Duncan’s Multiple Range Test (DMRT). 

ns: non significant 
T1 = Summit, T2 = Upper midslope, T3 =Lower mislope = T4 = Footslope 
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ตารางผนวกที่ 8  ความเขมขนธาตุอาหารหลักในใบมันสําปะหลังและออยท่ีอายุ 4 เดือนท่ีปลูกบน
ตําแหนงตาง ๆ บนลําดับภูมิประเทศ 

 

Concentration in leaf 
Treatment 

Cassava Sugarcane 

 Fe Zn Cu Mn Fe Zn Cu Mn 

 (------------------------------ mg kg-1 --------------------------------------) 

T1 73.5 b 33.3 2.5 b 315 78.0 b 30.3 2.7 334 

T2 92.9 a 29.9 4.9 ab 286 91.9 a 32.3 4.2 270 

T3 80.2 b 38.9 2.7 b 308 81.3 b 31.6 2.3 273 

T4 91.1 a 35.3 6.2 a 296 93.7 a 33.2 5.8 223 

F-test ** ns * ns ** ns ns ns 

 
Remark :  *, ** significant at 0.05 and 0.01 probability levels, respectively. 

Means with the different letters in colum are significantly different to each 
other according to Duncan’s Multiple Range Test (DMRT). 

ns: non significant 
T1 = Summit, T2 = Upper midslope, T3 =Lower mislope = T4 = Footslope 
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ตารางผนวกที่  9  ปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ จังหวัดนครราชสีมา ป 2010-2011 
 

Temperature 
Total Rainfall 

Maximum Minimum Mean 

Relative 
Humidity Year Month 

(mm)  (---------------------oC-------------------) (%) 

January 62.2 30.9 21.3 25.6 72.2 

February 4.0 35.0 23.9 28.9 65.5 

March 47.4 36.3 23.5 29.3 57.5 

April 31.2 38.0 26.1 31.2 63.6 

May 123.8 37.3 26.9 31.0 68.7 

June 120.6 36.1 26.4 30.2 74.2 

July 194.3 34.1 25.2 28.6 81.2 

August 151.1 32.6 24.7 27.8 83.7 

September 364.0 32.5 24.6 27.5 86.1 

October 284.6 30.2 23.9 26.5 81.6 

November 3.0 29.9 21.8 25.8 66.6 

2010 

December 0.0 30.2 20.3 25.0 68.1 

Total 1,386.2 - - 28.1 72.4 

January 0.0 28.3 17.5 22.6 68.3 

February 10.2 32.9 21.5 26.7 64.3 

2011 

March 10.0 31.3 21.7 26.1 64.3 

Total 20.2 - - 25.2 65.6 

 
ท่ีมา: กรมอุตุนิยมวิทยา (2554) 
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ตารางผนวกที่ 10  การแบงกลุมของเน้ือดิน (เอิบ, 2548; Soil Survey Division Staff, 1993) 
 

คําเรียกท่ัวไป ลักษณะเนื้อดิน ช้ันเนื้อดินตาง ๆ (texture classes) 

ดินทราย 
(sandy soils) 

เนื้อหยาบ (coarse textured) ไดแก ทรายชนิดตาง ๆ (ทรายหยาบ ทราย
ละเอียด ทรายละเอียดมาก) ทรายปนดิน
รวน ชนิดตาง ๆ (ทรายหยาบปนดินรวน 
ทรายปนดินรวน ทรายละเอียดปนดิน
รวน และทรายละเอียดมากปนดินรวน) 

ดินรวน 
(loamy soils) 

เนื้อดินหยาบปานกลาง 
(moderately coarse-textured) 

ดินรวนปนทรายหยาบ ดินรวนปนทราย
ดินรวนปนทรายละเอียด 

 เนื้อปานกลาง 
(moderately fine-textured) 

ดินรวนปนทรายละเอียดมาก ดินรวน 
ดินรวนปนทรายแปง และทรายแปง 

 เนื้อละเอียดปานกลาง 
(moderately fine-textured) 

ดินรวนเหนียว ดินรวนเหนียวปนทราย 
ดินรวนเหนียวปนทรายแปง 

ดินเหนียว 
(clayey soils) 

เนื้อละเอียด 
(fine textured) 

ดินเหนียวปนทราย ดินเหนียวปนทราย
แปงและดินเหนียว 
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ตารางผนวกที่ 11  เกณฑมาตรฐานในการประเมินความอุดมสมบูรณของดิน (กองสํารวจดิน, 2523) 
 

OM Avail. P Avail. K CEC BS 
Soil fertility rating 

(g kg-1) (mg kg-1) (mg kg-1) (cmol kg-1) (%) 

Low < 15  
(1) 

< 10  
(1) 

< 60  
(1) 

< 10  
(1) 

< 35  
(1) 

Medium 15-35  
(2) 

10-20  
(2) 

60-90  
(2) 

10-20  
(2) 

35-75  
(2) 

High > 35  
(3) 

> 20  
(3) 

> 90  
(3) 

> 20  
(3) 

> 75  
(3) 

 
Remark  Scoring is used for the assessment of fertility level (the score is presented in blanket   

within the table) Total score = 7 or less, fertility level is low; Total score = is between  
8-12, fertility level is moderate; Total score = 13 or more, fertility level is high  
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ตารางผนวกที่ 12  ขอจํากัดตาง ๆ ท่ีใชในการประเมินระดับสมบัติทางฟสิกสของดิน  
 

Soil properties Range Rating 

< 1.2 Very low 
1.2-1.4 Low 
1.4-1.6 Moderate 
1.6-1.8 Moderately high 
1.8-2.0 High 

Bulk density (Mg m-1) 

>2.0 Very high 
<0.125 Very slow 
0.125-0.50 Slow 
0.50-2.00 Moderately slow 
2.00-6.25 Moderate 
6.25-12.50 Moderately rapid 
12.50-25.00 Rapid 

Saturated  hydraulic 
conductivity (cm h-1) 

> 25.00 Very rapid 

 
ท่ีมา : นงคราญ (2529) 
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ตารางผนวกท่ี 13 ขอจํากัดตาง ๆ ท่ีใชในการประเมินระดับสมบัติทางเคมีของดิน (เอิบ, 2542ก;      
Land Classification Division and FAO Project Staff, 1973; Soil  Survey 
Division Staff, 1993) 

 

Soil properties Range Rating 

< 3.5 Ultra acid 
3.5-4.4 Extremely acid 
4.5-5.0 Very strongly acid 
5.1-5.5 Strongly acid 
5.6-6.0 Moderately acid 
6.1-6.5 Slightly acid 
6.6-7.3 Neutral 
7.4-7.8 Slightly alkaline 
7.9-8.4 Moderately alkaline 
8.5-9.0 Strongly alkaline 

Soil pH (1:1 Soil: H2O) 

> 9.0 Very strongly alkaline 
< 5 Very low 
5-10 Low 
10-15 Moderately low 
15-25 Moderate 
25-35 Moderate high 
35-45 High 

Organic matter (g kg-1) 

> 45 Very high 
< 1.0 Very low 
1.0-2.0 Low 
2.0-5.0 Moderately 
5.0-7.5 High 

Total nitrogen (g kg-1) 

> 7.5 Very high 
< 3 Very low 
3-6 Low 
6-10 Moderately low 
10-15 Moderately 
15-25 Moderate high 
25-45 High 

Available P by Bray II 
 (mg  kg-1) 

> 45 Very high 
< 30 Very low 
30-60 Low 
60-90 Moderately 
90-120 High 

Available K by NH4OAc 
(mg kg-1) 

> 120 Very high 
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ตารางผนวกที่ 13  (ตอ) 
 

Soil properties Range Rating 

Extractable bases (cmol kg-1)  
< 2.0 Very low 
2-5 Low 
5-10 Moderately 
10-20 High 

Ca 

> 20 Very high 
< 0.3 Very low 
0.3-1.0 Low 
1.0-3.0 Moderately 
3.0-8.0 High 

Mg 

> 8.0 Very high 
< 0.2 Very low 
0.2-0.3 Low 
0.3-0.6 Moderately 
0.6-1.2 High 

K 

> 1.2 Very high 
< 0.1 Very low 
0.1-0.3 Low 
0.3-0.7 Moderately 
0.7-2.0 High 

Na 

> 2.0 Very high 
< 2.6 Very low 
2.6-6.6 Low 
6.6-14.3 Moderately 
14.3-31.2 High 

Sum bases  

> 31.2 Very high 
<3 Very low 
3-5 Low 
5-10 Moderately low 
10-15 Moderately 
15-20 Moderately high 
20-30 High 

CEC by NH4OAC 
(cmol kg-1) 

>30 Very high 
<35 Low 
35-75 Moderately 

%Base saturation 

>75 High 
<1 Very low 
1-2 Low 
2-5 Moderate 
5-10 Moderately high 
10-20 High 

Extractable acidity 
 (cmol kg-1) 

>20-30 Very high 
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ตารางผนวกที่ 14  เกณฑประเมินระดับของธาตุอาหารในใบมันสําปะหลัง  
 

Growth 
Stage 

Concentration range (%) 
Nutrient 

(months) Deficient Marginal 
Critical 
(deficiency) 

Adequate High 
Critical 
(toxicity) 

Toxic 

N (%) 3-6 < 4.7 4.7-5.1 5.1 5.1-5.8 >5.8 - - 

P (%) 3-6 < 0.30 0.30-0.36 0.36 0.36-0.50 > 0.50 - - 

K (%) 3-6 < 1 1.0-1.3 1.3 1.3-2.0 > 2.0 - - 

Ca (%) 3-6 < 0.65 0.65-0.75 0.75 0.75-0.85 > 0.85 - - 

Mg (%) 3-6 0.33 - - 0.36-0.39 - - - 

Fe         
(mg kg-1) 

3-6 < 100 100-120 120 120-140 140-200 200 > 200 

Zn       
(mg kg-1) 

3-6 < 25 25-30 30 30-60 60-120 120 > 120 

Cu       
(mg kg-1) 

3-6 < 5 5-6 6 6-10 10-15 15 > 15 

Mn      
(mg kg-1) 

3-6 < 45 45-50 50 50-120 120-150 150 > 250 

 
ท่ีมา : Howeler (1985) 
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ตารางผนวกที่ 15  ระดับวิกฤติของธาตุอาหารพืชในใบออยท่ีอายุ 6 เดือน  
 

Nutrient Critical level (deficiency) 
   

N (%) 2.7 
P (%) 0.46 
K (%) 10.5 
Ca (%) 0.15 
Mg (%) 0.1 
S (%) 10 

B (mg kg-1) 1 
Cl (mg kg-1) 5 
Cu (mg kg-1) 3 
Fe (mg kg-1) 50 
Mn (mg kg-1) 10 

 
ท่ีมา: Mengel and Kirby (1987) 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 



 

 

122 

ประวัติการศึกษาและการทํางาน 
 
ชื่อ นายจีรณัทย  หงษจาตุรันต 

เกิดวันท่ี 13 มีนาคม 2527 

สถานท่ีเกิด  จังหวัดฉะเชิงเทรา 

ประวัติการศึกษา วท.บ. (เกษตรศาสตร) ภาควิชาปฐพีวิทยา 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

ตําแหนงปจจุบัน - 

สถานท่ีทํางานปจจุบัน - 

ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ - 

ทุนการศึกษาท่ีไดรับ โครงการวิจัย ประเภทบัณฑิตศึกษา ระดับปริญญาโท 
ดานการเพิ่มมูลค าผลผลิตทางดานการเกษตรจาก
สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ (วช.) 

 
 


