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 ���������������������	����� 

 
�������	
����
���������������������������� !"#� ���	
��� ��	
���$�����!����"��%��%

$����&'(� $��������!����"��������)��� (� ��'(������&�%��&�����&(�*�'� 
 
��	��
�	��� 
���!����	�"#�� 
 

������!����"��%��%$����&'(��+���������
 ,!� ���� #� ��%��%$����&'(�-
� ��%+�'��.*
�����#� �+�'�������������'(�������
����/���%��%��
����/���%��%(� %�0 (�+�
�  �(�����&", 2521) 
 
$�	%�	��%
���!� 
 

� !"������#� ��%��%���)�������!*��7��*�&�%���)���$�* �����8% 2 7%�( (� %�0 
 
1.  ��%��%)�%$�� (Variable cost) ��8%!*��7��*�&�%���)���  ��%���(�������7��E���&       

)�%$��-
� �������&%$�� '���������/���)��� !*��7��*�&����F�%�0).�)���������������
�������
�('(�  �%��&���������+����)��� -
� ������$�* �����8% 2 ����/� (� %�0 
 

1.1  ��%��%)�%$�������8%� �%�(  ��8%!*��7��*�&)�%$�����).�)����*�&���'���8%� �%�(  
�%���-�0��E���&���)��� �7*% !*�
�%��")�����(��%���&" !*�'GGH� $��!*�-*��$-����(������/" ��8%��% 

 
1.2  ��%��%)�%$�����'�*��8%� �%�(  ��8%!*��7��*�&)�%$��  �������&�#�� ����E���&���)���

#� �%��  ����'(���,(&��'(�-�0�������(����(��&� �%�(  �+������� �����/!*��������8%���� �%
�������!����" �7*% !*�$�  �%!���!���  (�����/!*��������8%���� �%��������!*���� $�  �%�%
��� ���%%�0% I) ��8%��% 

 



 9 

2.  ��%��%! ��� (Fixed cost) ��8%!*��7��*�&�%���)�����%���(�������7��E���&  -
� ��'�*
�����&%$�� '���������/���)��� !*��7��*�&����F�%�0��!�������&�#�� �����%������&��*� � �%��%�� 
(Sunk capital investment) -
� ������$�* ���'(���8% 2 ����/� (� %�0 

 
2.1  ��%��%! ��������8%� �%�( ��8%!*��7��*�&! ������).�)���'(��*�&���'���� ��8%� �%�(      

�7*% F������(�% !*��7*����(�% !*�(�����0&�*�& ��8%��% 
     

2.2  ��%��%! ������'�*��8%� �%�( ��8%!*��7��*�&! ���  ����������'�*'(��*�&���'���8% 
���� �% $�*��8%!*��7��*�&������������%  �7*%  !*����&,�����%����7����(�% !*����&,����#� � �%
� ��%�%���(������/" $��!*���������!����(������/"�*�  I ��8%��% 
 
�&�#	���'�
����� 
 

�%���������������%�0%�&*� %��&�����(��&'(���0 ��( (Total revenue) ���'(�������)��� 
!�����. ��*���%��%)�%$�� �
 ���+����).����������������(+��%�%�������*�'�'(�  �*�%������%%�0
���&��*� �+�'�������(+��%�%���������&'(������  $�*�����&'(���0 ��(������(��&��%��%��0 ��(
(��%��%)�%$��$����%��%! ���) )��*� �%�*�%%�0 !�� �+�'������ 
 

���$%�!���!�(�����*���� ������$�( !������
�%�"�%�.�$�������'(�(� �*�'�%�0 
 

��%��%��0 ��(   =  ��%��%)�%$����0 ��( + ��%��%! �����0 ��( 
 
��%��%)�%$��                   = !*�����&�(�% + !*�
�%��")�����( + !*�$�  �%���    

��8%� �%�( + !*�$�  �%���'�*��8%� �%�( +                         
!*�%0+���%�7�0��
�� �%����.�%0+� + !*�'GGH� +  
!*�-*��$-������/" + !*����&,����� �%� ��%�%    
�E���&)�%$��  

 
��%��%! ���   =  !*���������!������/" + !*��7����(�% + !*�F������(�%  
                                              + !*����&,����#� � �%� ��% + (�����0&� �%�.� 
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)����$�%   =  �+�%�%)�)�����0 ��(  x  ��!����#�&�*���,����� 
 
)����$�%��0 ��( =  )����$�% Y ��%��%)�%$����0 ��( 

 
�+�'�     =  )����$�% Y ��%��%��0 ��( 

 
)����$�%  =  ��&'(���0 ��(   Y   ��%��%�����8%� �%�(��0 ��( 

             ��%����%��%�����8%� �%�(  
 

�+�'��*���,�����  =                          �+�'� 
                                             )�)���)�����(��%���&" 
 
��	��
�	��� �!��!�(�!� 
 

������!����"��(!�����% (Break even point) ��8%����������!����"���%+����7��%�����(���
G��"� ,(&��	�&#���.��������&�#�� �����%��%���)��� ��(��)�)����[���&�*�'�*$����!�)�)���
���������������#�&'(� �
������!����"����(!�����%�%���)���$���+��%*�&)�)��������-
� ��8%
���,&7%"�����������%���������� )���F�
$����������F�
�%���)��� $�������
 �+�'�
$��#�(��%���'(�����������+��%*�&)�)���   �
����������7�)�������!����"��(!�����%���7���8%
$%��� �%���������� $��$��'#!����������%���)���$������
����+�'� �%��� �����(!�����%
���&�
   ��(����+����).�)�������&'(������*������&�*�&��� (� %�0% / ��(��%�0�
 ��8%��(��).�)��� 
�������  �%����+�������G��"�!��'�*���+�'�����#�(��% ,(&����'�$��� ������!����"����(!�����%�� 
2 7%�( !�� ������!����"��(��)�)����[���&�*�'�*!�����% $����(����!�!�����% 
 

��	��
�	��� ��	��)�'�'��

*���"
+�#	+�!�(�!� (Break 2 Even yield) 
 

��(��)�)����[���&!�����% ���&�
  ��(��)�)����[���&�*�'�*����+����).�)�������&'(�������
)�����*������%��%�%���)��� / ��(����!����).�)���#�&)�)���'(� $�� / ��(����%��%���)���
#� )�)���7%�(%�0%��(���%
�  (� %�0% ���).�)���������)���)�)���'(��. ��*�$��� ).�)�������
�+�'�������)��� $�*�%�� �� #�����������)�)����[���&�*�'�*��+���*���(��)�)���!�����%$���
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).�)�����#�(��% 
 

��(��)�)���!�����%  =  ��%��%���)����[���&�*�'�* 
                                               ��!�)�)����*�'�* 
 
��	��
�	��� ��	��)�	����!�(�!� (Break 2 Even price) 
 

��(����!�!�����% ���&�
  ��!�)�)������������������#�&'(�,(&�+�����������'(����
��&'(���*����!*��7��*�&������%��%���)���#� )�)���(� ��*�� /  ��(��)�)����[���&�*�'�*        
$����%��%���)�������+��%(�����(���%
�   ���!+�%�/����(����!�!�����%�
 7*�&����������
�����*���!�!�����%#� )�)��������$�*��7%�(����%�� )���'(�!�� ��(���( �����%+�������&����&�
�����!�)�)������#�&'(�����!�(�*���#�&'(� ���+���������������'(���%���*��%�� #�(��%����
'(��+�'��%���#�& / ��(����!����(�����8%�&.* �������!�(�*���#�&'(� 
 

��(����!�!�����% =      ��%��%���)����[���&�*�'�* 
                                                 )�)����[���&�*�'�* 
 
��	��
�	��� 
�	�=���
	 ��	'��
 
 

�	��\	����"���)����� �������� (Economics of agricultural production) ��8%$#%  
��7��%
� #� �	��\	����"����%�%�%���%�����(������
&��� �
����7��%���)����� ��������  
,(&����������� !"���������7*�&�%�����(��%������&�������)��� �
�������������'(��7����
&���
'(��&*� ����������F�
�. �����(F�&�������`���/"�� �	��\����*� I$��'(�����+�'��. ��( -
� ���
$��'#�Ea��#� %���	��\	����"���)�����(��8% Normative Economics !�� ����7��E���&�&*� ��
��������F�
 F�&�������`���/"�� �	��\����*�  I ,(&����������� !"���'(�����+�'��. ��(��8%
�+�!�a$�*�%���)��������Ea����������+�!�a�&.* 3 ������ (� %�0 (	��/&"  ����%��[��&�, 2539) 
  

1.  ��)�����*�'� (How much to produce) �Ea���%����� %�0 ��8%���$�( �
 !������
�%�"
����*� �E���&$��)�)��� (Factor Y Product relationship) -
� ).�)����+���8%��� �����*�!���7��E���&
��*�'� �
������'(�)�)������������ ���$���
������'(��+�'��. ��( 
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2.  ��)����&*� '� (How to produce) ��8%���$�( �
 !������
�%�"����*� �E���&  $��
�E���& (Factor Y factor relationship) �
�����������*�!�����7��E���&�*� I �����%��*�'�  �
 ��)���
)�)���������&��%��%��+������( 

 
3.  ��)�����'� (What to produce) ��8%���$�( �
 !������
�%�"����*� )�)������

)�)��� (Product Y product relationship) �
�����������*� !����)���)�)�����'��*����%��*�'�    
�
 ���+��������&'(���������( 
 

���	
���!��0 %�0��* �%�Ea������#�����  1  $��#�����  2  �%��� �����8%���	
����
 
!������
�%�"����*� �E���&$��)�)��� �+���������*�!���7��E���&��*�'� �
������'(�)�)���������
��� ���-
� '(�����+�'��. ��( $��!������
�%�"����*� �E���& �
�����������*�!�����7��E���&�*�  I 
�����%��*�'�  �
 ��)���)�)���������&��%��%��+������( -
� ���7���8%����(i%�����%���	
�������&
!��0 %�0 

 
�%���	
����	��\	����"���)����� ��������%�0% ��!����+���8%�������� �����
 

!������
�%�"����*� �E���&�*�  I ���)�)���#��%���)����� ��������!*�%#�� ��&�* &��     
$�������&%$�� '�����F�
��� ��� %�����%�0��!%�!���)���&� ��8%����+��%(!���$���*�  
#� )�)����������7��E���&�%�+�%�%��*� I ��% '�*��)�)����(���)���#
0%��'(�����E���&7%�(�(�&�
�&*� '��i���)��������7��E���&7%�(�%
�  I ���������%�����'(� ,(&����+��%(����E���&���% I 
! ����&.*��(���%
� $�*����E���&7%�(�%
�  I �����&%$�� '� !������
�%�"(� ��*�����&��*� GE �"7��%
���)���  (Production function) (	��/&"  ����%��[��&�, 2539) �%���$�( GE �"7��%���)���         
! $�( '(����&$�� �7*% �%�.�����  ���G !+������& ���� �%�.�������� !/��	����" $�*���
%�&����!�� ������� !/��	����" �7*% 

 
           Y  = f(X1 , X2 ,l, Xn / Z1 , Z2 ,l, Zn) 
 
,(&���  Y       !��  ���$����������+�%�%)�)������'(�����������7��E���& 

                                         ���)����%��(���*�  I 
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                      X1, X2,l, Xn     !��  ���$����������������/#� �E���&���)���)�%$�� 
                                         �*�  I ����7� �%���)���)�)��� 
 

           Z1, Z2,l, Zn         !��  ���$�����������.��+��%(���! ������������/#� �E���& 
                                                                    ���)���! ����*�  I ����7��%���)���)�)��� 
 

���	
���GE �"7��%���)��� (Production function) %���	��\	����"�����!����%�����
!������
�%�"����*� )�)�������E���&)�%$���%
� �&*�  ,(&�+��%(����E���&7%�(���% I ! ��� 
GE �"7��%���)��� $�( !������
�%�"����*� �E���&���)������'(�����%7*� ��&������(�����%
� ���
�+��%(���GE �"7��%���)���%�0������0 ���)����%��&���0%$���%��&�&�� ���)����%��&���0%����
��0 �E���&)�%$��$���E���&! ���  ,(&���)����%��&���0%���&.*F�&����o$�* ����(%��&��&�     
(Law of diminishing Returns) �o%�0��*���*� ����
����E���&)�%$���+�%�%�%
� �%#/�����E���&���% I 
! ����%7*� $��)�)�����0 ��(���
���#
0%$��������
 ��(�%
� )�)�����0 ��(���(�   �o%�0���7�'(�
�%�� � �̀����������&.*F�&���� ���%'#�� ������ !�� ������$������� �7��E���&)�%$���%�+�%�%
������
�$�������������  !�� ��(����!,%,�&������ ! ���'�*�����&%$��   ���������)���'�*�&.*
F�&���� ���%'#��0 �� ������(� ��*��   ����`���/"���)�����'�*��8%'�����o)�'(��(%��&
��&�  (�+�
�  �(�����&" $�����7%�"  	������(�r��i�, 2524)   �*�%���)����%��&�&��%�0%����
�[
���E���&)�%$����*�%�0%  ����o%�0�+����������$�* 7�0% ����#%�(���)��� (Stages of 
production) -
� 
����/����!*�!���&�(�&�*%�%���)��� (Elasticity of production)  ��*��!��  ���!*�
!���&�(�&�*%�%���)�����!*������*��%
�    ���&��*� )����$�%�
���#
0% (Increasing returns) ���!*�
!���&�(�&�*%�%���)�����!*������*�	.%&" $�*%��&��*��%
�  ���&��*� )����$�%�(%��&��&�  
(Diminishing returns) ���!*�!���&�(�&�*%�%���)�����!*�%��&��*�	.%&" ���&��*�)����$�%�(�  
(Decreasing returns) ��(���� !"�%���$�* #�0%���)��� �i�
�����������
 ��(������7��E���&�*��&.*
�%#�0%#� ���)����($��������7��E���&�&*� ����������F�
����'�* �
�����8%$%��� �%���
��(��%�����)��� �
��������'(����)����$�%�����+�'��. ��(-
� !������
�%�"����*� )�)��� $��
�E���&���)�����0 ��(����
���#
0% �� 3 �.�$��(��&��% (� %�0 
 

1.  )����$�%�
���#
0% (Increasing returns) !���&�(�&�*%�%���)�������!*������*��%
�   
(Ep > 1) ���&!����*� ����
����E���&)�%$������7����#
0%��'(����)�)�������
���#
0%�%��������
�
���#
0% 



 14 

2.  )����$�%�(%��&��&�  (Diminishing returns) !���&�(�&�*%�%���)�������!*���� 
��*�	.%&" $�*%��&��*��%
�  (0 < Ep < 1)  ���&!����*� ����
����E���&)�%$������7����#
0%��'(����)� 
)�������
���#
0%�%���������(�  
 

3.  )����$�%�(�  (Decreasing returns) !���&�(�&�*%�%���)�������!*�%��&��*�	.%&" 
(Ep < 0) ���&!����*� ����
����E���&)�%$������7����#
0%��'(����)�)�������(�  
 
  �+�����GE �"7��%���)����%��&�&�� ����!������
�%�"����*� )�)�������E���&���)���
�%��&�&�� ,(&����E���&���)�������7�%�0%�����������&%$�� '(�����E���&���)��� -
� �i!��'�*��
�E���&! ��������&'(�(��&����#� )����$�%�*�#%�(������ (Principle of return to scale) -
� ��*��
�*� ����������&%$�� ����7��E���&���)������7%�(�%������*�%�(�&���% $�������)��*�����
���#� 
)�)����%�������������&%$�� '�  -
� !������
�%�"(� ��*��%�0�� 3 ����/� !�� (	�%��  �������0&%, 2528) 
 

1.  )����$�%�*�#%�(�
���#
0% (Increasing return to scale) ���&!����*�  ����
����E���&
���)������7%�(�%������*�%�(�&���% )�)������'(�������
����. #
0%�%���������. ��*���������
�
���#
0%#� �E���&���)��� 

 
2.  )����$�%�*�#%�(! ��� (Constant return to scale) ���&!����*�  ����
����E���&���

)������7%�(�%������*�%�(�&���%  )�)������'(�������
����%����������*�������������
���#
0%#� 
�E���&���)��� 

 
3.  )����$�%�*�#%�(�(�  (Decreasing return to scale) ���&!����*�  ����
����E���&

���)������7%�(�%������*�%�(�&���% )�)������'(�������
���#
0%�%����������+���*����������
���#
0%
#� �E���&���)��� 
 

��������� !"�%���$�* 7�0%���)����i�
�����������
 ��(��#� ����7��E���&�*��&.*�%7�0% 
#� ���)����($��������7��E���&�&*� ����������F�
����'�*  �
����7���8%$%��� �%�����(��%�� 
�� $)%���)����
��������'(����)����$�%�����+�'��. ��(  ���	
���!������
�%�"����*� �E���&
���)�)�������� �&.*F�&���#��������(� �*�'�%�0 (	��/&"  ����%��[��&�, 2539) 
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1.  �E���&$��)�)���$�*���%*�& ����� ������/������%��% (Homogeneity of input and 
output) 

 
2.  ��&���������7��%���)��� ��� �+��%($%*%�% (Specific length of time period) 

 
3.  ��!%�!���)��� ��� ! ��� (Single technique) �%#��%���)������)���'(����&����    

$�*�%GE �"7��%���)����%
�  I '(�������*� ).�������������7��������)��������������$��������(�&�   
���7*%%�0%)�)������'(���$���*� ��%'������!%�!���)��� 
 

4.  #��%���)��� �&.*F�&���!���$%*%�% (Perfect certainty) �%���	
���GE �"7��%���)��� 
�+���8%��� ����������!���$%*%�%#� �F����*�  I  �7*% ����`���/"#� ����7���������+����
)���)�$���*� ��%���'�  �
������).�)�����'(�����$%*%�%�*�����7���|& 30 ��,����� !����'(�#��� 
40 ��   ��8%��%  �&*� '��i����%#��%���)������  I   �����������& F�&$��!���'�*$%*%�%       
(Risk and uncertainty) ���(#
0%���� 
 
�(��	��	'��
����������	��
�	���  
 

GE �"7��%���)����%�.�������� !/��	����"�����&�.�$��  $�* ���'(���8%�������� 
$�( ����/�!������
�%�"�%�.����%��  (Linear function) $������/�!������
�%�"���'�*��8% 
���%��  (Non-Linear function) �7*% Quadratic function, Spillman function, Translog function    
$�� Cobb-Douglas function ��8%��% (	��/&"  ����%��[��&�, 2539 ) �+��������	
����%!��0 %�0��
�7������$��!���" - (����� (Cobb-Douglas production function) -
� ���.�$������� 
(� �*�'�%�0 
 

Y  =  A X1
b1 X2

b2 X3
b3 l Xn

bn 
 

�#�&%��8%��������%�� '(��%�.�#�  Natural logarithms '(�(� %�0 
                      

ln Y  =  ln A + b1ln X1 + b2ln X2 + l + bnln Xn 
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,(&��� Y  !�� )�)��� 
                  X1 , X2 ,l, Xn  !��  �E���&���)���7%�(�*�  I 
                   b1 , b2 ,l, bn !��  !*�!���&�(�&�*%���)����E���& X1 , X2 ,l, Xn 
                       A    !�� !*�! ��� 
 

���������������7���������)���$��!���" Y (�����  �%��� �����#��'(�����&���*������ 
���)����.�$�����% !�� (	�%��  �������0&%, 2528) 
 

1.  ��������)���$��!���" Y (����� ������$�( �
  !*�!���&�(�&�*%#� �E���&���
)���$�*��7%�('(�  �
���!*������������r����������/'(� !�� !*�!���&�(�&�*%#� )�)����*�����7�
�E���&���)��� -
� ������%+�'��7��%������!����"'(�,(&��  $����8%���,&7%"�*�$%�!�(�����
������� ���)����������������F�
�. #
0%  �
���!*�!���&�(�&�*%#� ���)���%�0��7*�&��������
 
��������F�
#� ����7��E���&���)���7%�(%�0% I (��& 

 
2.  !*�!���!��(�!����%����\�% (Standard error) �*�  I ����!*�%��&� �%��� ������ 

�����&%#���.��*�  I ����&.*�%�.��i�������
� (Logarithms) �*�%�+����!+�%�/ -
� ��8%����(#%�( 
#� #���.� (� %�0%�
 �+����!*�!���!��(�!����% (Error) �*�  I #� #���.����!+�%�/��!*�%��&� (��& 
 

3.  ��8%�.������$�����%,!�  ��������������&%��8%��������%�� �%�.�$���i�������
� 
'(� -
� ��(���%���!+�%�/!*������������r�*�  I  ��������,&7%"�*�������!����"'(� *�&$����(��i�
&�� #
0% 
 

4.  )����#� !*������������r���)���#� �E���&)�%$������� ����)����#� !*�!��� 
&�(�&�*%���)���#� �E���&���)�����0 ��(��$�( �����i%�
 )����$�%�*�#%�(���)���   
(Returns to scale) -
� ��8%'����#��������\�%�� ���o����)�������'� F�&������(���$#* #�%���
���.�/"  -
� ����8%���,&7%"�%�����(��%��#� ).�)����%���#&�&#%�(���)��� $��!*�!���
&�(�&�*%#� ���)����*���������&%$�� ����7��E���&�����*�!���&�(�&�*%���)���  �+���������
 
��������F�
#� �E���&���)���7%�(%�0% I ,(&
����/��
 )����$�%�*�#%�(���)��� (Returns 
to scale) -
� $�* ��8% 3 ��/� !�� 
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4.1  ���)����#� !*������������r ����!*�!���&�(�&�*%#� �E���&�*�  I ��!*������*�
�%
�  (b1+b2+lbn>1)  $�( �*� ���)����&.*�%��&�)����$�%�*�#%�(���)�������
���#
0% 
(Increasing-returns to scale) ���&�
 �*� �����������
����E���&���)���)�%$�����7%�(�%��(�*�%���
��*���%  �������*���*�������&�� 1 $���)�)������'(�������
���#
0%�����*����&�� 1 GE �"7��%���)���
��8%$��)����$�%�*�#%�(�
���#
0% (Increasing returns to scale) 
 

4.2  ���)����#� !*������������r ����!*�!���&�(�&�*%#� �E���&�*�  I ����*�����%
�      
(b1+b2 +lbn = 1) $�( �*� ���)����&.*�%��&�)����$�%�*�#%�(���)���! ��� ���&�
 �*�     
�����������
����E���&���)���)�%$�����7%�(�%��(�*�%�����*���% ������*���*�������&�� 1 $���
)�)������'(�������
���#
0%�%����������*�������&�� 1  GE �"7��%���)�����8%$��)����$�%�*�#%�(
! ��� (Constant returns to scale) 
 

4.3  ���)����#� !*������������r ����!*�!���&�(�&�*%#� �E���&�*� I ��!*�%��&��*�
�%
�  (b1+b2+lbn <1) $�( �*� ���)����&.*�%��&�)����$�%�*�#%�(���)����(�            
(Decreasing returns to scale) ���&�
 �*� �����������
����E���&���)���)�%$�����7%�( �%��(�*�%���
��*���% ������*���*�������&�� 1 $��� )�)������'(�������
���#
0%%��&��*����&�� 1 GE �"7��%���)���
��8%$��)����$�%�*�#%�(�(�  (Decreasing returns to scale) 
 

5.  ����/����%!�����8%'�'(��%���)��� (Production surface) $�( !������
�%�"
����*� �E���&���)�)���#� ��������)���$��!���" Y (�����  �+��%(,(&#���.�-
� �����8%
$���($���%
� '(�$�* )����$�%�*�#%�(�
���#
0%�(� ������*�����%
�   )�(�����������)���
$�� Linear function ���� Quadratic function -
� �����%���)����.��+��%('��$%*%�%$��� 
�&*� '��i��� GE �"7��%���)���$��!���" Y (����� �i��#���+���(�%�����  !�� 
 

1.  #���.�#� �E���&)�%$��������%�� ����&*�  ����!*���*����	.%&"'�*'(�  �������� �������� 
!+�%�/�������/���)��� �%��� ����.�$��#� ������&.*�%�.�#� )�!./ $�*���'(�
��%!���
��8%��� $��� 
��*������E���&)�%$��������%�� ����&*� ��8%	.%&" (Heady, 1961) 
 

2.  '�*�����������!+�%�/����(�. ��(#� )�)����������7��E���&���)���$�*��7%�('(� 
�%��� ���!�/�������� !/��	����"#� �������  (Heady, 1961) 
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3.  �%��� ���GE �"7��%���)����������%�����( Origin �
 �+����'�*������������+����	
���
!������
�%�"����*� )�)�������E���&! ���'(� 

 
4.  �%��� ���!*�!���&�(�&�*%#� ����($�%��%#� �E���& (Elasticity of factor 

substitution) �.��+��%(���! ���$����!*���*���� 1  (� %�0% �
 �+������(�*�%#� !*��7��*�& (Factor 
shares) '�*�����&%$��  $���*���!��E���&$���E���&���)����������&%$��  (Garrod, 1977) 

 

����&���%����������	��
�	���  
 

������!����"!������
�%�"#� �E���&���)���7%�(�*� I �*�)�)���)�����(��%���&"  
�.�$��#� �����������/�(� %�0 
 

�.�$�����������7��%��������/���GE �"7��%���)���$�� Cobb - Douglas production 
function ,(&�7�������������/!*��%�.�$���+��� ������(��&�+��������$�����&���   
(Multiple regression model) ������/�(� %�0 (	�%��  �������0&%, 2528) 

 
Y  =  A X1

b1 X2
b2 X3

b3 X4
b4  eU 

  
�#�&%��8%��������%�� �%�.�#�  Natural logarithms '(�(� %�0 

 
               ln Y  = lnA + b1lnX1 + b2lnX2 + b3lnX3 + b4lnX4 + U 
 

,(&���    Y !�� )�)���)�����(��%���&" (��,������*�'�*) 
X1  !��  �����/
�%��")�����(��%���&" (�����*�'�*) 
X2  !�� �����/��|&���� (��,������*�'�*) 
X3 !�� �+�%�%$�  �%�%�����.�)�����(��%���&" (��% �%�*�'�*) 
X4 !�� ��%� �%�(�%����7��*�&����&����'GGH�$��%0+���% (����*�'�*) 
b  !�� !*������������r 
U  !�� !*�!���!��(�!����% 

 



 19 

��	��
�	��� >	����?�@�AB�%��	���>C��)"��	'��
 
 

1.  ������!����"��������F�
�� ��!%�! 
 

��������F�
�� ��!%�!��8%�����(��������F�
#� ����7��E���&���)���               
-
� $�( �%�.�#� ��(�*�%����*� �E���&���)���$��)�)���  %��%!�� ���
����/���������F�

���)�)����
���#� ����7��E���&���)��� 

 
���������������/  Y   =    AX1

b1 X2
b2 lXn

bn 
 

!*�)�)����
��� (Marginal physical product: MPP) #� �E���& X1 �i���%�
�%�"�� �*�% 
(Partial derivative) #� ������������/ �����!+�%
 �
 �E���& X1 ��*�%�0% 

 
∂Y/∂Xi  =  b1 AXi

b1-1 Xi
b2 lXn

bn 
               

=  b1 AXi
b1 Xi

b2 l.Xn
bn 

                                                                         Xi 
 
                                                       =   b1 Y / Xi 
                                                        

=  MPPxi 
 

!*�)�)����
���%�0��8%���$�( �����i%�*������������7��E���&7%�(�%
� �����&%$�� '� 1 �%*�&
,(&����E���&���% I ! ���$��� )�)����������&%$�� '���*��( 

 
2.  ������!����"��������F�
�� �	��\��� 
      

��������F�
�� �	��\�����8%��������F�
#� �E���&���)���������(#
0%  �����������7�
�E���&���)����%�*�������(�+�'��. ��(  %��%!�� ��������F�
�%�� �	��\���#� ����7��E���&���
)���7%�(%�0% I ����� 
����/��
 ��%��%�%���)���$����!�#� )�)������'(����  ������o����
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�7��E���&���)����������������F�
�� �	��\�����������( ����'(��+�'��. ��(%�0%����� �7��E���&���
)���%�0% I �%��&'(��
���   �������7��E���&���)���7%�(%�0%�
���#
0%����%
� �%*�& (Marginal 
Revenue Product: MRP) ��*����!*��7��*�&������(�������7��E���&���)���7%�(%�0% �
���#
0%����%
� 
�%*�& (Marginal Factor Cost: MFC) $����������0 ���(�E���&���)���$�����()�)�����8%���(
$#* #�%,(&���.�/"  $�������7��E���&���)����������������F�
�� �	��\����. ��(����'(����
�+�'��. ��(  !�� ��� �7��E���&���)���7%�(%�0%�%������ �.�!*�#� )�)����
��� (Value of Marginal 
Product: VMP) ��*������!��E���&���)���7%�(%�0% -
� �������#�&%��8%������� !/��	����"'(�
(� %�0 
 

MPPx i Py  =  Px i 
 
VMPxi   = Pxi 

 
,(&��� 

VMPxi   !��  �.�!*�#� )�)����
���#� �E���&���)��� Xi 
MPPxi   !�� )�)����
���#� �E���& Xi 
Py          !��  ��!�)���)� Y 
Px I         !��  ��!��E���&���)��� X i 

 
��� VMPx i < Px i ���� VMPx i / Px i < 1 $�( �*� ����7��E���&���)���  X i  %�0%        

�����*���(������7��E���&����+�����+�'��. ��( (� %�0%!���7��E���&���)���%�0%�(�  
 
��� VMPxi > Pxi ���� VMPxi / Pxi > 1   $�( �*� ����7��E���&���)���  Xi  %�0%      

%��&��*���(������7��E���&����+�����+�'��. ��( (� %�0%!���7��E���&���)���%�0%�
���#
0% 
 
��� VMPxi = Pxi ���� VMPxi / Pxi = 1  $�( �*� ����7��E���&���)��� Xi %�0%       

��*������(������7��E���&����+�����+�'��. ��( ��8%��(�������������%���)��� 
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��	
	��
����	 

 
��a���	  ��%��"$��� (2538) '(��+����	
���������!����"�� �	��\���#� ���)���)��

,(&����7��������7���$������!�� ��������� !"����#� ���	
���!�� �������&����&���%��%
$��)����$�%  ��������F�
#� ���)���)������*� �����������7��������7��� $���������
����7�����!�� ,(&�7�GE �"7��%���)���$��!���" Y (����� (Cobb-Douglas production function)      

 
)�������!����"��������)���#� ���)���)��!�%��  )����(#�����  $�������+����#� 

�����������7��������7��� 
��*��E���&�����)��*���������&%���)���)��$�*��7%�(,(&��%�&�+�!�a
�� �����!�� $�  �%����7��%�����.�$��(.$������$���.�!*�����H� ��%�+���(	���.
�7  ,(&���
�����������r#� ���$���������������`�&.*�%����������
����/����!*� F Y Value  $���%�&�+�!�a
�� ����������(��!����7������%���&��  99  !*�!���&�(�&�*%#� $�  �%����7��%���)���)��!�%��  
)����(#�����   $�������+���� ��*���� 0.6949  0.2483 $�� 0.3187 �*�%!*�!���&�(�&�*%#� �.�!*�
����H� ��%�+���(	���.
�7�%���)���)��!�%��  )����(#����� $�������+���� ��*���� 0.2828  0.0992 
$�� 0.3449 ����+�(��   !*�!���&�(�&�*%#� $�  �%����7��%���)���)��!�%��  )����(#�����    
$�������+����  ��*���� 0.2411  0.1584 $�� 0.3565 ����+�(��  !*�!���&�(�&�*%#� �.�!*���|&    
��*����  0.2842  0.1222   $��0.3484 �� (��%������!����"��%��% $��)����$�%
��*� �������
����7��������7���  ��'(�����+�'��������������(  ��0 %�0�%��� ���'(������!�)�)�������. ��*��*�%
�����������7�����!��%��&'(�����+�'�������. ��*������������7�����!������%���)���)��
,(&����'�$���
��*�  �������������*�!�����(����7�$�  �%�%���)����  ��������7����
����7���!���(����7��E���&��|&  #/���������������7�����!��!���(����7�����!����0 %�0
�
�����������'(����)��+�'��. ��( 

 
 �����
�  $����/�7�& (2544) 	
���������!����"��%��%)����$�% $��!�������& #� ���
)����%*�'������   ����*� ���)���������(F�&������
��,(&����aa�-�0�#�&$�����)�������7�
����!��,(&'�*����aa�-�0�#�&�%�� ���(%!��\�  
����/�����&����&���%��%)����$�%    
���!����"!�������& ����E���&�� �	��\	����" �%���)����%*�'������ #� �����$�������
 
� ���%'#�Ea��������!�*�  I #� ��aa�-�0�#�&  ���(�%����)�$����	%!��#� �������������*�
����+���aa�-�0�#�&-
� ����������%���	
���  ,(&������!����"��%��%)����$�% !���$�����%   
�����������r!���$�����% $������(���  F Y test #� ���������&*� �+�%�% 50 ��&�%
�0%���
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�� ���(%!��\� -
� ��
�0%����
����.��%*�'������ �����a*�����(�� ���(�%
� #� �����	  #���.����
)������%+���	
���!��0 %�0��8%#���.�����*� ���
����.�  2542/2543  ����&*� �����������+����	
���
'(�����������*�����&*� #� ���*����������0 �� ���*�(��&���������*�$����0 ��������� !"'��)�
���	
���
��*�  ��%��%��0 ��(������)����%*�'������ #� ������������.��%*�'������ ,(&��
��aa�-�0�#�&�. ��*�������������.��%*�'������  ,(&'�*����aa�-�0�#�&�
�& ��i�%��&)����$�%
��0 ��($��)����$�%�����#� ������������.��%*�'������ ,(&����aa�-�0�#�&�. ��*��������
�����.��%*�'������ ,(&'�*����aa�-�0�#�&  ���������!����"!�������& ����&����&�!�������& #� 
�+�'������
��*�������������.��%*�'������   ,(&����aa�-�0�#�&��!�������& �%���)����. ��*� 
������������.��%*�'������ ,(&'�*����aa�-�0�#�&  �%��� �������!����&��!�$�����$�* ���(
)�)����%*�'������ ���&���(  (� %�0%)����$�%����������'(�����
 #
0%�&.*���!�/F�
$��
�����/ �+������ ���%'#�%����+���aa�����+�!�a!��  ���������*�#� ��������
����+���aa�$��
����
�0%����
����.�#� $�*����&  ,(&��������������� #�&)�)�����0 ��(���'(�������).�-�0� -
� �+�
���-�0�#�&�%��!����#%�($��!�/F�
����+��%(�%$�*�����(  ��	%!��������������0 �� ���*�
�*�%��a*���*�����+���aa�-�0�#�& !�� ��i%(��&�������+���aa�$��������)���i%(��&�
�����!���
���%���*�������#�&)�)���'(�$%*%�% $���
�����!�(���!������ ! $%*%�% 
  

���/�  �+���i� (2544)  	
���������!����"�� ���� �%�%���)���)�����(F�&������
��
#� ��������%,!� ���$��%��,!� �������* ����������.�)�����(F�&������
�� #� 	.%&"
�*�&��(��!,%,�&�������������+��+���������%��& �� ���(������  ������	
�����%��%$��
)����$�%�%���)���)�����(F�&������
��#� �������
��*�  ��������%,!� �����
)�)����*�'�*$���+�'��������������.�)�����(F�&������
��  �7*%  )��!�%��  )����� ���   
)����(#����� $�������E�&�� �[���&�*��(.�����.���*����  15,083.13  11,548.93  12,082.20 $��
11,206.72 ����*�'�*  ����+�(�������*��������%��,!� ���������+�'�������[���&�*��(.�����.�
��*���� 3,546.46  4,850.40 
 
 )�������!����"�� ���� �%�%���)���)�����(F�&������
��#%�( 1.5  '�*�*�G��"� 

��*�������������� ��%�%��$�������/  236,000 ���  �%��� ������ ������ ��%(��%
,� ����%$���������� �����
   70,000 ���  �*�%�������%��,!� ���� ��%�%��$���
�&    
147,000 ��� �&*� '��i���)����$�%������� ��%�%��&����� 5 �� 
��*���������%
,!� ������)����$�%�*����� ��%����. ��*�  ,(&�������)����$�%������� ��%  (IRR)  
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53.19 %  ���&���� 47.36 %  �%���*�#� �������%��,!� ��� 
  

����  ��%�7&�!� (2545) '(�	
���������!����"�	��\������)���$��������()��

�0%���%�%�� ���(7��
� ������
����.� 2543/2544  )�)���)��
�0%���%����+�!�a���
��%
�0%������
�+����	
���'(����������&  $������ ��������� !"����#� ���	
���!��0 %�0 �
����+��%(
��&����������������%�����.��($�%  $��������!����"�� ���� �%#� ���� ��%��% 
)������&  $������(�%  �%�� ���(7��
� #���.�����7��%���	
���'(��������+����!�������%
�����������&*� ,(&���������*�����&*� $���[
�������  -
� �%������!����")����$�%�� 
���� �%������� ��%��.�����& 
�%��"��#���% �%
�0%��� 1 '�* $�������%
�0%��� 2 '�* ,(&�.�$��
��%������!����"������%����&  400 ��%�*�'�*  �*�%�������� 11 ��%�*�'�*  %�����%�0&� 	
����
 
)����$�%�� ���� �%#� ���� ��%)�������&  $����������*�   ����������������7�
��!,%,�&���($�* ��� �%����
���)�)����������������'�*'(��7���!,%,�&������($�* ��� �%����
���
)�)��� 
 

)�������!����"����&����������������%�����.��($�%  
��*���&���������������
�%����+���%����& $���������������7���!,%,�&��%�����($�* ��� �
����
���)�)��� $��'�*�����
�7���!,%,�&��%�����($�* ��� �
����
���)�)�������&����������������%����+���%��*���� 25 ��   
�
����+�����������'(������&'(�������[���&�*����. ��(   )�������!����"�� ���� �%������)��� 
����&  $������'(�$�* ��8% 2 ��/� !��  ��/����'�*������.�&��� �%���$��* ���%��� ��%$����/������
����.�&��� �%���$��* ���%��� ��% ,(&�7������!�(�(��*�������&�� 9 �*��� ����+���%����& $��
������0  2 ��/� !�� ��/����������.�&������'�*������.�&����!����������$��!���!*��*����� ��% 
�%��� ����.�!*��E�����%�������!*���8%���  ������*�%��&'(��*�!*��7��*�&�����*� 1 $�� �����
)����$�%�*����� ��%�����*������(�����0&�����������.�&����  %�����%�0������!����"
����&����&�)�������� ��%������(������)�������& $���������������7���!,%,�&������($�* ���       
$��'�*������7���!,%,�&������($�* ��� 
��*��������!���+����)���,(&'�*������7���!,%,�&�
�����($�* ���   -
� ���+�����������'(����)����$�%�� ���� �%�
���#
0%  ��(���&)�������!����"
!����*�%'��������(�����������������&'(�$��!*��7��*�&�%���� ��%)�������&  $������
�����&%$��   $�( �����i%�*���0 ���� ��%)�������& $������%�0%��!�������& �%���� ��%�&.*�%
��(����+� 
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 %���  �������%	������ (2545) '(��+����	
���������!����"�	��\������)�����������a*
#� ���7������/").���.���������a*  ��%�����  �+���( ������
����.� 2543/44  ��������� !"
����#� ���	
����
���������%��% )����$�% ��(!�����%  ���!����"��������)���,(&�7������
$��!���" Y (����� (Cobb-Douglas production function)  #� ���)�����������a* ,(&�7�
#���.��\�F.�� -
� '(����������F��/"������������8%���7������/").���.���������a*��%�����  
�+���( -
� �&.*�%�+��F���%�����  32 ����&*�  $���+��F�$�*��  32 ����&*�  �����0 ��0% 64 ����&*� �%
������
����.�  2543/44  )����	
���
��*�,(&F�
���)�)�����������a*$����!��+��%*�&���
�����������&*� '(����&� '�*�
 ��(��)�)���!�����%$����!�!�����%-
� ��!*���*���� 7,019.68   
��,������*�'�*$��  11.29 ����*���,����� ����+�(��   $�*�����*�)�)���!�����%� �%�($����!�
!�����%� �%�(-
� ��!*���*����  3,329.32  ��,������*�'�* $��  5.36  ����*���,����� ����+�(��       
�%��� ��������������&*� ��)�)����[���&  3,649.21  ��,������*�'�*   -
� �7���%��%� �%�( 19,543.08 
����*�'�* $����%��%���'�*��8%� �%�( 21,662.45 ����*�'�*  (� %�0%��%��%��� 41,205.53 ����*�'�* 
�. ��*���&'(��[���&���'(���� 21,420.86 ����*�'�*  %�����%�0&� 
��*���%��%����. %�0%���������+�!�a
���!*��7��*�&��|& $������!���*�  I $��!*��7��*�&!*���� $�  �%�����������.   -
� ��8%�Ea�����
�������������&.*�����0 �Ea�� ,�!
�7 ��7
�7 $��  $���Ea����!�)�)�������+��%*�&'(���+� 
  
 ���������!����"��������F�
�� ��!%�! #� ����7��E���&���)���
��*�)�)����
���
#� ����7�$�  �%�������   ����7�7*� (.$������$�� ����$��)�)����
���#� ����7���%� �%�(���
�7�-�0�����!���H� ��%�+���(�7�0�����!*���8%���  $�( �*��������������&%$�� ����7��E���&(� ��*��
�+����)�)��������&%$�� �%��	�� �(�&���%$�������
����/���������F�
�� �	��\���  #� ���
�7��E���&��0  2 7%�(  
��*�!���(�E���&$�  �%�����������7�(.$������$�� �����  $���
������
�7���%� �%�(����7�-�0�����!���H� ��%�+���(�7�0���   �
���������(����7��E���&�%��(������������$��
������(�+�'��. ��( 
 

�����%  �7�����" (2547) '(��+����	
������!����"�� �	��\������)������������          
�%�� ���(7�&%��  �����)���  2546  )����	
���  ��
����/�GE �"7��%���)���,(&���7���������
)���$��!���" Y (����� (Cobb-Douglas production function) ��%��%)����$�% $����(!�����%
#� ���*�����&*� ��0 �� 
��*� ���*���� 2  '(���&'(������ �+�'������ $����&'(���%����%��%�����8% 
� �%�(�����*�����������*���� 1 ,(&��%��%�����8%� �%�(#� ��0 �� ���*� �*�%��a*��8%!*������
���  �*�%��%��%�����8%� �%�(�*�%��a*��8%!*�$�  �%�%������0& ��� �%(��%��(��)�)���!�����%     
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���*���� 2 ��)�)���!�����%  51.33 ��,������*����� ���� ���*���� 1 ��)�)���!�����%  62.83  ��,�����
�*����� ���� ��(����!�!�����%�&.*��� 35.70 ����*���,�����  �%���*���� 2 $����� 48.09 ����*�
��,�����  �%���*���� 1 )�������!����"��������F�
�� ��!%�!�%����7��E���&���)���#� 
���������0 �� ���*�  �����/������������������F�
�� ��!%�!�. ��(  ,(&��!*�!���&�(�&�*%
��*����  2.5799  �%���*���� 2 $����*���� 0.2015 �%���*���� 1 �%(��%)����	
�����������F�
�� 
�	��\���
��*� ���*���� 2 ��������*�%����*� �.�!*�)�)����
��������%��%�
���#� �+�%�%
�%��"���
������ �����/�����  �.�!*�&�� �̀7��%�  �.�!*�������%-� $���+�%�%$�  �%!% ��*���� -3.05,  
3.57,  4.19, - 7.24 $�� 0.52 ����+�(��  ��������
 !���
��������/��������   �.�!*�&�� �̀7��%� 
$���(�+�%�%
�%��"���������  �.�!*�������%-� $���+�%�%$�  �%!%�
���������7�����+�'��. ��(�%
���*���� 1  ��������*�%����*� �.�!*�)�)����
��������%��%�
���#� �+�%�%
�%��"��������� �����/
�����  $���+�%�%$�  �%!%��!*���*���� -0.76, 0.26 $�� 0.05  ����+�(��  ��������
 !���(
�+�%�%
�%��"��������� �����/����� $���+�%�%$�  �%!%�
������'(�����+�'��. ��(      

 
(� %�0%)��������&����&���������F�
����7��E���&�*�  I �%���)������������#� ��0 

�� #%�(���7�   $�( �����i%�*�����������*���� 2  '(�)����$�%!���!*���*�����������*���� 1           
�+�����������!����"��������)������������ �
�����!������
�%�"����*� )�)���������������
�E���&�*�  I !���+�%�%
�%��"��������� �����/�����  �.�!*�&�� �̀7��%�  �.�!*�������%-�   $��
�+�%�%$�  �%!%  ,(&
����/��+�$%����#%�(���7� ����`�*� ���7� #%�(��i����E���& 3 
�E���&  ����������������
��*���������&%$�� #� �����/)�)������������'(����&�� 94.14 !�� 
�+�%�%
�%��"���������  �����/����� $��$�  �%!% %�����%�0%��8%�����
�#� �E���&���% I ���
'�*'(�%+���
����/��%�����$���E���&�%�����-
� �����������&��������&%$��  �%���)���
���������'(��&*� ��%�&�+�!�a�� ����������(��!����7������%���&�� 99  $�������
����/�)����#� 
!���&�(�&�*%��*���� 0.0765  $�( �*� ����/����)�������������&.*�%��&�)����$�%�(�         
,(&�������������!���&�(�&�*%�. �����(��*���� 0.2015  �*�%���7� #%�(��a*���E���&��0 ��(���
�������������
��*���������&%$�� #� �����/���)���������������&�� 98.17 !�� �+�%�%
�%��"
���������  �����/�����  �.�!*�&�� �̀7��%�  �.�!*�������%-�  $���+�%�%$�  �%!%  %�����%�0
��8%�����
�#� �E���&���% I ���'�*'(�%+���
����/��%�����  $���E���&�%�����%�0�����������&
��������&%$�� �%���)������������'(��&*� ��%�&�+�!�a�� ����������(��!����7������%���&�� 99           
$�������
����/�)����#� !���&�(�&�*%��*���� 2.2461  $�( �*� ����/����)�������������&.*
�%��&�)����$�%�
���#
0%,(&�������������!���&�(�&�*%�. �����(��*���� 2.5799 
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�
ia$#  $� F����%�� (2548) '(��+����	
������!����"�� �	��\���  #� ���)���         
��� ���������%�� ���(��7���� �+�����������!����"��������)������ ��������  ,(&�7���������
)���$��!���" Y (����� (Cobb-Douglas production function)  �
�����!������
�%�"����*� 
)�)������ ������������E���&�*�  I !��  �+�%�%
�%��"��� ��������  �����/�����  $�  �%  ��%� �%
�(!*�'GGH�$��!*�%0+���%�7�0��
��  $��#%�(#� G��"�����`�*��E���&��0 ��((� ��*��  �������
�
�*���������&%$�� #� �����/)�)������ ��������'(����&�� 69.15  %�����%�0%��8%�����
�#� 
�E���&���% I ���'�*'(�%+���
����/��%����� $���E���&�+�%�%
�%��"��� �������� $�  �% ��%� �%�(
!*�'GGH�$��!*�%0+���%�7�0��
��  $��#%�(#� G��"� �����������&��������&%$��   �%���)���
��� ��������'(��&*� ��%�&�+�!�a�� ����������(��!����7������%���&��  99  95 95 $�� 90  ����+�(��    
�*�%�E���&�����/�����'�*��%�&�+�!�a�� ����� $�������
����/�G��"�#%�(��i�  
��*��E���&���
)��������%�&�+�!�a�� ����������(��!����7������%���&�� 99 !�� �+�%�%
�%��"��� ��������  ��%� �%�(
!*�'GGH�$��!*�%0+���%�7�0��
��  �*�%$�  �%$�������/�����  ��8%�E���&���)��������%�&�+�!�a�� 
����������(��!����7������%���&�� 95 $�� 90 ����+�(��   )����#� !���&�(�&�*%�����!�&  1 $�( 
�*� ����/����)������ ���������&.*�%��&�)����$�%! ���  ,(&����+�%�%
�%��"��� �������� ��
!���&�(�&�*%�. �����( ��*���� 0.4277 �*�%G��"�#%�(��a*
��*��E���&�+�%�%
�%��"��� �������� 
$�  �% ��%� �%�(!*�'GGH�   $��!*�%0+���%�7�0��
�� ��%�&�+�!�a�� ����� �����(��!����7������%���&�� 
99  $�������/�������%�&�+�!�a�� ����������(��!����7������%���&�� 95 )����#� !���&�(�&�*%
��*���� 1.21   $�( �*�����/����)������ ���������&.*�%��&�)����$�%�
���#
0% ,(&����+�%�%

�%��"��� ����������!���&�(�&�*%�. �����(��*���� 0.4301 

 
�����(��������F�
�� ��&F�
#� ����7��E���&���)���'(�
����/����)�)����
���     

#� ����7��E���&���)���)�)����
���#� �E���&���)�����0  4  7%�( ��!*���8%���  $�( �*���������
�����&%$�� ����7��E���&���)������+����)�)��������&%$�� '��%��	�� �(�&���%   ,(&�+�(��
�E���&�����!����+�!�a!�� $�  �% �����/����� �+�%�%
�%��"��� ��������  ��%� �%�(�%����7��*�&
����&����'GGH�$��%0+���%�7�0��
��  ����+�(��  $���+�����G��"�#%�(��a* )�)����
���#� �E���&
���)�����0  4 7%�( ��!*���8%����7*%��%  $�( �*��������������&%$�� ����7��E���&���)��� ���+�
���)�)��������&%$�� '��%��	�� �(�&���% ���
����/���(������7��E���&������������ 
�	��\����%���)������ ��������'(�
����/�������%+��.�!*�)�)����
���#
0%�������7��E���&���
)���$�*��7%�( '�����&����&������%��%�
���#� �E���&���)���%�0%I  ����`�*�G��"�#%�(��i���
����7��E���&�+�%�%
�%��"��� ��������$��$�  �%,(&����.�!*�)�)����
����. ��*���%��%�
���         
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�*�%G��"�#%�(��a*������7��E���&�+�%�%
�%��"��� �������� $�  �% $����%� �%�(�%����7��*�&
����&����'GGH�$��%0+���%�7�0��
��  ,(&����.�!*�)�)����
����. ��*���%��%�
��������
����/���%��%$��
)����$�%��������0& ��� ��������#� �� ���(��7��������%��%������0& ��0 ��(,(&�[���&�*�'�*�*�
��*%��*���� 67,544.88 ��� ��8%��%��%)�%$����0 ��(�*�'�*��*���� 61,707.88 ���  $����8%��%��%
! �����0 ��(�*�'�*��*���� 5,837.00 ��� �+�������&'(����������0& ��� �������� ����`�*� ��&'(�
������*�'�*��*���� 12,397.57 ��� ,(&���+�'��*�'�*��*���� 6,560.57 ��� ��������!����"��(!�����%

��*� ��(��)�)���!�����% 487.13 ��,������*�'�* $����(����!�!�����%��*���� 126.38 ��� 

 

B��
B
��	����� 
 
1.  ���	
������!����"�	��\������)���)�(���(��%���&"!��0 %�0 '(��+����	
����%
�0%���

�+��F��� %0+��#�&� $���+��F�7��
� �%�� ���(%!���7���� ,(&���+����	
�������&����&�����*�  
3 7*� �(.��� !�� �(.���% �(.�% $���(.�%��  

 
2.  ������
����.��% 1 �� ���+����	
����% 1 ������)��� ��8%��&����� 45 ��%��0  3 

7*� �(.��� !��  �(.���%  ��0 $�*�(��%��%�!� Y ����&% 2550   �(.�%  ��0 $�*�(��%����%�&% - 
���o�!� 2550   $���(.�%����0 $�*�(��%����!� - 
�	����&% 2550 

  
3.  7%�(#� )������+����	
��� '(�$�* )�����(
�%��"��$(        

 

��?���	����� 
 
B��(D�����������	����� 
 

1.  #���.��\�F.�� (Primary data) �+������i�������#���.����������F��/"�������).�
��.�)�����(��%���&"�%�� ���(%!���7���� ,(&�7�$��������-
� �+��������������������
�%�+��F��� %0+��#�&� $���+��F�7��
�   �
������'(�#���.��������&�����F�
����'��%���)���)�����(
��%���&"#� �������$�*����&   ����7��E���&���)����*�  I  �7*% ����7�
�0%�����.�   ����/�#� 
���������.�  ����7�$�  �%$����%�%�����.� �������(.$������ ��%��%$��)����$�% ��8%��% 

2.  #���.�����&F.�� (Secondary data) !��#���.��������&�#�� ������	
������������ ��& �% 
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)��������& ���&�%�
%�" $��$��* #���.��� ��7�����*�  I ��0 F�!��\$�����7% '(�$�*  �+�%�� �%
�	��\�����������  �����7���������  �.�%�����&�&$)*%(�%  ����/"���%�%� �+���( '(�$�*
#���.�
�0%����������%���&"$����!�����&����&�#� )���(�� �+��%*�&���-.�����"����i��%��� ��
�     
����.�%�����&�&$)*%(�% �����/$���.�!*�
�7��%$��)���F�/�"�* �������+�%�� �%�	��\���
�������� ��8%��% ���(�%�������*� I -
� ��8%#���.������$����!������$�( �����i%
!����+�!�a#� )�����(��%���&" �%(��%�	��\���#���.������/ �.�!*�#� G��"���.�)�����(��%���&"
�%$�*��$���E���&���)�������+�!�a�%���)���)�����(��%���&"  $���Ea���*�  I �%���)���)��
���(��%���&" ��8%��% 
 
��?���	
�E�B��(D�����&����
)��"+�%����������� 
 

#�0%��%�����i�#���.��������������#���.����0� ��%������ �������+����	
���  �
���������� 
�
 �F�
�����.�)�����(��%���&" ���%�0%�*� $��������$����+�����(���$�������� �*�%���
��������������������.�)�����(��%���&"#� �� ���(%!���7���� ,(&��� ���$��'#
$�����������i�$��� �
 ����������F��/"��������*�'�(��&����7����������*�����&*� $�������  
(Purposive sampling) ���#%�(���7���).���.�)�����(��%���&"  ������+�%�%������������.�)��
���(��%���&"�%
�0%��� 2 �+��F��%�� ���(%!���7���� ����i�#���.�������*�����&*�  60 ��& �
 
$�* ��8%�����������+��F��� %0+��#�&���*���� 30 ��& �����������+��F�7��
� ��*���� 30 ��&  
  
��	��
�	��� B��(D� 
 

1.  ������!����"�7� 
��/%� (Descriptive method) ,(&%+�#���.����'(����������F��/" 
�������).���.�)�����(��%���&"�����!����"$��%+��������&�F�
�� �	��\���$���� !��������
����+����	
������(�%����/�#� 
�0%�������+����	
���,(&�7�����  $��!*��[���&���������
���!����"�%��������&!�/����/�#� #���.�$��)����	
����*�  I 

 
2.  ������!����"�7� �����/ (Quantitative method) '(�$�* ������!����"�����8% 3       

�*�% !�� 
     

2.1  ������!����"GE �"7��%���)���,(&�7�$���+��� ������(��&
��!./  �����/
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!*�GE �"7��%���)���$�� Cobb Y Douglas production  
 

2.2  ������!����"��������F�
�%����7��E���&���)���$�* �����8% 2 ����/� !��  
������!����"��������F�
�� ��!%�! (Technical efficiency) $��������!����"��������F�
�� 
�	��\��� (Economic efficiency)  -
� ��������F�
�� ��!%�!  ��8%��������F�
#� ����7��E���&
���)������$�( ����%�.�#� ������*�%����*� �E���&���)��� $��)�)���)�����(��%���&"          
%��%!����8%���
����/���������F�
���)�)����
��� (Marginal product) #� ����7��E���&���)���
%�0% I  ,(&���!+�%�/���������%�
�%�"�+�(������%
� #� �E���&���)���7%�(%�0%  $���+��%(���
�E���&���)���7%�(���% I ! ���  �*�%��������F�
�� �	��\���%�0% �������*�����E���&���)���$��
���()�)�����8%���($#* #�%���.�/"$���).�)������7��E���&���)���7%�(%�0%  �%������ ������*�%
����*� ��!��E���&%�0%�*���!�)�)��� ��!*���*����)�)����
���#� ����7��E���&7%�(%�0% 

    
2.3  ������!����"��%��%$��)����$�%#� ���������.�)�����(��%���&"  ��������

��%��%$��)����$�%�*��%*�&
�0%�������+�������0& ,(&
����/���%��% $��)����$�%�����8%  
� �%�($��'�*��8%� �%�( �7�����������!����"�7� 
��/%������&�%�*�%������!����"$��
����&����&���%��%)����$�%(��& 
 
 
 


