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ในเครือขาย IPv6 แบบเคลื่อนที่ (Mobile IPv6 network) ขั้นตอนการตรวจสอบการซ้ํากัน
ของเลขหมาย (DAD: Duplicate Address Detection) เปนขั้นตอนที่จําเปนในการยืนยนัวาไมมกีาร
ซํ้ากันของการใชเลขหมาย IPv6 เมื่อ Mobile Node (MN) เคลื่อนยายไปที่เครือขายใหม การทํางาน
ตามมาตรฐานนั้นใชเวลาของขั้นตอน DAD เปนเวลาอยางนอย 1 วนิาที การลดเวลาการทํางานลง
มีความสําคัญถามีการใชแอปพลิเคชั่นที่ตองการการสงขอมูลแบบทันที (Real-time application) 
ในเครือขาย IPv6 แบบเคลื่อนที่ งานวจิัยนีไ้ดนําเสนอวิธีขั้นตอน DAD วิธีใหมที่เรียกวา Fast and 
Robust DAD (FR-DAD) เพือ่ชวยลดเวลาที่ใชสําหรับการ handover และออกแบบโพรโตคอลให
สามารถเขากันไดกับการทํางานของมาตรฐานที่ใชจริงสาํหรับเครือขาย IPv6 และมคีวามทนทาน
ตอความผิดพลาด FR-DAD เปนระบบการจายเลขหมายแบบกึ่งเต็มสถานะ (semi-stateful) ซ่ึงมี
เซิรฟเวอรจัดการเก็บและแจกจายเลขหมาย IPv6 ที่ไดรับการตรวจสอบแลว 

 
ผลการทดลองจากโปรแกรม OMNET++ Simulator พบวา FR-DAD สามารถลดเวลาใน

ขั้นตอนการตรวจสอบ DAD ได 99.74% เมื่อเทียบกับการทํางานของ DAD แบบมาตรฐานสําหรับ
กรณีที่ไมมีความผิดพลาดหรือใชเวลานอยที่สุด และเมือ่เทียบกับวิธีขั้นตอน A-DAD ที่มีการ
พัฒนาขึ้นมาแลว ในกรณีที่มคีวามผิดพลาดหรือใชเวลามากที่สุด FR-DAD ใชเวลานอยกวาที่ 
23% เมื่อเทียบกับวิธีดังกลาว 

     /  /  
ลายมือช่ือนิสิต ลายมือช่ืออาจารยที่ปรึกษาวทิยานิพนธหลัก   
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wait for a timeout to detect missing NCoA 

Reply before it can start the Standard DAD 

process. If we assume the NCoA Timeout is 

300 ms, the DAD delay in this case is as 

long as 1300 ms. Moreover, variation of 

DAD delay in each network is very small. 

Fig. 9 shows layer-3 handover delay of 

the five scenarios, under each movement 

direction. The overall handover delay 

includes DAD delay plus movement 

detection and binding registration delay.  

We measure the time from when an access 

point detects a new node (Layer-2 handover 

completes) until MN receives Binding 

Acknowledgement (binding registration 

completes). In the ideal case, handover 

delay of FR-DAD and A-DAD is very much 

the same. A-DAD handover is slightly faster 

than FR-DAD because A-DAD does not 

have to wait for prefix information from the 

Router Advertisement. In the case of 

missing NCoA, FR-DAD’s handover delay 

approaches that of Standard DAD, but A-

DAD’s handover delay is much slower than 

that of both FR-DAD and Standard DAD. 

This is because A-DAD has additional 

timeout waiting for the NCoA Reply 

message.  

 The difference between Fig. 8 and Fig. 9 

is that we can see large variation of 

handover delay among different movement 

directions. Moving out of Home Network 

the first time takes the longest delay, 

especially in binding registration. Moving 

between the two foreign networks is faster, 

but returning to Home Network is the 

fastest. This is because MN can skip both 

binding registration and DAD. 

C. Message Overhead 

Our proposed FR-DAD technique 

achieves quickness and robustness by 

sending additional control messages. In this 

section, we compare number of control 

messages required under the proposed FR-

DAD technique to that of standard DAD and 

A-DAD techniques. The comparison counts 

messages generated by MN, P-Server, and 

Fig. 9 Handover layer-3 Delay time Fig. 8 DAD Delay time 

DAD Delay
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 5  10 
1)  DAD 
2)  A-DAD  (A-DAD Ideal case)
3)  A-DAD  NCoA (A-DAD missing NCoA case) 

 A-DAD  (No A-DAD method case)
4)  FR-DAD  (FR-DAD Ideal case) 
5)  FR-DAD  NCoA (FR-DAD missing NCoA case) 

 P-Server  (No P-Server case)
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