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ปริมาณอะลูมินัมท่ีสกัดได กับความลึกของหนาตัดดินท่ีทําการศึกษา 
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และความสัมพันธระหวางปริมาณอะลูมินัมท่ีสกัดไดกับปริมาณกรดท่ีสกัดได 
ของดินท่ีทําการศึกษา 
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28 ความสัมพันธระหวางความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน คาอัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส 

และความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนประสิทธิผล กับความลึกของหนาตัดดินท่ี
ทําการศึกษา 
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101 
30 ความสัมพันธระหวางเหล็กท่ีสกัดไดดวย dithionite-citrate-bicarbonate (Fed), 

ammonium oxalate (Feo) และ sodium pyrophosphate (Fep) กับความลึกของดินตาม
ช้ันกําเนิดดินท่ีสูงท่ีทําการศึกษา 
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 (6) 
สารบัญภาพ (ตอ) 

 
ภาพท่ี หนา 
  

32 ความสัมพันธระหวางแมงกานีสท่ีสกัดไดดวย dithionite-citrate-bicarbonate (Mnd), 
ammonium oxalate (Mno) และ sodium pyrophosphate (Mnp) กับความลึกของดิน
ตามช้ันกําเนิดดินท่ีสูงท่ีทําการศึกษา 
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33 ลักษณะภูมิประเทศ หนาตัดดิน และรายละเอียดของพื้นท่ีท่ีทําการศึกษาเพ่ิมเติมท่ี

ระดับความลึก 0-100 เซนติเมตร บริเวณอําเภอเขาคอ จังหวัดเพชรบูรณ  
 

119 
   

ภาพผนวกท่ี 
 

1 กราฟแสดงการเล้ียวเบนรังสีเอกซขององคประกอบเชิงแรในกลุมอนุภาคขนาด 
ดินเหนียว ของดินพีดอน 1 ช้ัน Bt3 ชวงความลึก 81-103 เซนติเมตร 

 
196 

2 กราฟแสดงการเล้ียวเบนรังสีเอกซขององคประกอบเชิงแรในกลุมอนุภาคขนาด 
ดินเหนียว ของดินพีดอน 2 ช้ัน Bt1 ชวงความลึก 51-72 เซนติเมตร 

 
196 

3 กราฟแสดงการเล้ียวเบนรังสีเอกซขององคประกอบเชิงแรในกลุมอนุภาคขนาด 
ดินเหนียว ของดินพีดอน 3 ช้ัน Bt3 ชวงความลึก 56-81 เซนติเมตร 

 
197 

4 กราฟแสดงการเล้ียวเบนรังสีเอกซขององคประกอบเชิงแรในกลุมอนุภาคขนาด 
ดินเหนียว ของดินพีดอน 4 ช้ัน Btc ชวงความลึก 60-82 เซนติเมตร 
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5 กราฟแสดงการเล้ียวเบนรังสีเอกซขององคประกอบเชิงแรในกลุมอนุภาคขนาด 
ดินเหนียว ของดินพีดอน 5 ช้ัน 2Bt4 ชวงความลึก 90-115 เซนติเมตร 

 
198 

6 กราฟแสดงการเล้ียวเบนรังสีเอกซขององคประกอบเชิงแรในกลุมอนุภาคขนาด 
ดินเหนียว ของดินพีดอน 6 ช้ัน Bt ชวงความลึก 25-39/50 เซนติเมตร 

 
198 

7 กราฟแสดงการเล้ียวเบนรังสีเอกซขององคประกอบเชิงแรในกลุมอนุภาคขนาด
ทรายแปง ของดินพีดอน 3 ช้ัน Bt5 ชวงความลึก 25-39/50 เซนติเมตร 

 
199 

8 กราฟแสดงการเล้ียวเบนรังสีเอกซขององคประกอบเชิงแรในกลุมอนุภาคขนาด
ทรายแปง ของดินพีดอน 4 ช้ัน 2Bt2 ชวงความลึก 112-142 เซนติเมตร 

 
199 

9 กราฟแสดงการเล้ียวเบนรังสีเอกซขององคประกอบเชิงแรในกลุมอนุภาคขนาด
ทรายแปง ของดินพีดอน 5 ช้ัน 2Bt4 ชวงความลึก 90-115 เซนติเมตร 
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(6) 



 (7) 
สารบัญภาพ (ตอ) 

 
ภาพผนวกท่ี หนา 
  

10 กราฟแสดงการเล้ียวเบนรังสีเอกซขององคประกอบเชิงแรในกลุมอนุภาคขนาด
ทรายแปง ของดินพีดอน 6 ช้ัน Ap ชวงความลึก 0-25 เซนติเมตร 
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ลักษณะ และสมรรถนะความอุดมสมบูรณของดินท่ีสูง  
ในบริเวณเขาคอ จังหวัดเพชรบูรณ 

 

Characteristics and Fertility Capability of Highland Soils  
in Khao Kho Area, Phetchabun Province 

 

คํานํา 
 

ดินเปนทรัพยากรธรรมชาติท่ีสําคัญยิ่งทางการเกษตร เพราะดินเปนปจจัยสําคัญของการ
เพาะปลูก เปนแหลงผลิตพืชพรรณธัญญาหาร ในการยังชีพของมวลมนุษย แตในปจจุบันมักไดยิน
อยูเสมอวาดินเส่ือมคุณภาพ ดินขาดความอุดมสมบูรณ เนื่องจากการใชท่ีดินโดยไมมีการบํารุงรักษา 
ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม ประชากรรอยละ 60 ประกอบอาชีพทางการเกษตร แต
เนื่องจากทรัพยากรดินของประเทศมีอยูอยางจํากัด และนับวันจะเกิดการขาดแคลนย่ิงข้ึน  
อันเนื่องมาจากจํานวนประชากรท่ีเพิ่มข้ึน และการเจริญเติบโตทางภาคอุตสาหกรรมขยายตัวข้ึน
อยางรวดเร็ว ทําใหมีการใชทรัพยากรดินเพิ่มมากยิ่งข้ึน (สถิระ, 2547) รวมไปถึงการวางแผนพัฒนา
ประเทศโดยขาดฐานความรูของการใชท่ีดินใหถูกตองกอใหเกิดปญหาการใชท่ีดินไมเปนธรรมและ
ผิดประเภท มีการบุกรุกปาไมเพ่ือนํามาเปนพื้นท่ีเกษตรกรรม ทําใหเกิดความเส่ือมโทรมของพื้นท่ี
ปาไมและตนน้ําลําธาร (ไพบูลย, 2543) สงผลกระทบตอความสัมพันธระหวางดิน น้ํา และพืช  
(สมเจตน, 2532) ภาคเหนือเปนภูมิภาคหนึ่งท่ีประสบปญหาดังกลาว โดยเฉพาะบริเวณพื้นท่ีสูง ซ่ึง
เปนบริเวณท่ีลาดชันเชิงซอน มีความลาดชันมากกวารอยละ 35 เปนเนินเขาหรือเทือกเขาตาง ๆ 
ซับซอน ซ่ึงมีเนื้อท่ีประมาณ 54 ลานไรหรือรอยละ 50.9 ของเนื้อท่ีท้ังภาค (กองวางแผนการใชท่ีดิน 
และกองสํารวจและจําแนกดิน, 2538) และมีศักยในการพังทลายของดินสูงมาก (กระทรวงเกษตร
และสหกรณ, 2524) เปนบริเวณที่มีการศึกษาดินนอย และถูกจัดวาเปนดินท่ีมีศักยภาพตํ่า ไมควร
นํามาใช (กองสํารวจดิน, 2522) มีขอจํากัดของพื้นท่ีคือ มีความอุดมสมบูรณของดินคอนขางตํ่า 
ความสามารถของดินท่ีจะรองรับการผลิตทางการเกษตรไดต่ํา (พรเทพ, 2541) ไดมีการศึกษาดินใน
บางพ้ืนท่ีของพ้ืนท่ีสูงทางภาคเหนือ (พิบูลย, 2526; กองสํารวจดิน, 2530; สุนันท และเล็ก, 2530; 
กองสํารวจดิน, 2537; สุนทร และคณะ, 2540; พรเทพ, 2541; พิชัย, 2542; ดุสิต และคณะ, 2542;  
นิวัติ, 2546; Pinthong et al., 1994) โดยพ้ืนท่ีบริเวณกวางขวางเปนท่ีอยูอาศัยและท่ีทํากินของ
ชาวเขาท่ีมีการเคล่ือนยายอยูตลอดเวลา ทําใหพื้นท่ีสูงมีปญหาหลายดาน เชน ปญหาการบุกรุก



 2 

ทําลายปาตนน้ําลําธารเพ่ือการทําไรเล่ือนลอย กอใหเกิดการกรอนของหนาดิน และสูญเสียความ
อุดมสมบูรณของดินอยางตอเนื่อง ซ่ึงนับวันจะเพิ่มข้ึนอีกในอนาคต (กองวางแผนการใชท่ีดิน และ
กองสํารวจและจําแนกดิน, 2538) 

 
เขาคอ เปนอําเภอหนึ่งของจังหวัดเพชรบูรณ ท่ีอยูในโครงการพัฒนาพื้นท่ีสูงภาคเหนือ พื้นท่ี

ประสบกับปญหาดังกลาวขางตนอยางรุนแรง ซ่ึงจากปญหาดังกลาวมีผลตอสมบัติทางกายภาพ เคมี 
และแรวิทยาของดิน (พิชัย, 2542) แตก็เปนการยากท่ีจะเล่ียงการใชประโยชนจากพ้ืนท่ีดังกลาวนี้ 
เนื่องจากความกดดันดานการใชท่ีดินเพิ่มข้ึนจากจํานวนประชากรบนพื้นท่ีสูงท่ีเพ่ิมข้ึน (สุทธิ, 2527) 
การศึกษาถึงลักษณะของดินเพื่อรวบรวมขอมูลทางกายภาพ ทางเคมี และแรวิทยาของดิน รวมถึง
สภาพแวดลอมและการใชประโยชนของท่ีดิน และประเมินสมรรถนะความอุดมสมบูรณของดินท่ีสูง
ในบริเวณดังกลาวนี้นาจะเปนประโยชนในการวางแผนการใชท่ีดินได 
 

การจําแนกดินออกเปนหมวดหมูจะทําใหการจัดการดินเพื่อการปลูกพืชเปนไปไดงายข้ึน 
จึงไดเลือกพื้นที่สูงในบริเวณเขาคอ จังหวัดเพชรบูรณ เปนพื้นท่ีศึกษาเพื่อท่ีจะใชขอมูลท่ีไดกําหนด
แนวทางในการวางแผนการใชท่ีดิน และการจัดการดินทางการเกษตรอยางเหมาะสม และมี
ประสิทธิภาพยิ่งข้ึนในการปลูกพืช ตลอดจนนําขอมูลท่ีไดมาใชเปนพ้ืนฐานในการถายทอด
เทคโนโลยีทางการเกษตร ตลอดจนการอนุรักษดินเปนไปอยางรัดกุมและเหมาะสมตอไปในอนาคต  
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วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อศึกษาและรวบรวมขอมูลทางกายภาพ ทางเคมี และแรวิทยาของดินท่ีสูง บริเวณ 
เขาคอ จังหวัดเพชรบูรณ 
 

2. วิเคราะหลักษณะการเกิดดิน และความสัมพันธของลักษณะดินกับสภาพภูมิประเทศ 
และจําแนกดิน 
 

3. เพื่อประเมินสมรรถนะความอุดมสมบูรณของดิน และศักยภาพของดินท่ีสูง ในบริเวณ
เขาคอ จังหวัดเพชรบูรณ เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานในการพิจารณาวางแผนเพ่ือการใชประโยชนท่ีดิน
และจัดการดินในการปลูกพืชตอไปในอนาคต 
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การตรวจเอกสาร 
 
1. ความหมายของพ้ืนท่ีสูง 
 

พื้นท่ีสูง (highland areas) หมายถึง ภูเขา ซ่ึงมีความหมายวา พื้นท่ีท่ีมีระดับสูงข้ึนจาก
บริเวณรอบ ๆ ตั้งแต 600 เมตรข้ึนไป (ราชบัณฑิตสถาน, 2523) เปนบริเวณท่ีมีความลาดชันมากกวา
รอยละ 35 เนื่องจากเปนพื้นท่ีลาดชันเชิงซอน (กองสํารวจดิน, 2529; กองวางแผนการใชท่ีดิน และ
กองสํารวจและจําแนกดิน, 2538) แตจากรายงานผลการสัมมนาการเกษตรภาคเหนือ (กระทรวง
เกษตรและสหกรณ, 2524) ไดกําหนดใหพื้นท่ีสูงเปนพื้นท่ีท่ีมีความสูงจากระดับทะเลปานกลาง 
700 เมตรข้ึนไป โดยเนื่องจากมีลักษณะเดนของพ้ืนท่ี คือ  
 

1) สภาพพื้นท่ีท่ีสูงกวา 700 เมตร จากระดับทะเลปานกลางโดยระดับความสูงนี้เปนจุดท่ี
ผิวหนาภูมิประเทศท่ีมีลักษณะโคงเวา (concave) จากอิทธิพลของการกรอนโดยนํ้าเร่ิมเปล่ียนเปน
โคงนูน (convex)  
 

2) พื้นที่มีความลาดชันสูงกวารอยละ 35 แทบท้ังส้ิน 
 

3) ดินมีความช้ืนเพิ่มมากข้ึนเนื่องจากอิทธิพลของปริมาณการตกของฝนและความชื้นของ
ดินบริเวณตอนบน 
 

4) ดินมีพัฒนาการคอนขางมาก 
 

วิชา (2530) ไดกําหนดวาพื้นท่ีสูง ควรที่จะเร่ิมจากความสูงจากระดับทะเลปานกลาง
ประมาณ 800 เมตร ข้ึนไป โดยใหเหตุผลดังนี้ 
 

1) ลักษณะของดินท่ีมีพัฒนาการคอนขางมากจนเปนดินท่ีมีครบทุกชั้น 
 

2) สภาพพ้ืนท่ีมีความลาดชันสูงมากกวารอยละ 35 และเปนจุดท่ีมีความลาดชันเปล่ียนจาก
โคงเวาเปนโคงนูน 
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3) เร่ิมมีการแสดงถึงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติของขอมูลทางลักษณะอากาศ
ท่ีสําคัญ เชน ปริมาณฝนท่ีตกเพิ่มข้ึน ความช้ืนสัมพัทธท่ีสูงข้ึน อุณหภูมิของอากาศท่ีลดต่ําลง 
ความเร็วลมท่ีมากข้ึน และการระเหยนํ้าท่ีลดลงจากพ้ืนท่ีท่ีต่ํากวา 
 

4) ลักษณะของปาไมท่ีข้ึนปกคลุมจะเร่ิมมีการเปล่ียนจากสังคมพืชท่ีเปนปาผลัดใบเปนปา
ไมผลัดใบ 
 

ความหมายของพื้นท่ีสูงท่ีมีผูเสนอไวขางตนนี้ จะใชเปนแนวทางในการกําหนดพื้นท่ีศึกษา 
และเก็บตัวอยางดิน ในการทําการศึกษาในหัวขอเกี่ยวกับดินท่ีสูง บริเวณเขาคอ จังหวัดเพชรบูรณ  

 
2.  ความสําคัญและการใชประโยชนของพ้ืนท่ีสูง 
 

พื้นท่ีสูงในปจจุบันมีความสําคัญตอมนุษยมาก ท้ังในดานการใชพื้นท่ีทางการเกษตร แหลง
ผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังน้ํา สถานท่ีทองเท่ียวและท่ีสําคัญเปนแหลงตนน้ําลําธาร ปจจุบันมีการ
ใชพื้นท่ีสูงเพื่อการเกษตรกันมาก ซ่ึงกอใหเกิดความเส่ือมโทรมกับดินในพื้นท่ีสูงเองจากการกรอน
ดินท่ีเกิดข้ึนงายและรุนแรง และยังกอใหเกิดผลเสียหายท่ีตอเนื่องสูพื้นท่ีต่ําท่ีอยูตอนลาง เชนเกิดน้ํา
ทวม แผนดินถลมและความแหงแลง ทําใหเกิดความเสียหายท้ังชีวิตและทรัพยสินมากมายมหาศาล
ในแตละป โดยเกิดขึ้นบอยคร้ัง และกอความเสียหายในพื้นท่ีกวางขวางมากข ึ้นทุกป (พิบูลย, 2549) 
โดยสวนใหญพื้นท่ีสูงจะเปนพื้นท่ีปาไม ซ่ึงการบุกรุกทําลายปาไมเพื่อการใชประโยชนท่ีดิน
ดังกลาวจะมีผลตอสมดุลของน้ํา และเกิดความเส่ือมโทรมท้ังสมบัติทางกายภาพ และเคมีของดิน 
(Siebert, 1987; Gibson et al., 1988; Saunders et al., 1991; Ojima et al., 1994) นอกจากปญหาดิน
เส่ือมโทรมแลว การทําลายปาตนน้ําลําธารนี้จะทําใหไมมีปาไมปกคลุมพื้นผิวดิน ทําใหเกิดการ
พังทลายของดินลงสูลําหวย ลําธาร แมน้ํา ลําคลอง กอใหเกิดปญหาส่ิงแวดลอมท่ีเปนลูกโซ (chain-
environmental problems) ติดตามมาอยางมากมาย (เกษม และคณะ, 2531) เชน  1) คุณภาพของน้ํา
ในลําธารเสียท้ังทางดานกายภาพ ดานเคมีและดานชีวภาพไมสามารถใชน้ําเพื่อการอุปโภคบริโภค
ไดตามปกติ 2) สัตวน้ําลมตายสูญพันธุไปหรือทําลายอาชีพการประมงหรือเพาะเล้ียงสัตวน้ํามีผลทํา
ใหผลผลิตทางดานสัตวน้ําลดลง  3) ทําใหเกิดการสะสมของตะกอนมากข้ึน และรวดเร็วมากข้ึนใน
เข่ือนทําใหมีปริมาณนํ้าในเข่ือนนอย ซ่ึงมีผลตอประสิทธิภาพของการผลิตไฟฟาหรือชลประทาน
รวมท้ังยังทําใหอายุของการใชเข่ือนลดลงอยางรวดเร็ว  4) ลําหวย ลําธารต้ืนเขินไมสามารถใหน้ํา
ระบายไดทันในชวงฤดูฝนทําใหเกิดอุทกภัยไดงายข้ึนและรุนแรงมากข้ึน  5) ทําใหเกิดภาวะแหงแลง 
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เนื่องจากความสามารถในการกักเก็บน้ําของดินบริเวณตนน้ําลําธารลดนอยลง จนไมสามารถ
ปลดปลอยน้ําใหไหลในชวงฤดูแลงอีกดวย เปนตน เปนการยากท่ีจะเล่ียงการใชพื้นท่ีสูงดังกลาว 
เนื่องจากมีจํานวนประชากรบนพ้ืนท่ีสูงเพ่ิมมากขึ้น สําหรับในประเทศไทย กรมประชาสงเคราะห
รายงานไวในป พ.ศ. 2540 มีประชากรท้ังชาวเขาและชาวไทยพื้นราบอาศัยอยูบนพื้นท่ีสูงถึง 
853,274 คน ดังแสดงในตารางท่ี 1 และ 2 และจากการสํารวจในป พ.ศ. 2545 กรมพัฒนาสังคมและ
สวัสดิการ รายงานวามีผูอาศัยอยูบนพื้นท่ีสูงถึง 1,203,194 คน ดวยเหตุนี้เองจึงอาจจําเปนตองมีการ
ใชพื้นที่สูงเพื่อการเกษตรตอไป เพื่อใหประชากรบนพ้ืนท่ีสูงไดมีอาชีพเล้ียงตนเอง  
 

ในการศึกษาดินท่ีสูงของกรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ และภาควิชา
ปฐพีวิทยา มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร (พิบูลย, 2549) กําหนดใหดินท่ีอยูระดับความสูง 700 เมตร 
จากระดับทะเลปานกลางข้ึนไปเปนพื้นท่ีสูง (highland areas) สวนในบริเวณพื้นท่ีท่ีมีความลาดชัน
มากกวา รอยละ 35 และมีความสูงนอยกวา 700 เมตร จากระดับทะเลปานกลาง กําหนดใหเปนพื้นท่ี
ไหลเขาและเรียกดินในพื้นท่ีนี้วาดินไหลเขา (hillslope soils) และดินไหลเขานี้ก็อยูในขอบเขตของ
การศึกษาดินท่ีสูงในปจจุบันดวย จากการรายงานของกรมพัฒนาท่ีดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ 
ซ่ึงรายงานไวในการศึกษาวางแผนการใชประโยชนพื้นท่ีสูงเม่ือป พ.ศ. 2536-2538 พบวามีการใช
พื้นที่ในพื้นท่ีสูงและพื้นท่ีไหลเขามากกวา 12.8 ลานไร 
 

จากผลสํารวจของกรมพัฒนาท่ีดินไดรวมพ้ืนท่ีลาดชันเชิงซอนท่ีมีความลาดชันมากกวา
รอยละ 35 ซ่ึงจัดวาเปนพื้นท่ีสูงและพื้นท่ีไหลเขาในประเทศไทยดวย พบวาจากพื้นท่ีของประเทศ
ไทยท้ังหมด 320.7 ลานไร มีพื้นท่ีลาดชันเชิงซอนมีความลาดชันมากกวารอยละ 35 ประมาณ 97 
ลานไร หรือรอยละ 30 ของพื้นท่ีประเทศ ดังแสดงในภาพท่ี 1 ซ่ึงสวนใหญมีศักยภาพทางการเกษตร
ต่ํา และงายจากการเส่ือมโทรมจากการกรอนดิน (พรเทพ, 2541) ดังรายละเอียดการกระจายของ
พื้นท่ีลาดชันเชิงซอนของจังหวัดตาง ๆ ท่ีมีชุมชนบนพ้ืนท่ีสูง ดังแสดงในตารางท่ี 3 ซ่ึงโดยสวน
ใหญอยูบริเวณภาคเหนือ สํานักการเกษตรภาคเหนือ รายงานวาภาคเหนือซ่ึงมีพื้นท่ีท้ังหมด 106.25 
ลานไรนั้น มีพื้นท่ีท่ีอยูสูงจากระดับทะเลปานกลาง 700 เมตรข้ึนไปถึง 40.68 ลานไร ซ่ึงมีการทํา
การเกษตรมาก โดยเฉพาะในเขตที่สูงตอนกลางบริเวณเขาคอ จังเพชรเพชรบูรณ และภูเรือของ
จังหวัดเลย (พิบูลย, 2549)  

 
ปจจุบันพบวาไดมีหนวยงานของภาครัฐบาล ไดเขามามีสวนรวมในการพัฒนาการเกษตร

บนพื้นท่ีสูง เนื่องจากวาอุณภูมิบนพื้นท่ีสูงมีอุณหภูมิอากาศตํ่าลง มีผลตอชวงฤดูปลูกพืชตามปกติ
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ตารางท่ี 1  ขอมูลชุมชนบนพื้นท่ีสูงในประเทศไทย จําแนกรายการตามจังหวัด 

จังหวัด กลุมบาน ครัวเรอืน ชาย หญิง ประชากรรวม 
กาญจนบุรี 97 5,935 14,726 14,007 28,733 
ประจวบคีรีขันธ 3 261 722 609 1,331 
เพชรบุรี 12 651 1,975 1,684 3,659 
ราชบุรี 29 1,785 4,282 4,025 8,307 
สุพรรณบุร ี 15 885 1,990 1,941 3,931 
กําแพงเพชร 28 1,254 4,344 4,269 8,613 
เชียงราย 513 25,398 75,657 75,727 151,384 
เชียงใหม 1,502 52,533 139,194 133,633 272,827 
ตาก 465 17,950 49,195 48,594 97,789 
นาน 233 11,754 42,035 40,106 82,141 
พิษณุโลก 7 799 2,830 2,703 5,533 
เพชรบูรณ 17 1,658 5,624 6,211 11,835 
แพร 22 2,134 5,406 5,134 10,540 
แมฮองสอน 576 19,408 52,428 50,037 102,465 
ลําปาง 68 2,306 6,655 6,425 13,080 
ลําพูน 64 5,447 12,571 12,138 24,709 
สุโขทัย 10 320 1,029 955 1,984 
อุทัยธานี 36 1,353 3,124 2,961 6,085 
พะเยา 52 2,863 8,799 8,731 17,530 
เลย 2 127 385 373 758 
รวม 3,751 154,821 432,971 420,303 853,274 

ท่ีมา: กองสงเคราะหชาวเขา (2540) 
 
ชวงฤดูเพาะปลูกจะส้ันลง และทางเลือกชนิดพืชจะนอยลงเม่ือพ้ืนท่ีมีระดับสูงข้ึน (อิสรา, 2535) แต
สําหรับพื้นท่ีสูงของประเทศไทยถึงแมวาชวงฤดูปลูกพืชเมืองรอนจะส้ันลง แตสามารถใชปลูกพืช
กึ่งเมืองรอนหรือพืชเมืองหนาวในชวงท่ีมีอากาศหนาวเย็นบางชนิดไดผลดี ดวยเหตุนี้เองท้ัง
ภาครัฐบาล และเอกชนจึงใหความสําคัญของพื้นท่ีสูงมากข้ึน จึงไดนําเทคโนโลยีตาง ๆ เขามาใช
ทางเกษตรบนพ้ืนท่ีสูง และมีมาตรการอนุรักษดินและน้ําควบคูกันไป 
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ตารางท่ี 2  ขอมูลชุมชนบนพื้นท่ีสูงในประเทศไทย จําแนกรายการตามเผา 

ชาติพันธุ กลุมบาน ครัวเรอืน ชาย หญิง ประชากรรวม 
กะเหรี่ยง 2,017 70,046 179,909 173,201 353,110 
แมว 242 14,430 99,957 55,719 155,676 
เยา 184 5,737 20,990 20,707 41,697 
อีกอ 256 8,484 24,987 24,916 49,903 
มูเซอ 447 15,025 41,663 40,945 82,608 
ลีซอ 149 5,403 15,668 15,795 31,463 
ลัวะ 67 3,308 8,794 8,552 17,346 
ถิ่น 152 6,940 24,498 23,527 48,025 
ขมุ 33 1,934 5,297 4,901 10,198 
มลาบรี (ผีตองเหลือง) 1 10 31 26 57 
ปะหลอง 4 347 988 949 1,937 
ตองซู 4 53 145 131 276 
จีนฮอ 65 3,414 10,232 9,541 19,773 
ไทยใหญ 57 2,799 7,129 6,681 13,810 
ไทยลื้อ 14 860 1,980 1,924 3,904 
ไทยพ้ืนราบ 472 15,921 34,327 32,864 67,191 
อื่น ๆ 9 110 375 374 749 
รวม 4,173 154,821 432,971 420,303 853,274 

ท่ีมา: กองสงเคราะหชาวเขา (2540) 
 
 การใชประโยชนท่ีดินบนพ้ืนท่ีสูง โดยสวนใหญจะทําไรเล่ือนลอย โดยปลูกพืชไร ไมผล และ
พืชผัก ไมดอกเมืองหนาว พืชท่ีปลูกประกอบดวย ขาว ขาวไร ขาวสาลี ขาวบารเลย ถ่ัวตาง ๆ ขาวโพด 
ขาวฟาง ชา กาแฟ ขิง (อิสรา, 2535) ไมดอก เชน เบญจมาศ กุหลาบ ซอนกล่ิน เกกฮวย และไมดอกเมือง
หนาวอ่ืน ๆ (อรดี, 2535) มีการเพาะเห็ดหอม และปลูกผักตาง ๆ เชน กะหลํ่าปลี ผักกาดขาวปลีและเขียว
ปลี หอมญ่ีปุน หนอไมฝร่ัง แครอท แตงโม แคนตาลูป และผักเมืองหนาวอ่ืน ๆ อีกหลายชนิด (เกษม, 
2535) ในสวนของไมผลนั้น ท่ีระดับความสูงนอยกวา 600 เมตร จะปลูกล้ินจี่ สม โลควัท (loquat) ใน
พื้นท่ี 600-1,000 เมตร ปลูกพลับและบวย ในชวงระดับความสูง 1,000-1,500 เมตร ปลูกพลับ ทอ สาลี
และแอปเปลบางพันธุ และในพื้นท่ีสูงกวา 1,500 เมตร จะปลูกทอ สาล่ี และแอปเปล (สุรนันต, 2535) 
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ภาพท่ี 1  พื้นที่ลาดชันเชิงซอน ในประเทศไทย 
ท่ีมา: ดัดแปลงจาก เอิบ (2530) 

 
 

พื้นท่ีลาดชันเชิงซอน 

Central Plain 

Southeast Coast 

North Continental 

Central Highlands 

Northeast Plateau 

Peninsular Thailand 
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ตารางท่ี 3 พื้นท่ีหนวยแผนท่ีดินท่ีลาดชันเชิงซอน ซ่ึงมีความลาดเทมากกวารอยละ 35 ในจังหวัด
ตาง ๆ ท่ีมีชุมชนบนท่ีสูง  

จังหวัด พื้นท่ีหนวยดินท่ีลาดชันเชิงซอน (ไร) พื้นท่ีจังหวัด (ไร) รอยละของพ้ืนท่ีจังหวัด 
เชียงราย 6,313,871 11,220,670 56.27 
เชียงใหม 11,134,662 14,362,562 77.53 
พิษณุโลก 2,688,330 6,759,909 39.77 
ลําปาง 4,398,315 7,833,152 56.15 
ตาก 7,215,342 10,254,156 70.37 
พะเยา 2,163,027 3,959,413 54.63 
แมฮองสอน 7,531,875 7,925,787 95.01 
สุโขทัย 1,132,234 4,298,536 26.34 
แพร 2,179,103 3,656,213 59.60 
นาน 6,568,222 7,674,950 85.58 
ลําพูน 1,345,449 2,754,810 48.84 
กําแพงเพชร 1,067,148 5,379,681 19.84 
อุทัยธานี 1,202,069 4,206,404 28.58 
เลย 4,177,449 6,829,244 61.17 
เพชรบูรณ 3,248,698 6,983,443 46.52 
กาญจนบุรี 6,507,237 12,176,968 43.44 
ราชบุรี 1,043,266 3,208,074 32.52 
เพชรบุรี 2,079,409 3,964,555 52.45 
ประจวบคีรีขันธ 1,702,679 3,999,252 42.58 
รวม 73,698,385 12,447,779 57.83 

ท่ีมา: กองสํารวจดิน (2520) 
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3. กระบวนการเกิดดินท่ีสูง 
 

กระบวนการเกิดดินบนพื้นท่ีสูงท่ีสําคัญมี 2 กระบวนการ คือ 
 

1. Podzolization 
 

เปนกระบวนการที่มีการเคล่ือนยายพวกเซสควิออกไซดออกจากช้ันดิน (Stobbe and 
Wright, 1959; เอิบ, 2542ก) มีการเคล่ือนยายภายในหนาตัดดินบางคร้ังเกิดจากการละลายของเฟรรัส 
และเฟรริกในดินลางหรือช้ันสะสม (อภิสิทธ์ิ, 2527) หรือการเคล่ือนยายพวกอินทรียวัตถุทําใหเกิดการ
สะสมของซิลิกา หรือมีความเขมขนของซิลิกาเพิ่มข้ึนในชั้นท่ีมีสารตาง ๆ เคล่ือนยายออกไป (เอิบ, 
2542ก) ซ่ึงกระบวนการนี้จะทําใหเกิดดินพวก Podzol ท่ีวัตถุตนกาํเนดิดนิมีซิลิกาสูง และในดนิช้ันลาง
จะมีสีแดง แดงปนเหลือง หรือสีเหลือง และมีการสะสมอนุภาคดินเหนียวในดินลาง สวนใหญพบใน
บริเวณอากาศหนาวจนไปถึงบริเวณที่อบอุนท่ีมีความช้ืนสูง โดยปกติจะมีอุณหภูมิต่ํา ฝนตกชุก มีการ
สะสมอินทรียวัตถุสูงกวาการผุพังสลายตัว และในการสลายตัวของอินทรียวัตถุ ทําใหดินมีปฏิกิริยา
เปนกรดสูง (อภิสิทธ์ิ, 2527; McCaleb, 1959; Stobbe and Wright, 1959; Buol et al., 2003) 
 

2. Latosolization 
 

เปนกระบวนการท่ีเกิดในเขตรอนท่ีมีฝนตกชุก อุณหภูมิสูง การผุพังสลายตัวของแรธาตุ 
และสลายตัวของอินทรียวัตถุสูง สารตาง ๆ เหลานี้จะละลายและทําปฏิกิริยากับน้ํา (solution and 
hydrolysis) ถูกชะละลายเคล่ือนยายออกไป ส่ิงท่ีเหลืออยูเปนสารพวกเหล็ก อะลูมินัม และแมงกานีส 
ถาสภาพการละลายนํ้าดีจะเกิดออกซิเดชัน (oxidation) เปนเซสควิออกไซด ทําใหดินมีสีแดงหรือ
เหลือง และการสลายตัวของหินและแรเปนไปอยางรวดเร็วมาก ทําใหดินพวกนี้มีช้ัน B หนามาก และ
ถาหากเซสควิออกไซด จับตัวกันเปนกอน เรียกวา ลูกรังหรือศิลาแลง ซ่ึงเกิดข้ึนจากสภาพแวดลอมท่ีมี
ระยะดินเปยกและแหงสลับกัน กระบวนการนี้เรียกวา laterization (เอิบ, 2542ก; Buol et al., 2003) 
 
4. การศึกษาดินท่ีสูงในเขตรอน 
 

ดินท่ีสูงในเขตรอนมีปจจัยเดนในการสรางตัวของดิน คือ สภาพภูมิอากาศ และระดับความสูง
ซ่ึงดังกลาวทําใหมีความช้ืนท่ีตอเนื่อง และมีอุณหภูมิท่ีต่ํากวาดินท่ัวไปท่ีอยูในระดับต่ํากวา ทําให
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ปฏิกิริยาทางเคมี และการชะละลายเกิดข้ึนไดอยางสมํ่าเสมอ ซ่ึงในภาวะเชนนี้ทําใหเกิดปฏิกิริยา
ภายในดินปลดปลอยธาตุประจุบวกออกมา โดยการแทนที่ของไฮโดรเจนไอออน และมีการชะละลาย
ออกไปจากดินไดงาย สวนปจจัยในการสรางตัวของดินตัวอ่ืน คือ วัตถุตนกําเนิดดิน พืชพรรณ สภาพ
ภูมิประเทศ และเวลา มีลักษณะคลายคลึงกันในพ้ืนท่ีอ่ืน ๆ จึงเปนปจจัยท่ีรองลงมา (อภิสิทธ์ิ, 2527; 
อัญชลี, 2534; เอิบ, 2534; Butzer, 1976; Calvert et al., 1980; Buol et al., 2003)  
 

จากการรวบรวมผลการศึกษาดินท่ีสูงในเขตรอน พบวาเปนดินท่ีพัฒนามาจากตะกอนดาด
เชิงเขา (colluvium) และวัสดุตกคาง (residuum) (กองวางแผนการใชท่ีดิน และกองสํารวจดิน,  
2537ก, ข, ค, ง; พิบูลย, 2526; ธีราวุธ, 2530; พรเทพ, 2541; นิวัติ, 2546; Dudal and Moormann, 
1964) มีท้ังดินตื้น และดินลึก บางแหงมีกอนกรวด และช้ินสวนของหินปะปนอยูในเน้ือดินหรือ
กระจายอยูผิวหนาดิน ดินมีการระบายน้ําดีจนถึงการระบายน้ําดีมาก ลักษณะของเนื้อดิน สีดิน และ
ปฏิกิริยาของดินแตกตางกันออกไปแลวแตชนิดของหินท่ีเปนวัตถุตนกําเนิดและพัฒนาการของดิน 
(กองสํารวจดิน, 2522; Oughton, 1972) สวนใหญเปนดินคอนขางลึก มีพัฒนาการปานกลางถึงสูง
(พิบูลย, 2526; พรเทพ, 2541; พิชัย, 2542; นิวัติ, 2546) และเปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ อยูใน
ระดับคอนขางตํ่าถึงต่ํา เพราะเนื่องจากดินเหลานี้มีการชะละลาย และการกรอน (พิบูลย, 2526; 
พรเทพ, 2541) ไมเหมาะสมตอการใชทางการเกษตร (พิบูลย, 2526; พรเทพ, 2541; นิวัติ, 2546; 
Klankamsorn and Charuppat, 1980)  

 
4.1 ลักษณะทางกายภาพของดิน 
 

จากการศึกษาของ เสวียน (2538) พรเทพ (2541) และนิวัติ (2546) ท่ีศึกษาดินท่ีสูงในบริเวณ
จังหวัดเชียงใหม พบวาสวนใหญมีอนุภาคทรายสูงในดินช้ันบน และมีปริมาณลดลงในช้ันดินลาง 
อนุภาคทรายแปงมีปริมาณปานกลาง สมํ่าเสมอท้ังหนาตัดดิน สวนอนุภาคดินเหนียวมีปริมาณเพิ่มข้ึนใน
ช้ันดินลาง เนื่องจากมีการสะสมในช้ันดิน B โดยมีเนื้อดินเปนดินรวนปนทราย ดินรวน ดินรวนเหนียว 
จนถึงดินเหนียว ดินท่ีสูงสวนใหญมีโครงสรางดินดี เม็ดดินมีเสถียร โดยท่ัวไปดินช้ันบนมีความ
หนาแนนรวมต่ํากวาดินช้ันลาง เนื่องจากดินมีอินทรียวัตถุสูง สวนการกระจายของชองวางในดินนั้น จาก
การศึกษาของ วีรศักดิ์ (2526) ท่ีศึกษาสมบัติทางกายภาพของดินบางประการ บริเวณปาดิบเขาและไร
เล่ือนลอย บริเวณลุมน้ําหวยคอกมา ดอยปุย จังหวัดเชียงใหม พบวาการเปล่ียนแปลงการใชประโยชน
ท่ีดินจากมนุษยจากปาดิบเขาเปนไรเล่ือนลอยนั้น ทําใหการกระจายขนาดชองวางขนาดใหญของดิน
ช้ันบนลดลง และเกิดเปนชองวางขนาดเล็กเพิ่มข้ึน และคาดวาจะกอใหเกิดปญหากับสภาพแวดลอม 
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4.2 ลักษณะทางเคมีของดิน 
 

ลักษณะทางเคมี และความอุดมสมบูรณของดินท่ีสูงนั้น มีความแตกตางกันออกไป ซ่ึง
ข้ึนอยูกับลักษณะภูมิประเทศ ภูมิอากาศ และวัตถุตนกําเนิดดินท่ีแตกตางกัน (ดุสิต และคณะ, 2528) 
โดยเฉพาะอยางยิ่งพื้นท่ีท่ีมีหินท่ีใหวัตถุตนกําเนิดดินท่ีแตกตางกันจะมีความแปรปรวนสูงในเร่ือง
ความอุดมสมบูรณของดิน สวนลักษณะภูมิอากาศโดยเฉพาะปริมาณน้ําฝน ความช้ืน และลักษณะภูมิ
ประเทศโดยเฉพาะความลาดชันและทิศทางความลาดชัน มีอิทธิพลตอการเกิดของดินและการ
เจริญเติบโตของพืชพรรณ (Handricks, 1981) และสมบัติทางเคมีของดินยังมีความผันแปรแตกตางกัน
ตามชนิดของปาไมดวย ซ่ึงจากการศึกษาลักษณะของดินกับความหลากหลายของชนิดปาจตุรงค 
บริเวณสวนพฤกษศาสตรสมเด็จพระนางเจาสิริกิตต์ิ จังหวัดเชียงใหม (จตุรงค, 2543) พบวาดินมี
ปฏิกิริยาดินอยูในชวงกรดปานกลางถึงกรดจัด ปริมาณอินทรียวัตถุและไนโตรเจนรวมในช้ันดินลึก
หนึ่งเมตรมีมากท่ีสุดในปาดิบเขา รองลงมา คือ ในปาเบญจพรรณ และปาเต็งรัง ตามลําดับ ปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในปาเบญจพรรณและปาเต็งรัง ท่ีมีไมพลวงเดนมีคาตํ่ากวาปาชนิดอ่ืน แต
กลับมีปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมท่ีสกัดไดมากกวา ปริมาณโพแทสเซียม และโซเดียมท่ีสกัดได
มีคาแตกตางกันไมชัดเจน และคาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนของดินอยูในชวงปานกลางถึงสูง  

 
ปจจุบันมีการบุกรุกพื้นท่ีสูงนํามาใชประโยชนทางดานการเกษตร จึงสงผลทําใหมีการ

สูญเสียธาตุอาหารในดินอยางรวดเร็วและมีการลดลงของระดับความอุดมสมบูรณของดิน 
(Yemefack, 1995) ดวยเหตุนี้ดินท่ีสูงโดยสวนใหญมีลักษณะทางเคมีของดินท่ีแสดงวามีมีความอุดม
สมบูรณต่ํา (พิบูลย, 2526; พรเทพ, 2541) 

 
4.3 ลักษณะองคประกอบทางแรวิทยา 
 

แรวิทยาของดินท่ีสูงมีการศึกษานอยมาก เนื่องจากพื้นท่ีสูงจัดเปนบริเวณท่ีมีศักยภาพ
ทางการเกษตรต่ํา ขอมูลเกี่ยวกับแรวิทยาเกือบท้ังหมดไดจากการศึกษาเพ่ือทําวิทยานิพนธ และ
งานวิจัยบางสวน โดยแรท่ีเปนองคประกอบในอนุภาคขนาดดินเหนียวสวนใหญเปนแรเคโอลิไนต 
และแรกิบบไซต แรดินเหนียวประเภทอ่ืน ๆ ท่ีพบไดแกแรอิลไลต แรเวอรมิคิวไลต แรมอนตมอริล-
โลไนต และแรคลอไรต ท้ังนี้ข้ึนอยูกับชนิดของหินและแรดั้งเดิมในวัตถุตนกําเนิดดิน (พิบูลย, 
2549) นอกจากนี้ชนิดของแรดินเหนียวในดินยังข้ึนอยูกับระดับความสูงของพื้นท่ี และตามลําดับภมิู
ประเทศดวย เพราะระดับความสูงของพื้นท่ีมีผลตอความรุนแรงของการชะละลายท่ีเกิดข้ึนในดิน 



 14 

(นิวัติ, 2544; พิบูลย, 2549; Koppi, 1981; Ovalles and Collins, 1986; Miller and Birkeland, 1992; 
Norfleet et al., 1993; Jianfei et al., 1999; Allen et al., 2001) ในบริเวณยอดเขาหรือยอดเนินใน
พื้นท่ีท่ีอยูสูงกวา 1,000 เมตร แรในอนุภาคดินเหนียวเปนแรเคโอลิไนต หรือกิบบไซตเปนสวนใหญ 
และในบริเวณเชิงเขา หรือเชิงเนินแรในอนุภาคดินเหนียวเปนแรเคโอลิไนต กิบบไซต และเกอไทต
เปนสวนใหญ (นิวัติ, 2544; พิบูลย, 2549) สวนในพื้นท่ีท่ีอยูต่ํากวา 1,000 เมตร ลงมา พบวาบริเวณยอด
เขาหรือยอดเนินอนุภาคดินเหนียวในดินสวนใหญประกอบดวยแรเคโอลิไนต และมีแรในอนุภาคดิน
เหนียวชนิดอ่ืน ๆ บาง (สุนันท และเล็ก, 2530; นิวัติ, 2544; พิบูลย, 2549) บริเวณเชิงเขาหรือเชิงเนิน  
แรในอนุภาคดินเหนียวเปนแรเคโอลิไนต หรือแรมอนตมอริลโลไนตเปนสวนใหญ และอาจพบแร 
อ่ืน ๆ ในกลุมอนุภาคขนาดดินเหนียว ไดอีกหลายชนิด สําหรับแรในอนุภาคทรายแปงมีองคประกอบ
เชิงแรโดยสวนใหญเปนแรควอตซ (พรเทพ, 2541; นิวัติ, 2544; พิบูลย, 2549) แรอ่ืน ๆ ท่ีพบไดบาง 
เชน แรเฟลดสปาร แรไมกา และแรกิบบไซต (นิวัติ, 2544; พิบูลย, 2549) และอาจพบแรเคโอลิไนตได
ดวย (นิวัติ, 2544; Nwadialo and Lietzdke, 1989) 

 
จากการรวบรวมขอมูลทางแรวิทยาในอนุภาคทรายแปงและดินเหนียวของดินในพื้นท่ี

สูง แสดงใหเห็นวาแรในดินมีการผุพังสลายตัวสูงมาก มีการชะละลายเกิดข้ึนในดินสูง เพราะพบแร
กิบบไซต ซ่ึงเกิดข้ึนในสภาพท่ีมีการชะละลายสูง และสูญเสียดางออกไปจากระบบดินเร็วมาก 
(อัญชลี, 2534) ดินจะมีความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนตํ่า เพราะแรวิทยาในอนุภาคดินเหนียวเปนแร
ดินเหนียวกิจกรรมตํ่า และประจุของดินผันแปรตามพีเอชของดิน (วิภาวรรณ, 2544) 
 
5.  การประเมินสมรรถนะความอุดมสมบูรณของดิน 
 

ระบบการจําแนกสมรรถนะความอุดมสมบูรณของดิน (Fertility Capability Soil Classification 
System: FCC) (Sanchez et al., 1982; Sanchez et al., 2003; Buol, 1987; เอิบ, 2542ก) เปนระบบที่รวบรวม
กลุมดินท่ีมีสมบัติทางกายภาพและทางเคมีท่ีเปนปญหาตอการจัดการดานการเกษตร มาใชในการ
จําแนกดิน เนนถึงคุณภาพของดินบนและดินลาง ท่ีมีความสัมพันธโดยตรงกับการเจริญเติบโตของพืช 
(Kheoruenromne, 1989; เอิบ, 2542ก) วัตถุประสงคของระบบการจําแนกระบบนี้ คือ ตองการจําแนก
ดินออกเปนหมวดหมู โดยการรวบรวมชนิดดินท่ีมีความตองการหรือมีขอจํากัดในการจัดการดาน
ความอุดมสมบูรณของดินท่ีคลายคลึงกันใหเขามาอยูดวยกัน โดยอาศัยขอมูลจากการสํารวจดนิและผล
การวิเคราะหจากหองปฏิบัติการ การจําแนกเนนท่ีช้ันดินบนเปนหลัก และช้ันดินลางลึกไมเกิน 50 
เซนติเมตร (หรือ 60 เซนติเมตร) จากผิวดิน (Sanchez et al., 1982; Couto, 1988; เอิบ, 2542ก)  
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การจําแนกแบงเปน 3 ระดับ คือ ประเภท (type) ประเภทของชั้นดินลาง (substrata type) และหนวย
สมรรถนะความอุดมสมบูรณของดินโดยใชตัวแปรขยาย (modifier) (Buol  et  al., 1989; เอิบ, 2542ก) 
 

1. การจําแนกระดับประเภท ใชเนื้อดินของช้ันดินไถพรวน หรือช้ันดินบนหนา 20 
เซนติเมตร แลวแตช้ันไหนจะตื้นกวากันก็ใชช้ันนั้นเปนเกณฑ ประเภทของเนื้อดินใชตามระบบการ
จําแนกเนื้อดินของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา (Soil Survey Staff, 2006) และใชอักษรอังกฤษ
ตัวพิมพใหญเปนสัญลักษณ ไดแก 
 

S = ดินบนเปนทราย (sandy topsoils) : เนื้อดินท่ีจัดจําแนกเปนทราย (sand) และดิน
ทรายปนดินรวน (loamy sand) 
 

L = ดินบนเปนดินรวน (loamy topsoils) : เนื้อดินมีปริมาณดินเหนียวเปนองคประกอบ
นอยกวา 350 กรัมตอกิโลกรัม แตตองไมเปนทราย หรือทรายปนดินรวน 
 

C = ดินบนเปนดินเหนียว (clayey topsoils) : เนื้อดินมีปริมาณดินเหนียวเปนองคประกอบ
มากกวา 350 กรัมตอกิโลกรัม 
 

O = ดินอินทรีย (organic soils) : เปนดินท่ีมีอินทรียวัตถุเปนองคประกอบมากกวา 
300 กรัมตอกิโลกรัม ในชวงความลึกอยางนอย 50 เซนติเมตรจากผิวหนาดิน 
 

2. การจําแนกประเภทของช้ันดินลาง ใชลักษณะของเน้ือดินของช้ันดินลาง การจําแนก
ประเภทยอยลงไปในประเภทช้ันดินลาง ใชเฉพาะกรณีท่ีเนื้อดินลางแตกตางจากเนื้อดินบนอยาง
ชัดเจน หรือมีช้ันแข็งท่ีขัดขวางการเจริญของรากพืช เกิดข้ึนในระยะความลึก 50 เซนติเมตร ถาดิน
บนและดินลางมีเนื้อดินเหมือนกัน ไมตองใสสัญลักษณของเนื้อดินลางลงไปในหนวยสมรรถนะ
ความอุดมสมบูรณของดิน (FCC-unit) 

 
ดินลางท่ีใชในการจําแนกระดับประเภทดินลาง เปนดินท่ีอยูในชวงความลึกระหวางดิน

บนไปจนถึงความลึก 50 เซนติเมตร (หรือ 60 เซนติเมตร) (Sanchez et al., 1982; Couto, 1988)
อักษรที่ใชซ่ึงจําแนกระดับประเภทดินลางมี ดังนี้ 
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S = ดินลางเปนทราย (sandy subsoils) : ใชเชนเดียวกบัในประเภท 
 

L = ดินลางเปนดินรวน (loam subsoils) : ใชเชนเดียวกับในประเภท 
 

C = ดินลางเปนดินเหนียว (clayey subsoils) : ใชเชนเดียวกับในประเภท 
 
R = ช้ันลางเปนหินแข็ง (rock) ช้ันหินแข็ง หรือช้ันท่ีมีการเช่ือมตัวเปนแผนแข็ง ทําให

รากพืชไมสามารถชอนไชผานลงไปได 
 

3. หนวยสมรรถนะความอุดมสมบูรณของดิน เปนการจําแนกท่ีเฉพาะเจาะจงยิ่งข้ึน โดย
ใชสมบัติทางกายภาพ ทางเคมี ทางแรวิทยา และสภาพแวดลอมบางประการท่ีแสดงถึงขอจํากัดใน
ดานความอุดมสมบูรณของดินและการใชประโยชนท่ีดิน มาประกอบกับลักษณะของเนื้อดิน คา
จํากัดท่ีกําหนดไวจะเปนคากลางที่ใชกับพืชท่ัว ๆ ไป ตัวแปรขยายท่ีระบุหนวยใชตอจากประเภท
หรือประเภทชั้นดินลาง ซ่ึงอาจมีตัวแปรมากกวาหนึ่งตัวก็ได ข้ึนอยูกับปญหาของดินท่ีพบ โดยตัว-
แปรจะเรียงลําดับความสําคัญจากมากไปหานอย และใชตัวอักษรอังกฤษตัวเล็กเปนสัญลักษณตัว-
แปรตาง ๆ มีดังนี้  
 

g’ = ขังน้ําถาวร (constant saturation) : ดินมีการขังน้ําอยางถาวร ทําใหไมเกิดจุดประ
ท่ีมีสีออกไปทางน้ําตาลหรือแดงในระยะความลึก 50 เซนติเมตรจากผิวดิน ยกเวนในบริเวณรอบ ๆ 
รากพืช 

 
g = ขังน้ํา (gley) : ดินหรือจุดประท่ีมีคารงค (chroma) เทากับ 2 หรือนอยกวาภายใน

ระดับความลึก 60 เซนติเมตรจากผิวหนาดิน และใตช้ันดิน A ท้ังหมด หรือดินอ่ิมตัวดวยน้ํามากกวา
60 วันในสวนใหญของรอบป 
 

d = แหง (dry) : ดินมีระบอบความช้ืนเปนอัสติก (ustic), แอริดิก (aridic) หรือเซอริก 
(xeric) โดยดินลางลึก 20-60 เซนติเมตร จะแหงนานมากกวา 90 วันสะสมในรอบป 
 

e = ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนตํ่า (low cation exchange capacity)  :  ใชเฉพาะช้ัน
ดินบนลึก 20 เซนติเมตร หรือช้ันไถพรวนแลวแตวาชั้นไหนต้ืนกวากัน ดินมีคาความจุแลกเปลี่ยน



 17 

แคตไอออน (CEC) เม่ือวิเคราะหโดยวิธีผลรวมของเบส (sum of bases) กับปริมาณอะลูมินัมท่ีสกัด
ดวยโพแทสเซียมคลอไรด (KCl-extractable Al) (คาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนประสิทธิผล : 
effective CEC) นอยกวา 4 เซนติโมลตอดิน 1 กิโลกรัม หรือความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนนอยกวา 
7 เซนติโมลตอดิน 1 กิโลกรัม เม่ือทําการวิเคราะหโดยผลรวมของเบส ท่ี pH 7 หรือดินมีคาความจุ
แลกเปล่ียนแคตไอออนนอยกวา 10 เซนติโมลตอดิน 1 กิโลกรัม เม่ือทําการวิเคราะหโดยผลรวม
แคตไอออนกับปริมาณธาตุอะลูมินัมและไฮโดรเจนท่ีสกัดไดท่ี pH 8.2 

 
a = อะลูมินัมเปนพิษ (aluminum toxicity)  :  ดินมีคาความอ่ิมตัวของธาตุอะลูมินัม 

(Al-saturation) มากกวารอยละ 60 ของคาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนประสิทธิผล หรือดินมีคา
ความอ่ิมตัวดวยกรด (acidity saturation) มากกวารอยละ 67 ของคาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนท่ี
วิเคราะหโดยผลรวมของเบส ท่ี pH 7 หรือดินมีคาความอ่ิมตัวดวยกรดมากกวารอยละ 86 ของคา
ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนท่ีวิเคราะหโดยผลรวมของเบสท่ี pH 8.2 หรือดินมีปฏิกิริยาดินตํ่ากวา 
5.0 เม่ือใชอัตราสวนของดินตอน้ํา 1:1 ยกเวนดินอินทรียท่ีใชคาปฏิกิริยาของดินตํ่ากวา 4.7 คา
ท้ังหมดนี้ใชเฉพาะในระยะความลึก 50 เซนติเมตรจากผิวดินเทานั้น 
 

h = กรด (acid) : ดินมีคาอ่ิมตัวดวยธาตุอะลูมินัมรอยละ 10-60 ของคาความจุ-
แลกเปล่ียนแคตไอออนประสิทธิผล หรือมีคาปฏิกิริยาดิน (pH) อยูระหวาง 5.0-6.0 เม่ือวัดใน
อัตราสวน ดิน:น้ํา เปน 1:1 ใชเฉพาะในระยะความลึก 50 เซนติเมตรจากผิวดินเทานั้น 
 

i = เหล็กตรึงฟอสฟอรัสไดสูง (high P-fixation by iron) : ดินมีอัตราสวนของรอยละ
ของเหล็กอิสระ (% free Fe2O3) ตอรอยละของอนุภาคดินเหนียว (% clay) มากกวา 0.15 และตองมี
ปริมาณอนุภาคขนาดดินเหนียวเปนองคประกอบในเนื้อดินมากกวา 350 กรัมตอกิโลกรัม หรือดินมี
สีสัน (hue) เปน 7.5YR หรือแดงกวา และมีโครงสรางดินเปนแบบเม็ดกลม (granular structure) ตวัแปร
ขยายนี้จะใชเฉพาะในกรณีท่ีการจําแนกระดับประเภทเปนดินเหนียว (C) เทานั้น และใชเฉพาะกับช้ัน
ดินไถพรวนหรือภายในความลึก 20 เซนติเมตรจากผิวดิน แลวแตวาช้ันไหนจะต้ืนกวากัน 

 
x = สารอสัณฐาน (X-ray amorphous) : ดินมีปริมาณอะลูมินัมท่ีสกัดไดดวยสารละลาย

ออกซาเลต (oxalate extractable Al) มากกวารอยละ 1.4 หรือในตอนบน 20 เซนติเมตรจากผิวหนาดิน มีคา
ปฏิกิริยาดินมากกวา 10 เม่ือวัดในน้ํายา 1 N NaF หรือมีคาเปนบวกเม่ือใช NaF ในสนาม หรือมีหลักฐาน
อ่ืนๆ ท่ีบอกไดวา ในกลุมอนุภาคขนาดดินเหนียวมีสารประกอบอัลโลเฟน(allophone) เปนลักษณะเดน 
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v  = เวอรติซอลส (Vertisols) : เนื้อดินเปนดินเหนียวจัดมาก มีปริมาณดินเหนียวใน
เนื้อดินมากกวา 350 กรัมตอกิโลกรัม และมากกวารอยละ 50 ของอนุภาคดินเหนียวจะเปนแรดิน
เหนียวประเภท 2:1 ท่ีสามารถขยายตัวได หรือดินบนมีการยืดหดตัวอยางรุนแรง หรือมีคา
สัมประสิทธ์ิการขยายตัวเชิงเสน (coefficient of linear extensibility; COLE) มากกวา 0.09 
 

k = โพแทสเซียมสํารองตํ่า (low K reserves) : ดินมีแร ท่ีสามารถสลายตัวไดงาย 
(weatherable minerals) ในอนุภาคขนาดทรายแปงและทราย นอยกวารอยละ 10 ภายในความลึก 50 
เซนติเมตร จากผิวหนาดิน หรือมีปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดนอยกวาหรือเทากับ 0.20 
เซนติโมลตอดิน 1 กิโลกรัม หรือมีปริมาณโพแทสเซียมนอยกวาหรือเทากับรอยละ 2 ในผลรวมของ
เบสถาดินมีเบสนอยกวา 10 เซนติโมลตอดิน 1 กิโลกรัม 
 

b  = คาปฏิกิริยาดินเปนดาง (basic reaction) : ดินท่ีมีสารประกอบแคลเซียมคารบอเนต
อิสระภายในความลึก 50 เซนติเมตรจากผิวหนาดิน ซ่ึงเม่ือทําปฏิกิริยากับกรดเกลือเจือจางจะเกิดฟองฟู 
หรือมีคาปฏิกิริยาดินเทากับ 7.3 หรือสูงกวา 
 

s = ความเค็ม (salinity) : ดินมีคาสภาพการนําไฟฟาของสารละลายดินท่ีสกัดจากดิน
ซ่ึงอ่ิมตัวดวยน้ําเทากับหรือมากกวา 4 เดซิซีเมนสตอเมตร ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ภายใน
ความลึก 1 เมตรจากผิวหนาดิน 

 
n = เนทริก (natric) : ดินมีคาความอิ่มตัวดวยโซเดียมเทากับหรือมากกวารอยละ 15

ของคาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน ภายในความลึก 50 เซนติเมตรจากผิวหนาดิน 
 
c = ดินกรดจัด (cat clay) : ดินมีคาปฏิกิริยาดินท่ีวัดเม่ือดินแหงมีคานอยกวาหรือ

เทากับ 3.5 เม่ือใชอัตราสวนของดินตอน้ําเปน 1:1 และมีจุดประสีเหลืองฟางขาวของสารประกอบ
จารโรไซตท่ีมีคาสีสัน เทากับ 2.5 Y หรือเหลืองกวา และคารงค (chroma) เทากับ 6 หรือสูงกวา 
ภายในความลึก 60 เซนติเมตรจากผิวหนาดิน (ใชกับประเภทท่ีจําแนกเปน Cg และ Cg’ เทานั้น) 
 

’ = กอนกรวด (gravel) : สัญลักษณ (’) หมายถึง ดินมีอนุภาคขนาดกอนกรวด
หรืออนุภาคที่หยาบมากกวา (>2 มม.) อยูในเนื้อดินบนหรือเนื้อดินลางรอยละ 15-35 โดยปริมาตร 
(ตัวอยางเชน SL = gravelly sand over loamy; SL = sandy over gravelly loam) สัญลักษณ (”) 
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หมายถึง เนื้อดินในการจําแนกระดับประเภทหรือระดับประเภทดินลาง มีอนุภาคขนาดกอนกรวด
หรืออนุภาคท่ีหยาบกวา (>2  มม.) ปะปนอยูเปนประมาณรอยละ 35 โดยปริมาตร (ตัวอยาง เชน 
LC” = loamy over clayey skeletal; LC” =  gravelly loam over clayey skeletal)  
 

% = รอยละของความลาดชัน (slope) : ใชกรณีท่ีมีความประสงคจะแสดงคารอยละ
ของความลาดชันในระบบการจําแนกสมรรถนะความอุดมสมบูรณของดิน ซ่ึงคาพิสัยรอยละของ
ความลาดชันจะเปนคาท่ีอยูในวงเล็บตอจากสัญลักษณของตัวแปรขยายสุดทาย (ตัวอยางเชน 
Lb = (3-8%) = ดินมีเนื้อดินเปนดินรวนสม่ําเสมอ มีปฏิกิริยาดินเปนดาง คาพิสัยของความลาดชัน
เทากับ 3-8%) 
 

การแปลความหมายระดับประเภท และประเภทของช้ันดินลาง 
 

S : อัตราการแทรกซึมน้ําผานผิวหนาดินสูง ดินมีความสามารถในการอุมน้ําไดต่ํา ดิน
สวนใหญเปนทรายท่ีไมมีธาตุอาหารพืช 
 

L : อัตราการแทรกซึมน้ําผานผิวหนาดินปานกลาง ดินมีความสามารถในการอุมน้ํา
ไดปานกลาง ดินมีความสามารถในการอุมน้ําดี 
 

C : อัตราการแทรกซึมน้ําผานผิวหนาดินต่ํา ดินมีความสามารถในการอุมน้ําดี มี
ศักยภาพสูงในการท่ีจะเกิดการไหลบาของน้ําบนผิวดิน ถาพื้นท่ีมีความลาดชัน การไถพรวนจะทําได
ยากเม่ือดินแหงหรือเปยกเกินไป ดินอาจมีน้ําขังได เม่ือมีสัญลักษณของตัวแปรขยาย i รวมอยูดวย (Ci) 
ดินนี้จะไถพรวนงาย มีอัตราการแทรกซึมน้ําผานผิวหนาดินสูง และความสามารถในการอุมน้ําไดต่ํา 

 
O : ตองทําการระบายนํ้าออกจากพ้ืนท่ี และเม่ือทําการระบายนํ้าออก ดินจะเกิดการ

ทรุดตัว อาจเกิดการขาดธาตุอาหารจุลภาค เชน สังกะสี และทองแดง มีความจําเปนท่ีจะตองใชยา
กําจัดวัชพืชในอัตราท่ีสูง 
 

SC, LC, LR, SR : ดินมีโอกาสท่ีจะสูญเสียผิวหนาดินเนื่องจากการกรอนไดงาย ทําให
ช้ันดินลางปรากฏใหเห็น ควรพิจารณาปองกันการเกิดการกรอนดินเปนกรณีพเิศษ 
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การแปลความหมายระดับหนวย 
 

ถาตัวแปรขยายเพียงตัวเดียวในหนวยสมรรถนะความอุดมสมบูรณของดิน การแปล
ความหมายของตัวแปรท่ีเกี่ยวของกับขอจํากัด หรือความตองการในการจัดการดิน จะเปนไปตามท่ีจะกลาว
ตอไปนี้ หากมีตัวแปรขยายมากกวาหนึ่งข้ึนไป การจัดการดินก็จะแตกตางกันออกไปบาง (อภิสิทธ์ิ, 2526; 
เอิบ, 2542ก; Couto, 1988; Eiumnoh, 1984; Kheoruenromne, 1989; Sanchez et al., 1982) 
 

g’ : ดินมีความเปยกช้ืน มีน้ําขังมากเกินไปสําหรับการปลูกพืชไร ยกเวนจะมีการ
ลงทุนอยางสูงในการปองกันความเปยกช้ืนท่ีมากเกินไปของดิน จึงจะปลูกพืชไรได 
 

g : การสูญเสียธาตุไนโตรเจนของดิน จะเกิดข้ึนในช้ันดินลางท่ีขาดออกซิเจน การไถ
พรวนตองใหเปนไปตามความช้ืนของดิน พืชหรือรากพืชอาจจะแชขังน้ําตายได ยกเวนขาวหรือพืช
ท่ีตองการน้ํามากบางชนิด ควรมีการระบายน้ํา การปองกันน้ําทวมในชวงเวลาหน่ึงของป เหมาะ
สําหรับเปนดินปลูกขาว 
 

d : ความช้ืนในดินจะจํากัดการใชดินปลูกพืช โดยเฉพาะในชวงฤดูแลง ควรมีการ
ชลประทานหรือใหน้ําแบบอ่ืน ๆ ควรมีการกําหนดเวลาปลูกพืชใหเหมาะสมกับสภาพภูมิอากาศ และ
ชนิดของพืช ควรจะคํานึงถึงปริมราณธาตุไนโตรเจนท่ีจะสูญเสียไปกับน้ําฝนเม่ือเวลาฝนตก ปญหา
เกี่ยวกับการงอกของเมล็ดพืชจะเกิดข้ึนเสมอ ๆ ถาหากวาการกระจายของฝนในชวงแรกไมสมํ่าเสมอ 
 

e : ดินมีความสามารถในการดูดซับธาตุอาหารไดนอย ทําใหธาตุอาหารสูญเสียไปโดย
การชะละลายลงสูช้ันใตดินไดงาย ธาตุอาหารที่ถูกชะละลายสวนใหญ ไดแก โพแทสเซียม แคลเซียม
และแมกนีเซียม การใสปุยท่ีมีธาตุอาหารเหลานี้ และการใสปุยไนโตรเจน ควรแบงใสคร้ังละนอย ๆ 
แตบอยคร้ังตามความตองการของพืช ดินมีศักยท่ีจะเกิดสภาพการถูกใสปูนมากเกินความจําเปน 
(overliming)  
 

a : พืชท่ีตอบสนองตอความเปนพิษของธาตุอะลูมินัม จะไดรับอันตราย เวนแตวาจะ
มีการใสปูน การใชสารละลายดินจากช้ันท่ีอยูใตช้ันท่ีมีการใสปูนของพืชจะถูกจํากัด ดินมีความ
ตองการปูนสูง เวนแตวาจะมีตัวแปรขยาย e อยูดวย ดินท่ีมีตัวแปรขยายนี้อยูดวย แสดงวา เม่ือใสหิน
ฟอสเฟตลงไป หินฟอสเฟตนี้จะละลายไดเร็วมาก 
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h : ดินมีความเปนกรดปานกลางถึงตํ่า การปลูกพืชท่ีตอบสนองตอธาตุอะลูมินัม เชน 
ฝาย และ อัลฟลฟา ควรจะมีการใสปูน และถาเปนยางพารา การใสปูนจะทําใหน้ํายางไหลดีข้ึน อาจ
เกิดความเปนพิษของธาตุแมงกานีสข้ึนไดในดินนี ้
 

i : ดินมีความสามารถสูงในการตรึงธาตุฟอสฟอรัส ควรมีการใสปุยฟอสฟอรัสใน
อัตรา 5-10 กิโลกรัมฟอสฟอรัสตอเฮกตาร สําหรับแตละคารอยละของปริมาณอนุภาคดินเหนียว
ควรพิจารณาอยางระมัดระวัง 
 

x : ดินมีความสามารถสูงในการตรึงฟอสฟอรัส การใสปุยฟอสฟอรัสควรใสแบบโรย
เปนแถบหรือใสปุยชนิดท่ีทําเปนเม็ด ดินมีอัตราการปลดปลอยไนโตรเจนอินทรียต่ํา 

 
v : ดินบนมีเนื้อดินเปนดินเหนียว มีสมบัติในการยืดและหดตัวไดดี การไถพรวนทํา

ไดยากเมื่อดินแหงหรือดินช้ืนมากเกินไป ดินมักขาดธาตุฟอสฟอรัส แตดินมีความสามารถในการ
ใหผลผลิตสูง 
 

k : ดินมีความสามารถตํ่าในการใหธาตุโพแทสเซียม ควรจะมีการตรวจสอบเกี่ยวกับ
ความเปนประโยชนของธาตุโพแทสเซียมใหแกดิน ดินมีศักยภาพในการท่ีจะเกิดความไมสมดุลของ
ธาตุโพแทสเซียม แมกนีเซียม และแคลเซียม 
 

b : ดินเปนดาง ควรหลีกเล่ียงการใสปุยหินฟอสเฟตในรูปอ่ืน ๆ ท่ีไมละลายนํ้า ดินมี
ศักยในการที่จะขาดธาตุอาหารพืชพวกจุลธาตุ โดยเฉพาะอยางยิ่งเหล็กและสังกะสี 
 

s : ดินท่ีมีเกลือละลายนํ้าได ตองทําการระบายนํ้าออกและมีการจัดการท่ีพิเศษ
สําหรับพืชท่ีตอบสนองตอความเค็มหรือปลูกพืชท่ีทนทานตอความเค็ม 
 

n : ดินมีปริมาณธาตุโซเดียมอยูในระดับสูง ควรมีการจัดการดินเปนพิเศษโดยเฉพาะ
ในดินดาง (alkaline soils) ซ่ึงรวมถึงการใสยิปซัม และการระบายนํ้าออกจากพ้ืนท่ี 

 
c : ดินมีศักยภาพที่จะเปนดินกรดจัด ไมควรทําการระบายนํ้าออกจากพ้ืนท่ี เวนแตจะ

มีการจัดการเปนพิเศษ ควรจะนําพันธุพืชท่ีทนทานตอระดับน้ําใตดินต้ืนมาปลูก 
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6.  งานวิจัยเก่ียวกับสมรรถนะความอุดมสมบูรณของดิน 
 
 ระบบสมรรถนะความอุดมสมบูรณของดิน (Sanchez et al., 1982; Buol, 1987; เอิบ, 2542ก) 
เปนระบบท่ีมีการประยุกตใชกันอยางแพรหลายเพื่อใชในการจัดการ และวางแผนการใชท่ีดินทางดาน
การเกษตร ในภูมิภาคตาง ๆ ของประเทศไทย 
 

ผลการศึกษาของ Kheoruenromne et al. (1998) ในท่ีราบสูงภาคตะวันออกเฉียงเหนือของ
ประเทศไทย พบวาเปนดินทรายท่ีอยูในอันดับเอ็นทิซอลส แอลฟซอลส อัลทิซอลส และดินรวน
เนื้อหยาบในอันดับอัลทิซอลส ซ่ึงพัฒนาตัวมาจากตะกอนน้ําพาท่ีมีอนุภาคทรายเปนหลัก อยูบน
สัณฐานภูมิประเทศแบบลูกคล่ืนลอนลาดถึงพื้นท่ีราบ อยูในสภาพภูมิอากาศแบบทุงหญาเขตรอน 
จัดอยูในหนวยสมรรถนะความอุดมสมบูรณของดิน Sdaekp, Sdhekp และ SLdhekp สําหรับพื้นท่ีดอน 
สวนในพ้ืนท่ีราบตํ่าเปน Lgaekp และ Lghekp ดินท้ังหมดมีปฏิกิริยาเปนกรด มีความอุดมสมบูรณ
ตามธรรมชาติต่ํา มีสมบัติในการแลกเปล่ียนตํ่า การจัดการควรมีการใสปุยแบบแบงใส มีการใสปูน
ในอัตราตํ่า ควรมีการเพิ่มอินทรียวัตถุ และตรวจสอบความเปนประโยชนของธาตุโพแทสเซียมดวย 
และนอกจากน้ี พิเชษฐ และคณะ (2544) ไดใชระบบสมรรถนะความอุดมสมบูรณของดิน เพื่อ
จําแนกความเหมาะสมของดินปลูกยาง ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จากการสํารวจ และจําแนก
ความเหมาะสมของดิน พบวา ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพื้นท่ีท้ังหมด 99,370,858 ไร มีชุดดิน
ท้ังหมด 100 ชุดดิน มีพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางรวม 41,579,699 ไร หรือ รอยละ41.84 มี
จํานวน 37 ชุดดิน และพบมากท่ีสุด คือชุดดินโคราช สวนจังหวัดท่ีมีเนื้อท่ีท่ีเหมาะสมมากในการ
ปลูกยาง คือจังหวัดสกลนคร การจําแนกช้ันความเหมาะสมตอการปลูกยาง (FCC-R) พบวาไมมี
พื้นท่ีท่ีเหมาะสมมากในการปลูกยาง (FCC-R I) ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีพื้นท่ีท่ีเหมาะสม
ปานกลางในการปลูกยาง (FCC-R II) รวม 13,578,181 ไร หรือ รอยละ 32.66 ของพื้นท่ี มีดินท่ี
เหมาะสมในการปลูกยาง จํานวน 22 ชุดดิน และพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมเล็กนอยในการปลูกยาง (FCC-R III) 
รวม 28,001,518 ไร หรือ รอยละ 67.34 ของพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยาง โดยมีดินจํานวน 15 
ชุดดิน การจําแนกเนื้อดินในดินท่ีเหมาะสมในการปลูกยางสามารถแบงออกเปน 2 กลุมใหญ ๆ คือ 
กลุมดินรวนเหนียว (C) มีพื้นท่ี 14,561,162 ไร หรือ รอยละ 35.02 ของพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูก
ยาง มีจํานวน 23 ชุดดิน กลุมดินรวนทราย (L) มีพื้นท่ี 27,018,537 ไร หรือ รอยละ 64.98 ของพ้ืนท่ี
ท่ีเหมาะสมในการปลูกยาง มีจํานวน 14 ชุดดิน การจําแนกตามระบบ FCC พบวาดินสวนใหญมีเนื้อ
ดินเปนดินทราย มีความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนต่ํา มีปริมาณเหล็กท่ีตรึงฟอสฟอรัสไดสูง มี
ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนต่ํา (Seikp) รองลงมาเปนดินท่ีดินบนเปนดินรวน ดินลางเปน
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กรด มีความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนตํ่า มีปริมาณเหล็กท่ีตรึงฟอสฟอรัสไดสูง และมีกรวดในดิน
ลางรอยละ 15-35 (LGei’) 

 
ผลการศึกษาในบริเวณลุมน้ําแมกลอง (พิเชษฐ, 2531) พบวา ดินท่ีทําการศึกษาเปนดิน

อันดับเวอรติซอลสจํานวน 6 ชุดดินจัดอยูในในประเภทดินท่ีเปนดินเหนียวตลอดหนาตัดดิน และ
เปนดินอันดับมอลลิซอลส 1 ชุดดิน คือชุดดินลพบุรีสีน้ําตาล จัดอยูในประเภทดินท่ีเปนดินรวน
ตลอดหนาตัดดิน โดยมีหนวยสมรรถนะความอุดมสมบูรณของดิน ดังนี้ ชุดดินโคกกระเทียม เปน 
Casv ชุดดินลพบุรี เปน Cbdv ชุดดินบานหม่ี เปน Cghv, Cbv และ Cagp ชุดดินลพบุรีสีน้ําตาล เปน 
Ldp และ Cdsv นอกจากนี้ พรทิวา (2532) ไดศึกษาถึงการกําเนิด และสมรรถนะความอุดมสมบูรณ
ของดินกรดจัด ในบริเวณท่ีราบลุมภาคกลางของประเทศไทย ในบริเวณท่ีราบลุมภาคกลางตอนใต 
คือ จังหวัดอยุธยา และจังหวัดปทุมธานี โดยใชระดับความลึกท่ีพบจุดประของสารประกอบจาโร-
ไซตเปนเกณฑ ชุดดินท่ีศึกษาประกอบไปดวย ชุดดินอยุธยา ชุดดินองครักษ ชุดดินเสนา และชุดดิน
ธัญญบุรี ผลจําแนกสมรรถนะความอุดมสมบูรณของดิน (Buol et al., 1988) สามารถจําแนกชุดดิน
อยุธยาไดเปน Cag ชุดดินองครักษ ชุดดินเสนา เปน Cacg และชุดดินธัญญบุรี เปน Cacgv จากการ
แปลความหมายหนวยจําแนกสมรรถนะความอุดมสมบูรณของดิน สามารถบอกแนวทางเบ้ืองตน
ไดวา ดินเหลานี้ควรหลีกเล่ียงการทํางานในพ้ืนท่ีขณะท่ีดินเปยก การระบายน้ําออกมีความจํา
เปนมากสําหรับพืชไรสวนใหญ และควรทําการใสปูนสําหรับพืชไรบางชนิด และ สากล (2538) ได
วิเคราะหความสัมพันธระหวางดินและธรณีสัณฐาน และจําแนกสมรรถนะความอุดมสมบูรณของ
ดินท่ีเกิดจากหินภูเขาไฟ ในพื้นท่ีโครงการศึกษาเพื่อพัฒนาชนบทเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
จังหวัดลพบุรี ผลการศึกษาสามารถแจกแจงธรณีสัณฐานไดวาในหนวยท่ีเปนเนินเขาสูงและเนินเขา
ซ่ึงความลาดชันสูง ดินท่ีพบเปนดินต้ืนมากมีเศษหินปะปนในดินและมีหินโผล ในหนวยท่ีเปนลาด
เขา ซ่ึงมีสภาพผิวหนาเปนแบบลูกคล่ืนลอนลาด ดินท่ีพบเปนดินต้ืน เนื้อดินเปนดินเหนยีว มีเศษหนิ
และกอนกรวดปะปนตลอดหนาตัดดิน ในสวนท่ีเปนท่ีราบธารลาวาผุพัง ซ่ึงสภาพผิวหนาเปนท่ีราบ
สลับกับลูกคล่ืนลอนลาด ดินท่ีพบเปนดินลึกปานกลาง เนื้อดินเปนดินเหนียวปนกรวดตลอดหนา
ตัดดิน และในหนวยท่ีเปนบริเวณท่ีราบท่ีเกิดจากอิทธิพลของธารน้ํา ดินท่ีพบเปนดินลึก เนื้อดินเปน
ดินเหนียวและมีช้ันสะสมดินเหนียวทุกหนาตัดดิน สมรรถนะความอุดมสมบูรณของดินจําแนกได
เปน 9 หนวย คือ Cd, Cdv, Cdh, Cbd, Cbdv, Cdhk, CC’dhk, CC”dh และ C,C”dh ดินสวนใหญมี
ศักยภาพในการผลิตพืชไรท่ีดอน (N-II) และทําทุงหญาเล้ียงสัตวถาวร (L-I และ II) นอกจากน้ี
บริเวณท่ีราบลุมท่ีเกิดจากอิทธิพลน้ําเปนบริเวณไมกวางขวางนักมีศักยภาพในการปลูกขาว (P-II) 
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ชวเลิศ (2537) ไดประเมินสมรรถนะความอุดมสมบูรณของดินจังหวัดฉะเชิงเทรา ผลการ
ประเมินสมรรถนะความอุดมสมบูรณของดิน พบวา มีลักษณะเปนดินเหนียว การระบายน้ําเลว
จํานวน 6 ช้ันสมรรถนะความอุดมสมบูรณของดิน มีพื้นท่ี 1,018,027 ไร หรือรอยละ 30.44 ของ
พื้นท่ีจังหวัด ดินรวนการระบายนํ้าเลวมี 5 ช้ันสมรรถนะความอุดมสมบูรณของดิน มีพื้นท่ี 339,455 
ไร หรือรอยละ 10.15 ของพื้นท่ีจังหวัด ดินรวนการระบายนํ้าดี มี 9 ช้ันสมรรถนะความอุดมสมบูรณ
ของดิน มีพื้นท่ี 716,031 ไร หรือรอยละ 21.41 ของพ้ืนท่ีจังหวัด ดินทรายการระบายนํ้าดีมี 5 ช้ัน
สมรรถนะความอุดมสมบูรณของดินมีพื้นท่ี 209,360 ไร หรือรอยละ 6.26 ของพื้นท่ีจังหวัด และ
พื้นท่ีไมไดจําแนก ซ่ึงเปนพื้นท่ีท่ีไมมีผลการวิเคราะหดินหนวยสัมพันธของดินและหนวยดิน
เบ็ดเตล็ดอ่ืนๆ มีพื้นท่ี 1,061,502 ไร หรือรอยละ 31.74 ของพื้นท่ีจังหวัด ผจงจิตต (2545) ในเขต
ชายฝงทะเลตะวันออกเฉียงใตของประเทศไทย ในจังหวัดปราจีนบุรีและตราด พบวา ดินท่ีศึกษา
เปนดินลึก มีพัฒนาการสูง มีช้ันศิลาแลงหรือศิลาแลงออนอยูในระดับความลึกตางกัน มีหนวย
ระบบอนุกรมวิธานดินเปน Plinthudults และ Plinthaquults อยูบนสภาพพื้นท่ีความลาดชันผิวหนา
รอยละ 1-6 วัตถุตนกําเนิดในพื้นท่ีดอนเปนวัสดุตกคาง ในพื้นท่ีลุมเปนตะกอนน้ําพาทองถ่ิน สมบัติ
ทางกายภาพของเนื้อดินละเอียดไมเปนขอจํากัดในการใชทางการเกษตร สวนใหญดินมีความอุดม
สมบูรณต่ํา ดินจัดอยูในหนวยสมรรถนะความอุดมสมบูรณของดิน C”aikx 2 บริเวณ L”hk 1 บริเวณ 
และ Laegk 3 บริเวณ ขอจํากัดของดินเหลานี้ คือ ดินมีกรวดศิลาแลงปนอยูในหนาตัดดิน ปฏิกิริยา
ดินเปนกรด มีความสามารถสูงในการตรึงฟอสฟอรัสและมีความเปนพิษจากธาตุอะลูมินัม  

 
สําหรับบริเวณพื้นท่ีสูงของประเทศไทยยังไมพบวามีการใชระบบสมรรถนะความอุดม

สมบูรณนี้ในการวางแผนการใชท่ีดิน แตก็มีบางในตางประเทศท่ีนําระบบนี้ไปใชกับพื้นท่ีสูง จากผล
การศึกษาของ Yamoah et al. (1990) ไดประยุกตใชระบบเชี่ยวชาญเพื่อท่ีศึกษาดินกรดใน Rwanda 
ประกอบไปดวย 2 โปรแกรม คือระบบการจําแนกสมรรถนะความอุดมสมบูรณของดิน และ ACID4 
เพื่อใชประเมินความอุดมสมบูรณของดินในบริเวณพ้ืนท่ีสูงของ Rwanda ซ่ึงแบงออกเปน 3 ระบบ
นิเวศเกษตร แบงเขตกลุมพื้นท่ีตามระดับความสูง ปริมาณนํ้าฝน และวัตถุตนกําเนิดดิน จากผล
การศึกษา พบวา เขตพ้ืนท่ี 3 เปนเขตท่ีมีปริมาณนํ้าฝนสูง และมีวัตถุตนกําเนิดดินเปนหิน quartzite-
schists เปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา และมีความเปนกรดสูงกวาในเขตพ้ืนท่ี 1 และ 2 โดยท่ัวไปใน
เขตพ้ืนท่ี 3 จะขาดธาตุอาหารพืชพวกไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม รวมไปถึงการขาด
แคลนแคลเซียม และแมกนีเซียมได ภายหลังจากการเพาะปลูกพืช 2-3 ป จากการจําแนกโดยใชระบบ
สมรรถนะความอุดมสมบูรณของดิน พบวา ดินบนเปนดินเหนียว (clay >35%) ดินเปนกรด (aluminum 
saturation อยูระหวาง 10 และ 60 %) ปริมาณโพแทสเซียมสํารองตํ่า (exch. K < 0.2 cmol kg-1) การ
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จัดการควรมีการจัดการเก่ียวกับเศษซากพืช การจัดการปลูกพืชแบบระบบวนเกษตร และใชปุยพืชสด 
รวมถึงมีการใสปูนดวยเพื่อเปนการเพิ่มความเปนประโยชนของธาตุฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม  
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อุปกรณและวิธีการศึกษา 
 

อุปกรณ 
 

1. แผนท่ีสภาพภูมิประเทศเขาคอ จังหวัดเพชรบูรณ มาตราสวน 1:50,000 ของกรมแผนท่ี
ทหาร (กรมแผนท่ีทหาร, 2547ก; ข; ค; ง; จ; ฉ) 
 

2. แผนท่ีธรณีวิทยาประเทศไทย มาตราสวน 1:250,000 ของกรมทรัพยากรธรณี (กรม
ทรัพยากรธรณี, 2527) 

 
3. เคร่ืองมือการสํารวจดินภาคสนามมาตรฐาน (เอิบ, 2542ข; Soil Survey Division Staff, 

1993) 
  
4. เคร่ืองมือ อุปกรณและสารเคมีท่ีใชในการวิเคราะหดินทางเคมี กายภาพ จุลสัณฐาน-

วิทยา และแรวิทยา 
 

5. เคร่ืองมือและอุปกรณคอมพิวเตอรสําหรับวิเคราะหผลและเก็บรวบรวมขอมูล 
 

6. เอกสารและงานวิจยัท่ีเกีย่วของอ่ืน ๆ 
 

วิธีการ 
 
1.  การออกศึกษาภาคสนามและเก็บตัวอยาง 
 

1.1 ศึกษาขอมูลดานตางๆ ท่ีเกี่ยวของจากเอกสารและแผนท่ีชนิดตางๆ เพื่อใชเปนขอมูล
พื้นฐานในการกําหนดจุดเก็บตัวอยางของดิน ในบริเวณพ้ืนท่ีท่ีทําการศึกษา 
 

1.2 เขียนขอบเขตของพ้ืนท่ีท่ีมีความสูงจากระดับทะเลปานกลางต้ังแต 700 เมตรข้ึนไป ลง
ในแผนท่ีสภาพภูมิประเทศบริเวณเขาคอ จังหวัดเพชรบูรณ มาตราสวน 1:50,000 
 



 27 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2  แสดงขอบเขตบริเวณท่ีทําการศึกษา และจุดเก็บตัวอยาง 
ท่ีมา: ดัดแปลงจากกรมแผนท่ีทหาร (2547ก; ข; ค; ง; จ; ฉ) 
  
 
 
 

จุดเก็บตัวอยางโดย Auger (KKA) 

ประเทศไทย จังหวัดเพชรบูรณ 
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ขอบเขตอําเภอเขาคอ 

จุดเก็บตัวอยางพีดอน (Pedon) 
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1.3 เลือกเก็บตัวอยางดินโดยคัดเลือกจากหนวยแผนท่ีดิน (mapping unit) เพื่อเปนตัวแทน
ครอบคลุมบริเวณท้ังหมดของพ้ืนท่ีท่ีทําการศึกษา 
 

1.4 ขุดหนาตัดดินตามตําแหนงท่ีกําหนดไวโดยมีขนาด กวาง 1.5 เมตร ยาว 2 เมตร ลึก 2 
เมตร ตกแตงหนาตัดดินใหสามารถมองเห็นสัณฐานวิทยาของดินไดชัดเจน แบงช้ันดินตามช้ัน
กําเนิดดิน (genetic horizon) ตรวจสอบสมบัติดินในแตละช้ัน ทําคําบรรยายหนาตัดดิน ตามวิธีการ
ศึกษาสัณฐานวิทยาของดินในภาคสนาม (พิสุทธ์ิ, 2518; เอิบ, 2542ข) เพื่อศึกษาการเกิดดิน รวมท้ังมี
การเก็บตัวอยางดินเพิ่มเติม คือ เก็บถึงความลึก 100 เซนติเมตรโดยใชสวานเจาะดิน (auger) เพื่อให
ไดขอมูลเพิ่มเติมและครอบคลุมพื้นท่ีศึกษามากท่ีสุด เพื่อใชในการประเมินความอุดมสมบูรณและ
สมรรถนะความอุดมสมบูรณของดิน 
 

1.5 สัง เกตและบันทึกขอมูลเกี่ ยวกับสัณฐานภู มิประเทศ  สภาพทางธรณีวิทยา 
สภาพแวดลอมและลักษณะการใชท่ีดินในบริเวณท่ีเก็บตัวอยาง เพื่อเปนขอมูลประกอบการ
วิเคราะหการกําเนิดของตัวแทนดินท่ีทําการศึกษา รวมท้ังมีการศึกษาถึงสภาพแวดลอมบางประการ
ท่ีแสดงถึงขอจํากัดในดานความอุดมสมบูรณของดินและการใชประโยชนท่ีดิน  
 

1.6 การเก็บตัวอยางดินเพื่อนําไปวิเคราะหในหองปฏิบัติการ แยกออกเปน 2 วิธีการ คือ 
 

1.6.1 ตัวอยางดินท่ีถูกรบกวน (disturbed soil sample) เก็บดินทุกช้ันตามช้ันกําเนิดดิน 
ท่ีแบงไวตลอดหนาตัดดินช้ันละประมาณ 1-2 กิโลกรัม 
 

1.6.2 เก็บตัวอยางดินท่ีไมถูกรบกวน (undisturbed soil sample) เพื่อนํามาศึกษาคา
สัมประสิทธ์ิการนําน้ําของดิน โดยใชกระบอกเก็บตัวอยาง (core) และเพื่อศึกษาลักษณะทางจุล-
สัณฐานวิทยาของดินโดยใชกลองคูเบียนา (Kubiena box) โดยเลือกเก็บเฉพาะช้ันท่ีสนใจนํามาศึกษา 
(มรกต, 2532; เอิบ, 2542ข; Buol et al., 2003) และเก็บตัวอยางหินในบริเวณท่ีทําการศึกษา เพ่ือการ
วิเคราะหลักษณะของหินซ่ึงใหวัตถุตนกําเนิดดิน 
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2.  การวิเคราะหตัวอยางดินในหองปฏิบัติการ 
 

2.1 การเตรียมตัวอยางดิน 
 

2.1.1 นําตัวอยางดินท่ีไมถูกรบกวนมาผ่ึงใหแหงในท่ีรม หลังจากน้ันนาํมาศึกษาโดย 
ในกลองคูเบียนานํามาวิเคราะหทางจุลสัณฐานวิทยาของดิน สวนในกระบอกตัวอยางนํามาหา
สัมประสิทธ์ิการนําน้ําและความหนาแนนรวมของดิน 
 

2.1.2 นําตัวอยางดินท่ีถูกรบกวนมาผ่ึงใหแหงในรม แยกกอนกรวด เศษหินแร และ
ซากพืชท่ีมีขนาดใหญออก แลวรอนผานตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร และใชตัวอยางท่ีเตรียมนําไป
วิเคราะหสมบัติทางกายภาพ เคมี และทางแรของดิน 
 

2.2 การวิเคราะหสมบัติทางกายภาพ 
 

2.2.1 การวิเคราะหความหนาแนนรวมของดิน (bulk density) โดยวิธีใชกระบอกเก็บ
ตัวอยางดินโดยไมทําลายโครงสราง core method (Blake and Hartge, 1986; Culley, 1993)  
 

2.2.2 การวิเคราะหการกระจายของอนุภาคดิน (particle size distribution) โดยวิธี 
pipette method (Kilmer and Alexander, 1949; Day, 1965) ผลท่ีไดจากการวิเคราะหนํามาแจกแจง
ประเภทของดิน (soil textural class) โดยการเปรียบเทียบกับช้ันดินตามเกณฑของกระทรวงเกษตร
สหรัฐอเมริกา (USDA textural class) (Soil Survey Staff, 2006) 
 

2.2.3 การวิเคราะหการนําน้ําของดินท่ีอ่ิมตัวดวยน้ํา (saturated hydraulic conductivity) 
โดยวิธีพลังงานขับน้ําผันแปร (variable head method) (Klute, 1965) 
 

2.3 การวิเคราะหทางเคมี 
 

2.3.1 ปฏิกิริยาดิน (soil reaction, pH) โดยใชเคร่ืองมือวัดปฏิกิริยาดิน (pH meter) ใช
อัตราสวนดินตอน้ํา และดินตอสารละลาย 1 M KCl เทากับ 1:1 (National Soil Survey Center, 1996) 
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2.3.2 สภาพการนําไฟฟา (electrical conductivity) โดยวัดสภาพการนําไฟฟาของสารสกัด
อ่ิมตัวของดิน (saturation extract) วัดท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ดวยเคร่ือง electrical conductivity 
bridge (Richards, 1954; Faithfull, 2002) 
 
 2.3.3 คารบอนอินทรีย (organic carbon) โดยวิธี Walkley และ Black Titration 
 (Walkley and Black, 1934; Faithfull, 2002) แลวคํานวณหาปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (organic 
matter content) จากสูตร OM = OC×1.724 
 

2.3.4 ไนโตรเจนรวม (total nitrogen) โดยวิธี Kjeldahl method (Jackson, 1965; ทัศนีย 
และจงรักษ, 2542) 
 

2.3.5 ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (available phosphorous) โดยวิธี Bray II แลววัด
ปริมาณฟอสฟอรัสดวยเคร่ือง spectrophotometer (Bray and Kurtz, 1945) 
 

2.3.6 โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (available potassium) โดยสกัดดวย 1 M NH4OAc ท่ี
เปนกลาง (pH 7.0) (Pratt, 1965) แลววัดปริมาณโพแทสเซียมดวยเคร่ือง atomic absorption 
spectrophotometer 
 

2.3.7 เบสท่ีสกัดได (extractable bases) ซ่ึงประกอบดวย แคลเซียม แมกนีเซียม 
โพแทสเซียม และโซเดียม โดยสกัดดวยสารละลาย 1 M NH4OAc ท่ีเปนกลาง (pH 7.0) (Peech, 1945) 
แลววัดปริมาณดวยเคร่ือง atomic absorption spectrophotometer 
 

2.3.8 ความเปนกรดท่ีสกัดได (extractable acidity) โดยวิธี barium chloride-
triethanolamine pH 8.2 (Peech, 1965) 
 

2.3.9 ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน (cation exchange capacity) โดยการซึมชะ
ไอออนบวก ดวยสารละลาย 1 M NH4OAc ท่ีเปนกลาง (pH 7.0) และแทนท่ีแอมโมเนียมไอออน
ดวยสารละลายโซเดียมคลอไรด (10%) ในสภาพเปนกรด กล่ันหาแอมโมเนียมไอออน แลวคํานวณ
คาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนของดิน (Chapman, 1965) 
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2.3.10 อัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส (bases saturation percentage) โดยการคํานวณจาก
คาเบสรวมท่ีสกัดได (sum bases) ซ่ึงไดแกผลรวมของ แคลเซียม แมกนีเซียม โพแทสเซียม และ
โซเดียมท่ีสกัดได และความเปนกรดท่ีสกัดได (extractable acidity) (Thomas, 1982; National Soil 
Survey Center, 1996) จากสูตร 

 
 base saturation (%) =                              
 

2.3.11 อะลูมินัมท่ีสกัดได (extractable Al) โดยการสกัดดวย 1 M KCl แลววิเคราะหหา
ปริมาณดวยการไตเตรตกับสารละลายมาตรฐาน NaOH และ HCl ท่ีทราบความเขมขนแนนอน (Thomas, 
1982) 
 

2.3.12 ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนประสิทธิผล (effective cation exchange capacity) 
โดยการคํานวณจากคาเบสรวมท่ีสกัดได และอะลูมินัมท่ีสกัดได (ECEC = extractable bases + 
extractable Al) (Thomas, 1982; National Soil Survey Center, 1996) 
 

2.3.13 รอยละความอ่ิมตัวของอะลูมินัม (aluminum saturation percentage) คํานวณจาก
คาของปริมาณเบสรวมท่ีสกัดได และอะลูมินัมท่ีสกัดได (Thomas, 1982; National Soil Survey Center, 
1996) จากสูตร 
 
 Al saturation (%) =        
 
 2.3.14 วิเคราะหปริมาณเหล็ก อะลูมินัม และแมงกานีสในรูปอิสระ โดยวิธี dithionite-
citrate-bicarbonate (Mehra and Jackson, 1960) ในรูปอสัณฐาน โดยวธีิ ammonium oxalate (McKeague 
and Day, 1966) และในรูปสารอินทรีย โดยวิธี sodium pyrophosphate (McKeague, 1967)  
 

2.4 การวิเคราะหองคประกอบเชิงแรของดิน 
 

2.4.1 วิเคราะหชนิดและปริมาณของแรในกลุมอนุภาคดินเหนียว (clay minerals) ท่ีมี
ขนาดเล็กกวา 2 ไมโครเมตร โดยวิธีเล้ียวเบนรังสีเอกซ (X-ray diffraction analysis; XRD)  
(Jackson, 1965; Whittig, 1965) โดยการทําอนุภาคขนาดดินเหนียวใหอ่ิมตัวดวยโพแทสเซียม 

× 100 
extractable bases + extractable acidity 

extractable bases 

extractable Al         
extractable bases + extractable Al  

× 100 
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โพแทสเซียมเผาที่ 550 องศาเซลเซียส แมกนีเซียม และแมกนีเซียมท่ีอ่ิมตัวดวยเอทธิลีนไกลคอล แลว
วิเคราะหโดยวิธีการเล้ียวเบนรังสีเอกซ นําผลที่ไดเปรียบเทียบกับชนิดของแรมาตรฐาน (standard 
minerals) (Whittig, 1965) และประเมินหาปริมาณของแรชนิดตาง ๆ โดยวิธี relative peak height และ 
peak area (Jackson, 1965) 

 
2.4.2 วิเคราะหชนิดและปริมาณของแรในกลุมอนุภาคทรายแปง (silt fraction) ขนาด 2 

ถึง 50 ไมโครเมตร โดยวิธีเล้ียวเบนรังสีเอกซ นําผลท่ีไดเปรียบเทียบกับชนิดของแรมาตรฐาน 
(Brindley and Brown, 1980) สําหรับปริมาณของแรชนิดตาง ๆ ประเมินโดยวิธี relative peak height 
และ peak area (Jackson, 1965) 
 

2.5 การวิเคราะหจลุสัณฐานวิทยาของดินและศิลาวรรณา 
 

2.5.1 ตัวอยางดินท่ีเก็บมาจากภาคสนามโดยใชกลองคูเบียนา มีข้ันตอนการเตรียมทํา
แผนตัดบาง (thin section) เพื่อศึกษาจุลสัณฐานวิทยาของดิน โดยวิเคราะหผานกลองจุลทรรศน 
(มรกต, 2532; Brewer, 1976; Bullock et al., 1985) ดังนี้ 
 

1) ถายดินออกจากกลองคูเบียนาลงในกลองกระดาษซ่ึงบุพลาสติกเรียบรอย
แลว พรอมท้ังเขียนรายละเอียด ช่ือชุดดิน ช้ันดิน และทําลูกศรชี้ทิศทางของตัวอยางดินท่ีเก็บ 
 

2) อบดินใหแหงภายในตูอบท่ีอุณหภูมิประมาณ 60 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3-4 
สัปดาห หรือจนแนใจวาความชื้นในดินไมมีเหลืออยูเลย (อุณหภูมิในการอบตัวอยางดิน ถาสูงกวา 70 
องศาเซลเซียส จะทําใหดินแตก และอินทรียวัตถุจะถูกทําลาย) หลังจากนั้นนํามาทําใหแข็งโดยการ
แทรกสาร (impregnation) ซ่ึงเปนน้ํายาผสมของอัลโพลิท ยูพี 001 อี ท่ีใชเปนสารเช่ือม เบนโซอิลเปอร
ออกไซด เปนสารทําใหเกิดปฏิกิริยา และสไตรีนโมโนเมอร เปนตัวทําเจือจาง โดยเทน้าํยาท่ีผสมดแีลว
ลงในกลองตัวอยางดิน 
 

3) นําไปใสในตูอบสุญญากาศ (vacuum drying oven) ท่ีความดัน 60 เซนติเมตร
ปรอท ประมาณ 6-8 ช่ัวโมง จึงนําออกมาใสตูควัน คอยเติมน้ํายาใหทวมอยูเสมอ คอย ๆ เพิ่มความ
เขมขน และเพิ่มเบนโซอิลเปอรออกไซดทีละนอย จนกวาน้ํายาจะแข็งตัว จึงนําเขาตูอบท่ีอุณหภูมิ
ประมาณ 35-40 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมง 
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4) จากน้ันนํามาตัดดวยเคร่ืองตัด (diamond saw) ใหหนาประมาณ 5-8 เซนติเมตร 
นํามาขัดผิวหนาดานใดดานหนึ่งของตัวอยาง โดยใชผงขัดซิลิคอนคารไบด (silicon carbide powder) 
ผสมนํ้ามัน นําตัวอยางดินท่ีขัดและเช็ดใหแหงเรียบรอยแลว อบท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เปนเวลา
ประมาณ 6 ช่ัวโมง 

 
5) นําตัวอยางดินมาติดบนสไลด โดยใชกาวท่ีมีสวนผสมของอัลโพลิท ยพู ี001 อี 

กับไซโคลเฮกซะโนนเปอรออกไซด (cyclohexanone peroxide) และโคบอลตออกทีเอต (cobaltocteate) 
หลังจากติดตัวอยางสไลดเรียบรอยแลว ตั้งท้ิงไวประมาณ 24 ช่ัวโมง 
 

6) นําตัวอยางท่ีติดสไลดแลวมาตัดดวยเคร่ืองตัดบาง และขัดดวยผงขัดหยาบและ
ละเอียด ตามลําดับ จนกระท่ังตัวอยางมีความหนาประมาณ 0.03 มิลลิเมตร โดยสังเกต สีของแรควอตซ 
จะมีสี เทา  หรือเทาปนเหลือง  เ ม่ือสองดูดวยกลองจุลทรรศนชนิดดูหินและแรในสภาพ 
x-nicols จากนั้นปดดวยกระจกปดสไลด (cover glass) แลวนําไปสองดวยกลองจุลทรรศนชนิดดูหิน
และแร เพื่อศึกษาทางจุลสัณฐานวิทยาของดิน (Brewer, 1976; Bullock et al., 1985) 
 

2.5.2 การวิเคราะหศิลาวรรณา (petrographic analysis) มีข้ันตอนการทําแผนตัดบางของ
หินทุกข้ันตอนเหมือนกับการทําแผนตัดบางของดินถาหินมีการผุพังคอนขางมาก แตถาหินไมมีการผุ
พังก็ขามข้ันตอนท่ีทําใหแข็งตัว ซ่ึงตัวอยางหินท่ีผานข้ันตอนการทําแผนตัดบางเรียบรอยแลว นํามา
สองดูดวยกลองจุลทรรศนชนิดดูหินและแร เพ่ือศึกษาศิลาวรรณา (MacKenzie et al., 1982; Shelly, 
1985) 
 
3. การวิเคราะหขอมูล 
 

3.1 รวบรวมขอมูลท่ีไดจากการวิเคราะหสมบัติทางกายภาพ ทางเคมี และแรวิทยา รวมถึง
สภาพแวดลอมบางประการท่ีแสดงถึงขอจํากัดในดานความอุดมสมบูรณของดินและการใช
ประโยชนท่ีดิน 
 

3.2 ประเมินสมรรถนะความอุดมสมบูรณ (Sanchez et al., 1982) และความอุดมสมบูรณ 
(กองสํารวจดิน, 2523) ของดินท่ีสูง เพื่อหาแนวทางการวางแผนจัดการดิน 
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4. สถานท่ีและระยะเวลาศึกษา 
 

4.1 สถานท่ี 
 

4.1.1 การปฏิบัติงานในภาคสนาม บริเวณที่มีความสูงจากระดับทะเลปานกลางต้ังแต 
700 เมตร ข้ึนไป บริเวณอําเภอเขาคอ จังหวัดเพชรบูรณ 

 
4.1.2 การวิเคราะหในหองปฎิบัติการ ใชหองปฏิบัติการของภาควิชาปฐพีวิทยา คณะ

เกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน และสํานักวิทยาศาสตรเพื่อการพัฒนาที่ดิน 
กรมพัฒนาท่ีดิน กรุงเทพฯ  

 
4.2 ระยะเวลาท่ีทําการศึกษา 

 
เร่ิมทําการศึกษาต้ังแตเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2549 และส้ินสุดการศึกษาในเดือน

ธันวาคม พ.ศ. 2550 
 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 

1. ขอมูลดินทางดานกายภาพ ทางเคมี และแรวิทยาของดินท่ีสูง บริเวณเขาคอ จังหวัด
เพชรบูรณ 

 
2. องคความรูดานลักษณะการเกิดดิน และความสัมพันธของลักษณะดินกับสภาพภูมิ-

ประเทศ และหนวยจําแนกดินท่ีสูง บริเวณเขาคอ จังหวัดเพชรบูรณ 
 
3. หนวยสมรรถนะความอุดมสมบูรณของดิน (FCC units) และศักยภาพของดินท่ีสูง ใน

บริเวณเขาคอ จังหวัดเพชรบูรณเพื่อนําขอมูลท่ีไดจากการศึกษาไปเปนพื้นฐานในการพิจารณา
วางแผนเพ่ือการใชประโยชนท่ีดินและจัดการดิน ตลอดจนนําขอมูลท่ีไดมาใชเปนพื้นฐานในการ
ถายทอดเทคโนโลยีทางการเกษตร ตลอดจนการอนุรักษดินเปนไปอยางรัดกุมและเหมาะสม 
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สภาพท่ัวไปของบริเวณท่ีทําการศึกษา 
 

1.  ขอบเขตและลักษณะพื้นท่ีท่ีศึกษา 
 

อําเภอเขาคอ ตั้งอยูทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือของจังหวัดเพชรบูรณ อยูหางจากท่ีตั้งของ
จังหวัดเพชรบูรณ ประมาณ 47 กิโลเมตร มีพื้นท่ีเขตการปกครองรวม 1,333 ตารางกิโลเมตร หรือ 
833,125 ไร เปนพื้นท่ีการเกษตร 235,625 ไร พื้นท่ีปาไม 597,500 ไร โดยมีอาณาเขตติดตอกับอําเภอ
ใกลเคียง (สถาบันคนควาและพัฒนาระบบเกษตรในเขตวิกฤต, 2546) ดังนี้ 
 

ทิศเหนือ ติดตอกับอําเภอดานซาย จังหวัดเลย และอําเภอนครไทย จังหวัด
พิษณุโลก 

 
ทิศใต ติดตอกับอําเภอเมือง และอําเภอวังโปง จังหวัดเพชรบูรณ 

 
ทิศตะวันออก ติดตอกับอําเภอหลมเกา อําเภอหลมสัก และอําเภอเมือง จังหวัด

เพชรบูรณ 
 

ทิศตะวันตก ติดตอกับอําเภอนครไทย และอําเภอเนินมะปราง จังหวัดพิษณุโลก 
 
2.  สภาพภูมิประเทศ 

 
พื้นท่ีสวนใหญของบริเวณเขาคอ เปนปาและภูเขา บางแหงสูงชันสลับซับซอน มีความสูง

จากระดับทะเลปานกลาง ตั้งแต 500-1,400 เมตร โดยเฉพาะพื้นท่ีดานตะวันตกของอําเภอเขาคอติด
เขตปาสงวนแหงชาติทุงแสลงหลวง พื้นท่ีเปนลักษณะลูกฟูก เขาคอเปนช่ือเรียกรวมบริเวณเทือกเขา
ของเทือกเขาเพชรบูรณ สองดานใต โดยมีเทือกเขาท่ีสําคัญ ไดแก เขาคอ (เขาปางกอ) สูงประมาณ 
1,174 เมตร ตั้งอยูตรงกลางอําเภอ เขายาสูงประมาณ 1,350 เมตร เปนเทือกเขาที่สูงท่ีสุดอยูทางใต
ของอําเภอ เขาหวยทราย สูงประมาณ 1,030 เมตร เขาตะเคียนโงะ สูงประมาณ 909 เมตร ตั้งอยูทิศ
ใตของอําเภอ (สถาบันคนควาและพัฒนาระบบเกษตรในเขตวิกฤต, 2546) 
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3.  สภาพภูมิอากาศ 
 

ลักษณะภูมิอากาศบริเวณเขาคอโดยรวมจากขอมูลสถานีวิจัยพืชสวนเพชรบูรณ (เกษตรท่ีสูง
เขาคอ) มีอากาศหนาวเย็นตลอดป ฤดูรอนอากาศไมรอนจัด สวนฤดูหนาวอากาศหนาวจัดอุณหภูมิ
ต่ําสุดท่ีเคยวัดได เฉล่ียประมาณ 3 องศาเซลเซียส ในชวงระหวางเดือนธันวาคม ถึงเดือนกุมภาพันธ 
สําหรับฤดูฝนมีฝนตกชุก ปริมาณนํ้าฝนวัดไดเฉล่ีย 189 มิลลิเมตรตอเดือน สูงสุดเคยวัดได 300 
มิลลิเมตรตอเดือน ต่ําสุด 50 มิลลิเมตรตอเดือน อุณหภูมิเฉล่ียประมาณ 22.6 องศาเซลเซียส เนื่องจาก
พื้นที่เขาคอสวนใหญติดกับปาสงวนแหงชาติ และเขตพ้ืนท่ีอุทยานแหงชาติทุงแสลงหลวง ประกอบ
กับมีลําน้ําเข็กไหลผาน รวมท้ังมีการสรางอางหรือทํานบสําหรับเก็บกักน้ําไวใหเกษตรกรใชเพื่อ
การเกษตร และบริโภค จึงทําใหมีความช้ืนสัมพัทธในอากาศสูงตลอดปตอนเชามีหมอกหนาปกคลุม
มากในชวงฤดูหนาว และฤดูฝน (สถาบันคนควาและพัฒนาระบบเกษตรในเขตวิกฤต, 2546) 

 
ในการศึกษาคร้ังนี้ ใชขอมูลสถิติเกี่ยวกับลักษณะภูมิอากาศในคาบ 10 ป ในระหวางป พ.ศ. 

2540-2549 ของสถานีบริษัทไรบีเอ็มแคมปสน อําเภอเขาคอ และสถานีตรวจอากาศประจําจังหวัด
เพชรบูรณเปนหลัก ซ่ึงแสดงไวในตารางผนวกท่ี 1 และภาพท่ี 3 (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2550) 

 
3.1 ปริมาณและการแจกกระจายของฝน 

 
ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียตลอดปของสถานีบริษัทบีเอ็มแคมปสน อําเภอเขาคอเทากับ 1,787.6 

มิลลิเมตร โดยมีปริมาณสูงสุดเฉล่ียในเดือนกันยายน 330.3 มิลลิเมตร สวนเดือนมกราคม พบวาเปน
เดือนท่ีมีปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียนอยสุดเทากับ 10.2 มิลลิเมตร สวนสถานีตรวจอากาศประจําจังหวัด
เพชรบูรณ มีคาเทากับ 1,195.5 มิลลิเมตร โดยมีปริมาณสูงสุดเฉลี่ยในเดือนกันยายน 227.7 มิลลิเมตร 
สวนเดือนมกราคม พบวาเปนเดือนท่ีมีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยนอยสุดเทากับ 5.9 มิลลิเมตร การกระจาย
ของฝนของสถานีบริษัทบีเอ็มแคมปสน อําเภอเขาคอ พบวาจํานวนวันท่ีฝนตกในรอบปเทากับ 122.0 
วัน โดยในเดือนกันยายนมีจํานวนวันท่ีฝนตกสูงสุด (เฉล่ีย 19 วัน) และในเดือนธันวาคมที่ไมมีฝนตก
เลย สวนสถานีตรวจอากาศประจําจังหวัดเพชรบูรณ มีจํานวนวันท่ีฝนตกในรอบปเทากับ 122.5 วัน 
โดยในเดือนสิงหาคมมีจํานวนวันฝนตกสูงสุด (เฉล่ีย 20.3 วัน) และเดือนท่ีมีฝนตกนอยสุด คือ เดือน
ธันวาคม (เฉล่ีย 0.8 วัน) เม่ือนําปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียท้ัง 2 สถานี มาเปรียบเทียบกัน พบวาบริเวณสถานี
บริษัทไรบีเอ็มแคมปสน อําเภอเขาคอ มีปริมาณฝนรายปมากกวาสถานีตรวจอากาศประจําจังหวัด
เพชรบูรณ อาจเนื่องมาจากสถานีบริษัทไรบีเอ็มแคมปสน อําเภอเขาคอตั้งอยูสูงกวา ประกอบกับพื้นท่ี
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ภาพท่ี 3 ปริมาณน้ําฝน จํานวนวันฝนตก ความช้ืนสัมพัทธ อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย อุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ีย 

อุณหภูมิเฉล่ีย และปริมาณการคายระเหยน้ํา ระหวางป พ.ศ. 2540-2549 ในบริเวณจังหวัด
เพชรบูรณ (ดัดแปลงจาก กรมอุตุนิยมวิทยา, 2550) 

 
โดยรอบสถานีเปนพื้นท่ีปาไม ทําใหมีความช้ืนสูงโอกาสท่ีฝนตกมีมากกวาบริเวณในเมือง ฝนท่ีตก
สวนใหญเกิดจากกระบวนการพาความรอนประกอบกับมีแนวพัดสอบของลมตะวันตกเฉียงใตกับลม
ใต และฝนตกชุกมากข้ึนในเดือนพฤษภาคมถึงเดือนกันยายน ซ่ึงไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตก
เฉียงใตและมีรองความกดอากาศตํ่าพาดผานประเทศไทยตอนบน ในเดือนสิงหาคมจะไดรับอิทธิพล
จากพายุใตฝุน “อุซางิ (USAGI)” แลวลดความแรงลงเปนพายุดีเปรสชันและความหยอมกดอากาศต่ํา
ในเวลาตอมา และเคล่ือนตัวจากอาวตังเกี๋ยไปทางทิศตะวันตกซ่ึงทําใหประเทศไทยตอนบนมีฝนตก
หนักถึงหนักมากเพิ่มข้ึน ในเดือนตุลาคมฝนตกลดนอยลง เนื่องจากเปนชวงท่ีมีการเปล่ียนทิศทางของ
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ปริมาณนํ้าฝนสถานีบริษัทบีเอ็มแคมปสน อําเภอเขาคอ จังหวัดเพชรบูรณ (ป พ.ศ. 25440-2549)
ปริมาณนํ้าฝนสถานีตรวจอากาศประจําจังหวัดเพชรบูรณ (ป พ.ศ. 2540-2549)
จํานวนวนวันฝนตกสถานีบริษัทไรบีเอ็มแคมปสน อําเภอเขาคอ จังหวัดเพชรบูรณ (ป พ.ศ. 2540-2549)
จํานวนวันฝนตกสถานีตรวจอากาศประจําจังหวัดเพชรบูรณ (ป พ.ศ. 2540-2549)
ความช้ืนสัมพัทธสถานีตรวจอากาศประจําจังหวัดเพชรบูรณ (ป พ.ศ. 2540-2549)
อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียสถานีตรวจอากาศประจําจังหวัดเพชรบูรณ (ป พ.ศ. 2540-2549)
อุณหภูมิตํ่าสุดเฉล่ียสถานีตรวจอากาศประจําจังหวัดเพชรบูรณ (ป พ.ศ. 2540-2549)
อุณหภูมิเฉล่ียสถานีตรวจอากาศจังหวัดเพชรบูรณ (ป พ.ศ. 2540-2549)
ปริมาณการคายระเหยนํ้า สถานีตรวจอากาศประจําจังหวัดเพชรบูรณ (ป พ.ศ. 2540-2549)
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ลมมรสุมเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ ฝนจะท้ิงชวง เนื่องจากมีความกดอากาศสูงจากประเทศ
จีนนําพาอากาศแหงและเย็นมาสูประเทศไทย ปริมาณไอน้ําไมเพียงพอท่ีจะกอเปนเมฆฝนได (สถาบัน
คนควาและพัฒนาระบบเกษตรในเขตวิกฤต, 2546) 

 
3.2 อุณหภูมิ 

 
คาอุณภูมิเฉล่ียตลอดปของสถานีตรวจอากาศจังหวัดเพชรบูรณเทากับ 28.0 องศา

เซลเซียส โดยมีคาอุณหภูมิสูงสุดและตํ่าสุดเฉล่ียเทากับ 33.6 และ 22.5 องศาเซลเซียสตามลําดับ 
กลาวคือเดือนเมษายน ซ่ึงเปนเดือนท่ีมีอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียแตกตางจากเดือนท่ีมีคาอุณหภูมิต่ําสุด
เฉล่ีย คือ เดือนมกราคมประมาณ 18.9 องศาเซลเซียส  
  

3.3 ความช้ืนสัมพัทธ 
 

คาปริมาณความชื้นสัมพัทธเฉล่ียตลอดปเทากับรอยละ 74.8 โดยเดือนกันยายนเปน
เดือนที่มีคาความชื้นสัมพัทธสูงสุด คือ รอยละ 85.0 และเดือนมีนาคมเปนเดือนท่ีมีคาความช้ืน
สัมพัทธต่ําสุด คือ รอยละ 64.2 จากตารางผนวกท่ี 1 และภาพท่ี 3 แสดงใหเห็นวาความช้ืนสัมพัทธ
เฉล่ียมีคาคอนขางสูง เนื่องจากบริเวณรอบสถานีมีสภาพเปนปา จึงมีการคายไอน้ําออกมามาก ทําให
ความช้ืนสัมพัทธเฉล่ียรายเดือนมีคาสูงกวารอยละ50 ข้ึนไป 

 
3.4 ปริมาณการคายระเหยน้ํา 

 
คาปริมาณการคายระเหยน้ําเฉล่ียตลอดปของสถานีตรวจอากาศจังหวัดเพชรบูรณ เทากับ 

1,554.2 มิลลิเมตร โดยเดือนเมษายนเปนเดือนท่ีมีคาปริมาณการคายระเหยนํ้าเฉลี่ยสูงสุด (170.4 
มิลลิเมตร) และเดือนกันยายนเปนเดือนท่ีมีคาปริมาณการคายระเหยนํ้าเฉล่ียตํ่าสุด (106.5 มิลลิเมตร) 
 

จากขอมูลอุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ และปริมาณการคายระเหยของสถานีตรวจอากาศ
ประจําจังหวัดเพชรบูรณ มีความสัมพันธกันสามารถสรุปไดวา ในฤดูรอนซ่ึงมีอุณหภูมิสูงทําใหเกิด
การระเหยของไอน้ําในอากาศไดสูง แตเนื่องจากมีแนวพัดสอบของลมใต และลมตะวันออกเฉียงใตซ่ึง
ทําใหมีการหอบนําไอน้ํามาจากบริเวณอาวไทย และทะเลจีนใต ทําใหความช้ืนสัมพัทธไมต่ํามากนัก 
คือ มีคาความช้ืนสัมพัทธเฉล่ียรอยละ 70.3 ซ่ึงแตกตางกับฤดูฝนท่ีมีอุณหภูมิต่ํากวา และปริมาณฝน



 39 

มากกวา เนื่องมาจากอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตท่ีพัดเขาสูประเทศไทย ทําใหความช้ืน
สัมพัทธสูงกวาในฤดูรอน สวนอุณหภูมิในฤดูหนาวตํ่ากวาในฤดูรอนและฤดูฝน และปริมาณฝนก็จะ
ต่ํากวาในฤดูรอนและฤดูฝน เนื่องจากอิทธิพลของลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือท่ีพัดพาความหนาว
เย็นและความแหงแลง ทําใหความช้ืนสัมพัทธในฤดูหนาวตํ่ากวาฤดูฝนและรอน 

 
4.  ลักษณะทางธรณีวิทยา 

 
ลักษณะทางธรณีวิทยาของเขาคอ ประกอบดวยหินชนิดตางๆ ท้ังหนิอัคน ีหนิตะกอน และหิน

แปร อิทธิพลของน้ําเปนตัวท่ีทําใหเกิดการพัฒนารูปรางของพ้ืนท่ี ยอดเขาท่ัวไปจะมีลักษณะกลมมน 
ซ่ึงเกิดจากการเปล่ียนแปลงทางเคมีในอัตราสูง และในสภาวะท่ีมีปาไมปกคลุม ภูมิประเทศท่ีมี
ประโยชนและอยูในท่ีสูง และบริเวณใกลเคียงยังคงถือวามีอายุทางธรณวีทิยานอย การแจกกระจายของ
หินในบริเวณเขาคอ สวนใหญประกอบไปดวยหินบะซอลต (basalt) แอนดีไซต (andesite) ไรโอไลต 
(rhyolite) ทัฟฟ (tuff) และ พอรฟรี (porphyries) อายุระหวางยุคเทอรเทียรี (tertiary) ถึง ยุคไตรแอสสิก 
(triassic) (Kheoruenromne et al., 1991) จากผลการศึกษาเร่ืองสมบัติของดินในบริเวณโครงการเขาคอ 
จังหวัดเพชรบูรณ สามารถจําแนกดินไดเปน Typic Hapludalf, Ultic Hapludalf, Vertic Argiudoll, 
Typic Argiudoll, Vertic Hapludalf, Vertic Paleudalf และ Mollic Hapludalf (พิชัย, 2542) 

 
5.  พืชพรรณและการใชประโยชนท่ีดิน 
 

เขาคอ มีท้ังปาธรรมชาติและปาปลูก (สวนใหญเปนปาปลูกกวา 50% ของพ้ืนท่ี) ประกอบดวย
ปาเบญจพรรณ (ประเภทท่ีไมมีไมสัก) ปาเต็งรังหรือปาแดง ปาดงดิบ ทุงหญา พรรณไมมีคาทาง
เศรษฐกิจหลายชนิด เชน ยาง สัก ประดู แดง มะคาโมง เต็ง รัง ตะเคียนทอง สนเขา กอ สมุนไพร  
กลวยไมปาตาง ๆ ฯลฯ การใชประโยชนท่ีดินมีการปลูกพืชเศรษฐกิจ เชน ขาวโพด และ ขิง ตอมาได
ทําสวนมะขามหวาน และระหวางแถวของมะขามหวาน ก็ยังปลูกพืชเศรษฐกจิอ่ืนแซมพ้ืนท่ีวางไปดวย 
ไดแก ขาวโพด และมีการปลูกพืชหมุนเวียนอ่ืน ๆ บาง เชน กะหลํ่าปลี ถ่ัวลันเตา หัวผักกาด พืชผัก
เมืองหนาว มีการเล้ียงสัตว และประกอบพาณิชยกรรมบางเล็กนอย มีการแบงพืน้ท่ีเพือ่ใชประโยชนใน
รูปแบบตาง ๆ เชน พื้นท่ีทําการเกษตร แหลงน้ํา เรือนเพาะชํา ท่ีอยูอาศัย คอกสัตว และทุงหญา เปนตน 
ซ่ึงจะเปนการอนุรักษดินเพ่ือการเกษตรไดเปนอยางดี (พิชัย, 2542; สถาบันคนควาและพัฒนาระบบ
เกษตรในเขตวิกฤต, 2546) 
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ผลการศึกษาและวิจารณ 
 

ผลการศึกษาลักษณะของดินท่ีสูง ในบริเวณอําเภอเขาคอ จังหวัดเพชรบูรณ ประกอบดวย
ลักษณะท่ัวไปและสัณฐานวิทยาของดินในสนาม จุลสัณฐานวิทยา สมบัติทางกายภาพ สมบัติทางเคมี 
และสมบัติเชิงแรวิทยาของดิน การประเมินความอุดมสมบูรณของดิน และสมรรถนะความอุดม
สมบูรณของดิน ทําโดยคัดเลือกดินท่ีเปนตัวแทน 6 บริเวณ อยูในชวงระดับความสูงตั้งแต 724-942 
เมตร เหนือระดับทะเลปานกลาง โดยแตละบริเวณกําหนดใหเปนพีดอน (Pedon) ซ่ึงเปนปริมาตรท่ีเล็ก
ท่ีสุดท่ีสามารถบอกไดวาเปนดินหนึ่ง (soil individual) (Buol et al., 2003) และเปนหนวยท่ีเล็กท่ีสุดท่ี
สามารถจะอธิบายหนาตัดดินไดครบทุกลักษณะ (เอิบ, 2542ก) 
 
1. ลักษณะท่ัวไปและสัณฐานวิทยาสนามของดินท่ีสูง 
 

ลักษณะท่ัวไปและสัณฐานวิทยาสนามของดินท่ีทําการศึกษาท้ัง 6 บริเวณ แสดงไวใน
คําอธิบายหนาตัดดินในภาคผนวก และในตารางท่ี 4, 5 และ 6  
 

1.1 ดินพีดอน 1  (Typic Paleudult, very fine, kaolinitic, isohyperthermic) (ภาพท่ี 4) 
 

บริเวณบานเพชรชวย ตําบลริมสีมวง อําเภอเขาคอ จังหวัดเพชรบูรณ มีความสูง 794 เมตร 
จากระดับทะเลปานกลาง ลักษณะดินเปนดินลึกมาก ดินมีพัฒนาการของหนาตัดดินเปน Ap-Bt วัตถุ
ตนกําเนิดเปนวัสดุตกคาง (residuum) ท่ีสลายตัวมากจากหินไรโอลิติกทัฟฟ สภาพพื้นท่ีเปนเนินเขา 
(hilly) มีความลาดเทประมาณรอยละ 28 ดินมีการระบายนํ้าดี มีการซาบซึมน้ําปานกลาง และมีการไหล
บาของน้ําผิวดินเร็วปานกลาง ขณะทําการศึกษาระดับน้ําใตดินอยูลึกเกินกวา 200 เซนติเมตรจากผิวดนิ 
สภาพการใชท่ีดินขณะทําการศึกษาใชทําการปลูกขาวไรรวมกับยางพารา 

 
ดินบนลึก 32/40 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลเขม เนื้อดินเปนดินเหนียว มีโครงสรางของดิน

แบบกอนเหล่ียมมุมมน มีขนาดละเอียดถึงปานกลาง มีความคงทนแข็งแรง พบช้ินสวนของหินขนาด
เล็กมากในปริมาณนอย และรองแตกระแหงขนาดเล็กในปริมาณคอนขางมาก พบลักษณะการสะสม
ดินเหนียวเปนการเคลือบบริเวณผิวหนาเม็ดดินในปริมาณนอย และไมคอยชัดเจน ปฏิกิริยาดินใน
สนามเปนกรดแกถึงปานกลาง (pH 5.5-6.0)  
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ตารางที่ 4  ลักษณะทั่วไปของดินที่สูงที่ทําการศึกษา 

พีดอน 
(Pedon) 

ความหนาของ
ชั้นดินบน 

(Thickness of 
surface soil) 

ความลึก 
(Effective 

depth) 

พัฒนาการของหนาตัดดิน 
(Profile development) 

ความลาดชัน 
(Slope) 

ความสูงจากระดับ 
ทะเลเฉลี่ย 
(Elevation) 

สภาพภูมิ-
ประเทศ 
(Relief) 

สัณฐานภูมิประเทศ 
(Landform) 

วัตถุตนกําเนิดดิน 
(Parent Material) 

 (ซม.) (ซม.)  (%) (เมตร)    
1 40 200+ Ap-Bt1-Bt2-Bt3-Bt4- Bt5- 28 794 Hilly Lower backslope on  Residuum derived from  

   Bt6-Bt7    highland hilly areas weathered rhyolitic tuff 

2 20 200+ Ap-AB-Bt1-Bt2-Bt3- Bt4-Bt5 4 783 Undulating Upper footslope Residuum derived from  
        weathered rhyolitic tuff 

3 10 200+ Ap-Bt1-Bt2-Bt3-Bt4- Bt5- 7 942 Hilly Upper spure valley side  Residuum derived from  
   Bt6-Bt7    slope on highland hilly weathered andesitic tuff 
       areas  

4 25 200+ Ap1-Ap2-AB-Btc-Bt1-2Bt2- 7 800 Hilly Lower midslope on  Colluvium over residuum  
   2Bt3-2Crt1-2Crt2    highland hilly areas derived from weathered  

        rhyolitic tuff 

5 30 200+ Ap-Bt1-Bt2-Bt3-2Bt4-2Bt5- 30 740 Hilly Lower blackslope on  Colluvium over residuum  
   2Bt6-2Bt7    highland hilly areas derived from weathered 

        andesitic tuff 

6 25 200+ Ap-Bt-BCrt1-BCrt2-Crt-Cr 4 724 Undulating Lower footslope on  Residuum derived from  
       highland undulating plain weathered greywacke 41 
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ตารางที่ 5  สภาพแวดลอมทั่วไปของดินที่สูงในบริเวณพื้นที่ทําการศึกษา   

พีดอน 
(Pedon) 

สภาพภูมิอากาศ 
(Climate type) 

การใชที่ดิน 
 (Land use) 

การระบายน้ํา 
(Drainage) 

การซาบซึมน้ํา 
(Permeability) 

การไหลบาของน้ํา 
(Runoff) 

1 Semi-humid subtropical Mixed cropping of para rubber and upland rice Well drained Moderate Moderately rapid 

2 Semi-humid subtropical Mixed cropping of coffees and everygreen tree species Well drained Moderate Moderate 

3 Semi-humid subtropical Litchie terrace Well drained Moderate Moderate 

4 Semi-humid subtropical Upland rice left fallow at time of sampling under tall grasses Well drained Moderate Moderate 

5 Semi-humid subtropical Chilli left idle at time of sampling Well drained Moderate Rapid 

6 Semi-humid subtropical Vegetable, left fallow at time of sampling Well drained Moderate Moderate 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 42 
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ตารางที่ 6  สัณฐานวิทยาสนามของหนาตัดดินที่สูงในบริเวณที่ทําการศึกษา 

ชั้นดิน ความลึก สีดิน เนื้อดิน โครงสราง การยึดตัว ปฏิกิริยาดิน ขอบเขต ลักษณะอื่น ๆ 
 (ซม.)    แหง, ชื้น, เปยก ในสนาม ชั้นดิน  

Pedon 1  Typic Paleudult, very fine, kaolinitic, isohyperthermic 
Ap 0-30/40 7.5YR 3/3 C 3, f-m, sbk H, F, VS/VP 6.0 C and W common traces of dead roots, few surface cracks 
Bt1 40-61 5YR 4/6 C 3, f-m, sbk H, F, MS/VP 5.5 G and S few traces of dead roots 
Bt2 61-81 5YR 5/6 C 3, f-m, sbk H, VF, MS/VP 6.0 C and S common traces of dead roots 
Bt3 81-103 Mixed 5YR 5/6, 10YR 6/6, 2.5YR 4/6 C 3, f-m, sabk H, F, MS/MP 6.0 G and S few traces of dead roots 
Bt4 103-131 Mixed 5YR 4/6, 10YR 6/6, 2.5YR 5/6 C 2, f-m, sabk SH, SF, MS/MP 6.0 G and S few iron-manganease oxide nodules,  
        few traces of dead roots 
Bt5 131-154 Mixed 2.5YR 4/6, 10YR 6/6 C 2, f-m, sabk SH, SF, MS/MP 6.0 C and S few iron-manganease oxide soft  
        and few traces of dead roots 
Bt6 154-179 Mixed 2.5 YR 4/8, 10YR 7/4 C 2, f-m, sabk SH, SF, MS/MP 6.0 G and S spot accumulation of white clayey materials 
Bt7 179-200+ Mixed 2.5 YR 4/8, 10YR 7/4 SiC 2, f-m, sabk SH, SF, MS/MP 6.0 - spot accumulation of white clayey materials  
        and few traces of dead roots 
Pedon 2  Typic Paleudult, fine, kaolinitic, isohyperthermic 
Ap 0-20 Mixed 7.5YR 4/4, 5YR 6/6 FSCL 3, f-m, sbk H, F, SS/MP 6.5 C and S common traces of dead roots 
AB 20-46/51 5YR 4/4 CL 2, f-m, sabk H,SF, MS/MP 6.5 C and W common traces of dead roots 
Bt1 51-72 5YR 5/8 C 2, f-m, abk SH, SF, MS/MP 6.0 G and S few traces of dead roots 
Bt2 72-102 Mixed 5YR 5/8, 10YR 7/8, 2.5YR 4/6 C 2, f-m, sbk SH, SF, MS/MP 5.5 G and S few traces of dead roots 
Bt3 102-130 5YR 5/8 C 2, f-m, sabk SH, SF, MS/MP 5.5 G and S few traces of dead roots 
Bt4 130-160 5YR 5/8 C 2, f-m, sabk SH, SF, MS/MP 5.5 G and S - 
Bt5 160-200+ 5YR 5/8 C 2, f-m, sabk SH, SF, MS/MP 5.5 - - 
Pedon 3  Typic Paleudult, very fine, kaolinitic, isohyperthermic 
Ap 0-10 7.5YR 4/4 C 3, f-m, sbk VH, VF, MS/MP 6.5 C and S common traces of dead roots common deep 
        but narrow surface cracks 
Bt1 10-31 7.5YR 4/6 C 3, f-m, sbk VH, F, MS/VP 6.0 G and S common traces of dead roots 
Bt2 31-56 Mixed 5YR 4/6, 10YR 5/4 C 3, f-m, sbk VH, F, MS/VP 5.5 C and S common traces of dead roots 
Bt3 56-81 Mixed 5YR 5/6, 10YR 5/4 C 3, f-m, sbk H, F, MS/VP 5.0 C and S few fecal pellets 43 
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ตารางที่ 6  (ตอ) 

ชั้นดิน ความลึก สีดิน เนื้อดิน โครงสราง การยึดตัว ปฏิกิริยาดิน ขอบเขต ลักษณะอื่น ๆ 

 (ซม.)    แหง, ชื้น, เปยก ในสนาม ชั้นดิน  
Pedon 3 (continued) 
Bt4 81-112 Mixed 5YR 5/6, 10YR 6/6 C 3, f-m, sbk H, F, MS/MP 5.0 G and S - 
Bt5 112-142 Mixed 5YR 5/6, 10YR 7/4, 10YR 6/6,  C 2, f-m, sabk SH, SF, MS/MP 5.0 C and S - 
  2.5YR 4/6       
Bt6 142-175 Mixed 5YR 5/6, 10YR 7/4, 2.5YR 4/6,  C 2, f-m, sabk SH, SF, MS/MP 5.5 C and S - 
  10YR 6/8       
Bt7 175-200+ Mixed 5YR 4/6, 10YR 7/4, 2.5YR 4/6,  C 2, f-m, sabk SH, SF, MS/MP 6.0 - - 
  10YR 6/8       
Pedon 4  Typic Paleudalf, fine-loamy, mixed, active, isohyperthermic 
Ap1 0-25 10YR 4/3 GCL 2, f-m, sbk SH, SF, MS/MP 7.0 G and S common traces of dead roots 
Ap2 25-45 10YR 4/3 GCL 2, f-m, sbk SH, SF, MS/MP 7.0 C and S common traces of dead roots 
AB 45-60 Mixed 10YR 4/3, 7.5YR 4/4  GCL 2, f-m, sbk SH, SF, MS/MP 7.0 A and S common traces of dead roots 
Btc 60-82 7.5YR 5/4 GCL 2, f-m, sbk SH, SF, MS/MP 7.0 C and S few traces of dead roots 
Bt1 82-100 Mixed 5YR 6/6, 7.5YR 7/4, 2.5YR 4/6 SGC 2, f-m, sbk SH, SF, MS/MP 5.5 C and S few traces of dead roots 
2Bt2 100-122 Mixed 7.5YR 5/6, 10YR 7/4 C 3, f-m,sabk H, F, MS/MP 5.5 C and S - 
2Bt3 122-146/150 Mixed 7.5YR 6/6, 10YR 7/4 C 2, f-m, abk H, F, MS/MP 6.0 C and S - 
2Crt1 150-180 Mixed 10YR 7/2, 10YR 3/2, 10YR 5/8,  SGCL 2, m-c, abk H, F, MS/MP 5.5 G and S - 
  10YR 6/4, 10YR 7/8       
2Crt2 180-200+ Mixed 10YR 3/2, 10YR 8/2, 10YR 5/8,  SGCL 2, m-c, abk H, F, MS/MP 6.5 - - 
  10YR 7/8       
Pedon 5  Vertic Hapludalf, very fine, kaolinitic, isohyperthermic 
Ap 0-30 10YR 4/3 C 3, c, sbk VH, VF, VS/VP 6.0 C and S common surface cracks and common traces of 
        dead roots 
Bt1 30-50 7.5YR 4/3 C 3, m-c, sabk VH, VF, VS/VP 6.0 G and S common vertical cracks down to 60 cm  depth  
        a large block of slightly weathered rock 
Bt2 50-70 5YR 4/4 C 3, m-c, sabk VH, VF, VS/VP 6.0 C and S few large block of slightly weathered rock  
        fragments and traces of dead roots 44 
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ตารางที่ 6  (ตอ) 

ชั้นดิน ความลึก สีดิน เนื้อดิน โครงสราง การยึดตัว ปฏิกิริยาดิน ขอบเขต ลักษณะอื่น ๆ 
 (ซม.)    แหง, ชื้น, เปยก ในสนาม ชั้นดิน  

Pedon 5 (continued) 
Bt3 70-90 Mixed 7.5YR 5/4, 7.5YR 4/4 C 3, m-c, sabk VH, F, VS/VP 6.0 C and S few large block of slightly weathered rock  
        fragments and traces of dead roots 
2Bt4 90-115 Mixed 7.5YR 5/4, 2.5YR 4/6, 2.5YR 5/6,  C 2, m-c, sabk H, F, VS/VP 6.0 C and S few traces of dead roots 
  5YR 5/6       
2Bt5 115-142 Mixed 7.5YR 6/4, 2.5YR 5/6, 5YR 5/6,  C 2, f-m, sabk H, F, VS/VP 6.0 C and S few rock fragments 
  5YR 2.5/1       
2Bt6 142-165/170 Mixed 7.5YR 6/4, 2.5YR 5/6, 5YR 5/6,  C 2, f-m, sabk H, F, VS/VP 6.0 C and W few rock fragments 
  5YR 2.5/1       
2Bt7 170-200+ Mixed 7.5YR 6/4, 2.5YR 5/6, 5YR 5/6,  C 2, f-m, sabk H, F, VS/VP 6.0 -  
  5YR 2.5/1       
Pedon 6  Typic Paleudult, fine, mixed, semiactive, isohyperthermic 
Ap 0-25 10YR 4/4 SGCL 2, f-m, sbk SH, SF, MS/VP 4.5 A and S common traces of dead roots 
Bt 25-34/50 Mixed 7.5YR 5/4, 2.5YR 3/6, 2.5YR 5/6 SGC 2, f-m, sbk SH, F, MS/VP 4.5 C and W few traces of dead roots 
BCrt1 50-65 Mixed 7.5YR 5/4, 2.5YR 2.5/4, 10YR 5/4, C 2, f-m, sbk SH, F, MS/VP 4.0 C and S few traces of dead roots 
  5YR 5/8       
BCrt2 65-85 Mixed 7.5YR 5/4, 2.5YR 3/6, 10YR 5/4,  C 2, f-m, sabk SH, SF, MS/MP 4.0 A and S  - 
  10YR 6/4, 5YR 5/8       
Crt 85-125 Mixed 10YR 4/3, 2.5YR 3/6, 10YR 6/3 C 2, f-m, abk SH, SF, MS/VP 4.0 C and S weathered greywacke retaining original  
        structure mainly 
Cr 125-200+ Mixed 10YR 4/3, 2.5YR 3/6, 10YR 6/3 CL 2, f-m, abk SH, SF, MS/VP 4.0 - Weathered greywacke retaining original  
        structure mainly 
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ตารางที่ 6  (ตอ) 

หมายเหตุ 

เนื้อดิน (Texture) โครงสราง (Structure) 

C            
SiC        
FSCL     
CL         
GCL      
SGC       
SGCL    

= 
= 
= 
= 
= 
= 
= 

 

ดินเหนียว (clay) 
ดินเหนียวปนทรายแปง (silty clay) 
ดินรวนเหนยีวปนทรายละเอียด (fine sandy clay loam) 
ดินรวนเหนยีว (clay loam) 
ดินรวนเหนยีวปนกรวด (gravelly clay loam) 
ดินเหนียวปนกรวดเล็กนอย (slightly gravelly clay) 
ดินรวนเหนยีวปนกรวดเล็กนอย (slightly gravelly clay loam) 
 

1   
2 
3   
c   
m 
f    
abk  
sbk 
sabk 

= 
= 
= 
= 
= 
= 
= 
= 
= 

ออน (weak) 
แข็งแรงปานกลาง (moderate) 
แข็งแรง (strong) 
หยาบ (coarse) 
ปานกลาง (medium)  
ละเอียด (fine) 
แบบกอนเหลี่ยมมุมคม (angular blocky) 
แบบกอนเหลี่ยมมุมมน (subangular blocky) 
แบบกึ่งกอนเหลี่ยมมุมคม (semi-angular blocky) 

การยึดตัว  (Consistence) ขอบเขตชั้นดนิ (Boundary) 

แหง 
 
 
ชื้น 
 
 

SH 
H 
VH 
SF 
F 
VF 

= 
= 
= 
= 
= 
= 

slightly  
hard 
very hard  
slightly firm 
firm  
very firm 

เปยก 
 
 
 
 
 

SS 
VS 
VP 
MS 
MP 
 

= 
= 
= 
= 
= 

slightly sticky 
very sticky 
very plastic  
moderately sticky 
moderately plastic 

A 
C 
G 
S 
W 

= 
= 
= 
= 
= 

ชัดเจนมาก (abrupt) 
ชัดเจน (clear) 
ไมคอยชัดเจน (gradual) 
เรียบ (smooth) 
เปนลูกคลื่น (wavy) 
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ภาพท่ี 4  แสดงลักษณะภูมิประเทศ และหนาตัดดินของดินพีดอน 1 
 บริเวณบานเพชรชวย ตําบลริมสีมวง อําเภอเขาคอ จังหวดัเพชรบูรณ 
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ดินลางลึก 40-200+ เซนติเมตรในตอนบนของช้ันดินลาง ท่ีระดับความลึก 61-81 
เซนติเมตร ดินมีสีแดงปนเหลือง เนื้อดินเปนดินเหนียว มีโครงสรางของดินแบบกอนเหล่ียมมุมมน มี
ขนาดละเอียดถึงปานกลาง มีความคงทนแข็งแรง ท่ีระดับความลึก 81-103 เซนติเมตร มีโครงสรางของ
ดินแบบกึ่งกอนเหล่ียมมุมคม มีขนาดละเอียดถึงปานกลาง มีความคงทนแข็งแรง พบลักษณะการสะสม
ดินเหนียวเปนการเคลือบบริเวณผิวหนาเม็ดดินและผนังชองวางในปริมาณคอนขางมากแตวาไมคอย
ชัดเจนตลอดช้ันท่ีมีการสะสมดินเหนียว ท่ีระดับความลึก 103-154 เซนติเมตร มีสีดินเปนสีผสม คือสี
น้ําตาลปนเหลือง เหลืองปนน้ําตาล แดง และน้ําตาลออน มีโครงสรางของดินแบบกึ่งกอนเหล่ียมมุม
คม มีขนาดละเอียดถึงปานกลาง มีความคงทนปานกลาง มีการสะสมมวลกอนกลมของเหล็กและ
แมงกานีสออกไซดเล็กนอย และท่ีระดับความลึก 154-200+ เซนติเมตร มีการสะสมของอนุภาคขนาด
ดินเหนียวมีสีขาวลักษณะเปนจุด สวนท่ีระดับความลึกที่ 179-200+ เซนติเมตร นั้นเนื้อดินจะเปนดิน
เหนียวปนทรายแปง มีโครงสรางของดินแบบกึ่งกอนเหล่ียมมุมคม มีขนาดละเอียดถึงปานกลาง มี
ความคงทนปานกลาง ปฏิกิริยาดินในสนามเปนกรดแกถึงกรดปานกลาง (pH 5.5-6.0)  

 
1.2 ดินพีดอน 2  (Typic Paleudult, fine, kaolinitic, isohyperthermic) (ภาพท่ี 5) 

 
บริเวณสถานีวิจัยพืชสวนจังหวัดเพชรบูรณ (เกษตรที่สูงเขาคอ) อําเภอเขาคอ จังหวัด

เพชรบูรณ มีความสูง 783 เมตร จากระดับทะเลปานกลาง ลักษณะดินเปนดินลึกมาก ดินมีพัฒนาการ
ของหนาตัดดินเปน Ap-AB-Bt วัตถุตนกําเนิดเปนวัสดุตกคางท่ีสลายตัวมากจากหินไรโอลิติกทัฟฟ 
สภาพพื้นท่ีเปนลูกคล่ืนลอนลาด (undulating) มีความลาดเทประมาณรอยละ 4 ดินมีการระบายนํ้าดี มี
การซาบซึมน้ําปานกลาง และมีการไหลบาของน้ําผิวดินปานกลาง ขณะทําการศึกษาระดับน้ําใตดินอยู
ลึกเกินกวา 200 เซนติเมตร จากผิวดิน สภาพการใชท่ีดินขณะทําการศึกษา คือ มีการปลูกพืชแบบ
ระบบวนเกษตร มีการปลูกกาแฟรวมกับสตอ กระถินณรงค กระถินเทพา เปนตน 

 
 ดินบนลึก 20 เซนติเมตร มีสีดินเปนสีผสมของสีน้ําตาล สีเหลืองปนแดง เนื้อดินเปน
ดินรวนเหนียวปนทรายละเอียด มีโครงสรางของดินแบบกอนเหล่ียมมุมมน มีขนาดละเอียดถึงปาน
กลางมีความคงทนแข็งแรง ปฏิกิริยาดินในสนามเปนกรดเล็กนอย (pH 6.5) 

 
ดินลางลึก 20-200+ เซนติเมตร ตอนบนของช้ันดินลางท่ีระดับความลึก 20-46/51 

เซนติเมตร ดินมีสีน้ําตาลปนแดง เนื้อดินเปนดินรวนเหนียว มีโครงสรางของดินแบบกอนเหล่ียมมุมคม 
มีขนาดละเอียด ถึงปานกลาง มีความคงทนปานกลาง มีลักษณะคลายช้ัน Ap แตแสดงลักษณะการสะสม 
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ภาพท่ี 5  แสดงลักษณะภูมิประเทศ และหนาตัดดนิของดินพีดอน 2 
 บริเวณสถานวีจิัยพืชสวน อําเภอเขาคอ จังหวัดเพชรบูรณ 
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พบลักษณะการสะสมดินเหนียวเปนการเคลือบบริเวณผนังชองวางในปริมาณนอย และไมคอย
ชัดเจน ท่ีระดับความลึก 51-200+ เซนติเมตร มีสีดินเปนสีผสมของนาตาลปนแดง สีแดงปนเหลือง 
และสีเหลือง มีโครงสรางของดินแบบกอนเหล่ียมมุมคม กอนเหล่ียมมุมมน และแบบกอนคอนขาง
เหล่ียม มีขนาดละเอียดถึงปานกลาง มีความคงทนปานกลาง และพบวาในชวงระดับความลึกต้ัง 
130-200+ เซนติเมตร พบลักษณะการสะสมดินเหนียวเปนการเคลือบบริเวณบนผิวหนาเม็ดดิน และ
ผนังชองวางในปริมาณนอยมาก และไมคอยชัดเจน ปฏิกิริยาดินในสนามเปนกรดจัดถึงกรดเล็กนอย 
(pH 5.5-6.5)  

 
1.3 ดินพีดอน 3 (Typic Paleudult, very fine, kaolinitic, isohyperthermic) (ภาพที ่6) 

 
บริเวณสถานีพัฒนาท่ีดิน อําเภอเขาคอ จังหวัดเพชรบูรณ มีความสูง 942 เมตร จากระดับ

ทะเลปานกลาง ลักษณะดินเปนดินลึกมาก ดินมีพัฒนาการของหนาตัดดินเปน Ap-Bt วัตถุตนกําเนิด
เปนวัสดุตกคางท่ีสลายตัวมากจากหินแอนดีซิติกทัฟฟ สภาพพื้นท่ีเปนเนินเขา มีความลาดเทประมาณ
รอยละ 7 ดินมีการระบายนํ้าดี มีการซาบซึมน้ําปานกลาง และมีการไหลบาของน้ําผิวดินปานกลาง 
ขณะทําการศึกษาระดับน้ําใตดินอยูลึกเกินกวา 200 เซนติเมตรจากผิวดิน สภาพการใชท่ีดินขณะ
ทําการศึกษามีการปลูกพืชแบบข้ันบันได มีพืชปลูก คือ ล้ินจี่ 

 
ดินบนหนาประมาณ 10 เซนติเมตร เนื่องจากพ้ืนท่ีมีการทําการปลูกพืชแบบข้ันบันไดจึง

ทําใหมีการตัดหนาดินสวนบนไป ดินมีสีเปนสีน้ําตาล เนื้อดินเปนดินเหนียว มีโครงสรางของดินแบบ
กอนเหล่ียมมุมมน มีขนาดละเอียดถึงปานกลางมีความคงทนแข็งแรง พบลักษณะการสะสมดินเหนียว
เปนการเคลือบบริเวณผิวหนาเม็ดดิน และผนังชองวางในปริมาณนอยและไมคอยชัดเจน และพบรอง
แตกระแหงขนาดเล็กในปริมาณคอนขางมาก ปฏิกิริยาดินในสนามเปนกรดเล็กนอย (pH 6.5) 

 
ดินลางลึก 10-200+ เซนติเมตร เนื้อดินเปนดินเหนียวตลอดหนาตัดดินในตอนบนของช้ัน

ดินลางท่ีระดับความลึก 10-31 เซนติเมตร ดินมีสีน้ําตาลเขม มีโครงสรางของดินแบบกอนเหล่ียมมุม
มน มีขนาดละเอียด ถึงปานกลาง มีความคงทนแข็งแรง พบลักษณะการสะสมดินเหนียวเปนการ
เคลือบบริเวณผิวหนาเม็ดดินและผนังชองวางในปริมาณคอนขางมากแตวาไมคอยชัดเจนท่ีระดบัความ
ลึก 31-112 เซนติเมตร มีสีดินเปนสีผสมของสีแดงปนเหลือง สีน้ําตาลปนเหลือง และสีเหลืองปน
น้ําตาล มีโครงสรางของดินแบบกอนเหล่ียมมุมมน มีขนาดละเอียดถึงปานกลาง มีความคงทนแข็งแรง
การสะสมดินเหนียวเปนการเคลือบบริเวณผิวหนาเม็ดดิน และผนังชองวางในปริมาณคอนขางมาก
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ภาพท่ี 6  แสดงลักษณะภูมิประเทศ และหนาตัดดนิของดินพีดอน 3 

  บริเวณสถานพีัฒนาท่ีดิน อําเภอเขาคอ จังหวัดเพชรบูรณ 
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แตวาไมคอยชัดเจน ท่ีระดับความลึก 56-81 เซนติเมตร พบวามีการสะสมมูลสัตวขนาดเล็กในปริมาณ
เล็กนอย ท่ีระดับความลึก 112-200+ เซนติเมตร มีสีดินเปนสีผสมของสีแดงปนเหลือง สีแดง สีน้ําตาล
ออน สีเหลืองปนน้ําตาล สีเหลืองปนแดง มีโครงสรางของดินแบบกึ่งกอนเหล่ียมมุมคม มีขนาดละเอียด 
ถึงปานกลาง มีความคงทนปานกลาง พบลักษณะการสะสมดินเหนียวเปนการเคลือบบริเวณผิวหนาเม็ด
ดิน และผนังชองวางในปริมาณคอนขางมากอยางชัดเจน และพบรองแตกระแหงขนาดเล็กในปริมาณ
คอนขางมากตลอดหนาตัดดิน ปฏิกิริยาดินในสนามเปนกรดจัดถึงกรดปานกลาง (pH 5.5-6.0)  

 
1.4 ดินพดีอน 4  (Typic Paleudalf, fine-loamy, mixed, active, isohyperthermic) (ภาพท่ี 7) 

 
 บริเวณบนทางถนนเขาคอ-แคมปสน หางจากตําบลแคมปสน 12.6 กิโลเมตร อําเภอ 
เขาคอ จังหวัดเพชรบูรณ มีความสูง 800 เมตร จากระดับทะเลปานกลาง ลักษณะดินเปนดินลึกดินมี
พัฒนาการของหนาตัดดินเปน Ap-AB-Btc-Bt-2Bt-2Crt วัตถุตนกําเนิดเปนเศษหินเชิงเขา 
(colluvium) ท่ีตกทับอยูบนวัสดุตกคาง (residuum) ท่ีสลายตัวมากจากหินไรโอลิติกทัฟฟ สภาพ
พื้นท่ีเปนเนินเขา (hilly) มีความลาดเทประมาณรอยละ 7 ดินมีการระบายน้ําดี มีการซาบซึมน้ําปาน
กลาง และมีการไหลบาของน้ําผิวดินปานกลาง ขณะทําการศึกษาระดับน้ําใตดินอยูลึกเกินกวา 200 
เซนติเมตรจากผิวดิน สภาพการใชท่ีดินขณะทําการศึกษา คือ มีการปลูกขาวไร กลวย ไผ และมี
วัชพืชทองถ่ินข้ึนปกคลุม 
 

ดินบนลึก 25 เซนติเมตร มีสีดินเปนสีน้ําตาล เนื้อดินเปนดินรวนเหนียว มีกรวดปนเล็ก 
นอย มีโครงสรางของดินแบบกอนเหล่ียมมุมมน มีขนาดละเอียดถึงปานกลางมีความคงทนปาน
กลาง พบช้ินสวนของแรควอตซในปริมาณเล็กนอย ปฏิกิริยาดินในสนามเปนกลาง (pH 7.0) 
 
 ดินลางลึก 25-200+ เซนติเมตร ในตอนบนของชั้นดินลางท่ีระดับความลึก 25-45 
เซนติเมตร ดินมีสีน้ําตาล มีเนื้อดินเปนดินรวนเหนียว มีโครงสรางของดินแบบกอนเหล่ียมมุมมนมี
ขนาดละเอียดถึงปานกลาง มีความคงทนปานกลาง พบชิ้นสวนของเศษหินในปริมาณคอนขางมาก  
มีการสะสมมวลกอนกลมของเหล็กและแมงกานีสออกไซด ท่ีระดับความลึก 45-60 เซนติเมตร มีสี
ดินเปนสีน้ําตาล เนื้อดินเปนดินรวนเหนียว มีโครงสรางของดินแบบกอนเหล่ียมมุมมน มีขนาด
ละเอียดถึงปานกลาง มีความคงทนปานกลาง มีลักษณะคลายช้ัน Ap แตแสดงลักษณะการสะสม พบ
ลักษณะการสะสมดินเหนียวเปนการเคลือบบริเวณผิวหนาเม็ดดินในปริมาณนอยและไมคอยชัดเจน
พบรองแตกระแหงขนาดเล็กในปริมาณนอย มีการสะสมมวลกอนกลมของเหล็กและแมงกานีส-



 53 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพท่ี 7  แสดงลักษณะภูมิประเทศ และหนาตัดดนิของดินพีดอน 4 
 บริเวณบนทางถนนเขาคอ-แคมปสน อําเภอเขาคอ จังหวดัเพชรบูรณ
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ออกไซด และช้ินสวนของเศษหินในปริมาณนอย ท่ีระดับความลึก 60-82 เซนติเมตร ดนิมีสีน้าํตาลเนือ้
ดินเปนดินรวนเหนียว มีโครงสรางของดินแบบกอนเหล่ียมมุมมน มีขนาดละเอยีดถึงปานกลาง มีความ
คงทนปานกลาง พบลักษณะการสะสมดินเหนียวเปนการเคลือบบริเวณผิวหนาเม็ดดิน และผนัง
ชองวางในปริมาณนอยและไมคอยชัดเจน มีการสะสมมวลกอนกลมของเหล็กและแมงกานีสออกไซด 
ท่ีมีขนาดนอยกวา 0.5 เซนติเมตร และช้ินสวนของเศษหินในปริมาณคอนขางมาก รวมท้ังพบรอง
แตกระแหงขนาดเล็กในปริมาณเล็กนอย ท่ีระดับความลึก 82-100 เซนติเมตร ดินมีสีผสมของสีเหลือง
ปนแดง สีชมพู มีเนื้อดินเปนดินเหนียว มีโครงสรางของดินแบบกอนเหล่ียมมุมมน มีขนาดละเอียดถึง
ปานกลาง มีความคงทนปานกลาง พบลักษณะการสะสมดินเหนียวเปนการเคลือบบริเวณผิวหนาเม็ด
ดิน และผนังชองวางในปริมาณคอนขางมากแตไมคอยชัดเจน มีการสะสมมวลกอนกลมของเหล็กและ
แมงกานีสออกไซด และช้ินสวนของเศษหินในปริมาณเล็กนอย พบความไมตอเนื่องของวัสดุในหนา
ตัดดินต้ังแตความลึก 100-200+ เซนติเมตร ท่ีระดับความลึก 100-150 เซนติเมตร ดินมีสีผสมของสี
น้ําตาลเขม น้ําตาลออน และสีเหลืองปนแดง มีโครงสรางของดินแบบกึ่งกอนเหล่ียมมุมคม มีขนาด
ละเอียดถึงปานกลาง มีความคงทนแข็งแรง และโครงสรางแบบกอนเหล่ียมมุมคม มีขนาดละเอียดถึง
ปานกลาง มีความคงทนปานกลาง พบลักษณะการสะสมดินเหนียวเปนการเคลือบบริเวณผิวหนาเม็ด
ดิน และผนังชองวางในปริมาณคอนขางมากแตไมคอยชัดเจน และยังพบรองแตกระแหงขนาดเล็กใน
ปริมาณเล็กนอย สวนท่ีระดับความลึก 150-200+ เซนติเมตร จะพบช้ันวัตถุตนกําเนิดดินท่ีอยูในชวงผุ
พังสลายตัวและมีการสะสมดินเหนียว ลักษณะสีดินเปนสีผสมท่ีไดจากหินผุ คือสีน้ําตาลปนเหลือง สี
เทา สีน้ําตาลปนเทาดํา สีเหลือง สีน้ําตาลออน มีโครงสรางของดินแบบกอนเหล่ียมมุมคม มีขนาดปาน
กลางถึงหยาบ มีความคงทนปานกลาง พบลักษณะการสะสมดินเหนียวเปนการเคลือบบริเวณผนัง
ชองวางในปริมาณนอยและไมคอยชัดเจน และพบรองแตกระแหงขนาดเล็กในปริมาณเล็กนอย 
ปฏิกิริยาดินในสนามเปนกรดจัดถึงเปนกลาง (pH 5.5-7.0)  
 

1.5 ดินพีดอน 5  (Vertic Hapludalf, very fine, kaolinitic, isohyperthermic) (ภาพท่ี 8) 
 

บริเวณบานนายาว ตําบลทุงสมอ อําเภอเขาคอ จังหวัดเพชรบูรณ มีความสูง 740 เมตร จาก
ระดับทะเลปานกลาง ลักษณะดินเปนดินลึกมาก ดินมีพัฒนาการของหนาตัดดินเปน Ap-Bt วัตถุตน
กําเนิดเปนตะกอนดาดเชิงเขา ท่ีตกทับอยูบนวัสดุตกคาง ท่ีสลายตัวมากจากหินแอนดีซิติกทัฟฟ สภาพ
พื้นท่ีเปนเนินเขา มีความลาดเทประมาณรอยละ 30 ดินมีการระบายนํ้าดี มีการซาบซึมน้ําปานกลาง และ
มีการไหลบาของน้ําผิวดินเร็ว ขณะทําการศึกษาระดับน้ําใตดินอยูลึกเกินกวา 200 เซนติเมตรจากผิวดิน 
สภาพการใชท่ีดินขณะทําการศึกษา คือ มีรองรอยของการปลูกพริก และมีวัชพืชทองถ่ินปกคลุม 
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ดินบนลึก 30 เซนติเมตร มีสีน้ําตาล เนื้อดินเปนดินเหนียว มีโครงสรางของดินแบบ
กอนเหล่ียมมุมมน มีขนาดหยาบ มีความคงทนแข็งแรง พบช้ินสวนของเศษหินในปริมาณนอย และ
รองแตกระแหงท่ีผิวหนาดินในปริมาณคอนขางมาก พบลักษณะการสะสมดินเหนียวเปนการเคลอืบ
บริเวณผนังชองวางในปริมาณนอย และไมคอยชัดเจน ปฏิกิริยาดินในสนามเปนกรดปานกลาง  
(pH 6.0)  

 
ดินลางลึก 30-200+ เซนติเมตร เนื้อดินเปนดินเหนียวตลอดหนาตัดดินในตอนบนของ

ช้ันดินลางท่ีระดับความลึก 30-50 เซนติเมตร ดินมีสีน้ําตาล มีโครงสรางของดินแบบกึ่งกอนเหล่ียม
มุมคม มีขนาดปานกลางถึงหยาบ มีความคงทนแข็งแรง พบลักษณะการสะสมดินเหนียวเปนการ
เคลือบบริเวณผิวหนาเม็ดดิน และผนังชองวางในปริมาณคอนขางมากแตวาไมคอยชัดเจน พบ
ช้ินสวนของเศษหินในปริมาณนอย และพบรอยแตกในแนวดิ่งลงไปถึงความลึกท่ี 60 เซนติเมตร ใน
ปริมาณคอนขางมาก รวมท้ังมีเศษช้ินสวนกอนหินขนาดใหญท่ีมีการผุพังสลายตัวเล็กนอย ที่ระดับ
ความลึก 50-90 เซนติเมตร ดินมีสีผสมของสีน้ําตาล และนํ้าตาลแดง โครงสรางของดินแบบกึ่งกอน
เหล่ียมมุมคม มีขนาดปานกลางถึงหยาบ มีความคงทนแข็งแรง พบลักษณะการสะสมดินเหนียวเปน
การเคลือบบริเวณผิวหนาเม็ดดิน และผนังชองวางในปริมาณคอนขางมากแตวาไมคอยชัดเจน และ
ยังพบชิ้นสวนเศษหินที่เกิดจากกการผุพังขนาดเล็กในปริมาณนอยมาก รวมทั้งพบกอนช้ินเศษหิน
ขนาดใหญ ท่ีมีการผุพังสลายตัวเล็กนอย ในปริมาณนอย มีการสะสมมวลกอนกลมของเหล็กและ
แมงกานีสออกไซด ท่ีมีขนาดเล็กในปริมาณนอย รวมท้ังพบรองแตกระแหงขนาดเล็กในปริมาณ
เล็กนอยดวย พบความไมตอเนื่องของวัสดุในหนาตัดดินต้ังแตความลึก 90-200+ เซนติเมตร โดยมีสี
ดินเปนสีผสมของสีน้ําตาล สีน้ําตาลปนแดง สีแดง สีแดงปนเหลือง และสีดํา มีโครงสรางของดิน
แบบกึ่งกอนเหล่ียมมุมคม มีขนาดละเอียดถึงปานกลาง มีความคงทนปานกลาง พบลักษณะการสะสม
ดินเหนียวเปนการเคลือบบริเวณผิวหนาเม็ดดิน และผนังชองวางในปริมาณมากแตวาไมคอยชัดเจน 
พบช้ินสวนของเศษหินในปริมาณนอย มีการสะสมมวลกอนกลมของเหล็กและแมงกานีสออกไซด 
และพบมวลกอนกลมสีดําของแมงกานีสดวย ปฏิกิริยาดินในสนามเปนกรดปานกลาง (pH 6.0)  
 

1.6 ดินพีดอน 6  (Typic Paleudult, fine, mixed, semiactive, isohyperthermic) (ภาพท่ี 9) 
 

บริเวณบานหวยไผ ตําบลแคมปสน อําเภอเขาคอ จังหวัดเพชรบูรณ มีความสูง 724 เมตร 
จากระดับทะเลปานกลาง ลักษณะดินเปนดินลึกปานกลาง ดินมีพัฒนาการของหนาตัดดินเปน  
Ap-Bt-BCrt-Cr วัตถุตนกําเนิดเปนวัสดุตกคาง ท่ีสลายตัวมากจากหินเกรยแวก (greywacke) สภาพพื้นท่ี 
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ภาพท่ี 8  แสดงลักษณะภูมิประเทศ และหนาตัดดนิของดินพีดอน 5 
บริเวณตําบลทุงสมอ อําเภอเขาคอ จังหวดัเพชรบูรณ
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เปนลูกคล่ืนลอนลาด มีความลาดเทประมาณรอยละ 4 ดินมีการระบายนํ้าดี มีการซาบซึมน้ําปานกลาง 
และมีการไหลบาของน้ําผิวดินปานกลาง ขณะทําการศึกษาระดับน้ําใตดินอยูลึกเกินกวา 200 
เซนติเมตรจากผิวดิน สภาพการใชท่ีดินขณะทําการศึกษาจากการสอบถามประชาชนในพื้นท่ี พบวา
พื้นท่ีมีปลูกพืชผักสวนครัว เชน พริก ถ่ัวฝกยาว เปนตน 

 
ดินบนลึก 25 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลปนเหลืองเขม เนื้อดินเปนดินรวนเหนียว มี

โครงสรางของดินแบบกอนเหล่ียมมุมมน มีขนาดละเอียดถึงปานกลาง มีความคงทนปานกลาง พบ
รองแตกระแหงขนาดเล็กในปริมาณนอย ปฏิกิริยาดินในสนามเปนกรดจัดมาก (pH 4.5)  

 
ดินลางลึก 25-85 เซนติเมตร เนื้อดินเปนดินเหนียวในตอนบนของช้ันดินลางท่ีระดับ

ความลึก 25-34/50 เซนติเมตร ดินมีสีผสมของสีน้ําตาล สีแดง และสีแดงเขม มีโครงสรางของดิน
แบบกอนเหล่ียมมุมมน มีขนาดละเอียดถึงปานกลาง มีความคงทนปานกลาง พบลักษณะการสะสม
ดินเหนียวเปนการเคลือบบริเวณผิวหนาเม็ดดิน และผนังชองวางในปริมาณคอนขางมากแตวาไม
คอยชัดเจน พบช้ินสวนของเศษหินในปริมาณคอนขางมาก พบรองแตกระแหงขนาดเล็กในปริมาณ
คอนขางมาก มีการสะสมมวลกอนกลมของเหล็กและแมงกานีสออกไซด ท่ีระดับความลึก 50-85 
เซนติเมตร สีดินเปนสีผสมของสีน้ําตาล สีแดงปนเหลือง สีน้ําตาลปนเหลือง สีแดงเขม มีโครงสราง
ของดินแบบกอนเหล่ียมมุมมน และก่ึงกอนเหล่ียมมุมคม มีขนาดละเอียดถึงปานกลาง มีความคงทน
ปานกลาง พบลักษณะการสะสมดินเหนียวเปนการเคลือบบริเวณผิวหนาเม็ดดิน และผนังชองวาง
ในปริมาณคอนขางมากแตวาไมคอยชัดเจน ท่ีระดับความลึกท่ี 50-65 เซนติเมตร พบรองแตกระแหง
ขนาดเล็กในปริมาณเล็กนอยดวย และพบชิ้นสวนของหินที่ผุพังสลายตัวประมาณรอยละ 10 ของชัน้
กําเนิดดิน ที่ระดับความลึก 65-85 เซนติเมตร พบรองแตกระแหงขนาดเล็กในปริมาณคอนขางมาก
และพบช้ินสวนของหินท่ีผุพังสลายตัวมากกวารอยละ 10 ของช้ันกําเนิดดินซ่ึงมากกวาช้ันถัดมา
สวนท่ีระดับความลึก 85-200+ เซนติเมตร จะเปนช้ันของหินผุท่ีอยูในชวงของการผุพังสลายตัว มีสี
แดงเขม และสีน้ําตาลออนปนกัน ซ่ึงเปนหินเกรยแวก (greywacke) ปฏิกิริยาดินในสนามเปนกรด
รุนแรงมากถึงกรดจัดมาก (pH 4.0-4.5) 
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ภาพท่ี 9  แสดงลักษณะภูมิประเทศ และหนาตัดดนิของดินพีดอน 6 
บริเวณตําบลแคมปสน อําเภอเขาคอ จังหวดัเพชรบูรณ 
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 จากผลการศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาดินโดยแตละบริเวณกําหนดใหเปนพีดอน (Pedon) 
พบวา สวนใหญดินท่ีทําการศึกษามีความหนาของชั้นดินบนประมาณ 20-30 เซนติเมตร ยกเวน 
พีดอน 1 และ 3 มีความหนาของช้ันดินบน 40 และ 10 เซนติเมตรตามลําดับ มีความลาดชันผิวหนา
อยูในชวงรอยละ 4-30 สภาพภูมิประเทศเปนเนินเขา และลูกคล่ืนลอนลาด วัตถุตนกําเนิดดินเปน
วัสดุตกคาง และตะกอนดาดเชิงเขา ท่ีสลายตัวมาจากหินไรโอลิติกทัฟฟ แอนดีซิติกทัฟฟ เกรยแวก 
และพบความไมตอเนื่องของวัสดุในหนาตัดดินในพีดอน 4 และ 5 ดินมีการระบายนํ้าดี การซาบซึม
น้ําปานกลาง และการไหลบาของน้ําเกือบทุกพีดอน อยูในระดับปานกลาง ยกเวน พีดอน 1 และ 5 ท่ี
มีการไหลบาของน้ําเร็วปานกลาง และเร็ว ตามลําดับ 
 
 ดินท่ีสูงท่ีทําการศึกษาสวนใหญเปนดินลึกมาก ยกเวน พีดอน 4 เปนดินลึก และพีดอน 6 
เปนดินลึกปานกลาง เนื่องจากการผุพังอยูกับท่ีมีอิทธิพลลงไประดับลึก มีการผุพังอยูกับท่ีเปน
เวลานาน และมีอิทธิพลการผุพังอยูกับท่ีมากกกวาการกรอน เนื่องจากสภาพพ้ืนท่ีสูงท่ีศึกษา อยูใน
เขตรอน สภาพภูมิอากาศเปนแบบกึ่งรอนช้ืน ซ่ึงบริเวณพื้นท่ีสูงมีลักษณะภูมิอากาศแตกตางจาก
บริเวณท่ีราบ และมีความแปรปรวนของอุณหภูมิและปริมาณฝนท่ีมาก การท่ีมีความชื้นและอุณหภมิู
ท่ีสูง จึงสงผลใหเกิดการผุพังสลายตัวทางเคมีเกิดข้ึนอยางตอเนื่องและรุนแรง (เอิบ, 2534; พรเทพ, 
2541; อภิศักดิ์; 2543; Buol et al., 2003) 
 
 สีดินท่ีทําการศึกษามีหลายสีตั้งแตสีน้ําตาลถึงน้ําตาลปนเหลือง สีแดงถึงเหลืองจนเปนสีผสม 
พบวาสวนใหญดินท่ีทําการศึกษาในช้ันดินบนจะมีสีคลํ้ากวาช้ันดินลางอยางชัดเจน เนื่องจากช้ันดิน
บนมีปริมาณอินทรียวัตถุท่ีมากกวา ซ่ึงสอดคลองกับปริมาณอินทรียวัตถุท่ีวิเคราะหได โดยในดินบน
จะมีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับปานกลางถึงสูง ในช้ันดินลางสวนใหญจะมีสีดินเปนสีน้ําตาล สี
แดงถึงเหลืองจนเปนสีผสม เปนผลมาจากออกไซดของเหล็ก อะลูมินัม และแมงกานีส ไมพบจุดประ
ในดิน และความชื้นท่ีแตกตางกัน และแสดงถึงดินมีการระบายน้ําดี (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 
2548; Everett, 1983; Buol et al., 2003) 
 
 เนื้อดิน โดยสวนใหญมีเนื้อดินเปนดินเหนียว และมีบางในบางช้ันดิน เปนดินรวนเหนียว ดิน
เหนียวปนทรายแปง ดินรวนเหนียวปนทรายละเอียด และมีกรวดปนบางในช้ันดนิบนของดนิในพดีอน 
4 และ 6 และพบวาในช้ันดินบนมีเนื้อดินหยาบกวาในช้ันดินลาง ก็เนื่องมาจากการกรอนและการชะ
ละลายอนุภาคเล็ก ๆ ไปจากหนาตัดดินตอนบน (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) โดยกระบวนการ
เคล่ือนยายเชิงกล (lessivage) ของอนุภาคขนาดเล็ก และกระบวนการเคล่ือนยายวัสดุจากชั้นดินบน
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(eluviations) ไปสะสมในช้ันดินลาง (Buol et al., 2003) 
 
 โครงสรางดินในชั้นดินบนในทุกพีดอน จะมีโครงสรางดินแบบกอนเหล่ียมมุมมนมีขนาด
ละเอียดถึงปานกลาง มีความคงทนแข็งแรงในพีดอน 1, 2 และ 3 และมีความคงทนปานกลางในพีดอน 
4 และ 6 สวนพีดอน 5 มีขนาดหยาบ มีความคงทนแข็งแรง สวนในช้ันดินลางโดยภาพรวมในดินทุก 
พีดอนจะมีโครงสรางแบบกอนเหล่ียมมุมมน กอนเหล่ียมมุมคม และกึ่งกอนเหล่ียมมุมคม ขนาด
ละเอียดถึงปานกลาง มีความคงทนปานกลางถึงแข็งแรง ยกเวนพีดอน 4 มีโครงสรางแบบกึ่งกอน
เหล่ียมมุมคมท่ีมีขนาดปานกลางถึงหยาบ แสดงวาดินมีพัฒนาการปานกลางถึงสูง 

 
การยึดตัวของดิน เม่ือดินแหงโดยสวนใหญจะทําใหแตกออกจากกันไดงาย และมีบางใน

บางพีดอนคือ พีดอน 3 และ 5 ท่ีแตกออกจากกันไดยากโดยจะตองใชมือท้ังสอง สวนดินช้ืนเม็ดดิน
จะแตกออกจากกันไดงายเม่ือใชแรงกด และการยึดตัวของดินเปยกสามารถเปล่ียนแปลงรูปรางได
ในทุกพีดอน 

 
ปฏิกิริยาของดินในสนามมีคาอยูในชวงกรดรุนแรงมากถึงเปนกลาง โดยสวนใหญจะมี

ปฏิกิริยาดินเปนกรด เนื่องมาจากดินมีการระบายนํ้าดี ซ่ึงเปนผลมาจากกระบวนการชะละลายประจุ
บวกท่ีเปนดางออกไปจากหนาตัดดิน แลวมีไฮโรเจนไอออนมาสะสมอยูท่ีผิวอนุภาคแทน จึงทําให
ดินแสดงความเปนกรด (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548; Watkins, 1975) 
 
 จากผลการศึกษาสัณฐานวิทยาสนามของดิน คือลักษณะตางๆ ในดินท่ีกลาวมารวมถึง
พัฒนาการของหนาตัดดินพบวาทุกพีดอนมีการสะสมดินเหนียว (Bt) ผิวเคลือบของดินเหนียว 
มีแบบเคลือบตามผิวเม็ดดินและผนังชองวาง แสดงวาดินมีพัฒนาการปานกลางถึงคอนขางสูง  
(เอิบ, 2542ก; Soil Survey Staff, 2006)  
 
2.  ลักษณะทางศิลาวรรณาและจุลสัณฐานวิทยา 
 

2.1 ลักษณะทางศิลาวรรณา  
 

การศึกษาลักษณะทางศิลาวรรณาของหิน โดยทําแผนตัดบาง และศึกษาภายใตกลอง
จุลทรรศนชนิดดูหินและแร สําหรับผลการศึกษามีดังนี้ (ภาพท่ี 10) 
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2.1.1  หินแอนดีซิติกทัฟฟ 
 
จากการสํารวจภาคสนาม พบวา หินแอนดีซิติกทัฟฟ เปนหินท่ีพบในเกือบทุก

บริเวณ ซ่ึงทําการเก็บตัวอยางหินมาจากบริเวณพื้นท่ีของพีดอน 5 ซ่ึงเปนหินภูเขาไฟท่ีเปนหินอัคนี
ชนิดหนึ่งท่ีเกิดจากการเย็นตัวของหินหนืด (magma) ท่ีแทรกดันข้ึนมาใกลผิวโลกหรือบนผิวโลก 
ทําใหแรในหินมีการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ และมีอัตราการตกผลึกรวดเร็ว ผลึกจึงมีขนาดเล็กและทํา
ใหเปนหินเนื้อละเอียด (สากล, 2538; Allison and Palmer, 1980) สีคอนขางเขม สวนใหญมีแร
องคประกอบชนิดเพลจิโอเคลส เฟลดสปาร, แอมฟโบล หรือไบโอไทต หินชนิดนี้มักเกิดรวมอยูกบั
หินไรโอริติก ทัฟฟ และหรือหินบะซอลต (Davis et al., 1976) ซ่ึงสอดคลองกับพื้นท่ีศึกษาท่ีพบวา
ดินในพีดอนอ่ืนมีหินไรโอลิติกทัฟฟ เปนวัตถุตนกําเนิดดิน คือ พีดอน 1, 2 และ 4 ซ่ึงหินชนิดนี้
แตกตางจากหินแอนดีซิติก ทัฟฟ คือ เปนหินเนื้อละเอียดสีจาง โครงสรางมีลักษณะแนนทึบ 
โดยท่ัวไปมีแรดอกอยูในเน้ือพื้น องคประกอบเชิงแรท่ัวไปประกอบดวยแรควอตซ โพแทสเซียม
เฟลดสปาร โซเดียมแพลจิโอเครส ไบโอไทต และกลุมแอมฟโบล (Allison and Palmer, 1980) 

 
จากการศึกษาลักษณะทางศิลาวรรณาของหินแอนดีซิติกทัฟฟ พบวาอยูในชวง

ของการผุพังสลายตัวเล็กนอย มีแรองคประกอบโดยสวนใหญเปนแรเพลจิโอเคลส เฟลดสปาร และ
มีแรเหล็กออกไซดเคลือบอยูบนผลึกของแร ซ่ึงแรเหล็กออกไซดนี้ไดมาจากการสลายตัวของแร
พวกเฟอรโรแมกนีเซียม (ferro-magnesians) สวนตัวพื้นของหินนั้นเปนเถาภูเขาไฟ (volcanic ash) 
ดังแสดงในภาพท่ี 10 

 
2.1.2  หินเกรยแวก  
 

จากการสํารวจภาคสนามพบวาบริเวณพีดอน 6 มีวัตถุตนกําเนิดดินเปนหินเกรย
แวก ลักษณะของหินเปนหินเนื้อปานกลาง (medium grined) สีคลํ้า ประกอบดวยแรควอตซ 
เฟลดสปาร ช้ินสวนของหินอ่ืนๆ ซ่ึงสวนใหญเปนหินเชิรต ควอตไซต หรือหินชนวน และมีดิน
เหนียวปนอยูมาก (คณะกรรมการจัดทําพจนานุกรมธรณีวิทยา, 2530; อภิศักดิ์, 2541; เอิบ, 2542ก) 
ซ่ึงตัวอยางหินเก็บมาจากช้ัน Cr2 เปนตัวอยางหินท่ีอยูในชวงของการผุพังสลายตัวอยูสูง มีลักษณะ
เปนสีแดง 
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ภาพท่ี 10 แสดงลักษณะทางศิลาวรรณาของหินแอนดีซิติกทัฟฟ (andisitic tuff) และหินเกรยแวก 
(greywacke)ในบริเวณพ้ืนท่ีทําการศึกษา 
ก) แสดงแรแพลจิโอเคลส เฟลดสปาร (1) และแรเหล็กออกไซดท่ีสลายตัวมาจากแรพวก

เฟอรโรแมกนีเซียมเคลือบตามผลึกของแรแพลจิโอเคลส เฟลดสปาร (2) ของหินแอนดี-
ซิติกทัพฟ (x-nicols) 

ข) แสดงแรควอตซ (1) ท่ีเปนแรองคประกอบของหินเกรยแวก (x-nicols) 
ค) ภาพขยายจากภาพ ข แสดงช้ินสวนของหินไรโอไลต (1) ในเนื้อหินเกรยแวก (plane 

light) 
ง) ภาพขยายจากภาพ ข แสดงช้ินสวนของหินดินดาน (1) ในเนื้อหินเกรยแวก (plane light) 
จ) ภาพขยายจากภาพ ข แสดงช้ินสวนของหินเชิรต (1)ในเนื้อหินเกรยแวก (plane light) 
ฉ) ภาพขยายจากภาพ ข แสดงช้ินสวนของแรไมกา (1)ในเนื้อหินเกรยแวก (x-nicols) 
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จากการศึกษาหินเกรยแวก (greywacke) พบวา พื้นหินประกอบดวยแรดินเหนียว
สีแดง และช้ินสวนของหินดินดาน (shale) หินเชิรต (chert) หินไรโอไลต (rhyolite) แรควอตซ 
(quartz) และแรไมกา (micas) ดังแสดงในภาพท่ี 10 ซ่ึงช้ินสวนของหินตาง ๆ เหลานี้เม่ือผุพัง
สลายตัวสามารถใหดินเหนียวแกดิน ซ่ึงลักษณะดังกลาวสอดคลองกับสัณฐานวิทยาสนาม สมบัติ
ทางกายภาพ และแรวิทยา 

 
2.2 ลักษณะทางจุลสัณฐานวิทยาของดิน   

 
จากการศึกษาลักษณะทางจุลสัณฐานของดินท่ีสูง ในบริเวณเขาคอ จังหวัดเพชรบูรณ ท่ี

ทําการศึกษา 6 บริเวณ โดยวิธีการทําแผนตัดบาง และใชกลองจุลทรรศนชนิดดูหิน-แร จากตัวอยางดิน
ท่ีไมถูกรบกวนโดยใชกลองคูเบียนา ในช้ันท่ีเปนตัวแทนของดินท่ีสูงในแตละพีดอน คําอธิบาย
ลักษณะทางจุลสัณฐานของดินแสดงไวในภาคผนวก และตารางท่ี 7 เปนดังนี้ 

 
2.2.1  พีดอน 1  (ภาพท่ี 11) 

 
ดินบน มีโครงสรางแบบเม็ดกลม (granular structure) มีชองวางในดินเปนแบบ 

compound packing voids, planar voids และ vughs ประมาณรอยละ 10-15 โดยปริมาตร มีอนภุาคขนาด
หยาบในเนื้อดินละเอียด (matrix) เปนแรควอตซขนาดทรายละเอียดจนถึงทรายหยาบปานกลาง  
มีรูปรางคอนขางเหล่ียม (subangular) จนถึงคอนขางกลม (subrounded)  มีการจัดเรียงตัวและคัดขนาด
อยูในระดับปานกลาง สวนอนุภาคละเอียดท่ีพบเปนอนุภาคขนาดดินเหนียวสีน้ําตาลเขม ซ่ึงอนุภาค
หยาบฝงตัวอยูในอนุภาคขนาดละเอียดเปนแบบเปด (open porphyric) มีการจัดเรียงตัวของอนุภาค
ละเอียดแบบ undifferentiated b-fabric พบเศษเหลือของพืช อินทรียวัตถุชนิด organic pigment, 
punctuation และ amorphous organic fine material และพบสารกอนกลมของเหล็กออกไซดท่ีมีการ
เช่ือมตัวกันแนนในเนื้อดิน (impregnative nodules) ที่มีขอบเขตชัดเจน 

 
ดินลาง มีโครงสรางเปนแบบกอนเหล่ียมมุมมน (subangular blocky structure)  

มีชองวางในดินเปนสวนใหญเปนแบบ planar voids และมีบางเปนแบบ vughs, chanels และ 
vesicles ประมาณรอยละ 10-20 โดยปริมาตร มีอนุภาคขนาดหยาบในเนื้อดินละเอียด (matrix) เปน
แรควอตซท่ีสวนใหญมีขนาดทรายละเอียดจนถึงทรายหยาบปานกลาง มีรูปรางคอนขางเหล่ียม
(subangular) คอนขางกลม (subrounded) จนถึงกลม (rounded) สวนในชวงลางของหนาตัดดิน
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ภาพท่ี 11 แสดงลักษณะจุลสัณฐานวิทยาของดินพดีอน 1 และ 3 
ก) แสดงโครงสรางแบบเม็ดกลม (granular structure) (1) แบบกอนเหล่ียมมุมมน 

(subangular blocky) (2) ชองวางแบบ compound packing voids (3) และวัสดุอินทรีย
ขนาดเล็ก (4) ท่ีมีความสัมพันธกันแบบ open porphyric ของดินพีดอน 1 ช้ัน Ap ชวง
ความลึก 0-30/40 เซนติเมตร (plane light) 

ข) แสดงเม็ดกลมขนาดเล็กจากมูลสัตว (1) ชองวางแบบ planar voids (2) แร runi-quartz 
(3) และสารกอนกลมแบบ impragnative nodules (4) ท่ีมีความสัมพันธระหวางอนุภาค
หยาบกับละเอียดแบบ open porphyric ของดินพีดอน 1 ช้ัน Bt1 ชวงความลึก 40-61 
เซนติเมตร (x-nicols) 

ค) แสดงโครงสรางแบบกอนเหล่ียมมุมมน (subangular blocky structure) (1) ชองวางแบบ 
planar voids (2) ท่ีมีความสัมพันธระหวางอนุภาคหยาบกับละเอียดแบบ nealy clay 
monic ของดินพีดอน 3 ช้ัน Ap ชวงความลึก 0-10 เซนติเมตร (x-nicols) 

ง) แสดงการเคลือบของแรดินเหนียวตามผนังชองวาง (1) ท่ีมีความสัมพันธระหวาง
อนุภาคหยาบกับละเอียดแบบ nealy clay monic ของดินพีดอน 3 ช้ัน Bt1 ชวงความลึก 
10-31 เซนติเมตร (x-nicols) 
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ชวงความลึก 179-200+ เซนติเมตร (ช้ัน Bt7) แรควอตซเปล่ียนแปลงไปเปนขนาดทรายแปง มีการ
จัดเรียงตัวและคัดขนาดอยูในระดับดีไปจนถึงเลว และพบแรควอตซท่ีมีเหล็กออกไซดเขาไปแทรกอยู
ในรอยแตก (runi-quartz) และแรควอตซแบบกลุมผลึก (polycrystalline quartz) ในชวงตอนบนของชั้น
ดินลาง ชวงความลึก 40-61 เซนติเมตร (ช้ัน Bt1) สวนอนุภาคละเอียดท่ีพบเปนอนุภาคขนาดดินเหนียว
จนถึงทรายแปงละเอียดสีน้ําตาลปนเหลือง น้ําตาลแดง และสีเหลืองออน ซ่ึงอนุภาคหยาบฝงตัวอยูใน
อนุภาคขนาดละเอียดเปนแบบเปด (open porphyric) โดยสวนใหญมีการจัดเรียงตัวของอนุภาคละเอียด
แบบ undifferentiated b-fabric และมีบางท่ีเปนแบบ mosaic-speckled b-fabric, porostriated b-fabric 
และ stipple speckled b-fabric พบเศษเหลือของพืชท่ีผุพังสลายตัว และอินทรียวัตถุชนิด organic 
pigment, punctuation และ amorphous organic fine material โดยมีแนวโนมลดลงตามความลึกจนไม
พบในช้ันลางสุดของหนาตัดดิน พบดินเหนียวผสมกับเหล็กออกไซดเคลือบตามผนังชองวาง พบสาร
กอนกลมของเหล็กออกไซดท่ีมีการเช่ือมตัวกันแนนในเนื้อดิน (impregnative nodules) และสาร
กอนกลมแบบมืดทึบ (typic nodules) ท่ีมีขอบเขตชัดเจนจนถึงไมชัดเจน และในชวงตอนบนของช้ัน
ดินลาง ชวงความลึก 40-61 เซนติเมตร (ช้ัน Bt1) ยังพบส่ิงท่ีเกิดจากกระบวนการทางดินท่ีเกี่ยวกับมูล
สัตว ซ่ึงแสดงเม็ดกลมขนาดเล็กจากมูลสัตวอีกดวย  

 
2.2.2  พีดอน 2  (ภาพท่ี 12) 
 

ดินบน มีโครงสรางแบบ vughy structure มีชองวางในดินเปนแบบ vughs และ 
channels ประมาณรอยละ 15-20 โดยปริมาตร มีอนุภาคขนาดหยาบเปนแรควอตซขนาดทรายละเอียด
มากจนถึงทรายหยาบปานกลาง มีรูปรางคอนขางเหล่ียม จนถึงคอนขางกลม พบแรควอตซท่ีมีเหล็ก
ออกไซดเขาไปแทรกอยูในรอยแตก (runi-quartz) และแรควอตซท่ีมีรอยแตก (broken quartz) มีการ
จัดเรียงตัวและคัดขนาดอยูในระดับปานกลาง สวนอนุภาคละเอียดท่ีพบเปนอนุภาคขนาดดินเหนียวถึง
ทรายแปงละเอียดสีน้ําตาลเขม ซ่ึงอนุภาคหยาบฝงตัวอยูในอนุภาคขนาดละเอียดเปนแบบปด  
(closed porphyric) มีการจัดเรียงตัวของอนุภาคละเอียดแบบ undifferentiated b-fabric อินทรียวตัถุท่ีพบ
ท่ัวไปเปนชนิด amorphous organic fine material, punctuation และ organic pigment พบการเคลอืบของ
ดินเหนียวรวมกับเหล็กออกไซดตามผนังชองวาง 

 
ดินลาง ในชวงบนของช้ันดินลางของหนาตัดดินชวงความลึก 51-72 เซนติเมตร 

(ช้ัน Bt1) มีโครงสรางแบบเม็ดกลม และแบบฟองน้ํา (spongy structure) สวนในชวงความลึก102-
200+ เซนติเมตร มีโครงสรางเปนแบบ vughy structure โดยสวนใหญในช้ันดินลางมีชองวาง
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ภาพท่ี 12 แสดงลักษณะจุลสัณฐานวิทยาของดินพีดอน 2 
ก) แสดงชองวางแบบ vughs (1) ท่ีมีแรดินเหนียวผสมเหล็กออกไซดเคลือบบริเวณผนัง

ชองวาง (2) ท่ีมีความสัมพันธระหวางอนุภาคหยาบกับละเอียดแบบ closed porphyric 
ของดินพีดอน 2 ช้ัน Ap ชวงความลึก 0-20 เซนติเมตร (plane light) 

ข) แสดงชองวางแบบ vughs (1) และสารกอนกลมแบบ impregnative nodules (2) ท่ีมี
ความสัมพันธระหวางอนุภาคหยาบกับละเอียดแบบ closed porphyric ของดินพีดอน 2 
ช้ัน Bt1 ชวงความลึก 51-72 เซนติเมตร (plane light) 

ค) แสดงแรควอตซท่ีมีรูปรางคอนขางเหล่ียม (subangular) (1) คอนขางกลม (subrounded) 
(2) แร runi-quartz (3) ท่ีมีความสัมพันธระหวางอนุภาคหยาบกับละเอียดแบบ closed 
porphyric ของดินพีดอน 2 ช้ัน Bt1 ชวงความลึก 51-72 เซนติเมตร (x-nicols) 

ง) แสดงเศษช้ินสวนของรากพืช (1) ท่ีมีความสัมพันธระหวางอนุภาคหยาบกับละเอียด
แบบ closed porphyric ของดินพีดอน 2 ช้ัน Bt3 ชวงความลึก 102-130 เซนติเมตร 
(plane light) 
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ในดินเปนแบบ vughs, compound packing voids, vesicle และ chambers ประมาณรอยละ 20-35 
โดยปริมาตร มีอนุภาคขนาดหยาบเปนแรควอตซขนาดทรายละเอียดมากจนถึงทรายหยาบปานกลาง 
มีรูปรางคอนขางเหล่ียม จนถึงคอนขางกลม มีการจัดเรียงตัวและคัดขนาดอยูในระดับดี ในชวงบน
ของดินลาง พบแรควอตซท่ีมีเหล็กออกไซดเขาไปแทรกอยูในรอยแตก และแรควอตซท่ีมีรอยแตก
จากผลการแปรสภาพ (metamorphic quartz) สวนอนุภาคขนาดละเอียดท่ีพบเปนอนุภาคขนาดดิน
เหนียวจนถึงทรายแปงละเอียดสีน้ําตาลเหลือง ซ่ึงอนุภาคหยาบฝงตัวอยูในอนุภาคขนาดละเอยีดเปน
แบบปด มีการจัดเรียงตัวของอนุภาคละเอียดสวนใหญเปนแบบ undifferentiated b-fabric และมี
แบบ stipple speckled b-fabric และ granostriated b-fabric บางเล็กนอย อินทรียวัตถุท่ีพบโดยสวน
ใหญเปนชนิด punctuations และในชวงความลึก 102-130 เซนติเมตร พบเศษชิ้นสวนของพืช 
โดยท่ัวไปพบการเคลือบของดินเหนียวบนเม็ดควอตซ และในตอนลางของหนาตัดดินพบการบรรจุ
ของดินเหนียว (clay infilling) เขาไปในชองวาง และนอกจากน้ียังพบสารกอนกลมของเหล็ก
ออกไซดท่ีมีการเช่ือมตัวกันแนนในเนื้อดิน (impregnative nodules) ในชวงบนของดินลางดวย 

 
2.2.3  พีดอน 3  (ภาพท่ี 11) 
 

ดินบน มีโครงสรางแบบกอนเหล่ียมมุมมน (subangular blocky structure) มี
ชองวางในดินเปนแบบ planar voids ท่ีอยูระหวางชองวางแบบ chambers ประมาณรอยละ 40 โดย
ปริมาตร มีอนุภาคขนาดหยาบในเน้ือดินละเอียด (matrix) เปนแรควอตซขนาดทรายละเอียดถึง
ทรายหยาบปานกลาง มีรูปรางคอนขางเหล่ียม (subangular) จนถึงรูปรางเหล่ียม (angular) สวน
อนุภาคละเอียดท่ีพบเปนอนุภาคขนาดดินเหนียวถึงทรายแปงละเอียดสีน้ําตาลจนถึงสีน้ําตาลเขม ซ่ึง
อนุภาคหยาบฝงตัวอยูในอนุภาคขนาดละเอียดเปนแบบเกือบเปนดินเหนียวอยางเดียว (nealy clay 
monic) มีการจัดเรียงตัวของอนุภาคละเอียดท่ีเดนชัดแบบ mosaic-speckled b-fabric จนถึง 
undifferentiated b-fabric.อินทรียวัตถุท่ีพบท่ัวไปเปนชนิด amorphous organic fine material และ 
punctuation พบการเคลือบของดินเหนียวตามผิวหนาเม็ดดินเล็กนอย และมีสารกอนกลมของเหล็ก
ออกไซดท่ีจับตัวกันแบบ impregnative nodules  

 
ดินลาง มีโครงสรางเปนแบบกอนเหล่ียมมุมมน (subangular blocky) เหมือนกับ

ช้ันดินบน โดยท่ัวไปในช้ันดินลางมีชองวางในดินเปนแบบ planar voids ประมาณรอยละ 15 โดย
ปริมาตร มีอนุภาคขนาดหยาบในเนื้อดินละเอียด (matrix) เปนแรควอตซขนาดทรายละเอียด มีรูปราง
คอนขางเหล่ียม สวนอนุภาคขนาดละเอียดท่ีพบเปนอนุภาคขนาดดินเหนียวสีน้ําตาลจนถึงสีน้าํตาลปน
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เหลือง ซ่ึงอนุภาคหยาบฝงตัวอยูในอนุภาคขนาดละเอียดเปนแบบเกือบเปนดินเหนียวอยางเดียว มีการ
จัดเรียงตัวของอนุภาคละเอียดสวนใหญเปนแบบ undifferentiated b-fabric และมีแบบ porostriated  
b-fabric บางเล็กนอยในชวงบนของช้ันดินลาง พบอินทรียวัตถุชนิด punctuations บางเล็กนอย 
โดยท่ัวไปพบการเคลือบของดินเหนียวบนผิวหนาเม็ดดิน และชองวาง พบสีน้ําตาลปนเหลืองของดิน
เหนียวผสมเหล็กออกไซด ท่ีจับตัวกันในเนื้อดิน (impregnated s-matrix) และนอกจากนีย้งัพบสารกอน
กลมของเหล็กออกไซดท่ีมีการเช่ือมตัวกันแนนในเนื้อดิน ท่ีมีขอบเขตชัดเจนไปจนถึงรูปรางไม
แนนอน 

 
2.2.4  พีดอน 4  (ภาพท่ี 13) 
 

ดินบน มีโครงสรางแบบกอนเหล่ียมมุมมน มีชองวางในดินเปนแบบ planar voids 
ท่ีอยูระหวางชองวางแบบ vughs ประมาณรอยละ 20 โดยปริมาตร มีอนุภาคขนาดหยาบในเน้ือดิน
ละเอียด (matrix) เปนแรควอตซขนาดทรายละเอียดถึงทรายหยาบปานกลาง มีรูปรางเหล่ียม จนถึง
รูปรางคอนขางเหล่ียม มีการจัดเรียงตัวและคัดขนาดอยูในระดับเลว และยังพบช้ินสวนของแร
เฟลดสปาร และหินไรโอลิติกทัฟฟ สวนอนุภาคละเอียดท่ีพบเปนอนุภาคขนาดดินเหนียวถึงทรายแปง
ละเอียดสีน้ําตาลจนถึงสีน้ําตาลปนเหลือง ซ่ึงอนุภาคหยาบฝงตัวอยูในอนุภาคขนาดละเอียดเปนแบบ
เปด (open porphyric) มีการจัดเรียงตัวของอนุภาคละเอียดแบบ stipple-speckled b-fabric อินทรียวตัถุท่ี
พบท่ัวไปเปนชนิด amorphous organic fine material, punctuation และ organic pigment พบสารกอน
กลมของเหล็กออกไซดแบบ transported typic nodules และ pseudomorphic nodules ซ่ึงสอดคลองกับ
วัตถุตนกําเนิดดินท่ีเปนตะกอนดาดเชิงเขา (colluvium) ท่ีเคล่ือนยายมาโดยพาหะทางธรณี 

 
ดินลาง มีโครงสรางเปนแบบกอนเหล่ียมมุมมน เหมือนกับช้ันดินบน ยกเวนชวง

ความลึก 82-100 เซนติเมตร (ช้ัน Bt) ท่ีมีโครงสรางเปนแบบ vughy structure และมีโครงสรางเปน
แบบกอนเหล่ียมมุมคมบางเล็กนอยในชวงความลึก 100-122 เซนติเมตร (ช้ัน 2Bt2) โดยท่ัวไปในช้ัน
ดินลางมีชองวางในดินเปนแบบ planar voids ประมาณรอยละ 10-20 โดยปริมาตร มีอนุภาคขนาด
หยาบในเนื้อดินละเอียด (matrix) เปนแรควอตซขนาดทรายละเอียด มีรูปรางเหล่ียม ถึงคอนขาง
เหล่ียม มีการจัดเรียงตัวและคัดขนาดอยูในระดับเลว พบช้ินสวนของแรเฟลดสปาร และยังพบช้ินสวน
ของหินไรโอลิติกทัฟฟ ตลอดท้ังหนาตัดดินสวนอนุภาคขนาดละเอียดท่ีพบเปนอนุภาคขนาดดิน
เหนียวสีน้ําตาล สีน้ําตาลปนเหลืองจนถึงสีน้ําตาลเขม ซ่ึงอนุภาคหยาบฝงตัวอยูในอนุภาคขนาด
ละเอียดเปนแบบเปด มีการจัดเรียงตัวของอนุภาคละเอียดสวนใหญเปนแบบ stipple-speckled b-fabric, 
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ภาพท่ี 13 แสดงลักษณะทางจุลสัณฐานวิทยาของดินพีดอน 4 
ก) แสดง transported typic nodules (1) และ pseudomorphic nodules (2) ของดินพีดอน 4 

ช้ัน Ap1 ชวงความลึก 0-25 เซนติเมตร (plane light) 
ข) แสดงแรโครงสรางแบบกอนเหล่ียมมุมคม (angular blocky structure) ของดินพีดอน 4 

ช้ัน 2Bt2 ชวงความลึก 100-122 เซนติเมตร (x-nicols) 
ค) แสดงแรเฟอรโรแมกนีเซียม (ferro-magnesians) ชนิดไบโอไทต (biotite) ท่ีกําลัง

สลายตัวเปนแรเกอไทต (goethite) (1) และเศษช้ินสวนของหินไรโอลิติกทัฟฟ 
(rhyolitic tuff) (2) ของดินพีดอน 4 ช้ัน 2Crt1 ชวงความลึก 150-180 เซนติเมตร  
(x-nicols) 

ง) แสดงแรแพลจิโอเคลส เฟลดสปาร (plagioclase feldspar) (1) และแรฮีมาไทต 
(hematite) ท่ีเคลือบอยูตามรอยแตกของหินไรโอลิติกทัฟฟ (2) ของดินพีดอน 4 ช้ัน 
2Crt1 ชวงความลึก 150-180 เซนติเมตร (x-nicols) 

 
 

ค 
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porostrated b-fabric, mosaic-speckled b-fabric และ grano-porostrated b-fabric บางเล็กนอย พบ
อินทรียวัตถุชนิด punctuations บางเล็กนอย พบการเคลือบของดินเหนียวตามผนังชองวาง และบรรจุ
ดินเหนียว (clay infilling) อยูในชองวาง พบสีน้ําตาลปนเหลืองของดินเหนียวผสมเหล็กออกไซด ท่ีจับ
ตัวกันในเนื้อดิน (impregnated s-matrix) และนอกจากน้ียังพบสารกอนกลมของเหล็กออกไซดแบบ 
transported typic nodules ในชวงบนของชั้นดินลาง และนองจากนี้ยังพบแบบ nucleic nodules ดวย 
สวนในชวงความลึก 150-180 เซนติเมตร (ช้ัน 2Crt1) เปนช้ันท่ีมีการผุพังสลายตัวของหินไรโอลิ-
ติกทัฟฟ ลักษณะการเปล่ียนแปลงท่ีพบนั้น คือ พบแรพวกเฟอรโรแมกนีเซียม (ferro-magnesians) 
ชนิดไบโอไทต ท่ีกําลังสลายตัวเปนเปนแรเกอไทต และฮีมาไทต ซ่ึงเคลือบอยูตามรอยแตกของเศษหิน
ไรโอลิติกทัฟฟ และในสวนของเนื้อหินนั้นยังพบแรแพลจิโอเคลส เฟลดสปาร (plagioclase feldspar) 
ท่ีอยูในชวงกําลังสลายตัว 

 
2.2.5  พีดอน 5  (ภาพท่ี 14) 
 

ดินบน มีโครงสรางแบบ vughy structure มีชองวางในดินโดยสวนใหญเปนแบบ 
vughs และมีบางเล็กนอยท่ีเปน vesicle และ cracks ประมาณรอยละ 15 โดยปริมาตร มีอนุภาคขนาด
หยาบในเน้ือดินละเอียด (matrix) เปนแรควอตซขนาดทรายละเอียดถึงทรายหยาบปานกลาง มีรูปราง
คอนขางเหล่ียม จนถึงกลม พบแร runi-quartz และแร chalcedony บางเล็กนอย สวนอนุภาคละเอียดท่ี
พบเปนอนุภาคขนาดดินเหนียวถึงทรายแปงละเอียดสีน้ําตาลจนถึงสีน้ําตาลเขม ซ่ึงอนุภาคหยาบฝงตัว
อยูในอนุภาคขนาดละเอียดเปนแบบเปด (open porphyric) มีการจัดเรียงตัวของอนุภาคละเอียดแบบ 
stipple speckled และมีบางเล็กนอยท่ีเปนแบบ porostriated อินทรียวัตถุท่ีพบท่ัวไปเปนชนิด 
amorphous organic fine material และพบชิ้นสวนของพืชท่ีมีการสลายตัวบางเพียงเล็กนอย พบการ
เคลือบของดินเหนียวรวมกับเหล็กออกไซดเปนแบบเรียงตัวเปนช้ันบาง ๆ (microlaminated) และมีสาร
กอนกลมของเหล็กออกไซดแบบ typic nodules 

 
ดินลาง มีโครงสรางเปนแบบ vughy structure เหมือนกับช้ันดินบน มีชองวางเปน

แบบ vughs และมีบางเล็กนอยท่ีเปน vesicle และ cracks ซ่ึงในตอนบนของช้ันดินลางชวงความลึก 30-
50 เซนติเมตร (ช้ัน Bt1) ไมพบความแตกตางมากนักกับช้ันดินบน สวนในชวงความลึก 90-170 
เซนติเมตร (ช้ัน 2Bt4 และ 2Bt6) มีโครงสรางเปนแบบกอนเหล่ียมมุมมน และมีชองวางแบบ planar 
voids มีอนุภาคขนาดหยาบในเนื้อดินละเอียด (matrix) เปนแรควอตซขนาดทรายละเอยีดถึงทรายหยาบ
ปานกลาง มีรูปรางคอนขางเหล่ียม จนถึงกลม และพบช้ินสวนของเศษหินแอนดีซิติกทัฟฟ 
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ภาพท่ี 14 แสดงลักษณะทางจุลสัณฐานวิทยาของดินพีดอน 5 
ก) แสดงแร chalcedony (1) และชองวางแบบ vesicles (2) ท่ีมีความสัมพันธระหวาง

อนุภาคหยาบกับละเอียดแบบ open porphyric ของดินพีดอน 5 ช้ัน Ap ชวงความลึก  
0-30 เซนติเมตร (x-nicols) 

ข) แสดงสารกอนกลมแบบ typic nodules (1) และการบรรจุของแรดินเหนียวรวมกับเหล็ก
ออกไซดเรียงตัวเปนช้ันบาง ๆ ในชองวาง (microlaminated clay mixed with iron oxide 
infillings) (2) ท่ีมีความสัมพันธระหวางอนุภาคหยาบกับละเอียดแบบ nealy clay monic 
ของดินพีดอน 5 ช้ัน 2Bt4 ชวงความลึก 90-115 เซนติเมตร (x-nicols) 

ค) แสดงการบรรจุของแรดินเหนียวรวมกับเหล็กออกไซดในชองวาง (clay mixed with 
iron oxide infilling) และชองวางแบบ planar voids ท่ีมีความสัมพันธระหวางอนุภาค
หยาบกับละเอียดแบบ nealy clay monic ของดินพีดอน 5 ช้ัน 2Bt6 ชวงความลึก  
142-165/170 เซนติเมตร (x-nicols) 

ง) แสดงเศษช้ินสวนของหินแอนดีซิติกทัฟฟ (1) และแรดินเหนียวเคลือบตามผนัง
ชองวาง (2) ท่ีมีความสัมพันธระหวางอนุภาคหยาบกับละเอียดแบบ nealy clay monic 
ของดินพีดอน 5 ช้ัน 2Bt6 ชวงความลึก 142-165/170 เซนติเมตร (x-nicols) 
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บางเล็กนอยตลอดหนาตัดดิน สวนอนุภาคขนาดละเอียดท่ีพบเปนอนุภาคขนาดดินเหนียวถึงทรายแปง 
สีน้ําตาล น้ําตาลปนเหลือง น้ําตาลเขม ไปจนถึงสีแดงปนเหลือง ซ่ึงอนุภาคหยาบฝงตัวอยูในอนุภาค
ขนาดละเอียด ตั้งแตความลึก 70 เซนติเมตร จนถึงช้ันลางของหนาตัดดินเปนแบบเกือบเปนดินเหนียว
อยางเดียว มีการจัดเรียงตัวของอนุภาคละเอียดท่ีเดนชัดสวนใหญเปนแบบ stipple b-fabric, 
porostriated b-fabric, recticulate striated b-fabric, monosaic-speckled b-fabric และ grano-porostriated 
บางเล็กนอยพบการเคลือบของดินเหนียวบนตามผนังชองวาง และบรรจุอยูในชองวาง (infilling) พบสี
น้ําตาลปนเหลืองของดินเหนียวผสมเหล็กออกไซด ท่ีจับตัวกันในเนื้อดิน (impregnated s-matrix) และ
นอกจากนี้ยังพบสารกอนกลมของเหล็กออกไซดแบบ typic nodules 

 
2.2.6  พีดอน 6  (ภาพท่ี 15) 
 

ดินบน มีโครงสรางแบบกอนเหล่ียมมุมมน มีชองวางในดินโดยสวนใหญเปนแบบ 
vughs ท่ีอยูระหวางและภายในเม็ดดิน ประมาณรอยละ 30 โดยปริมาตร มีอนุภาคขนาดหยาบในเน้ือ
ดินละเอียด (matrix) เปนแรควอตซขนาดทรายละเอียดถึงทรายหยาบมาก มีรูปรางเหล่ียม จนถึงกลม 
แรควอตซท่ีมีเหล็กออกไซดเขาไปแทรกอยูในรอยแตก และแรควอตซท่ีมีรอยแตก (broken quartz) 
บางเล็กนอย รวมถึงมีการพบช้ินสวนของหินเชิรต (chert) สวนอนุภาคละเอียดท่ีพบเปนอนุภาคขนาด
ดินเหนียวถึงทรายแปงละเอียดสีน้ําตาล ซ่ึงอนุภาคหยาบฝงตัวอยูในอนุภาคขนาดละเอียดเปนแบบเปด
ถึงปด (open to closed porphyric) มีการจัดเรียงตัวของอนุภาคละเอียดแบบ stipple speckled 
อินทรียวัตถุท่ีพบท่ัวไปเปนชนิด amorphous organic fine material, punctuation และเศษซากพชืท่ีกาํลัง
สลายตัวและพบสารกอนกลมของเหล็กออกไซดท่ีมีการเช่ือมตัวกันแนนในเนื้อดิน (impregnative 
nodules) และสารกอนกลมของแมงกานีสท่ีรวมตัวกับเหล็ก (manganiferrous nodules) 

 
ดินลาง มีโครงสรางเปนแบบกอนเหล่ียมมุนมน เหมือนกับช้ันดินบน มีชองวางเปน

แบบ planar voids และมีบางเล็กนอยท่ีเปนแบบ vugh มีอนุภาคขนาดหยาบในเนื้อดินละเอียด 
(matrix) เปนแรควอตซขนาดทรายแปง ถึงขนาดทรายหยาบปานกลาง และพบเศษช้ินสวนของหิน
เกรยแวก (greywacke) บางในชวงความลึก 65-85 เซนติเมตร (ช้ัน BCrt2) สวนอนุภาคขนาด
ละเอียดท่ีพบเปนอนุภาคขนาดดินเหนียว สีเหลือง ไปจนถึงสีน้ําตาลเหลือง ซ่ึงอนุภาคหยาบฝงตัว
อยูในอนุภาคขนาดละเอียดเปนแบบเปด (open porphyric) มีการจัดเรียงตัวของอนุภาคละเอียดท่ี
เดนชัดสวนใหญเปนแบบ stipple speckled b-fabric และ porostriated b-fabric พบการเคลือบของ
ดินเหนียวตามผนังชองวาง และแบบเรียงตัวเปนช้ันบาง ๆ (microlaminated) รวมไปถึงพบการ
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ภาพท่ี 15 แสดงลักษณะทางจุลสัณฐานวิทยาของดินพีดอน 6 
ก) แสดง manganiferrous impregnative nodules (1) และแรควอตซท่ีมีรอยแตก ท่ีมี

ความสัมพันธระหวางอนุภาคหยาบกับละเอียดแบบ open to closed porphyric ของดิน 
พีดอน 6 ช้ัน Ap ชวงความลึก 0-25 เซนติเมตร (x-nicols) 

ข) แสดงแร runi quartz (1) และเศษช้ินสวนพืช (2) ท่ีมีความสัมพันธระหวางอนภุาคหยาบ
กับละเอียดแบบ open to closed porphyric ของดินพีดอน 6 ช้ัน Ap ชวงความลึก 0-25 
เซนติเมตร (plane light) 

ค) แสดงแรควอตซ (1) และการเคลือบของแรดินเหนียวตามผนังชองวางแบบ vughs (2) ท่ี
มีความสัมพันธระหวางอนุภาคหยาบกับละเอียดแบบ open porphyric ของดินพีดอน 6 
ช้ัน BCrt2 ชวงความลึก 65-85 เซนติเมตร (x-nicols) 

ง) แสดงการเคลือบของแรดินเหนียวแบบเรียงตัวเปนช้ันบาง ๆ (microlaminated clay) (1) 
ตามรอยแตกของหินเกรยแวก (greywacke) (2) ของดินพีดอน 6 ช้ัน Cr ชวงความลึก 
125-200+ เซนติเมตร (x-nicols) 
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บรรจุดินเหนียวอยูในชองวาง (infilling) ดวยและนอกจากนี้ยังพบสารกอนกลมของเหล็กออกไซด
แบบ typic nodules และแบบ manganiferrous aggregate nodules สวนชวงความลึก 125-200 เซนติเมตร
นั้นเปนช้ันหินผุซ่ึงลักษณะตาง ๆ ไดอธิบายไวในสวนศิลาวรรณาของหินเกรยแวก (greywacke) 

 
จากผลการศึกษาลักษณะจุลสัณฐานวิทยาของดินท่ีทําการศึกษาท้ัง 6 พีดอน พบวา โดยสวน

ใหญมีเนื้อดินเปนเนื้อดินละเอียด เม่ือพิจารณาจากปริมาณของอนุภาคหยาบตออนุภาคละเอียด พบวา
ปริมาณของอนุภาคละเอียดมีอยูสูงมากในเกือบทุกพีดอน ซ่ึงสอดคลองกับลักษณะหินท่ีเปนวัตถุตน
กําเนิดดินท่ีเปนหินแอนดีซิติกทัฟฟ ไรโอลิติกทัฟฟ และหินเกรยแวก มีองคประกอบในอนุภาคขนาด
หยาบเปนแรควอตซ และบางพีดอนพบเศษช้ินสวนของหินท่ีเปนวัตถุตนกําเนิดดิน มีความแตกตาง
ของวัสดุระหวางตอนบนและตอนลางของหนาตัดดิน ทําใหโครงสรางขนาดเล็กของดินแตกตางกัน
โดยวัสดุในตอนบนมีเนื้อหยาบกวาในตอนลาง อนุภาคหยาบสวนใหญเปนแรควอตซท่ีมีรอยแตก บาง
บริเวณมีเหล็กออกไซดแทรกอยูในรอยแตก และอนุภาคหยาบสวนใหญมีรูปรางคอนขางเหล่ียมถึง
คอนขางกลมที่มีขนาดอยูในพิสัยขนาดทรายถึงทรายแปงแสดงใหเห็นวาวัตถุตนกําเนิดดินถูก
เคล่ือนยายโดยอิทธิพลของน้ําและถูดพัดพามาทับถมในบริเวณท่ีไมหางไกลจากแหลงกําเนิดมากนัก 
(เอิบ, 2542ก; Buol et al., 2003) ซ่ึงสอดคลองกับวัตถุตนกําเนิดดินท่ีเปนตะกอนดาดเชิงเขาในพีดอน 4 
และ 5 ซ่ึงกระบวนการเกิดดินในสวนนี้ บงช้ีวาการเกิดของดินไมไดมีเพียงแตการผุพังอยูกับท่ีเทานั้น  

 
ในดินลางพบกระบวนการที่เกิดทางดิน คือ การเคลื่อนยายดินบนมาสะสมในดินลาง โดย

การเคลื่อนยายดินเหนียวมาตามชองวางในดิน (eluviated clay) หรือการบรรจุ (infill) และการ
เคลือบของดินเหนียวในชองวางดิน โดยกระบวนการสะสมหรือการเคล่ือนยายเขา (illuviation) ซ่ึง
พบในทุกพีดอนของดินท่ีสูงท่ีทําการศึกษา  และนอกจากนั้นบางสวนมีการเคลือบแบบ 
microlaminated ซ่ึงพบวาลักษณะดังกลาวโดยสวนใหญมีแนวโนมเพิมข้ึนตามความลึก แสดงถึง
การเปนช้ันวินิจฉัยอารจิลลิก แสดงถึงการมีพัฒนาการของหนาตัดดินดี (Buol et al., 2003) 
นอกจากนี้ลักษณะการสะสมดินเหนียวในชองวางดังกลาวไมเพียงแตพบในชั้นดินลางเทานั้น ยัง
พบในช้ันดินบนดวย คือ พีดอน 2, 3 และ 5 ซ่ึงลักษณะนี้ยังบงช้ีไดวาดินมีการกรอนดิน (erosion) 
อยูในระดับหนึ่ง เนื่องจากพ้ืนที่ท่ีทําการศึกษามีความลาดชัน จึงสงผลใหเกิดการสูญเสียหนาดินบน
ไป และดินก็สามารถพัฒนาเปนช้ันดินบน (A) ตอไปโดยปจจัยและกระบวนการในการสรางตัวของ
ดินเอง แตสําหรับดินในพีดอน 3 นั้นไมสามารบอกไดวาเกิดจากอิทธิพลจากการกรอนหรือไม 
เนื่องจากการใชท่ีดินนั้นมีการทําการเกษตรปลูกพืชแบบข้ันบันได มีการขุดตักหนาดินของช้ันดิน
บนออกไป จึงสงผลใหเหลือแตช้ันดินลางท่ีจะพัฒนาเปนช้ันดินบน (A) ตอไป ดวยเหตุนี้เองจึง
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พบลักษณะการเคลือบของแรดินเหนียวตามชองวางในช้ันดินบนท่ีเคยเปนช้ันสะสมมากอน (Bt) 
 

ในดินลางของดินในแตละพีดอนยังพบกระบวนการท่ีเกิดทางดินอ่ืน ๆ อีก คือพบมวลกอน
กลมของเหล็กออกไซดท่ีจับตัวกันปานกลางถึงแนนมาก และบางบริเวณพบมวลกอนกลมแบบมีจุด
กลาง และแบบธรรมดาของเหล็กออกไซด ซ่ึงมวลกอนกลมมีลักษณะและรูปรางท่ีแตกตางกันออกไป 
โดยเฉพาะดินพีดอน 4 พบมวลกอนกลมของเหล็กออกไซดท่ีมีรูปราง และขนาดท่ีแตกตางกันมาก 
และมีขอบเขตไมชัดเจน ตั้งแตช้ันดินบน ไปจนถึงตอนบนของดินลาง ซ่ึงเปนลักษณะท่ีบงช้ีถึงการ
เกิดจากอิทธิพลของการเคล่ือนยายมาจากบริเวณอ่ืน ดังสอดคลองกับวัตถุตนกําเนิดดิน และนอกจากน้ี
ยังพบมวลกอนกลมของแมงกานีสที่รวมตัวกับเหล็ก (manganiferrous impregnative nodules) ท่ีจับตัว
กันนอยถึงแนนปานกลาง โดยจะเกิดรวมกับมวลกอนกลมของเหล็กออกไซด 

 
นอกจากนี้ในช้ันดินลางยังพบกระบวนการทางดินอ่ืน อีก คือกระบวนการทางดินท่ีเกิดจาก

สัตว พบสารกอนกลมของมูลสัตว (excrement pedofeature) ซ่ึงเปนลักษณะของดินท่ีมีโครงสราง
และการระบายอากาศท่ีดีท่ีสามารถใหส่ิงมีชีวิตสามารถอาศัยอยูในดินได 

 
สําหรับโครงสรางขนาดเล็กของดินท่ีสูงท่ีทําการศึษา พบวาดินมีโครงสรางสวนใหญเปน

แบบกอนเหล่ียมมุมมน แบบชองวางขนาดใหญ (vughy structure) และแบบเม็ดกลมบางเล็กนอย 
ชองวางในดินนั้นจะมีความสัมพันธกับการใชท่ีดินท่ีพบวาดินทุกบริเวณท่ีทําการศึกษาเปนพื้นท่ีทํา
การเกษตรท้ังหมด จึงสงผลใหดินบนมีชองวางคอนขางสูงเม่ือเทียบกับช้ันดินลางท่ีไดรับอิทธิพล 
เนื่องมาจากการจัดการท่ีดินเพ่ือการเพาะปลูก ซ่ึงจากการศึกษาลักษณะทางจุลสัณฐานของดินยังพบ
ดวยวาดินมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงในช้ันดินบน พบเศษช้ินสวนของพืช และอินทรียวัตถุชนิดตาง ๆ 
และมีแนวโนมลดลงตามความลึก ดวยเหตุนี้เองในช้ันดินบนจึงมีสีดินท่ีคลํ้ากวาในช้ันดินลาง 
ลักษณะดังกลาวสอดคลองกับลักษณะสัณฐานวิทยาสนาม และผลการวิเคราะหทางเคมี 
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ตารางที่ 7  จุลสัณฐานวิทยาของดินที่สูง ที่ทําการศึกษา 

Horizo Depth (cm) Microstructure Basic mineral components c/f related b-fabric Pedofeature 
  structure voids c/f ratio Coarse  Fine  distribution   
    at 10 μm  fraction fraction    
 Pedon 1  Typic Paleudult, very fine, kaolinitic, isohyperthermic    

Ap 0-30/40 Granular, Compound packing, 2:98 Quartz Brown to dark brown clay Open porphyric Undifferentiated Iron oxide impregnative nodules 
  Subangular planar, vughs       
  blocky        
Bt1 40-61 Subangular Planar 5:95 Quartz Yellowish brown clay Open porphyric Undifferentiated, Clay-iron oxide coatings,  
  blocky      porostriated iron oxide impregnative nodules, 
         soil animal excrement  
Bt3 81-103 Subangular Planar, vughs 2:98 Quartz Yellowish brown clay to  Open porphyric Undifferentiated, Clay-iron oxide coatings, typic nodules 
  blocky    fine silt   mosaic-speckled,  
        porostriated  
Bt5 131-154 Subangular Planar, vughs 5:95 Quartz Yellowish brown clay to  Open porphyric Undifferentiated, Clay-iron oxide coatings, typic nodules 
  blocky    fine silt   mosaic-speckled,  
        porostriated  
Bt7 179-200+ Subangular Planar, channels, 2:98 Quartz Reddish brown  & light  Open porphyric Undifferentiated, Clay-iron oxide coatings, typic nodules 
  blocky vesicles   yellow clay to fine silt  stipple speckled  
 Pedon 2  Typic Paleudult, fine, kaolinitic, isohyperthermic    
Ap 0-20 Vughy Vughs, channels 50:50 Quartz Dark brown clay to fine Closed porphyric Undifferentiated Clay-iron oxide coatings,  
      silt     
Bt1 51-72 Granular, Compound packing, 40:60 Quartz Yellowish brown clay to  Closed porphyric Undifferentiated Clay coatings 
  spongy vughs   fine silt    Iron oxide impregnative nodules 
Bt3 102-130 Vughy Vughs, vesicles, 40:60 Quartz Yellowish brown clay to Closed porphyric Stipple speckled, Clay coatings 
   chambers   fine silt  undifferentiated,  
        granostriated  
          76 
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ตารางที่ 7 (ตอ) 
Horizo Depth (cm) Microstructure Basic components c/f related b-fabric Pedofeature 
  structure voids c/f ratio Coarse  Fine  distribution   
    at 10 μm fraction fraction    
 Pedon 2 (cont.) 
Bt5 160-200+ Vughy Vughs, vesicles, 40:60 Quartz Yellowish brown clay to Closed porphyric Stipple speckled, Clay infillings 
   chambers   fine silt  undifferentiated,  
        granostriated  

 Pedon 3  Typic Paleudult, very fine, kaolinitic, isohyperthermic 
Ap 0-10 Subangular Planar 2:98 Quartz Brown to dark brown Nearly clay monic  Mosaic-speckled, Clay coatings, 
  blocky    clay to fine silt  undifferentiated iron oxides impregnative nodules 
Bt1 10-31 Subangular Planar 1:99 Quartz Brown to yellowish Nearly clay monic Undifferentiated, Clay coatings, 
  blocky    brown clay  porostriated iron oxides impregnative nodules 
Bt3 56-81 Subangular Planar 1:99 Quartz Brown to yellowish Nearly clay monic Undifferentiated Clay coatings, 
  blocky    brown clay   iron oxides impregnative nodules 
Bt5 112-142 Subangular Planar 1:99 Quartz Brown to yellowish Nearly clay monic Undifferentiated Clay coatings, 
  blocky    brown clay   iron oxides impregnative nodules 
Bt7 175-200+ Subangular Planar 1:99 Quartz Brown to yellowish Nearly clay monic Undifferentiated Clay coatings, 
  blocky    brown clay   iron oxides impregnative nodules 
 Pedon 4  Typic Paleudalf, fine-loamy, mixed, active, isohyperthermic 
Ap1 0-25 Subangular Planar, vughs 5:95 Quartz, Brown to dark brown Open porphyric Stipple speckled Transported typic nodules, 
  blocky   feldspar, clay to fine silt   pseudomorphic nodules 
     rhyolitic tuff     
     rock fragments     
AB 45-60 Subangular Planar, vughs 5:95 Quartz, Brown to dark brown Open porphyric Stipple speckled Transported typic nodules, 
  blocky   feldspar, clay to fine silt   pseudomorphic nodules 
     rhyolitic tuff     
     rock fragments     
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ตารางที่ 7 (ตอ) 
Horizo Depth (cm) Microstructure Basic mineral components c/f related b-fabric Pedofeature 

  structure voids c/f ratio Coarse  Fine  distribution   
    at 10 μm  fraction fraction    

 Pedon 4 (cont.) 
Btc 60-82 Subangular Planar, vughs 30:70 Quartz, Yellowish brown to Open porphyric Stipple speckled Clay coatings and infillings, 
  blocky   feldspar, dark brown clay to  porostriated typic nodules, nucleic nodules 
     rhyolitic tuff fine silt    
     rock fragments     
Bt1 82-100 Vughy Vughs 40:60 Rhyolitic tuff Brown to dark brown Open porphyric Mosaic speckled Clay coatings and infillings, 
     rock fragments, clay to fine silt  grano-porostriated amorphous iron oxides impregnated 
     quartz     
2Bt2 100-122 Subangular  Vughs, planar 40:60 Rhyolitic tuff Brown to dark brown Open porphyric Mosaic speckled Clay coatingss and infillings, 
  blocky,   rock fragments, clay to fine silt  grano-porostriated amorphous iron oxides impregnated 
  angular blocky   quartz     
2Crt1 150-180 Rocks - 70:30 Rhyolitic tuff Brown to dark brown Open porphyric - Iron oxide coatings, 
     rock fragments clay to fine silt   goethite and hematite pseudomorph 
         after biotite 
 Pedon 5  Vertic Hapludalf, very fine, kaolinitic, isohyperthermic 
Ap 0-30 Vughy Vughs, vesicles, 2:98 Quartz, Brown to dark brown Open porphyric Stipple speckled, Clay-iron oxide microlaminated  
   craks  chalcedony clay to fine silt  porostriated, coatings, typic nodules 
        grano-porostriated  
Bt1 30-50 Vughy Vughs, vesicles, 2:98 Quartz, Brown to dark brown Open porphyric Stipple speckled, Clay-iron oxide microlaminated  
   craks  lithorelicts, clay to fine silt  porostriated coatings, typic nodules 
     andesitic tuff     
     rock fragments     
          
          78 
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ตารางที่ 7 (ตอ) 
Horizo Depth (cm) Microstructure Basic mineral components c/f related b-fabric Pedofeature 

  structure voids c/f ratio Coarse  Fine  distribution   
    at 10 μm  fraction fraction    

 Pedon 5 (cont.) 
Bt3 70-90 Vughy Vughs, planar 1:99 Quartz, Brown to dark brown Nearly clay monic Reticulate striated, Clay-iron oxide coatings & infillings, 
     andesitic tuff clay to fine silt  mosaic-speckled typic nodules 
     rock fragments     
2Bt4 90-115 Subangular Vughs, planar 1:99 Quartz, Yellowish brown to Nearly clay monic Reticulate striated, Clay-iron oxide coatings & infillings, 
  blocky   andesitic tuff yellowish red  mosaic-speckled typic nodules 
     rock fragments clay to fine silt  grano-porostriated  
2Bt6 142-165/170 Subangular Vughs, planar 1:99 Quartz, Yellowish brown to Nearly clay monic Reticulate striated, Clay-iron oxide coatings & infillings, 
  blocky   andesitic tuff yellowish red  mosaic-speckled typic nodules 
     rock fragments clay to fine silt    
 Pedon 6  Typic Paleudult, fine, mixed, semiactive, isohyperthermic 
Ap 0-25 Subangular Vughs, planar 25:75 Quartz, Brown clay to fine Open to closed Stipple speckled Manganiferrous & iron oxide  
  blocky   chert rocks silt porphyric  impregnative nodules  
Bt 25-34/50 Subangular Planar 5:95 Quartz Light yellow to  Open porphyric Stipple speckled Microlaminated clay coatings  
  blocky    yellowish brown clay   porostriated & infillings 
BCrt2 65-85 Subangular Planar, vughs 5:95 Quartz, Light yellow to  Open porphyric Stipple speckled Clay-iron oxide coatings & infillings, 
  blocky   greywacks yellowish brown clay   porostriated iron oxide & manganiferrous 
     rock fregments    aggregate nodules 
Cr 125-200+ Rocks - - Shale fragments, Red clay - - Microlaminated clay coatings 
     chert fragments,     
     quartz grains,     
     rhyorite     
     fragments,     
     micas     
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3. สมบัติทางกายภาพของดินท่ีสูง 
 

ผลการวิคราะหสมบัติทางกายภาพของดินท่ีทําการศึกษาท้ัง 6 พีดอน ประกอบดวยการแจก
กระจายของอนุภาคและช้ันเนื้อดิน ความหนาแนนรวมของดิน และคาสัมประสิทธ์ิการนําน้ําของ
ดินขณะอ่ิมตัวดวยน้ํา ซ่ึงแสดงผลการวิเคราะหตามตารางผนวกท่ี 2 และใชเกณฑแบงระดับคา
วิเคราะหตามตารางผนวกท่ี 5, 8 และ 9 
 

3.1 การแจกกระจายของอนุภาคและช้ันเนื้อดิน 
 

ผลการศึกษาการแจกกระจายของอนุภาคขนาดตางๆ แสดงไวในตารางผนวกท่ี 2 และ
ภาพท่ี 16, 17 พบวา การแจกกระจายของอนุภาคขนาดทรายของดินท่ีสูงท่ีทําการศึกษา โดย
ภาพรวมสวนใหญมีการสะสมของอนุภาคขนาดทรายลดลงตามความลึกของหนาตัดดิน และมี
ความแปรปรวนบางในบางพีดอน โดยอนุภาคทรายในช้ันดินบนมีคาอยูในพิสัย 81-435 กรัมตอ
กิโลกรัม สวนช้ันดินลางมีคาอยูในพิสัย 26-412 กรัมตอกิโลกรัม การที่มีอนุภาคทรายสูงในชั้นดิน
บน แลวคอยๆ มีคาลดลงตามความลึก คาดวานาจะเนื่องมาจากสาเหตุ 3 ประการใหญๆ คือ 1) 
อิทธิพลท่ีเกิดจากการกรอน ซ่ึงทําใหอนุภาคขนาดเล็กถูกพัดพาไปจากผิวดิน ทําใหเหลืออนุภาค
ทรายในช้ันดินบนอยูมาก (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) 2) เกิดจากการชะละลายในหนาตัด
ดิน โดยนํ้าจะชะพาเอาอนุภาคขนาดเล็กลงไปสะสมในช้ันดินลาง (อภิสิทธ์ิ, 2527; Buol et al., 
2003) และ 3) เปนกระบวนการเคล่ือนยายเชิงกล (lessivage) ของอนุภาคแรขนาดเล็กจากช้ันดินบน
ลงสูช้ันดินลาง (เอิบ, 2542ก) และเม่ือเปรียบเทียบกันท้ัง 6 พีดอน พบวาการแจกกระจายอนุภาค
ขนาดทรายจะมีมากท่ีสุดในพีดอน 2 รองลงมาคือ พีดอน 4, 6, 5, 1 ตามลําดับ และตํ่าท่ีสุดในพีดอน 
3 สวนเร่ืองความแปรปรวนพบวาพีดอน 4 มีความแปรปรวนมากท่ีสุดเนื่องมาจากอิทธิพลความไม
ตอเนื่องทางธรณี และการท่ีดินพีดอน 6 มีอนุภาคขนาดทรายลดลงในตอนกลางของหนาตัดดิน 
และเพิ่มข้ึนจนไปถึงตอนลางของหนาตัดดินนั้น เปนผลมาจากอิทธิพลของวัตถุตนกําเนิดดินท่ีเปน
หินเกรยแวกท่ีอยูในชวงของการผุพังสลายตัว และมีแรควอตซเปนองคประกอบ (ภาพท่ี 16ก) 
 

การแจกกระจายของอนุภาคขนาดทรายแปงของดินท่ีสูงท่ีทําการศึกษาโดยภาพรวมมี
ความแปรปรวนไมสมํ่าเสมอ โดยอนุภาคทรายในช้ันดินบนมีคาอยูในพิสัย 288-397 กรัมตอกิโลกรัม 
สวนช้ันดินลางมีคาอยูในพิสัย 199-423 กรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงมีการเพ่ิมข้ึนและลดลงสลับกันเปนชวงๆ 
แตอยูในพิสัยท่ีไมกวางนัก และเม่ือเปรียบเทียบกันท้ัง 6 พีดอน พบวาการแจกกระจายอนุภาคขนาด
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ทรายแปงจะมีมากท่ีสุดในพีดอน 4 และตํ่าสุดในพีดอน 3 สวนในพีดอนอ่ืนๆ จะมีคาข้ึนลงสลับกันใน
หนาตัดดิน (ภาพท่ี 16ข)  

 
สวนการแจกระจายของอนุภาคขนาดดินเหนียว (ภาพท่ี 16ค) ในช้ันดินบนมีคาอยูใน

พิสัย 81-435 กรัมตอกิโลกรัม สวนช้ันดินลางมีคาอยูในพิสัย 26-412 กรัมตอกิโลกรัม และเม่ือ
เปรียบเทียบกันท้ัง 6 พีดอน พบวาการแจกกระจายของอนุภาคขนาดดินเหนียวจะมากสุดในพีดอน 
3 รองลงมาคือ 1, 5, 6 และ 2 ตามลําดับ และตํ่าสุดในพีดอน 4 โดยภาพรวมสวนใหญมีการสะสม
ของอนุภาคขนาดดินเหนียวจะมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนในชวงตอนบนของหนาตัดดิน และกลับลดลงใน
ตอนลาง และมีความสัมพันธกันในทิศทางตรงกันขามกับการสะสมของอนุภาคขนาดทราย ยกเวน 
พีดอน 2 ท่ีมีแนวโนมเพิ่มข้ึนตามความลึกอยางชัดเจน ซ่ึงแสดงใหเห็นวาดินมีพัฒนาการของหนา
ตัดดี (อภิสิทธ์ิ, 2527; Buol et al., 2003) ก็เนื่องมาจากมีการเคล่ือนยายของอนุภาคดินเหนียวจาก
บางสวนจากดินบนสูดินลาง ทําใหคงเหลืออนุภาคขนาดใหญมากกวา เปนผลมาจากกระบวนการ
เคล่ือนยายเชิงกล (lessivage) และกระบวนการเคล่ือนยายวัสดุจากช้ันดินบน (eluviations)  
(Buol et al., 2003; Soil Survey Staff, 2006) สําหรับดินลางท่ีมีการแจกกระจายอนุภาคขนาด
ละเอียดมากกวามาสะสมในดินลางตลอดจนมีกระบวนการเปล่ียนแปลงทางกายภาพและเคมีของแร
ปฐมภูมิในดินในดินลาง ทําใหอนุภาคดินมีขนาดเล็กลง รวมถึงอาจจะมีการสังเคราะหแรจากการ
สลายซิลิกาและอะลูมินา เกิดเปนแรดินเหนียวในช้ันดิน (Legro and Pedro, 1985; Churchman, 
2000) จากการศึกษาการแจกกระจายของอนุภาคขนาดตางๆ ในดินทุกพีดอน โดยเฉพะในพีดอน 4 
ท่ีคอนขางแปรปรวนมากกวาพีดอนอ่ืน ๆ คาดวาเนื่องมาจากอิทธิพลความไมตอเนื่องทางธรณี แต
หนาตัดดินยังเกิดตอเนื่องกันตามลําดับช้ัน เปนผลมาจากผานการสรางตัวของดินมานาน  
(อภิสิทธ์ิ, 2530; พรเทพ, 2541; Fanning and Fanning, 1989) ซ่ึงผลการศึกษาการแจกกระจายของ
อนุภาคดินท่ีสูงท่ีทําการศึกษามีลักษณะสอดคลองกับ พรเทพ (2541) และนิวัติ (2546)  
ท่ีทําการศึกษาดินท่ีสูงในบริเวณจังหวัดเชียงใหม 
 

เม่ือพิจารณาผลการวิเคราะหการแจกกระจายของอนุภาคขนาดตางๆ ของดินท้ัง 6  
พีดอน แลวนําคาวิเคราะหไดเทียบหาประเภทช้ันเนื้อดินจากตารางสามเหล่ียมแสดงความสัมพันธ
ของอนุภาคดิน โดยใชเกณฑของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา (USDA textural class) (เอิบ, 2542ข; 
Soil Survey Staff, 2006) (ภาพที่ 18) พบวาดินท่ีทําการศึกษาสวนใหญอยูในกลุมดินเหนียว (clayey) 
และอยูกลุมดินรวน (loamy) โดยในกลุมดินเหนียว เปนดินในพีดอน 1, 3 และ 5 ในดินลางของพีดอน 
2 และตอนกลางของหนาตัดดินของพีดอน 4 และ 6 มีเนื้อดินเปนดินเหนียวปนทรายแปง 
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Pedon 1 Pedon 2 Pedon 3 Pedon 4 Pedon 5 Pedon 6  
ภาพท่ี 16 ความสัมพันธระหวางอนุภาคขนาดทราย (ก) อนุภาคขนาดทรายแปง (ข) และอนุภาค

ขนาดดินเหนียว (ค) กับความลึกของดินท่ีสูงท่ีทําการศึกษา 
 
 
 
 
 
 
 

  

   
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพท่ี 17 ความสัมพันธระหวางปริมาณการแจกกระจายของขนาดอนุภาคในแตละช้ันดิน ของดิน
ท่ีสูงท่ีทําการศึกษา 

(ค) (ก) (ข) 
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ภาพท่ี 18 การจําแนกประเภทเน้ือดิน ตามสัดสวนโดยมวลของอนุภาคขนาดทราย ทรายแปง และ

ดินเหนียว ของดินท่ีสูงท่ีทําการศึกษา 
 
ในบางชั้นของดินลางของดินพีดอน 1 สวนดินในกลุมดินรวนนั้น พบวาสวนใหญเปนดินเนื้อ
ละเอียดปานกลาง และมีเนื้อปานกลางในบางช้ันของดินพีดอน 4 ท่ีเปนดินรวน ดินเนื้อละเอียดปาน
กลางท่ีพบ คือ ดินรวนเหนียวในช้ันดินบนของพีดอน 6 ช้ันดินบนถึงตอนกลางของหนาตัดดินใน 
พีดอน 4 และในช้ันดินลางตอนบนของพีดอน 2 และดินเปนดินรวนเหนียวปนทราย คือ ดินบนของ
พีดอน 2 ดินท่ีทําการศึกษาสวนใหญมีสมบัติทางกายภาพของเน้ือดินละเอียดไมเปนขอจํากัดในการ
ใชทางการเกษตร เนื่องจากดินมีความสามารถในการอุมน้ํา และความสามารถในการดูดยึดธาตุ
อาหารพืชในดินไดดี ดินจึงมีความเหมาะสมตอการปลูกพืช (วิโรจ, 2531; คณาจารยภาควิชา
ปฐพีวิทยา, 2548)  
 

3.2 ความหนาแนนรวมของดิน  
 

ความหนาแนนรวมของดินโดยวิธี core method (Blake and Hartge, 1986) พบวามีคาอยู
ในระดับตํ่าถึงคอนขางสูง ดังแสดงไวในตารางผนวกท่ี 2 และภาพที่ 19 โดยในช้ันดินบน มีคาอยูใน
ระดับตํ่า อยูในพิสัย 1.07-1.16 เมกะกรัมตอลูกบาศกเมตร สวนในช้ันดินลางจะอยูในระดับตํ่าถึง
คอนขางสูง (1.09-1.63 เมกะกรัมตอลูกบาศกเมตร) โดยท่ัวไปดินบนมีความหนาแนนรวมต่ํากวา
เนื่องจากมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงกวา และมีการเคล่ือนยายดินเหนียวสูดินลาง ซ่ึงอนุภาคจะเขาไป

Pedon 1 Pedon 2 Pedon 3 Pedon 4 Pedon 5 Pedon 6
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ภาพท่ี 19 ความสัมพันธระหวางความหนาแนนรวมกับความลึกของดินท่ีสูงท่ีทําการศึกษา 
 

แทรกตัวอยูในท่ีวางตาง ๆ ในดิน ทําใหดินแนนทึบข้ึน (คณาจายภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548; Adam, 
1973; Marshall and Holmes, 1979; Owens and Watson, 1979; Calvert et al., 1980; Brady and 
Weil, 2002) ในตอนลางของช้ันดินลาง พีดอน 4 และ 6 มีคาความหนาแนนรวมสูงกวาพีดอนอ่ืน ๆ 
ก็เนื่องมาจากอิทธิพลของวัตถุตนกําเนิดดินท่ีเปนหินอยูในชวงผุพังสลายตัว จากการศึกษาเนื้อดิน
เปนเนื้อปานกลางถึงละเอียด ทําใหความหนาแนนรวมของดินไมมีปญหาตอการปลูกพืช (คณาจารย
ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548; พิบูลย, 2549; Brady and Weil, 2002) 
 

3.3 คาสัมประสิทธ์ิการนําน้ําของดินขณะอ่ิมตัว 
 

การวิเคราะหคาสัมประสิทธ์ิการนําน้ําของดินขณะอ่ิมตัวดวยน้ํา ซ่ึงใชกระบอกเก็บ
ตัวอยางดินทุกช้ันกําเนิดดิน โดยวิธีพลังงานขับน้ําผันแปร (variable head method) (Klute, 1965) 
พบวา มีคาอยูในระดับชามากถึงเร็ว โดยมีคาอยูในพิสัย 6.71 x 10-3 ถึง 16.12 เซนติเมตรตอช่ัวโมง 
(O, Neal, 1952) ดังแสดงไวในตารางผนวกท่ี 2 และภาพท่ี 20  

 
พีดอน 1 มีคาสัมประสิทธ์ิการนําน้ําในช้ันดินบน 0.71 เซนติเมตรตอช่ัวโมง สวนใน

ช้ันดินลางมีคาอยูในพิสัย 2.67 x 10-3 ถึง 6.33 เซนติเมตรตอช่ัวโมง โดยมีคาสูงสุดในช้ัน Bt1 
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พีดอน 2 มีคาสัมประสิทธ์ิการนําน้ําในช้ันดินบน 1.26 เซนติเมตรตอช่ัวโมง สวนใน
ช้ันดินลางมีคาอยูในพิสัย 1.04-16.12 เซนติเมตรตอช่ัวโมง โดยมีคาสูงสุดในช้ัน AB 
 

พีดอน 3 มีคาสัมประสิทธ์ิการนําน้ําในช้ันดินบน 11.25 เซนติเมตรตอช่ัวโมง สวนใน
ช้ันดินลางมีคาอยูในพิสัย 4.28 x 10-3 ถึง 0.89 เซนติเมตรตอช่ัวโมง โดยมีคาสูงสุดในช้ัน Ap 

 
พีดอน 4 มีคาสัมประสิทธ์ิการนําน้ําในช้ันดินบน 3.70 เซนติเมตรตอช่ัวโมง สวนใน

ช้ันดินลางมีคาอยูในพิสัย 5.91 x 10-3  ถึง 8.60 เซนติเมตรตอช่ัวโมง โดยมีคาสูงสุดในช้ัน AB 
 

พีดอน 5 มีคาสัมประสิทธ์ิการนําน้ําในช้ันดินบน 0.29 เซนติเมตรตอช่ัวโมง สวนใน
ช้ันดินลางมีคาอยูในพิสัย 3.74 x 10-3 ถึง 1.51 เซนติเมตรตอช่ัวโมง โดยมีคาสูงสุดในช้ัน Bt1 
 

พีดอน 6 มีคาสัมประสิทธ์ิการนําน้ําในช้ันดินบน 0.59 เซนติเมตรตอช่ัวโมง สวนใน
ช้ันดินลางมีคาอยูในพิสัย 6.71 x 10-3 ถึง 0.23 เซนติเมตรตอช่ัวโมง โดยมีคาสูงสุดในช้ัน Ap 
 

คาสัมประสิทธ์ิการนําน้ํา เปนคาท่ีแสดงความยากงายของน้ําท่ีจะสามารถเคล่ือนท่ีในดิน
ได อัตราการเคล่ือนท่ีของน้ําในเวลาใดเวลาหน่ึงจะข้ึนอยูกับสมบัติตาง ๆ ของดิน (เอิบ, 2542ก)  
โดยปกติจะข้ึนอยูกับโครงสรางของดิน ชนิดของเนื้อดิน ขนาด รูปราง การเช่ือมโยง ความตอเนื่อง 
ความคดเค้ียว ความคงทน การแจกกระจายของชองวางในดิน และชนิดของไอออนที่จะทําใหอนุภาค
ดินฟุงกระจาย (Hillel, 1998; Juma, 2001) การท่ีคาสัมประสิทธ์ิการนําน้ําในช้ันดินลางโดยสวนใหญ
อยูในระดับชามากและตํ่ากวาในชวงช้ันบนของหนาตัดดิน เนื่องมาจากดินลางมีความหนาแนนรวม 
และการแจกกระจายของอนุภาคขนาดดินเหนียวสูงกวา ซ่ึงสภาวะเชนนี้ทําใหชองวางขนาดใหญมี
ปริมาณลดลง (Goldberg and Forster, 1990) ซ่ึงสอดคลองกับลักษณะทางจุลสัณฐานวิทยาที่พบวาใน
ช้ันดินบนโดยสวนใหญมีชองวางมากกวาในช้ันดินลาง และในช้ันดินลางนั้นมีการเคล่ือนยายอนุภาค
ขนาดดินเหนียวจากช้ันดินบนไปสะสมในช้ันดินลาง ซ่ึงเปนลักษณะการเคลือบตามผนังชองวาง และ
บรรจุในชองวาง และนอกจากน้ียังพบวาในชวงช้ันดินลางมีหินแข็งอยูดวยซ่ึงอยูในชวงของการผุพัง
สลายตัว โดยเฉพาะพีดอน 4 และ 6 จากเหตุผลดังกลาวสงผลใหการซึมผานของน้ําในดินเปนไปได
ยาก นอกจากนี้การที่ในชวงช้ันดินบนมีคาสัมประสิทธ์ิการนําน้ําโดยสวนใหญสูงกวาชวงช้ันดินลาง 
เนื่องจากดินบนมีโครงสรางดินดีกวา มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงกวา ซ่ึงงายตอการเกิดเม็ดดิน และมี
โครงสรางท่ีเสถียร (Iwata et. al, 1995; Juma, 2001) 
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ภาพท่ี 20 ความสัมพันธระหวางคาสัมประสิทธ์ิการนําน้ํา กับช้ันกําเนิดดินตามระดับความลึกของ

ดินท่ีสูงท่ีทําการศึกษา 
 

จากการศึกษาสมบัติทางกายของดินท่ีสูงท่ีทําการศึกษา พบวา ดินท้ัง 6 พีดอน มีความ
เหมาะสมตอการเกษตร เนื่องจากโดยสวนใหญมีเนื้อดินเปนดินเนื้อละเอียด มีคาความหนาแนน
รวมอยูในระดับตํ่า แตในบางพีดอนมีกรวดปนในหนาตัดดิน ทําใหความจุในการอุมน้ําตํ่า รวมถึงมี
คาสัมประสิทธ์ิในการนําน้ําเร็วปานกลางถึงเร็ว อาจทําใหดินขาดความช้ืนไดงาย (เอิบ, 2542ก) 
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4. สมบัติทางเคมขีองดนิท่ีสูง 
 

ผลการวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดินท่ีสูงท่ีทําการศึกษา เม่ือพิจารณาตามเกณฑการ
ประเมินระดับสมบัติทางเคมี และการประเมินความอุดมสมบูรณของดิน แสดงตามตารางผนวกท่ี 2 
(นงคราญ, 2529; Land Classification Division and FAO Project Staff, 1973) 
 

4.1 ปฏิกิริยาดิน (soil reaction) 
 

ผลการวิเคราะหปฏิกิริยาดินในหองปฏิบัติการกรณีใชดินตอน้ํา ในอัตราสวน 1:1 พบวา 
ดินท่ีศึกษาท้ัง 6 พีดอน มีคาปฏิกิริยาดินอยูในชวงเปนกรดปานกลางถึงกรดรุนแรงมาก (pH 4.2-6.0) 
ช้ันดินบนมีปฏิกิริยาดินอยูในชวงเปนกรดจัดมากถึงกรดปานกลาง (pH 4.8-5.9) สวนช้ันดินลางมี
ปฏิกิริยาดินอยูในชวงเปนกรดรุนแรงมากถึงกรดปานกลาง (pH 4.2-6.0) คาปฏิกิริยาดินจะมีแนวโนม
ลดลงตามความลึก ในพีดอน 2 และ 6 และมีแนวโนมเพิ่มข้ึนตามความลึก ในพีดอน 1, 3 และ 5 โดยมี
ความแปรปรวนบางในหนาตัดดิน โดยมีพิสัยไมกวางนัก สวนในพีดอน 4 คอนขางคงท่ี แตก็มีความ
แปรปรวนบางเล็กนอยในหนาตัดดิน(ภาพท่ี 21ก) สวนคาปฏิกิริยาดินตอโพแทสเซียมคลอไรดใน
อัตราสวน 1:1 อยูในชวงเปนกรดรุนแรงมาก (pH 3.0-4.2) โดยมีแนวโนมลดลงตามความลึกในทุก 
พีดอน และมีความแปรปรวนบางเล็กนอยในหนาตัดดิน (ภาพท่ี 21ข) 

 
คาปฏิกิริยาดินเปนเคร่ืองชวยวินิจฉัยถึงสภาพความเปนกรดเปนดาง ระดับการผุพงัอยูกบั

ท่ี ปริมาณการชะละลาย ความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืชบางชนิด และสภาพความเปนพิษของ
ดินตอพืช (Coleman and Thomas, 1964; Coleman, 1967; Brady and Weil, 2002; Buol et  al., 2003) 
การที่ดินมีปฏิกิริยาเปนกรดนั้น เปนลักษณะดินท่ัวไปในเขตรอนท่ีมีพัฒนาการคอนขางดี และมีการ
ชะละลายสูง (Sanchez, 1976; Eiumnoh et  al, 1984) ซ่ึงเปนผลมาจากกระบวนการชะละลายประจุบวก
ท่ีเปนดางออกไปจากหนาตัดดิน แลวมีไฮโดรเจนไอออนมาสะสมอยูท่ีผิวอนุภาคดิน การท่ีดินมีคา
ปฏิกิริยาดินเปนกรดมากกวาแสดงถึงมีการชะละลายท่ีมากกวาและพัฒนาการคอนขางสูงกวาดวย 
(คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548; Brady and Weil, 2002) และคาปฏิกิริยาดินท่ีต่ํากวา 5.5 ธาตุ
ฟอสฟอรัสจะรวมตัวกับสารประกอบกับเหล็กและอะลูมินัมซ่ึงละลายยาก และไมเปนประโยชนตอ
พืช และธาตุอะลูมินัมจะละลายออกมามากอาจเปนผลใหอะลูมินัมเปนพิษตอพืชได (Halvin et  al., 
2005) จึงไมเหมาะสมกับการปลูกพืช (วิโรจ, 2531) 
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ภาพท่ี 21 ความสัมพันธระหวางคาปฏิกิริยาดินท่ีวัดในน้ํา (ก) ในสารละลายโพแทสเซียมคลอไรด 
(ข) และผลตางระหวางคาปฏิกิริยาดินท่ีวัดในสารละลายโพแทสเซียมคลอไรดกับในน้ํา 
(ค) กับความลึกของหนาตัดดินท่ีทําการศึกษา 

 
จากการศึกษา พบวา คาปฏิกิริยาดินท่ีไดจากการวิเคราะหโดยใชน้ํามีคาสูงกวาคา

วิเคราะหโดยใชสารละลายโพแทสเซียมคลอไรด แสดงใหเห็นวาผลรวมประจุสุทธิของดินมี
ผลลัพธของประจุในดินรวมเปนลบ จึงบงช้ีไดวาธรรมชาติของระบบดินควบคุมโดยอิทธิพลของแร
ดินเหนียวซิลิเกต และทําใหเกิดการดูดซับแคตไอออนท่ีผิวอนุภาคดินไดดีกวาแอนไอออน  
(Van and Peech, 1972; Sanchez, 1976)  

 
4.2 ปริมาณอินทรียวัตถุ 
 

ปริมาณอินทรียวัตถุของดินท่ีสูงท่ีทําการศึกษาท้ัง 6 พีดอน พบวา มีคาแตกตางกันต้ังแต
ต่ํามากถึงสูง โดยในชั้นดินบนมีคาอยูในพิสัย 24.5-42.1 กรัมตอกิโลกรัม ช้ันดินลางมีคาอยูในพิสัย 
1.8-25.8 กรัมตอกิโลกรัม การแจกกระจายมีแนวโนมเหมือนกันทุกหนาตัดดิน คือ มีคาสูงในช้ันดิน
บน และลดลงตามความลึกของหนาตัดดิน (ภาพท่ี 22ก) 

 
 

(ก) (ข) (ค) 
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สําหรับพื้นท่ีสูงเขตรอนท่ีมีอุณหภูมิต่ําปริมาณอินทรียวัตถุจะมีความผันแปรข้ึนกับ
ปริมาณฝนที่ตก ถาฝนตกมากพืชพรรณเจริญเติบโตดีอินทรียวัตถุในดินมีคามากตามไปดวย 
(อภิศักดิ์, 2543) ดวยเหตุนี้เองจึงพบวาดินท่ีทําการศึกษาในช้ันดินบนจึงมีปริมาณอินทรียวัตถุอยูใน
ระดับท่ีสูง การที่มีปริมาณอินทรียวัตถุในช้ันดินบนสูงกวาช้ันดินลางของทุกดิน เปนผลมาจากการผุ-
พังสลายตัวของเศษซากอินทรียท่ีสะสมอยูในดินตามธรรมชาติ โดยเฉพาะในดินท่ีพัฒนาในสภาพปา
ไม (Thomson and Troch, 1978) และช้ินสวนท่ีสลายตัวหลงเหลือจากการเกษตรกรรม ตลอดจนรากพชื
ท่ีข้ึนปกคลุมอยูบนผิวดิน เม่ือสลายตัวจึงทําใหมีการสะสมอินทรียวัตถุในดินบน สวนในช้ันดินลาง
โอกาสที่อินทรียสารตางๆ จะลงไปสะสมอยูมีนอย ประกอบกับอยูในเขตรอนการยอยสลายอินทรีย-
สารในช้ันดินบนจะเปนไปอยางรวดเร็ว การชะละลายลงไปสะสมในดินจึงเกิดข้ึนไดนอย จึงทําให
ปริมาณอินทรียวัตถุในช้ันดินลางตํ่า (Virgo and Holmes, 1977; Baize, 1993; Brady and Weil, 2002) 
สําหรับความแตกตางของอินทรียวัตถุในดินบนของแตละบริเวณ คาดวาจะเกี่ยวของกับพืชพรรณ
ธรรมชาติ สัณฐานภูมิประเทศ และการใชท่ีดิน เปนประการสําคัญ 
  

4.3 ปริมาณไนโตรเจนรวม 
 

ปริมาณไนโตรเจนรวมของดินท่ีสูงท่ีทําศึกษาท้ัง 6 พีดอน พบวามีปริมาณอยูในชวงต่ํา
มากถึงปานกลาง โดยในช้ันดินบนมีคาอยูในพิสัย 1.44-2.38 กรัมตอกิโลกรัม ช้ันดินลางมีคาอยูใน
พิสัย 0.25-1.73 กรัมตอกิโลกรัม (ภาพท่ี 22ข) โดยมีแนวโนมลดลงตามความลึก และชั้นดินบนมี
ปริมาณไนโตรเจนรวมสูงกวาช้ันดินลางอยางชัดเจนในทุกพีดอน ซ่ึงเปนไปในลักษณะเดียวกับ
ปริมาณอินทรียวัตถุ (Brady and Weil, 2002)  

 
โดยท่ัวไปหินและแรซ่ึงใหกําเนิดดินนั้นไมมีธาตุไนโตรเจนเปนองคประกอบ (ไพบูลย, 

2528; คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) ดินท่ีศึกษาพบวาปริมาณไนโตรเจนรวมจะมีความสัมพันธ
กับปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ดังนั้นความเปนประโยชนของไนโตรเจนในดินจึงข้ึนอยูกับการเปล่ียน
รูปของไนโตรเจนอินทรียเปนไนโตรเจนอนินทรียเพียงอยางเดียว (Mengesha, 2004) อยางไรกต็ามการ
ท่ีมีปริมาณไนโตรเจนรวมตํ่ามากเกิดจากการนําไปใชของพืชและจุลินทรียในดิน และจาก
กระบวนการชะละลาย และบางสวนสูญหายไปในรูปของกาซในดิน (ไพบูลย, 2528; Orlow, 1992; 
Kononova, 1996) 
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ภาพท่ี 22 ความสัมพันธระหวางปริมาณอินทรียวัตถุ (ก) และปริมาณไนโตรเจนรวม (ข) กับความ
ลึกของหนาตัดดินท่ีทําการศึกษา 

 
4.4 ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 

 
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนของดินท่ีสูงท่ีทําศึกษาท้ัง 6 พดีอน พบวามีปริมาณอยู

ในระดับตํ่ามากถึงตํ่าปานกลาง ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนท่ีวิเคราะหไดตามความลึกมี
ลักษณะแปรปรวน แตโดยสวนใหญปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูงสุดในช้ันดินบน โดยในชัน้
ดินบนมีคาอยูในพิสัย 0.85-9.31 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม จากผลการศึกษาสังเกตไดวาพีดอน 2 และ 
พีดอน 6 ในช้ันดินบนมีคาสูงกวาพีดอนอ่ืน ๆ คือ 9.31 และ 6.61 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ ท้ังนี้
เนื่องมาจากการจัดการดินและปุยในการเพาะปลูก สวนช้ันดินลางมีคาอยูในพิสัย 0.02-7.35 มิลลิกรัม
ตอกิโลกรัม (ภาพท่ี 23ก) 
 

การท่ีมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนมีคาอยูในระดับต่ํา ซ่ึงเปนลักษณะท่ัวไปของ
ดินท่ีมีพัฒนาการดี (วรพันธ, 2531; Sanchez et al., 1983) และดินผานการชะละลายมานาน ทําใหมี
ปฏิกิริยาดินตํ่า ฟอสเฟตจะถูกตรึงโดยไอออนบวกท่ีละลายไดพวก Fe+2, Al+3 และไฮดรัสออกไซดของ
เหล็ก อะลูมินัม และแมงกานีส เกิดเปนสารประกอบท่ีละลายน้ํายากของสารประกอบเหล็กฟอสเฟต 
และสารประกอบอะลูมินัมฟอสเฟต ยังสงผลใหความเปนประโยชนของฟอสฟอรัสในดินลดตํ่าลง 

(ก) (ข) 
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(ชัยฤกษ, 2536; Sanchez, 1976; Brady and Weil, 2002; Halvin et al., 2005) นอกจากนี้ปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนยังมีความสัมพันธกับปริมาณอินทรียวัตถุในดินโดยอยูในรูปฟอสเฟต
อินทรีย (Tisdal and Nelson, 1975; Sanchez, 1976) และการท่ีมีปริมาณดินเหนียวเพิ่มข้ึนในช้ันดินลาง
จะทําใหความเปนประโยชนของฟอสฟอรัสลดลง (Brady and Weil, 2002) เปนเพราะปริมาณดิน
เหนียวเพิ่มข้ึน มีแรดินเหนียวชนิดเคโอลิไนต มีกลุมไฮดรอกซิล (hydroxyl group) ในช้ันอะลูมินา 
สามารถแลกเปล่ียนกับฟอสฟอรัสได (Halvin et al., 2005) จึงทําใหดินบนมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนสูงกวาในดินลาง แตก็มีความแปรปรวนบางในบางหนาตัดดิน ท่ีมีปริมาณฟอสฟอรัสในดิน
ลางบางชั้นสูงกวาช้ันดินบน คาดวาเกิดจากผลตกคางจากการใสปุย และการพัดพามาจากบริเวณอ่ืน 

 
4.4 ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน 

  
ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนของดินท่ีสูงท่ีทําศึกษาท้ัง 6 พีดอน พบวามี

ปริมาณอยูในระดับตํ่ามากถึงสูงมาก โดยในช้ันดินบนมีคาอยูในพิสัย 32.44-249.00 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม โดยช้ันดินบนเกือบทุกพีดอนมีปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนอยูในระดับปานกลาง 
(32.44-73.53 มิลลิกรัมกรัมตอกิโลกรัม) ยกเวนในพีดอนท่ี 2 และ 3 มีปริมาณโพแทสเซียมที่เปน
ประโยชนสูงกวาพีดอนอ่ืน ๆ คืออยูในระดับสูงมาก (166.05 และ 248.97 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
ตามลําดับ) คาดวาเนื่องมาจากการจัดการดินและปุยในการเพาะปลูกพืช สวนในดินลางปริมาณ
โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนสวนใหญอยูในระดับตํ่ามากถึงตํ่า โดยมีคาอยูในพิสัย 10.65-43.26 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ยกเวนพีดอน 2 และ 3 อยูในระดับสูงถึงสูงมาก โดยมีคาอยูในพิสัย  
100.10-123.80 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยมีแนวโนมลดลงตามความลึก และมีความแปรปรวนบาง
ในหนาตัดดิน (ภาพท่ี 23ข) 

 
การท่ีมีปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนสูงสุดในช้ันดินบน และมีแนวโนมลดลง

ตามความลึก เปนผลมาจากอิทธิพลของอินทรียวัตถุในดิน ซ่ึงโดยท่ัวไปจะมกีารสะสมอยูในช้ันดนิบน
มากกวาช้ันดินลาง อินทรียวัตถุเปนสารท่ีมีความสามารถในการดูดซับธาตุไอออนบวกไดสูงและ
ข้ันตอนในการสลายตัวของอินทรียสารมีการปลดปลอยโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนบางสวนใหกับ
ดิน จึงยังคงมีโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนอยูในระบบของดินไดมาก จึงพบวามีปริมาณโพแทสเซียม
ท่ีเปนประโยชนสูงในช้ันดินบน และมีปริมาณตํ่าในช้ันดินลาง (Sanchez, 1976; Brady and Weil, 
2002) 
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ภาพท่ี 23 ความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (ก) และปริมาณโพแทสเซียมท่ี
เปนประโยชน (ข) กับความลึกของหนาตัดดินท่ีทําการศึกษา 

 
4.6 ปริมาณเบสท่ีสกัดได 

 
4.6.1 ปริมาณแคลเซียมท่ีสกัดได 

  
ดินท่ีสูงท่ีทําการศึกษามีปริมาณแคลเซียมท่ีสกัดไดอยูในระดับท่ีแตกตางกัน

ตั้งแตต่ํามากจนถึงสูง โดยช้ันดินบนในพีดอน 2, 3 และ 6 มีคาอยูในระดับต่ํา คาวิเคราะหอยูในพิสัย 
2.23-3.84 เซนติโมลตอกิโลกรัม ในพีดอน 1, 4 และ 5 มีคาอยูในระดับปานกลาง คาวิเคราะหอยูใน
พิสัย 5.48-9.69 เซนติโมลตอกิโลกรัม สวนช้ันดินลางในพีดอน 1, 2 และ 3 อยูในระดับต่ํา คาวิเคราะห
อยูในพิสัย 0.01-2.62 เซนติโมลตอกิโลกรัม ในพีดอน 4 และ 5 อยูในระดบัปานกลางถึงสูง คาวเิคราะห
อยูในพิสัย 8.71-12.48 เซนติโมลตอกิโลกรัม เม่ือพิจารณาความสัมพันธของปริมาณแคลเซียมท่ีสกัด
ไดกับความลึกของหนาตัดดิน พบวามีแนวโนมลดลงตามความลึกอยางชัดเจน ยกเวนพีดอน 4 และ 5 
ท่ีมีคาเพิ่มข้ึนตามความลึก โดยมีความแปรปรวนบาง และมีปริมาณแคลเซียมท่ีสกัดไดสูงกวาพีดอน
อ่ืน ๆ ซ่ึงอยูในระดับปานกลางถึงสูงตลอดความลึกของหนาตัดดิน (ภาพท่ี 24ก) 
 

 

(ก) (ข) 
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4.6.2 ปริมาณแมกนีเซียมท่ีสกัดได 
 

ดินท่ีสูงท่ีทําการศึกษามีปริมาณแมกนีเซียมท่ีสกัดไดอยูในระดับท่ีแตกตางกัน
ตั้งแตต่ํามากจนถึงสูง โดยช้ันดินบนมีคาอยูในระดับปานกลาง คาวิเคราะหอยูในพิสัย 1.05-3.03 
เซนติโมลตอกิโลกรัม ยกเวนพีดอน 2 ท่ีมีปริมาณแมกนีเซียมท่ีสกัดไดอยูในระดับตํ่า คือ 0.95 
เซนติโมลตอกิโลกรัม สวนช้ันดินลางมีคาอยูในระดับตํ่ามากถึงปานกลาง คาวิเคราะหอยูในพิสัย 
0.15-1.37 เซนติโมลตอกิโลกรัม โดยภาพรวมจะอยูในระดับต่ํามากถึงตํ่า ยกเวนพีดอน 4 และ 5 
ปริมาณแมกนีเซียมท่ีสกัดไดอยูในระดับปานกลางถึงสูง คาวิ เคราะหอยูในพิสัย  2.35-6.53 
เซนติโมลตอกิโลกรัม เม่ือพิจารณาความสัมพันธของปริมาณแมกนีเซียมที่สกัดไดกับความลึกของ
หนาตัดดิน พบวามีแนวโนมลดลงตามความลึกอยางชัดเจน ยกเวนพีดอน 4 และ 5 ท่ีมีคาเพิ่มข้ึน
ตามความลึก โดยมีความแปรปรวนบาง และมีปริมาณแมกนีเซียมท่ีสกัดไดสูงกวาพีดอนอ่ืน ๆ ซ่ึง
อยูในระดับปานกลางถึงสูงตลอดความลึกของหนาตัดดิน ซ่ึงมีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกับ
ปริมาณแคลเซียมท่ีสกัดได (ภาพท่ี 24ข) 
 

4.6.3 ปริมาณโพแทสเซียมท่ีสกัดได 
 

ดินท่ีสูงท่ีทําการศึกษามีปริมาณโพแทสเซียมท่ีสกัดไดอยูในระดับท่ีแตกตางกัน
ตั้งแตต่ํามากจนถึงสูง โดยช้ันดินบนมีคาอยูในระดับตํ่ามากถึงสูง คาวิเคราะหอยูในพิสัย 0.08-0.62 
เซนติโมลตอกิโลกรัม สวนช้ันดินลางมีคาอยูในระดับตํ่ามากถึงปานกลางคาวิเคราะหอยูในพิสัย 
0.03-0.31 เซนติโมลตอกิโลกรัม เม่ือพิจารณาความสัมพันธของปริมาณโพแทสเซียมท่ีสกัดไดกับ
ความลึกของหนาตัดดิน พบวามีแนวโนมลดลงตามความลึกโดยมีความแปรปรวนบางเล็กนอยใน
หนาตัดดิน (ภาพท่ี 25ก) 
 

แคลเซียม แมกนีเซียม และโพแทสเซียมท่ีสกัดได ในแตละพีดอนมีความแตกตาง
กัน และมีความแปรปรวนบางในหนาตัดดิน ซ่ึงเปนผลมาจากความไมสมํ่าเสมอของวัตถุตนกําเนิดดิน 
และอัตราการชะละลายท่ีไมเทากันในแตละหนาตัดดิน (Greenland and Kowel, 1960; Sanchez et al., 
1983; Brady and Weil, 2002) เม่ือพิจารณาเฉพาะปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมท่ีสกัดได 
โดยเฉพาะพีดอน 4 และ 5 จะพบวามีปริมาณสูงกวาพีดอนอ่ืนๆ เนื่องมาจากเปนดินท่ีอยูในชวงของ
การผุพังสลายตัวจากหินวัตถุตนกําเนิดดินเม่ือพิจารณาจากพัฒนาการของหนาตัดดนิและตวัดนิ ในท่ีนี้
คือ หินไรโอลิติกทัฟฟ และแอนดีซิติกทัฟฟ ท่ีมีธาตุแคลเซียม และแมกนีเซียมเปนองคประกอบ



 94 

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

0 5 10 15

Extr. Ca (cmol kg-1)

D
ep

th
 (c

m
)

  

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

0 1 2 3 4 5 6 7

Extr. Mg (cmol kg-1)

D
ep

th
 (c

m
)

 
 

 Pedon 1 Pedon 2 Pedon 3 Pedon 4 Pedon 5 Pedon 6  
 

ภาพท่ี 24 ความสัมพันธระหวางแคลเซียมท่ีสกัดได (ก) ปริมาณแมกนีเซียมที่สกัดได (ข) กับความ
ลึกของหนาตัดดินท่ีทําการศึกษา 

 
ซ่ึงยังคงปลดปลอยธาตุแคลเซียม และแมกนีเซียมใหแกดิน รวมไปถึงการพัดพามาจากบริเวณอ่ืน
ดวย จากกผลการศึกษาน้ีแสดงวาในดินพีดอนอ่ืน ๆ ท่ีมีการสลายตัวของหินวัตถุตนกําเนิดดิน
เดียวกันมีการผุพังสลายตัวมานาน และมีการชะละลายท่ีสูงกวา (Brady and Weil, 2002) 
 

4.6.4 ปริมาณโซเดียมท่ีสกัดได 
 

ดินท่ีสูงท่ีทําการศึกษามีปริมาณโซเดียมที่สกัดไดอยูในระดับท่ีแตกตางกัน
ตั้งแตต่ําจนถึงสูง โดยชั้นดินบนมีคาอยูในระดับตํ่า คาวิเคราะหอยูในพิสัย 0.19-0.29 เซนติโมลตอ
กิโลกรัม สวนช้ันดินลางมีคาอยูในระดับต่ําเชนกัน คาวิเคราะหอยูในพิสัย 0.16-0.30 เซนติโมลตอ
กิโลกรัม ยกเวนพีดอน 4 ท่ีมีคาอยูในระดับปานกลางถึงสูง ในตอนกลางจนถึงตอนลางของหนาตัด
ดิน คาวิเคราะหอยูในพิสัย 0.35-1.71 เซนติโมลตอกิโลกรัม เม่ือพิจารณาความสัมพันธของปริมาณ
โซเดียมท่ีสกัดไดกับความลึกของหนาตัดดิน พบวามีแนวโนมคอนขางสม่ําเสมอโดยมีความ
แปรปรวนบางเล็กนอยในหนาตัดดิน ยกเวนพีดอน 4 ท่ีมีแนวโนมเพิ่มข้ึนตามความลึก (ภาพท่ี 25ข) 
 
 

(ก) (ข) 
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ภาพท่ี 25 ความสัมพันธระหวาง ปริมาณโพแทสเซียมท่ีสกัดได (ก) ปริมาณโซเดียมท่ีสกัดได (ข) 
กับความลึกของหนาตัดดินท่ีทําการศึกษา 

 
จากผลการวิเคราะหดินท่ีสูงท่ีทําการศึกษาสวนใหญมีปริมาณโซเดียมท่ีสกัดได

ต่ํา เนื่องจากปริมาณโซเดียมในดินมีความสัมพันธในทางลบกับธาตุไอออนบวกอ่ืน ๆ เชน แคลเซียม 
แมกนีเซียม และโพแทสเซียม เนื่องจากดินโดยสวนใหญจะมีแรงดูดยึดไอออนของแคลเซียม และ
แมกนีเซียมไดดีกวาโซเดียม ประกอบกับโซเดียมเปนธาตุท่ีละลายนํ้าไดสูง และเคล่ือนยายไดงาย  
จึงทําใหโซเดียมสูญหายไปจากหนาตัดดินไดงาย (คณาจารยปฐพีวิทยา, 2548; Brady and Weil, 2002) 
สวนในพีดอน 4 มีระดับปานกลางถึงสูง เนื่องมาจากการสลายตัวของวัตถุตนกําเนิดดินท่ียังทําใหมี
โซเดียมในรูปท่ีแลกเปล่ียนไดหลงเหลืออยูมากกวาพีดอนอื่น ๆ (อัญชลี, 2534) และการท่ีมีปริมาณ
โซเดียมท่ีสกัดไดมีแนวโนมเพิ่มข้ึนก็เนื่องมาจากความไมสมํ่าเสมอของวัตถุตนกําเนิดดิน และอัตรา
การชะละลายท่ีไมเทากันในหนาตัดดินในแตละพีดอนของดินท่ีสูงท่ีทําการศึกษา (Greenland and 
Kowel, 1960; Sanchez et al., 1983; Brady and Weil, 2002) รวมไปถึงดินในพีดอน 4 ยังอยูในชวงของ
การผุพังสลายตัวจากหินวัตถุตนกําเนิดดินท่ีมีธาตุโซเดียมเปนองคประกอบ ในท่ีนี้คือ หินไรโอลิ-
ติกทัฟฟ ซ่ึงยังคงปลดปลอยธาตุโซเดียมใหแกดิน และคาดวานาจะมีการพัดพาโซเดียมจากสวนอ่ืนมา
ทับถมดวย เม่ือพิจารณาจากสภาพภูมิประเทศ และพัฒนาการของหนาตัดดิน 
 
 

(ก) (ข) 
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4.7 ปริมาณเบสรวมท่ีสกัดได 
 

ปริมาณเบสรวมท่ีสกัดไดหาไดจากผลรวมของปริมาณแคลเซียม  แมกนีเซียม 
โพแทสเซียม และโซเดียมที่สกัดได จากดินท่ีศึกษาพบวาในช้ันดินบนมีคาอยูในพิสัย 3.60-12.47 
เซนติโมลตอกิโลกรัม สวนในช้ันดินลางมีคาอยูในพิสัย 0.48-19.55 เซนติโมลตอกิโลกรัม (ภาพท่ี 
26ก) ชนิดของเบสที่สกัดไดโดยสวนใหญอยูในระดับตํ่าถึงคอนขางตํ่า แสดงวาดินไดรับอิทธิพล
การชะละลายท่ีรุนแรงพอที่จะเคล่ือนยายเบสบางสวนออกไปจากหนาตัดดิน (Bloom and Grigal, 
1985; Bloom, 2000; Buol et al., 2003) 
 

เม่ือพิจารณาระหวางปริมาณเบสรวมท่ีสกัดไดกับปริมาณแคลเซียมท่ีสกัดได จะเห็นวา
มีความสัมพันธกันอยางชัดเจน แสดงวาปริมาณของเบสรวมท่ีสกัดไดสวนใหญอยูในรูปของ
แคลเซียม เนื่องจากมีปริมาณท่ีสกัดไดสูงกวาเบสตัวอ่ืน ซ่ึงเปนลักษณะเดนของดินท่ีมีการ
พัฒนาการสภาพปาไมในเขตรอน (Buol et al., 2003) ซ่ึงบริเวณพื้นท่ีท่ีทําการศึกษาเปนพื้นท่ีปาท่ี
เปดนํามาใชในการเกษตร  

 
4.8 ปริมาณความเปนกรดท่ีสกัดได 

 
ปริมาณความเปนกรดที่สกัดไดของดินท่ีสูงท่ีทําการศึกษา ในช้ันดินบนมีคาอยูในระดับ

คอนขางสูงถึงสูง มีคาอยูในพิสัย 5.15-10.66 เซนติโมลตอกิโลกรัม สวนในช้ันดินลางมีคาอยูในระดับ
ปานกลางถึงสูง มีคาอยูในพิสัย 4.30-14.32 เซนติโมลตอกิโลกรัม เม่ือพิจารณาความสัมพันธของปริมาณ
ความเปนกรดท่ีสกัดไดกับความลึกของหนาตัดดิน พบวามีการแจกกระจายไมสมํ่าเสมอ โดยสวนใหญ
จะมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนบริเวณตอนกลางของหนาตัดดิน และลดลงในตอนลางของหนาตัดดินโดยมี
ความสัมพันธในทางตรงขามกับคาปฏิกิริยาดินท่ีวัดดวย 1 M KCl (R2 = 0.34) (ภาพท่ี 26ข และ 27ข) 
 

ปริมาณความเปนกรดท่ีสกัดไดมีความสัมพันธในทางตรงกับกระบวนการชะละลาย
ภายในหนาตัดดิน และพัฒนาการของดิน (Currie and Aber, 1997; Czepinska-Kaminska et al., 2003) 
ดินท่ีทําการศึกษาท้ัง 6 พีดอน พบวามีปริมาณความเปนกรดท่ีสกัดไดสวนใหญอยูในระดับปานกลาง
ถึงคอนขางสูง แสดงใหเห็นถึงประสิทธิภาพของการชะละลายไอออนบวกท่ีเปนดาง และการแทนท่ี 
ของไฮโดรเจนไอออนในดิน และบงช้ีวาดินมีพัฒนาการอยูในระดับปานกลางถึงคอนขางสูง 
(Sanchez, 1976; Brady and Weil, 2002; Buol et al., 2003) 
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4.9 ปริมาณอะลูมินัมท่ีสกัดได 
 

ปริมาณอะลูมินัมท่ีสกัดไดของดินท่ีสูงท่ีทําการศึกษา ในช้ันดินบนมีคาอยูในพิสัย 
0.06-1.06 เซนติโมลตอกิโลกรัม สวนช้ันดินลางมีคาอยูในพิสัย 0.95-92.45 เซนติโมลตอกิโลกรัม 
โดยมีแนวโนมเพิ่มข้ึนตามความลึกของหนาตัดดิน (ภาพท่ี 26ค) และมีความสัมพันธในทางตรงขาม
กับคาปฏิกิริยาดินท่ีวัดดวย 1 M KCl (R2= 0.48) (ภาพท่ี 27ก)  

 
ปริมาณอะลูมินัมท่ีสกัดไดมีความสัมพันธกับปริมาณความเปนกรดท่ีสกัดได 

(H++Al3+) (R2= 0.73) (ภาพท่ี 27ค) เพราะการใช KCl หรือ BaCl2 เปนน้ํายาสกัดดิน ท้ัง H+ และ Al3+ 
จะถูกไลท่ีออกมาเน่ืองจากในดินกรดจัดมาก (pH<4.5) ถึงกรดแก (pH 5.1-5.5) แหลงท่ีสําคัญของ
ความเปนกรดในดินคือ อะลูมินัมไอออน และอะลูมินัมไฮดรอกซีไอออน รองลงมาคือ ไฮโดรเจน-
ไอออน (Baize, 1993; Brady and Weil, 2003) ดังนั้นท้ังปริมาณความเปนกรดท่ีสกัดไดและปริมาณ
อะลูมินัมท่ีสกัดได ตางก็มีความสัมพันธในทางตรงขามกับ pH-KCl ซ่ึงสอดคลองกับผลการศึกษา
ของ ผจงจิตต (2545) 
  

โดยท่ัวไปปริมาณอะลูมินัมในดินแตละชนิดมีปริมาณแตกตางกัน และมีปริมาณ
แตกตางกันตามการเปล่ียนแปลงคาปฏิกิริยาดิน โดยพบวาสวนใหญเม่ือคาปฏิกิริยาดินตํ่ากวา 4 
โดยประมาณ จะพบปริมาณของอะลูมินัมเพิ่มข้ึนตามการลดลงของคาปฏิกิริยาดิน ผลจากการศึกษา
แสดงใหเห็นวา เม่ือคาปฏิกิริยาดินตํ่าลงปริมาณอะลูมินัมจะละลายออกมาไดมากข้ึน และปริมาณ-
อะลูมินัมในดินมีแนวโนมสูงข้ึนในดินลาง เนื่องจากปริมาณอะลูมินัมในดินลดลงเม่ือปริมาณ
อินทรียวัตถุเพิ่มข้ึน เพราะจะเกิดการจับตัวอยูรวมกับอินทรียวัตถุในดิน (Kaiser and Guggenberger, 
2003) ไฮดรัสออกไซดของอะลูมินัมในดินทําใหเกิดประจุบวกข้ึนกับพีเอชดิน จึงสามารถดูดซับ
แอนไอออนไดดีเม่ือดินมีคาปฏิกิริยาดินต่ํา (Gebhardt and Coleman, 1974) ประกอบกับดิน 
มีการชะละลายมาก อะลูมินัมจึงลงไปสะสมในตอนลางของหนาตัดดิน รวมถึงปริมาณดินเหนียว 
ท่ีมีมากข้ึนตามความลึก ทําใหสามารถดูดซับอะลูมินัมไดมากข้ึน และการท่ีดินตอนลางมีปฎิกิริยา
ดินอยูในระดับกรดจัดถึงรุนแรงมาก เปนผลทําใหอะลูมินัมละลายออกมามาก และสามารถแสดง
ความเปนกรดได (Sanchez, 1976) 
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ภาพท่ี 26 ความสัมพันธระหวางปริมาณเบสรวมที่สกัดได (ก) ปริมาณความเปนกรดท่ีสกัดได (ข) 
และปริมาณอะลูมินัมท่ีสกัดได (ค) กับความลึกของหนาตัดดินท่ีทําการศึกษา 
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ภาพท่ี 27 ความสัมพันธระหวางปริมาณอะลูมินัม (ก) และปริมาณความเปนกรดท่ีสกัดได (ข) กับ 
pH-KCl และความสัมพันธระหวางปริมาณอะลูมินัมท่ีสกัดไดกับปริมาณความเปนกรดท่ี
สกัดได (ค) ของดินท่ีทําการศึกษา 

(ก) (ข) (ค) 

(ก) (ข) 

(ค) 
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4.10 ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน 
 

ผลการวิเคราะหความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนของดินท่ีสูงท่ีทําการศึกษาท้ัง 6 
บริเวณ โดยวิธีการชะละลายแคตไอออนดวยสารละลาย 1 M NH4OAc (pH 7.0) (Chapman, 1965)
พบวาอยูในระดับตํ่าปานกลางถึงสูง มีคาอยูในพิสัย 7.35-28.72 เซนติโมลตอกิโลกรัม (ภาพท่ี 28ก) 

 
ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนในช้ันดินบนอยูในระดับคอนขางสูง มีคาอยูในพิสัย 

16.6-19.7 เซนติโมลตอกิโลกรัม ยกเวนพีดอน 2 และ 6 ท่ีมีคาอยูในระดับคอนขางตํ่า และสูงคือมีคา 
9.11 และ 25.74 เซนติโมลตอกิโลกรัม ตามลําดับ สวนในช้ันดินลางมีคาอยูในระดับคอนขางตํ่าถึง
สูง มีคาอยูในพิสัย 7.35-28.72 เซนติโมลตอกิโลกรัม โดยสวนใหญจะมีคาอยูในระดับปานกลาง 
สวนในพีดอน 4, 5 และ 6 มีคาอยูในระดับสูงคาดวาเปนผลมาจากชนิดและปริมาณของแรดิน
เหนียว (Sanchez, 1976; Young, 1976) 
 

4.11 อัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส 
 

คาอัตรารอยละความอิ่มตัวเบสของดินท่ีสูงท่ีทําการศึกษา ท้ัง 6 พีดอน พบวาในช้ันดิน
บนจะมีคาอยูในระดับปานกลาง อยูในพิสัย รอยละ 37.16-71.12 ยกเวนพีดอน 6 มีคาอยูในระดับตํ่า  
คือ มีคารอยละ 30.27 สวนในช้ันดินลางโดยสวนใหญจะมีคาอยูในระดับตํ่า มีคาอยูในพิสัยรอยละ 
3.97-26.43 ยกเวน ในดินลางตอนบนของพีดอน 3 และดินลางของพีดอน 4 และ 5 ท่ีมีคาอยูใน
ระดับสูง มีคาอยูในพิสัยรอยละ 43.31-75.15 โดยภาพรวมจะมีคาอยูในระดับตํ่าและมีแนวโนมลดลง
ตามความลึก  ซ่ึงแสดงถึงดินมีพัฒนาการสูง ยกเวนพีดอน 4 และ  5 ทีมีคาอยู ในระดับสูง  
และมีแนวโนมเพิ่มข้ึนตามความลึก ดังนั้นอาจกลาวไดวาดินท้ัง 2 พีดอนนี้มีพัฒนาการอยูในระดับ
ปานกลาง เนื่องดวยยังมีเบสเหลืออยูมากซ่ึงมีอัตรารอยละความอ่ิมตัวของเบสมากกวา 35 (ภาพท่ี 28ข) 
 

4.12 ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนประสิทธิผล 
 

ผลการวิเคราะหปริมาณความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนประสิทธิผลของดินท่ีสูงท่ี
ทําการศึกษาท้ัง 6 บริเวณ พบวาอยูในพิสัย 1.79-20.42 เซนติโมลตอกิโลกรัม (ภาพ 28ค) โดยมี
แนวโนมลดลงตามความลึกในพีดอน 1, 2, 3 และมีแนวโนมเพิ่มข้ึนตามความลึกในพีดอน 4, 5, 6  
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ภาพท่ี 28 ความสัมพันธระหวางปริมาณความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน (ก) คาอัตรารอยละความ
อ่ิมตัวเบส (ข) และปริมาณความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนประสิทธิผล (ค) กับความลึก
ของหนาตัดดินท่ีทําการศึกษา 

 
เม่ือพิจารณาคาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนประสิทธิผลกับปริมาณแคลเซียมที่สกัด

ได จะเห็นวามีความสัมพันธกัน แสดงวาปริมาณของแคตไอออนท่ีแลกเปล่ียนได สวนใหญอยูใน
รูปของแคลเซียม ยกเวนพีดอน 6 ท่ีมีความสัมพันธกับปริมาณอะลูมินัมท่ีสกัดได แสดงวาปริมาณ
ของแคตไอออนท่ีแลกเปล่ียนไดอยูในรูปของอะลูมินัม 
 

4.13 การนําไฟฟาของดิน 
 

คาการนําไฟฟาของดินท่ีสูงที่ทําการศึกษาท้ัง 6 พีดอนโดยวัดสภาพการนําไฟฟาของ
สารสกัดอ่ิมตัวของดิน พบวามีคาอยูในระดับตํ่ามาก โดยมีคาอยูในพิสัย 0.05-0.68 เดซิซีเมนตตอ
เมตร ซ่ึงนอยกวา 2 เดซิซีเมนตตอเมตร (ภาพท่ี 29ก) แสดงวาดินท่ีทําการศึกษาไมเปนดินเค็ม 
หรือไมมีอิทธิพลของเกลือจากวัตถุตนกําเนิด ไมมีผลตอการเจริญเติบโตของพืช (Richards, 1954)  

 
การที่คาการนําไฟฟาของดินทุกพีดอนมีคาตํ่ามาก เนื่องจากดินมีการชะละลาย

ไอออนบวกท่ีละลายไดออกไปจากหนาตัดดิน จนเหลือในปริมาณนอยมาก และไมเกิดการสะสม

(ก) (ข) (ค) 
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ภาพท่ี 29 ความสัมพันธระหวางระหวางคาการนําไฟฟา (ก) และคารอยละความอ่ิมตัวดวย
อะลูมินัม (ข) กับความลึกของดินท่ีสูงท่ีทําการศึกษา 

 
ในหนาตัดดิน (Fitzpatrick, 1986; Soil Survey Division Staff, 1993) และการท่ีคาการนําไฟฟามีความ
แปรปรวนในดินแตละพีดอน เนื่องมาจากอัตราการชะละลายท่ีไมเทากันในหนาตัดดินในแตละพีดอน
ของดินท่ีสูงท่ีทําการศึกษา และเปนลักษณะท่ัวไปของดินสีเหลืองและดินสีแดงที่มีคาการนําไฟฟาตํ่า 
(Yu Tian-Ren and Zhang Xiao-Nian, 1986) ซ่ึงสอดคลองกับลักษะทางสัณฐานวิทยาสนามของดิน 

 
4.14 คาอัตรารอยละความอ่ิมตัวของอะลูมินัม 
 

คาอัตรารอยละความอ่ิมตัวของอะลูมินัมของดินท่ีสูงท่ีทําการศึกษาท้ัง 6 พดีอน พบวามี
คาอยูในพิสัยรอยละ 0.45-92.45 ซ่ึงคาอัตรารอยละความอ่ิมตัวของอะลูมินัมในช้ันดินบนมีคาต่ํากวา
ในช้ันดินลาง คือ ช้ันดินบนมีคาอยูในพิสัยรอยละ 0.45-22.80 สวนช้ันดินลางมีคาอยูในพิสัยรอยละ 
0.95-92.45 (ภาพท่ี 29ข) การที่อัตรารอยละความอ่ิมตัวดวยอะลูมินัมสูง ท่ีประมาณรอยละ 65-70 จะทํา
ใหขาดแมกนีเซียมได (Havlin et al., 2005) จะเห็นวาไดวา ในพีดอนท่ี 4 และ 5 จะมีคารอยละความ
อ่ิมตัวดวยอะลูมินัมตํ่ากวาพีดอนอ่ืน ซ่ึงสอดคลองกับปริมาณแมกนีเซียมท่ีสกัดไดในพีดอน 4 และ 5 
ท่ีมีคาสูงกวาพีดอนอ่ืน ๆ ดวย 

 

(ก) (ข) 
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4.15 ปริมาณเหล็ก อะลูมินัม และแมงกานีส 
 

การศึกษาปริมาณเหล็ก อะลูมินัม และแมงกานีส โดยใชตัวอยางดินบดละเอียดแลวนําไป
สกัดดวยสารละลาย 1) dithionite-citrate-bicarbonate (DCB) ซ่ึงการสกัดดวยวิธีนี้เปนเหล็ก อะลูมินัม 
และแมงกานีสในรูปอิสระ (free form) ท่ีอยูในรูปสารอสัณฐาน และรูปท่ีมีผลึก โดยเฉพาะแรฮีมาไทต 
เกอไทต (Mehra and Jackson, 1960) ซ่ึงปริมาณเหล็กอิสระมีความสําคัญมากเกี่ยวกับกระบวนการเกิด
ดินท่ีสูง คือกระบวนการ podzolization และ latosolization รวมถึงกระบวนการ laterization ดวย (Olson 
and Roscoe, 1982) 2) ammonium oxalate (pH 3.0) เหล็ก อะลูมินัม และแมงกานีส ท่ีสกัดดวยวิธีนี้อยูใน
รูปอสัณฐาน (amorphous form) ซ่ึงเปนรูปท่ีวองไวตอการเกิดปฏิกิริยาเคมีตาง ๆ และในรูปสารประกอบ
อินทรียเชิงซอน (McKeague and Day, 1966; Hodges and Zelazny, 1980; สมใจ, 2545; ผจงจิตต, 2545; 
ดวงพร, 2548) 3) 0.1 M sodium pyrophosphate (pH 10.0) เปนเหล็ก อะลูมินัม และแมงกานีสท่ีอยูในรูป
สารอินทรียเชิงซอน (organic complex form) (McKeague, 1967) ซ่ึงอยูในรูปท่ีสามารถเปนประโยชน
ของพืชได เม่ือสารอินทรียถูกยอยสลาย และมีปริมาณสัมพันธโดยตรงกับปริมาณอินทรียวัตถุท่ีมีอยูใน
ดิน (ทัศนีย, 2543) การสกัดโดยวิธีนี้จะไมทําลายโครงสรางของแรดินเหนียวซิลิเกตและออกไซด
หรือไฮดรอกไซดของเหล็กและอะลูมินัมท่ีอยูในดิน (McKeague, 1967) หลังจากนั้นนําสารละลายที่
สกัดไดไปวัดปริมาณเหล็ก อะลูมินัม และแมงกานีสดวย atomic absorption spectrophotometer ซ่ึงผล
การศึกษาปริมาณของเหล็ก อะลูมินัม และแมงกานีสของดินท่ีสูงท่ีทําการศึกษาท้ัง 6 พีดอน ดังแสดงใน
ตารางผนวกท่ี 4 และภาพท่ี 30, 31 และ 32 

 
 4.15.1  เหล็ก 
 

 4.15.1.1 ปริมาณเหล็กอิสระท่ีสกัดดวยวิธีไดไธโอไนต-ซิเตรต-ไบคารบอเนต 
(dithionite-citrate-bicarbonate; Fed) ซ่ึงอยูในรูปสารอสัณฐาน และรูปท่ีมีผลึก โดยเฉพาะแรฮีมาไทต 
เกอไทต ผลการศึกษาท้ัง 6 พีดอน พบวา ปริมาณเหล็กอิสระของชั้นบนในแตละหนาตัดดิน  
มีคาแตกตางกัน โดยมีคาอยูในพิสัย 11.95-66.04 กรัมตอกิโลกรัม สวนปริมาณเหล็กอิสระในชั้นดิน
ลางมีคาอยูในพิสัย 13.29-57.36 กรัมตอกิโลกรัม เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบปริมาณเหล็กอิสระภายใน
แตละพีดอนพบวาการสะสมเหล็กอิสระในดินมีคาเพิ่มข้ึนตามความลึก และมีความแปรปรวนบาง  
การท่ีตอนบนมีปริมาณเหล็กอิสระตํ่ากวาในชั้นดินลาง เนื่องจากในชั้นตอนบนมีการชะละลายสูง เน
ดินท่ีสูงมีพัฒนาการมาก ทําใหเหล็กถูกชะละลายลงมาขางลางพรอมกับอนุภาคดินเหนียว (กรรณิการ 
และคณะ, 2529) เมื่อพิจารณาสีดินในช้ันดินลางจากดินท่ีสูงท่ีทําการศึกษาจะมีสีตั้งแตเหลืองจนถึง
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แดงปนเหลืองโดยสวนใหญ ซ่ึงมีความสัมพันธกับปริมาณเหล็กท่ีสกัดได 
 
 4.15.1.2 ปริมาณเหล็กท่ีสกัดดวยวิธีแอมโมเนียมออกซาเลต (ammonium 
oxalate; Feo) เหล็กท่ีสกัดไดโดยวิธีนี้อยูในรูปอสัณฐาน รูปท่ีวองไวตอการเกิดปฏิกิริยาเคมีตาง ๆ 
(active Fe) เชน เฟอรริไฮไดรต (ferrihydrite) และในรูปสารประกอบอินทรียเชิงซอน ผลการศึกษาท้ัง 
6 พีดอน พบวา ปริมาณเหล็กในช้ันดินบน มีคาอยูในพิสัย 2.94-6.41 กรัมตอกิโลกรัม สวนปริมาณ
เหล็กในช้ันดินลางมีคาอยูในพิสัย 1.26-7.71 กรัมตอกิโลกรัม พบวาโดยสวนใหญมีปริมาณเหล็กลดลง
ตามความลึก แสดงวามีเหล็กรูปอสัณฐาน และรูปเปนสารประกอบอินทรียเชิงซอนสูงในช้ันดินบน 
ซ่ึงอาจเกิดเนื่องจากอิทธิพลของอินทรียวัตถุซ่ึงมีอยูสูงในช้ันดินบน ซ่ึงดินท่ีศึกษามีปฏิกิริยาดินเปน
กรด ทําใหมีผลตอการเกิดปฏิกิริยาเคมี โดยเฉพาะการตรึงธาตุอาหารพืช 
 
 4.15.1.3 ปริมาณเหล็กท่ีสกัดดวยวิธีโซเดียมไพโรฟอสเฟต (sodium 
pyrophosphate; Fep) เหล็กท่ีสกัดโดยวิธีนี้ อยูในรูปสารประกอบอินทรียเชิงซอน ผลการศึกษาท้ัง 6  
พีดอน พบวา ปริมาณเหล็กในช้ันดินบน มีคาอยูในพิสัย 3.30-11.29 กรัมตอกิโลกรัม สวนปริมาณ
เหล็กในช้ันดินลางมีคาอยูในพิสัย 3.43-16.72 กรัมตอกิโลกรัม การวิเคราะหเหล็กโดยวิธีนี้ทําใหทราบ
วาเหล็กท่ีมีในรูปนี้มักตรึงฟอสฟอรัสในดิน (ผจงจิตต, 2545) 
 
 4.15.1.4 การวิเคราะหความสัมพันธของอัตราสวนระหวางเหล็กอสัณฐาน 
(Feo) กับเหล็กอิสระ (Fed) ซ่ึงเหล็กอสัณฐานเปนเหล็กท่ีอยูในรูปท่ีวองไวตอการเกิดปฏิกิริยาเคมีตางๆ 
(McKeague and Day, 1996) สวนเหล็กอิสระน้ันเปนเหล็กท้ังท่ีอยูในรูปอสัณฐาน และรูปท่ีมีผลึก 
(Mehra and Jackson, 1960) การศึกษาเปรียบเทียบอัตราสัดสวนของ Feo/Fed ถามีคาตํ่า แสดงวาดินนี้มี
ปริมาณเหล็กอิสระอยูสูงและเปนเหล็กท่ีอยูในรูปท่ีมีผลึกเปนปริมาณมาก แตถา Feo/Fed มีคาสูง แสดง
วาเหล็กในดินอยูในรูปอสัณฐานมากกวารูปท่ีมีผลึก โดยท่ัวไปแลวคา Feo/Fed มีคาตํ่ากวา 1 เนื่องจาก
แอมโมเนียมออกซาเลตสามารถสกัดเหล็กออกมาไดนอยกวาไดไธโอไนต-ซิเตรต-ไบคารบอเนต ซ่ึง
การผุพังสลายตัวของดิน แรปฐมภูมิจะสลายตัวและปลดปลอยเหล็กออกมาสะสมอยูในดิน เม่ือดินมี
ปริมาณเหล็กสูงข้ึนจะมีการจัดเรียงตัวกันเกิดเปนเหล็กท่ีมีผลึก จึงทําใหอัตราสวนของ Feo/Fed มีคา
ต่ําลงเมื่อดินมีอายุเพ่ิมข้ึน (Bronger et al., 2000; Vacca et al., 2003) ผลการวิเคราะหของดินท่ีสูงท่ี
ทําการศึกษาท้ัง 6 บริเวณ (ตารางผนวกท่ี 4) พบวา พีดอน 1 มีคา Feo/Fed อยูในพิสัย 0.04-0.23 พีดอน 2 
มีคาอยูในพิสัย 0.08-0.25 พีดอน 3 มีคาอยูในพิสัย 0.02-0.11 พีดอน 4 มีคอยูในพิสัย 0.06-0.16 พีดอน 
5 มีคาอยูในพิสัย 0.06-0.09 และพีดอน 6 มีคาอยูในพิสัย 0.07-0.16 (ตารางผนวกท่ี 4) เม่ือพิจารณาการ
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ภาพท่ี 30 ความสัมพันธระหวางเหล็กท่ีสกัดไดดวย dithionite-citrate-bicarbonate (Fed), ammonium 

oxalate (Feo) และ sodium pyrophosphate (Fep) กับความลึกของดินตามช้ันกําเนิดดินท่ีสูงท่ี
ทําการศึกษา 

 
เปล่ียนแปลงของคา Feo/Fed พบวาในแตละหนาตัดดินมีลักษณะโดยรวม คือ มีคาสูงในช้ันดินบน 
และมีคาลดลงตามความลึก คา Feo/Fed นี้สามารถใชในการบงบอกพัฒนาการของแตละหนาตัดดิน
ไดวามีอายุมากนอยตางกัน ดินท่ีมีพัฒนาการมากเพียงพอก็จะมีเหล็กท่ีมีผลึกสะสมอยูในดินเปน
ปริมาณสูงกวาเม่ือเทียบกับดินท่ีมีพัฒนาการนอยกวา (ผจงจิตต, 2545)  

 
4.15.2  อะลูมินัม 

 
4.15.2.1 ปริมาณอะลูมินัมท่ีสกัดดวยวิธีไดไธโอไนต-ซิเตรต-ไบคารบอเนต 

(dithionite-citrate-bicarbonate; Ald) ซ่ึงอยูในรูปท่ีมีผลึก และรูปอสัณฐาน และสารประกอบอินทรีย
เชิงซอน รวมท้ังท่ีอยูในลักษณะการแทนท่ีสารประกอบอื่น ๆ เชน เหล็กออกไซด (Olson and 
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Roscoe, 1982; ผจงจิตต, 2545) การสกัดอะลูมินัมโดยวิธีนี้ จะไมทําลายโครงสรางของแรดินเหนียว
อะลูมิโนซิลิเกต (Mehra and Jackson, 1960) ผลการศึกษาท้ัง 6 พีดอน พบวา ปริมาณอะลูมินัม
อิสระของชั้นบนในแตละหนาตัดดิน มีคาแตกตางกัน โดยมีคาอยูในพิสัย 2.97-16.79 กรัมตอ
กิโลกรัม สวนปริมาณอะลูมินัมอิสระในช้ันดินลางมีคาอยูในพิสัย 1.23-16.72 กรัมตอกิโลกรัม  
 

4.15.2.2  ปริมาณอะลูมินัมท่ีสกัดดวยวิธีแอมโมเนียมออกซาเลต (ammonium oxalate; 
Alo) ซ่ึงอยูในรูปอสัณฐาน รูปท่ีวองไวตอการเกิดปฏิกิริยาเคมี (active Al) และรูปสารประกอบอินทรีย
เชิงซอน (McKeague and Day, 1996; National Soil Survey Center, 1996) ผลการศึกษาท้ัง 6 พีดอน 
พบวา ปริมาณอะลูมินัมในช้ันดินบน มีคาอยูในพิสัย 1.95-4.04 กรัมตอกิโลกรัม สวนปริมาณ
อะลูมินัมในช้ันดินลางมีคาอยูในพิสัย 1.30-4.86 กรัมตอกิโลกรัม  
 
 4.15.2.3 ปริมาณอะลูมินัมท่ีสกัดดวยวิธีโซเดียมไพโรฟอสเฟต (sodium 
pyrophosphate; Fep) ซ่ึงอยูในรูปสารประกอบอินทรียเชิงซอน (McKeague, 1997; National Soil Survey 
Center, 1996) ผลการศึกษาท้ัง 6 พีดอน พบวา ปริมาณอะลูมินัมในช้ันดินบน มีคาอยูในพิสัย 4.78-17.22 
กรัมตอกิโลกรัม สวนปริมาณอะลูมินัมในช้ันดินลางมีคาอยูในพิสัย 4.92-43.81 กรัมตอกิโลกรัม 
 
 สภาพแวดลอมในการเกิดอะลูมินัมออกไซด แตกตางไปจากการเกิดเหล็ก
ออกไซด คือตองมีปริมาณน้ําฝนท่ีมากกวา และการระบายน้ําท่ีดีเกินไป เนื่องจากแรดินเหนียวในดิน
สวนใหญเปนแรอะลูมิโนซิลิเกต ท่ีประกอบดวยธาตุซิลิคอน และอะลูมินัมเปนธาตุหลัก ดังนั้นเม่ือแร
ดินเหนียวสลายตัวก็จะปลดปลอยอะลูมินัม และซิลิคอนออกมา แตถามีปริมาณน้ําฝนมากจะเกิดการ 
ชะละลายซิลิคอนออกไปจากดิน อะลูมินัมจะแยกตัวออกมารวมกับอนุมูลไฮดรอกไซด เกิดเปน
สารประกอบอะลูมินัมไฮดรอกไซด หรือแรกิบบไซดข้ึน (Hsu, 1989) เม่ือพิจารณาปริมาณอะลูมินัมใน 
แตละวิธีในรูปตาง ๆ พบวา โดยสวนใหญมีคาเพ่ิมข้ึนตามความลึกจากช้ันดินบนจนถึงช้ันดินตอนกลาง
แลวกลับลดลงต้ังแตช้ันดินตอนกลางลงไป การที่อะลูมินัมมีคาสูงในช้ันดินตอนกลางนี้ คาดวา
เนื่องมาจากการเกิดกระบวนการชะละลายภายในหนาตัดดิน ภายใตสภาพแวดลอมท่ีเปนกรด แรปฐมภูมิ 
และแรดินเหนียวอะลูมิโนซิลิเกตชนิด 2:1 สามารถสลายตัว และมีการทําลายพันธะเคมี Si-O-Al แลว
ปลดปลอยอะลูมินัมไอออน (Al3+) ออกมาในสารละลายดิน (Hsu, 1989) เม่ือเกิดการชะละลายภายในหนา
ตัดดินธาตุท่ีละลายนํ้างายก็ถูกชะละลายออกไปจากหนาตัดดินแตอะลูมินัมเปนธาตุท่ีสามารถ
เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันแลวตกตะกอนสะสมในดิน (อภิศักดิ์, 2543; ผจงจิตต, 2545) และการท่ีดินพีดอน 
1, 3 และ 5 มีคาลดลงตามความลึกนั้น คาดวาไดรับอิทธิพลจากการมีอินทรียวัตถุสูงในชั้นดินบน



 106 

         Al (g kg-1) 
Pedon 1

0 10 20 30 40 50

Ap

Bt1

Bt2

Bt3

Bt4

Bt5

Bt6

Bt7

H
or

iz
on

  

Pedon 2
0 10 20 30 40 50

Ap

AB

Bt1

Bt2

Bt3

Bt4

Bt5

  

Pedon 3
0 10 20 30 40 50

Ap

Bt1

Bt2

Bt3

Bt4

Bt5

Bt6

Bt7
 

Pedon 4
0 10 20 30 40 50

Ap1

Ap2

AB

Btc

Bt1

2Bt2

2Bt3

2Crt1

2Crt2

H
or

iz
on

  

Pedon 5
0 10 20 30 40 50

Ap

Bt1

Bt2

Bt3

2Bt4

2Bt5

2Bt6

2Bt7
  

Pedon 6
0 10 20 30 40 50

Ap

Bt

Bcrt1

Bcrt2

Crt

Cr

  
Ald Alo Alp

 
ภาพท่ี 31 ความสัมพันธระหวางอะลูมินัมท่ีสกัดไดดวย dithionite-citrate-bicarbonate (Ald), ammonium 

oxalate (Alo) และ sodium pyrophosphate (Alp) กับความลึกของดินตามช้ันกําเนิดดินท่ีสูงท่ี
ทําการศึกษา 

 
4.15.3  แมงกานีส 

 
4.15.3.1 ปริมาณแมงกานีสท่ีสกัดดวยวิธีไดไธโอไนต-ซิเตรต-ไบคารบอเนต 

(dithionite-citrate-bicarbonate; Mnd) มีคานอยมากเม่ือเทียบกับเหล็กอิสระ แมงกานีสท่ีสกัดโดยวิธีนี้
อยูในรูปผลึก รูปอสัณฐาน รูปท่ีรีดิวซไดงาย และรูปสารประกอบอินทรียเซิงซอน (Mehra and 
Jackson, 1960; National Soil Survey Center, 1996) ผลการศึกษาดินท่ีสูงท้ัง 6 บริเวณ พบวาปริมาณ
แมงกานีสของดินชั้นบนมีคาอยูในพิสัย 0.36-5.71 กรัมตอกิโลกรัม สวนในช้ันดินลาง มีคาอยูในพิสัย 
0.01-1.66 กรัมตอกิโลกรัม เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบปริมาณแมงกานีสออกในแตละพีดอน พบวาการ
สะสมแมงกานีสลดลงตามความลึก 
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 4.15.3.2 ปริมาณแมงกานีสท่ีสกัดดวยวิธีแอมโมเนียมออกซาเลต (ammonium 
oxalate; Mno) แมงกานีสท่ีสกัดโดยวิธีนี้อยูในรูปอสัณฐาน และรูปสารประกอบอินทรียเซิงซอน 
(McKeague and Day, 1996; National Soil Survey Center, 1996) ผลการศึกษาดินท่ีสูงท้ัง 6 บริเวณ 
พบวาปริมาณแมงกานีสของดินช้ันบนมีคาอยูในพิสัย 0.31-1.62 กรัมตอกิโลกรัม สวนในช้ันดินลาง 
มีคาอยูในพิสัย 0.03-1.09 กรัมตอกิโลกรัม เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบปริมาณแมงกานีสในแตละพี
ดอน พบวาการสะสมแมงกานีสออกไซดลดลงตามความลึก 
 
 4.15.3.3 ปริมาณแมงกานีสท่ีสกัดด วยวิ ธี โซเ ดียมไพโรฟอสเฟต  (sodium 
pyrophosphate; Mnp) แมงกานีสท่ีสกัดโดยวิธีนี้อยูในรูปสารประกอบอินทรียเซิงซอน (McKeague 
1967; National Soil Survey Center, 1996) ผลการศึกษาดินท่ีสูงท้ัง 6 บริเวณ พบวาปริมาณแมงกานีส
ของดินช้ันบนมีคาอยูในพิสัย 0.11-0.24 กรัมตอกิโลกรัม สวนในช้ันดินลาง มีคาอยูในพิสัย 0.01-0.16 
กรัมตอกิโลกรัม เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบปริมาณแมงกานีสในแตละพีดอน พบวาการสะสมแมงกานีส
ลดลงตามความลึก 
 
 จากการศึกษาปริมาณแมงกานีสในดินท่ีสูง พบวา มีคาต่ํากวาเหล็กและอะลูมินัมอาจ
เนื่องมาจากเปนเพราะ 1) วัตถุตนกําเนิดดินโดยท่ัวไปมีแมงกานีสออกไซดต่ํา (Hamilton, 1964; 
ไพบูลย, 2528; พรพนา, 2546; ดวงพร, 2548) 2) ในสภาพแวดลอมท่ีมีการผุพังอยูกับท่ีคาปฏิกิริยาดิน
จะทําใหเหล็กตกตะกอนเคมีไดงายโดยกระบวนการออกซิเดชัน แตไอออนของแมงกานสียงัคงมีอยูใน
สารละลายได จึงมีโอกาสสูญเสียไปจากหนาตัดดินไดงายกวาเหล็ก (McFarlane, 1976) 
 

ผลการวิเคราะหปริมาณเหล็ก อะลูมินัม และแมงกานีส โดยการสกัดดวยสารละลาย
ตาง ๆ พบวา มีปริมาณเหล็ก อะลูมินัม และแมงกานีสในดินท่ีสูงอยูในรูปอิสระมากกวารูปอ่ืน ๆ ซ่ึง
ไดจากการสกัดดวยวิธีไดไธโอไนต-ซิเตรต-ไบคารบอเนต ซ่ึงมีปริมาณเหล็กมากท่ีสุด เนื่องจากผาน
กระบวนการผุพังอยูกับท่ีมานาน ทําใหมีการสะสมเหล็กมากข้ึน และดินท่ีทําการศึกษามีคาปฏิกิริยา 
ดินอยูในชวง 4-6 ทําใหมีคา Eh สูงและมีการออกซิไดซเพิ่มข้ึน จึงทําใหสารประกอบเฟรริกมีความ
เสถียรมากกวา สารประกอบของอะลูมินัมและแมงกานีส ซ่ึงสามารถสูญเสียหรือเปล่ียนรูปไปไดงาย
กวา (McFarlane, 1976) 
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ภาพท่ี 32 ความสัมพันธระหวางแมงกานีสท่ีสกัดไดดวย dithionite-citrate-bicarbonate (Mnd), 

ammonium oxalate (Mno) และ sodium pyrophosphate (Mnp) กับความลึกของดินตามช้ัน
กําเนิดดินที่สูงท่ีทําการศึกษา 

 
5.  สมบัติทางแรวิทยาของดินท่ีสูง 
 

ผลการศึกษาดวยวิธีการเล้ียวเบนของรังสีเอกซ (X-ray diffraction) แลวเปรียบเทียบกับชนิด
ของแรมาตรฐาน (Whittig, 1965) โดยทําการวิเคราะหแรในอนุภาคขนาดดินเหนียว และทรายแปง  
ดังแสดงในตารางท่ี 8 และภาพผนวกท่ี 1-10  
 

5.1 องคประกอบเชิงแรในอนุภาคขนาดดินเหนียว  
 

พีดอน 1 แรองคประกอบหลักในกลุมอนุภาคขนาดดินเหนียว คือ แรเคโอลิไนต โดยมี
การแจกกระจายในปริมาณสูงมากตลอดหนาตัดดิน (>60%) สวนแรเวอรมิคิวไลต แรควอตซ
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และแรดินเหนียวสอดช้ัน 1.0 & 1.4 นาโนเมตร พบปริมาณเล็กนอยตลอดหนาตัดดิน 
 

พีดอน 2 แรองคประกอบหลักในกลุมอนุภาคขนาดดินเหนียว คือ แรเคโอลิไนต โดยมี
การแจกกระจายในปริมาณสูงตลอดหนาตัดดิน (40-60%) สวนแรเวอรมิคิวไลต พบปริมาณนอยตลอด
หนาตัดดิน พบแรควอตซ แรอิลไลต แรดินเหนียวสอดช้ัน 0.7 & 1.0 นาโนเมตร และ 1.0 & 1.4 นาโน
เมตร ปริมาณเล็กนอยตลอดหนาตัดดิน 

 
พีดอน 3 และ 5 แรองคประกอบหลักในกลุมอนุภาคขนาดดินเหนียว คือ แรเคโอลิไนต 

โดยมีการแจกกระจายในปริมาณสูงมากตลอดหนาตัดดิน (>60%) สวนแรอิลไลต แรควอตซ และ
แรดินเหนียวสอดช้ัน 1.0 & 1.4 นาโนเมตร พบปริมาณเล็กนอยตลอดหนาตัดดิน สําหรับพีดอน 5 
พบแรดินเหนียวสอดช้ัน 0.7 & 1.0 นาโนเมตร ปริมาณเล็กนอยตลอดหนาตัดดินอีกดวย 

 
พีดอน 4 แรองคประกอบหลักในกลุมอนุภาคขนาดดินเหนียว คือ แรเคโอลิไนต โดยมี

การแจกกระจายในปริมาณปานกลางตลอดหนาตัดดิน (20-40%) พบแรสเมกไทต ปริมาณนอย
ตลอดหนาตัดดิน สวนในชวงความลึก 150-180 เซนติเมตร (ช้ัน 2Crt1) พบแรเวอรมิคิวไลต 
ปริมาณนอย พบแรควอตซ แรเกอไทต แรดินเหนียวสอดช้ัน 0.7 & 1.0 นาโนเมตร และ 1.0 & 1.4 
นาโนเมตร ปริมาณเล็กนอยตลอดหนาตัดดิน และแรเฟลดสปาร ปริมาณเล็กนอย ในชวงความลึก 
100-180 เซนติเมตร (ช้ัน 2Bt2 และ 2Crt1) ซ่ึงสอดคลองกับลักษณะทางจุลสัณฐานวิทยา และ
สมบัติทางเคมีของดิน 

 
พีดอน 6 แรองคประกอบหลักในกลุมอนุภาคขนาดดินเหนียว คือ แรเคโอลิไนต และ

แรคลอไรต โดยมีการแจกกระจายในปริมาณสูง (40-60%) ถึงปานกลาง (20-40%) ตลอดหนาตัดดิน 
และพบแรอิลไลต แรควอตซ แรดินเหนียวสอดช้ัน 0.7 & 1.0 นาโนเมตร และ 1.0 & 1.4 นาโนเมตร 
ปริมาณเล็กนอยตลอดหนาตัดดิน 

 
สมบัติทางแรวิทยาในกลุมอนุภาคขนาดดินเหนียวของดินท่ีสูงท้ัง 6 พีดอน ท่ีทําการศึกษา 

พบแรหลักในเกือบทุกบริเวณ คือ แรเคโอลิไนต ยกเวนในพีดอน 6 ท่ีมีแรหลักประกอบดวยเคโอลิไนต
และคลอไรต ซ่ึงในแตละบริเวณมีปริมาณแตกตางกัน ตั้งแตปริมาณปานกลางถึงสูงมาก บางบริเวณพบ
แรดินเหนียวซิลิเกตอ่ืน ๆ รวมอยูดวย เชน แรเวอรมิคิวไลต แรอิลไลต แรสเมกไทต แรดินเหนียว
สอดช้ัน 0.7 & 1.0 นาโนเมตร แรดินเหนียวสอดช้ัน 1.0 & 1.4 นาโนเมตร แรเฟลดสปาร แรเกอไทต 
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ตารางที่ 8  ผลการวิเคราะหและปริมาณองคประกอบเชิงแรในกลุมอนภุาคขนาดดนิเหนียวและทรายแปง ของดินที่ทําการศึกษา 

Depth Horizon Clay Fraction Silt Fraction 
(cm)  Kao. Ver. Chl. Smec. Ill. Qtz. Inter. Inter. Others Qtz. Kao. Mica Feld. 
        0.7&1.0 nm 0.7&1.4 nm      
Pedon 1  Typic Paleudult, very fine, kaolinitic, isohyperthermic 
0-30/40 Ap xxxx tr. - - - tr. - tr. - xxxx tr. tr. - 
81-103 Bt3 xxxx tr. - - - tr. - tr. - xxxx tr. tr. - 
131-154 Bt5 xxxx tr. - - - tr. - tr. - xxxx tr. tr. - 
179-200+ Bt7 xxxx tr. - - - tr. - tr. - xxxx tr. tr. - 
Pedon 2  Typic Paleudult, fine, kaolinitic, isohyperthermic 
0-20 Ap xxx x - - tr. tr. tr. tr. - xxxx tr. tr. - 
51-72 Bt1 xxx x - - tr. tr. tr. tr. - xxxx tr. tr. - 
102-130 Bt3 xxx x - - tr. tr. tr. tr. - xxxx tr. tr. - 
160-200+ Bt5 xxx x - - tr. tr. tr. tr. - xxxx tr. tr. - 
Pedon 3  Typic Paleudult, very fine, kaolinitic, isohyperthermic 
0-10 Ap xxxx - - - tr. tr. - tr. 1.4 nm clay minerals (tr.) xxxx tr. tr. - 
56-81 Bt3 xxxx - - - tr. tr. - tr. 1.4 nm clay minerals (tr.) xxxx tr. tr. - 
112-142 Bt5 xxxx - - - tr. tr. - tr. 1.4 nm clay minerals (tr.) xxxx tr. tr. - 
175-200+ Bt7 xxxx - - - tr. tr. - tr. 1.4 nm clay minerals (tr.) xxxx tr. tr. - 
Pedon 4  Typic Paleudalf, fine-loamy, mixed, active, isohyperthermic 
0-25 Ap1 xx - - x - x tr. tr. Goe. (tr.) xxxx tr. tr. tr. 
45-60 AB xx - - x - x tr. tr. Goe. (tr.) xxxx tr. tr. tr. 
60-82 Btc xx - - x - x tr. tr. Goe. (tr.) xxxx tr. tr. tr. 
82-100 Bt1 xx - - x - x tr. tr. Goe. (tr.) xxxx tr. tr. tr. 
100-122 2Bt2 xx - - x - x tr. tr. Goe. (tr.), Feld. (tr.) xxxx - tr. tr. 
150-180 2Crt1 xx x - - - x tr. tr. Goe. (tr.), Feld. (tr.) xxxx - tr. tr. 

  

 
110 



 111 

 
ตารางที่ 8  (ตอ) 

Depth Horizon Clay Fraction Silt Fraction 
(cm)  Kao. Ver. Chl. Smec. Ill. Qtz. Inter. Inter. Others Qtz. Kao. Mica Feld. 
        0.7&1.0 nm 0.7&1.4 nm      
Pedon 5  Vertic Hapludalf, very fine, kaolinitic, isohyperthermic 
0-30 Ap xxxx - - - tr. tr. tr. tr. 1.4 nm clay minerals (tr.) xxxx tr. tr. - 
70-90 Bt3 xxxx - - - tr. tr. tr. tr. 1.4 nm clay minerals (tr.) xxxx tr. tr. - 
90-115 2Bt4 xxxx - - - tr. tr. tr. tr. 1.4 nm clay minerals (tr.) xxxx tr. tr. - 
142-165/170 2Bt6 xxxx - - - tr. tr. tr. tr. 1.4 nm clay minerals (tr.) xxxx tr. tr. - 
Pedon 6  Typic Paleudult, fine, mixed, semiactive, isohyperthermic 
0-25 Ap xxx - xxx - tr. tr. tr. tr. - xxxx - - - 
25-39/50 Bt xxx - xxx - tr. tr. tr. tr. - xxxx tr. tr. - 
65-85 BCrt2 xx - xx - tr. tr. tr. tr. - xxxx tr. tr. - 
125-200+ Cr xxx - xxx - tr. tr. tr. tr. - xxxx tr. tr. - 

หมายเหตุ Kao.  
Ver.  
Smec. 
Chl.  
Ill.  
Feld.  
Goe. 
Qtz  
Inter 0.7&1.0 nm 
Inter 1.0&1.4 nm 

=
=
=
=
= 
=
= 
= 
= 
= 

Kaolinite 
Vermiculite 
Smectite 
Chlorite 
Illite 
Feldspar  
Goethite 
Quartz 
Interstratified 0.7&1.0 nm clay minerals 
Interstratified 1.0&1.4 nm clay minerals 
 

xxxx  
xxx  
xx  
x  
tr. 
 -  

=
=
=
=
=
= 

Dominant (> 60%)  
Large (40 - 60%) 
Medium (20 - 40%) 
Small (5 - 20%) 
Trace (<5%) 
not detected 

111 



 112 

สวนแรควอตซจะพบในทุกบริเวณในปริมาณนอยถึงเล็กนอย ถาพิจารณาลําดับการเปล่ียนแปลงจาก
แรปฐมภูมิ คือ จากแรเฟลดสปาร มัสโคไวต หรือไบโอไทต ไปเปนอิลไลต คลอไรต เวอรมิคิวไลต 
สเมกไทต หรือเคโอลิไนต ซ่ึงแลวแตความเหมาะสมของสภาพแวดลอม (Birkeland, 1974) การที่
พบวาแรเคโอลิไนตเปนแรหลักในดินท่ีสูงท่ีทําการศึกษา แสดงวาดินมีการระบายนํ้าคอนขางดจีนถึงด ี
และ/หรือเปนดินท่ีผานกระบวนการกําเนิดดินมาเปนเวลาคอนขางนาน (Gidden et al., 1960; Goss and 
Allew, 1968) สภาพท่ีมีการระบายนํ้าดีทําใหมีการชะละลายสูง จึงทําใหธาตุท่ีเปนเบสถูกชะละลาย
ออกไปจากหนาตัดดินไดงาย ทําใหมีไฮโดรเจนในสภาพไอออนมาสะสมท่ีผิวอนุภาคดินมากข้ึน เปน
เหตุใหมีความเขมขนของไฮโดรเนียมไอออนสูง ดินเปนกรด ซ่ึงเหมาะสมตอการเกิดแรเคโอลิไนต 
(อัญชลี, 2534; เอิบ, 2542ก; Goudic, 1973; Gilkes and Suddhiprakarn, 1979; Brady and Weil, 2002)  

 
สําหรับการพบแรสเมกไทตในดินพีดอน 4 นั้น เม่ือพิจารณาจากลักษณะทางสัณฐานวิทยาสนาม 

จุลสัณฐานวิทยา และสมบัติทางเคมี พบวามีการผุพังไมมาก เม่ือพิจารณาจากการสลายตัวของแร
เฟลดสปาร ธาตุประจุบวกท่ีเปนดางจะถูกปลดปลอยมาชา ๆ และไมถูกชะละลายออกไปมาก 
สภาพแวดลอมของการสลายตัวจะมีดางพวกแคลเซียม แมกนีเซียม โซเดียม รวมท้ังซิลิคอน และเหล็กสูง 
แรเฟลดสปารจะสลายตัวไปเปนแรสเมกไทต (เอิบ, 2542ก) เม่ือมีการผุพังอยูกับท่ีทางเคมีดําเนินไป 
เร่ือย ๆ แรสเมกไทตจะไมเสถียร และเปล่ียนไปเปนแรเคโอลิไนต พรอม ๆ กับการปลดปลอยซิลิคอน 
และโพแทสเซียมออกมา (อภิศักดิ์, 2543) สวนการพบแรเวอรมิคิวไลตในพีดอน 1 และ 2 นั้นสัมพันธกับ
สภาพภูมิอากาศของพื้นท่ีศึกษาท่ีมีสภาพภูมิอากาศแบบก่ึงรอนช้ืน และมีวัตถุตนกําเนิดดินเปนหิน 
ไรโอลิติกทัฟฟ ซ่ึงชนิดของวัตถุตนกําเนิดดินนี้มีหินอัคนีสีจางเปนองคประกอบ (อัญชลี, 2534)  

 
โดยท่ัวไปโอกาสท่ีจะพบแรดินเหนียวคลอไรตในเขตรอนมีนอยมาก เนื่องจากดินเขตรอน

ทั่วไปผานกระบวนการชะละลายที่รุนแรง (อภิศักดิ์, 2543) แตสําหรับการพบแรคลอไรตในดินพีดอน 
6 คาดวานาจะเกี่ยวกับสภาพภูมิอากาศ และวัตถุตนกําเนิดดินเปนสําคัญ ซ่ึงแรคลอไรตจะเกิดในสภาพ
ท่ีมีอุณหภูมิต่ําถึงปานกลาง (ไพบูลย, 2546; Richard, 1977) และดินพีดอน 6 ท่ีทําการศึกษามีวัตถุตน
กําเนิดดินเปนหินตะกอน โดยท่ัวไปแลวสภาพการเปล่ียนแปลงของตะกอนหลังจากการตกตะกอน 
(diagenesis) จะชวยสงเสริมใหเกิดแรอิลไลตและแรคลอไรต (เอิบ, 2542ก) ซ่ึงก็พบแรอิลไลตดวย
เชนกันในดินนี้ และสอดคลองกับลักษณะจุลสัณฐานวิทยาของดินท่ีพบวาหินเกรยแวก (greywacke) มี
หินดินดาน (shale) เปนองคประกอบโดยสวนใหญ ซ่ึงในหินดินดานจะพบแรอิลไลต และคลอไรต
เปนสวนใหญ (เอิบ, 2542ก) ดินท่ีมีแรคลอไรตมากจะมีปญหาเร่ืองความเปนพิษของโลหะหนักในดิน 
เชน โครเมียม และนิเกิล (อภิศักดิ์, 2543) และดินจะมีปญหาเร่ืองความอุดมสมบูรณอยางเดนชัด คือมี
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ธาตุอาหารพืชโดยเฉพาะแคลเซียมนอย รวมท้ังอาจมีปญหาโลหะหนัก (อัญชลี, 2534) ซ่ึงสอดคลอง
กับผลการวิเคราะหสมบัติทางเคมี และผลการประเมินความอุดมสมบูรณของดิน ท่ีพบวามีปริมาณ
แคลเซียมอยูในระดับตํ่ามาก และมีความอุดมสมบูรณต่ํา 

 
5.2  องคประกอบเชิงแรในอนุภาคขนาดทรายแปง  

 
ผลการศึกษาดวยวิธีการเล้ียวเบนรังสีเอกซ พบวาองคประกอบเชิงแรในอนุภาคขนาด

ทรายแปงของทุกหนาตัดดินมีลักษณะคลายคลึงกัน คือ เปนแรควอตซ ซ่ึงมีปริมาณสูงมาก นอกจากนี้
แรอ่ืน ๆ ท่ีพบ ไดแก แรเคโอลิไนต ไมกา ในปริมาณเล็กนอยทุกหนาตัดดิน สําหรับพีดอน 4 ยังพบแร
เฟลดสปารในปริมาณเล็กนอยอีกดวย 

 
การท่ีพบแรควอตซเปนแรหลักในกลุมอนุภาคขนาดทรายแปงนั้น เนื่องมาจากแร

ควอตซเปนแรท่ีทนทานตอการสลายตัวมากกวาแรชนิดอ่ืน โดยแรชนิดอ่ืนมีการสลายตัวเล็กลงเปน
แรในกลุมอนุภาคขนาดดินเหนียว หรือเปล่ียนแปลงเปนแรดินเหนียวชนิดใหมข้ึนมา (Brikeland, 
1974; Brady and Weil, 2002; Buol et al., 2003) แตควอตซจะมีความคงทนตอการสลายตัวท้ังทาง
กายภาพและเคมี จึงทําใหพบในอนุภาคขนาดทรายแปงได (อัญชลี, 2534; Calvert et al., 1980) 
เนื่องจากแรควอตซมีการจัดเรียงอะตอมในโครงสรางเปนแบบผลึกโควาเลนต (covalent crystal) ซ่ึง
แรงแบบโควาเลนต เปนแรงดูดยึดท่ีแข็งแรงมากท่ีสุดในบรรดาพันธะเคมีดวยกัน สงผลใหแรควอตซ
ทนทานตอการผุพังสลายตัว (ไพบูลย, 2546) แตอยางไรก็ตามแรควอตซทนทานตอการสลายตัวมาก
ท่ีสุดหากมีอนุภาคขนาดทราย เม่ือมีอนุภาคขนาดทรายแปง แรควอรตซจะมีขนาดเล็กลงอยางชา ๆ แต
จะผุพังสลายตัวไดงายข้ึนเม่ือมีอนุภาคเล็กลงขนาดดินเหนียว (Jackson, 1968; Oilier, 1969) ซ่ึงสอด 
คลองกับการศึกษาท่ีพบแรควอรตซในอนุภาคดินเหนียวดวย ในแรกลุมอนุภาคขนาดทรายแปงนี้ 
นอกจากควอรตซแลว ยังพบแรเฟลดสปารและไมกาหลงเหลืออยูในดินท่ีศึกษา แสดงใหเห็นวาดินผาน
กระบวนการผุพังอยูกับที่ และชะลายพอสมควร แตมีพัฒนาการไมมากนักโดยเฉพาะพีดอน 4 เนื่องจาก
ยังมีแรปฐมภูมิท่ีสลายตัวงายเหลืออยู (Gilkes and Suddhiprakarn, 1979; Suddhiprakarn, 1978) 
 
6.  การกําเนิดของดินท่ีสูง 
 

สําหรับปจจัยในการสรางตัวของดิน ประกอบไปดวยสภาพภูมิอากาศ วัตถุตนกําเนิดดิน 
พืชพรรณธรรมชาติ สภาพภูมิประเทศ และเวลา (เอิบ, 2542ก; Buol et al., 2003) แตสําหรับดินท่ีสูง
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ท่ีทําการศึกษาในบริเวณเขาคอ จังหวัดเพชรบูรณ ปจจัยในการสรางตัวของดินท่ีเดนคือ สภาพ
ภูมิอากาศ และสภาพภูมิประเทศท่ีมีความตางระดับ เนื่องจากอยูในเขตรอน และบนที่สูง ซ่ึงจาการ
รายงานของ Petterssen (1941) พบวาอุณหภูมิจะลดลงในอัตราประมาณ 6 องศาเซลเซียสตอความ
สูงจากระดับทะเลที่เพิ่มข้ึนทุก ๆ 1,000 เมตร และปริมาณฝนตกมักจะเพ่ิมข้ึน (เอิบ, 2542ก)  
ทําใหมีความช้ืนท่ีตอเนื่อง และมีอุณหภูมิท่ีเย็นกวาสภาพทั่วไปของเขตรอนท่ีระดับความสูงนอย
กวาทําใหปฏิกิริยาทางเคมี และการชะละลายเกิดข้ึนไดอยางสมํ่าเสมอ ซ่ึงในภาวะเชนนี้ทําให
เกิดปฏิกิริยาภายในดินปลดปลอยธาตุประจุบวกออกมา โดยการแทนท่ีของไฮโดรเจนไอออน และ
มีการชะละลายออกไปจากดินไดงาย สวนปจจัยในการสรางดินตัวอ่ืน ซ่ึงมีลักษณะคลายคลึงกันจึง
เปนปจจัยท่ีรองลงมา (Buol et al., 2003)  

 
โดยท่ัวไปอิทธิพล และความสัมพันธของวัตถุตนกําเนิดดินกับดินจะมีมาก เม่ือเปนดินใหม 

หรือดินท่ีมีอายุนอย เนื่องจากกระบวนการสรางดินยังเกิดและดําเนินไปไมมากนัก แตเม่ือมีการผุพัง
อยูกับท่ีมากข้ึนและกระบวนการสรางดินดําเนินไปเร่ือย ๆ ความสําคัญของวัตถุตนกําเนิดดินจะคอย ๆ 
ลดลง (Buol et al., 2003) จากการสํารวจภาคสนาม พบวาดินท่ีทําการศึกษาสวนใหญเกิดจากวัสดุ
ตกคาง และตะกอนดาดเชิงเขา ท่ีผุพังสลายตัวมาจากหินแอนดีซิติกทัฟฟ และไรโอลิติกทัฟฟ และบาง
บริเวณ (พีดอน 6) เกิดจากวัสดุตกคางท่ีสลายตัวมาจากหินเกรยแวก โดยกระบวนการทางกายภาพ ทาง
เคมี ทําใหเกิดช้ันวัตถุตนกําเนิดดิน และเกิดกระบวนสรางดิน ซ่ึงลักษณะของกระบวนการสรางดินมี
องคประกอบและปรากฎการณตาง ๆ ท่ีสลับซับซอน มีลําดับข้ันตอนตาง ๆ มากมาย รวมทัง้ปฏิกริิยาท่ี
ยุงยาก โดยเหตุการณดังกลาวอาจจะเกิดข้ึนพรอมกันหรือมีข้ันตอนตอเนื่องกัน และอาจมีอิทธิพลใน
ดานสงเสริมหรือหักลางกันได กระบวนการสรางดินประกอบดวย 4 กระบวนการใหญ ๆ คือการ
เพ่ิมเติม (additions) การสูญเสีย (losses) การเคล่ือนยาย (translocations) และการเปล่ียนแปลงสภาพ 
(transformation) โดยมีปจจัยในการสรางตัวของดินตาง ๆ ท่ีกลาวมาขางตน ท่ีทําใหหนาตัดดินมีความ
แตกตางกันออกไป (เอิบ, 2542ก; Buol et al., 2003) 
 

จากการวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาสนาม จุลสัณฐานวิทยา สมบัติทางกายภาพ ทางเคมี และ
แรวิทยาของดินท่ีสูง พบวากระบวนการสรางดินท่ีเกิดข้ึน โดยพิจารณาสีดิน คือ กระบวนการ
ปลดปลอยธาตุเหล็กออกจากแรปฐมภูมิ กลายเปนแรเหล็กออกไซดเพิ่มข้ึนเกิดกระบวนการออกซิเดชัน 
และกระบวนการรับน้ําเขาโมเลกุล (hydration) ท่ีเพิ่มข้ึน ทําใหดินเกิดเปนสีน้ําตาล น้ําตาลปนแดง และ
สีแดงตามลําดับ เปนกระบวนการท่ีตอเนื่องกันไป คือ braunification, rubification และ ferrugination ท่ี
เกิดข้ึนในหนาตัดดิน พบวาในช้ันดินบนน้ันจะมีสีคลํ้ากวาในช้ันดินลาง ก็เนื่องมาจากการผุพังและ
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เปล่ียนแปลงทางกายภาพ และเคมี ของเศษซากพืชท่ีทับถมในช้ันดินบนทําใหเกิดกระบวนการเพ่ิมเติม 
(enrichment) และตอมาก็สลายตัว (decomposition) ของเศษซากพืชและสัตว โดยกิจกรรมของจุลินทรีย
กลายเปนอินทรียวัตถุและฮิวมัสเกิดข้ึน (humification) ดวยเหตุนี้เองจึงสงผลใหดินบนมีสีคลํ้า (Buol et 
al., 2003) 

 
จากลักษณะทางจุลสัณฐานวิทยา พบวามีการสะสมดินเหนียวท่ีเดนชัดตามผนังชองวางของ

ดินท่ีเคล่ือนยายจากช้ันดินบนลงสูดินลาง และบงช้ีถึงวัตถุตนกําเนิดดินท่ีใหแรดินเหนียว คือแรแพลจิ
โอเคลส เฟลดสปาร ซ่ึงสงผลใหดินเปนเนื้อดินละเอียด ลักษณะทางกายภาพพบวามีการแจกกระจาย
ของอนุภาคดินเหนียวมีแนวโนมเพิ่มข้ึนตามความลึก เนื่องมาจากปริมาณฝนท่ีคอนขางสูง ความช้ืนท่ี
ตอเนื่องทําใหเกิดการชะละลาย (leaching) และการเคล่ือนยายวัสดุออกไปสะสมในช้ันดินอ่ืน 
(illuviation) ข้ึนภายในหนาตัดดิน โดยจะชะละลายอนุภาคขนาดเล็กจากช้ันบนลงไปสะสมในดินลาง 
ซ่ึงสอดคลองกับลักษณะทางสัณฐานวิทยาสนามและจุลสัณฐานวิทยาพบวามีชั้นสะสมดินเหนียว
ชัดเจน นอกจากดินเหนียวแลวพวกเหล็กออกไซดยังเคล่ือนยายสะสมอยูดวย สวนอนุภาคขนาดทราย
พบวาเหลืออนุภาคทรายในช้ันดินบนอยูมาก เนื่องจากพื้นท่ีมีความลาดชันจึงสงผลใหเกิดการกรอน 
(erosion) ไดงายซ่ึงทําใหอนุภาคขนาดเล็กถูกพัดพาไปจากผิวดิน จากผลดังกลาวก็สอดคลองกับ
ลักษณะทางจุลสัณฐานเชนกันท่ีพบวาในช้ันดินบน (Ap) ของพีดอน 2, 3 และ 5 มีลักษณะของการ
เคลือบของแรดินเหนียวตามชองวาง ซ่ึงเปนลักษณะของช้ันท่ีมีการสะสม (Bt) จากลักษณะในสวนนี้
สามารถบอกไดวาดินเหลานี้มีการพัดพาหนาดินออกไป แลวช้ัน Bt ก็จะพัฒนาเปนช้ันดินบน (A) 
ตอไป สวนในพีดอน 4 นั้นลักษณะทางจุลสัณฐานท่ีแตกตางจากพีดอนอ่ืนท่ีสําคัญท่ีสามารถบอกได
วามีความสัมพันธกับวัตถุตนกําเนิดดินท่ีเปนตะกอนดาดเชิงเขา (colluvium) นัน่กคื็อ พบสารกอนกลม
ของเหล็กออกไซดท่ีมีขนาดและรูปรางไมแนนอน (transported nodules) ซ่ึงบงบอกถึงการเคล่ือนยาย
มาจากบริเวณอ่ืน  

 
สมบัติทางเคมีนั้นพบวาสอดคลองกับกระบวนการตาง ๆ ขางตนท่ีกลาวมา คือ พบวาดินมี

ปฏิกิริยาตํ่า มีคาการนําไฟฟาตํ่า ปริมาณเบสท่ีสกัดไดโดยสวนใหญมีคาอยูในระดับต่ําและมีแนวโนม
ลดลงตามความลึกก็เนื่องมาจากดินมีการชะละลายท่ีสูง สวนในพีดอน 4 และ 5 ยังพบวามีปริมาณเบส
ท่ีสกัดไดสูงกวาพีดอนอ่ืน ๆ เนื่องจากความไมสมํ่าเสมอของวัตถุตนกําเนิดดิน และอัตราการชะ-
ละลายท่ีต่ํากวาพีดอนอ่ืน ๆ ซ่ึงลักษณะดังกลาวก็สอดคลองกับลักษณะทางจุลสัณฐานเชนกัน 
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สมบัติทางแรวิทยา ซ่ึงองคประกอบตาง ๆ ท่ีเปนแรหลักเปนแรท่ีมีกิจกรรมตํ่า คือแรเคโอลิ-
ไนต และอาจมีบางท่ีเปนแรเวอรมิคิวไลต ควอตซ อิลไลต เปนปริมาณเล็กนอย แสดงใหเห็นวาดิน
ท่ีสูงท่ีทําการศึกษามีพัฒนาการมานาน และการชะละลายสูง 

 
7.  ผลการจําแนกดินท่ีสูง 
 

จากผลการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา จุลสัณฐานวิทยา แรวิทยา สมบัติทางกายภาพ
และสมบัติทางเคมีของดินท่ีทําการศึกษาท้ัง 6 พีดอน สามารถจําแนกดินท่ีศึกษาตามระบบ
อนุกรมวิธานดิน (Soil Survey Staff, 2006) ไดดังตอไปนี้ 
 

7.1 การจําแนกข้ันสูง 
 

การจําแนกในข้ันอันดับ (order) พบวาดินท่ีทําการศึกษาจําแนกได 2 อันดับ ดังนี้ คือ  
พีดอน 1, 2, 3 และ 6 เปนดินท่ีมีการพัฒนาของหนาตัดดินดี มีการสะสมของอนุภาคดินเหนียวท่ี
เคล่ือนยายจากช้ันดินบนมาอยูในช้ันดินลางอยางชัดเจน ซ่ึงเปนลักษณะของการเปนช้ันดินลาง
วินิจฉัยอารจิลลิก (argillic horizon) และมีคาอ่ิมตัวเบสต่ํากวารอยละ 35 จึงจัดอยูในอันดับอัลทิ-
ซอลส (Ultisols) สวนพีดอน 4 และ 5 มีการสะสมของอนุภาคดินเหนียวในช้ันดินลางอยางชัดเจน
เชนกัน ทําใหเกิดเปนช้ันดินลางวินิจฉัยอารจิลลิก แตดินยังมีคาอ่ิมตัวเบสสูงกวารอยละ 35 จึงจัดอยู
ในอันดับแอลฟซอลส (Alfisols) 

 
การจําแนกในข้ันอันดับยอย (suborder) พบวาดินท่ีทําการศึกษาท้ัง 6 พีดอน มีระบอบ

ความช้ืนแบบยูดิก (udic) ดังนั้น พีดอน 1, 2, 3 และ 6 จึงจัดอยูในอันดับยอย Udults สวนพีดอน 4 
และ 5 จัดอยูในอันดับยอย Udalfs 

 
การจําแนกในข้ันกลุมดินใหญ (great group) พบวา พีดอน 1, 2, 3,  และ 6 มีปริมาณดิน

เหนียวลดลงในตอนลางของหนาตัดดินนอยกวารอยละ 20 จึงจัดอยูในกลุมดินใหญ Paleudults  
พีดอน 4 มีปริมาณดินเหนียวลดลงในตอนลางของหนาตัดดินนอยกวารอยละ 20 จึงจัดอยูในกลุมดิน
ใหญ Paleudalfs สวนพีดอน 5 มีปริมาณดินเหนียวลดลงในตอนลางของหนาตัดดินมากกวาหรือ
เทากับรอยละ 20 จึงจัดอยูในกลุมดินใหญ Hapludalfs 
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การจําแนกในข้ันกลุมดินยอย (subgroup) พบวาเกือบทุกพีดอนไมแสดงลักษณะอ่ืนใด
ท่ีแตกตางไปจากกลุมดินใหญ จึงจัดจําแนกเปน “Typic” ยกเวน พีดอน 5 มีรอยแตก (cracks) กวาง
มากกวา 5 มิลลิเมตร หนา 30 เซนติเมตร จึงจําแนกเปน “Vertic” 

 
7.2 การจําแนกข้ันต่ํา 
 

การจําแนกช้ันเนื้อดิน พบวา พีดอน 1, 3 และ 5 อยูในช้ันเนื้อดิน “Very-fine” เนื่องจาก
ดินมีเนื้อละเอียด และมีปริมาณอนุภาคขนาดดินเหนียวสูงกวารอยละ 60 โดยนํ้าหนัก สวนพีดอน 2 
และ 6 อยูในช้ันเนื้อดิน “Fine” คือเปนดินเนื้อละเอียดท่ีมีปริมาณอนุภาคขนาดดินเหนียวนอยกวา
รอยละ 60 โดยน้ําหนัก สวนพีดอน 4 จัดอยูในช้ันเนื้อดิน “Fine-loamy” เนื่องจากดินมีเนื้อหยาบแต
มีปริมาณดินเหนียวในชวงรอยละ 18-35 โดยน้ําหนัก 

 

การจําแนกช้ันแรวิทยา จําแนกได 2 กลุม คือ “koalinitic” และ “mixed” โดยพบวาพีดอน 
1, 2, 3 และ 5 ในกลุมอนุภาคขนาดดินเหนียว พบแรเคโอลิไนตในปริมาณท่ีมาก จึงจําแนกเปนช้ันแร
วิทยา “kaolinitic” สวนพีดอน 4 และ 6 จัดอยูในช้ันแรวิทยา “Mixed” เนื่องจากไมพบแรใดท่ีมีปริมาณ
มากเดนชัด  

 
การจําแนกช้ันกิจกรรมการแลกเปล่ียนไอออนบวก เนื่องจากพีดอน 4 และ 6 จําแนกเปน

ช้ันแรวิทยา “mixed” สามารถจําแนกชั้นกิจกรรมการแลกเปล่ียนไอออนบวกในพีดอนดังกลาวเปน 
“active” ในพีดอน 4 สวนในพีดอน 6 เปน “semiactive” เพราะอัตราสวนของคาความจุแลกเปล่ียนแคต-
ไอออนกับคารอยละของดินเหนียว (โดยนํ้าหนัก) อยูในชวง 0.40-0.60 และ 0.24-0.40 ตามลําดับ 
 

การจําแนกชั้นอุณหภูมิดิน พบวา ทุกพีดอนจัดอยูในช้ันอุณหภูมิดิน Isohyperthermic 
เนื่องจากมีอุณหภูมิดินเฉล่ียตลอดปมากกวาหรือเทากับ 22 องศาเซลเซียส และมีความแตกตางของ
คาอุณหภูมิเฉล่ียในฤดูรอนและฤดูหนาว แตกตางกันไมเกิน 6 องศาเซลเซียส 

 
จากการจําแนกตามระบบอนุกรมวิธานดิน (Soil Survey Staff, 2006) ดังไดกลาว

มาแลว สรุปไดดังตารางท่ี 9 
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ตารางท่ี 9  ผลการจําแนกดินท่ีสูงท่ีทําการศึกษา 

Site Orders Suborders Great groups Subgroups family 
Pedon 1 Ultisol Udult Paleudult Typic Paleudult Very-fine, 
     Kaolinitic, 
     isohyperthermic 
Pedon 2 Ultisol Udult Paleudult Typic Paleudult Fine, 
     Kaolinitic, 
     isohyperthermic 
Pedon 3 Ultisol Udult Paleudult Typic Paleudult Very-fine, 
     Kaolinitic, 
     isohyperthermic 
Pedon 4 Alfisol Udalf Paleudalf Typic Paleudalf Fine-loamy, 
     mixed, active 
     isohyperthermic 
Pedon 5 Alfisol Udalf Hapludalf Vertic Hapludalf Very-fine, 
     Kaolinitic, 
     isohyperthermic 
Pedon 6 Ultisol Udult Paleudult Typic Paleudult Fine, 
     mixed, semiactive 
     isohyperthermic 

 
8.  การศึกษาตวัอยางดนิเพิ่มเติม 
 

จากการศึกษาตัวอยางดินเพิ่มเติมโดยใชสวานเจาะดิน (auger) ท่ีระดับความลึก 0-100 
เซนติเมตร จํานวน 5 บริเวณ โดยมีวัตถุประสงคเพื่อเก็บตัวอยางเพ่ือใหไดขอมูลเพิ่มเติมและ
ครอบคลุมพื้นท่ีศึกษามากท่ีสุด เพ่ือใชในการประเมินความอุดมสมบูรณและสมรรถนะความอุดม
สมบูรณของดิน ซ่ึงอยูในชวงระดับความสูงระหวาง 743-970 เมตร เหนือระดับทะเลปานกลาง ซ่ึง
สัญลักษณในแตละบริเวณ คือ KKA ดังแสดงในภาพท่ี 2 และ 33 โดยทําการวิเคราะหสมบัติทาง
กายภาพ และทางเคมี ผลการวิเคราะหดังแสดงในตารางผนวกท่ี 2, 3 และ 4 
 

ผลการวิเคราะหสมบัติทางกายภาพเพิ่มเติม 5 บริเวณ ซ่ึงทําการวิเคราะหการแจกกระจาย
ของอนุภาคและช้ันเนื้อดินพบวาอนุภาคทรายในช้ันดินบนมีคาอยูในพิสัย 118-527 กรัมตอกิโลกรัม 
สวนช้ันดินลางมีคาอยูในพิสัย 58-456 กรัมตอกิโลกรัม อนุภาคขนาดทรายแปงในช้ันดินบนมีคาอยู
ในพิสัย 208-414 กรัมตอกิโลกรัม ชั้นดินลางมีคาอยูในพิสัย 195-457 กรัมตอกิโลกรัม สวนอนุภาค
ขนาดดินเหนียว ในช้ันดินบนมีคาอยูในพิสัย 265-548 กรัมตอกิโลกรัม ช้ันดินลางมีคาอยูในพิสัย
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Location:  Tambon Khao Kho, Amphoe Khao Kho, Changwat Phetchabun 

Elevation:  970 m (MSL) Slope:  8 % Aspect: 240 Azimuth Coordination:  47 0713869E, 18 39174N 

Physiographic position:  Crestal spur slope Surrounding land form: Hilly 

KKA 1 

Land use:  upland rice Parent material:  Residuum derived from weathered rhyolitic tuff 

Location:  Tambon Khao Kho, Amphoe Khao Kho, Changwat Phetchabun 

Elevation:  917 m (MSL) Slope:  27 % Aspect: 50 Azimuth Coordination:  47 0714231E, 18 41683N 

Physiographic position:  Shoulder of highland rolling hilly area Surrounding land form: Hilly 

KKA 2 

Land use:  Banana Parent material:  Residuum derived from weathered rhyolitic tuff 

Location:  Tambon Thung Samoh , Amphoe Khao Kho, Changwat Phetchabun 

Elevation:  743 m (MSL) Slope: 20 % Aspect: South North Coordination: 47 0718280E, 18 46925N 

Physiographic position: Lower backslope of highland rolling slope plain Surrounding land form: Hilly 

KKA 3 

Land use:  upland rice Parent material:  Residuum derived from weathered andesitic tuff 

Location:  Tambon Thung Samoh , Amphoe Khao Kho, Changwat Phetchabun 

Elevation:  830 m (MSL) Slope: 28 % Aspect: 70 Azimuth Coordination:  47 0717856E, 18 51007N 

Physiographic position:  Shoulder slope of highland hilly area Surrounding land form: Hilly 

KKA 4 

Land use:  Litchie Parent material:  Residuum derived from weathered andesitic tuff 

Location:  Tambon Camp Son, Amphoe Khao Kho, Changwat Phetchabun 

Elevation:  786 m (MSL) Slope: 8 % Aspect: 172 Azimuth Coordination:  47 0715370E, 18 53494N 

Physiographic position:  Upper backslope on highland rolling plain Surrounding land form: Hilly 

KKA 5 

Land use: Pine Dipterocarp Forest Parent material:  Residuum derived from weathered andesitic tuff 

 
ภาพท่ี 33 ลักษณะภูมิประเทศ หนาตัดดิน และรายละเอียดของพื้นท่ีท่ีทําการศึกษาเพ่ิมเติมท่ีระดับ

ความลึก 0-100 เซนติเมตร บริเวณอําเภอเขาคอ จังหวัดเพชรบูรณ  

KKA 1 KKA 2 KKA 3 KKA 4 KKA 5 
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347-665 กรัมตอกิโลกรัม และเม่ือนํามาวิเคราะหเนื้อดินพบวาเนื้อดินโดยสวนใหญมีเนื้อดินเปนดิน
เหนียว ยกเวนช้ันดินบนของจุดเก็บตัวอยางเพ่ิมเติมท่ี 1 และ 2 (KKA1 และ KKA2) มีเนื้อดินเปน
ดินรวนปนทราย และดินเหนียวปนทรายแปง ตามลําดับ เม่ือนําผลการวิเคราะหการแจกกระจาย
ของอนุภาคและช้ันเนื้อดินของจุดเก็บตัวอยางเพ่ิมเติมท้ัง 5 บริเวณ เปรียบเทียบกับจุดเก็บตัวอยาง
ท้ัง 6 พีดอน พบวาลักษณะการแจกกระจายของอนุภาคขนาดตาง ๆ มีลักษณะการแจกกระจายไปใน
ลักษณะเดียวกัน จึงสงผลใหช้ันเนื้อดินมีลักษณะท่ีเหมือนกันดวย เนื่องจากมีวัตถุตนกําเนิดดินท่ี
เหมือนกัน และสภาพภูมิประเทศท่ีคลายคลึงกัน 
 

ผลการวิเคราะหสมบัติทางเคมีเพิ่มเติม 5 บริเวณ ซ่ึงผลการวิเคราะหดังแสดงตารางผนวกท่ี 
3 และ 4 ซ่ึงมีรายละเอียดดังตอไปนี ้

 
คาปฏิกิริยาดิน (pH) ในกรณีใชดินตอน้ํา ในอัตราสวน 1:1 พบวาในช้ันดินบนและดินลางมี

ปฏิกิริยาอยูในชวงเปนกรดรุนแรงมากถึงปานกลาง มีคาอยูในพิสัย 4.5-6.0 ในกรณีใชดินตอ
โพแทสเซียมคลอไรด ในอัตราสวน 1:1 มีคาอยูในชวง 3.2-4.6 และมีคาต่ํากวาคาวิเคราะหโดยใชน้ํา 
 

คาการนําไฟฟา พบวามีคาตํ่ามาก โดยมีคาอยูในพิสัย 0.08-0.30 เดซิซีเมนตตอเมตร ซ่ึง
นอยกวา 2 เดซิซีเมนตตอเมตร แสดงวาไมเปนดินเค็ม 

 
ปริมาณอินทรียวัตถุและปริมาณไนโตรเจนรวม มีคาลดลงตามความลึก และมีความสัมพันธ

กัน พบวา ปริมาณอินทรียวัตถุมีคาอยูในระดับสูงมากถึงคอนขางต่ําโดยมีคาอยูในพิสัย 2.76-72.84 
กรัมตอกิโลกรัม สวนปริมาณไนโตรเจนรวม พบวา อยูในระดับตํ่าถึงตํ่ามาก ดินบนมีคาอยูในพิสัย 
1.75-0.41 กรัมตอกิโลกรัม 

 
ปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน พบวาปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน

ประโยชน มีคาอยูในระดับตํ่าถึงสูง โดยมีคาอยูในพิสัย 0.19-38.04 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และปริมาณ
โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน ในช้ันดินบนมีคาอยูในระดับตํ่ามากถึงปานกลาง โดยมีคาอยูในพิสัย 
0.19-66.79 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  

 
ปริมาณเบสท่ีสกัดได ซ่ึงประกอบดวยแคลเซียม มีคาอยูในระดับต่ํามากถึงปานกลาง โดยมีคา

อยูในพิสัย 0.02-7.02 เซนติโมลตอกิโลกรัม แมกนีเซียม มีคาอยูในระดับตํ่ามากถึงสูง โดยมีคาอยูใน
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พิสัย 0.06-4.33 เซนติโมลตอกิโลกรัม โพแทสเซียม มีคาอยูในระดับต่ํามากถึงตํ่า โดยมีคาอยูในพิสัย 
0.02-0.17 เซนติโมลตอกิโลกรัม โซเดียม มีคาอยูในระดับตํ่าถึงปานกลางโดยมีคาอยูในพิสัย 0.24-0.66 
เซนติโมลตอกิโลกรัม สวนปริมาณเบสรวม มีคาอยูในพิสัย 0.35-11.77 เซนติโมลตอกิโลกรัม 

 
ปริมาณความเปนกรดท่ีสกัดได มีคาอยูในระดับคอนขางสูงถึงสูง โดยมีคาอยูในพิสัย  

5.70-11.0 เซนติโมลตอกิโลกรัม ปริมาณอะลูมินัมท่ีสกัดไดอยูในพิสัย 0.22-4.27 เซนติโมลตอ
กิโลกรัม ปริมาณความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนประสิทธิผลอยูในพิสัย 2.02-12.3 เซนติโมลตอ
กิโลกรัม คารอยละความอ่ิมตัวของอะลูมินัมของอะลูมินัมมีคาอยูในพิสัยรอยละ 3.09-88.42 ปริมาณ
ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน มีคาอยูในระดับต่ําปานกลางถึงสูง โดยมีคาอยูในพิสัย 8.1-29.9  
เซนติโมลตอกิโลกรัม และอัตรารอยละความอ่ิมตัวเบสอยูในระดับตํ่าถึงปานกลาง โดยมีคาอยูในพิสัย
รอยละ 4.98-64.53 

 
ปริมาณเหล็ก อะลูมินัม และแมงกานีสท่ีสกัดได พบวาปริมาณเหล็กท่ีสกัดดวยวิธีไดไธโอ

ไนต-ซิเตรต-ไบคารบอเนต, วิธีแอมโมเนียมออกซาเลต และวิธีโซเดียมไพโรฟอสเฟต มีคาอยูในพิสัย 
9.85-60.84 กรัมตอกิโลกรัม, 0.91-5.92 กรัมตอกิโลกรัม และ 4.43-13.95 กรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ 
ปริมาณอะลูมินัมท่ีสกัดดวยวิธีไดไธโอไนต-ซิเตรต-ไบคารบอเนต, วิธีแอมโมเนียมออกซาเลต และวธีิ
โซเดียมไพโรฟอสเฟต มีคาอยูในพิสัย 2.05-9.35 กรัมตอกิโลกรัม, 1.39-2.94 กรัมตอกิโลกรัม และ 
11.80-38.55 กรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ และปริมาณอะลูมินัมท่ีสกัดดวยวิธีไดไธโอไนต-ซิเตรต-ไบ
คารบอเนต, วิธีแอมโมเนียมออกซาเลต และวิธีโซเดียมไพโรฟอสเฟต มีคาอยูในพิสัย 0.01-1.20 กรัม
ตอกิโลกรัม, 0.02-0.74 กรัมตอกิโลกรัม และ 0.01-0.15 กรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ 

 
จากผลการศึกษาดินตัวอยางเพ่ิมเติม ทั้ง 5 บริเวณ ในเร่ืองของลักษณะทางดิน สภาพแวดลอม

การใชท่ีดิน สภาพภูมิประเทศ สมบัติทางกายภาพ และทางเคมีท่ีสําคัญ พบวาดินท่ีทําการศึกษา
เพิ่มเติมมีคาวิเคราะหและแนวโนมอยูในลักษณะใกลเคียงกัน และไมแตกตางกันมากนัก อาจมีผลการ
วิเคราะหบางอยางท่ีแตกตางกันบาง คือปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในบริเวณจุดเก็บตัวอยาง
ดินเพิ่มเติมท่ี 1 (KAA 1) พบวามีปริมาณฟอสฟอรัสอยูในระดับสูงในช้ันดินบน คาดวาเนื่องมาจาก
อิทธิพลของการใสปุย และนอกจากนี้ บริเวณจุดเก็บตัวอยางดินเพิ่มเติมท่ี 1, 2 และ 5 (KAA 1, 2 และ 
5) ยังมีปริมาณรอยละความอ่ิมตัวของอะลูมินัมสูงดวย 
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9.  การประเมินความอุดมสมบูรณของดินท่ีสูง 
 
 จากผลการศึกษาของดินท่ีสูงในบริเวณเขาคอ จังหวัดเพชรบูรณ ท้ังหมด 11 บริเวณ ซ่ึง
ประกอบดวย 6 พีดอน และจุดเก็บตัวอยางดินเพิ่มเติม 5 บริเวณ นํามาสูการประเมินความอุดม
สมบูรณของดิน โดยใชหลักเกณฑของกรมพัฒนาที่ดิน ซ่ึงใชผลการวิเคราะหดินทางเคมี ไดแก 
ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณไนโตรเจนรวม คาอัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส คาความจุแลกเปล่ียน
ไอออนบวกของดิน ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน และปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน 
(กองสํารวจดิน, 2523) ท้ังนี้ไดแสดงวิธีคิดระดับความอุดมสมบูรณของดินไวในตารางผนวกท่ี 10 
พบวาในช้ันดินบน สวนใหญมีความอุดมสมบูรณปานกลาง ยกเวนจุดเก็บตัวอยางดินเพิ่มเติมท่ี 5 
(KKA 5) ท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา สวนในช้ันดินลางพบวามีความอุดมสมบูรณปานกลางในพีดอน 
2, 3, 4 และ 5 และมีความอุดมสมบูรณต่ําในพีดอน 1 และ 6 และทุกจุดเก็บตัวอยางดินเพิ่มเติม  
ดังแสดงตารางท่ี 10 
 
10.  การประเมินสมรรถนะความอุดมสมบูรณและแนวทางการใชท่ีสูง  
 

จากผลการศึกษาของดินท่ีสูงในบริเวณเขาคอ จังหวัดเพชรบูรณ ท้ังหมด 11 บริเวณ ซ่ึง
ประกอบดวย 6 พีดอน และจุดเก็บตัวอยางดินเพิ่มเติม 5 บริเวณ นํามาสูการประเมินสมรรถนะความ
อุดมสมบูรณของดิน ดังแสดงในตารางท่ี 11 เพื่อนําไปสูแนวทางในการจัดการดิน ดังนี้ 

 

พีดอน 1 และ 5 จําแนกช้ันสมรรถนะความอุดมสมบูรณเปน Chk มีลักษณะท่ัวไป คือดิน
บน และดินลางเปนดินเหนียว ลักษณะดินไถพรวนงาย ดินเปนกรด ควรมีการใสปูน และเพ่ิมปุย
ฟอสฟอรัส เนื่องจากมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูในระดับตํ่ามาก และดินมีโพแทสเซียม
สํารองตํ่า (< 0.2 เซนติโมล/ กก.) และเกิดความไมสมดุลของธาตุแมกนีเซียม และแคลเซียม  
 
 พีดอน 2 จําแนกช้ันสมรรถนะความอุดมสมบูรณเปน Lh มีลักษณะท่ัวไปคือดินบนและดิน
ลางเปนดินรวน มีขอจํากัดทางการเกษตรคือดินเปนกรด เกิดความไมสมดุลของธาตุแมกนีเซียม 
และแคลเซียม  
 
 พีดอน 3 จําแนกชั้นสมรรถนะความอุดมสมบูรณเปน Ch มีลักษณะทั่วไปคือดินบนและดิน
ลางเปนดินเหนียว มีขอจํากัดทางการเกษตรคือดินเปนกรด และเกิดความไมสมดุลของธาตุแมกนีเซียม 
และแคลเซียม  
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ตารางท่ี 10 ระดับความอุดมสมบูรณของดินท่ีสูงท่ีทําการศึกษา ประเมินโดยใชสมบัติทางเคมีบาง
ประการ (กองสํารวจดิน, 2523) 

ตําแหนง ความลึก          OM1/ Avail.P2/ Avail.K3/ CEC4/ BS5/ คะแนน ระดับความ 
  (cm) g kg-1 mg kg-1 mg kg-1 cmol kg-1 %    รวม      อุดมสมบูรณ 

Pedon 1 Topsoil6/ 42.1 (3) 1.44 (1) 73.5 (2) 17.9 (2) 49.6 (2) 10 ปานกลาง 
 Subsoil7/ 18.4 (2) 0.75 (1) 21.1 (1) 13.4 (2) 26.4 (1) 7 ตํ่า 

Pedon 2 Topsoil 26.4 (2) 9.31 (1) 166.1 (3) 9.1 (1) 47.4 (2) 9 ปานกลาง 
 Subsoil 10.3 (1) 0.87 (1) 118.5 (3) 7.8 (1) 44.0 (2) 8 ปานกลาง 

Pedon 3 Topsoil 37.9 (3) 0.85 (1) 249.0 (3) 16.6 (2) 37.2 (2) 11 ปานกลาง 
 Subsoil 20.7 (2) 0.02 (1) 67.5 (2) 14.6 (2) 13.2 (1) 8 ปานกลาง

Pedon 4 Topsoil 27.3 (2) 1.77 (1) 78.7 (2) 18.5 (2) 71.1 (2) 9 ปานกลาง 
 Subsoil 17.9 (2) 1.56 (1) 32.8 (1) 17.5 (2) 65.5 (2) 8 ปานกลาง 

Pedon 5 Topsoil 24.5 (2) 1.10 (1) 32.4 (1) 19.7 (2) 62.9 (2) 8 ปานกลาง 
 Subsoil 15.3 (2) 0.32 (1) 19.2 (1) 20.7 (2) 65.8 (2) 8 ปานกลาง 

Pedon 6 Topsoil 32.5 (2) 6.61 (1) 51.0 (1) 25.7 (3) 30.3 (1) 8 ปานกลาง 
 Subsoil 15.5 (2) 0.50 (1) 34.5 (1) 21.3 (2) 18.2 (1) 7 ตํ่า 

การศึกษาตัวอยางดินเพิ่มเติม          
KKA1 Topsoil 24.3 (2) 38.04 (3) 37.1 (1) 9.3 (1) 6.2 (1) 8 ปานกลาง 

 Subsoil 2.8 (1) 0.38 (1) 17.4 (1) 8.1 (1) 6.0 (1) 5 ตํ่า 
KKA2 Topsoil 36.3 (3) 0.73 (1) 55.7 (1) 18.4 (2) 10.7 (1) 8 ปานกลาง 

 Subsoil 13.6 (1) 0.39 (1) 53.8 (1) 18.8 (2) 5.0 (1) 6 ตํ่า 
KKA3 Topsoil 32.0 (2) 0.20 (1) 66.8 (2) 14.4 (2) 45.9 (2) 9 ปานกลาง 

 Subsoil 13.4 (1) 0.20 (1) 14.9 (1) 14.7 (2) 50.8 (2) 7 ตํ่า 
KKA4 Topsoil 72.8 (3) 0.19 (1) 37.9 (1) 29.9 (3) 59.5 (2) 10 ปานกลาง 

 Subsoil 6.2 (1) 0.20 (1) 22.0 (1) 24.9 (2) 60.9 (2) 7 ตํ่า 
KKA5 Topsoil 23.6 (2) 0.39 (1) 33.3 (1) 14.6 (2) 14.1 (1) 7 ตํ่า 

 Subsoil 4.3 (1) 0.39 (1) 6.9 (1) 19.8 (2) 6.5 (1) 6 ตํ่า 

หมายเหตุ   1/ OM = organic matter, 2/ Avail. P = available phosphorus 3/ Avail. K = available 
 potassium  4/  CEC  =  cation exchange capacity  5/  BS  =  base saturation 
 6/  Topsoil  =  ช้ันดินบน (Ap)  7/  Subsoil  = ช้ันดินลาง (Ap-60 เซนติเมตร)   
 วิธีคิดระดับความอุดมสมบูรณของดินใชวิธีใหคะแนน (ตัวเลขคะแนนอยูในวงเล็บใน
 ตาราง) ถาคะแนนรวมเทากับ 7 หรือนอยกวา ถือวาดินมีความอุดมสบูรณต่ํา คะแนน
 รวมอยูระหวาง 8-12 ถือวาดินมีความอุดมสมบูรณอยูในระดับปานกลาง คะแนนรวม
 เทากับ 13 หรือมากกวา ถือวาดินมีความอุดมสมบูรณสูง 
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ตารางท่ี 11 สมรรถนะความอุดมสมบูรณของดินท่ีสูงท่ีทําการศึกษา จําแนกโดยใชสมบัติทาง
กายภาพ ทางคมี และแรวิทยาบางประการ 

Site Horizon1/ Texture 2:1 expending  pH  K reserved Gravel Al sat. %Fe2O3/ FCC2/ 
 (cm)  clay 1:1 H2O cmol  kg-1 (%) (%) %clay  
Pedon 1 Topsoil Clayey <50% 5.0 0.19 - 3.43 0.05 Chk 

 Subsoil Clayey <50% 5.1 0.14 - 15.33 -  
Pedon 2 Topsoil Loamy <50% 5.7 0.42 - 1.21  Lh 

 Subsoil Loamy <50% 5.9 0.31 - 1.38 -  
Pedon 3 Topsoil Clayey <50% 5.3 0.62 - 4.47 0.09 Ch 

 Subsoil Clayey <50% 5.1 0.20 - 52.15   
Pedon 4 Topsoil Loamy <50% 5.9 0.20 18.4 0.45  L’hk 

 Subsoil Loamy <50% 6.0 0.11 18.3 0.92 -  
Pedon 5 Topsoil Clayey <50% 5.4 0.08 - 1.36 0.11 Chk 

 Subsoil Clayey <50% 5.5 0.06 - 1.46 -  
Pedon 6 Topsoil Loamy <50% 4.8 0.13 - 22.80 - LCak 

 Subsoil Clayey <50% 4.6 0.09 - 61.12   
การศึกษาตัวอยางดินเพิ่มเติม      
KKA 1 Topsoil Loamy <50% 4.5 0.09 - 75.12 - LCak 

 Subsoil Clayey <50% 4.5 0.04 - 82.01 -  
KKA 2 Topsoil Clayey <50% 4.9 0.14 - 64.52 0.06 Cak 

 Subsoil Clayey <50% 4.9 0.14 - 83.64 -  
KKA 3 Topsoil Clayey <50% 5.2 0.17 - 3.96 0.11 Chk 

 Subsoil Clayey <50% 5.5 0.04 - 3.65 -  
KKA 4 Topsoil Clayey <50% 5.7 0.09 - 3.09 0.08 Chk 

 Subsoil Clayey <50% 5.7 0.05 - 3.88 -  
KKA 5 Topsoil Clayey <50% 5.6 0.08 - 61.79 0.09 Cak 

 Subsoil Clayey <50% 5.5 0.02 - 84.76 -  

หมายเหตุ 
1/ Topsoil = Ap or 0-20 cm, Subsoil = horizon under Ap or 20-50/60 cm depth interval   
2/ L = loamy, C = clayey, a = pH < 5.0 and Al saturation >60%, h = pH range 5.0-6.0, k = K 
reserve <0.2 cmolc kg-1,   ’ = gravel 15-35% 
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 พีดอน 4 จําแนกช้ันสมรรถนะความอุดมสมบูรณเปน L’hk มีลักษณะท่ัวไปคือดินบนและดิน
ลางเปนดินรวน มีขอจํากัดทางการเกษตรคือดินมีอัตราการซึมน้ําผานผิวดินสูง และมีความสามารถใน
การอุมน้ําตํ่า เนื่องจากดินมีกรวดปนอยูในหนาตัดดิน ดินเปนกรด ดินมีโพแทสเซียมสํารองตํ่า  
(< 0.2 เซนติโมล/ กก.)  
 

พีดอน 6 จําแนกช้ันสมรรถนะความอุดมสมบูรณเปน LCak มีลักษณะท่ัวไปคือดินบนเปน
ดินรวน และดินลางเปนดินเหนียว มีขอจํากัดทางการเกษตรคือดินมีความเปนพิษของธาตุอะลูมินัม 
เนื่องจากดินมีคาปฏิกิริยาเปนกรด ดินมีโพแทสเซียมสํารองตํ่า (< 0.2 เซนติโมล/ กก.)  

 
สวนตัวอยางดินท่ีเก็บเพิ่มเติมอีก 5 บริเวณ มีหนวยสมรรถนะความอุดมสมบูรณของดินไม

แตกตางมากนักกับจุดเก็บตัวอยางดินท่ีเปนพีดอน พบวา บริเวณจุดเก็บตัวอยางดินเพิ่มเติมท่ี 2, 3 
และ 4 (KKA2, KKA3 และ KKA4) มีหนวยสมรรถนะความอุดมสมบูรณเหมือนกับดินพีดอน 1 
และ 5 คือ Chk สวนจุดเก็บตัวอยางดินเพิ่มเติมท่ี 1 เหมือนกับดินพีดอน 6 คือ LCak และนอกจากน้ี
ยังมีหนวยสมรรถนะความอุดมสมบูรณเพิมเติมอีกคือ Cak ในบริเวณจุดเก็บตัวอยางดินเพิ่มเติมท่ี 5 
(KAA 5) ซ่ึงเปนดินมีเนื้อดินเปนดินเหนียว มีอะลูมินัมเปนพิษ และมีปริมาณโพแทสเซียมสํารองตํ่า 

 
 จากผลการศึกษาดินท้ัง 11 บริเวณ ท้ังในสวนท่ีเปนพีดอนจํานวน 6 บริเวณ และเก็บตัวอยาง
ดินโดยใช Auger จนถึงความลึก 100 เซนติเมตร อีกจํานวน 5 บริเวณ ทุกบริเวณท่ีทําการศึกษามีการใช
ท่ีดินในการเกษตรกรรม ซ่ึงมีรูปแบบการทําการเกษตร และชนิดพืชปลูกท่ีแตกตางกันออกไป เม่ือ
พิจารณาจากสมบัติทางกายและเคมีของดินนั้น จากการใชระบบสมรรถนะความอุดมสมบูรณของดิน 
(Sanchez et al., 1982; เอิบ, 2542ก) ดังแสดงไวในตารางท่ี 11 พบวา ดินท่ีทําการศึกษานี้มีขอจํากัดของ
ดิน คือ ปฏิกิริยาดินเปนกรด มีธาตุโพแทสเซียมตํ่า และบางมีความเปนพิษจากอะลูมินัม หากพิจารณา
ถึงการใชทางการเกษตรนั้น นาจะรองรับการใชประโยชนทางการเกษตรได แตตองมีการจัดการใน
เร่ืองของธาตุอาหารพืช ซ่ึงแนวทางในการจัดการธาตุอาหารพืชนั้นควรมีการใสปุยโพแทสเซียม และ
เนื่องจากดินเปนกรดจากการวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน พบวาสวนใหญอยูในระดับ
ต่ํา ควรมีการใสปุยฟอสฟอรัสดวย รวมกับการใชปุยพืชสด เนื่องจากการใชปุยพืชสดทําใหธาตุ
อาหารตาง ๆ ในดินเปนประโยชนเพิ่มข้ึน โดยเฉพาะปุยพืชสดตระกูลถ่ัวบางชนิดท่ีมีระบบรากลึก 
สามารถดึงธาตุอาหารพืชท่ีอยูลึกในดินข้ึนมา เม่ือมีการไถกลบจะเพ่ิมธาตุอาหารใหแกดินบนได 
โดยเฉพาะไนโตรเจน นอกจากนี้ปุยพืชสดยังชวยเพ่ิมธาตุฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และ
แมกนีเซียมใหสูงข้ึนดวย (Sangakkara et al., 2004; Astier et al., 2006) และสามารถเพิ่มปริมาณ
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คารบอนอินทรียใหแกดิน (Singh et al., 2006) สําหรับพีดอน 6 ท่ีมีอะลูมินัมเปนพิษควรใสปุยคอก 
ซ่ึงปุยคอกจะทําปฏิกิริยาคลายกับสารแคลเซียมคารบอเนต โดยทําใหอะลูมินัมตกตะกอน ทําให
ความเขมขนของอะลูมินัมในดินลดลง (Whalen et al., 2000) และเปนการเพิ่มแมกนีเซียมใหแกดิน
ดวย (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544) นอกจากนี้ควรมีการใสปูน ซ่ึงการใชปูนในการปรับ
ปฏิกิริยาของดินในกรณีท่ีมีความเปนพิษของอะลูมินัม จะชวยเพ่ิมปริมาณความอ่ิมตัวของเบส เพิ่ม
แคลเซียม และแมกนีเซียมใหแกดิน และลดปริมาณอะลูมินัมท่ีแลกเปล่ียนไดในดิน รวมถึงการดูด
ดึงธาตุอาหารพืชไดดี (Yamoah et al., 1999) อยางไรก็ตามพ้ืนท่ีสูงท่ีทําการศึกษาจัดอยูในพื้นท่ีลาด
ชันเชิงซอน ดังนั้นหากนําไปใชประโยชนทางการเกษตรจึงตองมีมาตรการเชิงอนุรักษดินและน้ํา
ควบคูไปดวย (บรรณพิชญ และคณะ, 2550; Samrit et al., 2007)  
 

แนวทางจัดการดิน และควบคุมสภาพแวดลอมในการปลูกพืชในพ้ืนท่ีศึกษา คือ ระบบ 
วนเกษตรบนโครงสรางอนุรักษดิน ซ่ึงเปนรูปแบบการใชท่ีดินท่ีอยูกลางระหวางการเกษตรและการปา
ไม โดยจัดใหมีระบบการปลูกพืชสลับแนว (alley cropping) ตามแนวระดับของความลาดชัน พรอม ๆ 
กับการปลูกพืชอาหารควบลงไประหวางแถวไมพุมนั้น (Kang et al., 1981) เปนรูปแบบการปลูกพืช
หลายชนิด (multiple cropping) ท่ีมีความปราณีตมากข้ึน รูปแบบของการเกษตรแบบแถวพุมไมนี้ อาจ
นํามาใชในทุกสภาพนิเวศ ซ่ึงรูปแบบการเกษตรนี้มักจะพบอยูในบริเวณพ้ืนท่ีสูงท่ัวไป เนื่องจากแถว
ไมพุมมักจะปลูกเพื่อควบคุมการไหลบาของน้ําท่ีผิวดินลดการกระทบของเม็ดฝนกบัผิวดนิ และยงัเปน
แนวกําบังลมอีกดวย นอกจากน้ีประโยชนของแถวไมพุมยังอาจกอใหเกิดข้ันบันไดธรรมชาติ เปน
แหลงไมเช้ือเพลิง อาหารสัตว และปุยพืชสด (มณฑล, 2535) ซ่ึงปุยพืชสด จะชวยปรับปรุงโครงสราง
ของดิน ทําใหดินรวนซุย และอุมน้ําไดดีข้ึน (MacRae and Mehuts, 1985) และทําใหความหนาแนน
ของดินลดลง เพิ่มชองวางในดินได (Mandal et al., 2003) ทําใหเกิดเม็ดดิน ความสามารถในการเก็บกกั
น้ําของดินเพิ่มมากข้ึน (Singh et al., 2006) ซ่ึงเปนการลดการไหลบาของน้ําผิวดิน และลดการกรอน
ของดินไดดวย 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 
จากผลการศึกษาดินท่ีสูงในบิเวณเขาคอ จังหวัดเพชรบูรณ 11 บริเวณ ซ่ึงประกอบดวยการเกบ็

ตัวอยางแบบพีดอน 6 บริเวณ และตัวอยางเพ่ิมเติมท่ีเก็บโดยสวานเจาะดิน ท่ีระยะความลึก 0-100 
เซนติเมตร ตั้งแตระดับความสูง 724-970 เมตรจากระดับทะเลปานกลาง โดยสวนใหญดินเกิดจากวัตถุ
ตนกําเนิดดินท่ีเปนวัสดุตกคาง และตะกอนดาดเชิงเขาท่ีสลายตัวมาจากหินแอนดีซิติกทัพฟ ไรโอลิติก 
ทัฟฟ และบางบริเวณเปนหินเกรยแวก (พีดอน 6) ดินเปนดินลึกปานกลางถึงลึกมาก ลักษณะพืน้ท่ีสวน
ใหญเปนเนินเขา และลูกคล่ืนลอนลาด ดินมีการระบายนํ้าดี  

 
ลักษณะทางจุลสัณฐานวิทยาท่ีเดนของดิน คือ ดินมีเนื้อดินละเอียด พบการรวมตัวของเหล็ก

ออกไซดเปนสารกอนกลม และมีลักษณะการเคลือบของแรดินเหนียวในช้ันดินลางในทุกพีดอน ซ่ึง
แสดงเปนช้ันดินลางวินิจฉัยอารจิลลิก (argillic horizon) แสดงวาดินมีพัฒนาการดี และบางบริเวณพบ
ช้ินสวนของหินวัตถุตนกําเนิดดินท่ีอยูในชวงการผุพังสลายตัว ซ่ึงแสดงถึงระดับพัฒนาการปานกลาง 
ดังสอดคลองกับลักษณะทางสัณฐานวิทยาสนาม สมบัติทางกายภาพ และเคมี 
 

สมบัติทางกายภาพของดินท่ีสูงท่ีทําการศึกษา พบวามีเนื้อดินสวนใหญเปนเนื้อดินละเอียด 
ไปถึงเนื้อดินปานกลาง มีแนวโนมการแจกกระจายของอนุภาคขนาดดินเหนียวในหนาตัดดินเดนชัด
กวาอนุภาคขนาดทราย และทรายแปง โดยมีเนื้อดินเปนดินเหนียวถึงดินรวน คาความหนาแนนรวม  
มีคาอยูในระดับต่ําถึงคอนขางสูง (1.07-1.63 เมกะกรัมตอลูกบาศกเมตร) โดยช้ันดินบนมีความ
หนาแนนรวมต่ํากวาดินลาง คาสัมประสิทธ์ิการนําน้ําของดินขณะอ่ิมตัวดวยน้ํา มีคาอยูในระดับชา
มากถึงเร็ว (6.71 x 10-3 ถึง 16.12 เซนติเมตรตอช่ัวโมง) 

 
สมบัติทางเคมีของดินท่ีสูงท่ีทําการศึกษา พบวาคาปฏิกิริยาดินในเขตรากพืชสวนใหญอยู

ในชวงไมเหมาะสมตอกการเจริญเติบโตของพืช โดยมีคาปฎิกิริยาดินอยูในชวงท่ีเปนกรดรุนแรง
มากถึงกรดปานกลาง (pH 4.2-6.0) แสดงถึงอิทธิพลการชะละลายท่ีชัดเจน ปริมาณอินทรียวัตถุอยู
ในชวงตํ่ามากถึงสูง (1.8-42.1 กรัมตอกิโลกรัม) ปริมาณไนโตรเจนรวมอยูในชวงตํ่ามากถึงปานกลาง 
(0.25-2.38 กรัมตอกิโลกรัม) และมีความสัมพันธกับปริมาณไนโตรเจนรวม โดยมีแนวโนมลดลงตาม
ความลึกของหนาตัดดิน ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูในระดับตํ่ามากถึงตํ่าปานกลาง  
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(0.02-9.31 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนอยูในระดับตํ่ามากถึงสูงมาก 
(10.7-249.0 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ซ่ึงพบวาในช้ันดินบนของพีดอน 2 และ 3 มีคาสูงกวาพีดอน
อ่ืนๆ คาดวาเนื่องมาจากอิทธิพลของการจัดการทางการเกษตร ปริมาณแคลเซียมท่ีสกัดไดมีคาอยูใน
ระดับตํ่ามากจนถึงสูง (0.01-12.48 เซนติโมลตอกิโลกรัม) พบวาโดยสวนใหญมีคาอยูในระดับต่ํา 
และมีแนวโนมลดลงตามความลึก ยกเวนพีดอน 4 และ 5 ท่ีมีคาสวนใหญอยูในระดับสูง และมี
แนวโนมเพิ่มข้ึนตามความลึก ปริมาณแมกนีเซียมท่ีสกัดไดมีคาอยูในระดับต่ํามากจนถึงสูง (0.15-
6.53 เซนติโมลตอกิโลกรัม) พบวาโดยสวนใหญมีคาอยูในระดับตํ่า และมีแนวโนมลดลงตามความ
ลึก ยกเวนพีดอน 4 และ 5 ท่ีมีคาอยูในระดับปานกลางถึงสูง และมีแนวโนมเพิ่มข้ึนตามความลึก ซ่ึง
มีลักษณะเดียวกันกับปริมาณแคลเซียมท่ีสกัดได เนื่องมาจากความไมสมํ่าเสมอของวัตถุตนกําเนิด
ดิน และอัตราการชะละลายไมเทากัน ซ่ึงลักษณะนี้สอดคลองกับลักษณะจุลสัณฐานวิทยาของดินท่ี
พบวาดินพีดอน 4 และ 5 ยังมีเศษช้ินสวนของวัตถุตนกําเนิดดินท่ีกําลังผุพังสลายตัวอยู และมี
ลักษณะคลายคลึงกัน  

 
ดินมีปริมาณโพแทสเซียมท่ีสกัดไดอยูในระดับตํ่ามากจนถึงสูง (0.03-0.62 เซนติโมลตอ

กิโลกรัม) โดยสวนใหญมีคาลดลงตามความลึก ปริมาณโซเดียมท่ีสกัดไดมีคาอยูในระดับต่ํามากจนถึง
สูง (0.16-1.71 เซนติโมลตอกิโลกรัม) โดยสวนใหญมีคาอยูในระดับต่ํายกเวนพีดอน 4 ท่ีมีคาอยูใน
ระดับสูงและมีแนวโนมเพิ่มข้ึนตามความลึก ซ่ึงผลดังกลาวนี้สอดคลองกับลักษณะทางจุลสัณฐาน
วิทยาของดินท่ีพบช้ินสวนของแรแพลจิโอเคลส เฟลดสปาร ชนิดท่ีมีโซเดียมเปนองคประกอบจึงยัง
สงผลทําใหดินยังมีโซเดียมสูงกวาพีดอนอ่ืน ๆ ปริมาณเสรวมท่ีสกัดไดมีคาอยูในพิสัย 0.48-19.55  
เซนติโมลตอกิโลกรัม โดยสวนใหญมีคาตํ่าก็เนื่องจากการที่ดินไดรับอิทธิพลท่ีรุนแรงพอท่ีจะ
เคล่ือนยายเบสบางสวนออกไปจากหนาตัดดิน ปริมาณความเปนกรดท่ีสกัดไดมีคาอยูในระดับ 
ปานกลางถึงสูง (4.30-14.32 เซนติโมลตอกิโลกรัม) ปริมาณอะลูมินัมท่ีสกัดได อยูในพิสัย 0.06-92.45 
เซนติโมลตอกิโลกรัม ปริมาณความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนมีคาอยูในระดับต่ําถึงสูง (7.35-28.72  
เซนติโมลตอกิโลกรัม) คารอยละความอ่ิมตัวเบส มีคาอยูในระดับตํ่าถึงปานกลาง (3.97-75.15%)  
คาความจุแลกเปลี่ยนแคตไออนประสิทธิผล อยูในพิสัย 1.97-20.42 เซนติโมลตอกิโลกรัม ปริมาณ
เหล็ก อะลูมินัม และแมงกานีส โดยการสกัดดวยสารละลายตาง ๆ พบวา มีปริมาณเหล็ก อะลูมินัม 
และแมงกานีสในดินท่ีสูงอยูในรูปอิสระมากกวารูปอ่ืน ๆ ซ่ึงไดจากการสกัดดวยวิธีไดไธโอไนต-ซิ
เตรต-ไบคารบอเนต ซ่ึงมีปริมาณเหล็กมากท่ีสุด เนื่องจากผานกระบวนการผุพังอยูกับท่ีมานาน ซ่ึงจาก
ลักษณะดังกลาวขางตนสามารถสรุปไดวาดินมีพัฒนาการปานกลางถึงสูง 
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 จากผลการศึกษาทางแรวิทยา พบวาดินสวนใหญมีแรเคโอลิไนตเปนองคประกอบเชิงแรหลัก
ในกลุมขนาดอนุภาคดินเหนียว ยกเวนพีดอน 6 ท่ีมีแรคลอไรตเปนแรหลักรวมกับแรเคโอลิไนตดวย
และมีแรควอตซเปนองคประกอบเชิงแรหลักในอนุภาคขนาดทรายแปง 
 

การกําเนิดของดิน พบวามีกลุมกระบวนการสรางดินท่ีสําคัญ คือ การเพิ่มเติม (additions) ซ่ึงมี
กระบวนการยอยคือ กระบวนการเพิ่มเติม (enrichment) กลุมกระบวนการสูญเสีย (losses) ซ่ึงมี
กระบวนการยอย คือ กระบวนการชะละลาย (leaching) และการกรอน (erosion) กลุมกระบวนการ
เคล่ือนยาย (translocation) มีกระบวนการยอย คือ กระบวนการเคล่ือนยายวัสดุออกไปสะสมในช้ันดิน 
(illuviation) กระบวนการเคล่ือนยายวัสดุจากช้ันดินบน (eluviations) และกระบวนการเปล่ียนแปลง
สภาพ (transformation) มีกระบวนการยอย คือ กระบวนการสลายตัว (decomposition) และกระบวนการ
ท่ีทําใหเกิดสีดิน คือดินมีสีน้ําตาล (braunification) สีน้ําตาลปนแดง (rubification) และสีแดง 
(ferrugination) โดยมีปจจัยท่ีเดนชัด คือ สภาพภูมิอากาศ และระดับความสูงท่ีทําใหอุณหภูมิเย็นกวา
สภาพท่ัวไปของเขตรอนท่ีระดับความสูงนอยกวา  

 
การจําแนกดินท่ีสูงท่ีทําการศึกษา จากการวิเคราะหลักษณะทางสัณฐานวิทยา จุลสัณฐาน

วิทยา สมบัติทางกายภาพ เคมี และแรวิทยา พบวาดินจําแนกตามระบบอนุกรมวิธานดินเปนดินใน
อันดับอัลทิซอลส (Ultisols) และ แอลฟซอลส (Alfisols) ท่ีมีสภาพความชื้นภายในดินคอนขาง
ตอเนื่อง โดยมีช้ันอนุกรมวิธานดิน ดังตอไปนี้ 

 
พีดอน 1  Typic Paleudult, very fine, kaolinitic, isohyperthermic 
พีดอน 2  Typic Paleudult, fine, kaolinitic, isohyperthermic  
พีดอน 3  Typic Paleudult, very fine, kaolinitic, isohyperthermic 
พีดอน 4  Typic Paleudalf, fine-loamy, mixed, active, isohyperthermic 
พีดอน 5  Vertic Hapludalf, very fine, kaolinitic, isohyperthermic 
พีดอน 6  Typic Paleudult, fine, mixed, semiactive, isohyperthermic  

 
จากการประเมินความอุดมสมบูรณของดิน (กองสํารวจดิน, 2523) พบวาดินมีความอุดม

สมบูรณตั้งแตปานกลางจนถึงตํ่า ซ่ึงความอุดมสมบูรณของดินนั้นท่ีความแตกตางกัน โดยสวนใหญ
ในช้ันดินบนมีความอุดมสมบูรณสูงกวาในช้ันดินลาง เนื่องจากมีปริมาณอินทรียวัตถุท่ีสูงกวา เม่ือ
นําผลการวิเคราะหจากการเก็บตัวอยางดินเพิ่มเติม (KKA) มาประเมินความอุดมสมบูรณเพ่ิมเติม
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เพื่อใหมีตัวอยางดินครอบคลุมพื้นท่ีศึกษา พบวาโดยภาพรวมไมมีความแตกตางกันมากนักกับจุด
เก็บตัวอยางดินท่ีเปนพีดอน 

 
หนวยสมรรถนะความอุดมสมบูรณของดินท่ีจําแนกได คือ พีดอน 1 และ 5 เปน Chk พีดอน 2 

เปน Lh พีดอน 3 เปน Ck พีดอน 4 เปน L’hk และพีดอน 6 เปน LCak และเมื่อนําผลการวิเคราะหจาก
การเก็บตัวอยางดินเพิ่มเติม (KKA) มาประเมินสมรรถนะความอุดมสมบูรณเพิ่มเติมเพื่อใหมีตัวอยาง
ดินครอบคลุมพื้นท่ีศึกษา พบวาโดยภาพรวมไมมีความแตกตางกันมากนักกับจุดเก็บตัวอยางดินท่ีเปน
พีดอน แตก็มีบางในจุดเก็บตัวอยางดินเพิ่มเติมท่ี 2 และ 5 (KKA2 และ KKA5) ท่ีมีหนวยสมรรถนะ
ความอุดมสมบูรณ เปน Cak ซ่ึงดินท่ีทําการศึกษานี้มีขอจํากัดของดิน คือ ปฏิกิริยาดินเปนกรด มีธาตุ
โพแทสเซียมตํ่า และบางดินมีความเปนพิษจากอะลูมินัม หากพิจารณาถึงการใชทางการเกษตร ดิน
เหลานี้รองรับการใชประโยชนทางการเกษตรได แตตองมีการจัดการในเร่ืองของธาตุอาหารพืช ควรมี
การใสปุยอินทรีย เชน ปุยพืชสด ปุยคอก รวมกับปุยเคมี รวมทั้งมีการใสปูน อยางไรก็ตามพื้นท่ีสูงท่ี
ทําการศึกษาจัดอยูในพื้นท่ีลาดชันเชิงซอน ดังนั้นหากมีการใชประโยชนท่ีดินทางการเกษตรจะตองมี
มาตรการเชิงอนุรักษดินและน้ําควบคูไปดวย 
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ขอเสนอแนะ 
 

ปจจุบันการพัฒนางานเกษตรบนท่ีสูง ไดมีหนวยงานของทางราชการเร่ิมดําเนินงาน
เกี่ยวกับการเกษตรบนท่ีสูง ไดแก กรมประชาสงเคราะห กรมพัฒนาท่ีดิน และกรมสงเสริม
การเกษตรจากพ้ืนท่ีราบเขาไปชวยดําเนินงานรวมกับเจาหนาท่ีเกษตรของมูลนิธิโครงการหลวง 
และตอมาไดเกิดโครงการตาง ๆ ข้ึนมากมายเกี่ยวกับการเกษตรบนท่ีสูง โดยมีเปาหมายของการ
ดําเนินงานท่ีแยกกัน เชน ปปส. (โครงการปราบบรามยาเสพติด), กอรมน. (โครงการอาสาพัฒนา 
รักษาความปลอดภัย พัฒนาและบริการในพ้ืนท่ีธุรกันดาร), ตชด. (โครงการโรงเรียนตามแนว
ชายแดนสงเสริมการเกษตร และโครงการอาหารกลางวัน) และโครงการดอยตุง เปนตน ซ่ึงมีการ
แบงพื้นท่ีในการดําเนินงานท่ีชัดเจน แตสถานการณในปจจุบันพบวาการพัฒนางานเกษตรบนท่ีสูง
เร่ิมมีการเปล่ียนแปลงเนื่องจากตัวชาวเขาและคนพ้ืนราบท่ีข้ึนไปดําเนินชีวิต เชน กิจการโรงแรม
และรีสอรท เปนตน ทําใหเปาหมายในการดําเนินงานของหนวยงานตางๆ เกี่ยวกับการเกษตรบนท่ี
สูงอาจมีการเปล่ียนแปลงตามไปดวย ดังนั้นสถาบันการศึกษาจึงนาจะเขามารวมทํางานกับกรมกอง
ตาง ๆ ในการสงเสริมการเกษตรบนท่ีสูง 

 
สําหรับการใชท่ีดินบนพื้นท่ีสูงนั้นควรนําพื้นท่ีท่ีถูกบุกรุกแลว และพื้นท่ีปาเส่ือมโทรม

เทานั้นมาพัฒนา มีการจํากัดใหมีการใชพื้นท่ีทางการเกษตรนอยท่ีสุด มีขอจํากัดคอนขางสูงถึงสูง
ตอการใชท่ีดินทางการเกษตร โดยมีความชันเปนขอจํากัดท่ีรุนแรงกวาลักษณะของดินเองคือ มีการ
กรอนของดินมาก ซ่ึงการใชท่ีดินทางดานการเกษตรจะทําไดเปนบริเวณจํากัดนั้น และจะตองมี
มาตรการเชิงอนุรักษรวมกับมาตรการดานกฎหมายเชิงอนุรักษสภาวะแวดลอม และส่ิงท่ีจําเปนท่ีจะ
มีสวนทําใหการใชท่ีดินในบริเวณท่ีสูงมีความเหมาะสมเพิ่มข้ึน คือการถายทอดเทคโนโลยีทางดาน
อนุรักษดินและน้ําควบคูไปกับเทคโนโลยีการผลิตทางการเกษตรลงในพื้นท่ีใหเร็วและมากยิ่งข้ึน 
โดยตองมีเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม และลักษณะการใชท่ีดินจะตองสอดคลองกับสภาพแวดลอมของ
พื้นท่ี สภาพภูมิอากาศ สมรรถนะและความเหมาะสมของที่ดินตลอดจนสภาพทางเศรษฐกิจและ
สังคมท่ีเนนการใชเชิงอนุรักษใหชัดเจนท่ีสุด ในการใชพื้นท่ีควรใชในลักษณะผสมผสานและ
พิจารณาจากความเหมาะสม  ซ่ึงหนวยงานของรัฐควรมีสวนในการใหการสนับสนุนดูแล และให
คําปรึกษา นอกจากการใชพื้นท่ีในการเกษตรแลว อาจจะพัฒนาไปในรูปแบบอ่ืน เชนเปนสถานท่ี
ทองเท่ียวโดยใหชุมชนในพ้ืนท่ีมีสวนรวมในการพัฒนา และมีหนวยงานรัฐท่ีเกี่ยวของ ใหคําปรึกษา
ในเร่ืองรูปแบบของการพัฒนาเพื่อการทองเท่ียว ซ่ึงตองดูถึงศักยภาพของพื้นท่ีในเชิงอนุรักษดวย 
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พัฒนาท่ีดิน, กระทรวงเกษตรและสหกรณ, กรุงเทพฯ. 
 
             .  2537ง.  การศึกษาความเหมาะสมเพื่อวางแผนพัฒนาพื้นท่ีสูงจังหวัดแมฮองสอน.  กรม

พัฒนาท่ีดิน, กระทรวงเกษตรและสหกรณ, กรุงเทพฯ. 
 
กองวางแผนการใชท่ีดิน และกองสํารวจและจําแนกดนิ.  2538.  การศึกษาความเหมาะสมเพื่อ

วางแผนพฒันาพ้ืนท่ีสูง จังหวัดเพชรบูรณ.  กรมพัฒนาท่ีดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 
กรุงเทพฯ. 

 
คณาจารยภาควิชาปฐพวีิทยา.  2548.  ปฐพวิีทยาเบ้ืองตน.  สํานักพิมพมหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร, 
 กรุงเทพฯ.   
 
ชวเลิศ นวลโคกสูง.  2537.  การประเมินสมรรถนะความอุดมสมบูรณของดิน จังหวัดฉะเชิงเทรา.

ผลงานวิจัยกรมพัฒนาท่ีดินป 2535-2538.  แหลงท่ีมา: http:// www.ldd.go.th/pldweb/tech/ 
RISabst/plan37. htm, 3 พฤษภาคม 2549. 

 
ชัยฤกษ สุวรรณรัตน.  2536.  ความอุดมสมบูรณของดิน.  ภาควิชาปฐพีวทิยา คณะเกษตร มหาวิทยาลัย 

เกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ.   
 
จตุรงค ละออพันธสกุล.  2543.  ลักษณะของดินกับความหลากหลายของชนิดปาบริเวณสวน

พฤกษศาสตรสมเด็จพระนางเจาสิริกิติ์ จังหวัดเชียงใหม.  วทิยานิพนธปริญญาโท, 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม. 

 
ดุสิต มานะจตุ,ิ บุญวาทย ลําเพาพงศ และ จรูญ สุขเกษม.  2528.  การศึกษาคุณสมบัติของดินท่ีใช

ปลูกกาแฟในภาคเหนือของประเทศไทย.  ภาควิชาปฐพีศาสตรและอนุรักษศาสตร คณะ
เกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม, เชียงใหม. 
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ดวงพร วิธูรจิตต.  2548.  สมบัติทางเคมีและแรวิทยาของศิลาแลง และศิลาแลงออนบางชนิดท่ีพบใน
ประเทศไทย.  วิทยานิพนธปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

 
นิวัติ อนงครักษ.  2532.  การกําเนิดของดินบนท่ีสูงท่ีเกิดจากหินแกรนิตในภาคเหนือตอนบนของ

ประเทศไทย.  วิทยานิพนธปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเชียงใหม. 
 
             .  2546.  ลําดับดินบนพ้ืนท่ีสูง ท่ีไดรับอิทธิพลจากการใชประโยชนท่ีดนิและส่ิงปก-คลุมดนิ 

ในบริเวณดอยอินทนนท จังหวัดเชียงใหม.  วิทยานิพนธปริญญาเอก, 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

 
นงคราญ  กาญจนประเสริฐ.  2529.  การศึกษาลักษณะวินิจฉัยท่ีสําคัญในพัฒนาการของดินและ

ศักยภาพของดินอันดบัแอลฟซอลสและอินเซปติซอลสบริเวณลุมน้ําแมกลอง.  
วิทยานิพนธปริญญาเอก,  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

 
บรรณพิชญ สัมฤทธ์ิ, เอิบ เขียวร่ืนรมณ และอัญชลี สุทธิประการ.  2550.  สมรรถนะความอุดม

สมบูรณของดินท่ีสูงในบริเวณเขาคอ จังหวดัเพชรบูรณ, น. 104-112.  ใน รายงานการ
ประชุมทางวิชาการของมหาวิยาลัยแมโจ ประจําป 2550 (สาขาเกษตรศาสตร).  
มหาวิทยาลัยแมโจ,  เชียงใหม. 

 
ผจงจิตต ศรีสุข. 2545. สมรรถนะควาแมอุดมสมบูรณของดินศิลาแลงในเขตชายฝงทะเลตะวันออก

เฉียงใตของประเทศไทย. วิทยานิพนธปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
 
พิเชษฐ ไชยพานิชย.  2531.  การกําเนิด การแจกกระจาย และธรณีสัณฐานวิทยาของดินอันดับเวอรติ

ซอลส ในบริเวณลุมน้ําแมกลอง.  วิทยานิพนธปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษรศาสตร. 
 
              , ดารุณี โกศัยเสวี และ ยุทธกร ธรรมศิริ.  2544.  การใชระบบจําแนกสมรรถนะความอุดม

สมบูรณของดนิ (FCC) เพื่อศึกษาความเหมาะสมของดินปลูกยาง ในภาคตะวันออก. ศูนยวิจัย
ยางฉะเชิงเทรา จ.ฉะเชิงเทรา.  แหลงท่ีมา: http://www.rubberthai.com/research/ 
year/42/1.html, 3 พฤษภาคม 2549. 
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พิชัย สุริยะสุขประดิษฐ.  2542.  ลักษณะทางจุลสัณฐานวิทยา และความสัมพันธของการดูดซับ
ฟอสเฟตกับสมบัติบางประการของดนิในบริเวณเขาคอ จังหวัดเพชรบรูณ.  วิทยานิพนธ
ปริญญาเอก, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

 
พิบูลย กังแฮ.  2526.  การศึกษาลักษณะ และความเหมาะสมตอการปลูกพืชของดินไหลเขาบางชนดิ

ในภาคเหนือของประเทศไทย.  วิทยานิพนธปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
 
              . 2549.  เอกสารประกอบการเรียนวิชาดินท่ีสูง.  ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 
 
พรเทพ ศรีศุข. 2541.  ลักษณะของดินท่ีสูงบริเวณลุมน้ําแมแตง จังหวัดเชียงใหม.  วิทยานิพนธ

ปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
 
พรทิวา กัญยวงศหา.  2532.  การกําเนิด และสมรรถนะความอุดมสมบูรณของดนิกรดจัดในบริเวณ

ท่ีราบลุมภาคกลางของประเทศไทย.  วิทยานิพนธปริญญาโท, มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร. 
 
พรพนา เหลาสุวรรณ.  2546.  ลักษณะและสมบัตขิองศิลาแลง และดนิศิลาแลงบางชนิดในภาค

ตะวันออกเฉยีงเหนอืของประเทศไทย.  วทิยานิพนธปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
 
พิสุทธ์ิ วิจารสรณ.  2518.  คูมือการทําคําบรรยายหนาตัดดิน. ใน เอกสารวิชาการเลมท่ี 21.  กองสํารวจดิน 

กรมพัฒนาท่ีดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ, กรุงเทพฯ. 
 
ไพบูลย  ประพฤติธรรม.  2528.  เคมีของดิน.  ภาควิชาปฐพวีิทยา คณะเกษตร 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
 
             .  2543.  การใชท่ีดนิใหถูกตองและเปนธรรม แกปญหาเศรษฐสังคม และส่ิงแวดลอมของ

ประเทศได. ใน สัมมนาเร่ือง การศึกษาวิจัยการเปล่ียนแปลงของโลก: บทบาทของประเทศ
ไทยในความรวมมือเพื่อการวิจัยในโครงการ IGBP ระหวางวันท่ี 7-8 กันยายน 2543.  
สํานักงานคณะกรรมการวจิยัแหงชาติ, กรุงเทพฯ. 
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ไพบูลย ววิัฒนวงศวนา.  2546.  เคมีดิน.  คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม. 
 
มณฑล จําเริญพฤกษพิลึก.  2535.  ระบบวนเกษตรบนท่ีสูง. น.106-125. ใน การพัฒนาปาไมในสูง.  

เอกสารประกอบการฝกอบรมหลักสูตร KUFF/LAO/SIDA Highland Forest Development. 
ศูนยวิจัยปาไม คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.  

 
มรกต ทัพพะกุล ณ อยุธยา.  2532.  จุลสัณฐานวิทยาของดิน.  กองวิเคราะหดนิ กรมพัฒนาท่ีดิน 

กระทรวงเกษตรและสหกรณ, กรุงเทพฯ. 
 
ราชบัณฑิตสถาน.  2523.  พจนานุกรมศัพทภูมิศาสตร อังกฤษ-ไทย ฉบับราชบัณฑิตสถาน เลม 2. 

พิมพคร้ังท่ี 3, หจก นนทชัย, กรุงเทพฯ. 
 
ทัศนีย อัตตะนันท และจงรักษ จันทรเจริญสุข.  2542.  แบบฝกหัดและคูมือปฏิบตัิการ : การ

วิเคราะหดินและพืช.  ภาควชิาปฐพีวิทยา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 
กรุงเทพฯ. 

 
ธีราวุธ นอยนะวะกุล.  2530.  บทบาทของภูเขาตอการเปนแหลงทรัพยากรธรรมชาติ, น. 2-33. ใน 

สัมมนาวิทยาศาสตรส่ิงแวดลอมและการจัดการลุมน้ําเร่ืองหลักการและแนวทางการอนุรักษ
ภูเขาเพื่อเปนแหลงตนน้ําลําธาร พ.ศ. 2530.  ภาควิชาอนรัุกษวิทยา คณะวนศสาตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 

 
วรพันธ เกยีรติซิมกุล.  2531.  การศึกษาคุณสมบัติและการกําเนิดของดินสีแดงและดนิสีเหลืองใน
 ภาคตะวันตกของประเทศไทย.  วิทยานิพนธปริญญาโท มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 
 กรุงเทพฯ. 
 
วิชา นิยม.  2530.  สภาพภูมิประเทศและสภาพภูมิอากาศบนท่ีสูง, น. 3-16. ใน สัมมนาวิทยาศาสตร

ส่ิงแวดลอมและการจัดการลุมน้ําเร่ืองหลักการ และแนวทางการอนุรักษภูเขาเพื่อเปนแหลง
ตนนาลําธาร พ.ศ. 2530.  ภาควิชาอนุรักษวิทยา คณะวนศาสตร มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร, 
กรุงเทพฯ. 
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วิโรจ อ่ิมพิทักษ.  2531.  การจัดการดิน เลม 1 และ 2.  ภาควิชาปฐพวีิทยา คณะเกษตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

 
วิภาวรรณ ทายเมือง.  2544.  การศึกษารอยพิมพประจุของดิน.  วิทยานิพนธปริญญาโท 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 
 
วีรศักดิ์ อุดมโชค.  2526.  สมบัติทางกายภาพของดินเพื่อพฒันาแหลงน้าํตามธรรมชาติ: แนวทางการจัด

ช้ันคุณภาพลุมน้ําสําหรับประเทศไทย, น. 1-13. ใน รายงานการสัมมนาเร่ืองการจัดการลุมน้ํา
คร้ังท่ี 1, 4-6 พฤศจิกายน 2526.  คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 

 
สมเจตน จันทวัฒน.  2532.  การอนุรักษดนิและน้ํา, เลม 1.  ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 
 
สมใจ เชนยพาณิชย.  2545.  ดินศิลาแลงภายใตสภาพการปลูกยางพาราและไมผลบางชนิดในภาคใต

ของประเทศไทย.  วิทยานิพนธปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
 
สุนันท คุณาภรณ และ เล็ก มอญเจริญ. 2530.  การศึกษาลักษณะ และการกําเนิดดินชนิดตางๆ ในเขา

นิเวศพันธุไม ดอยอินทนนท จังหวัดเชียงใหม.  เอกสารวิชาการฉบับท่ี 66. กองสํารวจและ
จําแนกดิน กรมพัฒนาท่ีดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ, กรุงเทพฯ 

 
สุทธิ จันทบูรณ.  2527.  การเกษตรแบบตดัฟนโคนผาบนพ้ืนท่ีสูง: วิทยาการพื้นบานการเลือกพื้นท่ี. 

ขาวสารศูนยวจิัยชาวเขา ปท่ี 8 ฉบับท่ี 1:23-33. 
 
สุรนันท สุภัทรพันธ.  2535.  การปลูกไมผลบนท่ีสูง.  น.148-177. ใน การพัฒนาปาไมในท่ีสูง. 
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คําอธิบายหนาตัดดิน (Soil profile description) 

Pedon 1 
I Information on the site  

Profile symbol : Pedon 1 
Soil name :  Khao Kho series 1 
Classification : Typic Paleudult, very fine, kaolinitic, isohyperthermic 
Date of examination : October 8, 2006 
Described by : Irb Kheoruenromne, Somchai Anusontpornperm, Suphicha 

Thanachit, Bhannapitch Samrit, Worachart Wisawapipat and 
Natthapol Chittamart 

Location : Ban Petch Chouy, Tambon Rim Si Muong, Amphoe Khao Kho, 
Changwat Phetchabun. 

Elevation : Approximately 794 m (MSL)  
Map sheet number : 5242III Coordination  : 47 267414E, 18 55617N 

Landform 
1. Physiographic position : Lower backslope on highland hilly areas 
2. Surrounding land form : Hilly 
3. Slope on which profile site : 28%  Aspect : 215 Azimuth 
Land use : Mixed cropping of para rubber and upland rice 
Annual rainfall : Approximately 1,787.6 mm  
Mean temperature : Approximately 28.0oC 
Climate : Semi-humid subtropical 
Other : Agricultural, Bamboo sp., Banana 

II General information on the soil  
Parent material : Residuum derived from weathered rhyolitic tuff 
Drainage : Well drained  
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderately rapid 
Depth of groundwater : Deeper than 200 cm at time of sampling  

III Profile description  

Horizon Depth (cm) Description  

Ap 0-30/40 Dark brown (7.5YR 3/3); clay; strong fine and medium subangular 
blocky structure; hard dry, firm moist, very sticky and very plastic; few 
faint clay coats on ped faces; common very fine, fine and medium 
vesicular pores; many very fine, fine and medium roots, few coarse roots; 
few very fine weathered rock fragments common fine cracks; common 
traces of dead roots, few surface cracks; moderately acid (field pH 6.0); 
clear and wavy boundary to Bt1. 

Bt1 40-61 Yellowish red (5YR 4/6); clay; strong fine and medium subangular 
blocky structure; hard dry, firm moist, moderately sticky and very plastic; 
common faint clay coats on ped faces and pore walls; few very fine, 
common fine vesicular and few fine simple tubular pores; common very 
fine, fine and medium roots; few fine charcoal fragments and few fine 
cracks; few traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); gradual and 
smooth boundary to Bt2. 

Bt2 61-81 Yellowish red (5YR 5/6); clay; strong fine and medium subangular 
blocky structure; hard dry, very firm moist, moderately sticky and very 
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plastic; common faint clay coats on ped faces and pore walls; common 
very fine, few fine vesicular and few fine simple tubular pores; common 
very fine and fine roots; common fine cracks; common traces of dead 
roots; moderately acid (field pH 6.0); clear and smooth boundary to Bt3. 

Bt3 81-103 Mixed yellowish brown (5YR 5/6) 90 %, brownish yellow (10YR 6/6) 
7% and red (2.5YR 4/6) 3%; clay; strong fine and medium semi-angular 
blocky structure; hard dry, firm moist, moderately sticky and moderately 
plastic; common faint clay coats on ped faces and pore walls; few very 
fine and fine vesicular and fine simple tubular pores; few very fine and 
fine roots; common fine cracks; few traces of dead roots; moderately acid 
(field pH 6.0); gradual and smooth boundary to Bt4. 

Bt4 103-131 Mixed yellowish red (5YR 4/6) 90%, brownish yellow (10YR 6/6) 7% 
and red (2.5YR 5/6) 3%; clay; moderate fine and medium semi-angular 
blocky structure; slightly hard dry, slightly firm moist, moderately sticky 
and moderately plastic; common faint clay coats on ped faces and pore 
walls; common very fine, few fine vesicular and fine simple tubular 
pores; few very fine and fine roots; common fine cracks; few iron-
manganease oxide nodules, few traces of dead roots; moderately acid 
(field pH 6.0); gradual and smooth boundary to Bt5.  

Bt5 131-154 Mixed red (2.5YR 4/6) 70%, brownish yellow (10YR 6/6) 30%; clay; 
moderate fine and medium semi-angular blocky structure; slightly hard 
dry, slightly firm moist, moderately sticky and moderately plastic; 
common faint clay coats on ped faces and pore walls; few very fine, fine 
vesicular and fine simple and dendritic tubular pores; few very fine and 
fine roots; common fine cracks and accumulations of fecal pellets; few 
iron-manganease oxide soft accumulations and few traces of dead roots; 
moderately acid (field pH 6.0); clear and smooth boundary to Bt6. 

Bt6 154-179 Mixed red (2.5YR 4/8) 80%, very pale brown (10YR 7/4) 20%; clay; 
moderate fine and medium semi-angular blocky structure; slightly hard 
dry, slightly firm moist, moderately sticky and moderately plastic; common 
faint clay coats on ped faces and pore walls; common very fine, fine 
vesicular and few fine simple dendritic tubular pores; few very fine and 
fine roots; common fine cracks and accumulations of fecal pellets; spot 
accumulations of white clayey materials; moderately acid (field pH 6.0); 
gradual and smooth boundary to Bt7. 

Bt7 179-200+ Mixed red (2.5YR 4/8) 80% and very pale brown (10YR 7/4) 20%; clay; 
moderate fine and medium semi-angular blocky structure; slightly hard 
dry, slightly firm moist, moderately sticky and moderately plastic; common 
faint clay coats on ped faces and pore walls; common very fine and fine 
vesicular and fine simple and dendritic tubular pores; few very fine and 
fine roots; common fine cracks and accumulations of fecal pellets; spot 
accumulations of white clayey materials and few traces of dead roots; 
moderately acid (field pH 6.0). 
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Pedon 2 
I Information on the site  

Profile symbol : Pedon 2 
Soil name :  Khao Kho series 2 
Classification : Typic Paleudult, fine, kaolinitic, isohyperthermic 
Date of examination : October 7, 2006 
Described by : Irb Kheoruenromne, Somchai Anusontpornperm, Suphicha 

Thanachit, Bhannapitch Samrit, Worachart Wisawapipat and 
Natthapol Chittamart 

Location : Agroforestry Plot Tambon Khao Kho, Amphoe Khao Kho, 
Changwat Phetchabun. 

Elevation : Approximately 783 m (MSL)  
Map sheet number : 5142II Coordination  : 47 0709924E, 18 35326N 

Landform 
1. Physiographic position : Upper footslope 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 4 %  Aspect : 190 Azimuth 
Land use : Mixed cropping of coffees and everygreen tree species 
Annual rainfall : Approximately 1,787.6 mm  
Mean temperature : Approximately 28.0oC 
Climate : Semi-humid subtropical 
Other : Agricultural 

II General information on the soil  
Parent material : Residuum derived from weathered rhyolitic tuff 
Drainage : Well drained  
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate  
Depth of groundwater : Deeper than 200 cm at time of sampling  

III Profile description  

Horizon Depth (cm) Description  

Ap 0-20 Mixed brown (7.5YR 4/4) 95% and reddish yellow (5YR 6/6) 5%; fine 
sandy clay loam; strong fine and medium subangular blocky structure; 
hard dry, firm moist, slightly sticky and moderately plastic; few very 
fine, fine and common medium and large vesicular pores; many very fine, 
fine and common medium and coarse roots; common traces of dead roots; 
few fine variegaled sands; slightly acid (field pH 6.5); clear and smooth 
boundary to AB. 

AB 20-46/51 Reddish brown (5YR 4/4); fine sandy clay; moderate fine and medium 
semi-angular blocky structure; hard dry, slightly firm moist, moderately 
sticky and moderately plastic; few faint clay coats on ped faces and pores 
walls; common very fine, fine and few medium vesicular and few fine 
simple tubular pores; common fine and medium roots; common dark spots 
of Ap materials; common traces of dead roots; slightly acid (field pH 6.5); 
clear and wavy boundary to Bt1. 

Bt1 51-72 Yellowish red (5YR 5/8); clay loam; moderate fine and medium angular 
blocky structure; slightly hard dry, slightly firm moist, moderately sticky 
and moderately plastic; few faint clay coats on ped faces and pore walls; 
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common very fine, fine vesicular and few fine simple tubular pores; 
common fine, medium and coarse roots; few traces of dead roots; 
moderately acid (field pH 6.0); gradual and smooth boundary to Bt2. 

Bt2 72-102 Mixed yellowish red (5YR 5/8) 90%, yellow (10YR 7/8) 5% and red 
(2.5YR 4/6) 5%; clay; moderate fine and medium subangular blocky 
structure; slightly hard dry, slightly firm moist, moderately sticky and 
moderate plastic; few faint clay coats on ped faces and pore walls; 
common very fine and fine vesicular and few fine simple tubular pores; 
common fine, medium and few very fine roots; few traces of dead roots; 
strongly acid (field pH 5.5); gradual and smooth boundary to Bt3. 

Bt3 102-130 Yellowish red (5YR 5/8); clay; moderate fine and medium semi-angular 
blocky; slightly hard dry, slightly firm moist, moderately sticky and 
moderately plastic; few faint clay coats on ped faces and pore walls; 
common very fine and fine vesicular and few fine simple tubular pores; 
common fine and medium roots; few traces of dead roots; strongly acid 
(field pH 5.5); gradual and smooth boundary to Bt4. 

Bt4 130-160 Yellowish red (5YR 5/8); clay; moderate fine and medium semi-angular 
blocky structure; slightly hard dry, slightly firm moist, moderately sticky 
and moderately plastic; very few faint clay coats on ped faces and pore 
walls; common very fine and fine vesicular and few fine simple tubular 
pores; common very fine, fine and medium roots; strongly acid (field pH 
5.5); gradual and smooth boundary to Bt5. 

Bt5 160-200+ Yellowish red (5YR 5/8); clay; moderate fine and medium semi-angular 
blocky structure; slightly hard dry, slightly firm moist, moderately sticky 
and moderately plastic; very few faint clay coats on ped faces and pore 
walls; common very fine and fine vesicular and few fine simple tubular 
pores; common fine and medium roots; strongly acid (field pH 5.5). 
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Pedon 3 

I Information on the site  
Profile symbol : Pedon 3 
Soil name :  Khao Kho series 3 
Classification : Typic Paleudult, very fine, kaolinitic, isohyperthermic 
Date of examination : October 8, 2006 
Described by : Irb Kheoruenromne, Somchai Anusontpornperm, Suphicha 

Thanachit, Bhannapitch Samrit, Worachart Wisawapipat and 
Natthapol Chittamart 

Location : Land Development Department Station, Amphoe Khao Kho, 
Changwat Phetchabun. 

Elevation : Approximately 942 m (MSL)  
Map sheet number : 5142II Coordination  : 47 0714965E, 18 41039N 

Landform 
1. Physiographic position : Upper spur valley side slope on highland hilly areas 
2. Surrounding land form : Hilly 
3. Slope on which profile site : 7%  Aspect : 155 Azimuth (South East) 
Land use : Litchie terrace 
Annual rainfall : Approximately 1,787.6 mm  
Mean temperature : Approximately 28.0oC 
Climate : Semi-humid subtropical 
Other : Agricultural 

II General information on the soil  
Parent material : Residuum derived from weathered andesitic tuff 
Drainage : Well drained  
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate  
Depth of groundwater : Deeper than 200 cm at time of sampling  

III Profile description  
Horizon Depth (cm) Description  

Ap 0-10 Brown (7.5YR 4/4); clay; strong fine and medium subangular blocky 
structure; very hard dry, very firm moist, moderately sticky and 
moderately plastic; few faint clay coats on ped faces and pore walls; 
common very fine, fine and medium vesicular and few fine simple tubular 
pores; many very fine and fine and few medium roots; common fine 
cracks; common traces of dead roots common deep but narrow surface 
cracks; slightly acid (field pH 6.5); clear and smooth boundary to Bt1. 

Bt1 10-31 Strong brown (7.5YR 4/6); clay; strong fine and medium subangular 
blocky structure; very hard dry, firm moist, moderately sticky and very 
plastic; common faint clay coats on ped faces and pore walls; common 
very fine, fine and few medium vesicular and few fine simple tubular 
pores; common very fine and fine roots; common fine cracks; common 
traces of dead roots; moderately acid (field pH 6.0); gradual and smooth 
boundary to Bt2. 

Bt2 31-56 Mixed yellowish red (5YR 4/6) 95% and yellowish brown (10YR 5/4) 
5%; clay; strong fine and medium subangular blocky structure; very hard 
dry, firm moist, moderately sticky and very plastic; common faint clay 
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coats on ped faces and pore walls; common very fine and fine and few 
medium vesicular and few fine simple tubular pores; common very fine 
and fine roots; common traces of dead roots; common fine cracks; 
strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to Bt3.  

Bt3 56-81 Mixed yellowish red (5YR 5/6) 95% and yellowish brown (10YR 5/4) 
5%; clay; strong fine and medium subangular blocky structure; hard dry, 
firm moist, moderately sticky and very plastic; common faint clay coats 
on ped faces and pore walls; common very fine and fine and few medium 
vesicular and few fine simple tubular pores; few very fine and fine roots; 
common fine cracks; few fecal pellet accumulations; very strongly acid 
(field pH 5.0); clear and smooth boundary to Bt4. 

Bt4 81-112 Mixed yellowish red (5YR 5/6) 90 % and brownish yellow (10YR 6/6) 
10%; clay; strong fine and medium subangular blocky structure; hard 
dry, firm moist, moderately sticky and moderately plastic; common faint 
clay coats on ped faces and pore walls; common very fine and fine and 
few medium vesicular and few fine simple tubular pores; few very fine 
and fine roots; common fine cracks; very strongly acid (field pH 5.0); 
gradual and smooth boundary to Bt5. 

Bt5 112-142 Mixed yellowish red (5YR 5/6) 83%, very pale brown (10YR 7/4) 10%, 
brownish yellow (10YR 6/6) 5% and red (2.5YR 4/6) 2%; clay; 
moderate fine and medium semi-angular blocky structure; slightly hard 
dry, slightly firm moist, moderately sticky and moderately plastic; 
common distinct clay coats on ped faces and pore walls; common fine 
cracks; few very fine, fine and medium vesicular; very few, very fine and 
fine roots; very strongly acid (field pH 5.0); clear and smooth boundary 
to Bt6 

Bt6 142-175 Mixed yellowish red (5YR 5/6) 75%, very pale brown (10YR 7/4) 20%, 
red (2.5YR 4/6) 3% and brownish yellow (10YR 6/6) 2%; clay; 
moderate fine and medium semi-angular blocky structure; slightly hard 
dry, slightly firm moist, moderately sticky and moderately plastic; 
common distinct clay coats on ped faces and pore walls; common fine 
cracks; common very fine, few fine medium vesicular and few fine simple 
tubular pores; practically no roots; very strongly acid (field pH 5.0); clear 
and smooth boundary to Bt7. 

Bt7 175-200+ Mixed yellowish red (5YR 4/6) 70%, very pale brown (10YR 7/4) 20%, 
red (2.5YR 4/6) 5% and brownish yellow (10YR 6/8) 5%; clay; 
moderate fine and medium semi-angular blocky structure; slightly hard 
dry, slightly firm moist, moderately sticky and moderately plastic; 
common distinct clay coats on ped faces and pore walls; common very 
fine, few fine and medium vesicular and few fine simple tubular pores; 
practically no roots; common fine cracks; moderately acid (field pH 6.0). 
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Pedon 4 
I Information on the site  

Profile symbol : Pedon 4 
Soil name :  Khao Kho series 4 
Classification : Typic Paleudults, fine-loamy, mixed, active, isohyperthermic 
Date of examination : October 8, 2006 
Described by : Irb Kheoruenromne, Somchai Anusontpornperm, Suphicha 

Thanachit, Bhannapitch Samrit, Worachart Wisawapipat and 
Natthapol Chittamart 

Location : 12.6 Kilometer from Tambon Camp Son on Khao Kho-Camp Son 
Road Amphoe Khao Kho, Changwat Phetchabun. 

Elevation : Approximately 800 m (MSL)  
Map sheet number : 5242III Coordination  : 47 0717060E, 18 44995N 

Landform 
1. Physiographic position : Lower midslope on highland hilly areas 
2. Surrounding land form : Hilly 
3. Slope on which profile site : 7%  Aspect : 235 Azimuth  (West) 
Land use : Upland rice left fallow at time of sampling under tall grasses 
Annual rainfall : Approximately 1,787.6 mm  
Mean temperature : Approximately 28.0oC 
Climate : Semi-humid subtropical 
Other : Agricultural, Bana, Bamboo sp., local weeds  

II General information on the soil  
Parent material : Colluvium over residuum derived from rhyolitic tuff 
Drainage : Well drained  
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Deeper than 200 cm at time of sampling  

III Profile description  
Horizon Depth (cm) Description  

Ap1 0-25 Brown (10YR 4/3); slightly gravelly sandy clay loam; moderate fine and 
medium subangular blocky structure; slightly hard dry, slightly firm 
moist, moderately sticky and moderately plastic; common very fine and 
fine and few medium vesicular pores; many very fine, common fine, few 
medium and coarse roots; common traces of dead roots; few quartz 
fragments; neutral (field pH 7.0); gradual and smooth boundary to Ap2. 

Ap2 25-45 Brown (10YR 4/3); gravelly sandy clay loam; moderate fine and medium 
subangular blocky structure; slightly hard dry, slightly firm moist, 
moderately sticky and moderately plastic; common very fine, fine and 
few medium vesicular pores; many very fine, common fine, few medium 
and coarse roots; common rock fragments and iron-manganease oxide 
nodules; neutral (field pH 7.0); clear and smooth boundary to AB. 

AB 45-60 Mixed brown (10YR 4/3) 80% and brown (7.5YR 4/4) 20%; gravelly sandy 
clay loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly 
hard dry, slightly firm moist, moderately sticky and moderately plastic; few 
faint clay coats on pore walls mainly; common very fine and fine, few 
medium vesicular and few fine simple tubular pores; common very fine, fine 
and few medium roots; few fine cracks, few iron-manganease oxide nodules 



 162 

and rock fragments; common traces of dead roots; neutral (field pH 7.0); 
abrupt and smooth boundary to Btc. 

Btc 60-82 Brown (10YR 5/4); gravelly sandy clay; moderate fine and medium 
subangular blocky structure; slightly hard dry, slightly firm moist, 
moderately sticky and moderately plastic; few faint clay coats on pore 
walls and ped faces; few fine cracks; common very fine and fine, few 
medium vesicular and few fine simple tubular pores; common very fine 
and fine roots; common iron-manganease oxide nodules (<0.5 cm) and 
rock fragments; few traces of dead roots; neutral (field pH 7.0); clear and 
smooth boundary to Bt1. 

Bt1 82-100 Mixed reddish yellow (5YR 6/6) 60%, pink (7.5YR 7/4) and red (2.5YR 
4/6) 5%; slightly gravelly sandy clay; moderate fine and medium 
subangular blocky structure; slightly hard dry, slightly firm moist, 
moderately sticky and moderately plastic; common faint clay coats on 
pore walls and ped faces; few very fine and fine, common medium 
vesicular and few fine simple tubular pores; few very fine and fine roots; 
few rock fragments and iron-manganease oxide nodules; few traces of 
dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to 
2Bt2. 

2Bt2 100-122 Mixed strong brown (7.5YR 5/6) 90% and very pale brown (10YR 7/4) 
10%; clay; strong fine and medium semi-angular blocky structure; hard dry, 
firm moist, moderately sticky and moderately plastic; common faint clay 
coats on ped faces and pore walls; few very fine, fine, medium vesicular and 
fine simple tubular pores; few very fine and fine roots; few fine cracks; 
strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to 2Bt3. 

2Bt3 122-146/150 Mixed very pale brown (10YR 7/4) 70%, reddish yellow (7.5YR 6/6) 
20%, yellowish brown (10YR 5/8) 5% and yellow (10YR 7/8) 5%; clay; 
moderate fine and medium angular blocky structure; hard dry, firm 
moist, moderately sticky and moderately plastic; common faint clay 
coats on ped faces and pore walls; few very fine, fine, medium vesicular 
and fine simple tubular pores; few very fine and fine roots; few fine 
cracks; strongly acid (field pH 6.0); clear and smooth boundary to 2Crt1 

2Crt1 150-180 Mixed very dark grayish brown (10YR 3/2) 30%, light gray (10YR 7/2) 
20%, yellowish brown (10YR 5/8) 25%, light yellowish brown (10YR 
6/4) 10% and yellow (10YR 7/8) 5%; slightly gravelly sandy clay; 
moderate medium and coarse angular blocky structure; hard dry, firm 
moist, moderately sticky and moderately plastic; few faint clay coats on 
pore walls mainly; common very fine, few fine and medium vesicular 
and few fine simple tubular pores; very few, very fine and fine roots; few 
fine cracks; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to 
2Crt2. 

2Crt2 180-200+ Mixed very dark grayish brown (10YR 3/2) 65%, very pale brown (10YR 
8/2) 20%, yellowish brown (10YR 5/8) 10% and yellow (10YR 7/8) 5%; 
slightly gravelly clay; moderate medium and coarse angular blocky 
structure; hard dry, firm moist, moderately sticky and moderately plastic; 
few faint clay coats on pore walls mainly; common very fine, few medium 
and coarse vesicular and few fine simple tubular pores; practically no 
roots; few fine cracks; slightly acid (field pH 6.5). 
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Pedon 5 
I Information on the site  

Profile symbol : Pedon 5 
Soil name : Khao Kho series 5 
Classification : Vertic Hapludalf, very fine, kaolinitic, isohyperthermic 
Date of examination : October 9, 2006 
Described by : Irb Kheoruenromne, Suphicha Thanachit, Bhannapitch Samrit, 

Worachart Wisawapipat and Natthapol Chittamart 
Location : Ban Na Yao, Tambon Thung Samoh, Amphoe Khao Kho, 

Changwat Phetchabun. 
Elevation : Approximately 740 m (MSL)  
Map sheet number : 5242III Coordination  : 47 0716950E, 18 51408N 

Landform 
1. Physiographic position : Lower backslope on highland hilly areas 
2. Surrounding land form : Hilly 
3. Slope on which profile site : 30%  Aspect : 270 Azimuth (West) 
Land use : Chilli left idle at time of sampling 
Annual rainfall : Approximately 1,787.6 mm  
Mean temperature : Approximately 28.0oC 
Climate : Semi-humid subtropical 
Other : Agricultural 

II General information on the soil  
Parent material : Colluvium over residuum derived from andisitic tuff 
Drainage : Well drained  
Permeability : Moderate 
Runoff : Rapid 
Depth of groundwater : Deeper than 200 cm at time of sampling  

III Profile description  
Horizon Depth (cm) Description  

Ap 0-30 Brown (10YR 4/3); clay; strong coarse subangular blocky structure; very 
hard dry, very firm moist, very sticky and very plastic; few faint clay 
coats on ped faces and pore walls; few weathered rock fragments; few 
very fine, fine vesicular and fine simple tubular pores; common very fine 
and fine and few medium roots; common surface cracks and common 
traces of dead roots; moderately acid (field pH 6.0); clear and smooth 
boundary to Bt1. 

Bt1 30-50 Brown (7.5YR 4/3); clay; strong medium and coarse semi-angular 
blocky structure; very hard dry, very firm moist, very sticky and very 
plastic; common faint clay coats on pore walls and ped faces; very few, 
very fine vesicular and simple tubular pores; common very fine and fine 
roots; few weathered rock fragments; common vertical cracks down to 
60 cm depth; a large block of slightly weathered rock; moderately acid 
(field pH 6.0); gradual and smooth boundary to Bt2. 

Bt2 50-70 Reddish brown (5YR 4/4); clay; strong medium and coarse semi-angular 
blocky structure; very hard dry, very firm moist, very sticky and very 
plastic; common faint clay coats on ped faces and pore walls; few very 
fine, fine vesicular and fine simple tubular pores; few very fine and fine 
roots; very few fine weathered rock fragments, few fine Mn-oxide 
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nodules and few fine cracks; few large blocks of slightly weathered rock 
fragments and traces of dead roots; moderately acid (field pH 6.0); clear 
and smooth boundary to Bt3. 

Bt3 70-90 Mixed brown (7.5YR 5/4) 50% and Brown (7.5YR 4/4) 50%; clay; 
strong medium and coarse semi-angular blocky structure; very hard dry, 
firm moist, very sticky and very plastic; common faint clay coats on ped 
faces and pore walls; few very fine, fine vesicular and fine simple tubular 
pores; very few, very fine and fine roots; very few fine weathered rock 
fragments, few fine Mn-oxide nodules and few fine cracks; few large 
block of slightly weathered rock fragments and traces of dead roots; 
moderately acid (field pH 6.0); clear and smooth boundary to 2Bt4. 

2Bt4 90-115 Mixed brown (7.5YR 5/4) 80%, reddish brown (2.5YR 4/6) 10%, red 
(2.5YR 5/6) 5% and yellowish red (5YR 5/6) 5%; clay; moderate 
medium and coarse semi-angular blocky structure; hard dry, firm moist, 
very sticky and very plastic; many faint clay coats on pore walls and ped 
faces; few very fine, common fine, medium vesicular and tubular pores; 
very few, very fine and fine roots; common accumulations of Mn-oxides, 
Fe-oxides and few fine cracks; few traces of dead roots; moderately acid 
(field pH 6.0); clear and smooth boundary to 2Bt5. 

2Bt5 115-142 Mixed light brown (7.5YR 6/4) 65%, red (2.5YR 5/6) 15%, yellowish 
red (5YR 5/6) 15% and black (5YR 2.5/1) 5%; clay; moderate fine and 
medium semi-angular blocky structure; hard dry, firm moist, very sticky 
and very plastic; many faint clay coats on pore walls and ped faces; very 
few, very fine vesicular and few fine simple tubular pores; very few, very 
fine and fine roots; common accumulations of Mn-oxides, Fe-oxides and 
common fine cracks; few rock fragments; moderately acid (field pH 6.0); 
clear and smooth boundary to 2Bt6. 

2Bt6 142-165/170 Mixed light brown (7.5YR 6/4) 65%, red (2.5YR 5/6) 15%, yellowish red 
(5YR 5/6) 15% and black (5YR 2.5/1) 5%; clay; moderate fine and medium 
semi-angular blocky structure; hard dry, firm moist, very sticky and very 
plastic; many faint clay coats on pore walls and ped faces; few very fine, 
fine, medium vesicular and few fine simple tubular pores; very few, very fine 
and fine roots; few fine cracks and black Mn-oxide accumulations; few rock 
fragments; moderately acid (field pH 6.0); clear and wavy boundary to 2Bt7. 

2Bt7 170-200+ Mixed light brown (7.5YR 6/4) 70%, red (2.5YR 5/6) 18%, yellowish red 
(5YR 5/6) 10% and black (5YR 2.5/1) 2%; clay; moderate fine and medium 
semi-angular blocky structure; hard dry, firm moist, very sticky and very 
plastic; common faint clay coats on pore walls and ped faces; common very 
fine, fine vesicular pores; practically no roots; few fine cracks and black  
Mn-oxide accumulations; moderately acid (field pH 6.0). 
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Pedon 6 
I Information on the site  

Profile symbol : Pedon 6 
Soil name : Khao Kho series 6 
Classification : Typic Paleudult, fine, mixed, semiactive, isohyperthermic 
Date of examination : October 9, 2006 
Described by : Irb Kheoruenromne, Suphicha Thanachit, Bhannapitch Samrit, 

Worachart Wisawapipat and Natthapol Chittamart 
Location : Ban Huay Pai, Tambon Camp Son, Amphoe Khao Kho, Changwat 

Phetchabun. 
Elevation : Approximately 724 m (MSL)  
Map sheet number : 5232IV Coordination  : 47 0717760E, 18 54391N 

Landform 
1. Physiographic position : Lower footslope on highland undulating plain 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 4%  Aspect : 236 Azimuth (South West) 
Land use : Vegetable, Left fallow at time of sampling 
Annual rainfall : Approximately 1,787.6 mm  
Mean temperature : Approximately 28.0oC 
Climate : Semi-humid subtropical 
Other : Agricultural and settlement 

II General information on the soil  
Parent material : Residuum derived from weathered greywacke 
Drainage : Well drained  
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Deeper than 200 cm at time of sampling  

III Profile description  
Horizon Depth (cm) Description  

Ap 0-25 Dark yellowish brown (10YR 4/4); slightly gravelly sandy clay loam; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly hard dry, 
slightly firm moist, moderately sticky and very plastic; few very fine and 
common fine vesicular pores, common very fine and fine roots; few fine 
cracks; common traces of dead roots; very strongly acid (field pH 4.5); 
abrupt, smooth boundary to Bt. 

Bt 25-39/50 Mixed brown (10YR 5/4) 60%, dark red (2.5YR 3/6) 30% and red (2.5YR 
5/6) 10%; slightly gravelly sandy clay; moderate fine and medium 
subangular blocky structure; slightly hard dry, firm moist, moderately sticky 
and very plastic; common faint clay coats on ped faces and pore walls; very 
few, very fine, fine and few medium vesicular pores; few very fine and fine 
roots; common fine cracks, common rock fragment and iron-manganease 
oxide nodules; few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 4.5); 
clear and wavy boundary to BCrt1. 

BCrt1 50-65 Mixed brown (10YR 5/4) 55% and dark red (2.5YR 2.5/4) 15%, yellowish 
brown (10YR 5/4) 15%, yellowish red (5YR 5/8) 10%; fine sandy clay; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly hard dry, 
firm moist, moderately sticky and very plastic; common faint clay coats on 
ped faces and pore walls; few very fine, fine and medium vesicular and few 
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fine simple tubular pores; very few, very fine and fine roots; few fine cracks 
and weathered rock fragments of about 10%; few traces of dead roots; 
extremely acid (field pH 4.0); clear and smooth  boundary to BCrt2. 

BCrt2 65-85 Mixed brown (7.5YR 5/4) 50%, dark red (2.5YR 3/6) 30%, yellowish 
brown (10YR 5/4) 15%, light yellowish brown (10YR 6/4) 10% and 
yellowish red (5YR 5/8) 5%; fine sandy clay; moderate fine and medium 
semi-angular blocky structure; slightly hard dry, slightly firm moist, 
moderately sticky and moderately plastic; common faint clay coats on 
ped faces and pore walls; few very fine, fine vesicular and few fine 
tubular pores; very few very fine and fine roots; common fine cracks and 
>10% weatherd rock fragments; extremely acid (field pH 4.0); abrupt 
and smooth boundary to Crt. 

Crt 85-125 Mixed weak red (10YR 4/3) 65%, dark red (2.5YR 3/6) 20%, pale brown 
(10YR 6/3) 15%; fine sandy clay; moderate fine and medium angular blocky 
weathered rock retaining structure; slightly hard dry, slightly firm moist, 
moderately sticky and very plastic; few faint clay coats on ped faces; few 
very fine vesicular and very few, fine simple tubular pores; practically no 
roots; most are weathered rock materials; weathered greywacke retaining 
original structure mainly; extremely acid (field pH 4.0); abrupt and smooth 
boundary to Cr. 

Cr 125-200+ Mixed weak red (10YR 4/3) 70%, dark red (2.5YR 3/6) 15% and pale 
brown (10YR 6/3) 15%; fine sandy clay; moderate fine and medium 
angular blocky weathered rock retaining structure; slightly hard dry, 
slightly firm moist, moderately sticky and moderately plastic; few very 
fine vesicular and very few, fine simple tubular pores; practically no 
roots; most are weathered rock materials; weathered greywacke retaining 
original structure mainly; extremely acid (field pH 4.0). 
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คําอธิบายลักษณะทางจุลสณัฐานวิทยาของดนิ  (Soil Micromorphology) 

Pedon 1  Typic Paleudult, very fine, kaolinitic, isohyperthermic 
Horizon Depth 

(cm) 
Description 

Ap 0-30/40 Microstructure  
Dominant granular structure and few subangular blocky structure; voids 
are mainly compound packing voids, planar voids and vughs, total 
porosity is about 10-15% of the thin section area. 
Basic mineral components  
The c/f ratio limit at 10 μm, ratio of 2:98. 
Coarse fraction: Quartz grains are mostly fine to medium sand, subangular 
to subrounded; moderately sorted. 
Fine fraction: Clay sized materials, brown to dark brown clay mixed with 
iron oxides, dotted and speckled appearance under transmitted light. 
Basic organic components 
Few plant tissue residues. Abundant amorphous organic fine material, the 
punctuation and the organic pigment staining to the micromass. 
Groundmass 
The c/f distribution pattern is open porphyric, the b-fabric of the micromass is 
undifferentiated. 
Pedofeatures 
Amorphous pedofeature: The dark brown iron oxide impregnative nodules, 
sized up to 25 μm in diameter with sharp boundaries, present about 5% of 
the thin section area. 

Bt1 40-61 Microstructure  
Subangular blocky structure is dominant, various sized peds; voids are 
accommodated planar voids, total porosity is about 10-15 % of the thin 
section area. 
Basic mineral components  
The c/f ratio limit at 10 μm, ratio of 5:95. 
Coarse fraction: Quartz grains mostly are fine to medium sand, subangular 
to subrounded; poorly sorted; very few runi-quartz and polycrystalline 
quartz. 
Fine fraction: Clay sized material, yellowish brown, dotted and speckled 
appearance under transmitted light. 
Basic organic components 
Frequent organic pigment and punctuation, few highly plant decomposed 
tissue residues. 
Groundmass 
The c/f distribution pattern is open porphyric, the b-fabric of the 
micromass is undifferentiated, very few porostriated. 
Pedofeatures 
Textural pedofeature: The yellowish brown clay mixed with iron oxides 
coating on the wall of voids, present about 1-2% of the thin section area. 
Amorphous pedofeature: Common iron oxide impregnative nodules, sized 
up to 700 μm with sharp to diffuse boundaries, present about 10% of the 
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thin section area. 
Excrement pedofeature: The yellowish red soil animal excrement, sized 
100 μm, present about 1% of the thin section area. 

Bt3 81-103 Microstructure  
Weakly to moderately developed subangular blocky structure; voids 
mainly are planar voids and few intrapedal vughs, total porosity is about 
15-20 % of the thin section area. 
Basic mineral components  
The c/f ratio limit at 10 μm, ratio of 2:98. 
Coarse fraction: Quartz grains mostly are very fine sand, rounded to 
subrounded; well sorted. 
Fine fraction: Clay to fine silt sized material, yellowish brown, cloudy 
appearance under transmitted light. 
Basic organic components 
Very few amorphous organic fine material and punctuation. 
Groundmass 
The c/f distribution pattern is open porphyric, the b-fabric of the 
micromass is mixture of mosaic-speckled to undifferentiated and few 
porostriated.  
Pedofeatures 
Textural pedofeature: The light yellowish brown clay mixed with iron 
oxides coatings present on the wall of voids and surrounded nodules, cover 
about 2-4% of the thin section area. 
Amorphous pedofeature: Few dark brown iron oxide typic nodules (sizes 
25-875 μm) with sharp to diffuse boundaries, present about 5% of the thin 
section area. 

Bt5 131-154 Similar to above horizon, but the coarse fraction slightly increases, the c/f 
ratio is approximately 5:95 and mostly are silt to very fine sand sizes.  

Bt7 179-200+ Microstructure  
Subangular blocky structure; voids mainly are plannar voids, few 
intrapedal channels and vesicles; total porosity is about 10% of the thin 
section area. 
Basic mineral components  
The c/f ratio limit at 10 μm, ratio of 2:98. 
Coarse fraction: Quartz grains mostly are silt sized. 
Fine fraction: Generally is reddish brown and locally is light yellow, 
yellowish red, clay to fine silt sized materials, cloudy appearance under 
transmitted light. 
Basic organic components 
Non present. 
Groundmass 
The c/f distribution pattern is open porphyric, the b-fabric of the micromass 
mainly is undifferentiated, locally shows stipple speckled b-fabric. 
Pedofeatures 
Textural pedofeature: The yellow to yellowish brown clay mixed with iron 
oxide coatings occur on the wall of voids, present about 2% of the thin 
section area. 
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Amorphous pedofeature: The dark brown iron oxide typic nodules, sized 
up to 25 μm in diameter with sharp to diffuse boudaries, present about 2% 
of the thin section area. 

 
Pedon 2  Typic Paleudult, fine, kaolinitic, isohyperthermic 
Horizon Depth 

(cm) 
Description 

Ap 0-20 Microstructure  
Vughy structure; voids mainly are vughs, not interconnected, few channels; 
total porosity is about 15-20% of the thin section area. 
Basic mineral components  
The c/f ratio limit at 10 μm, ratio of 50:50. 
Coarse fraction: The mineral grains mainly are quartz grains, very fine 
sand to medium sand sizes (50-500 μm), subangular to subrounded; very 
few runi-quartz and broken quartz; moderately sorted. 
Fine fraction: clay to fine silt sized material, dark brown, dotted and 
speckled appearance under transmitted light. 
Basic organic components 
Generally are amorphous organic fine materials, puntuation and organic 
pigment, staining to the micromass. 
Groundmass 
The c/f distribution pattern is closed porphyric, the b-fabric of the 
micromass is undifferentiated. 
Pedofeatures 
Textural pedofeature: The yellowish red clay mixed with iron oxide 
coatings present on wall of voids, thickness about 10-50 μm, cover about 
1% of the thin section area. 

Bt1 51-72 Microstructure  
Complex structure which is mixture of granular structure and spongy 
structure, various sized peds; voids mainly are compound packing voids, 
few vughs; total porosity is about 20-25% of the thin section area. 
Basic mineral components  
The c/f ratio limit at 10 μm, ratio of 40:60. 
Coarse fraction: Quartz grains are dominant, very fine sand to medium 
sand sizes (50-400 μm), subangular to subrounded; very few runi-quartz 
and metamorphic quartz; well sorted. 
Fine fraction: Clay to fine silt sized materials, yellowish brown, dotted 
appearance under transmitted light. 
Basic organic component 
Generally punctuations. 
Groundmass 
The c/f distribution pattern is closed porphyric, the b-fabric of the 
micromass is undifferentiated. 
Pedofeature 
Textural pedofeature: Clay coating on quartz grains, present about 1% of 
the thin section area. 
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Amorphous pedofeature: The dark brown iron oxide impregnative nodules, 
sized 1,100 μm with sharp boundaries, present about 1% of the thin 
section area. 

Bt3 102-130 Microstructure  
Vughy structure; voids mainly are vughs not, interconnected, few vesicles 
and chambers; total porosity is about 30-35% of the thin section area. 
Basic mineral components  
The c/f ratio limit at 10 μm, ratio of 40:60. 
Coarse fraction: Quartz grains are dominant, very fine sand to medium 
sand sizes (50-400 μm), subangular to subrounded; well sorted. 
Fine fraction: Clay to fine silt sized materials, yellowish brown, dotted 
appearance under transmitted light. 
Basic organic components 
Few punctuation, very few plant tissues. 
Groundmass 
The c/f distribution pattern is closed porphyric, the b-fabric of the 
micromass is weakly stipple speckled to undifferentiated, very few 
granostriated. 
Pedofeatures 
Textural pedofeature: The textural clay coatings on grain, present about 1-2% 
of the thin section area. 

Bt5 160-200+ Similar to the overlying horizon but the textural clay, present as clay 
infillings, pale yellow in color and limpid aspect, cover about 5% of the 
thin section area. 

  
Pedon 3  Typic Paleudult, very fine, kaolinitic, isohyperthermic 
Horizon Depth 

(cm) 
Description 

Ap 0-10 Microstructure 
Subangular blocky structure, various sized peds; voids are planar voids 
with frequent interpedal chambers; porosity is about 40% of the thin 
section area. 
Basic mineral components 
The c:f ratio at 10 μm is 2:98. 
Coarse fraction: The mineral grains mostly are subangular to angular 
quartz, fine sand to medium sand sizes. 
Fine fraction: Clay to fine silt sized minerals, brown to dark brown, dotted 
and speckled appearance under transmitted light. 
Basic organic components 
Very few amorphous organic fine material present as punctuation. 
Ground mass 
The c/f related distribution is nearly clay monic, the b-fabric of the 
micromass is mosaic-speckled to undifferentiated. 
Pedofeatures 
Textural pedofeature; The yellow textural clay can be observed on some 
ped surfaces, present about 1% of the thin section area. 
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Amorphous pedofeature; The dark brown iron oxide impregnative nodules 
sized 10-1,600 μm weakly to moderately impregnated, present about 5% 
of the thin section area.   

Bt1 10-31 Microstructure 
Subangular blocky structure; voids generally are planar voids; porosity is 
about 15% of the thin section area. 
Basic mineral components 
The c:f ratio at 10 μm is 1:99. 
Coarse fraction: The mineral grains mostly are subangular quartz grains, 
fine sand sized. 
Fine fraction: Clay sized mineral, brown to yellowish brown, dotted and 
speckled appearance under transmitted light. 
Basic organic components 
Very few punctuations. 
Ground mass 
The c/f related distribution is nearly clay monic, the b-fabric of the 
micromass is undifferentiated, few porostriated. 
Pedofeatures 
Textural pedofeature; The yellow textural clay, locally present on pore 
wall and ped surfaces, present about 5% of the thin section area. 
Amorphous pedofeature; The dark brown iron oxides impregnative 
nodules, sized 10-500 μm weakly to moderately impregnated, present 
about 10% of the thin section area. 

Bt3 56-81 Similar to the above horizon, but the amorphous iron oxide is much more 
impregnated s-matrix and give undifferentiated b-fabric.  The textural clay 
is yellow to orangish yellow, slightly decreasing to occupy about 2-4% of 
the thin section area.  The amorphous pedofeatures are dark brown iron 
oxide impregnative nodules sized 10-250 μm with sharp to diffuse 
boundaries, present about 30% of the thin section area. 

Bt5 112-142 Similar to the above horizon, but the dark brown iron oxides impregnetive 
nodules increase in size, up to 1,400 μm with sharp boundaries. 

Bt7 175-200+ Similar to the above horizon, but the amorphous pedofeatures; the dark 
brown iron oxide impregnative nodules usually have irregular shape. 

 
Pedon 4  Typic Paleudalf, fine-loamy, mixed, active, isohyperthermic 
Horizon Depth 

(cm) 
Description 

Ap1 0-25 Microstructure 
Subangular blocky structure, strongly developed and various sized peds; 
voids mainly are planar voids and frequent intrapedal vughs, total porosity 
is about 20% of the thin section area. 
Basic mineral components 
The c/f ratio limit at 10 μm is 5:95. 
Coarse fraction: Single quartz grains are dominant (size ranging from 50-500 
μm), mostly angular to subangular, poorly sorted, feldspar can be observed, 
common rhyolitic rock fragments, size ranging from 175-2000 μm. 
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Fine fraction: Clay and few fine silt sized materials, brown to yellowish 
brown, dotted and spekled appearance under transmitted light. 
Basic organic components 
Common amorphous organic fine material, punctuation and organic 
pigment staining to the micromass. 
Groundmass 
The c/f distribution pattern is open porphyric, the b-fabric of micromass is 
stipple speckled b-fabric. 
Pedofeatures 
Amorphous pedofeature: The local transported iron oxide typic nodules 
and some iron oxide pseudomorphic nodules with sharp boundaries, sized 
100-4000 μm, occupy about 30% of the thin section area. 

AB 45-60 Similar to the Ap horizon but the interpedal vughs slightly increase.  The 
iron oxide typic nodules, sized ranging from 100-6000 μm, increase to 
50% of the thin section area.  The organic components are much more 
decreased. 

Btc 60-82 Microstructure 
Subangular blocky structure, strongly developed; voids dominant in planar 
voids and frequent intrapedal and interpedal vughs, total porosity is about 
10% of the thin section area. 
Basic mineral components 
The c/f ratio limit at 10 μm is 30:70. 
Coarse fraction: Single quartz grains ranging from 50-375 μm, mostly 
angular to subangular, poorly sorted, feldspar can be observed (ranging 
from 50-250 μm), common rhyolitic fragments size ranging from 250-
1,750 μm. 
Fine fraction:  Yellowish brown to dark brown clay and few fine silt sized 
materials, dotted and speckled appearance under transmitted light. 
Basic organic components 
Very few punctuation and the organic pigment. 
Groundmass 
The c/f distribution pattern is open porphyric, the b-fabric of the 
micromass is weakly stipple speckled, few porostriated. 
Pedofeatures 
Textural pedofeature: The textural clay, orangish yellow clay coatings and 
infillings present about 2-3% of the thin section area. 
Amorphous pedofeature: The iron oxide typic nodules and nucleic nodules 
with quartz grains inside with sharp boundaries ranging from 125-4,000 
μm, occupy about 30% of the thin section area. 

Bt1 82-100 Microstructure 
Vughy structure, voids mainly are vughs, total porosity is about 10% of 
the thin section area. 
Basic mineral components 
The c/f ratio limit at 10 μm is 40:60. 
Coarse fraction: Dominant rhyolitic rock fragments sized 250 μm-1.30 cm, 
very few single quartz grains, sizes 50-125 μm. 
Fine fraction: Clay and few fine silt sized materials, brown to dark brown, 
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dotted and speckled appearance under transmitted light. 
Basic organic components 
As the upper horizon. 
Groundmass 
The c/f distribution pattern is open porphyric; the b-fabric of micromass is 
mosaic speckled and frequent grano-porostriated. 
Pedofeatures 
Textural pedofeatures: The textural clay, clay coatings and infillings 
increase to occupy about 5-7% of the thin section area. 
Amorphous pedofeature: The amorphous iron oxide impregnated  
s-matrix, various shape and size, cover about 10% of the thin section area. 

2Bt2 100-122 Similar to the above horizon but microstructure is subangular blocky 
structure and few angular blocky structure, weakly to moderately 
developed; voids mainly are vughs and planar voids.  The rhyolitic rock 
fragments size ranging from 500-5000 μm decrease to present about 20%. 

2Crt1 150-180 The major difference from the above horizon are: 1) The total porosity 
decrease to cover about 5% of the thin section area. 2) The c/f ratio is 
approximately.70:30.  3) The rhyolitic rock fragments increase, size ranging 
from 100 μm -1.2 cm. occupy about 70% of the thin section area.  In some 
lithorelicts, the plagioclase feldspar and the goethite yellow in color and 
hematite red to redish brown in color pseudomorph after biotite can be 
observed. 

 
Pedon 5  Vertic Hapludalf, very fine, kaolinitic, isohyperthermic 
Horizon Depth 

(cm) 
Description 

Ap 0-30 Microstructure  
Vughy structure; voids mainly are vughs and few vesicles and cracks; total 
porosity is about 15% of the thin section area. 
Basic mineral components  
The c/f ratio limit at 10 μm, ratio is 2:98. 
Coarse fraction: Quartz grains are dominant very fine sand to medium 
sand, subrounded to rounded; very few runi-quartz, very few chalcedony 
sized 1,000 μm. 
Fine fraction: Clay to fine silt sized materials, brown to dark brown, dotted 
and speckled appearance under transmitted light. 
Basic organic component 
Common amorphous organic fine material, few highly decomposed plant 
tissure residues. 
Groundmass 
The c/f distribution pattern is open porphyric, the b-fabric of the 
micromass is weakly stipple speckled, few porostriated. 
Pedofeatures 
Textural pedofeature: The light yellow to yellowish red clay mixed with 
iron oxides, sometimes show microlaminated, present about 5% of the thin 
section area. 
Amorphous pedofeature: The dark brown typic nodules are sized 100-
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1,750 μm with sharp boundaries, present about 5% of the thin section area. 
Bt1 30-50 Similar to above horizon but the total porosity is about 20%. In coarse 

fraction, few lithorelicts, andesitic tuff rock fragments sized 500 μm can 
be observed. 

Bt3 70-90 Soil material is dominant in clay.  Voids mainly are vughs and few planar 
voids.  The c:f ratio at 10 μm is 1:99.  The c/f distribution pattern is nealy 
clay monic, the b-fabric of micromass is reticulate striated and mosaic-
speckled.  The textural pedofeature is light yellow to yellowish red clay 
coating and infillings present in voids, covering about 10%.  The 
amorphous pedofeature is dark brown typic nodules, sized 50-2,250 μm, 
present about 10-15% of the thin section area. 

2Bt4 90-115 Similar to above horizon but microstructure is subangular blocky structure, 
voids mainly are planar voids.  The amorphous iron oxide is much more 
impregnated s-matrix and locally give yellowish red color. The b-fabric of 
the micromass is reticulate striated, mosaic-speckled and few grano-
porostriated. The amorphous pedofeatures: The dark brown typic nodules, 
sized 75-2,875 μm, increase to occupy about 20% of the thin section area. 

2Bt6 142-
165/170 

Similar to above horizon but in coarse fraction, few andesitic tuff rock 
fragments (700 μm) can be observed. The amorphous pedofeatures are 
dark brown typic nodules, sized 750-1,000 μm, decrease to occupy about 
1-2% of the thin section area. 

 
Pedon 6  Typic Paleudult, fine, mixed, semiactive, isohyperthermic 
Horizon Depth 

(cm) 
Description 

Ap 0-25 Microstructure 
Subangular blocky structure, various sized peds; voids mainly are intra and 
interpedal vughs and few planar voids; porosity is about 30% of the thin 
section area. 
Basic mineral components 
The c:f ratio at 10 μm is 25:75. 
Coarse fraction: Dominant subangular to angular and few rounded quartz 
grains, fine sand to very coarse sand (sized 10-2,250 μm), poorly sorted. 
Few broken and runi-quartz, rare chert rock fragments (sized 100 μm). 
Fine fraction: Clay to fine silt sized minerals, brown, dotted and speckled 
appearance under transmitted light. 
Basic organic components 
Freqent amorphous organic fine material, punctuation and few living plant 
tissue residures. 
Ground mass 
The c/f related distribution is open to closed porphyric, the b-fabric of the 
micromass is weakly stipple speckled. 
Pedofeatures 
Amorphous pedofeature; The reddish brown to black manganiferrous and  
iron oxide impregnative nodules sized 250-3,200 μm, weakly to strongly 
impregnated, sharp to diffuse bounderies, present about 10% of the thin 
sectin area. 
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Bt 25-34/50 Microstructure 
Subangular blocky structure; dominant voids are planar voids; porosity is 
about 40% of the thin section area. 
Basic mineral components 
The c:f ratio at 10 μm is 5:95. 
Coarse fraction: The mineral grains are almost single quartz grains, silt 
size to medium sand size (10-400 μm). 
Fine fraction: Clay minerals, light yellow to yellowish brown, dotted and 
speckled appearance under transmitted light. 
Basic organic components 
Non present. 
Ground mass 
The c/f related distribution is open porphyric, the b-fabric of the 
micromass is stipple speckled with frequent porostriated. 
Pedofeatures 
Textural pedofeature; Light yellow to yellowish red, sometimes show 
microlaminated clay coatings and infillings, cover about 5-10% of the thin 
section area. 
Amorphous pedofeature; The dark brown typic nodules sized 100-5,000 
μm, sharp to diffuse bounderies, present about 10% of the thin section 
area. 

BCrt2 65-85 Similar to the above horizon, but voids are planar voids and vughs, 
porosity is about 25%. Coarse fraction, the sandstone rock fragments sized 
9 mm, present about 25% of the area of the slide. The b-fabric of the 
micromass is stipple speckled.  The textural pedofeatures are yellow to 
yellowish brown clay mixed with iron oxide coatings and infillings present 
on pore wall and crack of sandstone rock fragments, present about 3-4%.  
The amorphous pedofeatures are red to reddish brown iron oxide and 
manganiferrous aggregate nodules, various size and shape, cover about 
25% of the thin section area. 

Cr 125-200+ Soil material mainly are sandstone fragments which cover about 90% of 
the thin section.  The mineral grains in sandstone (greywacke) generally 
consist of shale fragments, rhyolite fragments, chert, few single quartz 
grains and micas.  The textural clay present about 2-3%. 
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ตารางผนวกที่ 1  ขอมูลสภาพภูมิอากาศของบริเวณพ้ืนท่ีทําการศึกษา (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2550) 
 

ปริมาณน้ําฝน (มิลลิเมตร) สถานีบริษัทไรบีเอ็มแคมปสน อําเภอเขาคอ ป พ.ศ. 2540-2549 เฉล่ีย เดือน / ป 

2540 2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 รายป 
ม.ค. 0.5 0.0 1.2 0.0 3.0 36.6 0.0 60.7 0.3 0.0 10.2 
ก.พ. 0.2 45.0 6.6 86.9 0.0 17.0 7.4 81.4 0.5 20.9 26.6 
มี.ค. 176.9 29.1 4.1 25.0 116.1 4.0 136.3 0.0 42.0 133.6 66.7 
เม.ย. 132.2 100.8 287.7 519.9 24.4 98.0 108.3 331.2 330.1 394.2 232.7 
พ.ค. 73.0 366.7 344.1 326.8 331.4 214.5 125.3 375.0 204.6 726.7 308.8 
มิ.ย. 118.2 163.7 126.7 239.5 138.9 284.0 156.2 475.1 248.5 361.2 231.2 
ก.ค. 224.2 176.0 144.1 252.9 138.3 55.6 204.0 206.8 360.8 279.4 204.2 
ส.ค. 214.3 187.9 173.9 234.1 197.7 486.2 123.1 208.2 98.6 358.3 228.2 
ก.ย. 246.8 237.8 208.0 347.1 189.4 466.1 321.6 354.2 411.4 521.0 330.3 
ต.ค. 161.0 65.6 140.1 161.1 109.1 280.7 23.3 0.6 10.8 204.1 115.6 
พ.ย. 5.5 68.6 34.1 1.5 0.0 14.0 0.0 0.8 142.8 62.4 33.0 
ธ.ค. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
ตลอดป 1352.8 1441.2 1470.6 2194.8 1248.3 1956.7 1205.5 2094.0 1850.4 3061.8 1787.6 
 ปริมาณน้ําฝน (มิลลิเมตร) สถานีตรวจอากาศประจําจังหวัดเพชรบูรณ ป พ.ศ. 2540-2549  
ม.ค. 1.3 0.0 8.6 0.0 0.0 3.5 0.0 38.0 7.7 0.0 5.9 
ก.พ. 8.5 20.8 0.0 30.4 0.0 0.4 14.2 49.7 0.0 21.9 14.6 
มี.ค. 70.4 6.8 24.6 17.6 72.7 119.4 139.9 26.5 18.6 43.2 54.0 
เม.ย. 83.7 89.1 190.7 147.1 36.2 50.4 43.8 29.7 68.9 176.1 91.6 
พ.ค. 72.0 273.4 247.2 186.7 186.9 176.1 134.2 147.4 82.5 219.3 172.6 
มิ.ย. 87.6 127.2 129.5 181.9 159.3 261.4 235.5 217.1 198.2 219.8 181.8 
ก.ค. 259.8 168.1 144.6 105.6 128.1 102.5 83.3 167.9 165.5 205.7 153.1 
ส.ค. 199.5 123.6 180.2 321.3 143.9 337.8 223.4 100.9 152.5 251.2 203.4 
ก.ย. 273.3 74.7 149.7 358.0 134.3 321.9 240.3 151.5 149.7 423.2 227.7 
ต.ค. 151.8 40.0 119.8 143.4 73.2 103.1 20.5 0.5 19.5 119.5 79.1 
พ.ย. 1.0 32.1 4.3 0.0 5.4 0.6 0.0 2.9 54.9 2.5 10.4 
ธ.ค. 0.0 0.0 0.1 0.0 0.3 15.9 0.0 0.0 1.7 0.0 1.8 
ตลอดป 1208.9 955.8 1199.3 1492.0 940.3 1493.0 1135.1 932.1 919.7 1682.4 1195.9 
 จํานวนวันฝนตก สถานีบริษัทไรบีเอ็มแคมปสน อําเภอเขาคอ ป พ.ศ. 2540-2549  
ม.ค. 1.0 0.0 1.0 0.0 1.0 2.0 0.0 4.0 1.0 0.0 1.0 
ก.พ. 1.0 3.0 2.0 4.0 0.0 1.0 3.0 4.0 1.0 2.0 2.1 
มี.ค. 7.0 4.0 3.0 5.0 10.0 2.0 15.0 0.0 5.0 7.0 5.8 
เม.ย. 9.0 6.0 19.0 22.0 4.0 7.0 12.0 11.0 17.0 18.0 12.5 
พ.ค. 8.0 18.0 24.0 25.0 20.0 15.0 11.0 20.0 11.0 26.0 17.8 
มิ.ย. 10.0 13.0 17.0 23.0 12.0 17.0 15.0 18.0 19.0 19.0 16.3 
ก.ค. 20.0 17.0 18.0 17.0 13.0 14.0 16.0 18.0 24.0 20.0 17.7 
ส.ค. 21.0 15.0 17.0 16.0 20.0 20.0 15.0 17.0 18.0 20.0 17.9 
ก.ย. 23.0 19.0 20.0 19.0 14.0 19.0 20.0 17.0 21.0 18.0 19.0 
ต.ค. 11.0 6.0 17.0 15.0 11.0 13.0 6.0 1.0 4.0 10.0 9.4 
พ.ย. 2.0 2.0 5.0 1.0 0.0 1.0 0.0 1.0 9.0 4.0 2.5 
ธ.ค. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
ตลอดป 113.0 103.0 143.0 147.0 105.0 111.0 113.0 111.0 130.0 144.0 122.0 
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

จํานวนวันฝนตก สถานีตรวจอากาศประจําจังหวัดเพชรบูรณ ป พ.ศ. 2540-2549 เฉล่ีย เดือน / ป 

2540 2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 รายป 
ม.ค. 1.0 0.0 4.0 0.0 0.0 1.0 0.0 3.0 1.0 0.0 1.0 
ก.พ. 3.0 5.0 0.0 4.0 0.0 1.0 3.0 3.0 0.0 3.0 2.2 
มี.ค. 7.0 3.0 4.0 3.0 8.0 7.0 10.0 4.0 6.0 6.0 5.8 
เม.ย. 9.0 5.0 15.0 13.0 5.0 9.0 4.0 6.0 11.0 14.0 9.1 
พ.ค. 7.0 19.0 20.0 17.0 23.0 23.0 10.0 17.0 14.0 20.0 17.0 
มิ.ย. 13.0 13.0 14.0 22.0 23.0 17.0 17.0 21.0 18.0 20.0 17.8 
ก.ค. 23.0 14.0 16.0 16.0 17.0 19.0 17.0 18.0 17.0 21.0 17.8 
ส.ค. 19.0 21.0 21.0 17.0 19.0 23.0 19.0 19.0 24.0 21.0 20.3 
ก.ย. 20.0 14.0 18.0 18.0 19.0 22.0 17.0 17.0 20.0 19.0 18.4 
ต.ค. 11.0 10.0 18.0 13.0 15.0 11.0 6.0 1.0 6.0 11.0 10.2 
พ.ย. 2.0 2.0 4.0 0.0 1.0 2.0 0.0 2.0 7.0 1.0 2.1 
ธ.ค. 0.0 0.0 1.0 0.0 1.0 5.0 0.0 0.0 1.0 0.0 0.8 
ตลอดป 115.0 106.0 135.0 123.0 131.0 140.0 103.0 111.0 125.0 136.0 122.5 
 ความช้ืนสัมพัทธ (%) สถานีตรวจอากาศประจําจังหวัดเพชรบูรณ ป พ.ศ. 2540-2549  
ม.ค. 68.3 65.5 62.4 63.2 69.1 66.0 68.8 68.4 69.7 62.4 66.4 
ก.พ. 62.4 62.6 56.3 65.3 63.6 66.5 67.9 71.5 66.6 63.7 64.7 
มี.ค. 63.7 58.0 56.9 61.9 75.4 66.1 70.8 63.6 61.9 63.5 64.2 
เม.ย. 71.2 63.2 77.2 74.2 66.9 70.3 72.7 63.8 70.8 72.5 70.3 
พ.ค. 68.9 76.0 82.4 81.1 82.6 81.0 76.2 80.2 77.7 80.7 78.7 
มิ.ย. 69.8 75.5 81.1 84.5 85.1 81.4 80.0 83.8 84.4 79.7 80.5 
ก.ค. 84.2 81.9 80.9 83.7 84.5 84.6 81.4 83.0 86.4 84.8 83.5 
ส.ค. 85.3 82.8 85.3 83.8 86.5 86.4 84.5 83.8 87.2 83.8 84.9 
ก.ย. 85.0 81.4 84.3 85.3 84.7 86.4 86.5 83.0 88.0 85.0 85.0 
ต.ค. 81.7 77.0 80.7 83.0 81.3 79.3 74.9 73.8 79.1 80.1 79.1 
พ.ย. 72.1 70.5 74.2 72.0 72.4 74.5 70.2 70.8 79.1 71.4 72.7 
ธ.ค. 69.1 63.4 60.4 68.9 72.5 73.2 63.9 65.1 70.1 63.9 67.1 
ตลอดป 73.5 71.5 73.5 75.6 77.1 76.3 74.8 74.2 76.8 74.3 74.8 
 ปริมาณการคายระเหยน้ํา (มิลลิเมตร) สถานีตรวจอากาศประจําจังหวัดเพชรบูรณ ป พ.ศ. 2540-2549 
ม.ค. 105.4 114.7 130.2 127.1 120.9 120.9 108.5 117.8 117.8 136.4 120.0 
ก.พ. 123.2 128.8 140.0 120.4 123.2 117.6 117.6 114.8 128.8 134.4 124.9 
มี.ค. 155.0 173.6 170.5 170.5 139.5 158.1 145.7 164.3 164.3 179.8 162.1 
เม.ย. 153.0 183.0 132.0 156.0 201.0 165.0 171.0 192.0 174.0 177.0 170.4 
พ.ค. 164.3 164.3 108.5 136.4 145.7 133.3 167.4 148.8 161.2 139.5 146.9 
มิ.ย. 153.0 144.0 108.0 120.0 117.0 141.0 120.0 123.0 120.0 153.0 129.9 
ก.ค. 108.5 117.8 117.8 111.6 136.4 108.5 130.2 124.0 114.7 127.1 119.7 
ส.ค. 105.4 111.6 93.0 111.6 105.4 124.0 114.7 108.5 108.5 111.6 109.4 
ก.ย. 102.0 105.0 93.0 102.0 108.0 96.0 102.0 111.0 120.0 126.0 106.5 
ต.ค. 117.8 114.7 117.8 114.7 120.9 117.8 124.0 130.2 120.9 130.2 120.9 
พ.ย. 111.0 114.0 105.0 126.0 117.0 108.0 126.0 135.0 120.0 120.0 118.2 
ธ.ค. 111.6 133.3 136.4 127.1 130.2 111.6 130.2 120.9 124.0 127.1 125.2 
ตลอดป 1510.2 1604.8 1452.2 1523.4 1565.2 1501.8 1557.3 1590.3 1574.2 1662.1 1554.2 
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ตารางผนวกท่ี 1  (ตอ) 
 

อุณหภูมิlสูงสุดเฉล่ีย (องศาเซลเซียส) สถานีตรวจอากาศประจําจังหวัดเพชรบูรณ ป พ.ศ. 2540-2549 เดือน / ป 
2540 2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 

เฉล่ีย
รายป 

ม.ค. 31.4 34.4 33.0 33.0 33.7 32.4 31.2 32.7 32.9 33.6 32.8 
ก.พ. 34.1 36.1 34.9 34.0 35.2 35.0 34.8 32.7 36.9 34.5 34.8 
มี.ค. 36.1 38.6 38.1 36.8 34.4 36.2 35.4 37.5 36.0 37.3 36.6 
เม.ย. 35.3 38.2 34.6 35.6 39.2 37.1 37.2 38.8 37.9 36.2 37.0 
พ.ค. 36.4 36.2 32.7 33.5 33.7 34.3 36.1 34.5 36.6 33.6 34.8 
มิ.ย. 36.4 35.0 32.2 32.4 32.6 33.5 33.0 32.7 33.5 34.1 33.5 
ก.ค. 31.7 32.9 32.3 32.0 32.6 32.3 33.4 32.7 32.7 32.3 32.5 
ส.ค. 31.9 33.1 31.4 32.3 32.0 32.0 32.4 32.5 32.0 32.1 32.2 
ก.ย. 31.8 33.0 31.5 31.5 32.4 31.3 31.6 32.8 32.3 32.2 32.0 
ต.ค. 32.5 33.3 31.7 33.0 33.1 32.9 33.2 33.5 33.4 32.5 32.9 
พ.ย. 32.8 32.2 31.4 31.8 30.8 32.1 33.8 33.9 32.4 33.9 32.5 
ธ.ค. 33.4 31.6 28.4 32.4 31.9 32.4 31.0 32.1 30.7 31.4 31.5 
ตลอด 33.6 34.6 32.7 33.2 33.5 33.5 33.6 33.9 33.9 33.6 33.6 
 อุณหภูมิตํ่าสุดเฉล่ีย (องศาเซลเซียส) สถานีตรวจอากาศประจําจังหวัดเพชรบูรณ พ.ศ. 2540-2549  
ม.ค. 16.7 18.7 19.1 18.8 20.1 17.5 17.3 18.2 17.5 17.5 18.1 
ก.พ. 19.5 20.7 20.4 19.4 20.1 20.9 20.2 18.9 21.7 21.4 20.3 
มี.ค. 21.5 23.8 22.7 21.2 23.1 22.8 22.2 22.4 22.4 23.9 22.6 
เม.ย. 22.5 25.1 24.2 24.4 26.0 24.0 24.7 24.8 25.0 24.4 24.5 
พ.ค. 24.8 25.4 24.1 24.4 24.8 24.6 25.3 24.9 25.7 24.3 24.8 
มิ.ย. 24.8 25.9 24.3 24.4 24.5 24.9 24.8 24.4 25.1 24.9 24.8 
ก.ค. 23.9 24.8 24.4 24.3 24.7 24.7 24.6 24.2 24.6 24.7 24.5 
ส.ค. 24.1 24.7 23.9 24.4 24.8 24.2 24.6 24.6 24.6 24.4 24.4 
ก.ย. 23.6 24.4 24.1 23.5 24.2 24.3 24.4 23.9 24.5 24.2 24.1 
ต.ค. 23.6 23.5 23.5 23.8 23.8 23.0 23.1 21.7 23.6 23.3 23.3 
พ.ย. 20.7 20.8 21.6 19.6 18.6 21.6 20.7 20.4 22.1 21.0 20.7 
ธ.ค. 19.2 19.2 16.4 19.1 19.3 20.6 16.5 15.6 19.1 18.1 18.3 
ตลอด 22.1 23.1 22.4 22.3 22.8 22.8 22.4 22.0 23.0 22.7 22.5 
 อุณหภูมิเฉล่ีย (องศาเซลเซียส) สถานีตรวจอากาศประจําจังหวัดเพชรบูรณ พ.ศ. 2540-2549  
ม.ค. 24.0 26.5 26.0 25.9 26.8 24.9 24.2 25.4 25.2 25.5 25.5 
ก.พ. 26.8 28.3 27.7 26.7 27.6 27.9 27.5 25.8 29.3 27.9 27.5 
มี.ค. 28.8 31.2 30.4 29.0 28.8 29.5 28.8 29.9 29.2 30.6 29.6 
เม.ย. 28.9 31.6 29.4 30.0 32.6 30.5 30.9 31.7 31.4 30.3 30.7 
พ.ค. 30.5 30.8 28.4 28.9 29.2 29.4 30.7 29.7 31.1 29.0 29.8 
มิ.ย. 30.6 30.4 28.3 28.4 28.5 29.2 28.8 28.5 29.3 29.5 29.1 
ก.ค. 27.8 28.8 28.3 28.1 28.6 28.5 29.0 28.4 28.6 28.5 28.5 
ส.ค. 28.0 28.9 27.6 28.3 28.4 28.1 28.5 28.5 28.3 28.3 28.3 
ก.ย. 27.7 28.6 27.8 27.5 28.3 27.8 28.0 28.3 28.4 28.1 28.0 
ต.ค. 28.1 28.4 27.5 28.4 28.4 27.9 28.2 27.6 28.4 27.9 28.1 
พ.ย. 26.7 26.5 26.5 25.6 24.7 26.8 27.2 27.1 27.2 26.6 26.5 
ธ.ค. 26.2 25.3 22.4 25.7 25.6 26.5 23.7 23.8 24.9 23.9 24.8 
ตลอด 27.8 28.8 27.5 27.7 28.1 28.1 28.0 27.9 28.4 28.0 28.0 
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ตารางผนวกท่ี 2  สมบัติทางกายภาพของดินท่ีสูงท่ีทําการศึกษา 

Depth Horizon Particle size distribution (g kg-1) Textural class Bulk density Hydraulic conductivity 
(cm)  (USDA grading)  (Mg m-3) (cm hr-1) 
  Sand Silt Clay    
Pedon 1  Typic Paleudult, very fine, kaolinitic, isohyperthermic 
0-30/40 Ap 81 357 562 C 1.07 0.71 
40-61 Bt1 66 305 629 C 1.09 6.33 
61-81 Bt2 39 228 733 C 1.15 0.27  
81-103 Bt3 29 215 757 C 1.34 3.74 x 10-3 
103-131 Bt4 28 246 726 C 1.33 2.67 x 10-3 
131-154 Bt5 38 374 588 C 1.32 0.14  
154-179 Bt6 41 343 617 C 1.17 7.88 x 10-2 
179-200+ Bt7 63 424 513 SiC 1.23 3.20 x 10-3 
Pedon 2  Typic Paleudult, fine, kaolinitic, isohyperthermic 
0-20 Ap 435 288 277 SCL 1.08 1.26 
20-46/51 AB 377 293 330 CL 1.14 16.12 
51-72 Bt1 338 244 417 C 1.34 1.60 
72-102 Bt2 300 232 468 C 1.34 1.04 
102-130 Bt3 305 236 460 C 1.28 1.85 
130-160 Bt4 314 244 441 C 1.35 6.34 
160-200+ Bt5 337 214 449 C 1.32 8.75 
Pedon 3  Typic Paleudult, very fine, kaolinitic, isohyperthermic 
0-10 Ap 108 298 594 C 1.11 11.25 
10-31 Bt1 79 256 665 C 1.19 0.89 
31-56 Bt2 69 234 697 C 1.23 0.25 
56-81 Bt3 41 230 729 C 1.35 0.16 
81-112 Bt4 29 237 734 C 1.32 1.88 x 10-2 
112-142 Bt5 35 252 714 C 1.33 2.40 x 10-3 
142-175 Bt6 27 275 698 C 1.24 3.22 x 10-3 
175-200+ Bt7 26 307 667 C 1.29 4.28 x 10-3 
Pedon 4  Typic Paleudalf, fine-loamy, mixed, active, isohyperthermic 
0-25 Ap1 307 397 297 CL (GCL)1 1.12 3.70 
25-45 Ap2 330 351 319 CL (GCL)2 1.07 4.16 
45-60 AB 340 383 277 CL 1.47 8.60 
60-82 Btc 284 377 339 CL 1.21 2.18 
82-100 Bt1 229 382 389 C 1.45 4.82 x 10-3 
100-122 2Bt2 215 341 444 C 1.39 1.20 x 10-2 
122-146/150 2Bt3 230 367 403 C 1.37 3.49 x 10-2 
150-180 2Crt1 348 378 274 CL 1.43 5.91 x 10-3 
180-200+ 2Crt2 412 362 225 L 1.60 1.15 x 10-2 
Pedon 5  Vertic Hapludalf, very fine, kaolinitic, isohyperthermic 
0-30 Ap 85 312 603 C 1.07 0.29 
30-50 Bt1 105 323 572 C 1.29 1.51 
50-70 Bt2 79 242 679 C 1.35 3.72 x 10-2 
70-90 Bt3 56 219 725 C 1.32 4.59 x 10-2 
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ตารางผนวกท่ี 2 (ตอ) 

Depth Horizon Particle size distribution (g kg-1) Textural class Bulk density Hydraulic conductivity 
(cm)  (USDA grading)  (Mg m-3) (cm hr-1) 
  Sand Silt Clay    
Pedon 5 (continued)  
90-115 2Bt4 76 217 707 C 1.35 1.86 x 10-3 
115-142 2Bt5 80 302 618 C 1.50 1.06 x 10-3 
142-165/170 2Bt6 82 330 588 C 1.42 1.06 x 10-3 
170-200+ 2Bt7 151 352 497 C 1.22 3.74 x 10-3 
Pedon 6  Typic Paleudult, fine, mixed, semiactive, isohyperthermic 
0-25 Ap 337 376 287 CL 1.16 0.59 
25-34/50 Bt 163 272 565 C 1.41 0.23 
50-65 BCrt1 89 278 634 C 1.41 6.71 x 10-3 
65-85 BCrt2 120 315 565 C 1.39 0.19 
85-125 Crt 167 199 634 C 1.37 1.09 x 10-2 
125-200+ Cr 280 408 311 CL 1.63 1.12 x 10-2 
การศึกษาตัวอยางดินเพิ่มเติมที่ระดับความลึก 0-100 เซนติเมตร 
KKA 1        
0-30 Topsoil 527 208 265 SCL nd nd 
30-60 Subsoil 456 197 347 C nd nd 
60-100+ Subsoil 450 195 355 C nd nd 
KKA 2        
0-26 Topsoil 184 414 402 SiC nd nd 
26-60 Subsoil 62 340 598 C nd nd 
60-100+ Subsoil 77 457 465 SiC nd nd 
KKA 3        
0-30 Topsoil 118 334 548 C nd nd 
30-60 Subsoil 58 277 665 C nd nd 
60-100+ Subsoil 58 286 655 C nd nd 
KKA 4        
0-20 Topsoil 174 335 492 C nd nd 
20-60 Subsoil 114 343 543 C nd nd 
60-100+ Subsoil 163 383 453 C nd nd 
KKA 5        
0-20 Topsoil 285 232 482 C nd nd 
20-60 Subsoil 241 240 519 C nd nd 
60-100+ Subsoil 243 273 485 C nd nd 

หมายเหตุ 
 
 

 

C     =   clay, SiC    =  silty clay, CL  =  clay loam,  
L     =   loam, SCL  =   sandy clay loam 
nd    =   not data 
1  พบวามีกรวดปนในเน้ือดนิรอยละ 18.4 โดยปริมาตร 
2  พบวามีกรวดปนในเน้ือดนิรอยละ 18.3 โดยปริมาตร 
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ตารางผนวกที่ 3  สมบัติทางเคมีของดินที่สูงที่ทําการศึกษา 

 

 

Depth    Horizon pH 1:1 ECe OM Total  Avail.  Avail.  Extractable bases Sum  Extr. Extr. ECEC CEC Al BS  
(cm)  H2O KCl   N P K Ca Mg K Na bases acidity Al            By sum  NH4OAc saturation by sum 

        (dS m-1) (---g kg-1----) (-----mg kg-1------) (---------------------------------------------cmol kg-1-----------------------------------------) (----------(%)---------) 

Pedon 1  Typic Paleudult, very fine, kaolinitic, isohyperthermic 
0-30/40  Ap 5.0 4.1 0.33 42.1 1.87 1.44 73.53 5.48 1.99 0.19 0.26 7.91 8.05 0.28 8.19 16.0 17.9 3.43 49.55 
40-61 Bt1 5.3 3.4 0.16 18.4 0.82 0.75 21.08 1.68 1.37 0.05 0.22 3.31 9.23 2.13 5.44 12.5 13.4 39.12 26.43 
61-81 Bt2 5.6 3.6 0.07 11.7 0.70 1.43 11.95 0.72 0.81 0.03 0.29 1.84 9.07 2.02 3.86 10.9 14.4 52.24 16.88 
81-103 Bt3 5.4 3.5 0.07 7.4 0.50 0.56 18.98 0.52 0.43 0.05 0.24 1.23 8.22 1.94 3.17 9.5 15.5 61.20 13.03 
103-131 Bt4 5.8 3.5 0.05 5.4 0.47 0.46 17.91 0.62 0.39 0.04 0.27 1.32 9.41 1.82 3.14 10.7 14.7 58.02 12.29 
131-154 Bt5 5.6 3.5 0.10 7.1 0.54 0.46 12.49 0.56 0.26 0.03 0.26 1.11 9.54 1.95 3.06 10.6 14.5 63.82 10.39 
154-179 Bt6 5.5 3.4 0.08 5.2 0.41 0.45 13.98 0.62 0.23 0.03 0.26 1.14 8.51 2.67 3.81 9.7 13.2 69.99 11.86 
179-200+ Bt7 5.4 3.3 0.12 2.8 0.44 0.74 15.88 0.47 0.17 0.04 0.24 0.92 8.04 3.36 4.28 9.0 12.7 78.43 10.29 
Pedon 2  Typic Paleudult, fine, kaolinitic, isohyperthermic 
0-20 Ap 5.7 4.1 0.51 26.4 1.78 9.31 166.05 3.13 0.95 0.42 0.29 4.79 5.31 0.06 4.85 10.1 9.1 1.21 47.42 
20-46/51 AB 5.9 4.1 0.32 11.5 0.86 0.72 123.80 2.62 0.70 0.31 0.24 3.86 5.06 0.05 3.92 8.9 7.4 1.38 43.31 
51-72 Bt1 5.7 3.7 0.25 6.1 0.58 1.39 100.10 2.38 0.88 0.25 0.24 3.74 4.30 0.27 4.01 8.0 9.4 6.62 46.56 
72-102 Bt2 5.0 3.3 0.18 7.2 0.69 7.35 26.89 0.69 0.56 0.07 0.22 1.53 6.39 1.25 2.78 7.9 10.5 45.03 19.30 
102-130 Bt3 4.7 3.4 0.23 4.2 0.47 0.10 10.65 0.21 0.36 0.03 0.20 0.80 6.56 1.34 2.14 7.4 8.1 62.52 10.87 
130-160 Bt4 4.8 3.4 0.55 3.4 0.51 0.11 12.15 0.14 0.32 0.03 0.20 0.69 4.78 1.10 1.79 5.5 9.2 61.58 12.59 

160-200+ Bt5 4.6 3.3 0.68 3.8 0.48 0.11 15.56 0.17 0.24 0.04 0.22 0.66 5.77 1.25 1.91 6.4 7.4 65.54 10.22 
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ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 

      Depth      pH 1:1 ECe  OM Total  Avail.  Avail.  Extractable bases Sum  Extr. Extr. ECEC CEC Al BS  
(cm)  H2O   KCl   N P K Ca Mg K Na bases acidity Al          By sum  NH4OAc saturation by sum 

        (dS m-1) (----g kg-1---) (----mg kg-1----) (---------------------------------------------cmol kg-1-------------------------------------------- (--------- (%)--------) 

Pedon 3  Typic Paleudult, very fine, kaolinitic, isohyperthermic 
0-10 Ap 5.3 3.7 0.42 37.9 2.38 0.85 248.9 3.84 1.55 0.62 0.29 6.30 10.66 0.29 6.60 17.0 16.6 4.47 37.16 
10-31 Bt1 5.1 3.4 0.44 25.8 1.73 0.02 110.2 1.35 0.59 0.28 0.28 2.49 10.54 1.48 3.98 13.0 14.6 37.29 19.13 
31-56 Bt2 5.2 3.3 0.26 17.7 0.81 0.02 38.64 0.45 0.26 0.10 0.24 1.04 10.69 2.27 3.31 11.7 14.9 68.57 8.87 
56-81 Bt3 5.4 3.3 0.10 13.3 0.84 0.02 23.00 0.28 0.42 0.06 0.25 1.00 9.29 2.06 3.06 10.3 13.3 67.35 9.73 
81-112 Bt4 5.5 3.4 0.18 7.3 0.63 0.02 14.36 0.14 0.41 0.04 0.20 0.78 8.21 1.86 2.64 9.0 13.7 70.42 8.70 
112-142 Bt5 5.5 3.5 0.06 5.7 0.53 0.02 19.58 0.20 0.48 0.05 0.20 0.93 8.75 2.06 2.99 9.7 12.7 68.81 9.64 
142-175 Bt6 5.6 3.4 0.05 3.9 0.49 1.45 16.08 0.09 0.31 0.04 0.16 0.60 9.01 2.21 2.80 9.6 13.3 78.71 6.21 
175-200+ Bt7 5.6 3.4 0.43 2.8 0.52 0.20 27.87 0.07 0.26 0.07 0.25 0.66 8.83 2.08 2.74 9.5 14.3 75.94 6.94 
Pedon 4  Typic Paleudalf, fine-loamy, mixed, active, isohyperthermic     
0-25 Ap1 5.9 4.1 0.45 27.3 1.96 1.77 78.69 9.19 3.03 0.20 0.27 12.68 5.15 0.06 12.74 17.8 18.5 0.45 71.12 
25-45 Ap2 6.0 4.2 0.37 18.1 1.33 0.11 40.79 8.73 2.49 0.10 0.28 11.60 5.61 0.11 11.71 17.2 17.9 0.95 67.42 
45-60 AB 5.9 4.1 0.36 17.7 1.41 3.51 22.10 8.80 2.35 0.06 0.24 11.44 6.72 0.14 11.58 18.2 16.9 1.22 63.01 
60-82 Btc 6.0 3.8 0.61 9.7 0.70 0.11 16.45 8.71 2.71 0.04 0.25 11.72 5.40 0.17 11.89 17.1 16.0 1.46 68.47 
82-100 Bt1 6.0 3.1 0.24 7.3 0.55 0.73 21.56 9.46 4.04 0.05 0.35 13.91 7.25 0.72 14.63 21.2 20.8 4.93 65.73 
100-122 2Bt2 5.8 3.1 0.23 5.8 0.57 0.11 35.25 10.6 5.20 0.09 0.40 16.31 9.63 2.36 18.67 25.9 26.9 12.63 62.87 
122-146/150 2Bt3 6.0 3.0 0.21 4.3 0.46 0.11 33.92 9.78 5.79 0.08 0.73 16.39 10.70 3.31 19.70 27.1 28.7 16.81 60.50 
150-180 2Crt1 5.9 3.0 0.25 3.4 0.42 0.11 32.11 8.98 5.63 0.08 1.09 15.78 8.50 1.91 17.69 24.3 24.3 10.78 64.99 
180-200+ 2Crt2 5.9 3.0 0.31 1.8 0.25 0.02 22.67 11.2 6.53 0.06 1.71 19.55 6.46 0.88 20.42 26.0 24.3 4.30 75.15 182
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ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 
 Depth Horizon pH 1:1 ECe  OM Total Avail.  Avail.  Extractable bases Sum  Extr. Extr. ECEC CEC Al BS  

(cm)  H2O    KCl   N P K Ca Mg K Na bases acidity Al            By sum  NH4OAc saturation by sum 
        (dS m-1) (----g kg-1--) (----mg kg-1----) (--------------------------------------------cmol kg-1--------------------------------------) (---------(%)-----------) 

Pedon 5  Vertic Hapludalf, very fine, kaolinitic, isohyperthermic        
0-30 Ap 5.4 4.0 0.29 24.5 1.44 1.10 32.44 9.69 2.70 0.08 0.26 12.74 7.51 0.18 12.91 20.2 19.7 1.36 62.91 
30-50 Bt1 5.6 4.0 0.25 16.3 0.87 0.11 22.61 10.41 2.75 0.06 0.27 13.48 6.71 0.21 13.69 20.2 20.3 1.50 66.77 
50-70 Bt2 5.5 3.9 0.29 13.3 0.65 0.75 12.44 9.86 2.72 0.03 0.20 12.81 7.29 0.25 13.05 20.1 21.6 1.90 63.73 
70-90 Bt3 5.5 3.9 0.26 12.1 1.00 0.11 23.54 9.72 3.02 0.06 0.28 13.08 7.07 0.30 13.38 20.1 20.2 2.22 64.92 
90-115 2Bt4 5.7 3.9 0.22 10.6 0.84 0.11 13.63 9.97 3.10 0.03 0.23 13.33 7.56 0.36 13.70 20.9 20.6 2.66 63.82 
115-142 2Bt5 5.7 4.1 0.20 7.3 0.54 0.02 27.10 9.31 3.10 0.07 0.27 12.75 6.50 0.38 13.12 19.2 25.2 2.88 66.23 
142-165/170 2Bt6 5.9 4.0 0.17 5.6 0.36 0.02 43.26 12.48 4.36 0.11 0.26 17.21 6.52 0.51 17.72 23.7 23.5 2.88 72.51 
170-200+ 2Bt7 5.9 3.9 0.35 4.3 0.48 0.02 31.59 11.43 4.27 0.08 0.30 16.08 6.56 0.17 16.26 22.6 24.7 1.08 71.04 
Pedon 6  Typic Paleudult, fine, mixed, semiactive, isohyperthermic           
0-25 Ap 4.8 3.3 0.39 32.5 1.67 6.61 50.98 2.23 1.05 0.13 0.19 3.60 8.30 1.06 4.67 11.9 25.7 22.80 30.27 
25-34/50 Bt 4.5 3.2 0.28 16.6 1.10 0.39 34.13 2.01 0.98 0.09 0.28 3.35 12.71 4.21 7.56 16.1 18.4 55.70 20.85 
50-65 BCrt1 4.5 3.1 0.33 12.6 0.93 0.75 35.35 0.80 0.70 0.09 0.26 1.85 14.32 5.91 7.77 16.2 28.5 76.14 11.46 
65-85 BCrt2 4.3 3.2 0.25 7.6 0.54 0.22 25.29 0.39 0.48 0.06 0.28 1.21 14.06 6.28 7.49 15.3 23.8 83.79 7.95 
85-125 Crt 4.2 3.1 0.28 7.2 0.57 0.04 15.53 0.18 0.35 0.04 0.26 0.83 13.91 6.50 7.32 14.7 25.0 88.73 5.60 
125-200+ Cr 4.2 3.2 0.27 1.8 0.39 0.38 16.56 0.01 0.15 0.04 0.28 0.48 11.52 5.84 6.31 12.0 19.2 92.45 3.97 
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ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 
 Depth Horizon pH 1:1 ECe  OM Total Avail. Avail. Extractable bases Sum  Extr. Extr. ECEC      CEC Al BS 

(cm)  H2O KCl   N P K Ca Mg K Na bases acidity Al         By sum   NH4OAc saturation by sum 
    (dS m-1) (-----g kg-1----) (----mg kg-1----) (----------------------------------------------cmol kg-1---------------------------------------) (---------(%)---------) 
การศึกษาตัวอยางดินเพิ่มเติมที่ระดับความลึก 0-100 เซนติเมตร             
KKA 1                     
0-30 Topsoil 4.5 3.2 0.30 24.27 1.22 38.04 37.06 0.09 0.08 0.09 0.24 0.50 7.59 1.52 2.02 8.1 9.3 75.12 6.22 
30-60 Subsoil 4.5 3.2 0.23 2.76 0.66 0.38 17.38 0.04 0.07 0.04 0.25 0.40 6.26 1.83 2.23 6.7 8.1 82.01 6.02 
60-100+ Subsoil 4.9 3.3 0.20 6.49 0.57 0.38 9.46 0.02 0.06 0.02 0.25 0.35 6.08 1.93 2.29 6.4 9.5 84.53 5.50 
KKA 2                     
0-26 Topsoil 4.9 3.4 0.28 36.31 1.75 0.73 55.69 0.17 0.52 0.14 0.27 1.10 9.18 2.01 3.11 10.3 18.4 64.52 10.73 
26-60 Subsoil 4.9 3.3 0.21 13.57 1.05 0.39 53.79 0.05 0.13 0.13 0.24 0.56 10.66 4.27 4.82 11.2 18.8 88.42 4.98 
60-100+ Subsoil 4.8 3.3 0.21 5.54 0.68 0.73 53.46 0.05 0.25 0.13 0.24 0.68 11.00 4.12 4.80 11.7 18.6 85.92 5.79 
KKA 3                     
0-30 Topsoil 5.2 3.8 0.26 32.05 1.64 0.20 66.79 3.29 1.80 0.17 0.27 5.52 6.52 0.23 5.75 12.0 14.4 3.96 45.87 
30-60 Subsoil 5.5 4.6 0.22 13.43 0.63 0.20 14.95 3.42 1.76 0.04 0.66 5.88 5.70 0.22 6.10 11.6 14.7 3.65 50.76 
60-100+ Subsoil 5.6 4.0 0.14 9.76 0.68 0.19 7.50 2.34 1.52 0.02 0.25 4.13 6.45 0.27 4.40 10.6 14.2 6.04 39.05 
KKA 4                     
0-20 Topsoil 5.7 3.9 0.23 72.84 1.18 0.19 37.92 6.60 3.35 0.09 0.27 10.31 7.03 0.33 10.6 17.3 29.9 3.09 59.45 
20-60 Subsoil 5.7 3.8 0.22 6.24 0.64 0.20 21.98 6.27 3.89 0.05 0.35 10.56 6.79 0.43 10.9 17.4 24.9 3.88 60.86 
60-100+ Subsoil 6.0 3.9 0.22 5.94 0.53 0.20 23.95 7.02 4.33 0.06 0.36 11.77 6.47 0.56 12.3 18.2 23.3 4.54 64.53 
KKA 5                     
0-20 Topsoil 5.6 3.3 0.17 23.63 0.84 0.39 33.33 0.49 0.78 0.08 0.24 1.59 9.70 2.57 4.17 11.3 14.6 61.79 14.10 
20-60 Subsoil 5.5 3.3 0.08 4.30 0.41 0.39 6.88 0.07 0.36 0.02 0.26 0.71 10.21 3.97 4.69 10.9 19.8 84.76 6.54 
60-100+ Subsoil 5.4 3.2 0.12 3.98 0.42 0.49 8.54 0.06 0.38 0.02 0.25 0.71 10.55 4.23 4.94 11.3 17.7 85.54 6.35 184 
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ตารางผนวกที่ 4  ปริมาณเหล็ก อะลูมินัม และแมงกานีสท่ีสกัดดวยไดไธโอไนต-ซิเตรต-ไบคารบอเนต, 
ออกซาเลต และไพโรฟอสเฟตของดินท่ีสูงท่ีทําการศึกษา  

Depth Horizon Fed Feo Fep Feo/Fed Ald Alo Alp Mnd Mno Mnp 
(cm)  (----------g kg-1-----------)                      (----------------------------g kg-1-------------------------) 

Pedon 1  Typic Paleudult, very fine, kaolinitic, isohyperthermic 
0-30/40 Ap 28.34 6.41 8.56 0.23 16.79 4.04 9.34 5.71 1.62 0.24 
40-61 Bt1 55.14 7.71 13.28 0.14 9.48 4.48 17.66 1.66 1.09 0.16 
61-81 Bt2 55.40 2.77 15.83 0.05 9.47 4.11 19.85 0.61 0.25 0.13 
81-103 Bt3 57.36 2.58 16.72 0.05 9.77 4.79 19.08 0.44 0.16 0.11 
103-131 Bt4 53.43 3.16 14.58 0.06 8.60 4.07 18.38 0.36 0.16 0.09 
131-154 Bt5 53.97 3.27 14.02 0.06 8.76 3.82 15.95 0.27 0.10 0.07 
154-179 Bt6 51.66 2.41 9.23 0.05 6.73 3.72 9.29 0.18 0.09 0.03 
179-200+ Bt7 56.88 2.21 5.42 0.04 5.64 3.30 4.92 0.11 0.06 0.01 
Pedon 2  Typic Paleudult, fine, kaolinitic, isohyperthermic 
0-20 Ap 11.95 2.94 4.78 0.25 2.97 2.64 12.35 0.39 0.36 0.12 
20-46/51 AB 19.17 3.92 8.33 0.20 3.46 3.06 23.25 0.25 0.25 0.05 
51-72 Bt1 17.40 2.54 11.22 0.15 3.45 2.48 33.73 0.07 0.06 0.04 
72-102 Bt2 21.67 3.39 12.19 0.16 4.13 3.07 36.12 0.06 0.06 0.04 
102-130 Bt3 25.64 2.16 14.91 0.08 5.03 2.94 43.81 0.05 0.05 0.04 
130-160 Bt4 19.59 2.80 14.23 0.14 4.33 3.48 40.90 0.05 0.05 0.04 
160-200+ Bt5 19.79 1.96 11.54 0.10 4.60 4.05 32.56 0.04 0.05 0.03 
Pedon 3  Typic Paleudult, very fine, kaolinitic, isohyperthermic 
0-10 Ap 53.30 6.05 11.29 0.11 15.94 3.65 17.13 1.36 0.41 0.14 
10-31 Bt1 48.69 5.53 14.27 0.11 16.72 3.30 20.44 1.19 0.34 0.10 
31-56 Bt2 51.37 5.60 14.56 0.11 9.43 4.86 23.12 0.32 0.17 0.05 
56-81 Bt3 49.01 2.22 13.47 0.05 8.30 3.64 24.27 0.20 0.06 0.04 
81-112 Bt4 49.87 3.41 11.37 0.07 8.15 4.33 19.69 0.19 0.06 0.04 
112-142 Bt5 52.16 1.26 10.33 0.02 7.68 4.35 17.05 0.24 0.06 0.04 
142-175 Bt6 48.90 1.39 9.56 0.03 6.18 4.35 16.34 0.19 0.07 0.03 
175-200+ Bt7 50.87 1.34 7.49 0.03 5.67 3.31 11.13 0.20 0.07 0.02 
Pedon 4  Typic Paleudalf, fine-loamy, mixed, active, isohyperthermic 
0-25 Ap1 45.33 5.19 3.30 0.11 4.08 1.95 4.78 0.76 0.63 0.11 
25-45 Ap2 53.77 5.14 4.65 0.10 4.66 2.12 7.04 0.90 0.67 0.09 
45-60 AB 48.22 3.88 3.80 0.08 4.12 1.71 5.57 1.11 0.77 0.09 
60-82 Btc 54.27 3.86 5.35 0.07 5.21 1.61 9.28 0.83 0.51 0.05 
82-100 Bt1 42.17 2.36 6.40 0.06 4.47 1.91 11.12 0.38 0.28 0.04 
100-122 2Bt2 26.23 1.82 5.28 0.07 4.02 3.12 12.67 0.51 0.34 0.03 
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 ตารางผนวกท่ี 4  (ตอ) 

Depth Horizon Fed Feo Fep Feo/Fed Ald Alo Alp Mnd Mno Mnp 
(cm)  (----------g kg-1------------)                  (-----------------------------g kg-1--------------------------) 

Pedon 4 (continued) 
122-146/150 2Bt3 23.57 2.20 6.33 0.09 3.84 3.38 13.49 0.45 0.29 0.02 
150-180 2Crt1 17.38 2.41 4.53 0.14 4.80 2.90 12.65 0.38 0.27 0.03 
180-200+ 2Crt2 13.29 2.09 3.43 0.16 1.23 1.30 9.06 0.43 0.32 0.03 
Pedon 5  Vertic Hapludalf, very fine, kaolinitic, isohyperthermic 
0-30 Ap 66.04 5.67 9.47 0.09 14.49 3.26 17.22 3.75 1.10 0.13 
30-50 Bt1 52.11 4.96 9.55 0.10 6.10 2.96 18.76 1.51 0.86 0.11 
50-70 Bt2 48.39 2.89 12.39 0.06 6.11 2.53 26.15 0.49 0.23 0.07 
70-90 Bt3 44.34 2.92 13.00 0.07 6.84 2.74 29.08 0.37 0.21 0.05 
90-115 2Bt4 46.80 3.42 11.63 0.07 5.90 2.79 28.37 0.38 0.24 0.03 
115-142 2Bt5 45.83 2.97 12.15 0.06 5.75 3.45 28.73 0.44 0.27 0.03 
142-165/170 2Bt6 41.00 2.37 7.87 0.06 4.63 3.13 21.43 0.42 0.26 0.02 
170-200+ 2Bt7 38.97 2.41 6.90 0.06 4.09 2.94 17.36 0.36 0.22 0.02 
Pedon 6  Typic Paleudult, fine, mixed, semiactive, isohyperthermic 
0-25 Ap 29.38 4.71 5.36 0.16 3.25 2.00 11.05 0.36 0.31 0.14 
25-34/50 Bt 45.30 4.02 14.48 0.09 5.32 3.14 36.90 0.05 0.07 0.05 
50-65 BCrt1 49.69 5.22 12.72 0.11 6.67 4.67 38.08 0.02 0.06 0.04 
65-85 BCrt2 49.66 3.41 9.02 0.07 5.72 4.37 33.21 0.03 0.07 0.03 
85-125 Crt 36.95 3.43 8.31 0.09 5.25 4.04 32.20 0.01 0.03 0.03 
125-200+ Cr 33.79 2.47 3.45 0.07 2.92 3.07 14.00 0.69 0.06 0.02 

การศึกษาตัวอยางดินเพิ่มเติมที่ระดับความลึก 0-100 เซนติเมตร      
KKA 1            
0-30 Topsoil 9.85 3.12 6.00 0.32 2.33 1.44 11.80 0.32 0.27 0.09 
30-60 Subsoil 12.43 2.65 7.38 0.21 2.49 1.39 16.77 0.16 0.16 0.05 
60-100+ Subsoil 15.85 1.52 7.81 0.10 2.87 1.59 17.96 0.06 0.07 0.03 
KKA 2            
0-26 Topsoil 22.59 5.92 9.49 0.26 3.77 2.55 17.18 0.46 0.37 0.10 
26-60 Subsoil 32.53 3.29 13.42 0.10 4.77 2.51 27.05 0.07 0.08 0.03 
60-100+ Subsoil 28.55 1.03 4.43 0.04 2.93 2.14 12.65 0.07 0.06 0.01 
KKA 3            
0-30 Topsoil 60.84 5.53 9.48 0.09 6.88 2.30 16.60 1.20 0.74 0.13 
30-60 Subsoil 59.35 2.27 11.43 0.04 7.54 1.78 19.93 0.37 0.12 0.05 
60-100+ Subsoil 55.38 1.98 10.74 0.04 7.10 2.02 18.30 0.41 0.08 0.04 
KKA 4            
0-20 Topsoil 37.06 4.18 8.16 0.11 4.42 1.51 19.52 0.96 0.48 0.15 
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ตารางผนวกท่ี 4  (ตอ) 

Depth Horizon Fed Feo Fep Feo/Fed Ald Alo Alp Mnd Mno Mnp 
(cm)  (----------g kg-1-----------)                     (-----------------------------g kg-1-------------------------) 

KKA 4 (continued) 
20-60 Subsoil 34.99 3.62 8.26 0.10 3.57 2.00 21.92 1.11 0.53 0.07 
60-100+ Subsoil 23.57 3.89 6.35 0.16 2.05 2.07 17.77 1.12 0.62 0.03 
KKA 5            
0-20 Topsoil 44.15 1.41 13.95 0.03 9.35 2.28 38.55 0.04 0.04 0.04 
20-60 Subsoil 36.18 1.55 11.01 0.04 8.75 2.94 36.91 0.01 0.02 0.03 
60-100+ Subsoil 39.15 0.91 5.50 0.02 7.12 2.05 25.26 0.01 0.05 0.02 

หมายเหตุ  Feo, Alo, Mno =  สกัดดวย dithionite-citrate-bicarbonate (DCB) 
                  Feo, Alo, Mno =  สกัดดวย ammonium oxalate (pH 3.0) (AOE) 
                  Fep, Alp, Mnp =  สกัดดวย 0.1 M sodium pyrophosphate (pH 10) (SPE) 
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ตารางผนวกท่ี 5 การแบงกลุมของเน้ือดิน 
 

คําเรียกท่ัวไป  ช่ือช้ันของเนื้อดินหลัก 

ดินทราย 
(sandy) 

เนื้อหยาบ ไดแก ทรายชนิดตาง ๆ ตั้งแตทรายหยาบมากถึง 
ทรายละเอียดมาก และทรายปนดินรวนถึงทราย
ละเอียดมากปนดินรวน 

 เนื้อหยาบปานกลาง ไดแก ดินรวนปนทรายชนิดตาง ๆ ตั้งแต 
ดินรวนปนทรายหยาบถึงดินรวนปนทรายละเอียด 

ดินรวน 
(loamy) 

เนื้อปานกลาง ไดแก ดินรวนปนทรายละเอียดมาก ดินรวน 
ดินรวนปนทรายแปง และทรายแปง 

 เนื้อละเอียดปานกลาง ไดแก ดินรวนเหนยีว ดินรวนเหนยีวปนทราย  
ดินรวนเหนยีวปนทรายแปง 

ดินเหนียว 
(clayey) 

เนื้อดินละเอียด ไดแก ดินเหนียวปนทราย ดินเหนียวปนทรายแปง  
และดินเหนียว 

ท่ีมา: เอิบ (2530); Soil Survey Division Staff (1993) 
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ตารางผนวกที่ 6 ขอจํากัดตางๆ ท่ีใชในการประเมินระดับสมบัติทางเคมี และการประเมินความอดุม
สมบูรณของดิน (เอิบ, 2542ก; Land Classification Division and FAO Project 
Staff, 1973; Soil Survey Division Staff, 1993)  

1. ปฏิกิริยาของดนิ (soil reaction), pH (ดิน : น้ํา = 1:1)  

ระดับ (rating)  พิสัย (range)  

เปนกรดรุนแรงมากท่ีสุด (ultra acid) < 3.5 
เปนกรดรุนแรงมาก (extremely acid)   3.5-4.5 
เปนกรดจดัมาก (very strongly acid) 4.5-5.0  
เปนกรดจดั (strongly acid) 5.1-5.5  
เปนกรดปานกลาง (moderately acid)  5.6-6.0  
เปนกรดเล็กนอย (slightly acid)  6.1-6.5  
เปนกลาง (neutral)  6.6-7.3  
เปนดางเล็กนอย (slightly alkaline) 7.4-7.8  
เปนดางปานกลาง (moderately alkaline)  7.9-8.4  
เปนดางจดั (strongly alkaline)  8.5-9.0  
เปนดางจดัมาก (very strongly alkaline) > 9.0  

2. อินทรียวัตถุ (organic matter) (% organic carbon x 1.724 x 10) 

ระดับ (rating) พิสัย (g kg-1)  

ต่ํามาก (VL) < 5 
ต่ํา (L) 5-10 
คอนขางตํ่า (ML) 10-15 
ปานกลาง (M) 15-25 
คอนขางสูง (MH) 25-35 
สูง (H) 35-45 
สูงมาก (VH) > 45 
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3. ปริมาณไนโตรเจนรวม (total nitrogen) 

ระดับ (rating) พิสัย (g kg-1)  

ต่ํามาก (VL) < 1.0  
ต่ํา (L) 1.0-2.0  
ปานกลาง (M) 2.0-5.0 
สูง (H) 5.0-7.5  
สูงมาก (VH) > 7.5  

4. อัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส (bases saturation)  

ระดับ (rating) พิสัย (%)  

ต่ํา (L) < 35  
ปานกลาง (M) 35-75 
สูง (H) > 75  

5. ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน (CEC)  

ระดับ (rating) พิสัย (cmol kg-1)  

ต่ํามาก (VL) < 3 
ต่ํา (L) 3-5 
คอนขางตํ่า (ML)  5-10 
ปานกลาง (M)   10-15 
คอนขางสูง (MH)   15-20 
สูง (H)   20-30 
สูงมาก (VH) > 30 
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6. ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (available P) (Bray II)  

ระดับ (rating) พิสัย (mg kg-1)  

ต่ํามาก (VL) < 3 
ต่ํา (L) 3-6 
คอนขางตํ่า (ML) 6-10 
ปานกลาง (M) 10-15 
คอนขางสูง (MH) 15-25 
สูง (H) 25-45 
สูงมาก (VH) > 45 

7. ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (available K) (NH4OAc)  

ระดับ (rating) พิสัย (mg kg-1)  

ต่ํามาก (VL) < 30 
ต่ํา (L) 30-60 
ปานกลาง (M) 60-90 
สูง (H) 90-120 
สูงมาก (VH) > 120 
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8. ปริมาณเบสรวมท่ีสกัดได (extractable bases) (NH4OAc)  

ระดับ (rating) พิสัย   (cmol kg-1)  
 extr. Ca extr.Mg  extr.K  extr.Na       extr. bases 

ต่ํามาก (VL)  < 2.0 < 0.3 < 0.2 < 0.1    < 2.6 
ต่ํา (L) 2-5 0.3-1.0 0.2-0.3 0.1-0.3    2.6-6.6 
ปานกลาง (M)  5-10 1.0-3.0 0.3-0.6 0.3-0.7    6.6-14.3 
สูง (H) 10-20 3.0-8.0 0.6-1.2 0.7-2.0  14.3-31.2 
สูงมาก (VH) > 20 > 8.0 > 1.2 > 2.0    > 31.2 

หมายเหตุ VL = ต่ํามาก (Very Low)  
L = ต่ํา (Low)  
ML = คอนขางตํ่า (Moderately Low)  
M = ปานกลาง (Medium)  
MH = คอนขางสูง (Moderately High)  
H = สูง (High)  
VH = สูงมาก (Very High)  

ตารางผนวกท่ี 7 เกณฑการแบงระดับปริมาณความเปนกรดท่ีสกัดได  

ระดับ (rating) ปริมาณความเปนกรดท่ีสกัดได  
(cmol kg-1)  

ต่ํามาก < 1.0  
ต่ํา 1.0-2.0  
ปานกลาง 2.0-5.0  
คอนขางสูง   5.0-10.0  
สูง 10.0-20.0 
สูงมาก > 20.0  

ท่ีมา: นงคราญ (2529)  
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ตารางผนวกท่ี 8 เกณฑการแบงระดับความหนาแนนรวมของดิน  

ระดับ (rating) ความหนาแนนรวม (Mg m-3)  

ต่ํา < 1.2  
คอนขางตํ่า 1.2-1.4  
ปานกลาง 1.4-1.6  
คอนขางสูง 1.6-1.8  
สูง 1.8-2.0  
สูงมาก > 2.0  

ท่ีมา: นงคราญ (2529)  

ตารางผนวกท่ี 9 ช้ันของสัมประสิทธ์ิการนําน้ําของดินขณะอ่ิมตัวดวยน้ํา  

ระดับช้ัน คาสัมประสิทธ์ิการนําน้ํา 
ของดินท่ีอ่ิมตัวดวยน้ํา (cm hr-1)  

ชามาก (very slow) < 0.125 
ชา (slow) 0.125-0.50 
ชาปานกลาง (moderately slow) 0.50-2.00 
ปานกลาง (moderate) 2.00-6.25 
เร็วปานกลาง (moderately rapid) 6.25-12.50 
เร็ว (rapid) 12.50-25.00 
เร็วมาก (very rapid) > 25.00 

ท่ีมา: O, Neal (1952)  
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ตารางผนวกที่ 10 วิธีคาดคะเนระดับความอุดมสมบูรณของดิน โดยการประเมินจากผลการ
วิเคราะหดิน 

ระดับ
ความอุดม
สมบูรณ
ของดิน 

ปริมาณ
อินทรียวัตถุ 

 
(g kg-1) 

อัตรารอยละ
ความอ่ิมตัวเบส 

 
(%) 

ความจ ุ
แลกเปล่ียน
แคตไอออน 
(cmol kg-1) 

ปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ี
เปนประโยชน 

(mg kg-1) 

ปริมาณ
โพแทสเซียมท่ี
เปนประโยชน 

(mg kg-1) 
ต่ํา < 15 (1) < 35 (1) < 10 (1) < 10 (1) < 60 (1) 
ปานกลาง 15 – 35 (2) 35 – 75 (2) 10 – 25 (2) 10 – 25 (2) 60 – 90 (2) 
สูง > 35 (3) > 75 (3) > 25 (3) > 25 (3) > 90 (3) 

ท่ีมา: กองสํารวจดนิ (2523) 

หมายเหตุ วิธีคิดระดับความอุดมสมบูรณของดินใชวิธีใหคะแนน (ตัวเลขคะแนนอยูในวงเล็บใน
ตาราง) ถาคะแนนเทากับ 7 หรือนอยกวา ถือวาดินมีระดับความอุดมสมบูรณต่ํา ถา
คะแนนอยูระหวาง 8-12 ถือวาดินมีความอุดมสมบูรณปานกลาง ถามีคะแนน 13 หรือ
มากกวา ถือวาดินมีความอุดมสมบูรณสูง 

ตารางผนวกท่ี 11  สมบัติของดินท่ัวไปเปรียบเทียบกับดนิเค็ม ดินเค็มโซดิก และดินโซดิก 

Soil pH Electrical Conductivity Sodium Adsorption Ratio 
  EC (dS m-1) (SAR) 
Normal 6.7-7.2 <4 <13-15 
Saline <8.5 >4 <13-15 
Sodic >8.5 <4 >13-15 
Saline-Sodic <8.5 >4 >13-15 

ท่ีมา: Brady and Weil (2002) 
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ตารางผนวกท่ี 12 X-ray diffraction spacing obtained from (001) planes of layer-silicate species 
as related to sample treatment. 

Diffraction spacing (nm) Mineral (or minerals) Indicated  

 Mg-saturated, air-dried  
14 - 15 Smectite, vermiculite, chlorite 
9.9 – 10.1 Mica (illite), halloysite  
7.2 – 7.5 Metahalloysite  
7.15 Kaolinite, chlorite (2nd-order maximum)  
 Mg-saturated, glycerol-solvated  
17.7 – 18.0 Smectite  
14 - 15 Vermiculite, chlorite  
10.8 Halloysite  
9.9 – 10.1 Mica (illite)  
7.2 – 7.5 Metahalloysite  
7.5 Kaolinite, chlorite (2nd-order maximum)  
 K-saturated, air-dried  
14 – 15 Chlorite, vermiculite (with interlayer aluminium)  
12.4 – 12.8 Smectite   
9.9 – 10.1 Mica (illite), halloysite, vermiculite (contracted)  
7.2 – 7.5 Metahalloysite  
7.15 Kaolinite, chlorite (2nd-order maximum)  
 K-saturated, heated (550  ํC)  
14 Chlorite  
9.9 – 10.1 Mica, vermiculite (contracted), smectite (contracted)  
7.15 Chlorite (2nd-order maximum)  

ท่ีมา: Whittig (1965)  
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ภาพผนวกที่ 1 กราฟแสดงการเล้ียวเบนรังสีเอกซขององคประกอบเชิงแรในกลุมอนุภาคขนาด 
ดินเหนียวของดินพีดอน 1 ช้ัน Bt3 ชวงความลึก 81-103 เซนติเมตร 

0 10 20 30 40

 

ภาพผนวกที่ 2 กราฟแสดงการเล้ียวเบนรังสีเอกซขององคประกอบเชิงแรในกลุมอนุภาคขนาด 
ดินเหนียวของดินพีดอน 2 ช้ัน Bt1 ชวงความลึก 51-72 เซนติเมตร 
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ภาพผนวกที่ 3 กราฟแสดงการเล้ียวเบนรังสีเอกซขององคประกอบเชิงแรในกลุมอนุภาคขนาด 
ดินเหนียวของดินพีดอน 3 ช้ัน Bt3 ชวงความลึก 56-81 เซนติเมตร 
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ภาพผนวกที่ 4 กราฟแสดงการเล้ียวเบนรังสีเอกซขององคประกอบเชิงแรในกลุมอนุภาคขนาด 
ดินเหนียวของดินพีดอน 4 ช้ัน Btc ชวงความลึก 60-82 เซนติเมตร 
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ภาพผนวกที่ 5 กราฟแสดงการเล้ียวเบนรังสีเอกซขององคประกอบเชิงแรในกลุมอนุภาคขนาด 
ดินเหนียวของดินพีดอน 5 ช้ัน 2Bt4 ชวงความลึก 90-115 เซนติเมตร  

0 10 20 30 40

 

ภาพผนวกที่ 6 กราฟแสดงการเล้ียวเบนรังสีเอกซขององคประกอบเชิงแรในกลุมอนุภาคขนาด 
ดินเหนียวของดินพีดอน 6 ช้ัน Bt ชวงความลึก 25-39/50 เซนติเมตร 
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ภาพผนวกที่ 7 กราฟแสดงการเล้ียวเบนรังสีเอกซขององคประกอบเชิงแรในกลุมอนุภาคขนาด
ทรายแปง ของดินพีดอน 3 ช้ัน Bt5 ชวงความลึก 112-142 เซนติเมตร 
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ภาพผนวกที่ 8 กราฟแสดงการเล้ียวเบนรังสีเอกซขององคประกอบเชิงแรในกลุมอนุภาคขนาด

ทรายแปง ของดินพีดอน 4 ช้ัน 2Bt2 ชวงความลึก 112-142 เซนติเมตร 

CoKα degree 2θ 

CoKα degree 2θ 

K = Kaolinite 
Q = Quartz 
M = Mica 

 

Q 

Q = Quartz 
M = Mica 
F = Feldspar 

 

Q 

K Q 

Q 

K 

Q 
Q 

Q 
M 

Q 
M 

K 

Q 

F Q 
M 

Q 
Q 

Q 
Q 

Q Q M 

M 



 200 

0 10 20 30 40 50 60 70

 
ภาพผนวกที่ 9 กราฟแสดงการเล้ียวเบนรังสีเอกซขององคประกอบเชิงแรในกลุมอนุภาคขนาด

ทรายแปง ของดินพีดอน 5 ช้ัน 2Bt4 ชวงความลึก 90-115 เซนติเมตร 
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ภาพผนวกที่ 10 กราฟแสดงการเล้ียวเบนรังสีเอกซขององคประกอบเชิงแรในกลุมอนุภาคขนนาด

ทรายแปงของดินพีดอน 6 ช้ัน Ap ชวงความลึก 0-25 เซนติเมตร 
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ประวัติการศึกษา 

ช่ือ –นามสกุล นายบรรณพิชญ  สัมฤทธ์ิ 
วัน เดือน ป ท่ีเกิด 12 ตุลาคม 2525 
สถานท่ีเกิด  อําเภอบานโปง จังหวดัราชบุรี 
ประวัติการศึกษา วิทยาศาสตรบัณฑิต (เกษตรศาสตร) สาขาปฐพีวิทยา 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ป 2548 
ทุนการศึกษาท่ีไดรับ ทุนสนับสนุนงานวิจยัระดับบัณฑิตศึกษา เพื่อการตีพิมพ

ระดับชาติ และนานาชาติ บัณฑิตวิทยาลัย
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ประจําปงบประมาณ 2550 
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