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การศึกษาลักษณะและปญหาของชั้นดานไถพรวนภายใตระบบการปลูกมันสําปะหลังในจังหวัด
นครราชสีมาใน 3 ชุดดิน ไดแก ชุดดินวารินและชุดดินยโสธรใน อําเภอดานขุนทด และชุดดินสตึกใน อําเภอ
เสิงสาง โดยการเก็บตัวอยางดินตามลําดับภูมิประเทศบริเวณละ 4-5 จุด เพื่อศึกษาลักษณะทั่วไป สัณฐานวิทยา
ของดินในสนาม สมบัติทางกายภาพ และสมบัติทางเคมี รวมถึงความสัมพันธระหวางการเกิดช้ันดินดานไถ
พรวนกับลักษณะดินที่พบ 

 

ผลการศึกษา พบวา ดินมีพัฒนาการมาจากวัตถุตนกําเนิดที่เปนวัสดุตกคางที่สลายตัวมาจากหินทราย
และหินทรายแปง โดยบางบริเวณถูกทับถมดวยตะกอนน้ําลางผิวดิน และตะกอนน้ําพาทองถิ่น เนื้อดินสวนใหญ
เปนดินรวนปนทราย และดินทรายปนดินรวน ชุดดินวารินมีสีน้ําตาลในดินบนถึงเปนสีแดงปนเหลืองในดินลาง 
ชุดดินยโสธรมีสีแดงในดินบนและสีแดงเขมในดินลาง สวนชุดดินสตึกจะมีสีน้ําตาลเขมในดินบนและสีแดงปน
เหลืองในดินลางแตจะมีสีคล้ํากวาชุดดินวาริน ช้ันดานไถพรวนเกิดขึ้นในทุกตําแหนงตามลําดับภูมิประเทศ โดย
พบช้ันดานนี้เริ่มตนที่ความลึกตั้งแต 15-25 เซนติเมตรจากผิวดิน มีความหนาของชั้นระหวาง 13-32 เซนติเมตร 
ช้ันดานไถพรวนสวนใหญมีคาความหนาแนนรวมสูงกวา 1.60 เมกกะกรัมตอลูกบาศกเมตร ชุดดินยโสธรมี
แนวโนมเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 1.83 เมกกะกรัมตอลูกบาศกเมตร ช้ันดินบนและชั้นดินลางใตช้ันดานไถพรวนมีคา
ความหนาแนนรวมต่ํากวาช้ันดานไถพรวนในทุกบริเวณ สวนคาความแข็งของชั้นดานไถพรวนมีคาอยูในพิสัย 
0.34-5.23 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร สภาพนําน้ําของชั้นดินดานไถพรวนขณะอิ่มตัวอยูในพิสัย 0.2-3.4 
เซนติเมตรตอช่ัวโมง โดยมีคาลดลงตามความหนาแนนรวมที่เพิ่มขึ้น ในชุดดินสตึกมีคาเฉลี่ยตํ่าสุด เนื่องจากมี
ปริมาณอนุภาคขนาดทรายแปงมากกวาทําใหชองวางในดินมีขนาดเล็กกวา ความจุความชื้นใชประโยชนไดของ
ช้ันดานไถพรวนทั้งหมดมีคาต่ํากวารอยละ 3.17 โดยชุดดินยโสธรมีปริมาณต่ําสุด (รอยละ 2.36 โดยปริมาตร) 
ความลึกและความหนาของชั้นดานไถพรวนรวมถึงสมบัติกายภาพอื่นไมมีความสัมพันธกับตําแหนงตามลําดับ
ภูมิประเทศ ขณะที่ช้ันนี้ไมมีผลตอสมบัติทางเคมีของดิน การที่ช้ันนี้มีความแข็งมากเมื่อแหง ความหนาแนนรวม
สูง สภาพนําน้ําชา และความจุน้ําใชประโยชนไดตํ่าสงผลเสียตอการเจริญเติบโตของมันสําปะหลัง 
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Ekkarach Meewassana 2009: Characteristics and Problem of Plough Pan in Cassava Production
Areas, Nakhon Ratchasima Province. Master of Science (Soil Science), Major Field: Soil Science,
Department of Soil Science. Thesis Advisor: Mr. Somchai Anusornpornperm, Ph.D. 117 pages.

The investigation on characteristics and problems of plough pan in cassava production areas,
Nakhon Ratchasima Province was undertaken in three soil series, namely Warin and Yasothon in
Dankhunthod district, and Satuk soil series in Serng Sang district. Samples collection and soil miniprofile
characterization were done along toposequence at each site, objectively to acquire specific information of
the sites and to examine soil physical and chemical property along with determining relationship between an
occurrence of plough pan and soil characteristics.

The results revealed that the soils studied were developed from residuum of sandstone and siltstone
with some areas being overlaid by local alluvium and wash materials. They had loamy sand to sandy loam
texture. The plough pan occurred on every position of the landscapes, starting at the depth of 15-25 cm from
soil surface with thickness of the layer ranging between 13-32 cm. Plough pan layer had high bulk density
(>1.6 Mg m-3) with the highest value of 1.83 Mg m -3 being in Yasothon series. Layers directly overlying and
underlying plough pan layer was clearly less dense than this compacted layer in all locations. Dry soil
strength of plough pan layers varied between 0.34-5.23 kg cm-2. This pan had low saturated hydraulic
conductivity (0.2-3.4 cm hr-1) and got slower as bulk density increased. Plough pan found in Satuk series
tended to have lower saturated hydraulic conductivity than did other two because this soil comprised higher
content of silt particle which resulted in smaller soil pores. Available moisture capacity of plough pan in all
soils was lower than 3.17% by volume with the lowest amount (2.36% by volume) being in Yasothon series.
Depth where plough pan started to form and its thickness, including other soil physical properties had no
relationship with positions within the same toposequence whereas soil chemical property was not affected by
the occurrence of this pan. Properties of plough pan such as very hard when dry, high bulk density, low
hydraulic conductivity and low available water capacity were considered harmful to the growth of cassava.
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ลักษณะและปญหาของชั้นดานไถพรวนในระบบการปลูกมันสําปะหลังจังหวัด
นครราชสีมา

Characteristics and Problem of Plough Pan in Cassava Production Areas,
Nakhon Ratchasima Province

คํานํา

ประเทศไทยมีพื้นที่เพาะปลูกมันสําปะหลังในป 2551 ประมาณ 7,302,960 ไร ไดผลผลิต
ประมาณ 27,618,763 ตัน แหลงที่ปลูกมันสําปะหลังที่ใหญที่สุด คือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมี
พื้นที่ปลูกประมาณรอยละ60 ของเนื้อที่ปลูกทั้งหมดสวนในภาคตะวันออกมีพื้นที่ปลูกประมาณ
รอยละ30 ของเนื้อที่ปลูกทั้งหมดโดยจังหวัดนครราชสีมามีพื้นที่ปลูกมันสําปะหลังประมาณ 
1,888,499 ไร

ในพื้นที่เกษตรกรรมในหลาย ๆ พื้นที่มักพบปญหาการเกิดชั้นดาน (pan) ซึ่งเปนปญหา
หนึ่งของการปลูกพืชที่ดอน ชั้นดานที่พบในดินจะทําใหเกิดสภาพที่ไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโต
ของพืช เนื่องจากมีผลตอการกระจายของรากพืชในดิน โดยการเจริญแนวดิ่งของรากจะถูกจํากัด
ระบบรากจะถูกยับยั้งใหอยูเฉพาะบริเวณตอนบนของชั้นดาน และจะสงผลเสียอยางรุนแรง ถาผิว
ดินแหงและปริมาณน้ํามีจํากัด เนื่องจากพืชไมสามารถใชน้ําและอาหารตั้งแตสวนที่เปนชั้นดานลง
ไปได นอกจากนี้ ชั้นดานยังไปจํากัดการไหลซึมผานของน้ําและอากาศไปยังรากพืช รวมถึงการทํา
ใหเกิดชั้นน้ําใตดินชั่วคราวขึ้นในฤดูฝนโดยน้ําที่ขังอยูจะทําใหพืชไดรับความเสียหายและตายใน
ที่สุด สวนในบริเวณพื้นที่ที่มีความลาดชัน ชั้นดานจะทําใหการไหลซึมผานของน้ําลงสูสวนลึกของ
หนาตัดดินลดลง ทําใหเกิดการสะสมของน้ําที่ไหลบาตามผิวดิน ซึ่งก็จะเรงใหเกิดปญหาการกรอน
ดินไดรุนแรงขึ้นและทําใหน้ําที่เปนประโยชนในดินลดลง 

การอัดตัวแนนของดินเปนปญหาหนึ่งที่สําคัญตอการปลูกมันสําปะหลังในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ โดยเฉพาะในจังหวัดนครราชสีมาซึ่งเปนแหลงปลูกหลักของภาค เนื่องจาก
เกษตรกรทําการไถพรวนอยางตอเนื่องปละหลาย  ๆครั้ง เชน การไถเตรียมดินกอนการปลูกมัน
สําปะหลังดวยผาล 3 และผาล 7 การไถเพื่อการยกรอง และการไถเพื่อการกําจัดวัชพืช ขณะที่ดินที่
ใชปลูกมันสําปะหลังมักมีเนื้อปานกลาง และมีปริมาณอินทรียวัตถุต่ํา การใชเครื่องจักรกลมาก
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เกินไป มีการปลูกพืชชนิดเดิมซ้ําบนพื้นที่อยางตอเนื่อง และ/หรือมีการเขตกรรมที่ผิดวิธีจึง
กอใหเกิดปญหานี้ การศึกษาถึงปญหาและลักษณะของชั้นดินดานที่เกิดจากการไถพรวนในพื้นที่
ปลูกมันสําปะหลังในภาคตะวันออกเฉียงเหนือจึงนาจะเกิดประโยชนตอการวางแผนการอนุรักษ
และการจัดการดินเพื่อการกําจัดชั้นดินดานเหลานี้ รวมถึงเปนการลดปญหาการเสื่อมโทรมของดินที่
เปนผลมาจากชั้นดินดานที่ชวยเรงใหเกิดการกรอนดิน และชวยทําใหเกษตรกรสามารถปลูกมัน
สําปะหลังไดอยางยั่งยืน



วัตถุประสงค

1. เพื่อศึกษาลักษณะและสมบัติของชั้นดานไถพรวนในพื้นที่ปลูกมันสําปะหลังของ
จังหวัดนครราชสีมา

2. เพื่อศึกษาหาความสัมพันธระหวางการเกิดชั้นดานกับลักษณะดินตามสภาพภูมิประเทศ
ในพื้นที่ปลูกมันสําปะหลัง

3. เพื่อใชขอมูล ลักษณะ และสมบัติของชั้นดินดานไถพรวน เพื่อใชประเมินปญหาตอการ
ปลูกมันสําปะหลัง
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การตรวจเอกสาร

1. ความหมายและลักษณะของชั้นดาน

ชั้นดาน หมายถึง ชั้นใตดินบนที่เกิดตามธรรมชาติซึ่งมีสภาพนําน้ําต่ําหรือต่ํามาก และมี
สมบัติทางกายภาพและเคมีที่แตกตางกันจากชั้นดานบนและชั้นดานลางมาก หรือชั้นใตดินบนที่มี
ความหนาแนนรวมสูงกวา และความพรุนต่ํากวาชั้นดานบนและชั้นดานลาง เปนผลมาจากการอัด
ตัวกันของดินซึ่งเกิดจากการไถพรวนตามปกติ หรือการกระทําอื่นๆของมนุษย(คณะกรรมการ
จัดทําพจนานุกรมปฐพีวิทยา, 2551) หรือชั้นดินลางที่อนุภาคของดินมีการเชื่อมตัวกันหรืออัดตัวกัน
แนนทึบ และแข็ง(กลุมมาตรฐาน, 2544; Brady and Weil, 2008) หรือชั้นที่มีปริมาณอนุภาคขนาด
ดินเหนียวอยูมาก (Miller and Duane, 2001) เปนชั้นที่มีความพรุนต่ํา ประกอบดวยชองวางขนาด
เล็กเปนสวนใหญ ทําใหชั้นดานมีความหนาแนนรวมและความแข็งแรง(strength) สูง (Russell and
Goss, 1974)

ดินที่พบชั้นดานมีสภาพไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช เนื่องจากชั้นดานมีผลตอ
การกระจายของรากในหนาตัดดิน โดยการเจริญทางดิ่งของรากจะชา ระบบรากจะถูกยับยั้งใหอยู
เฉพาะบริเวณดานบนของชั้นดาน (Bennie, 1991) การยับยั้งรากพืชจะมีผลรุนแรง ถาผิวดินแหงและ
ปริมาณน้ํามีจํากัด เนื่องจากพืชไมสามารถใชน้ําและอาหารตั้งแตสวนที่เปนชั้นดานลงไปได 
(Voorhees, 1992) ชั้นดานจํากัดการไหลซึมผานของน้ําและอากาศไปยังรากพืช (Coelho et al .,
2000) แตกลับทําใหเกิดชั้นน้ําใตดินชั่วคราวขึ้นในฤดูฝน(คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) โดย
น้ําที่ขังอยูจะทําใหพืชไดรับความเสียหายและตายในที่สุด (Singer, 1987) ในบริเวณพื้นที่ที่มีความ
ลาดชัน ชั้นดานจะทําใหการไหลซึมผานของน้ําลดลง ปริมาณน้ําที่ไหลบาจะเกิดการสะสมไดงาย 
และมีปริมาณเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว ทําใหเกิดการกรอนดินอยางรุนแรงได และน้ําที่มีประโยชนใน
ดินก็จะลดลงดวย (Albaladejo, 1990; Boer, 1999) ) เนื่องจากจะสูญเสียไปกับน้ําที่ไหลบาไปตาม
ผิวดินเหลานี้
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2. ชนิดของชั้นดาน

ชั้นดานแบงตามลักษณะที่มีหรือไมมีการเชื่อมของอนุภาค ไดเปน 2 ชนิดใหญๆ คือ ชั้น
ดานเปราะ (fragipan) และชั้นดานแข็ง (hardpan) ชั้นดานทั้ง 2 ชนิดมีลักษณะสําคัญ การเกิดและ
กระบวนการที่เกี่ยวของแตกตางกัน ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้

2.1 ชั้นดานเปราะ

2.1.1 ลักษณะของชั้นดานเปราะ

ชั้นดานเปราะเปนชั้นดินลางที่เกิดการเปลี่ยนแปลง ชั้นนี้จะจํากัดการไหลซึม
ผานของน้ําและการชอนไชของรากพืช ชั้นดานเปราะไมจําเปนตองอยูขางใตชั้นดินลางวินิจฉัยอาร
จิลลิก (argillic) แคมบิก( cambic) อัลบิก (albic) หรือสปอดิก (spodic) แตโดยทั่วไปจะพบอยู
ภายในชั้นดินลางวินิจฉัยอารจิลลิกและอัลบิก ปกติชั้นดานเปราะจะมีปริมาณอินทรียวัตถุและคา
ความหนาแนนรวม (bulk density) สูงกวาชั้นดินที่อยูดานบน และมีสภาพนําน้ําของดินขณะอิ่มตัว
ดวยน้ํา (saturated hydraulic conductivity) ต่ําถึงต่ํามาก (Soil Survey Staff, 1999) ชั้นดานเปราะ
หลายบริเวณมีสีซีด ผิวหนาในแนวดิ่งมักไมเรียบ ชั้นดานเปราะเปนชั้นที่ขนานกับผิวดิน และมัก
พบขอบเขตบนของชั้นดานเปราะอยูระหวาง 50-100 เซนติเมตรจากผิวดิน เนื้อดินมักเปนดินรวนที่
มีอนุภาคขนาดทรายแปงและดินเหนียวอยูในปริมาณมาก และจะพบชั้นดานเปราะในพื้นที่ที่มีพืช
พรรณที่เปนปาธรรมชาติมากที่สุด (กลุมมาตรฐาน, 2544; Soil Survey Staff, 1999)

2.1.2 ลักษณะสําคัญที่ใชในการจําแนกชั้นดานเปราะ

ลักษณะของชั้นที่ตอเนื่อง ซึ่งจํากัดการเคลื่อนที่ของน้ําและการเจริญเติบโตของ
รากพืช และการใชทางดานวิศวกรรมของชั้นดานเปราะนี้ เปนลักษณะที่ใชในการจําแนกดินและ
การแปลผลทางการเกษตร ลักษณะที่สําคัญในการวินิจฉัยชั้นดานเปราะ คือ ความลึก โดยจะ
พิจารณาชั้นดานที่มีขอบเขตบนอยูภายใน 100 เซนติเมตร จากผิวหนาดินแร (เอิบ, 2542; Soil
Survey Staff, 1999) โดยชั้นดานเปราะจะตองมีลักษณะทั้งหมดดังตอไปนี้

1) ชั้นดานเปราะ จะตองมีความหนาอยางนอย 15 เซนติเมตร และ
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2) มีลักษณะที่แสดงการเกิดโดยกระบวนการทางดิน (pedogenesis) ภายในชั้น
อยางนอยแสดงบนผิวหนาของหนวยโครงสราง และ

3) โครงสรางเปนแบบแทงหัวเหลี่ยม แทงหัวมน หรือแบบกอนเหลี่ยมที่มี
ขนาดใหญ และมีความคงทนแตกตางกันได หรือมีโครงสรางออน(weak structure) ขนาดใดก็ได 
หรืออาจจะจับตัวกันแบบเนื้อสมานแนน (massive) ความหางของแนวแยกออกจากกันไดของ
โครงสราง ซึ่งรากพืชจะแทรกหรือชอนไชไดมีคาเฉลี่ยประมาณชวงละอยางนอย 10 เซนติเมตร
ในแนวราบ และ

4) ชิ้นสวนของชั้นที่ผึ่งแหงที่มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 5-10 เซนติเมตร เมื่อจุม
ลงในน้ําจะละลายไดมากกวา รอยละ 50 ของปริมาตรของทั้งชั้น และ

5) ปริมาตรตั้งแตรอยละ 60 ของวัสดุในชั้นมีการยึดตัวแบบคงทน(firm) ขึ้นไป 
แตจะเปราะเมื่อสภาพความชื้นใกลความจุความชื้นสนาม (field capacity) และมักไมพบวามีราก
พืชในชั้นนี้

การเกิดของชั้นดานเปราะยังไมเปนที่ทราบแนชัด แตเขาใจวาชั้นดินนี้เกิดภายใตสภาพ
ภูมิอากาศและพืชพรรณธรรมชาติที่มีลักษณะเฉพาะชั้นดานเปราะแสดงกระบวนการทางดินหลาย
ลักษณะ โดยนอกจากจะมีลักษณะแนนและเปราะแลว ยังพบการจัดเรียงตัวของดินเหนียวตาม
ผิวหนาเม็ดดินและลักษณะที่แสดงถึงการมีสภาพออกซิเดชัน–รีดักชัน ความหนาแนนและความ
เปราะของชั้นดานเปราะนั้นแตกตางกันขึ้นอยูกับผลของกระบวนการยึดตัวทางกายภาพ (physical
ripening) กระบวนการแชแข็งถาวรและเหตุการณอื่นๆ ที่เกิดขึ้นสมัยไพลสโตซีน(Pleitocene:
0.01-1.8 ลานป) และสมบัติบางประการของชั้นดานเปราะมาจากดินบรรพกาลที่ถูกฝง (Soil Survey
Staff, 1999)

ชั้นดานเปราะเกิดจากทั้งกระบวนการทางกายภาพและเคมี (Singer, 1987) กระบวนการที่
สําคัญของการเกิดชั้นดานเปราะคือ การอัดตัวกัน เกิดขึ้นเมื่อมีน้ําหนักกดทับบนผิวดินเพิ่มขึ้นโดย
น้ําหนักกดทับจะสงผานไปยังอนุภาคที่รับแรงทําใหเกิดการจัดเรียงตัวใหมของอนุภาคดินที่ติดกัน
และมีความแนนมากขึ้น สัดสวนของมวลดินตอปริมาตรจะเพิ่มขึ้น ดินที่อัดตัวกันแนนมากจะมี
ปริมาณดินเหนียวนอยเกินกวาจะรวมกันเปนเม็ดดิน(aggregate)ได ดังนั้นอนุภาคขนาดละเอียดจะ
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ถูกจัดเรียงอยูแตในชองวางดินและชองวางอนุภาคขนาดใหญ และการไหลซึมผานของน้ําจะพา
บางสวนของอนุภาคบนผิวดินบางสวนเคลื่อนที่ลงมาสะสมในชองวางทําใหเกิดการอุดตันขึ้น
โดยมากลักษณะแนนทึบของชั้นดานเกิดจากการอัดตัวแนนของอนุภาคขนาดทราย ทรายแปง
ขณะที่อนุภาคขนาดดินเหนียวมีจํากัด (Chartres and Norton, 1994) แตถาดินมีชั้นวินิจฉัยอารจิลลิก 
วางตัวอยูบนชั้นดานเปราะ ดินเหนียวจะมีการเคลื่อนที่ลงมาสะสมดานลางไดมากขึ้น โดยจะสะสม
เปนชั้นหนาที่บริเวณสวนต่ําของหนวยโครงสรางนอกจากนี้ในบริเวณที่มีการสะสมอนุภาค
ละเอียดในชั้นดานเปราะยังอาจเกิดรอยแตกที่มาจากการยืด-หดตัวเล็กนอยเมื่ออยูในสภาพเปยก-
แหงได โดยอนุภาคขนาดทรายละเอียดมาก ทรายแปง และดินเหนียวสามารถจะแทรกตัวเขาไปอยู
ในระหวางรอยแตกนี้ไดในชวงแหง หลังจากนั้นเมื่อชั้นดานเปราะกลับมาชื้นอีกครั้ง การขยายตัวจะ
เกิดไดนอยลง และแรงของการขยายตัวจะชวยใหวัสดุละเอียดเหลานั้นแทรกตัวเขาไปอยูในรอย
แตกไดลึกขึ้นซึ่งเปนจุดเริ่มตนของการอัดตัวกันของอนุภาคดิน(Soil Survey Staff, 1999)

ลักษณะทางจุลสัณฐานวิทยาของชั้นดานเปราะจะแสดงโครงสรางเปนแทงหัวเหลี่ยมที่มี
การเรียงตัวใกลชิดกันของเม็ดแร และการจัดเรียงตัวของดินเหนียว ทําใหชั้นดานเปราะมีความ
หนาแนนรวมที่สูงกวาชั้นดินที่อยูดานบน (Soil Survey Staff,1999) ชั้นดานเปราะประกอบดวยเม็ด
ควอตซขนาดทรายและมีอนุภาคขนาดดินเหนียวเปนสะพานเชื่อมระหวางเม็ดทรายขนาดใหญ 
(Neyde et al., 2002) และ Mullins (1989) ไดแสดงใหเห็นวาวัสดุขนาดละเอียดจําพวกดินเหนียว
และทรายแปงจะทําใหดินแข็งขึ้นเมื่อแหง โดยจะทําหนาที่เปนสะพานเชื่อมระหวางเม็ดทราย 
ลักษณะของชั้นที่อัดตัวกันมักมีอนุภาคขนาดใหญเปนองคประกอบมากนั้นDuley (1939) ยังพบวา
วัสดุขนาดดินเหนียวและทรายแปงนี้จะอยูในสภาพแขวนลอยในน้ําที่ไหลบาลงมาจากดานบนของ
พื้นที่แลวมาสะสมยังบริเวณพื้นที่ดานลาง และผลการศึกษาของ Chen et al. (1980) พบวา ชั้นดาน
เปราะมักจะเกิดขึ้นหลังจากมีการกรอนดินเกิดขึ้นในบริเวณใกลเคียง West et al. (1990) และ 
Radchiff et al. (1991) พบวาชั้นดานเปราะมักจะเกิดขึ้นสภาพพื้นที่ที่เปนแองเล็กนอย เนื่องจาก
พบวามีการทับถมของวัสดุขนาดเล็กโดยสะสมในลักษณะเปนชั้นบางๆ (Bresson and Boiffin,
1990)

ชั้นดานเปราะจะเกิดการอัดตัวแนนมากเมื่อแหงทําใหเกิดความแข็งขึ้นแตการสะสม
อนุภาคขนาดละเอียดอยางเดียวไมเพียงพอที่จะทําใหชั้นดานมีลักษณะเปราะเมื่อชื้นได ความเปราะ
อาจเปนผลมาจากพันธะเคมีของสารเชื่อมอยางออน  ๆซึ่งมีไดหลายชนิด และลักษณะการเปราะ
ตามธรรมชาติของชั้นดานเปราะทั่วไป สวนหนึ่งนาจะมาจากการที่อนุภาคถูกเชื่อมโดยซิลิกา 
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(Norton et al., 1984) เปนไปในทํานองเดียวกับการศึกษาดินที่มีชั้นดานในประเทศออสเตรเลียของ 
Chartres and Norton (1994) และ Franzmeier et al, (1996) ที่พบวา การอัดตัวกันในชั้นดานเปราะ
อาจมีสาเหตุมาจากการเชื่อมตัวทางเคมีอยางชั่วคราวของซิลิกาอสัณฐานในลักษณะที่เปนสาร
ตัวกลาง (intermediate) ซึ่งอาจจะปะปนอยูกับเหล็กออกไซด

2.2 ชั้นดานแข็ง

2.2.1 ลักษณะของชั้นดานแข็ง

ชั้นดานแข็ง (hardpan) เปนชั้นดินที่มีการเชื่อมตัว การพบชั้นดานแข็งในดินมี
ความสําคัญตอการใชดินอยางมาก เนื่องจากมีดินหลายชนิดที่สามารถพบชั้นที่แนนทึบ แข็ง และมี
การเชื่อมตัว ซึ่งสารเชื่อมมีดวยกันหลายชนิด เชน ซิลิกา ซิลิการวมกับคารบอเนตเหล็ก และเหล็ก
รวมกับอินทรียวัตถุ ชั้นดานแข็งมีชื่อเรียกแตกตางกันออกไปตามชนิดของสารเชื่อม ระดับความ
ยากงายที่จะขจัดอิทธิพลของชั้นดานแข็งและการจัดการทางการเกษตรนั้นจะขึ้นอยูกับชนิดของสาร
เชื่อมและลักษณะของการเชื่อมในตัวดิน แตชั้นดินที่มีการเชื่อมตัวเชนนี้มักเปนลักษณะที่ตกคางมา
จากอดีต อาจจะไมมีความสัมพันธใดใดกับผลรวมที่เกิดจากอิทธิพลของปจจัยการเกิดดินในปจจุบัน
ก็ได ชั้นดานแข็งที่พบในบริเวณตาง  ๆหลาย  ๆพื้นที่ของโลก เปนชั้นดานที่มีการเชื่อมตัวโดยซิลิกา 
(เอิบ, 2542) และโดยทั่วไปหากกลาวถึงชั้นดานแข็งก็มักจะหมายถึงชั้นดานแข็งที่มีสารเชื่อมเปนซิลิ
กา ผลการศึกษาของ Chartres et al. (1990) พบวาซิลิกาอสัณฐานมักเปนสารเชื่อมหลักในดินที่มีชั้น
ดานแข็งซึ่งชั้นดานซิลิกา (duripan) ที่ใหคํานิยามไวในระบบอนุกรมวิธานดิน หมายถึง ชั้นดินลางที่
มีการเชื่อมตัวโดยซิลิกาซึ่งเคลื่อนยายมาสะสม (illuvial silica) โดยมีระดับการเชื่อมตัวแตกตางกัน
และอาจมีสารเชื่อมชนิดอื่นปะปนอยูได ปกติชั้นดานแข็งมีชั้นของการยึดตัวตั้งแตเปนแบบแนน
มาก (very firm) ขึ้นไป (Soil Survey Staff, 1999)

2.2.2 ลักษณะสําคัญที่ใชในการจําแนกชั้นดานแข็ง

การวินิจฉัยชั้นดานแข็งจะตองพิจารณาลักษณะที่สําคัญทั้งหมดดังตอไปนี้(เอิบ
, 2542; Soil Survey Staff, 1999)



9

1) ชั้นดานมีการเชื่อมตัว หรือแข็งมากกวารอยละ 50 ของปริมาตรในบางชั้น
ยอย และ

2) ชั้นดานแสดงรองรอยของการสะสมโอพอลหรือซิลิการูปอื่น  ๆเชน เปน
แผนปด เปนสารเคลือบรูปเลนส เปนสารแทรกในชองวาง เปนสะพานระหวางเม็ดทรายและผิว
เคลือบ ชิ้นสวนของหินหรือชิ้นสวนตาง  ๆที่แข็ง และ

3) นอยกวารอยละ 50 ของปริมาตรของชิ้นสวนที่เริ่มแหงจะละลายเมื่อแชใน
กรดเกลือ (1M HCl) เปนเวลานาน แตมากกวารอยละ 50 ของปริมาตรจะละลายในโพแทสเซียมไฮ
ดรอกไซด(KOH) หรือโซเดียมไฮดรอกไซด(NaOH) เขมขน หรือเมื่อแชในกรดและดางสลับกัน 
และ

4) มีความตอเนื่องในแนวราบ ทําใหรากพืชไมสามารถแทรกผานไดนอกจาก
ตามรอยแตกในแนวดิ่ง ซึ่งมีชวงหางกันระหวางรอยแตกอยางนอย 10 เซนติเมตรการสะสมสาร
เชื่อมของชั้นดินที่มีการเชื่อมตัว พบมากบริเวณที่มีระดับน้ําใตดินสูงเปนครั้งคราว และตองมีบาง
ชวงเวลาที่ระดับน้ําใตดินสูงนานพอสมควร โดยลักษณะที่เกิดขึ้นขณะระดับน้ําใตดินสูงจะคงอยู
แมวาระดับน้ําจะลดลงแลวก็ตาม ชั้นที่มีการเชื่อมตัวจะมีอิทธิพลตอการระบายน้ําของดิน โดยชั้น
ดานที่ไมมีรอยแตกจะจํากัดการไหลซึมผานของน้ําเกือบทั้งหมดขณะที่ชั้นที่มีรอยแตกหรือชองวาง
ที่เกิดจากการละลายจะจํากัดการไหลซึมผานของน้ํานอยกวา (เอิบ, 2542ก)

ชั้นดานแข็งสวนมากเกิดในดินที่มีสภาพความชื้นแบบเซอริก (xeric) หรือแอริดิก(aridic)
ซึ่งเปนสภาพที่ดินมีชวงแหงเปนสวนใหญดินสวนมากที่มีชั้นดานซิลิกา จะพบในสภาพความชื้นที่
เหมาะสมตอการละลายไดของซิลิกาจากนั้นซิลิกาก็จะเคลื่อนที่ไปสะสมยังชั้นดินที่อยูต่ําลงไป
(Soil Survey Staff, 1999)

Thiry and Simon-Coinçon (1996) พบวาบริเวณที่จะเกิดชั้นดานแข็งเปนพื้นที่กวางใหญ
ไดนั้น จะตองมีสภาพแวดลอมเหมาะสมที่ซิลิกาจะสามารถละลายและเคลื่อนยายลงไปดานลางของ
หนาตัดดินไดสภาพแวดลอมที่วานี้เกี่ยวของกับคาพีเอช (pH) และระบอบน้ํา(water regime) โดย
อิทธิพลของคาพีเอชตอการละลายของซิลิกาพบวาความสามารถในการละลายของซิลิการูปตาง  ๆ
ในธรรมชาติจะเปลี่ยนแปลงตามโครงสรางและระดับการตกผลึก โดยซิลิกาอสัณฐานจะละลายได
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สูงที่สุด และการละลายไดของซิลิกาจะคงที่หากคาพีเอชนอยกวา 9 โดยจะอยูในรูปโมเลกุลเดี่ยว
ของกรดซิลิซิก (H4SiO4) ซึ่งถือวาเปนสารละลายที่แทจริง (true solution) (Krauskopf, 1956; Millot,
1970) สวนระบอบน้ํากับการเกิดชั้นดานแข็ง พบวา เมื่อวัสดุผุพังสลายตัวแลวเคลื่อนยายลงมา
ดานลาง ลักษณะนี้จะเกี่ยวของกับระบอบน้ําหรือการมีน้ําอยูในดิน คือเมื่อฝนตกลงมาน้ําที่แทรกซึม
ลงไปในดินก็จะชะเอาวัสดุพวกนี้ลงไปดานลางดวย โดยวัสดุขนาดใหญจะตกทับถมกอนคลายกับ
ลํารางแคบๆ ลักษณะของโครงสรางที่เกิดการเคลื่อนยายมาสะสมที่พบวามีการทับถมหลายๆ ชั้น
สามารถใชชี้บงถึงลักษณะของการแทรกซึมที่ไมสม่ําเสมอ และเมื่อการเคลื่อนยายวัสดุตางๆ จาก
สวนบนลงสูสวนลางของหนาตัดมากขึ้นก็จะกีดขวางการเคลื่อนที่ของน้ําลงสูดานลางในที่สุด 
(Thiry and Simon-Coinçon, 1996)

2.3 ชั้นดานไถพรวน

ชั้นดานไถพรวน (plough pan หรือplow pan) หมายถึง ชั้นดินแนนทึบที่เกิดจากการ
ไถพรวนเนื่องจากน้ําหนักลอรถแทรกเตอรที่เคลื่อนที่ไปในรองระหวางการไถพรวน โดยไถที่
ระดับความลึกเดียวกันตลอดทําใหดินมีความหนาแนนรวมสูง (คณะกรรมการจัดทําพจนานุกรม
ปฐพีวิทยา, 2551.)

ชั้นดานไถพรวน เปนชั้นดานที่เกิดจากการอัดแนนของอนุภาคขนาดทรายแปงซึ่งดิน
ที่มีโอกาสเกิดชั้นดานไถพรวนไดแก ดินที่มีอนุภาคขนาดทรายแปงหรือ ทรายละเอียดมาก (very
fine sand) อยูในหนาตัดดินในปริมาณมากไดแก ชุดดินตางๆ ที่มีชั้นขนาดอนุภาคดินรวนละเอียด
ปนทรายแปง (fine-silty) ดินรวนหยาบปนทรายแปง (coarse-silty) (กลุมมาตรฐาน, 2544)

ปจจุบันเกษตรกรมีการใชประโยชนที่ดินโดยเฉพาะการไถพรวนเพื่อปลูกพืชอยู
ตลอดเวลาและมีการใชที่ดินในการเพาะปลูกอยางตอเนื่องโดยไมมีการปรับปรุงบํารุงดินอยาง
เหมาะสม โดยเฉพาะพื้นที่ทีมีการปลูกพืชไร เชน ขาวโพด มันสําปะหลัง และออย ซึ่งมีการใช
เครื่องจักรกลขนาดใหญลงไปเหยียบย่ําในแปลงและมีการเขตกรรมที่ผิดวิธี เชน การไถพรวน
บอยครั้งและไมเหมาะสมการไถพรวนที่ระดับความลึกเดียวกันเปนเวลานานหลายปซึ่งจะทําให
ดินขางใตมีคาความหนาแนนเพิ่มขึ้น ยกตัวอยางเชนการปลูกขาวโพดเพียงชนิดเดียวติดตอกันเปน
เวลานานจะมีผลทําใหโครงสรางบริเวณพื้นที่ปลูกเปลี่ยนแปลงไป ผิวหนาดินจะแข็งขึ้น จนทําให
เกิดการกรอนหนาดินหรือเกิดภาวะดินชั้นลางแข็ง เนื่องจากไมมีการเปลี่ยนระดับการเจริญโตของ
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ราก (ราเชนทร, 2539) สวนชั้นดานที่เกิดในไรออยมักเกิดจากการปลูกออยมาเปนระยะเวลานาน 
โดยสาเหตุจากลอแทรกเตอรที่ปฏิบัติงานในไรไดกดอัดดินในระหวางปฏิบัติงาน ทําใหดินสวนนั้น
อัดตัวกันแนนมากกวาสวนอื่นๆ ซึ่งการอัดตัวของดินจะเกิดขึ้นตั้งแตผิวดินจนถึงชั้นดินสวนลาง
ดินที่อัดตัวกันสวนบนจะถูกพรวนและไถจนรวน แตดินสวนลางซึ่งอยูลึกเกินกวาผาลไถจะ
ปฏิบัติการถึงจะเปนบริเวณที่เกิดชั้นดาน (กรมพัฒนาที่ดิน, 2548) สวนในมันสําปะหลัง พบวา 
เกษตรกรมีการไถพรวนที่ระดับความลึกเดียวกันเปนประจําหรือไถพรวนในชวงที่ไมเหมาะสมทํา
ใหเกิดชั้นดานแข็ง เมื่อฝนตกหรือมีการใหน้ําน้ําไมสามารถซึมผานลงไปในระดับลึกไดทําใหเกิด
การทวมขังในลักษณะของน้ําใตดินชั่วคราว (perched ground water)ในบริเวณโซนรากพืชซึ่งทําให
หัวมันสําปะหลังเนาได (McDanial et al., 2008)

3. สาเหตุที่ทําใหเกิดชั้นดาน

การอัดตัวแนนของดินหรือการเกิดชั้นดานมีทั้งเกิดตามธรรมชาติและเกิดจากการกระทํา
ของมนุษย โดยมีสาเหตุมาจาก การทําการเกษตรที่ผิดวิธี การใชประโยชนที่ดิน การไถพรวน
บอยครั้งและไมถูกวิธีการไถพรวนที่ระดับความลึกเดียวกันนานๆหลายปการใชเครื่องจักรกล
ขนาดใหญเขาไปในแปลงและชั้นดานที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ

ถาพบชั้นดานอยูตื้น (50 เซนติเมตรจากผิวดิน) จะมีผลตอการปลูกพืชเปนอยางมาก หาก
จะใชทางการเกษตร พืชที่ปลูกควรเปนพืชรากสั้น ถาชั้นดานอยูลึกปานกลาง (50-100 เซนติเมตร)
สามารถปลูกพืชไร ไมผล ไมยืนตนได แตตองมีการจัดการที่ดี(กลุมมาตรฐาน, 2544)

Anusontpornperm et al. (2005) ไดทําการศึกษาการเกิดชั้นดานไถพรวนภายใตการปลูก
มันสําปะหลังในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยทําการศึกษาดิน 9 บริเวณที่ใชปลูกมันสําปะหลัง
พบวา ชั้นที่อยูขางใตชั้นไถพรวนที่ระดับความลึกระหวาง 30-50 เซนติเมตรจากผิวดิน ดินทุก
บริเวณมีคาความหนาแนนรวมเพิ่มขึ้น ขณะที่ในชั้นดังกลาว ความพรุนรวมมีคาลดลงอยางชัดเจน
เมื่อเปรียบเทียบกับชั้นดินบนและชั้นดินขางใต และสภาพนําน้ําของดินขณะอิ่มตัวก็มีคาลดลงอยาง
ชัดเจน โดยในทุกดินชั้นนี้จะมีคานอยกวา 2 เซนติเมตรตอชั่วโมง 

Sindhusen et al. (2008) ทําการศึกษาดินทรายในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศ
ไทย พบวาดินที่นํามาศึกษา รากพืชจะถูกจํากัดอยูที่ระดับ 0-20 เซนติเมตร. เนื่องจากดินมีการอัดตัว



12

แนน จึงไดทําการศึกษาเปรียบเทียบดินตนแบบ (ชั้น E) กับดินที่ทําใหมีความรวนซุย (Eslot) โดยดู
ความพรุนรวมของดินและชองวางในดิน ผลการศึกษาพบวา ความพรุนรวมของชั้น E และ Eslot มี
คาใกลเคียงกัน แตชั้น E จะประกอบดวยชองวางขนาดเล็กเปนสวนใหญ ซึ่งทําใหรูวามีการกระจาย
ของชองวางเพียงเล็กนอย สวนในชั้น Eslot ชองวางจะมีขนาดใหญกวาและมีการกระจายที่มากกวา 
ชองวางที่อยูใน Eslot จะทําใหรากพืชเจริญเติบโตไดดีกวา

Hassan et al. (2004) ทําการศึกษาผลของการอัดตัวแนนของดินลางที่มีผลตอผลผลิตของ
ขาวฟางในประเทศปากีสถานโดยทําใหมีการอัดตัวแนนของดินลางโดยใชวิธีวิ่งบดอัด ผลการ
ทดลองพบวา การอัดตัวแนนในดินลางทําใหคาความหนาแนนรวมเพิ่มมากขึ้นตามจํานวนครั้งที่บด
โดยมีคาสูงสุดเทากับ 1.72 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตรเมื่อใชรถวิ่งผาน 6 ครั้ง ขณะที่ความพรุนรวม
ของดินมีคาลดลงจากรอยละ 47.3 เมื่อไมมีการใชรถบดอัดเปนรอยละ 34.5 เมื่อใชรถวิ่งผาน 6 ครั้ง
และผลผลิตของขาวฟางลดลงเมื่อดินมีการอัดตัวแนนของดินมากขึ้น

Charreau and Nicou (1971) ไดทําการศึกษาเรื่องความแตกตางของความหนาแนนรวม
ของดินทรายในอันดับแอลฟซอลทในประเทศเซเนกัลที่มีผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของถั่ว
ลิสงและขางฟาง พบวา การเจริญเติบโตและผลผลิตของถั่วลิสงจะลดลงเมื่อความหนาแนนรวมของ
ดินเพิ่มขึ้นจาก 1.45 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตรเปน 1.65 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตรและในทํานอง
เดียวกันการเจริญเติบโตของรากและผลผลิตขาวฟางจะลดลงเมื่อความหนาแนนรวมของดินเพิ่มขึ้น
จาก 1.4 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตรเปน 1.65 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร

Stiegler (2000)ไดทําการศึกษาการอัดตัวแนนของดินในโอคลาโฮมา พบวา ปริมาณ
ความชื้นในดินมีอิทธิพลที่สําคัญมากตอการเกิดการอัดตัวแนนของดินโดยการกดทับ น้ําจะทํา
หนาที่เปนสารหลอลื่นในดิน ทําใหเกิดการจัดเรียงตัวของอนุภาคดินขึ้นใหมถามีการกดทับหรืออัด
ตัวกันของอนุภาคดิน ซึ่งจะเกิดในสภาพเปยกมากกวาสภาพแหง การอัดตัวแนนของดินเกิดขึ้นได
มากที่สุดที่ความชื้นของดินมีคาใกลเคียงกับคาความชื้นสนามในที่ปริมาณความชื้นมาก การกดทับ
เพียงเล็กนอยก็จะเปนสาเหตุใหเกิดการอัดตัวแนนของดินได ในที่ปริมาณความชื้นนอยก็จะเกิดการ
อัดตัวแนนของดินไดถามีน้ําหนักมากมากดทับ

4. ผลกระทบจากการเกิดชั้นดาน
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4.1 พืชเจริญเติบโตผิดปกติ

ดินที่มีความโปรง รวนซุย การระบายน้ําและการระบายอากาศดีเหมาะสมกับการ
เจริญเติบโตของพืช แตถาโครงสรางของดินถูกทําลายจะทําใหเกิดการอัดตัวแนนทึบของดินหรือ
การเกิดดินดาน ซึ่งจะเปนอุปสรรคตอการชอนไชของรากพืช รากพืชไมสามารถแทงทะลุลงไป
ขางลางได รากเจริญเติบโตไดนอย รากพืชจะหดสั้นหรือมวนกลับทําใหพืชดูดน้ําและธาตุอาหารได
นอยลงเกิดอาการแคระแกร็น(ปรีชา, 2542)

4.2 เกิดการกรอนดิน

ดินที่แนนทึบทําใหน้ําไมสามารถซึมลงไปในดินลึกได เมื่อฝนตกหนักจะเกิดการ
ไหลบากัดกรอนผิวหนาดินและชะลางปุยที่มีความอุดมสมบูรณออกไป พื้นที่ที่เปนชั้นดานเมื่อฝน
ตกดินขางใตที่อัดตัวแนนจะทําใหดินตอนบนอิ่มตัวไดงาย น้ําฝนไมสามารถที่จะไหลลงสูดินชั้น
ลางได น้ําฝนก็จะไหลบาบริเวณผิวดินไปสูที่ต่ําไดงายและรวดเร็ว ถาหากน้ํามากขึ้นก็จะไหลแรง
ขึ้นจะทําใหเกิดการกรอนของดินมากขึ้นและทําใหเกิดการสูญเสียหนาดิน

4.3 พืชแสดงอาการเหี่ยวเฉา

เมื่อเกิดความแหงแลงหรือฝนทิ้งชวงพืชจะแสดงอาการเหี่ยวเฉา เนื่องจากรากพืชไม
สามารถชอนไชผานชั้นดินดานลงไปดานลางเพื่อดูดน้ําและธาตุอาหารได ประกอบกับดินที่อยู
บริเวณเหนือชั้นดานไมสามารถเก็บกักน้ําไวไดเพราะเกิดการสูญเสียน้ําจากดินไดงายโดยการระเหย
น้ําจากใตดินไมสามารถเคลื่อนตัวตามทอแคพิลลารีหรือระเหยผานชั้นดินดานขึ้นมาใหพืชใชได 
เพราะน้ําที่เคลื่อนตัวหรือระเหยขึ้นมาจากใตดินจะไปติดอยูที่ชั้นดาน 

4.4 เกิดชั้นน้ําใตดินชั่วคราว

ชั้นดานเปนชั้นที่มีความพรุนต่ําประกอบดวยชองวางขนาดเล็ก ชั้นดินแข็งจะยับยั้ง
การไหลซึมผาน(percolation) ของน้ําทําใหเกิดชั้นน้ําใตดินชั่วคราว (perched water table) ขึ้นใน
ฤดูฝน 
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5. มันสําปะหลัง

5.1 ขอมูลทั่วไปเกี่ยวกับมันสําปะหลัง

มันสําปะหลังจัดเปนพืชหัวชนิดหนึ่งมีชื่อสามัญหลายชื่อดวยกัน ไดแก cassava,
yucca, mandioca, manioc, madioc, tapioca เปนตนโดยมีชื่อวิทยาศาสตรวา Manihot esculenta (L.)
crantz จัดอยูในวงศ Euphorbiaceae มันสําปะหลังเปนพืชที่มีถิ่นกําเนิดอยูในเขตรอนของทวีป
อเมริกา โดยเฉพาะทางอเมริกาใต แถบประเทศเปรู เม็กซิโก กัวเตมาลา และฮอนดูรัส ตอมาไดขยาย
ไปทั่วเขตรอนของทวีปอเมริกา และไดขยายไปสูแหลงอื่น ๆ  ของโลก 

มันสําปะหลังเจริญเติบโตไดดีในเขตรอนโดยทั่วไปพื้นที่ปลูกมันสําปะหลังสวน
ใหญมีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยตอปมากกวา1,000 มิลลิเมตรและสามารถปรับตัวไดดีในเขตที่มีฝนตก
อยูระหวาง1,000-1,300 มิลลิเมตรตอปแตทั้งนี้ในพื้นที่ที่ฝนตกชุกจะตองมีการระบายน้ําดีเพราะ
หากมีน้ําทวมเพียงวันเดียวอาจทําใหเสียหายได(Cock, 1985) มันสําปะหลังเปนพืชทนแลงไดดี
หลังจากปลูกและเมื่อตนมันสําปะหลังตั้งตัวไดแลวแมจะขาดฝนเปนระยะเวลานานติดตอกัน3-4
เดือนก็ยังสามารถทนอยูไดโดยไมตายมันสําปะหลังจึงเปนพืชที่สําคัญในเขตที่มีฤดูแลงยาวนานถึง
6 เดือนตอปทั้งนี้ตองเปนบริเวณที่มีฝนตกไมต่ํากวา600 มิลลิเมตรตอป(เจริญศักดิ์, 2532)
นอกจากนี้ มันสําปะหลังยังทนทานตอสภาพความเปนกรดหรือดางไดดี โดยสามารถปลูกไดในดิน
ที่มีคาพีเอชอยูในพิสัย3.8-8.0 (Kawano, 1980; Kawano and Jennings, 1983) อุณหภูมิที่มัน
สําปะหลังสามารถเจริญเติบโตไดพบตั้งแต 13-35 องศาเซลเซียส และสามารถปลูกไดตั้งแตความ
สูงจากระดับทะเลปานกลางจนถึง 2,000 เมตรเหนือระดับทะเลปานกลาง (Jones, 1959)

5.2 ฤดูกาลปลูกมันสําปะหลัง

การปลูกมันสําปะหลังจะมีความสัมพันธกับปริมาณความชื้นของดิน สําหรับประเทศ
ไทยการปลูกมันสําปะหลังไมถูกจํากัดโดยฤดูกาลปลูก แตการปลูกมันสําปะหลังเพื่อใหไดผลผลิต
และคุณภาพสูง ลดตนทุนการผลิตและเปนการอนุรักษดิน ควรมีการปลูกในชวงฤดูแลงและปลาย
ฤดูฝน ซึ่งเจริญศักดิ์ และคณะ (2530) ไดศึกษาฤดูกาลปลูกมันสําปะหลังในดินสัตหีบ จังหวัดชลบุรี 
โดยเปรียบเทียบการปลูกมันสําปะหลังในชวงฤดูแลง คือปลูกในชวงเดือนพฤศจิกายนและ
กุมภาพันธ กับการปลูกมันสําปะหลังในชวงตนฤดูฝน คือปลูกในเดือนพฤษภาคม ผลการทดลอง 
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พบวาผลผลิตน้ําหนักแหงของมันสําปะหลังจะสูงสุดเมื่อปลูกในเดือนพฤศจิกายน รองลงมาคือ
กุมภาพันธและพฤษภาคมตามลําดับ (Poolsanguan, 1992)

5.3 พื้นที่เพาะปลูกและผลผลิตมันสําปะหลัง

พื้นที่เพาะปลูกมันสําปะหลังในประเทศไทย พบวา สามารถปลูกไดตั้งแตใตสุดจนถึง
เหนือสุดของประเทศ (โสภณ, 2526) โดยในป 2550-2551 ประเทศไทยมีพื้นที่เพาะปลูกประมาณ
7,302,960 ไร ไดผลผลิตประมาณ 27,618,763 ตัน (มูลนิธิพัฒนามันสําปะหลังแหงประเทศไทย,
2551) แหลงที่ปลูกมันสําปะหลังที่ใหญที่สุด คือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพื้นที่ปลูกประมาณ
รอยละ60 ของเนื้อที่ปลูกทั้งหมด(ตารางที่ 1)

ตารางที่1 พื้นที่ปลูกและผลผลิตหัวมันสดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนลางปพ.ศ. 2549-2551

จังหวัด
ป 2549/2550 ป 2550/2551

พื้นที่ปลูก ผลผลิต พื้นที่ปลูก ผลผลิต
(ไร) (กก./ไร) (ไร) (กก./ไร)

นครราชสีมา 1,834,290 3,739 1,888,499 3,846
ชัยภูมิ 370,292 3,518 376,122 3,536
บุรีรัมย 196,435 3,639 191,321 3,821
มหาสารคาม 120,996 3,354 123,704 3,505
สุรินทร 36,747 3,307 43,806 3,471
อุบลราชธานี 97,981 3,598 101,576 3,612
ศรีสะเกษ 78,592 3,488 74,930 3,704
ขอนแกน 212,671 3,663 213,521 3,564
รอยเอ็ด 105,357 3,403 112,420 3,618
กาฬสินธุ 264,962 3,735 262,365 3,846

ที่มา: มูลนิธิพัฒนามันสําปะหลังแหงประเทศไทย(2551)
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แหลงปลูกมันสําปะหลังที่สําคัญในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือจะอยูทางตอนลาง
ของภาคครอบคลุมพื้นที่ 10 จังหวัด ไดแกจังหวัดนครราชสีมาชัยภูมิบุรีรัมยมหาสารคาม
สุรินทรอุบลราชธานีศรีสะเกษขอนแกนรอยเอ็ดและกาฬสินธุโดยมีพื้นที่ปลูกคิดเปนรอยละ45
ของพื้นที่ปลูกมันสําปะหลังทั้งประเทศ สําหรับผลผลิตมันสําปะหลังเฉลี่ยมีแนวโนมเพิ่มขึ้น
เล็กนอยในระยะหลังโดยมีคาเฉลี่ยในป พ.ศ. 2549/2550 อยูระหวาง 3,307-3,739 กิโลกรัมตอไร 
สวนในป พ.ศ. 2550/2551 มีผลผลิตเฉลี่ยอยูในพิสัย 3,471-3,846 กิโลกรัมตอไร

สภาพทั่วไปของบริเวณที่ทําการศึกษา

1 ที่ตั้งและอาณาเขต

จังหวัดนครราชสีมาเปนจังหวัดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตั้งอยูบนที่ราบสูงโคราช
ระหวางละติจูด 15 องศาเหนือและลองจิจูด 102 องศาตะวันออกอยูสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง
เฉลี่ย 187 เมตรตัวจังหวัดอยูหางจากกรุงเทพมหานครโดยทางรถยนต255 กิโลเมตรและโดยทาง
รถไฟ264 กิโลเมตรมีพื้นที่20,493.964 ตารางกิโลเมตรหรือประมาณ12,808,728 ไรคิดเปนรอย
ละ12.12 ของพื้นที่ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีอาณาเขตติดตอกับจังหวัดใกลเคียงดังนี้

ทิศเหนือ ติดตอกับจังหวัดชัยภูมิและจังหวัดขอนแกน

ทิศใต ติดตอกับจังหวัดปราจีนบุรีจังหวัดนครนายกและจังหวัดสระแกว

ทิศตะวันออกติดตอกับจังหวัดบุรีรัมยและจังหวัดขอนแกน

ทิศตะวันตก ติดตอกับจังหวัดสระบุรีและจังหวัดลพบุรี

2. สภาพภูมิประเทศ

สภาพภูมิประเทศของจังหวัดมีทั้งที่เปนภูเขาสูงที่ราบลุมพื้นที่ลูกคลื่นลอนตื้นและพื้นที่
ลูกคลื่นลอนลึกซึ่งสามารถแบงออกไดเปน 4 บริเวณคือ
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2.1 บริเวณเทือกเขาและที่สูงทางตอนใตของจังหวัดมีความสูงจากระดับทะเลปานกลาง
มากกวา250 เมตรสวนใหญอยูในพื้นที่ของอําเภอปากชองอําเภอปกธงชัยอําเภอวังน้ําเขียว
อําเภอครบุรีและอําเภอเสิงสางเทือกเขานี้เปนตนกําเนิดของแมน้ําลําธารหลายสายที่ไหลไปทาง
ตะวันออกของภาคไดแกแมน้ํามูลลําแซะลําพระเพลิงและลําปลายมาศพื้นที่ระหวางเทือกเขา
สวนใหญมีลักษณะเปนลูกคลื่นลอนลึกและลูกคลื่นลอนตื้นตอนลางของหุบเขามีความลาดชัน
คอนขางมากทําใหมีการกรอนของหนาดินในบริเวณนี้คอนขางสูง

2.2 บริเวณที่สูงทางตอนกลางของจังหวัดมีความสูงจากระดับทะเลปานกลาง200-250
เมตรอยูในเขตอําเภอดานขุนทดสีคิ้วเทพารักษพระทองคําตอนลางของอําเภอโนนไทยขามทะเล
สอเมืองสูงเนินตอนบนของอําเภอปกธงชัยครบุรีโชคชัยหนองบุญมากจักราชและอําเภอเสิง
สางลักษณะพื้นที่สวนใหญเปนลูกคลื่นลอนตื้นยกเวนบริเวณใกลเชิงเขาที่มีลักษณะเปนพื้นที่ลูก
คลื่นลอนลึกพื้นที่บางสวนเปนที่ราบลุมริมฝงแมน้ําซึ่งไหลผานหลายสายไดแกลําแซะลําพระ
เพลิงลําตะคองและแมน้ํามูล

2.3 พื้นที่ลูกคลื่นทางตอนเหนือของจังหวัดมีความสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง
ประมาณ200 เมตรอยูในเขตอําเภอขามสะแกแสงตอนบนของอําเภอโนนไทยคงทางทิศตะวันตก
ของอําเภอบัวใหญบานเหลื่อมหวยแถลงชุมพวงและอําเภอลําทะเมนชัยมีลักษณะเปนพื้นที่ลูก
คลื่นลอนตื้นที่สูงสลับที่นาบางตอนเปนพื้นที่ราบลุมบริเวณริมฝงแมน้ําลําเชียงไกรและลําปลาย
มาศ

2.4 บริเวณที่ราบลุมทางตอนเหนือของจังหวัดมีความสูงจากระดับทะเลปานกลางนอย
กวา200 เมตรอยูในเขตอําเภอบัวใหญคงโนนสูงประทายพิมายสีดาบัวลายและอําเภอเมืองยาง
มีลักษณะเปนพื้นที่ลูกคลื่นลอนตื้นและมีที่ราบลุมบริเวณริมฝงแมน้ํา

3. สภาพภูมิอากาศ

ลักษณะอากาศทั่วไปของจังหวัดนครราชสีมาอยูภายใตอิทธิพลของมรสุม2 ชนิด คือ 
มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ(เริ่มตั้งแตประมาณกลางเดือนตุลาคมถึงเดือนกุมภาพันธ) มรสุมนี้มี
แหลงกําเนิดจากบริเวณความกดอากาศสูงในซีกโลกเหนือแถบประเทศมองโกเลียและจีนซึ่งพัดพา
เอามวลอากาศเย็นและแหงจากแหลงกําเนิดเขามาปกคลุมประเทศไทย ทําใหบริเวณจังหวัด
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นครราชสีมาประสบกับภาวะอากาศหนาวเย็นและแหงแลงโดยทั่วไป สวนมรสุมอีกชนิดหนึ่งคือ
มรสุมตะวันตกเฉียงใต(เริ่มตั้งแตกลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม) มรสุมนี้มี
แหลงกําเนิดจากบริเวณความกดอากาศสูงในซีกโลกใต บริเวณมหาสมุทรอินเดีย ซึ่งพัดออกจาก
ศูนยกลางเปนลมตะวันออกเฉียงใตและเปลี่ยนเปนลมตะวันตกเฉียงใตเมื่อพัดขามเสนศูนยสูตร พัด
พาเอามวลอากาศชื้นจากมหาสมุทรอินเดียมาสูประเทศไทย ทําใหบริเวณจังหวัดนครราชสีมามีเมฆ
มากและฝนตกชุกโดยทั่วไป(กรมอุตุนิยมวิทยา, 2551)

ฤดูกาลของจังหวัดนครราชสีมา เมื่อพิจารณาตามลักษณะลมฟาอากาศของประเทศไทย
แบงออกไดเปน 3 ฤดู ดังนี้

ฤดูหนาว เริ่มตั้งแตกลางเดือนตุลาคมถึงเดือนกุมภาพันธ เมื่อมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 
ปกคลุมจังหวัดนครราชสีมาตั้งแตกลางเดือนตุลาคม ในชวงกลางเดือนตุลาคม มีระยะเวลานานราว 
1-2 สัปดาห เปนชวงเปลี่ยนฤดูจากฤดูฝนเปนฤดูหนาว อากาศแปรปรวนไมแนนอนอาจเริ่มมี
อากาศเย็นหรืออาจยังมีฝนฟาคะนองในบางปฤดูหนาวอาจเริ่มตนชากวากําหนดนี้ได ทั้งนี้ขึ้นอยูกับ
ความกดอากาศสูงจากประเทศจีนที่แผลงมาปกคลุมประเทศไทยถาแผมาชาฤดูหนาวจะเริ่ม
ประมาณปลายเดือนตุลาคมเปนตนไป

ฤดูรอน เริ่มตั้งแตกลางเดือนกุมภาพันธถึงกลางเดือนพฤษภาคม ซึ่งเปนชวงเปลี่ยนจาก
มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือเปนมรสุมตะวันตกเฉียงใต และเปนระยะที่ขั้วโลกเหนือหันเขาหาดวง
อาทิตย โดยเฉพาะเดือนเมษายนบริเวณจังหวัดนครราชสีมา ดวงอาทิตยอยูตรงศรีษะในเวลาเที่ยง
วัน ทําใหไดรับความรอนจากดวงอาทิตยเต็มที่ สภาวะอากาศจึงรอนอบอาวทั่วไป ในฤดูนี้แมวา
โดยทั่วไปจะมีอากาศรอนและแหงแลงแตบางครั้งอาจมีมวลอากาศเย็นจากประเทศจีนแผลงมาปก
คลุมถึงประเทศไทยตอนบน ทําใหเกิดการปะทะกันของมวลอากาศเย็นกับมวลอากาศรอนที่ปก
คลุมอยูกอนแลว ซึ่งกอใหเกิดพายุฝนฟาคะนองและลมกระโชกแรงหรืออาจมีลูกเห็บตกกอใหเกิด
ความเสียหายได พายุฝนฟาคะนองที่เกิดขึ้นในฤดูนี้มักเรียกอีกอยางหนึ่งวา “พายุฤดูรอน”

ฤดูฝน เริ่มตั้งแตกลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม เปนชวงที่ลมมรสุมตะวันตก
เฉียงใต ซึ่งเปนลมรอนและชื้นจากมหาสมุทรอินเดีย พัดปกคลุมประเทศไทย และรองความกด
อากาศต่ํา (รองฝน) ที่พาดผานบริเวณภาคใตของประเทศไทยจะเลื่อนขึ้นมาพาดผานบริเวณประเทศ
ไทยตอนบน ทําใหจังหวัดนครราชสีมามีฝนตกชุกทั่วไป และประมาณปลายเดือนมิถุนายนรอง
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ความกดอากาศต่ํา (รองฝน) จะพาดผานบริเวณประเทศจีนตอนใต ทําใหฝนลดลงระยะหนึ่งและ
เรียกวาเปนชวงฝนทิ้ง ซึ่งอาจนานประมาณ1-2 สัปดาห หรือบางปอาจเกิดขึ้นรุนแรงและมีฝนนอย
นานนับเดือน ในเดือนกรกฎาคมปกติรองความกดอากาศ (รองฝน) จะเลื่อนกลับลงมาทางใตพาด
ผานบริเวณจังหวัดนครราชสีมาอีกครั้งหนึ่งทําใหมีฝนตกชุกตอเนื่องอีกจนกระทั่งมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือพัดเขามาปกคลุมประเทศไทยแทนที่มรสุมตะวันตกเฉียงใต ประมาณ
กลางเดือนตุลาคม ประเทศไทยตอนบนจะเริ่มมีอากาศเย็นและฝนลดลง

จากผลการตรวจอากาศของสถานีอุตุนิยมวิทยานครราชสีมา อ.เมือง จ.นครราชสีมาพอ
สรุปขอมูลทางอุตุนิยมวิทยาที่สําคัญไดดังนี้

1) อุณหภูมิ เนื่องจากพื้นที่สวนใหญของจังหวัดนครราชสีมาเปนพื้นที่ราบสูง มีปาและทิว
เขาสูงกั้นเขตแดนเปนแนวยาว อากาศจึงคอนขางรอนอบอาวมากในฤดูรอน และในฤดูหนาวก็
คอนขางหนาวเย็นโดยอุณหภูมิเฉลี่ยตลอดปประมาณ 27.4 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ย 22.7
องศาเซลเซียส อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 33.0 องศาเซลเซียส

2) ความชื้นสัมพัทธ ความชื้นสัมพัทธกับมวลอากาศและอิทธิพลของลมมรสุมเปนสําคัญ
ในชวงฤดูหนาวซึ่งเปนระยะที่มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือพัดปกคลุมประเทศไทย อากาศในจังหวัด
นครราชสีมา จะแหงแลงและหนาวเย็น ตอนรุงเชาอากาศจะชุมชื้นความชื้นสัมพัทธมีคาสูงและจะ
ลดต่ําลงอยางรวดเร็วในตอนบายถึงเย็น สวนในชวงฤดูรอน อากาศจะแหงแลงและรอนอบอาวมาก 
ความชื้นสัมพัทธจะต่ํามากและความชื้นสัมพัทธจะคอยๆ สูงขึ้นเมื่อเริ่มเขาฤดูฝนคือเมื่อมรสุม
ตะวันตกเฉียงใตพัดปกคลุมประเทศไทยลมนี้เปนลมที่พัดจากทะเลจึงพัดพาเอาไอน้ําและความชุม
ชื้นมาดวย ทําใหความชื้นสัมพัทธสูงขึ้นเปนลําดับตลอดฤดูฝน โดยคาความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยตลอด
ทั้งปรอยละ71 ความชื้นสัมพัทธสูงสุดเฉลี่ยรอยละ89 ความชื้นสัมพัทธต่ําสุดเฉลี่ยรอยละ49 และ
คาความชื้นสัมพัทธต่ําสุดตรวจวัดไดรอยละ12

3) ฝน ฝนที่ตกในจังหวัดนครราชสีมาสวนใหญเปนฝนเนื่องจากพายุดีเปรสชันที่เคลื่อน
ตัวจากทะเลจีนใต ผานประเทศเวียดนามเขาสูภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ถาปใดพายุ
ดีเปรสชันจากทะเลจีนใตเขามาทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือไดนอยในปนั้นบริเวณภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือและจังหวัดนครราชสีมาจะมีความแหงแลง มีปริมาณฝนตกนอย แตโดยปกติ
แลวพายุดีเปรสชันจะเคลื่อนผานเขามาในบริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือประมาณปละ 2-3 ลูกทํา
ใหปริมาณฝนอยูในเกณฑดี สวนฝนที่เกิดจากมรสุมตะวันตกเฉียงใตนั้นมีปริมาณนอยเพราะ
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จังหวัดนครราชสีมามีเทือกเขาเพชรบูรณกับเทือกเขาดงพญาเย็นอยูทางตะวันตกและเทือกเขาสัน
กําแพงกับเทือกเขาพนมดงรักอยูทางใตเปนเครื่องกีดขวางมิใหมรสุมตะวันตกเฉียงใตพัดเขามาถึง
โดยสะดวก จึงทําใหมีฝนตกนอยสําหรับปริมาณฝนเฉลี่ยตลอดทั้งปไดประมาณ 1,019.2 มิลลิเมตร 
และมีจํานวนวันที่ฝนตกเฉลี่ย 105 วัน เดือนที่มีฝนตกมากที่สุดคือเดือนกันยายน มีปริมาณน้ําฝน
เฉลี่ย 202.3 มิลลิเมตร ปริมาณฝนสูงสุดใน 24 ชั่งโมง ตรวจวัดได 143.7 มิลลิเมตร 

4) ลม ระบบการพัดเวียนของลมในจังหวัดนครราชสีมา โดยในฤดูหนาวมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือซึ่งพัดปกคลุมประเทศไทยในชวงเดือนตุลาคมถึงเดือนมกราคม ลมสวนใหญ
เปนลมตะวันออกเฉียงเหนือมีกําลังเฉลี่ยประมาณ 4-6 กิโลเมตรตอชั่วโมงและในตอนตนฤดูรอน 
ลมพัดแปรปรวน มีกําลังออนจนถึงเดือนเมษายนลมจะเปลี่ยนเปนทิศตะวันตกเฉียงใต กําลังเฉลี่ย
ประมาณ4-6 กิโลเมตรตอชั่วโมงในชวงฤดูฝน ระหวางเดือนพฤษภาคมถึงเดือนมิถุนายน ลมยังคง
พัดทิศตะวันตกเฉียงใตมีกําลังเฉลี่ยประมาณ6-7 กิโลเมตรตอชั่วโมงและในชวงเดือนกรกฎาคมถึง
กันยายน ลมเปลี่ยนเปนทิศตะวันตก มีกําลังลมเฉลี่ยประมาณ 4-7 กิโลเมตรตอชั่วโมงสําหรับกําลัง
ลมสูงที่สุดที่เคยตรวจไดในฤดูตางๆมีดังนี้ฤดูหนาวตรวจวัดลมสูงสุดได81 กิโลเมตรตอชั่วโมง
ทิศตะวันออกเฉียงเหนือและทิศตะวันออก ในเดือนพฤศจิกายน ฤดูรอนตรวจวัดลมสูงสุดได 98
กิโลเมตรตอชั่วโมงทิศใตในเดือนเมษายน สวนในฤดูฝนตรวจวัดลมสูงสุดได 107 กิโลเมตรตอ
ชั่วโมงและเปนลมที่พัดแรงที่สุดในทิศตะวันตกเฉียงใต(กรมอุตุนิยมวิทยา, 2551)
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อุปกรณและวิธีการ

อุปกรณ

1. แผนที่สภาพภูมิประเทศ มาตราสวน 1:50,000 (กรมแผนที่ทหาร, 2547)

2. แผนที่ดินจังหวัดนครราชสีมา มาตราสวน 1:100,000 (กรมพัฒนาที่ดิน, 2527)

3. เครื่องมือการสํารวจดินในภาคสนามแบบมาตรฐาน (เอิบ, 2542ข; Soil Survey
Division Staff, 1993)

4. เครื่องมือ อุปกรณและสารเคมีที่ใชในการวิเคราะหทางกายภาพและทางเคมีของดิน

5. Penetrometer

วิธีการ

1. การศึกษาภาคสนามและเก็บตัวอยางดิน

ทําการสํารวจดินในภาคสนามซึ่งพื้นที่ทําการศึกษาอยูในจังหวัดนครราชสีมา บริเวณภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย การเก็บตัวอยาง ขุดหนาตัดดินขนาดยอม (miniprofile) ตาม
ตําแหนงที่กําหนดไวโดยมีขนาดกวาง 1 เมตร ยาว 1 เมตร ลึก 60 เซนติเมตร ตกแตงหนาตัดดินให
สามารถมองเห็นสัณฐานวิทยาของดินไดชัดเจน แบงชั้นดินตามชั้นกําเนิดดิน (genetic horizon)
ตรวจสอบสมบัติดินในแตละชั้น ทําคําบรรยายหนาตัดดิน

2. ขอมูลที่ใชประกอบดวยขอมูลที่ไดจากการเก็บตัวอยางและการวิเคราะหตามวิธีการมาตรฐาน

2.1 ตัวอยางดินที่ถูกรบกวน (disturbed soil samples) เก็บดินทุกชั้น ตามชั้นกําเนิดดิน 
(genetic horizon) ที่ไดแบงไวตลอดหนาตัดดิน ชั้นละประมาณ 1-2 กิโลกรัม
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2.2 เก็บตัวอยางดินที่ไมถูกรบกวน (undisturbed soil samples) เลือกเก็บเฉพาะชั้นที่
ตองการนํามาศึกษาสภาพนําน้ําของดินขณะอิ่มตัว(saturated hydraulic conductivity) โดยใช
กระบอกเก็บตัวอยาง (core)

2.3 ใช penetrometer วัดความแข็งของดิน โดยวัดตั้งแตชั้นดินบนลงไปจนถึงชั้นดินขาง
ใตชั้นดินดานไถพรวนภายในหนาตัดดิน

3.การวิเคราะหในหองปฏิบัติการ

3.1 การวิเคราะหสมบัติทางกายภาพ

3.1.1 การกระจายขนาดของอนุภาคดิน(Soil particle size distribution) โดยวิธีแยก
ดวยตะแกรง(sieving method) ในขนาดอนุภาคทรายและโดยวิธีไปเปต(pipette method) (Kilmer
and Alexander, 1949; Day, 1965) ในขนาดอนุภาคทรายแปงและอนุภาคดินเหนียวผลที่ไดจากการ
วิเคราะหนํามาแจกแจงประเภทของเนื้อดิน(soil textural class) โดยการเปรียบเทียบกับชั้นเนื้อดิน
ตามเกณฑของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา(USDA textural class) (Soil Survey Division Staff,
1993)

3.1.2 ความหนาแนนรวมของดิน (Bulk density) โดยวิธีใชกระบอกเก็บตัวอยางดินที่
ไมทําลายโครงสราง(core method) (Blake and Hartge, 1986)

3.1.3 สภาพนําน้ําของดินขณะอิ่มตัว(Saturated hydraulic conductivity) โดยใช
พลังงานขับน้ําผันแปร (variable head method) (Klute, 1965)

3.1.4 ทดสอบความตานทานการแทงทะลุ   (penetration resistance) โดยใชเครื่องมือ 
penetrometer (Bradford, 1986)

3.1.5 ความแข็งของดิน (Soil strength)
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3.1.6 การหากราฟดูดยึดความชื้น โดยการแชดินใหอิ่มตัวดวยน้ํา แลวไลน้ําออกจากดิน
ดวยแรงดันอากาศที่ระดับตางๆไดแกระดับแรงดันที่-0.1, -10, -33, -100 และ-1500 กิโลพาสคัล
(Klute, 1986)

3.2 การวิเคราะหสมบัติทางเคมี

3.2.1 ปฏิกิริยาดิน(Soil reaction) โดยใชเครื่องมือวัดพีเอชดิน(pH meter) ใช
อัตราสวนดินตอน้ําและดินตอสารละลาย1M KCl เทากับ1:1 (National Soil Survey Center, 1996)

3.2.2 ปริมาณไนโตรเจนรวมโดยวิธีKjeldahl method (Jackson, 1965)

3.2.3 ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน(Available phosphorus) โดยวิธีBray II (Bray and
Kurtz, 1945)

3.2.4 โพแทสเซียมที่เปนประโยชน(Available potassium) โดยใช1M NH4OAc ที่
เปนกลาง(pH 7.0) (Pratt, 1965)

3.2.5 อินทรียวัตถุ(Organic matter)โดยวิธีWalkley and Black Titration (Walkley
and Black, 1934)

3.2.6 เบสรวมที่สกัดได(Extractable bases) ซึ่งประกอบดวยแคลเซียมแมกนีเซียม
โซเดียมและโพแทสเซียมโดยสกัดดวยสารละลาย1M NH4OAc ที่เปนกลาง(pH 7.0) (Peech,
1945) แลววัดปริมาณดวยเครื่องAtomic Absorption Spectrophotometer

3.2.7 สภาพกรดที่สกัดได (Extractable acidity) โดยวิธีแบเรียมคลอไรด 
ไตรเอทธาโนลามีน (barium chloride-triethanolamine) pH 8.2 (Peech, 1965)

3.2.8 ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน(Cation exchange capacity) โดยใชการชะลาง
แคตไอออนดวยสารละลาย1M NH4OAc ที่เปนกลาง(pH 7.0) และแทนที่แคตไอออนของ
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แอมโมเนียมไอออนดวยสารละลายโซเดียมคลอไรด(10%) ในสภาพที่เปนกรด กลั่นหา
แอมโมเนียมไอออนแลวคํานวณหาคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนของดิน(Chapman, 1965)

3.2.9อัตรารอยละความอิ่มตัวเบส (Base saturation percentage) โดยการคํานวณจาก
คาเบสรวมที่สกัดได (sum bases) และสภาพกรดที่สกัดได (extractable acidity) (National Soil
Survey Center, 1996) จากสูตร

% BS =

สถานที่และระยะเวลาในการทําวิจัย

1. สถานที่

1.1 การปฏิบัติงานในภาคสนาม ทําการศึกษาที่แปลงปลูกมันส
อําเภอดานขุนทดและอําเภอเสิงสาง จังหวัดนครราชสีมา

1.2 การวิเคราะหสมบัติดินทางกายภาพและทางเคมีในหองปฏ
ของภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขต

1.3 การวิเคราะหสมบัติทางกายภาพบางประการใชหองปฏิบ
กายภาพดินสํานักวิทยาศาสตรเพื่อการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน กรุงเ

1.4 วัดความแข็งของดิน หองปฏิบัติการภาควิชาวิศวกรรมโยธา
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร บางเขน

2. ระยะเวลาในการทําวิจัย

เดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2551 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2552

extractable bases + extractable acidity

sum bases

x 100
าํปะหลังของเกษตรกร ใน

บิัติการ ใชหองปฏิบัติการ
บางเขน

ตัิการวิเคราะหสมบัติทาง
ทพฯ

 คณะวิศวกรรมศาสตร
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ผลการศึกษาและวิจารณ

ผลการศึกษาลักษณะและปญหาของชั้นดานไถพรวนภายใตระบบการปลูกมันสําปะหลัง
ในจังหวัดนครราชสีมา ประกอบดวยลักษณะทั่วไป และสัณฐานวิทยาของดินในสนาม สมบัติทาง
กายภาพสมบัติทางเคมี สมบัติทางวิศวกรรมปฐพี และความสัมพันธของลักษณะดินตามสภาพภูมิ
ประเทศในพื้นที่ปลูกมันสําปะหลัง3 บริเวณในจังหวัดนครราชสีมา ทําการขุดศึกษาหนาตัดดิน
ขนาดยอมบริเวณละ 4-5 จุดผลการศึกษามีดังตอไปนี้

ดําเนินการศึกษาใน 3 พื้นที่ซึ่งอยูในจังหวัดนครราชสีมา ดังแสดงในภาพที่ 1 โดยแตละ
บริเวณมีรายละเอียดจุดเก็บตัวอยาง ดังนี้ 

อําเภอดานขุนทด                                                  อําเภอเสิงสาง

ภาพที่ 1 บริเวณพื้นที่เก็บตัวอยางดิน
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1) บริเวณแปลงเกษตรกร ตําบลหวยบง อําเภอดานขุนทด ซึ่งเปนชุดดินวาริน (Warin
series: Wn) เก็บตัวอยางทั้งหมด 5 บริเวณตามลําดับภูมิประเทศ (ภาพที่ 2)

ภาพที่ 2 แสดงจุดเก็บตัวอยางของชุดดินวารินตามลําดับภูมิประเทศที่มีความสัมพันธกับความสูง
จากระดับทะเลปานกลาง

2) บริเวณแปลงเกษตรกร ตําบลตะเคียน อําเภอดานขุนทด ซึ่งเปนชุดดินยโสธร 
(Yasothon series: Yt) เก็บตัวอยางทั้งหมด 5 บริเวณตามลําดับภูมิประเทศ (ภาพที่ 3)

ภาพที่ 3 แสดงจุดเก็บตัวอยางของชุดดินยโสธรตามลําดับภูมิประเทศที่มีความสัมพันธกับความสูง
จากระดับทะเลปานกลาง

3) บริเวณแปลงเกษตรกร ตําบลโนนสมบูรณ อําเภอเสิงสาง ซึ่งเปนชุดดินสตึก (Satuk
series: Suk) เก็บตัวอยางทั้งหมด 4 บริเวณตามลําดับภูมิประเทศ (ภาพที่ 4)
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ภาพที่ 4 แสดงจุดเก็บตัวอยางของชุดดินสตึกตามลําดับภูมิประเทศที่มีความสัมพันธกับความสูง
จากระดับทะเลปานกลาง

1.ลักษณะทั่วไปและสัณฐานวิทยาสนามของดิน

ลักษณะทั่วไปและสัณฐานวิทยาสนามของดินที่ทําการศึกษาทั้ง 3 บริเวณ แสดงไวใน
คําอธิบายหนาตัดดินในภาคผนวก และในตารางที่2, 3 และ 4

บริเวณที่ 1 ชุดดินวาริน ศึกษาและเก็บตัวอยางดิน5 บริเวณตามลําดับภูมิประเทศ (ภาพที่
5) สามารถแบงชั้นดินได 3 ชั้นคือ Ap-Btd-Bt1 ยกเวนบริเวณที่ 1 ที่สามารถแบงชั้นดินได 4 ชั้น คือ 
Ap1-Ap2-Btd-Bt1 (ตารางที่3) ดินทั้ง 5 บริเวณอยูสูงจากระดับทะเลปานกลางตั้งแต 313-332 เมตร 
สภาพพื้นที่เปนลูกคลื่นลอนลาด มีความลาดเทประมาณรอยละ 3-5 ดินมีการระบายน้ําดี ดินมี
ความสามารถใหน้ําซึมผานไดเร็ว มีการไหลบาของน้ําบนผิวดินปานกลาง ดินบนมีสีน้ําตาลจนถึงสี
น้ําตาลเขม เนื้อดินเปนดินทรายปนดินรวน ดินมีปฏิกิริยาเปนกรดจัดถึงเปนกลาง (pH 5.5-7.0) มี
โครงสรางแบบกอนเหลี่ยมมุมมน สวนดินลางมีสีแดงปนเหลืองถึงสีน้ําตาลเขม มีเนื้อดินเปนดิน
รวนปนทรายและดินทรายปนดินรวน มีโครงสรางแบบกอนเหลี่ยมมุมมน ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัด
ถึงกรดเล็กนอย (pH 5.5-6.5) พบการเคลือบของอนุภาคดินเหนียวที่เคลื่อนยายจากชั้นดินบนที่เห็น
ไดชัดเจนตั้งแตระดับความลึก 18-40 เซนติเมตรลงไปวัตถุตนกําเนิดเปนตะกอนลางผิวดินทับถม
อยูบนวัสดุตกคางที่สลายตัวมาจากหินทราย

บริเวณที่2 ชุดดินยโสธร ศึกษาและเก็บตัวอยางดินจํานวน 5 บริเวณตามลําดับสภาพภูมิ
ประเทศ (ภาพที่6) สามารถแบงชั้นดินได 3 ชั้นคือ Ap-Btd-Bt1 ยกเวนบริเวณสุดทายที่สามารถแบง
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ชั้นดินได 4 ชั้น คือ Ap1-Ap2-Btd-Bt1 (ตารางที่3) พื้นที่อยูสูงจากระดับทะเลปานกลางตั้งแต 245-
250 เมตรสภาพพื้นที่เปนลูกคลื่นลอนลาดจนถึงเกือบราบ มีความลาดเทตั้งแตรอยละ 1-5 ดินมีการ
ระบายน้ําดีมาก ดินมีความสามารถใหน้ําซึมผานไดเร็ว มีการไหลบาของน้ําบนผิวดินปานกลางถึง
เร็ว ดินบนมีสีแดงถึงสีน้ําตาลแดงเขม เนื้อดินเปนดินรวนปนทรายและดินทรายปนดินรวน ดินมี
ปฏิกิริยาเปนกรดจัดมาก (pH 4.5-5.0) มีโครงสรางแบบกอนเหลี่ยมมุมมน สวนดินลางมีสีแดงจนถึง
สีน้ําตาลปนเหลืองเขม เนื้อดินเปนดินรวนปนทรายที่มีโครงสรางแบบกอนเหลี่ยมมุมมน ปฏิกิริยา
ดินเปนกรดรุนแรงมากถึงกรดจัดมาก (pH 4.0-4.5) พบวามีการเคลือบของอนุภาคดินเหนียวที่
เคลื่อนยายจากชั้นดินบนซึ่งเห็นไดชัดเจนตั้งแตระดับความลึก 18-31 เซนติเมตรลงไป วัตถุตน
กําเนิดเปนตะกอนน้ําพาทองถิ่นทับถมอยูบนวัสดุตกคางของหินทราย

บริเวณที่ 3 ชุดดินสตึก ศึกษาและเก็บตัวอยางจํานวน 4 บริเวณตามลําดับภูมิประเทศ 
(ภาพที่7) สามารถแบงชั้นดินได 3 ชั้นคือ Ap-Btd-Bt1 (ตารางที่3) พบอยูสูงจากระดับทะเลปาน
กลางตั้งแต 264-276 เมตรสภาพพื้นที่เปนลูกคลื่นลอนลาดมีความลาดเทตั้งแตประมาณรอยละ 4-6
ดินมีการระบายน้ําดีมาก ความสามารถใหน้ําซึมผานไดปานกลาง มีการไหลบาของน้ําบนผิวดินเร็ว 
ดินบนมีสีน้ําตาลถึงสีน้ําตาลเขม เนื้อดินเปนดินรวนปนทราย ดินทรายปนดินรวน และดินรวน
เหนียวปนทราย ดินมีปฏิกิริยาเปนกรดเล็กนอยถึงเปนกลาง (pH 6.5-7.0) มีโครงสรางแบบกอน
เหลี่ยมมุมมน สวนดินลางมีสีแดงปนเหลืองถึงสีน้ําตาลเขม มีเนื้อดินเปนดินรวนเหนียวปนทราย 
ดินรวนปนทราย และดินเหนียวปนทรายที่มีโครงสรางแบบกอนเหลี่ยมมุมมน ปฏิกิริยาดินเปนกรด
จัดมากถึงกรดเล็กนอย (pH 5.0-6.5) พบการเคลือบของอนุภาคดินเหนียวที่เคลื่อนยายจากชั้นดินบน
ซึ่งเห็นไดชัดเจนตั้งแตระดับความลึก 17-25 เซนติเมตรลงไปวัตถุตนกําเนิดเปนวัสดุตกคางที่
สลายตัวมาจากหินทรายแปง
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ตารางที่ 2 ลักษณะสภาพภูมิประเทศของบริเวณที่ศึกษา

Site Slope Eleveation Relief สัณฐานภูมิประเทศ Parent Material
(%) (m) (Landform)

Wn 1 3 332 Undulating Upper middle erosional surface of low hill Wash over residuum derived from sandstone
Wn 2 3 328 Undulating Middle erosional surface of low hill Wash over residuum derived from sandstone
Wn 3 4 323 Undulating Lower middle erosional surface of low hill Wash over residuum derived from sandstone
Wn 4 5 323 Undulating Middle surface of low hill Wash over residuum derived from sandstone
Wn 5 3 313 Undulating Lower middle surface of low hill Wash over residuum derived from sandstone
Yt 1 5 245 Undulating Residual plain Local alluvium over residuum of sandstone
Yt 2 2 250 Undulating Residual plain Local alluvium over residuum of sandstone
Yt 3 3 245 Undulating Residual plain Local alluvium over residuum of sandstone
Yt 4 1 248 Nearly flat Residual plain Local alluvium over residuum of sandstone
Yt 5 2 243 Undulating Residual plain Local alluvium over residuum of sandstone

Suk 1 4 276 Undulating Upper part of undulating erosional surface Residuum derived from siltstone
Suk 2 5 271 Undulating Upper part of undulating erosional surface Residuum derived from siltstone
Suk 3 6 267 Undulating Middle part of undulating erosional surface Residuum derived from siltstone
Suk 4 5 264 Undulating Lower part of undulating erosional surface Residuum derived from siltstone

2
9
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ตารางที่ 3 ลักษณะสัณฐานวิทยาของดินในบริเวณที่ทําการศึกษา

Depth
(cm)

Horizon Soil color
Mottle

Texture Structure Consistence
Dry , Moist, Wet

Boundary Field
pH

Wn-1: Typic Kandiustult
0-20 Ap1 7.5YR4/4 LS 1FSBK L, VFri, NS/NP Clear, smooth 6.0
20-38 Ap2 7.5YR4/4 LS 1,2FSBK S, Fri, NS/NP Abrupt, smooth 5.5
38-50 Btd 5YR6/6 SL 1,2FMSBK H, F, SS/NP Gradual, smooth 5.5
50-70 Bt1 5YR5/8 SL 1,2FMSBK S, F, SS/NP 6.0

Wn-2: Typic Kandiustult
0-10/15 Ap 7.5YR4/3 LS 1FMSBK S, VFri, NS/NP Abrupt, smooth 6.0
15-30 Btd 7.5YR4/6 LS 1,2FMSBK S, F, NS/NP Clear, smooth 5.5
30-50 Bt1 5YR4/6 LS 1,2FSBK S, VFri, NS/NP 5.5

Wn-3: Typic Kandiustult
0-18 Ap 7.5YR3/3 LS 1FMSBK S, Fri, NS/NP Clear, smooth 7.0
18-35 Btd 7.5YR4/4 LS 1,2FMSBK SH, F, NS/NP Gradual, smooth 6.5
35-50 Bt1 7.5YR4/6 LS 1FMSBK S, VFri, NS/NP 6.5

Wn-4: Typic Kandiustult
0-20 Ap 7.5YR4/4 LS 1FSBK S, VFri, NS/NP Clear, smooth 6.0
20-40 Btd 7.5YR4/3 LS 1,2FSBK SH, Fri, NS/NP Abrupt, smooth 6.0
40-60 Bt1 7.5YR4/6 LS 1FSBK S, VFri, NS/NP 6.5

Wn-5: Typic Kandiustult
0-20 Ap 7.5YR5/3 LS 1FSBK S, VFri, NS/NP Abrupt, smooth 6.0
20-38 Btd 7.5YR5/6 LS 1,2FMSBK H, Fri, NS/NP Clear, smooth 6.0
38-50 Bt1 10YR5/6 SL 1,2SBK SH, Fri, SS/NP 4.5

Yt-1: Typic Paleustult
0-18 Ap 2.5YR4/8 SL 2FMSBK S, VFri, NS/NP Gradual, smooth 5.0
18-35 Btd 2.5YR3/6 SL 2FMSBK H, F, SS/NP Diffuse, smooth 4.5
35-50 Bt1 2.5YR3/6 SL 2FMSBK S, F, SS/NP 4.5
Yt-2: Typic Paleustult
0-21 Ap 2.5YR4/6 SL 1VFFSBK L, VFri, SS/NP Gradual, smooth 4.5
21-40 Btd 2.5YR3/6 SL 1FSBK H, Fri, NS/NP Gradual, smooth 4.0
40-60 Bt1 10R4/6 SL 1FMSBK SH, Fri, SS/NP 4.0



31

ตารางที่ 3 (ตอ)
Depth
(cm)

Horizon Soil color
Mottle

Texture Structure Consistenence
Dry , Moist, Wet

Boundary Field
pH

Yt-3: Typic Paleustult
0-22 Ap 2.5YR4/4 LS 1VFFSBK SH, Fri, SS/NP Gradual, smooth 4.5
22-40 Btd 2.5YR4/4 SL 1VFFSBK H, VFri, SS/NP Gradual, smooth 4.5
40-60 Bt1 10R4/6 SL 1FMSBK H, Fri, SS/NP 4.5
Yt-4: Typic Paleustult
0-27 Ap 5YR4/4 LS 1,2FSBK S, VFri, NS/NP Clear, smooth 4.5
27-45 Btd 2.5YR4/6 SL 2FMSBK S, Fri, NS/NP Gradual, smooth 5.0
45-60 Bt1 2.5YR3/6 SL 2FSBK S, Fri, NS/NP 4.5
Yt-5: Typic Paleustult
0-20 Ap1 5YR3/4 LS 2FMSBK S, VFri, NS/NP Gradual, smooth 4.5
20-31 Ap2 5YR4/6 LS 2FMSBK SH, Fri, NS/NP Clear, smooth 4.5
31-50 Btd 2.5YR3/6 SL 2FSBK S, Fri, NS/NP Gradual,smooth 4.0
50-70 Bt1 2.5YR3/6 SL 2FSBK SH, Fri, NS/SP 4.0
Suk-1: Typic Paleustult
0-12/15 Ap 7.5YR3/3 SL 3FMSBK SH, Fri, SS/SP Abrupt, wavy 6.5
15-35 Btd 5YR4/6 SCL 3FMSBK VH, Fri, SS/MP Gradual, smooth 6.5
35-50 Bt1 5YR4/8 SCL 2FMSBK SH, Fri, SS/MP 6.0
Suk-2: Typic Paleustult
0-20 Ap 7.5YR3/3 SL 2FMSBK VH, Fri, SS/SP Clear, smooth 6.0
20-35 Btd 5YR4/6 SCL 3FMSBK SH, F, SS/VP Gradual, smooth 6.5
35-50 Bt1 5YR4/6 SCL 3FMSBK SH, F, SS/VP 6.5
Suk-3: Typic Paleustult
0-18 Ap 10YR3/3 SCL 3FMSBK H, Fri, SS/VP Clear, smooth 7.0
18-30 Btd 7.5YR4/4 SL 3FMSBK VH, F, MS/VP Gradual, smooth 6.5
30-50 Bt1 7.5YR4/6 SC 3FMSBK VH, F, MS/VP 6.5
Suk-4: Typic Paleustult
0-25 Ap 7.5YR4/3 LS 2FMSBK SH, Fri, NS/NP Clear, smooth 6.0
25-38 Btd 10YR5/4 SL 3FMSBK SH, F, SS/SP Clear, smooth 5.0
38-55 Bt1 7.5YR5/6 SCL 2FMSBK H, Fri, SS/MP 5.0
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ตารางที่ 3 (ตอ)

หมายเหตุ
เนื้อดิน(Texture) โครงสราง(Structure)
SL = Sandy loam 1 = Weak
SCL = Sandy clay loam 2 = Moderate
LS = Loamy sand 3 = Strong
VGSC = Very gravelly sandy clay c = Coarse
CL = Clay loam f = Fine
C = Clay m = Medium
FSCL = Fine sandy clay loam abk = Angular blocky
FSC = Fine sandy clay sbk = Subangular blocky
SC = Sandy clay semi-abk = Semi- angular blocky
SGSCL = Sandy gravelly sandy clay loam
การยึดตัว(Consistence)
แหง(Dry) ชื้น(Moist) เปยก(Wet)
SH = Slightly hard Fri = Friable NS = Nonsticky
H = Hard SF = Slightly friable NP = Nonplastic
VH = Very hard F = Firm SS = Slightly sticky
S = Soft VF = Very firm SP = Slightly plastic
L = Loose MS = Moderately sticky

MP = Moderately plastic
VS = Very sticky
VP = Very plastic

3
2
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ภาพที่ 5 ลักษณะภูมิประเทศและสัณฐานวิทยาสนามของชุดดินวาริน 3
3
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ภาพที่ 6 ลักษณะภูมิประเทศและสัณฐานวิทยาสนามของชุดดินยโสธร 3
4
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ภาพที่ 7 ลักษณะภูมิประเทศและสัณฐานวิทยาสนามของชุดดินสตึก

3
5
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2. สมบัติทางกายภาพ

ผลการวิเคราะหสมบัติทางกายภาพของดินที่ทําการศึกษา 3 บริเวณ ประกอบดวยการ
กระจายของอนุภาคและชั้นเนื้อดิน การแจกกระจายขนาดอนุภาคขนาดทราย ความหนาแนนรวมของ
ดิน และสภาพนําน้ําของดินขณะอิ่มตัว ซึ่งแสดงผลการวิเคราะหตามตารางผนวกที่ 1 และใชเกณฑ
แบงระดับคาวิเคราะหตามตารางผนวกที่ 7 และ 8

2.1 การแจกกระจายของอนุภาคและชั้นเนื้อดิน

ผลการวิเคราะหการแจกกระจายของอนุภาคขนาดทราย ทรายแปง และดินเหนียวของ
ดินบริเวณที่ศึกษาทั้ง 3 บริเวณ โดยเปรียบเทียบการแจกกระจายของอนุภาคดินกับเกณฑการจําแนก
ชั้นของเนื้อดินหลักของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา (เอิบ, 2542; Soil Survey Division Staff, 1993)
สามารถสรุปไดดังนี้ (ตารางภาคผนวกที่ 1)

ผลจากการศึกษาทั้ง3 บริเวณพบวาในชุดดินวารินมีการแจกกระจายอนุภาคขนาด
ทรายอยูในพิสัย 718-862 กรัมตอกิโลกรัมการแจกกระจายอนุภาคขนาดทรายแปงอยูในพิสัย 66-
172 กรัมตอกิโลกรัม และการแจกกระจายอนุภาคขนาดดินเหนียวอยูในพิสัย 59-126 กรัมตอ
กิโลกรัม(ภาพที่8) ในชุดดินยโสธรมีการแจกกระจายอนุภาคขนาดทรายอยูในพิสัย657-748 กรัม
ตอกิโลกรัมการแจกกระจายอนุภาคขนาดทรายแปงอยูในพิสัย 104-174 กรัมตอกิโลกรัมและการ
แจกกระจายอนุภาคขนาดดินเหนียวอยูในพิสัย 135-194 กรัมตอกิโลกรัม(ภาพที่9) ในชุดดินสตึกมี
การแจกกระจายอนุภาคขนาดทรายอยูในพิสัย 439-780 กรัมตอกิโลกรัมการแจกกระจายอนุภาค
ขนาดทรายแปงอยูในพิสัย 52-126กรัมตอกิโลกรัมและการแจกกระจายอนุภาคขนาดดินเหนียวอยู
ในพิสัย435-122 กรัมตอกิโลกรัม(ภาพที่10)

การเปรียบเทียบการแจกกระจายของอนุภาคขนาดทราย อนุภาคขนาดทรายแปง และ
อนุภาคขนาดดินเหนียว พบวา ดินมีปริมาณสัดสวนของอนุภาคขนาดทรายมากกวาอนุภาคขนาด
อื่นๆ โดยมีอนุภาคขนาดทรายอยูในพิสัย 439-862 กรัมตอกิโลกรัม และมีแนวโนมลดลงตามความ
ลึกในทุกบริเวณ
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การแจกกระจายของอนุภาคขนาดทรายแปงของดินที่ทําการศึกษาทั้งหมดพบวา อยู
ในพิสัย52-174 กรัมตอกิโลกรัม โดยสวนใหญมีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามความลึกในทุกบริเวณ

การแจกกระจายของอนุภาคขนาดดินเหนียวของดินที่ทําการศึกษาทั้งหมดพบวาอยู
ในชวงพิสัย 59-435 กรัมตอกิโลกรัม โดยสวนใหญมีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามความลึกในทุกบริเวณ

ลักษณะการแจกกระจายของอนุภาคขนาดตาง  ๆตามความลึกโดยเฉพาะอนุภาค
ขนาดดินเหนียวมีลักษณะคลายคลึงกันเปนสวนใหญ คือ มีปริมาณอนุภาคดินเหนียวที่มีแนวโนม
เพิ่มขึ้นตามความลึก ซึ่งแสดงใหเห็นวา ดินสวนใหญเปนดินที่มีพัฒนาการสูง โดยไดรับอิทธิพล
จากการเคลื่อนยายเชิงกล (lessivage) ของอนุภาคขนาดเล็ก และกระบวนการเคลื่อนยายวัสดุจากชั้น
ดินบน (eluviation) ไปสะสมในชั้นดินลาง ทําใหชั้นดินตอนบนมีอนุภาคขนาดใหญเหลืออยูมาก 
(Buol et al., 2003; Soil Survey Staff, 1999) และพบลักษณะผิวเคลือบดินเหนียวตามธรรมชาติ ซึ่ง
แสดงใหเห็นถึงการเคลื่อนยายมาสะสมของอนุภาคดินเหนียวกลายเปนชั้นสะสมดินเหนียว 
(อภิสิทธิ์, 2527; Buol et al. 2003; Soil Survey Staff, 1999)
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ภาพที่8 ความสัมพันธระหวางอนุภาคทราย (ก) อนุภาคขนาดทรายแปง (ข) และอนุภาคขนาด
ดินเหนียว(ค) กับระดับความลึกในชุดดินวาริน
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(ก) (ข) (ค)

ภาพที่9 ความสัมพันธระหวางอนุภาคขนาดทราย (ก) อนุภาคขนาดทรายแปง (ข) และ อนุภาค
ขนาดดินเหนียว (ค) กับระดับความลึกในชุดดินยโสธร
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ภาพที่10 ความสัมพันธระหวางอนุภาคทราย (ก) อนุภาคขนาดทรายแปง (ข) และ อนุภาคขนาด
ดินเหนียว (ค) กับระดับความลึกในชุดดินสตึก

Yt 1 Yt 2 Yt 3 Yt 4 Yt 5

0

10

20

30

40

50

60

600 650 700 750 800

Sand (g kg-1)
De

pth
(cm

)

0

10

20

30

40

50

60

80 100 120 140 160 180

Silt (g kg-1)
0

10

20

30

40

50

60

120 140 160 180 200 220

Clay (g kg-1)

0

10

20

30

40

50

60

400 500 600 700 800

Sand (g kg-1)

De
pth

(cm
)

0

10

20

30

40

50

60

50 80 110 140

Silt (g kg -1)
0

10

20

30

40

50

60

50 150 250 350 450

Clay (g kg -1)

Suk 1 Suk 2 Suk 3 Suk 4



39

เมื่อนําคาวิเคราะหไปเทียบหาประเภทชั้นเนื้อดินจากตารางสามเหลี่ยมแสดง
ความสัมพันธของอนุภาคดิน โดยใชเกณฑของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา (USDA textural
class) (เอิบ, 2542; Soil Survey Staff, 2006) พบวาดินที่ทําการศึกษาสวนใหญอยูในกลุมดินทราย 
โดยชั้นเนื้อดินสวนใหญจะเกาะกลุมอยูในชั้นเนื้อดินที่เปนดินทรายรวน และดินรวนปนทราย 
ขณะที่ชั้นเนื้อดินที่เปนดินรวนเหนียวปนทราย และดินเหนียวปนทรายสวนใหญจะเปนชั้นเนื้อดิน
ของดินในบริเวณที่เปนชุดดินสตึก ซึ่งมีหินตนกําเนิดที่เปนหินทรายแปงซึ่งมีเนื้อละเอียดกวา
บริเวณที่เปนชุดดินวาริน และชุดดินยโสธร

ภาพที่ 11 การจําแนกประเภทเนื้อดิน ตามสัดสวนโดยมวลของอนุภาคขนาดทราย ทรายแปง และ
ดินเหนียว ของดินที่ทําการศึกษา

2.2 ปริมาณการแจกกระจายอนุภาคขนาดทราย

ผลการศึกษาพบวา ดินทั้ง 3 ชุดดินมีปริมาณอนุภาคทรายละเอียดอยูในปริมาณที่สูง
กวาอนุภาคทรายขนาดอื่นๆ  รองลงมาจะเปนอนุภาคขนาดทรายละเอียดมาก โดยอนุภาคทราย
ละเอียดอยูในพิสัย 327-529 กรัมตอกิโลกรัม และอนุภาคทรายละเอียดมากอยูในพิสัย 68-238 กรัม
ตอกิโลกรัม(ตารางที่ 4) ซึ่งการที่มีอนุภาคขนาดทรายละเอียดและทรายละเอียดมากอยูสูง ทําใหเกิด
ชั้นดานไถพรวนไดงาย(กลุมมาตรฐาน, 2544) เนื่องจาก การซึมชะลงไปในดินโดยน้ําตามแนวดิ่ง 
ซึ่งก็จะพาอนุภาคทรายเหลานี้ลงไปกับน้ําดวย และไปอุดตันอยูตามชองวางขนาดใหญ
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ตารางที่ 4 ปริมาณการแจกกระจายอนุภาคขนาดทรายของดิน

Depth Horizon Sand Sand fraction (g)
(cm) (g kg-1 soil) VC C M F VF

Wn-1: Typic Kandiustult
0-20 Ap1 854.46 2.00 12.99 101.96 526.79 210.72
20-38 Ap2 846.81 0.00 10.99 93.93 515.64 226.24
38-50 Btd 836.31 0.00 7.99 84.94 519.64 223.74
50-70 Bt1 825.12 0.00 9.99 91.94 516.64 206.56
Wn-2: Typic Kandiustult
0-10/15 Ap 861.04 2.00 20.99 141.96 528.84 167.25
15-30 Btd 828.39 3.00 112.94 128.94 485.76 97.75
30-50 Bt1 809.10 2.00 17.00 112.00 453.00 225.10
Wn-3: Typic Kandiustult
0-18 Ap 858.73 3.00 24.00 170.97 473.91 186.86
18-35 Btd 850.11 2.00 24.00 166.98 484.95 172.18
35-50 Bt1 790.08 2.00 34.99 186.93 440.82 125.35
Wn-4: Typic Kandiustult
0-20 Ap 861.73 5.00 25.99 161.97 487.90 180.86
20-40 Btd 824.65 4.00 24.99 152.95 474.86 167.85
40-60 Bt1 824.84 4.00 32.99 200.96 439.91 146.97
Wn-5: Typic Kandiustult
0-20 Ap 837.03 7.99 48.96 216.83 412.67 150.58
20-38 Btd 730.82 5.00 33.97 162.87 367.71 161.27
38-50 Bt1 708.63 3.00 38.97 176.86 367.71 122.10
Yt-1: Typic Paleustult
0-18 Ap 783.89 5.00 27.99 132.95 376.85 241.10
18-35 Btd 690.15 7.00 39.98 136.93 326.84 179.41
35-50 Bt1 758.25 10.00 32.99 138.97 347.93 228.35
Yt-2: Typic Paleustult
0-21 Ap 750.70 3.00 36.99 151.94 362.85 195.92
21-40 Btd 716.98 8.00 41.99 146.96 335.90 184.14
40-60 Bt1 710.32 6.00 37.98 143.94 329.87 192.52



41

ตารางที่ 4 (ตอ)

Depth Horizon Sand Sand fraction (g)
(cm) (g kg-1 soil) VC C M F VF

Yt-3: Typic Paleustult
0-22 Ap 768.80 5.00 38.00 161.00 368.00 196.80
22-40 Btd 739.10 6.00 41.00 160.00 361.00 171.10
40-60 Bt1 732.20 6.00 40.00 159.00 357.00 170.20
Yt-4: Typic Paleustult

0-27 Ap 742.75 7.00 48.99 174.97 353.93 157.87
27-45 Btd 709.27 6.00 46.97 167.90 330.80 157.61
45-60 Bt1 721.99 7.99 54.96 178.87 334.77 145.40

Yt-5: Typic Paleustult
0-20 Ap1 759.22 3.00 46.00 188.98 357.96 163.28
20-31 Ap2 744.03 6.00 51.99 188.98 344.97 152.08
31-50 Btd 716.77 4.00 40.98 159.90 336.80 175.09
50-70 Bt1 728.24 4.00 55.97 181.91 337.83 148.53
Suk-1: Typic Paleustult
0-12/15 Ap 838.62 7.00 179.98 125.99 457.95 67.69
15-35 Btd 728.08 3.00 15.00 120.96 424.87 164.25
35-50 Bt1 813.12 3.00 22.00 135.99 428.96 223.18
Suk-2: Typic Paleustult
0-20 Ap 834.90 4.00 15.00 132.00 478.00 205.90
20-35 Btd 760.80 10.00 24.00 129.00 397.00 200.80
35-50 Bt1 734.10 6.00 15.00 106.00 392.00 215.10
Suk-3: Typic Paleustult
0-18 Ap 788.80 13.00 17.00 102.00 419.00 237.80
18-30 Btd 726.20 11.00 26.00 118.00 374.00 197.20
30-50 Bt1 679.10 10.00 28.00 113.00 355.00 173.10
Suk-4: Typic Paleustult
0-25 Ap 840.06 8.00 16.99 148.94 470.81 195.32
25-38 Btd 797.62 8.00 17.00 135.99 434.96 201.68
38-55 Bt1 815.86 6.00 23.99 175.95 434.87 175.05

หมายเหตุ: VC = very coarse, C = coarse, M = medium, F = fine, VF = very fine
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2.3 ความหนาแนนรวมของดิน

ผลการศึกษาความสัมพันธระหวางความหนาแนนรวมของดินในบริเวณที่
ทําการศึกษากับความลึกของดินโดยวิธี core method แสดงไวในตารางภาคผนวกที่1 และใชเกณฑ
การประเมินความหนาแนนรวม (นงคราญ, 2529) ตามตารางผนวกที่.6

ความหนาแนนรวมของดินในชุดดินวารินอยูในระดับต่ําถึงสูง (1.43-1.79 เมกะกรัม
ตอลูกบาศกเมตร) ในชุดดินยโสธรคาความหนาแนนรวมของดินอยูในระดับต่ําถึงสูง (1.42-1.87 เม
กะกรัมตอลูกบาศกเมตร) และในชุดดินสตึกคาความหนาแนนรวมของดินอยูในระดับต่ํามากถึงสูง
มาก(1.15-1.71 เมกะกรัมตอลูกบาศกเมตร) (ภาพที่12)

โดยคาความหนาแนนรวมของดินจะมีคาสูงในชั้นดานไถพรวน(Btd) ซึ่งมีคาสูงกวา
ในชั้นดินบน(Ap) และชั้นดินที่อยูขางใตชั้นดานไถพรวน(Bt) ดังกลาวซึ่งโดยปกติแลวชั้นดินลาง
ที่อยูขางใตมักจะมีความหนาแนนสูงกวาเมื่อเปรียบเทียบกับชั้นดินที่อยูขางบน เนื่องจากการที่ดินมี
ปริมาณดินเหนียวที่สูงกวา (ตารางผนวกที่1) ในทุกบริเวณสําหรับคาความหนาแนนรวมของชั้น
ดานไถพรวนในชุดดินวารินมีคาอยูในพิสัย 1.60-1.79 เมกะกรัมตอลูกบาศกเมตรชุดดินยโสธรมีคา
อยูในพิสัย 1.74-1.87 เมกะกรัมตอลูกบาศกเมตรและชุดดินสตึกมีคาอยูในพิสัย1.61-1.71 เมกะกรัม
ตอลูกบาศกเมตร

การที่คาความหนาแนนรวมของดินสวนใหญมีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามความลึก เนื่องจาก
ดินบนมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงกวาในดินลาง รวมถึงมีการเคลื่อนยายอนุภาคดินเหนียวลงไปสะสม
ในชั้นดินลาง ทําใหอนุภาคขนาดเล็กของดินเหนียวไปแทรกตามชองวางของดิน ทําใหดินแนนทึบ
ขึ้น (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548; Foth, 1990) และดินมีแนวโนมอัดตัวกันแนนมากขึ้นตาม
ความลึกของดินที่เพิ่มขึ้นและชองวางขนาดใหญมีปริมาณลดลงเนื่องจากการอัดตัวแนนของดิน 
(Calvert et al., 1980; Potichan, 1991; Brady and Weil, 2008)
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(ก) (ข) (ค)

ภาพที่ 12 ความสัมพันธระหวางความหนาแนนรวมของดินกับระดับความลึก ของชุดดินวาริน (ก)
ชุดดินยโสธร (ข) และชุดดินสตึก (ค)

เมื่อพิจารณาคาความหนาแนนรวมของดินแลวชั้นดินสวนใหญ โดยเฉพาะชั้นดานมีคา
อยูในระดับไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช Coelho et al., (2000) พบวาชั้นที่อัดตัวกัน จะมี
คาความหนาแนนรวมประมาณ 1.6-1.7 เมกะกรัมตอลูกบาศกเมตร ซึ่งคาความหนาแนนรวมของชั้น
นี้ทั้งหมดที่ทําการศึกษา พบอยูในพิสัย 1.60-1.87 เมกะกรัม แสดงใหเห็นวา ชั้นดิน Btd ที่เกิดจากการ
อัดตัวแนนเนื่องจากอิทธิพลของการไถพรวนในการศึกษานี้ นาจะมีผลตอการเจริญเติบโตของราก
พืช หรือในทางออมมีผลตอการเคลื่อนยายของน้ําในดิน (Brady and Weil, 2008)

2.4 สภาพนําน้ําของดินขณะอิ่มตัว

บริเวณที่ 1 ที่เปนชุดดินวารินพบวา ดินมีสภาพนําน้ําขณะอิ่มตัวอยูในระดับชาถึงเร็ว 
(0.29-13.90 เซนติเมตรตอชั่วโมง) บริเวณที่ 2 ซึ่งเปนชุดดินยโสธรสภาพนําน้ําขณะอิ่มตัวอยูใน
ระดับชามากถึงเร็ว (0.09-18.21 เซนติเมตรตอชั่วโมง) และบริเวณสุดทายที่เปนชุดดินสตึกพบวา 
ดินมีสภาพนําน้ําขณะอิ่มตัวอยูในระดับชาถึงเร็ว (0.16-19.83 เซนติเมตรตอชั่วโมง) สําหรับชั้นดิน
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ดานไถพรวนที่พบในชุดดินสตึกสภาพนําน้ําของดินขณะอิ่มตัวมีคาโดยเฉลี่ยต่ํากวาที่พบในอีกสอง
ชุดดิน เนื่องจากมีวัตถุตนกําเนิดดินเปนหินทรายแปง ทําใหชองวางในดินมีขนาดเล็กกวา ทั้งนี้เปน
เพราะวาสภาพนําน้ําของดินขณะอิ่มตัวจะขึ้นอยูกับโครงสรางของดิน ชนิดของเนื้อดิน ขนาด 
รูปราง การเชื่อมโยง ความตอเนื่อง ความคงทน การแจกกระจายของชองวางในดิน และชนิดของ
ไอออนที่จะทําใหดินฟุงกระจาย (Iwata et al., 1995; Hillel, 1998; Juma, 2001) (ภาพที่ 13)

(ก) (ข)

(ค)

ภาพที่ 13 ความสัมพันธระหวางสภาพนําน้ําของดินขณะอิ่มตัวกับระดับความลึกของชุดดิน
วาริน(ก) ชุดดินยโสธร(ข) และชุดดินสตึก(ค)
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ดินที่ทําการศึกษาสวนใหญมีแนวโนมของสภาพนําน้ําขณะอิ่มตัวในดินบนสูงกวาดิน
ชั้นลาง เนื่องจากดินบนมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงกวาดินลาง ทําใหโครงสรางของดินดี จึงมีชองวาง
มากกวาและทําใหความหนาแนนรวมของดินบนต่ํากวาดินลาง (สุนทรี, 2529; Brady and Weil,
2008) ซึ่งสอดคลองกับผลการศึกษาคาความหนาแนนรวมของดิน นอกจากนี้ยังสอดคลองกับผล
การศึกษาเนื้อดิน ที่ดินลางมีแนวโนมละเอียดกวาดินบน การแจกกระจายของอนุภาคขนาดดิน
เหนียวที่มีแนวโนมเพิ่มขึ้นในดินชั้นลาง มีผลใหชองวางขนาดใหญของดินลดลงตามความลึก 
(สุนทรี, 2529; Richie, 1981) สงผลใหการซาบซึมน้ําของดินบนดีกวาดินลางอีกทั้ง ดินที่
ทําการศึกษาทั้ง 3 บริเวณพบบนพื้นที่ที่มีความลาดชันพอสมควร และมีความยาวของความลาดชัน
คอนขางมาก ดังนั้น อนุภาคละเอียดในชั้นดินบนมักจะสูญเสียไปกับการกรอนดิน ทําใหเนื้อดินชั้น
บนคอนขางหยาบกวา น้ําจึงมักจะซึมผานไดเร็วกวา (Troeh et al., 1999; Morgan, 1995) สําหรับผล
การศึกษานี้ใหผลตรงกับการศึกษาโดย Anusontpornperm et al., (2005) ที่ทําการศึกษาดินที่ใชปลูก
มันสําปะหลังใน9 บริเวณซึ่งดินทั้งหมดพบชั้นดานไถพรวนอยูใตชั้นดินบน และดินมีสภาพน้ําน้ํา
ขณะอิ่มตัวในชั้นดังกลาวต่ํากวาในชั้นดินบนและชั้นดินที่อยูขางใตเชนกัน

2.5 คาความแข็งของดิน

ผลการศึกษา พบวา คาความแข็งของชั้นดานไถพรวนอยูในพิสัย 1.15-3.18 กิโลกรัม
ตอตารางเซนติเมตร ซึ่งมีคามากกวาชั้นดานลางที่อยูในพิสัย 0.47-1.42 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร 
โดยชั้นดานในชุดดินยโสธรจะมีคาสูงที่สุด(ภาพที่ 14)

ภาพที่ 14 ความสัมพันธระหวางความแข็งของดินในแตละชั้นดินของดินที่ทําการศึกษา
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2.6 ลักษณะการดูดยึดน้ําของดิน

ผลการศึกษาความสัมพันธของปริมาณน้ําในดิน ที่ระดับของพลังงานกํากับกอนดิน
ตางๆ ของดินที่ทําการศึกษาทั้ง 3 บริเวณพบวา ลักษณะของกราฟการดูดยึดน้ําของดินทั้ง 3 บริเวณ
มีความคลายคลึงกันกลาวคือ ในชวงแรกที่ดินมีพลังงานกํากับกอนดินต่ํา คือตั้งแต 0.01 ถึง 0.1
กิโลพาสคัลซึ่งสัมพันธกับแรงดึงน้ําของดินในชองวางขนาดกลางและชองวางขนาดใหญที่เปน
ชองวางระหวางเม็ดดิน (Tawornpruek et al., 2005) ลักษณะของเสนกราฟคอนขางมีความชันสูง 
(เปรียบเทียบแกนแรงดันที่ใชในการดูดน้ําแสดงวาปริมาณน้ําในดินที่เปลี่ยนแปลงไปอยางมากเมื่อ
คาพลังงานกํากับกอนดินเปลี่ยนแปลงไปหนึ่งหนวย ทั้งนี้เนื่องจาก น้ําสวนใหญอยูในพิสัยของ
พลังงานกํากับกอนดินนี้บรรจุอยูในชองวางขนาดใหญซึ่งมีศักยวัสดุพื้น (matric potential) ต่ํา ทําให
น้ําถูกปลดปลอยออกจากชองวางเหลานี้ไดงาย 

ชวงที่สองเสนกราฟจะมีความชันเพิ่มขึ้นเล็กนอย โดยเฉพาะในชวงพลังงานกํากับ
กอนดิน ที่ 0.1 ถึง 33.0 กิโลพาสคัลซึ่งอยูในชวงแรงดึงน้ําของดินในชองวางขนาดเล็ก (micropore)
ปริมาณน้ําในดินจะเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วที่สุด เมื่อเปรียบเทียบตอหนึ่งหนวยของพลังงานกํากับ
กอนดินที่เปลี่ยนแปลงไป สวนในชวงสุดทายคือที่มีคาพลังงานกํากับกอนดิน 300ไปจนถึง 1500
กิโลพาสคัลปริมาณน้ําในดินมีการเปลี่ยนแปลงนอยมาก เนื่องจากเปนแรงดึงน้ําที่ออกจากชองวาง
ภายในเม็ดดิน (intraaggregate pore) ซึ่งเปนชองวางขนาดเล็กมากจากลักษณะดังกลาวแสดงใหเห็น
วา กราฟดูดยึดความชื้นมีลักษณะของเสนกราฟเปนแบบดินทรายซึ่งสอดคลองกับการวิเคราะห
การแจกกระจายขนาดของอนุภาคดินที่พบปริมาณอนุภาคขนาดทรายมากที่สุด จากลักษณะดังกลาว
แสดงใหเห็นวา ดินประกอบไปดวยชองขนาดใหญ(macropores >100 ไมโครเมตร) ในสัดสวนที่
มากกวาชองขนาดปานกลาง (mesopores, 50-100 ไมโครเมตร) และชองขนาดเล็ก (micropores, <
50 ไมโครเมตร) จึงมีผลทําใหดินมีการระบายน้ําและการระบายอากาศดี แตดินอุมน้ําไดนอย ทําให
ดินมีน้ําใชประโยชนไดต่ํา สงผลใหดินในบริเวณเหลานี้มีโอกาสขาดน้ําไดงายในฤดูแลง(ภาพที่ 
15)
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(ก) (ข)

ภาพที่ 15 ลักษณะการดูดยึดน้ําของดิน
และชุดดินสตึก (ค) (คาเฉลี่ย

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบ
(Btd) และชั้นดินดานลาง(Bt1) พบวา ท
ชุดดินสตึกมีความจุน้ําทั้งหมดสูงสุดเท
ของชุดดินวารินซึ่งมีคาเทากับรอยละ2
ต่ําสุดเทากับรอยละ 19 โดยปริมาตร

Ap

Btd

Bt1
ที่ระดับความดันตางๆในชุดดินวาริน (ก) ชุดดินยโสธร (ข)
ปริมาณความชื้นของดินในแตละชุดดินที่ทําการศึกษา)

ลักษณะการดูดยึดน้ําของชั้นดินบน (Ap) ชั้นดานไถพรวน
ั้งสามดินมีลักษณะที่คลายคลึงกัน กลาวคือ ชั้นดินบนของ
ากับรอยละ27.5 โดยปริมาตร รองลงมาไดแก ชั้นดินบน

1.7โดยปริมาตร สวนชั้นดินบนของชุดดินยโสธรมีปริมาณ
 สวนชั้นดานไถพรวน (Btd) พบวา ชุดดินสตึกมีความจุน้ํา

(ค)
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ทั้งหมดสูงสุดเทากับรอยละ 22.1 โดยปริมาตร รองลงมาไดแก ชุดดินวารินซึ่งมีคาเทากับรอยละ 
17.9 โดยปริมาตร สวนชั้นดานไถพรวนของชุดดินยโสธรมีปริมาณต่ําสุดเทากับรอยละ 16.4 โดย
ปริมาตรขณะที่ชั้นดินที่อยูขางใตชั้นดานไถพรวน(Bt1) พบวา ชุดดินยโสธรมีความจุน้ําทั้งหมด
สูงสุดเทากับรอยละ 27.8 โดยปริมาตร รองลงมาไดแก ชุดดินสตึกซึ่งมีคาเทากับรอยละ 26.1 โดย
ปริมาตร สวนชุดดินวารินมีความจุน้ําทั้งหมดนอยที่สุดเทากับรอยละ 20 โดยปริมาตร 

สําหรับความสัมพันธระหวางสมบัติทางกายภาพของดิน อาทิเชน เนื้อดิน โครงสราง 
ความหนาแนนรวม และสภาพนําน้ําของดินกับลักษณะของเสนกราฟและความจุความชื้น แตละ
บริเวณที่ทําการศึกษา มีความสัมพันธกันคอนขางชัดเจน โดยในชุดดินวารินที่มีปริมาณอนุภาค
ขนาดทรายมากกวาดินอื่น จึงมีชองวางขนาดใหญกวาทําใหความจุน้ําทั้งหมดมีคาต่ํากวา เพราะ
ปริมาตรรวมของชองวางมีนอยกวา และน้ําสวนใหญบรรจุอยูในชองระบายน้ํา ขณะที่ชุดดินสตึกซึ่ง
มีเนื้อละเอียดกวา ก็จะมีปริมาตรรวมของชองวางสูงกวาทําใหความจุความชื้นรวมมีคาสูงสุด และ
น้ําในสวนที่อยูในชองวางขนาดเล็กก็จะมีมากกวาเมื่อเปรียบเทียบกับอีกสองดิน สวนโครงสราง
ของดินก็มีผลตอลักษณะของน้ําในดินที่ทําการศึกษาเชนกัน โดยพบวา ชุดดินยโสธรซึ่งเปนดินสี
แดงเนื่องจากมีเหล็กออกไซด อาทิ ฮีมาไทตในปริมาณที่สูง ชั้นดินลาง (Bt1) มีโครงสรางที่โปรง
และมีชองวางตอเนื่อง เนื่องจากอิทธิพลของเหล็กออกไซดดังกลาว จึงมีผลทําใหดินมีการระบาย
น้ําดี เพราะฉะนั้น ทําใหน้ําสวนใหญบรรจุอยูในชองระบายน้ํา จึงทําใหเสนกราฟความชื้นของดิน
ชั้นนี้ อยูเหนือเสนกราฟของชั้นอื่น ๆ  ภายในหนาตัดดินเดียวกัน และมีความชันระหวางจุดที่มีศักย
วัสดุพื้นที่เทากับ -1 กิโลพาสคัลไปจนถึงจุดที่ศักยวัสดุพื้นที่เทากับ -33 กิโลพาสคัลหรือจุความจุ
ความชื้นสนาม 

สําหรับความหนาแนนรวม และสภาพนําน้ําของดินก็สงผลตอลักษณะของเสนกราฟ 
คือ ชั้นดินที่มีการอัดตัวแนนหรือมีความหนาแนนรวมสูงเนื่องจากปริมาตรของชองวางถูกแทนที่
ดวยวัสดุที่เปนของแข็ง ซึ่งก็จะทําใหสภาพนําน้ําของดินขณะอิ่มตัวมีอัตราที่ชา ลักษณะของ
เสนกราฟก็จะมีความชันนอยกวา ทั้งในชวงชั้นที่มีศักยวัสดุพื้นต่ําจนถึงจุดที่มีศักยดังกลาวสูง ซึ่งใน
กรณีหลังหากเสนกราฟมีความชั้นนอยมากจั้งแตจุดความจุความชื้นสนามไปยังจุดเหี่ยวถาวร ก็จะ
แสดงใหเห็นวาดินในชั้นดังกลาวมีปริมาณน้ําที่ใชประโยชนไดต่ํา 
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ตารางที่ 5 รอยละโดยน้ําหนักของปริมาณความชื้นที่ระดับแรงดันตางๆ ของดินที่ทําการศึกษา

Horizon Water content at matric potential (weight, %) AWC
-0.1 kPa -10 kPa -33 kPa -100 kPa -1500 kPa (%)

ชุดดินวาริน
Ap 21.71 8.74 4.49 1.75 0.92 3.58
Btd 17.93 8.97 5.02 2.73 1.85 3.17
Bt1 18.98 9.29 6.30 3.88 2.16 4.14
ชุดดินยโสธร
Ap 19.02 9.31 6.07 3.47 3.14 2.93
Btd 16.37 9.83 6.82 5.02 4.46 2.36
Bt1 27.79 13.05 9.49 5.23 4.67 4.82
ชุดดินสตึก
Ap 27.49 13.06 9.42 5.51 5.05 4.37
Btd 22.05 13.99 11.25 9.49 8.79 2.46
Bt1 26.13 15.94 12.54 10.06 9.39 3.15

2.7 ความจุน้ําใชประโยชนได (available water capacity)

สําหรับปริมาณความจุน้ําใชประโยชนได (available water capacity, AWC) ในดินทั้ง
สามดิน โดยคํานวณจากปริมาณน้ําที่ความจุความชื้นสนาม (field capacity, FC) ที่แรงดึงน้ําเทากับ
33 กิโลพาสคัลหักลบดวยปริมาณน้ําที่จุดเหี่ยวถาวร (permanent wilting point, PWP) ที่แรงดึงน้ํา
เทากับ 1500 กิโลพาสคัลพบวา ในดินบนของชุดดินสตึกมีความจุน้ําใชประโยชนไดสูงสุดโดยมีคา
เทากับรอยละ 4.4 โดยปริมาตร รองลงมาคือชุดดินวารินซึ่งมีคาเทากับรอยละ 3.6 โดยปริมาตร และ
ในชุดดินดินยโสธรมีความจุน้ําใชประโยชนไดในดินบนนอยที่สุด ที่รอยละ 2.9 โดยปริมาตร

สวนในชั้นดานไถพรวน(Btd) คาความจุน้ําใชประโยชนไดของชุดดินวารินมี
คาสูงสุดเทากับรอยละ 3.2 โดยปริมาตร รองลงมาไดแก ชุดดินสตึกซึ่งมีคาเทากับรอยละ 2.5 โดย
ปริมาตร และในชุดดินยโสธรมีคาความจุน้ําใชประโยชนไดนอยที่สุดที่รอยละ 2.4 โดยปริมาตร 
สวนชั้นใตชั้นดานไถพรวน คาความจุน้ําใชประโยชนไดของชุดดินยโสธรมีคาสูงสุดเทากับ รอยละ 
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4.8 โดยปริมาตร รองลงมาไดแก ชุดดินวารินซึ่งมีคาเทากับ 4.1 โดยปริมาตร และในชุดดินสตึกมีคา
ความจุน้ําใชประโยชนไดของชั้นใตชั้นดานไถพรวนนอยที่สุด โดยมีคาเทากับรอยละ 3.15 โดย
ปริมาตร

(ก) (ข) (ค)

ภาพที่ 16 ความสัมพันธระหวางความจุความชื้นสนาม (ก) จุดเหี่ยวถาวร (ข) และความจุน้ําใช
ประโยชนได(ค) กับระดับความลึกของดินที่ทําการศึกษา

จากการศึกษาจะเห็นไดวาความจุน้ําใชประโยชนไดของชั้นดานไถพรวน(Btd) ของทุกชุด
ดินมีคานอยที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับชั้นดานบนและชั้นดานลาง เนื่องจากการอัดตัวแนนของดินที่
เกิดจากการไถพรวนทําใหชองวางมีขนาดเล็กลง ซึ่งตรงกับการศึกษาของ Sindhusen et al.,(2008)
ที่พบวา รากพืชจะถูกจํากัดอยูที่ระดับ 0-20 เซนติเมตร. เนื่องจากดินมีการอัดตัวแนน จากลักษณะ
ดังกลาว ทําใหน้ําที่นาจะนําไปใชประโยชนไดนี้ พืชไมสามารถใชไดอีกตอไป หรือสามารถเคลื่อน
ขึ้นมาที่ชั้นดินบนในลักษณะการเคลื่อนที่ตามทอแคพิลลารีก็ลดนอยลงดวย โดยในชั้นดานไถ
พรวนของชุดดินวารินมีปริมาณมากกวาครึ่งหนึ่ง (รอยละ 1.85 โดยปริมาตร) ของความจุน้ําใช
ประโยชนได ในชุดดินยโสธรชั้นดานดังกลาวมีน้ําในสวนนี้เกือบเทาตัวของความจุน้ําใชประโยชน
ได (รอยละ 4.46 โดยปริมาตร) และในชุดดินสตึกพบวา มีปริมาณน้ําที่อยูในชองวางขนาดเล็กที่ถูก
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ลดขนาดลงมาเนื่องจากการกดอัดโดยเครื่องมือกลทางการเกษตรมากกวาความจุน้ําใชประโยชนได
ประมาณสามเทา (รอยละ 9.15 โดยปริมาตร)

3. สมบัติทางเคมีของดิน

ผลการวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดินในบริเวณที่ทําการศึกษา แสดงไวในตาราง
ภาคผนวกที่ 5 โดยใชเกณฑการแบงระดับคาวิเคราะหตางๆ ตามตารางภาคผนวกที่2 (นงคราญ,
2529; Land Classification Division and FAO Project Staff, 1973) ผลการศึกษาสามารถสรุปได
ดังนี้

3.1 ปฏิกิริยาดิน

ผลการวิเคราะหปฏิกิริยาดินในหองปฏิบัติการโดยใชดินตอน้ําอัตราสวน 1:1 พบวา
ปฏิกิริยาดินสวนใหญเปนกรดจัดมากถึงเปนกรดเล็กนอย โดยในพื้นที่ที่เปนชุดดินวาริน ปฏิกิริยาดิน
เปนกรดจัดถึงเปนกรดเล็กนอยมีคาพีเอชอยูในพิสัย 4.8-6.5 (ภาพที่ 17) ชุดดินยโสธรปฏิกิริยาดินเปน
กรดจัดมากถึงเปนกรดแกมีคาอยูในพิสัย 4.0-5.1 (ภาพที่ 18) และชุดดินสตึกปฏิกิริยาดินเปนกรดจัด
ถึงเปนกรดเล็กนอยมีคาอยูในพิสัย 4.6-6.5 (ภาพที่ 19) การที่ดินมีปฏิกิริยาเปนกรดแสดงใหเห็นวาดิน
ที่ทําการศึกษาทั้งหมดเปนลักษณะของดินทั่วไปในเขตรอนที่มีพัฒนาการคอนขางดี และมีการชะ
ละลายสูง (Sanchez, 1976 and Eiumnoh et al., 1984) โดยการเปลี่ยนแปลงคาพีเอชเปรียบเทียบ
ระหวางชั้นดินดานไถพรวนกับชั้นดินบนและชั้นดินที่อยูขางลางไมมีความสัมพันธกันแตอยางใด 
โดยการลดลงของคาพีเอชตามความลึกจะเกี่ยวของกับกระบวนการทางดิน(Brady and Weil, 2008
and Buol et al., 2003)

ปฏิกิริยาดินสามารถบงบอกถึงสภาพความเปนกรดเปนดาง ระดับการผุพังอยูกับที่ 
ปริมาณการชะละลาย ความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืชบางชนิด และสภาพความเปนพิษของ
ดินตอพืช 
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(ก) (ข)

ภาพที่ 17 ความสัมพันธระหวางคาพีเอชดินที่วัดในน้ํา (ก) และคาพีเอชดินที่วัดในโพแทสเซียม
คลอไรด(ข) กับระดับความลึกของชุดดินวาริน

(ก) (ข)

ภาพที่ 18 ความสัมพันธระหวางคาพีเอชดินที่วัดในน้ํา (ก) และคาพีเอชดินที่วัดในโพแทสเซียม
คลอไรด(ข) กับระดับความลึกของชุดดินยโสธร
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(ก) (ข)

ภาพที่ 19 ความสัมพันธระหวางคาพีเอชดินที่วัดในน้ํา (ก) และคาพีเอชดินที่วัดในโพแทสเซียม
คลอไรด(ข) กับระดับความลึกของชุดดินสตึก

คาพีเอชดินที่วัดดวยน้ํามีคาสูงกวาที่วัดดวยสารละลาย 1 M KCl ทําใหผลตางของคา
พีเอชของดินมีคาเปนลบ แสดงใหเห็นถึงการที่ดินมีระบบดินที่มีประจุสุทธิ (net charge) เปนลบทํา
ใหดินมีระบบที่เนนการแลกเปลี่ยนประจุบวกหรือไอออนบวก ซึ่งเปนธรรมชาติของระบบที่ถูก
ควบคุมดวยอิทธิพลของแรดินเหนียวซิลิเกตกับออกไซด และโดยทั่วไปมีสารเคลือบสวนใหญเปน
พวกเซสควิกออกไซด (Sanchez, 1976) คาพีเอชของดินในทุกบริเวณมีคาเปนกรด ซึ่งเปนผลมาจาก
การชะละลายไอออนบวกที่เปนเบสออกไปจากหนาตัดดิน ทําใหเกิดการสะสมไฮโดรเจนไอออนที่
มีผิวอนุภาคดินเหนียวในปริมาณมาก 

3.2 อินทรียวัตถุ

ปริมาณอินทรียวัตถุในดินที่ทําการศึกษาทั้ง 3 บริเวณ อยูในระดับต่ํามากถึงคอนขาง
ต่ํา โดยในชุดดินวารินอยูในพิสัย 0.51-7.55 กรัมตอกิโลกรัม ชุดดินยโสธรอยูในพิสัย 0.86-4.28
กรัมตอกิโลกรัม และชุดดินสตึกอยูในพิสัย 2.06-11.83 กรัมตอกิโลกรัม โดยในทุกบริเวณมี
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แนวโนมลดลงตามความลึก (ภาพที่ 20) โดยชั้นดานไถพรวนมีลักษณะการสะสมอินทรียวัตถุ
เหมือนกับในชั้นดินลางทั่วไป และพบวา ในดินบนของชุดดินสตึกมีปริมาณอินทรียวัตถุคอนขาง
สูงกวานาจะเปนเพราะวา ดินนี้มีเนื้อละเอียดกวาจึงทําใหอินทรียวัตถุสะสมอยูในดินชั้นนี้สูงกวาใน
ชุดดินยโสธรซึ่งเปนดินสีแดงที่มีการถายเทอากาศดีกวาทําใหอินทรียวัตถุสลายตัวไดรวดเร็ว ขณะที่
ชุดดินวารินดินบนมีเนื้อคอนขางหยาบกวาจึงทําใหอินทรียวัตถุถูกชะออกไปไดงายกวาหรือ
สลายตัวไดรวดเร็วกวา

การที่ดินบนมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงกวาดินลางเปนผลมาจากการผุพังสลายตัวของ
เศษซากอินทรียที่สะสมอยูในดินตามธรรมชาติ และชิ้นสวนที่สลายตัวหลงเหลือจากการ
เกษตรกรรม ตลอดจนรากพืชที่ขึ้นปกคลุมอยูบนผิวดิน เมื่อสลายตัวจึงสะสมอยูในดินบนใน
ปริมาณที่มากกวา และสภาพแวดลอมของดินที่อยูในเขตรอน การยอยสลายอินทรียวัตถุในดินบน
จะเกิดขึ้นรวดเร็ว การชะละลายลงไปสะสมในดินลางเกิดขึ้นนอย ทําใหปริมาณอินทรียวัตถุลดลง
ในดินลางอยางชัดเจน (Sanchez, 1976; Virgo and Holmes, 1977)

(ก) (ข) (ค)

ภาพที่ 20 ความสัมพันธระหวางปริมาณอินทรียวัตถุกับระดับความลึกของชุดดินวาริน (ก)
ชุดดินยโสธร (ข) และชุดดินสตึก (ค)

Wn 1 Wn 2 Wn 3 Wn 4 Wn 5 Yt 1 Yt 2

Yt 3 Yt 4 Yt 5 Suk 1 Suk 2 Suk 3 Suk 4

0

10

20

30

40

50

60

0 2 4 6 8 10

OM (g kg -1)

De
pth

(cm
)

0

10

20

30

40

50

60

0 4 8 12

OM (g kg-1)
0

10

20

30

40

50

60

0 2 4 6 8 10

OM (g kg-1)



55

3.3 ไนโตรเจนรวม 

ปริมาณไนโตรเจนรวมในดินที่ทําการศึกษาทั้ง 3 บริเวณ (ภาพที่ 21) พบวา ชุดดินวา
รินมีปริมาณไนโตรเจนรวมอยูในระดับต่ํามีคาอยูในพิสัย 0.28-0.70 กรัมตอกิโลกรัมชุดดินยโสธร
อยูในระดับต่ํามากถึงต่ํามีคาอยูในพิสัย 0.23-0.7 กรัมตอกิโลกรัมและชุดดินสตึกอยูในระดับต่ํามาก
ถึงต่ํา มีคาอยูในพิสัย 0.42-1.05 กรัมตอกิโลกรัมลักษณะการแจกกระจายของปริมาณไนโตรเจน
เปรียบเทียบดินทั้งสาม และภายในหนาตัดดินของดินแตละชุดดิน พบวา ชุดดินสตึกมีปริมาณ
ไนโตรเจนรวมโดยเฉลี่ยสูงสุดโดยเฉพาะในชั้นดินบน โดยสวนใหญดินบนมีปริมาณมีปริมาณ
ไนโตรเจนรวมสูงกวาชั้นดินลาง ซึ่งเปนไปในลักษณะเดียวกับปริมาณอินทรียวัตถุ (Brady and
Weil, 2008) เนื่องจากอินทรียวัตถุเปนแหลงปลดปลอยไนโตรเจนที่สําคัญใหแกดิน และจาก
การศึกษาไมพบวามีหินหรือแรธาตุใดที่มีไนโตรเจนเปนองคประกอบ ดังนั้น ความเปนประโยชน
ของไนโตรเจนจึงขึ้นอยูกับการเปลี่ยนรูปของอินทรียไนโตรเจนเปน อนินทรียไนโตรเจนเทานั้น 
การที่มีปริมาณไนโตรเจนที่ต่ํามากในดินเกิดจากการนําไปใชของพืชและจุลินทรียในดิน และเกิด
จากกระบวนการชะละลาย และมีบางสวนสูญหายไปในรูปของแกส (ไพบูลย, 2528; คณาจารย
ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544; Kononova, 1966; Buol et al., 2003)

(ก) (ข) (ค)

ภาพที่ 21 ความสัมพันธระหวางปริมาณไนโตรเจนรวมกับระดับความลึกของชุดดินวาริน (ก)
ชุดดินดินยโสธร (ข) และชุดดินสตึก (ค)
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อยางไรก็ตามสัดสวนของปริมาณไนโตรเจนรวมตออินทรียวัตถุโดยเฉพาะอยางยิ่ง
ในดินตอนบนของหนาตัดดินมีคานอยมาก แสดงใหเห็นวา การสลายตัวของอินทรียวัตถุแลว
ปลดปลอยไนโตรเจนออกมาอยูในระดับต่ํา และเมื่อพิจารณาถึงขอจํากัดเรื่องธาตุอาหารพืชพบวา 
ปริมาณไนโตรเจนในพื้นที่ศึกษาทั้งหมดมีไมเพียงพอตอความตองการของพืช ดังนั้น การจัดการปุย
ไนโตรเจนจึงมีความจําเปนและจะตองคํานึงถึงปริมาณที่ใชใหเหมาะสมดวย 

3.4 ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน

ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนที่ทําการศึกษาของดินทั้ง 3 บริเวณ (ภาพที่ 22)
พบวาชุดดินวารินมีฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนสะสมอยูในระดับต่ํามากถึงสูงมาก (1.1-135.7
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ชุดดินยโสธรอยูในระดับต่ํามากถึงคอนขางสูง (2.0-23.2 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม) และชุดดินสตึกอยูในระดับต่ํามากถึงสูง (1.8-41.4 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) (ภาพที่ 21)
อยางไรก็ตามในกรณีของดินวารินมีเพียงดินในจุดที่ 3 (Wn3) เทานั้นที่มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนอยูในระดับสูงมาก นาจะเกิดจากการสะสมของปุยฟอสฟอรัสในบริเวณจุดเก็บตัวอยาง 
เนื่องจาก จุดอื่น  ๆที่ทําการศึกษาในลําดับภูมิประเทศมีปริมาณของธาตุนี้ต่ํามากทั้งในดินบนและ
ดินลางแสดงใหเห็นวา ชุดดินวารินที่ทําการศึกษาซึ่งมีเนื้อคอนขางหยาบโดยเฉพาะในดินบน 
ฟอสฟอรัสไมสามารถสะสมอยูในระบบดินไดเนื่องจากอิทธิพลของการชะละลาย การดูดใชของ
มันสําปะหลัง หรือเกษตรกรอาจจะใสปุยนี้ในปริมาณนอย ขณะที่ชุดดินสตึกมีปริมาณการสะสมสูง
กวา เนื่องจาก ดินในบริเวณดังกลาวมีเนื้อคอนขางละเอียดกวาจึงนาจะมีผลทําใหเกิดการสูญเสีย
ออกไปไดนอยกวา สวนชุดดินยโสธรซึ่งเปนดินสีแดง ฟอสฟอรัสที่ใสลงไปในรูปของปุยเคมี
บางสวนนาจะถูกตรึงดวยเหล็กและอะลูมิเนียมออกไซดทําใหฟอสฟอรัสในรูปที่เปนประโยชนมี
ไมมากนัก เมื่อเปรียบเทียบกับชุดดินสตึก อยางไรก็ตาม การเปลี่ยนแปลงปริมาณฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนไมมีความสัมพันธกับการพบชั้นดานไถพรวนในการศึกษานี้

ความเปนประโยชนของฟอสฟอรัสทั้ง 3 บริเวณ มีปริมาณฟอสฟอรัสคอนขางสูงถึง
สูงมากในดินบน และมีแนวโนมลดลงตามความลึกนั้น แสดงวาฟอสฟอรัสในชั้นดินบนสวนใหญ
จะอยูในรูปฟอสเฟตอินทรียซึ่งมีแนวโนมมากหรือนอยตามปริมาณของอินทรียวัตถุในดิน และผล
ตกคางจากปุยฟอสฟอรัสที่ใสลงไป สวนในดินลางฟอสเฟตที่มีจะเปนในรูปของฟอสเฟตอนินทรีย
ที่มาจากแรในดินที่ผุพัง และเนื่องมาจากปฏิกิริยาดินในบางบริเวณมีความเปนกรดเพิ่มขึ้นตามความ
ลึก ทําใหเหล็กไฮดรอกไซดหรืออะลูมิเนียมไฮดรอกไซด ทําปฏิกิริยาจับฟอสเฟตไอออนเกิดเปน
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เหล็กฟอสเฟตหรืออะลูมินัมฟอสเฟตที่ละลายยากขึ้น(คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548: Landon,
1991) นอกจากนี้ เนื่องจากฟอสฟอรัสเปนธาตุอาหารหลักที่จําเปนตอความตองการของพืชทุกชนิด 
การจัดการปุยฟอสฟอรัสจึงเปนสิ่งจําเปน และจะตองพิจารณาเลือกชนิดปุย และวิธีการใสที่
เหมาะสม ควบคูไปกับการปรับปรุงคาปฏิกิริยาดินที่สวนใหญคอนขางเปนกรดเพื่อลดปญหาการ
ตรึง

(ก) (ข) (ค)

ภาพที่ 22 ความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนกับระดับความลึกของชุดดิน
วาริน (ก) ชุดดินยโสธร (ข) และชุดดินสตึก (ค)

3.5 โพแทสเซียมที่เปนประโยชน

ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดินที่ทําการศึกษาทั้ง 3 บริเวณ พบวาในชุด
ดินวารินมีปริมาณโพแทสเซียมอยูในระดับต่ํามากถึงต่ํา (10.8-37.9 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ในชุดดิน
ยโสธรอยูในระดับต่ํามากถึงปานกลาง (12.1-59.1 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) และชุดดินสตึกอยูใน
ระดับต่ํามากถึงต่ํา (5.7-51.2 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) (ภาพที่23) โดยในชุดดินยโสธรมีแนวโนมการ
สะสมโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดินลางมากกวาอีกสองบริเวณเล็กนอย

Wn 1 Wn 2 Wn 3 Wn 4 Wn 5 Yt 1 Yt 2

Yt 3 Yt 4 Yt 5 Suk 1 Suk 2 Suk 3 Suk 4

0

10

20

30

40

50

60

0 30 60 90 120

Avail. P (mg kg-1)

De
pth

(cm
)

0

10

20

30

40

50

60

0 20 40 60

Avail. P (mg kg-1)

0

10

20

30

40

50

60

0 20 40 60

Avail. P (mg kg-1)



58

(ก) (ข) (ค)

ภาพที่23 ความสัมพันธระหวางปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนกับระดับความลึกของชุดดิน
วาริน (ก) ชุดดินยโสธร (ข) และชุดดินสตึก (ค)

ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในบางบริเวณมีแนวโนมลดลงตามความลึก 
ขณะที่ในบางบริเวณมีแนวโนมลดลงในชั้นดานและเพิ่มขึ้นในชั้นถัดไป การที่มีปริมาณ
โพแทสเซียมที่เปนประโยชนสูงสุดในดินบนและมีแนวโนมลดลงตามความลึกเปนผลมาจากการ
จัดการดินและปุยในการปลูกพืชและอิทธิพลของอินทรียวัตถุในดิน ซึ่งโดยทั่วไปจะมีการสะสมอยู
ในชั้นดินบนมากกวาชั้นดินลาง อินทรียวัตถุมีความสามารถในการดูดซับธาตุไอออนบวกไดสูงและ
ขั้นตอนในการสลายตัวของอินทรียสารมีการปลดปลอยโพแทสเซียมที่เปนประโยชนบางสวน
ใหกับดิน จึงยังคงมีโพแทสเซียมที่เปนประโยชนอยูในระบบของดินไดมาก (Sanchez, 1976; Brady
and Weil, 2008) สวนในบริเวณที่มีปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนสูงขึ้นในตอนลางของหนา
ตัดดินนาจะเปนผลมาจากประสิทธิภาพของการชะละลายยังไมมากพอในดิน (เอิบ, 2533)

3.6 เบสที่สกัดได

เบสที่สกัดได ไดแกธาตุประจุบวกที่เปนเบสอยูในรูปที่สกัดไดที่ทําการวิเคราะหใน
การศึกษานี้ ไดแกแคลเซียมแมกนีเซียมโพแทสเซียมและโซเดียม
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1) แคลเซียมที่สกัดได

แคลเซียมที่สกัดไดในดินที่ทําการศึกษาทั้ง3 บริเวณ พบวา ในชุดดินวารินมี
ปริมาณแคลเซียมที่สกัดไดอยูในระดับต่ํามากถึงต่ํา (0.8-3.0 เซนติโมลตอกิโลกรัม) ในชุดดิน
ยโสธรอยูในระดับต่ํามาก (0.6-1.4 เซนติโมลตอกิโลกรัม) ขณะที่ในชุดดินสตึกอยูในระดับต่ํามาก
ถึงปานกลาง(1.0-5.7 เซนติโมลตอกิโลกรัม) ปริมาณแคลเซียมที่สกัดไดสวนใหญมีแนวโนมลดลง
ตามความลึก(ภาพที่24) โดยปริมาณแคลเซียมที่สกัดไดในชุดดินสตึกมีแนวโนมสูงกวาดินอื่น
เล็กนอย ขณะที่ปริมาณธาตุนี้ไมมีความสัมพันธกับชั้นดานไถพรวนที่พบในแตละดิน

(ก) (ข) (ค)

ภาพที่ 24 ความสัมพันธระหวางปริมาณแคลเซียมที่สกัดไดกับระดับความลึกของชุดดินวาริน (ก)
ชุดดินยโสธร (ข) และชุดดินสตึก (ค)

2) แมกนีเซียมที่สกัดได

แมกนีเซียมที่สกัดไดในดินที่ทําการศึกษาทั้ง 3 บริเวณพบวา ในชุดดินวารินมี
ปริมาณแมกนีเซียมที่สกัดไดอยูในระดับต่ํามากถึงต่ํา (0.1-0.5 เซนติโมลตอกิโลกรัม) ในชุดดิน
ยโสธรอยูในระดับต่ํามาก (0.1-0.3 เซนติโมลตอกิโลกรัม) และในชุดดินสตึกอยูในระดับต่ํา (0.5-
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1.4 เซนติโมลตอกิโลกรัม) โดยปริมาณแมกนีเซียมที่สกัดไดสวนใหญมีแนวโนมลดลงตามความลึก
ยกเวนในพีดอนที่ 4,5 และ8 ที่มีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามความลึก (ภาพที่25) ) ปริมาณแมกนีเซียมที่
สกัดไดภายในระดับความลึกไมเกิน 60 เซนติเมตรจากชั้นผิวดินมีคาคอนขางแปรปรวนเมื่อ
เปรียบเทียบในแตละจุดของแตละบริเวณ แตในชุดดินสตึกมีแนวโนมการสะสมของธาตุนี้ใน
ปริมาณที่สูงกวาอีกสองดินตลอดชั้นความลึกที่ทําการศึกษา

(ก) (ข) (ค)

ภาพที่ 25 ความสัมพันธระหวางปริมาณแมกนีเซียมที่สกัดไดกับระดับความลึกของชุดดินวาริน 
(ก) ชุดดินยโสธร (ข) และชุดดินสตึก (ค)

3) โพแทสเซียมที่สกัดได

โพแทสเซียมที่สกัดไดในดินที่ทําการศึกษาทั้ง 3 บริเวณพบวา ดินในทุกบริเวณ
มีปริมาณโพแทสเซียมที่สกัดไดอยูในระดับต่ํามาก (0.015-0.15 เซนติโมลตอกิโลกรัม) สวนใหญ
ในชั้นดินบนจะมีคามากกวาชั้นดินลางเล็กนอยและมีแนวโนมลดลงตามความลึก (ภาพที่ 26) และ
ไมมีความสัมพันธกับชั้นดานไถพรวนที่พบ
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(ก) (ข) (ค)

ภาพที่ 26 ความสัมพันธระหวางปริมาณโพแทสเซียมที่สกัดไดกับระดับความลึกของชุดดินวาริน 
(ก) ชุดดินยโสธร (ข) และชุดดินสตึก (ค)

4) โซเดียมที่สกัดได

โซเดียมที่สกัดไดในดินที่ทําการศึกษาทั้ง 3 บริเวณพบวา ในชุดดินวารินมี
ปริมาณโซเดียมที่สกัดไดอยูในระดับต่ําถึงสูง(0.17-0.76 เซนติโมลตอกิโลกรัม) ในชุดดินยโสธรอยู
ในระดับต่ํามากถึงสูง (0.05-0.76 เซนติโมลตอกิโลกรัม) และในชุดดินสตึกอยูในระดับต่ํามากถึง
ปานกลาง (0.05-0.69 เซนติโมลตอกิโลกรัม) เมื่อพิจารณาความสัมพันธของปริมาณโซเดียมที่สกัด
ไดกับความลึกแตละหนาตัดดินพบวา มีแนวโนมผันแปรมากในทุกบริเวณ เนื่องจากโซเดียม
สามารถละลายและเคลื่อนที่ไปกับน้ําไดงาย(Brady and Weil, 2008) (ภาพที่ 27) และไมมี
ความสัมพันธกับชั้นดานไถพรวนที่พบ
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(ก) (ข) (ค)

ภาพที่ 27 ความสัมพันธระหวางปริมาณโซเดียมที่สกัดไดกับระดับความลึกของดินชุดดินวาริน 
(ก) ดินยโสธร (ข) และดินสตึก (ค)

ปริมาณแคลเซียม แมกนีเซียม และโพแทสเซียมที่สกัดไดของดินในบริเวณที่
ทําการศึกษาสวนใหญที่มีแนวโนมลดลงตามความลึก เนื่องจากชั้นดินบนมีปริมาณอินทรียวัตถุสูง
กวาในดินลาง จึงทําใหชั้นดินบนมีคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนสูงกวา ทําใหไอออนบวกที่เปน
เบสเหลานี้ บางสวนถูกจับอยูที่ผิวของอินทรียวัตถุ อยางไรก็ตาม ดินที่ทําการศึกษาเปนดินที่มี
พัฒนาการดี ซึ่งโดยทั่วไปดินจะมีปริมาณแคลเซียม แมกนีเซียม โพแทสเซียม และโซเดียมที่สกัด
ไดต่ํา (Buol et al, 2003) ซึ่งในแตละพีดอนมีความแตกตางกัน และมีความแปรปรวนบางในหนาตัด
ดิน เปนผลมาจากความไมสม่ําเสมอของวัตถุตนกําเนิดดิน และอัตราการชะละลายที่ไมเทากันในแต
ละหนาตัดดิน (Sanchez et al., 1983; Brady and Weil, 2008)

3.7 เบสรวมที่สกัดได

เบสรวมที่สกัดไดของดินที่ทําการศึกษาทั้ง 3 บริเวณพบวา ชุดดินวารินมีปริมาณเบส
รวมที่สกัดไดอยูในระดับต่ํามากถึงต่ํา (1.2-4.0 เซนติโมลตอกิโลกรัม) ชุดดินยโสธรอยูในระดับต่ํา
มาก (1.1-2.0 เซนติโมลตอกิโลกรัม) และชุดดินสตึกอยูในระดับต่ํามากถึงปานกลาง (2.0-7.1 เซน
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ติโมลตอกิโลกรัม) เมื่อพิจารณาความสัมพันธของเบสรวมที่สกัดไดกับความลึกแตละหนาตัดดิน
พบวา สวนใหญมีความแปรปรวนเล็กนอยและมีแนวโนมลดลงตามความลึกของดิน (ภาพที่ 28)
เมื่อเปรียบเทียบระหวางชุดดิน พบวา ชุดดินสตึกมีปริมาณเบสรวมที่สกัดไดสูงกวาชุดดินยโสธร
และชุดดินวารินตลอดชั้นความลึกที่ทําการศึกษา อยางไรก็ตาม ปริมาณเบสรวมที่สกัดไดนี้ไมมี
ความสัมพันธกับชั้นดานไถพรวนที่พบแตอยางใด

(ก) (ข) (ค)

ภาพที่ 28 ความสัมพันธระหวางปริมาณเบสรวมที่สกัดไดกับความลึกของชุดดินวาริน (ก)
ชุดดินยโสธร (ข) และชุดดินสตึก (ค)

ปริมาณเบสรวมที่สกัดไดสวนใหญในชั้นดินบนมีปริมาณสูงกวาชั้นดินลาง 
เนื่องจากชั้นดินบนมีอินทรียวัตถุสูงกวาชั้นดินลาง ทําใหคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนของชั้น
ดินบนสูงกวาและมีปริมาณเบสรวมที่สกัดไดสูงกวาชั้นดินลาง (Brady and Weil, 2008) โดย
แนวโนมที่คอนขางแปรปรวนเล็กนอย และบางบริเวณลดลงตามความลึกของดิน อาจเนื่องมาจาก
อิทธิพลของการชะละลายที่ไมรุนแรงมาก และไมสม่ําเสมอมากพอที่จะชะละลายแคตไอออนที่เปน
เบสใหออกไปจากหนาตัดดินได (Thompson and Troeh, 1978)
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3.8 ปริมาณกรดที่สกัดได

ปริมาณกรดที่สกัดไดในดินที่ทําการศึกษาทั้ง 3 บริเวณพบวา ชุดดินวารินมีปริมาณ
กรดที่สกัดไดอยูในระดับต่ํามากถึงปานกลาง(1.0-5.0 เซนติโมลตอกิโลกรัม) ชุดดินยโสธรอยูใน
ระดับต่ําถึงปานกลาง(2.0-5.0 เซนติโมลตอกิโลกรัม) และชุดดินสตึกอยูในระดับต่ําถึงปานกลาง 
(2.0-6.0 เซนติโมลตอกิโลกรัม) ปริมาณกรดที่สกัดไดของดินมีแนวโนมลดลงตามความลึกในบาง
บริเวณ แสดงใหเห็นถึงอิทธิพลของการชะละลายที่ยังมีไมมากนักยังคงมีแคตไอออนที่เปนเบส
เหลืออยู (ไพบูลย, 2546) สวนในบริเวณที่มีแนวโนมของปริมาณกรดที่สกัดไดของดินเพิ่มขึ้นตาม
ความลึกนั้น แสดงวาดินมีการชะละลายมากกวาทําใหเกิดการแทนที่ของไอออนบวกตางๆ ดวย
ไฮโดรเจนไอออนไดมาก (Brady and Weil, 2008) (ภาพที่ 29)

(ก) (ข) (ค)

ภาพที่ 29 ความสัมพันธระหวางปริมาณกรดที่สกัดไดกับระดับความลึกของดินชุดดินวาริน (ก)
ชุดดินยโสธร (ข) และชุดดินสตึก (ค)
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3.9 ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน

ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนของดินที่ทําการศึกษาทั้ง 3 บริเวณ พบวา ชุดดินวาริน
มีคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนอยูในระดับต่ํามากถึงต่ํา (1.8-3.6 เซนติโมลตอกิโลกรัม) ชุดดิน
ยโสธรอยูในระดับต่ํามากถึงต่ํา (2.1-4.8 เซนติโมลตอกิโลกรัม) ชุดดินสตึกอยูในระดับต่ํามากถึง
คอนขางต่ํา (2.3-8.4 เซนติโมลตอกิโลกรัม) (ภาพที่ 30) เชนเดียวกับสมบัติเคมีอื่น  ๆคาความจุ
แลกเปลี่ยนแคตไอออนไมมีความสัมพันธกับชั้นดานไถพรวนที่พบในการศึกษานี้ โดยที่ชุดดินสตึก
มีคาเฉลี่ยสูงกวาดินยโสธร สวนชุดดินวารินมีคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนโดยเฉลี่ยต่ําสุด

ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนสวนใหญมีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามความลึก ความจุ
แลกเปลี่ยนแคตไอออนมีความสัมพันธกับปฏิกิริยาดิน ปริมาณอินทรียวัตถุ และชนิดของแรดิน
เหนียว (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548; Sanchez, 1976; Young, 1976; Brady, 1990; Brady and
Weil, 2008) สําหรับดินที่ทําการศึกษาสวนใหญมีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับต่ํามากถึงคอนขาง
ต่ํา ประกอบกับดินเปนดินเนื้อหยาบ จึงทําใหความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนของดินสวนใหญอยูใน
ระดับต่ํามากถึงคอนขางต่ํา ซึงคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนที่อยูในระดับต่ํานี้จะมีผลตอความ
อุดมสมบูรณของดิน ทําใหมีธาตุตางๆ ที่เปนประโยชนตอพืชในรูปไอออนบวกในปริมาณต่ําดวย 
(Foth and Schafer, 1980) และการที่ดินบนในบางบริเวณมีความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนอยูใน
ระดับต่ํา เนื่องมาจากมีปริมาณอินทรียวัตถุในดินบนนอย สวนในดินลางมีความจุแลกเปลี่ยนแคต
ไอออนสูงกวาดินบน นาจะเปนผลจากอิทธิพลของการเพิ่มขึ้นของปริมาณอนุภาคดินเหนียวในดิน
ลาง (Sanchez, 1976; Young, 1976; Brady and Weil, 2008)
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(ก) (ข) (ค)

ภาพที่ 30 ความสัมพันธระหวางความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนกับระดับความลึกของชุดดิน
วาริน (ก) ชุดดินยโสธร (ข) และชุดดินสตึก (ค)

3.10 อัตรารอยละความอิ่มตัวเบส

อัตรารอยละความอิ่มตัวเบสของดินที่ทําการศึกษาทั้ง 3 บริเวณ พบวา ในชุดดินวา
รินมีอัตรารอยละความอิ่มตัวเบสอยูในระดับต่ําถึงปานกลาง (รอยละ 32.3-73.1) ชุดดินยโสธรอยูใน
ระดับปานกลาง (รอยละ 36.8-64.0) และชุดดินสตึกอยูในระดับต่ําถึงปานกลาง (รอยละ 21.3-32.2)
(ภาพที่ 31) เมื่อพิจารณาความสัมพันธของอัตรารอยละความอิ่มตัวเบสกับความลึกแตละหนาตัดดิน
พบวา สวนใหญมีแนวโนมที่ผันแปร อาจเนื่องมาจากอิทธิพลของการชะละลายที่ไมรุนแรงมากพอ
และไมสม่ําเสมอในหนาตัดดิน (Thomson and Troeh, 1978; Sanchez et al. 1983; Brady and Weil,
2008) การที่อัตรารอยละความอิ่มตัวเบสของดินสูงกวารอยละ 35 นั้นแสดงถึงมีการชะละลายยังไม
เต็มที่ ทําใหดินยังคงมีธาตุที่เปนดางเหลืออยูมากโดยเฉพาะในดินลางตอนบน สวนในบริเวณที่มี
อัตรารอยละความอิ่มตัวเบสของดินต่ํากวารอยละ 35 แสดงใหเห็นถึงการที่ดินมีพัฒนาการคอนขาง
สูงถึงสูง ผานการชะละลายมากมาก ทําใหแคตไอออนที่เปนเบสเหลืออยูนอยในดิน (Bear, 1967;
Lgwe et al. 1999; Brady and Weil, 2008)
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(ก) (ข) (ค)

ภาพที่ 31 ความสัมพันธระหวางอัตรารอยละความอิ่มตัวเบสกับความลึกของชุดดินวาริน (ก)
ชุดดินยโสธร (ข) และชุดดินสตึก (ค)

แนวโนมคาอัตรารอยละความอิ่มตัวเบสที่สูงขึ้นหรือลดลงอยางไมเปนระบบนั้น 
เนื่องมาจากดินสวนใหญเปนดินเนื้อหยาบ มีการสะสมดินเหนียวนอย และแรดินเหนียวสวนใหญ
เปนแรเคโอลิไนต คาจึงไมมีแนวโนมไปทางใดทางหนึ่งอยางชัดเจน อัตรารอยละความอิ่มตัวเบสมี
ความสัมพันธกับวัตถุตนกําเนิด เนื่องจากวัตถุตนกําเนิดมีเบสเปนองคประกอบต่ํา เมื่อสลายตัวจึง
ปลดปลอยไอออนบวกมาสูดินไดนอยแตสูญเสียไปโดยการชะละลายออกจากหนาตัดดินไดงาย 
สงผลใหคาอัตรารอยละความอิ่มตัวเบสต่ําไปดวย 

4 สมบัติของชั้นดานไถพรวนที่ทําการศึกษา

4.1 ลักษณะและสมบัติของชั้นดานไถพรวน

ลักษณะและสมบัติชั้นดานไถพรวนของดินที่ทําการศึกษาทั้ง 3 บริเวณ พบวา คา
ความหนาแนนรวมของชั้นดานไถพรวนอยูในระดับคอนขางสูงในทุกบริเวณซึ่งเมื่อเปรียบเทียบ
กับชั้นดานบนและชั้นดานลางแลว พบวาชั้นดานไถพรวนมีความหนาแนนรวมมากกวาทั้งสองชั้น
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อยางชัดเจน คาสภาพนําน้ําของดินขณะอิ่มตัวของชั้นดานไถพรวนอยูในระดับชามากถึงชาปาน
กลางในทุกบริเวณ เมื่อเปรียบเทียบกับชั้นดานบนและชั้นดานลางแลว พบวาชั้นดานไถพรวนมีคา
นอยกวาทั้งสองชั้น ดินทั้ง 3 บริเวณ มีปริมาณอนุภาคขนาดทรายละเอียดอยูมากกวาอนุภาคทราย
ขนาดอื่นๆ ในทุกชั้นดิน คาความแข็งของดินในชั้นดานไถพรวนมีคาสูงมากเมื่อเปรียบเทียบกับอีก
สองชั้นดินทั้งดานบนและดานลาง ลักษณะการดูดยึดน้ําของดินทั้ง 3 บริเวณ พบวา ในชั้นดานไถ
พรวนมีความจุความชื้นสนาม จุดเหี่ยวถาวร และความจุน้ําใชประโยชนได นอยกวาชั้นดานบนและ
ชั้นดานลางสวนสมบัติทางเคมีของชั้นดานไถพรวนทั้ง3 บริเวณ พบวา ไมมีผลตอความสัมพันธ
กับชั้นดานบนและดานลางแตอยางใด

4.2 ความสัมพันธระหวางการเกิดชั้นดานไถพรวนกับลักษณะดินตามสภาพภูมิประเทศ

ดินที่ทําการศึกษาทั้ง 3 บริเวณ พบวา อยูในบริเวณที่มีลักษณะภูมิประเทศแบบลูก
คลื่นลอนลาด ซึ่งชั้นดานไถพรวนแจกกระจายอยูในบริเวณพื้นที่เหลานี้ทั้งหมด โดยในชุดดินวาริน
มีความลาดชันผิวหนาแตกตางกันตั้งแตรอยละ 3-5 และอยูสูงจากระดับทะเลปานกลางตั้งแต 313-
332 เมตรพบชั้นดานไถพรวนที่ระดับความลึกตั้งแต 15-40 เซนติเมตร โดยขอบเขตบนของชั้นนี้อยู
ในพิสัย 15-20 เซนติเมตร และมีความหนาของชั้นอยูในพิสัย 15-20 เซนติเมตร อยางไรก็ตาม 
ตําแหนงในสภาพภูมิประเทศไมมีความสัมพันธกับระดับความลึกหรือความลึกที่พบชั้นดานไถ
พรวนและความหนาของชั้นดานไถพรวนของชุดดินวาริน ขณะที่สมบัติทางกายภาพอื่นๆ  เชน 
ความหนาแนนรวมของชั้นดานไถพรวนนี้มีคาอยูในพิสัย 1.60-1.79 เมกะกรัมตอลูกบาศกเมตร ซึ่ง
มีคามากกวาชั้นดานบนที่อยูในพิสัย 1.43-1.61 เมกะกรัมตอลูกบาศกเมตร และชั้นดานลางที่อยูใน
พิสัย 1.57-1.68 เมกะกรัมตอลูกบาศกเมตร สภาพนําน้ําของดินขณะอิ่มตัวของชั้นดานไถพรวนมีคา
อยูในพิสัย 0.29-2.95 เซนติเมตรตอชั่วโมง ซึ่งมีคานอยกวาชั้นดานบนที่อยูในพิสัย 1.67-11.68
เซนติเมตรตอชั่วโมง และชั้นดานลางที่อยูในพิสัย 1.67-13.90 เซนติเมตรตอชั่วโมง สวนความจุน้ํา
ใชประโยชนไดของชั้นดานไถพรวนมีคาเทากับรอยละ 3.17 ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับชั้นดานบนและ
ดานลางจะพบวา มีคานอยกวาชั้นดานบนและชั้นดานลาง โดยชั้นดานบนมีความจุน้ําใชประโยชน
ไดเทากับรอยละ 3.58 และชั้นดานลางมีอยูรอยละ 4.14

ชุดดินยโสธรมีความลาดชันผิวหนาแตกตางกันตั้งแตรอยละ 1-5 และอยูสูงจากระดับ
ทะเลปานกลางตั้งแต 243-250 เมตรพบชั้นดานไถพรวนที่ระดับความลึก18-45 เซนติเมตร โดย
ขอบเขตบนของชั้นนี้อยูในพิสัย 18-27 เซนติเมตร และมีความหนาของชั้นอยูในพิสัย 17-20
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เซนติเมตร อยางไรก็ตาม ตําแหนงในสภาพภูมิประเทศไมมีความสัมพันธกับระดับความลึกหรือ
ความลึกที่พบชั้นดานไถพรวนและความหนาของชั้นดานไถพรวนของชุดดินยโสธร ขณะที่สมบัติ
ทางกายภาพอื่นๆ  เชน ความหนาแนนรวมของชั้นดานไถพรวนนี้มีคาอยูในพิสัย 1.68-1.87 เมกะ
กรัมตอลูกบาศกเมตร ซึ่งมีคามากกวาชั้นดานบนที่อยูในพิสัย 1.42-1.75 เมกะกรัมตอลูกบาศกเมตร 
และชั้นดานลางที่อยูในพิสัย 1.53-1.80 เมกะกรัมตอลูกบาศกเมตร สภาพนําน้ําของดินขณะอิ่มตัว
ของชั้นดานไถพรวนมีคาอยูในพิสัย 0.09-1.53 เซนติเมตรตอชั่วโมง ซึ่งมีคานอยกวาชั้นดานบนที่
อยูในพิสัย 2.26-18.21 เซนติเมตรตอชั่วโมง และชั้นดานลางที่อยูในพิสัย 0.28-6.01 เซนติเมตรตอ
ชั่วโมง สวนความจุน้ําใชประโยชนไดของชั้นดานไถพรวนมีคาเทากับรอยละ 2.36 ซึ่งเมื่อ
เปรียบเทียบกับชั้นดานบนและดานลาง จะพบวา มีคานอยกวาชั้นดานบนและชั้นดานลาง โดยชั้น
ดานบนมีความจุน้ําใชประโยชนไดเทากับรอยละ 2.93 และชั้นดานลางมีอยูรอยละ 4.82

ชุดดินสตึกมีความลาดชันแตกตางกันตั้งแตรอยละ 4-6 และอยูสูงจากระดับทะเลปาน
กลางตั้งแต 264-276 เมตรโดยในทุกบริเวณจะเกิดชั้นดานไถพรวน ตั้งแตความลึก 15-40
เซนติเมตรจากผิวดินลงไป อยางไรก็ตาม ตําแหนงในสภาพภูมิประเทศไมมีความสัมพันธกับระดับ
ความลึกหรือความลึกที่พบชั้นดานไถพรวนและความหนาของชั้นดานไถพรวนของชุดดินสตึก 
ขณะที่สมบัติทางกายภาพอื่น  ๆเชน ความหนาแนนรวมของชั้นดานไถพรวนนี้มีคาอยูในพิสัย 1.61-
1.71 เมกะกรัมตอลูกบาศกเมตร ซึ่งมีคามากกวาชั้นดานบนที่อยูในพิสัย 1.15-1.51 เมกะกรัมตอ
ลูกบาศกเมตร และชั้นดานลางที่อยูในพิสัย1.50-1.68 เมกะกรัมตอลูกบาศกเมตร สภาพนําน้ําของ
ดินขณะอิ่มตัวของชั้นดานไถพรวนมีคาอยูในพิสัย 0.16-1.48 เซนติเมตรตอชั่วโมง ซึ่งมีคานอยกวา
ชั้นดานบนที่อยูในพิสัย 4.44-19.83 เซนติเมตรตอชั่วโมง และชั้นดานลางที่อยูในพิสัย 0.56-5.53
เซนติเมตรตอชั่วโมง สวนความจุน้ําใชประโยชนไดของชั้นดานไถพรวนมีคาเทากับรอยละ 2.46 ซึ่ง
เมื่อเปรียบเทียบกับชั้นดานบนและดานลาง จะพบวา มีคานอยกวาชั้นดานบนและชั้นดานลาง โดย
ชั้นดานบนมีความจุน้ําใชประโยชนไดเทากับรอยละ 4.37 และชั้นดานลางมีอยูรอยละ 3.15

4.3 ปญหาของชั้นดานไถพรวนตอการปลูกมันสําปะหลัง

เมื่อพิจารณาจากสมบัติตาง  ๆของดินในชั้นดานไถพรวน พบวา ชั้นนี้จะมีผลเสียตอ
การเจริญเติบโตของมันสําปะหลังไดในหลายกรณี ดังนี้
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1) ปญหาการกรอนดิน เนื่องจาก ชั้นดานไถพรวนเปนชั้นที่มีความหนาแนนรวมสูง 
มีสภาพนําน้ําต่ําการไหลซึมลงตามแนวดิ่งก็จะชากวาปกติ โดยเฉพาะในชวงฤดูฝน จึงทําใหเกิด
การสะสมของน้ําที่ผิวดิน ทําใหมีการไหลบาไปตามผิวดิน และเกิดการกรอนดินอยางรุนแรงใน
พื้นที่ปลูกมันสําปะหลังทั่วไป นอกจากนี้ ในหลาย ๆ  พื้นที่มีความลาดชันพอสมควรรวมถึงลักษณะ
ของสภาพภูมิประเทศในพื้นที่ปลูกมันสําปะหลังของจังหวัดนครราชสีมาที่เปนพื้นที่ลูกคลื่นลอน
ลาดที่มีความยาวของความลาดชันคอนขางมาก ประกอบกับเกษตรกรมักปลูกมันสําปะหลังโดยการ
ยกรองขึ้นลงตามความลาดเท จึงมีผลทําใหเกิดการไหลบาของน้ําที่ผิวดินที่มีความเร็วสูง เกิดการ
รวมตัวของน้ําไหลบาเปนปริมาณมากในตอนกลางของความลาดเท จึงทําใหเกิดการกรอนดินใน
ลักษณะของการกรอนแบบแผนในตอนบนของสภาพภูมิประเทศ และแบบริ้วในตอนกลางถึง
ตอนลางของสภาพภูมิประเทศ และอาจพบรองรอยของการกรอนแบบรองลึกในตอนปลายของ
พื้นที่ นอกจากนี้ หากเกษตรกรปลูกมันสําปะหลังโดยการยกรองปลูกขวางความลาดเท การที่ดินมี
ชั้นดานไถพรวนขางใต เมื่อน้ําไหลบาตามผิวดินมารวมตัวกัน ก็จะทําใหรองปลูกที่ยกไวถูกทําลาย
ทําใหตนพืชไดรับความเสียหายไดเชนกัน

2) การสูญเสียธาตุอาหารพืชไปกับน้ํา เนื่องจากชั้นดานไถพรวนไปจํากัดการซึมของ
น้ํา จึงทําใหธาตุอาหารหรือปุยที่ใสลงไปเกิดการสะสมอยูเฉพาะในชั้นบาง  ๆของชั้นดินบนเทานั้น 
เมื่อเกิดปญหาน้ําไหลบาไปตามผิวดิน หรือการไหลไปในลักษณะของน้ําใตดินชั่วคราว (perched
groundwater) โดยเฉพาะในพื้นที่บริเวณที่เปนชุดดินสตึก และชุดดินวาริน ที่มีความลาดเทคอนขาง
สม่ําเสมอ ธาตุอาหารพืชเหลานี้ก็จะสูญเสียไปกับน้ําที่ไหลลงสูสวนต่ําดังกลาวไดงาย หรือสูญ
หายไปกับตะกอนที่ถูกพัดพาไปโดยการกรอนดิน นอกจากนี้ จากการที่ดินเหลานี้มีเนื้อหยาบ มี
ปริมาณอินทรียวัตถุต่ํา และมีคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนต่ํา ความสามารถของดินในการกัก
เก็บธาตุอาหารจึงต่ําไปดวย ก็ยิ่งเปนการสงเสริมใหเกิดการสูญเสียไดงายขึ้น

3) การเคลื่อนที่ของน้ําและความจุน้ําที่ใชประโยชนได ชั้นดานไถพรวนจะไปกีด
ขวางไมใหน้ําฝนที่ตกลงมาไหลซึมลงสูดานลาง เพราะฉะนั้น น้ําสวนใหญจึงสูญหายไปกับน้ําที่
ไหลบาไปตามผิวดิน ในขณะเดียวกันในชวงฤดูแลง น้ําที่อยูดานลางจะเคลื่อนขึ้นมาขางบนตามทอ
แคพิลลารีไดยาก เนื่องจากชั้นดานไถพรวนมีคาความหนาแนนรวมสูง สภาพนําน้ําต่ําเพราะการอัด
ตัวแนน เพราะฉะนั้นจึงไมเกิดความตอเนื่องของระบบน้ําในดิน ประกอบกับชั้นดินบนมีความจุน้ํา
ใชประโยชนไดต่ํา ซี่งก็จะทําใหมันสําปะหลังขาดน้ําไดงาย ขณะเดียวกันในชั้นดานดังกลาวก็มีน้ํา
ใชประโยชนไดต่ํา และมีความแข็งคอนขางสูง รากมันสําปะหลังจึงไมคอยกระจายลงไปในชั้น
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ดังกลาวดวย ซึ่งก็จะเปนผลเสียตอการดูดใชธาตุอาหารพืชในสวนนั้น และไมสามารถใชน้ําที่อยูใน
สวนลึกของหนาตัดดินได ซึ่งลักษณะที่กลาวมานี้ เปนเหตุผลที่ชักจูงใหเกษตรกรปลูกมันสําปะหลัง
แบบยกรอง เพื่อเพิ่มพื้นที่การขยายของหัวมันสําปะหลัง เชนเดียวกับผิวสัมผัสกับดินเพื่อประโยชน
ในการดูดใชน้ํา

4) ปญหาการเนาของหัวมันสําปะหลัง ในกรณีนี้มักจะเกิดในดินที่พบบนความลาดเท
ไมมากนัก หรือ พบบนพื้นที่ที่มีความยาวของความลาดเทไมมาก ดังเชน ในชุดดินยโสธร เนื่องจาก 
ชั้นดานไถพรวนไปกีดขวางการไหลของน้ําทําใหเกิดการสะสมน้ําในชั้นดินบน แตจากการที่พื้นที่มี
ความลาดชันไมมาก หรือความยาวของความลาดเทไมมากพอทําใหเกิดปญหาการสะสมน้ําในโซน
รากพืชซึ่งอยูลึกประมาณ 0-30 เซนติเมตร ปญหานี้จะสงผลเสียอยางรุนแรงเมื่อมันสําปะหลังเริ่มมี
การสะสมแปงในราก หรือหลังจากที่เริ่มมีการสรางหัว ซึ่งการแชขังของน้ําในตอนบนของชั้นดาน
ไถพรวนเพียงไมกี่วันจะทําใหหัวมันสําปะหลังเนาไดงาย
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สรุป

การศึกษาลักษณะและปญหาของชั้นดานไถพรวนในระบบการปลูกมันสําปะหลังใน
จังหวัดนครราชสีมา ทําการศึกษาใน 3 บริเวณที่เปนชุดดินวาริน ชุดดินยโสธร และชุดดินสตึก โดย
การเก็บตัวอยางดินและศึกษาสมบัติที่เกี่ยวของในภาคสนามบริเวณละ 4-5 จุดตามลําดับภูมิประเทศ 
พบวาสภาพภูมิประเทศโดยทั่วไปมีความลาดชันในพิสัยรอยละ 1-6 อยูสูงจากระดับทะเลปานกลาง
ตั้งแต 243-332 เมตร ชุดดินวารินมีวัตถุตนกําเนิดเปนตะกอนลางผิวดินทับถมอยูบนตะกอนตกคาง
ที่สลายตัวมาจากหินทรายชุดดินยโสธรมีวัตถุตนกําเนิดเปนตะกอนน้ําพาทองถิ่นทับถมอยูบน
ตะกอนตกคางและชุดดินสตึกมีวัตถุตนกําเนิดเปนตะกอนตกคางที่สลายตัวมาจากหินทรายแปงดิน
มีอนุภาคขนาดทรายในปริมาณมากที่สุด และสวนใหญเปนอนุภาคขนาดทรายละเอียด โดยมีเนื้อดิน
เปนดินทรายปนดินรวนและดินรวนปนทราย 

ชั้นดานที่พบในดินทุกบริเวณที่ทําการศึกษา ไมมีความสัมพันธกับตําแหนงในสภาพภูมิ
ประเทศ เชนเดียวกับความหนาของชั้นและความลึกจากผิวดิน ชั้นดานไถพรวนมีความหนาแนน
รวมในระดับคอนขางสูงถึงสูง และสูงกวาชั้นดินบนและชั้นดินลางที่อยูขางใต โดยคาความ
หนาแนนรวมในชุดดินยโสธรเฉลี่ยมีคาสูงสุด สภาพนําน้ําของดินขณะอิ่มตัวชามากถึงปานกลาง
และชากวาชั้นดินบนและชั้นดินลางที่อยูขางใต โดยคาสภาพนําน้ําของดินขณะอิ่มตัวในชุดดินสตึก
เฉลี่ยชาที่สุด ความแข็งของดินเมื่อแหง พบวา ในชั้นดานไถพรวนมีคาสูงสุด และชุดดินยโสธรเมื่อ
แหงจะแข็งที่สุด ความจุน้ําใชประโยชนไดของชั้นดินดานไถพรวนมีปริมาณต่ํามาก และคาต่ํากวา
ชั้นดินบนและชั้นดินลางที่อยูขางใตในทุกดิน โดยคาเฉลี่ยต่ําสุดพบในชั้นดานไถพรวนของชุดดิน
ยโสธร สําหรับสมบัติทางเคมีมีความแตกตางเนื่องจากกระบวนการทางดินมากกวาที่จะเกิดจาก
อิทธิพลของชั้นดานไถพรวน

เมื่อพิจารณาจากสมบัติที่ทําการศึกษา พบวา ชั้นดานไถพรวนมีผลเสียตอการเจริญเติบโต
ของมันสําปะหลัง ดังตอไปนี้ 1) ปญหาการกรอนดิน 2) การสูญเสียธาตุอาหารพืชไปกับน้ํา 3) การ
เคลื่อนที่ของน้ําและความจุน้ําที่ใชประโยชนได และ 4) ปญหาการเนาของหัวมันสําปะหลัง
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ขอเสนอแนะ

ชั้นดานไถพรวนเปนชั้นที่จํากัดการชอนไชของรากพืช การเคลื่อนที่ของน้ําและอากาศใน
ดินซึ่งมีผลตอการเจริญเติบโตของมันสําปะหลังโดยตรง ดังนั้นการใชพื้นที่ที่มีชั้นดานไถพรวนมา
ทําการเกษตรจึงตองมีการจัดการที่เหมาะสม ดังนี้ 

1. มีการไถลึกเพื่อระเบิดดินดานและการไถพรวนดินเพื่อเตรียมพื้นที่กอนการเพาะปลูก
ไมควรมีการไถบอยครั้งเกินไป 

2. ไมไถพรวน หรือเดินรถผานแปลงในขณะดินชื้นเกินไป หากเปนไปไดควรใช
เครื่องจักรและอุปกรณน้ําหนักเบาใชยางหนากวางหรือใชลอคูเพื่อกระจายน้ําหนัก

3. ปลูกหญาแฝกเพื่อรักษาความชื้น ปองกันการกรอนดิน และรากยังสามารถชอนไชลง
ไปในชั้นดาน นาจะชวยลดปญหาการขังน้ําชั่วคราวและการสะสมน้ําที่ไหลบาไปตามผิวดินได 

4. เนื่องจากดินที่ทําการศึกษาสวนใหญเปนดินเนื้อหยาบ ทําใหเสี่ยงตอการขาดความชื้น
ในฤดูเพาะปลูก ขาดความสามารถในการดูดยึดธาตุอาหาร และเกิดการกรอนดินไดงาย การเพิ่ม
อินทรียวัตถุใหแกดินโดยวิธีการตาง  ๆเชนเดียวกับการเหลือเศษวัสดุพืชไวคุลมดินนาจะชวยลด
ปญหาดังกลาวได
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คําอธิบายหนาตัดดิน(Soil profile description)

Warin 1

I Information on the site
Profile symbol : Wn 1
Soil name : Wn 1
Classification : Typic Kandiustult
Date of examination : July 30, 2008
Described by : Somchai Anusontpornperm, Suphicha Tanachit,

Ekkarach Meewassana, Chanitsada Panmaung, Kosol
Kenta, Wittaya Jindaluang, Yooppayow Hussachan,
Wattanai Onsamran

Location : Ban Non Somboon Tambon Huai Bong Amphoe
Dan Khun Thod Changwat Nakhon Ratchasima

Elevation : Approximately 332 m (MSL)
Map sheet number : 5339 III Coordination : 47P 0769156E, 1671463N

Landform
1. Physiographic position : Upper middle erosional terrace
2. Surrounding landform : Undulating
3. Slope on which profile site : 3% Aspect : 29 Azimuth
Land use : Cassava grown on the ridge along the slope
Annual rainfall : Approximately 1029 mm
Mean temperature : Approximately 27 oC
Climate : Tropical savanna
Others : -

II General information on the soil
Parent material : Wash over residuum derived from sandstone
Drainage : Well drained
Permeability : Rapid
Runoff : Moderate
Depth of ground water : More than 70 cm

III Profile description
Horizon Depth (cm) Description

Ap1 0-20 Brown (7.5YR 4/4); loamy sand; weak fine subangular blocky
structure, mainly breaking into single grains; loose dry, very friable
moist, non sticky and non plastic; common very fine variegated
sands; many very fine and vesicular pores; very few and very fine
roots; field pH 6.0; clear and smooth boundary to Ap2
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Ap2 20-38 Brown (7.5YR 4/4); loamy sand; moderately weak fine subangular
blocky structure; soft dry, friable moist, non sticky and non plastic;
common very fine variegated sands; common very fine and few fine
vesicular pores; very few and very fine roots; field pH 5.5; abrupt
and smooth boundary to Bt1

Btd 38-50 Yellowish red (5YR 4/6); sandy loam; moderately weak fine and
medium subangular blocky structure; hard dry, firm moist, slightly
sticky and non plastic; few faint clay coating on faces of peds and
clay bridges between sand grains; common very fine variegated
sands; common very fine and vesicular pores; very few and very
fine roots; field pH 5.5; gradual and smooth boundary to Bt2

Bt1 50-70 Yellowish red (5YR 5/8); sandy loam; moderately weak fine and
medium subangular blocky structure; soft dry, firm moist, slightly
sticky and non plastic; few faint clay coating on faces of peds and
clay bridges between sand grains; common very fine variegated
sands; common very fine and vesicular pores; very few and very
fine roots; field pH 6.0

Warin 2

I Information on the site
Profile symbol : Wn 2
Soil name : Wn 2
Classification : Typic Kandiustult
Date of examination : July 30, 2008
Described by : Somchai Anusontpornperm, Suphicha Tanachit,

Ekkarach Meewassana, Chanitsada Panmaung, Kosol
Kenta, Wittaya Jindaluang, Yooppayow Hussachan,
Wattanai Onsamran

Location : Ban Non Somboon Tambon Huai Bong Amphoe
Dan Khun Thod Changwat Nakhon Ratchasima

Elevation : Approximately 328 m (MSL)
Map sheet number : 5339 III Coordination : 47P 0769274E, 1671626N

Landform
1. Physiographic position : Middle erosional terrace
2. Surrounding landform : Undulating
3. Slope on which profile site : 3% Aspect : 39 Azimuth
Land use : Cassava approximately three years old grown on the

ridge along the slope
Annual rainfall : Approximately 1029 mm
Mean temperature : Approximately 27 oC
Climate : Tropical savanna
Others : -
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II General information on the soil
Parent material : Wash over residuum derived from sandstone
Drainage : Well drained
Permeability : Rapid
Runoff : Rapid
Depth of ground water : More than 50 cm

III Profile description
Horizon Depth (cm) Description

Ap 0-10/15 Brown (7.5YR 4/3); loamy sand; weak fine and medium subangular
blocky structure; soft dry, very friable moist, non sticky and non
plastic; many very fine variegated sands; many very fine and
vesicular pores; very few and very fine roots; field pH 6.0; abrupt
and smooth boundary to Bt1

Btd 15-30 Strong brown (7.5YR 4/6); loamy sand; moderately weak fine and
medium subangular blocky structure; soft dry, firm moist, non sticky
and non plastic; few faint clay coating on faces of peds and clay
bridges between sand grains; common very fine variegated sands;
common very fine and vesicular pores; very few and very fine roots;
field pH 5.5; clear and smooth boundary to Bt2

Bt1 30-50 Yellowish red (5YR 4/6); loamy sand; moderately weak fine
subangular blocky structure; soft dry, very friable moist, non sticky
and non plastic; few faint clay coating on faces of peds and clay
bridges between sand grains; common very fine variegated sands;
many very fine and vesicular and few fine simple tabular pores; very
few and very fine roots; field pH 5.5

Warin 3

I Information on the site
Profile symbol : Wn 3
Soil name : Wn 3
Classification : Typic Kandiustult
Date of examination : July 31, 2008
Described by : Somchai Anusontpornperm, Suphicha Tanachit,

Ekkarach Meewassana, Chanitsada Panmaung, Kosol
Kenta, Wittaya Jindaluang, Yooppayow Hussachan,
Wattanai Onsamran

Location : Ban Non Somboon Tambon Huai Bong Amphoe
Dan Khun Thod Changwat Nakhon Ratchasima

Elevation : Approximately 323 m (MSL)
Map sheet number : 5339 III Coordination : 47P 0769431E, 1671777N
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Landform
1. Physiographic position : Lower middle erosional terrace
2. Surrounding landform : Undulating
3. Slope on which profile site : 4% Aspect : 29 Azimuth
Land use : Cassava grown on the ridge along the slope
Annual rainfall : Approximately 1029 mm
Mean temperature : Approximately 27 oC
Climate : Tropical savanna
Others : -

II General information on the soil
Parent material : Wash over residuum derived from sandstone
Drainage : Well drained
Permeability : Rapid
Runoff : Rapid
Depth of ground water : More than 50 cm

III Profile description
Horizon Depth (cm) Description

Ap 0-18 Dark brown (7.5YR 3/3); loamy sand; weak fine and medium
subangular blocky structure, partly breaking into single grains; soft
dry, friable moist, non sticky and non plastic; many very fine
variegated sands; many very fine and vesicular pores; very few
medium and common very fine roots; field pH 7.0; clear and smooth
boundary to Bt1

Btd 18-35 Brown (7.5YR 4/4); loamy sand; moderately weak fine and medium
subangular blocky structure; slightly hard dry, firm moist, non sticky
and non plastic; few faint clay coat on pores, ped faces and among
sand grains; common very fine variegated sands; common very fine
and vesicular pores; very few and very fine roots; field pH 6.5;
gradual and smooth boundary to Bt2

Bt1 35-50 Strong brown (7.5YR 4/6); loamy sand; weak fine and medium
subangular blocky structure; soft dry, very friable moist, non sticky
and non plastic; few faint clay coat on pores, ped faces and among
sand grains; common very fine variegated sands; common very fine
and vesicular pores; very few very fine and fine roots; field pH 6.5

Warin 4

I Information on the site
Profile symbol : Wn 4
Soil name : Wn 4
Classification : Typic Kandiustult
Date of examination : July 31, 2008
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Described by : Somchai Anusontpornperm, Suphicha Tanachit,
Ekkarach Meewassana, Chanitsada Panmaung, Kosol
Kenta, Wittaya Jindaluang, Yooppayow Hussachan,
Wattanai Onsamran

Location : Ban Non Somboon Tambon Huai Bong Amphoe
Dan Khun Thod Changwat Nakhon Ratchasima

Elevation : Approximately 323 m (MSL)
Map sheet number : 5339 III Coordination : 47P 0769525E, 1671907N

Landform
1. Physiographic position : Middle terrace
2. Surrounding landform : Undulating
3. Slope on which profile site : 5% Aspect : 30 Azimuth
Land use : Cassava grown on the ridge along the slope
Annual rainfall : Approximately 1029 mm
Mean temperature : Approximately 27 oC
Climate : Tropical savanna
Others : -

II General information on the soil
Parent material : Wash over residuum derived from sandstone
Drainage : Well drained
Permeability : Rapid
Runoff : Rapid
Depth of ground water : More than 60 cm

III Profile description
Horizon Depth (cm) Description

Ap 0-20 Brown (7.5YR 4/4); loamy sand; weak fine subangular blocky
structure; soft dry, very friable moist, non sticky and non plastic;
many very fine variegated sands; many very fine and vesicular
pores; few very fine and fine roots; field pH 6.0; clear and smooth
boundary to Bt1

Btd 20-40 Brown (7.5YR 4/3); loamy sand; moderately weak fine subangular
blocky structure; slightly hard dry, friable moist, non sticky and non
plastic; common very fine variegated sands; common very fine and
vesicular pores; few and very fine roots; field pH 6.0; abrupt and
smooth boundary to Bt2

Bt1 40-60 Strong brown (7.5YR 4/6); loamy sand; weak fine subangular
blocky structure; soft dry, very friable moist, non sticky and non
plastic; few faint clay bridges between sand grains; common very
fine variegated sands; common very fine and vesicular pores; very
few and very fine roots; field pH 6.5
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Warin 5

I Information on the site
Profile symbol : Wn 5
Soil name : Wn 5
Classification : Typic Kandiustult
Date of examination : July 31, 2008
Described by : Somchai Anusontpornperm, Suphicha Tanachit,

Ekkarach Meewassana, Chanitsada Panmaung, Kosol
Kenta, Wittaya Jindaluang, Yooppayow Hussachan,
Wattanai Onsamran

Location : Ban Non Somboon Tambon Huai Bong Amphoe Dan
Khun Thod Changwat Nakhon Ratchasima

Elevation : Approximately 313 m (MSL)
Map sheet number : 5339 III Coordination : 47P 0769628E, 1672021N

Landform
1. Physiographic position : Lower middle terrace
2. Surrounding landform : Undulating
3. Slope on which profile site : 3% Aspect : 29 Azimuth
Land use : Cassava grown on the ridge along the slope
Annual rainfall : Approximately 1029 mm
Mean temperature : Approximately 27 oC
Climate : Tropical savanna
Others : -

II General information on the soil
Parent material : Wash over residuum derived from sandstone
Drainage : Well drained
Permeability : Rapid
Runoff : Rapid
Depth of ground water : More than 50 cm

III Profile description
Horizon Depth (cm) Description

Ap 0-20 Brown (7.5YR 5/3); loamy sand; weak fine subangular blocky
structure; soft dry, very friable moist, non sticky and non plastic;
many very fine variegated sands; many very fine and vesicular
pores; few very fine and fine roots; field pH 6.0; abrupt and smooth
boundary to Bt1

Btd 20-38 Strong brown (7.5YR 5/6); loamy sand; moderately weak fine and
medium subangular blocky structure, partly with platy structure;
hard dry, friable moist, non sticky and non plastic; few faint clay
coating on face of peds and clay bridges between sand grains;
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common very fine variegated sands; common very fine and
vesicular pores; very few and very fine roots; field pH 6.0; clear and
smooth boundary to Bt2

Bt1 38-50 Yellowish brown (10YR 5/6); sandy loam; moderately weak
subangular blocky structure; slightly hard dry, friable moist, slightly
sticky and non plastic; common faint clay coating on face of peds
and clay bridges between sand grains; common fine variegated
sands; many very fine and vesicular pores; very few and very fine
roots; field pH 4.5

Yasothon 1

I Information on the site
Profile symbol : Yt 1
Soil name : Yt 1
Classification : Typic Paleustult
Date of examination : July 31, 2008
Described by : Somchai Anusontpornperm, Suphicha Tanachit,

Ekkarach Meewassana, Chanitsada Panmaung, Kosol
Kenta, Wittaya Jindaluang, Yooppayow Hussachan,
Wattanai Onsamran

Location : Ban Goodmaung Tambon Takean Amphoe
Dan Khun Thod Changwat Nakhon Ratchasima

Elevation : Approximately 245 m (MSL)
Map sheet number : 5339 III Coordination : 47P 0793951E, 1675802N

Landform
1. Physiographic position : Crestal slope of lowhill
2. Surrounding landform : Undulating
3. Slope on which profile site : 5% Aspect : 270° Azimuth
Land use : Cassava grown on the ridge along the slope
Annual rainfall : Approximately 1029 mm
Mean temperature : Approximately 27 oC
Climate : Tropical savanna
Others : -

II General information on the soil
Parent material : Local alluvium over residuum derived from sandstone
Drainage : Well drained
Permeability : Rapid
Runoff : Rapid
Depth of ground water : More than 50 cm
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III Profile description
Horizon Depth (cm) Description

Ap 0-18 Red (2.5YR 4/8); sandy loam; moderately fine and medium
subangular blocky structure; soft dry, very friable moist, non sticky
and non plastic; few fine variegated sands; many very fine and few
fine vesicular pores; common very fine and fine roots; field pH 5.0;
gradual and smooth boundary to Bt1

Btd 18-35 Dark red (2.5YR 3/6); sandy loam; moderately fine and medium
subangular blocky structure; hard dry, firm moist, slightly sticky and
non plastic; few faint clay coating on faces of peds; few fine
variegated sands; few very fine and fine vesicular pores; very few
and very fine roots; field pH 4.5; diffuse and smooth boundary to
Bt2

Bt1 35-50 Dark red (2.5YR 3/6); sandy loam; moderately fine and medium
subangular blocky structure; soft dry, firm moist, slightly sticky and
non plastic; few faint clay coating on faces of peds and clay bridges
between sand grains ; few very fine variegated sands; many very
fine vesicular pores; few and very fine roots; field pH 4.5;

Yasothon 2

I Information on the site
Profile symbol : Yt 2
Soil name : Yt 2
Classification : Typic Paleustult
Date of examination : November 5, 2008
Described by : Somchai Anusontpornperm, Suphicha Tanachit,

Ekkarach Meewassana, Sattha Boonrod, Nattamon
Aphairee

Location : Ban Goodmaung Tambon Takean Amphoe Dan
Khun Thod Changwat Nakhon Ratchasima

Elevation : Approximately 250 m (MSL)
Map sheet number : 5339 III Coordination : 47P 0793678E, 1676101N

Landform
1. Physiographic position : High terrace
2. Surrounding landform : Undulating
3. Slope on which profile site : 2% Aspect : 250° Azimuth
Land use : Cassava grown on the ridge along the slope
Annual rainfall : Approximately 1029 mm
Mean temperature : Approximately 27 oC
Climate : Tropical savanna
Others : -
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II General information on the soil
Parent material : Local alluvium over residuum derived from sandstone
Drainage : Well drained
Permeability : Rapid
Runoff : Moderate
Depth of ground water : More than 60 cm

III Profile description
Horizon Depth (cm) Description

Ap 0-21 Red (2.5YR 4/6); sandy loam; weak very fine and fine subangular
blocky structure; loose dry, very friable moist, slightly sticky and
non plastic; few very fine variegated sands; many very fine and
common fine vesicular pores; common very fine and very few fine
roots; field pH 4.5; gradual and smooth boundary to Bt1

Btd 21-40 Dark red(2.5YR 3/6); sandy loam; weak fine subangular blocky
structure; hard dry, friable moist, non sticky and non plastic; few
faint clay coating on faces of peds; few very fine variegated sands
and few traces of charcoal; few very fine vesicular pores; very few
and very fine roots; few traces of dead root and organic debris; field
pH 4.0; gradual and smooth boundary to Bt2

Bt1 40-60 Dark yellowish brown (10R 4/6); sandy loam; weak fine and
medium subangular blocky structure; slightly hard dry, friable moist,
slightly sticky and non plastic; common faint clay coating on faces
of peds and clay bridges between sand grains; common very fine
variegated sands; common very fine vesicular pores; very few and
very fine roots; field pH 4.0

Yasothon 3

I Information on the site
Profile symbol : Yt 3
Soil name : Yt 3
Classification : Typic Paleustult
Date of examination : November 5, 2008
Described by : Somchai Anusontpornperm, Suphicha Tanachit,

Ekkarach Meewassana, Sattha Boonrod, Nattamon
Aphairee

Location : Ban Goodmaung Tambon Takean Amphoe Dan Khun
Thod Changwat Nakhon Ratchasima

Elevation : Approximately 245 m (MSL)
Map sheet number : 5339 III Coordination : 47P 0793744E, 1676095N

Landform
1. Physiographic position : High terrace



93

2. Surrounding landform : Undulating
3. Slope on which profile site : 3% Aspect : 269° Azimuth
Land use : Cassava grown on the ridge along the slope
Annual rainfall : Approximately 1029 mm
Mean temperature : Approximately 27 oC
Climate : Tropical savanna
Others : -

II General information on the soil
Parent material : Local alluvium over residuum derived from sandstone
Drainage : Well drained
Permeability : Rapid
Runoff : Moderate
Depth of ground water : More than 60 cm

III Profile description
Horizon Depth (cm) Description

Ap 0-22 Reddish brown (2.5YR 4/4); loamy sand; weak very fine and fine
subangular blocky structure; loose dry, very friable moist, slightly
sticky and non plastic; common very fine variegated sands; many
very fine and common fine vesicular pores; common very fine and
fine roots; field pH 4.5; gradual and smooth boundary to Bt1

Btd 22-40 Reddish brown (2.5YR 4/4); sandy loam; weak very fine and fine
subangular blocky structure; hard dry, very friable moist, slightly
sticky and non plastic; common faint clay coating on faces of peds
and clay bridges between sand grains; common very fine variegated
sands; common very fine and few fine vesicular pores; very few and
very fine roots; few traces of charcoal ; field pH 4.5; gradual and
smooth boundary to Bt2

Bt1 40-60 Dark yellowish brown (10R 4/6); sandy loam; weak fine and
medium subangular blocky structure; hard dry, friable moist, slightly
sticky and non plastic; common faint clay coating on faces of peds
and clay bridges between sand grains; common very fine variegated
sands; common very fine and few fine vesicular pores; very few and
very fine roots; field pH 4.5

Yasothon 4

I Information on the site
Profile symbol : Yt 4
Soil name : Yt 4
Classification : Typic Paleustult
Date of examination : January 22, 2009
Described by : Somchai Anusontpornperm, Suphicha Tanachit,
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Ekkarach Meewassana, Nattapol Sriampai, Nattamon
Aphairee

Location : Ban Goodmaung Tambon Takean Amphoe Dan
Khun Thod Changwat Nakhon Ratchasima

Elevation : Approximately 248 m (MSL)
Map sheet number : 5339 III Coordination : 47P 0793849E, 1676112N

Landform
1. Physiographic position : High terrace
2. Surrounding landform : Nearly flat
3. Slope on which profile site : 1% Aspect : 88° Azimuth
Land use : Cassava grown on the ridge along the slope
Annual rainfall : Approximately 1029 mm
Mean temperature : Approximately 27 oC
Climate : Tropical savanna
Others : -

II General information on the soil
Parent material : Local alluvium over residuum derived from sandstone
Drainage : Well drained
Permeability : Rapid
Runoff : Moderate
Depth of ground water : More than 70 cm

III Profile description
Horizon Depth (cm) Description

Ap 0-27 Reddish brown (5YR 4/4); loamy sand; moderately weak fine
subangular blocky structure; soft dry, very friable moist, non sticky
and non plastic; many very fine coated sands; common very fine
vesicular pores; very few and very fine roots; few traces of charcoal;
field pH 4.5; clear and smooth boundary to Bt1

Btd 27-45 Red (2.5YR 4/6); sandy loam; moderate fine and medium
subangular blocky structure; soft dry, friable moist, non sticky and
non plastic; many distinct clay coating on faces of peds and clay
bridges between sand grains; many very fine coated sands; few very
fine vesicular pores; very few and very fine roots; field pH 5.0;
gradual and smooth boundary to Bt2

Bt1 45-60+ Dark red (2.5YR 3/6); sandy loam; moderate fine subangular blocky
structure; soft dry, friable moist, non sticky and non plastic; many
distinct clay coating on faces of peds and clay bridges between sand
grains; few very fine vesicular pores; very few and very fine roots;
field pH 4.5
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Yasothon 5

I Information on the site
Profile symbol : Yt 5
Soil name : Yt 5
Classification : Typic Paleustult
Date of examination : January 22, 2009
Described by : Somchai Anusontpornperm, Suphicha Tanachit,

Ekkarach Meewassana, Nattapol Sriampai, Nattamon
Aphairee

Location : Ban Goodmaung Tambon Takean Amphoe Dan
Khun Thod Changwat Nakhon Ratchasima

Elevation : Approximately 243 m (MSL)
Map sheet number : 5339 III Coordination : 47P 0793945E, 1676106N

Landform
1. Physiographic position : High terrace
2. Surrounding landform : Slightly undulating
3. Slope on which profile site : 2% Aspect : 52° Azimuth
Land use : Cassava grown on the ridge along the slope
Annual rainfall : Approximately 1029 mm
Mean temperature : Approximately 27 oC
Climate : Tropical savanna
Others : -

II General information on the soil
Parent material : Local alluvium over residuum derived from sandstone
Drainage : Well drained
Permeability : Rapid
Runoff : Moderate
Depth of ground water : More than 60 cm

III Profile description
Horizon Depth (cm) Description

Ap1 0-20 Dark reddish brown (5YR 3/4); loamy sand; moderate fine and
medium subangular blocky structure; soft dry, very friable moist,
non sticky and non plastic; common very fine and fine coated sands;
many very fine and few fine vesicular pores; very few very fine and
fine roots; few traces of deadroots; field pH 4.5; gradual and smooth
boundary to Ap2

Ap2 20-31 Yellowish red (5YR 4/6); loamy sand; moderate fine and medium
subangular blocky structure; soft dry, friable moist, non sticky and
non plastic; many very fine coated sands; few very fine vesicular
pores; very few and very fine roots; field pH 4.5; clear and smooth
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boundary to Bt1
Btd 31-50 Dark red (2.5YR 3/6); sandy loam; moderate fine subangular blocky

structure; slightly hard dry, friable moist, non sticky and non plastic;
common distinct clay coating on faces of peds and clay bridges
between sand grains; common very fine coated sands; common very
fine vesicular pores; few and very fine roots; field pH 4.0; gradual
and smooth boundary Bt2

Bt1 50-70 Dark red (2.5YR 3/6); sandy loam; moderate fine subangular blocky
structure; slightly hard dry, friable moist, non sticky and slightly
plastic; common distinct clay coating on faces of peds and clay
bridges between sand grains; common very fine and few fine coated
sands; common very fine and few fine vesicular pores; few and very
fine roots; field pH 4.0

Satuk 1

I Information on the site
Profile symbol : Suk 1
Soil name : Suk 1
Classification : Typic Paleustult
Date of examination : August 1, 2008
Described by : Somchai Anusontpornperm, Suphicha Tanachit,

Ekkarach Meewassana, Chanitsada Panmaung, Kosol
Kenta, Wittaya Jindaluang, Yooppayow Hussachan,
Wattanai Onsamran

Location : Tambon Non Somboon Amphoe Sueng Sang
Changwat Nakhon Ratchasima

Elevation : Approximately 276 m (MSL)
Map sheet number : 5437 I Coordination : 48P 0221436E, 1595414N

Landform
1. Physiographic position : Upper part of undulating erosional surface
2. Surrounding landform : Undulating
3. Slope on which profile site : 4% Aspect : 350° Azimuth
Land use : Cassava with no ridge
Annual rainfall : Approximately 1029 mm
Mean temperature : Approximately 27 oC
Climate : Tropical savanna
Others : -

II General information on the soil
Parent material : Residuum derived from siltstone
Drainage : Well drained
Permeability : Moderate
Runoff : Rapid
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Depth of ground water : More than 50 cm

III Profile description
Horizon Depth (cm) Description

Ap 0-12/15 Dark brown (7.5YR 3/3); sandy loam; strong fine and medium
subangular blocky structure; slightly hard dry, friable moist, slightly
sticky and slightly plastic; common very fine and very few fine
vesicular pores; common very fine and few fine roots; field pH 6.5;
abrupt and wavy boundary to Bt1

Btd 15-35 Yellowish red (5YR 4/6); sandy clay loam; strong fine and medium
subangular blocky structure, partly mixed with strong medium platy
structure; very hard dry, friable moist, slightly sticky and moderately
plastic; common distinct clay coating on faces of peds and clay
bridges between sand grains; common very fine vesicular pores;
very few and very fine roots; field pH 6.5; gradual and smooth
boundary to Bt2

Bt1 35-50 Yellowish red (5YR 4/8); sandy clay loam; moderately fine and
medium subangular blocky structure; slightly hard dry, friable moist,
slightly sticky and moderately plastic; common distinct clay coating
on faces of peds and clay bridges between sand grains; common
very fine vesicular pores; very few and very fine roots; field pH 6.0

Satuk 2

I Information on the site
Profile symbol : Suk 2
Soil name : Suk 2
Classification : Typic Paleustult
Date of examination : August 1, 2008
Described by : Somchai Anusontpornperm, Suphicha Tanachit,

Ekkarach Meewassana, Chanitsada Panmaung, Kosol
Kenta, Wittaya Jindaluang, Yooppayow Hussachan,
Wattanai Onsamran

Location : Tambon Non Somboon Amphoe Sueng Sang
Changwat Nakhon Ratchasima

Elevation : Approximately 271 m (MSL)
Map sheet number : 5437 I Coordination : 48P 0221570E, 1595183N

Landform
1. Physiographic position : Upper part of undulating erosional surface
2. Surrounding landform : Undulating
3. Slope on which profile site : 5% Aspect : 350° Azimuth
Land use : Cassava with no ridge
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Annual rainfall : Approximately 1029 mm
Mean temperature : Approximately 27 oC
Climate : Tropical savanna
Others : -

II General information on the soil
Parent material : Residuum derived from siltstone
Drainage : Well drained
Permeability : Moderate
Runoff : Rapid
Depth of ground water : More than 50 cm

III Profile description
Horizon Depth (cm) Description

Ap 0-20 Dark brown (7.5YR 3/3); sandy loam; moderately fine and medium
subangular blocky structure; very hard dry, friable moist, slightly
sticky and slightly plastic; common very fine and very few fine
vesicular pores; common very fine and few fine roots; field pH 6.0;
clear and smooth boundary to Bt1

Btd 20-35 Yellowish red (5YR 4/6); sandy clay loam; strong fine and medium
subangular blocky structure; slightly hard dry, firm moist, slightly
sticky and very plastic; common distinct clay coating on faces of
peds and clay bridges between sand grains; common very fine and
very few fine vesicular pores; very few and very fine roots; field pH
6.5; gradual and smooth boundary to Bt2

Bt1 35-50 Yellowish red (5YR 4/6); sandy clay loam; strong fine and medium
subangular blocky structure; slightly hard dry, firm moist, slightly
sticky and very plastic; common distinct clay coating on faces of
peds and clay bridges between sand grains; common very fine
vesicular pores, few very fine and fine simple tabular pores; very
few and very fine roots; field pH 6.5

Satuk 3

I Information on the site
Profile symbol : Suk 3
Soil name : Suk 3
Classification : Typic Paleustult
Date of examination : August 1, 2008
Described by : Somchai Anusontpornperm, Suphicha Tanachit,

Ekkarach Meewassana, Chanitsada Panmaung, Kosol
Kenta, Wittaya Jindaluang, Yooppayow Hussachan,
Wattanai Onsamran
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Location : Tambon Non Somboon Amphoe Sueng Sang
Changwat Nakhon Ratchasima

Elevation : Approximately 267 m (MSL)
Map sheet number : 5437 I Coordination : 48P 0221858E, 1595299N

Landform
1. Physiographic position : Middle part of undulating erosional surface
2. Surrounding landform : Undulating
3. Slope on which profile site : 6% Aspect : 350° Azimuth
Land use : Cassava with no ridge
Annual rainfall : Approximately 1029 mm
Mean temperature : Approximately 27 oC
Climate : Tropical savanna
Others :

II General information on the soil
Parent material : Residuum derived from siltstone
Drainage : Well drained
Permeability : Moderate
Runoff : Rapid
Depth of ground water : More than 50 cm

III Profile description
Horizon Depth (cm) Description

Ap 0-18 Dark brown (10YR 3/3); sandy clay loam; strong fine and medium
subangular blocky structure; hard dry, friable moist, slightly sticky
and very plastic; common very fine and fine vesicular pores;
common very fine and few fine roots; field pH 7.0; clear and smooth
boundary to Bt1

Btd 18-30 Brown (7.5YR 4/4); sandy loam; strong fine and medium
subangular blocky structure; very hard dry, firm moist, moderately
sticky and very plastic; common distinct clay coating on faces of
peds and clay bridges between sand grains; few very fine, common
fine vesicular pores and few fine simple tabular pores; very few and
very fine roots; field pH 6.5; gradual and smooth boundary to Bt2

Bt1 30-50 Strong brown (7.5YR 4/6); sandy clay; strong fine and medium
subangular blocky structure; very hard dry, firm moist, moderately
sticky and very plastic; common distinct clay coating on faces of
peds and clay bridges between sand grains; few very fine, fine
vesicular pores and few very fine simple tabular pores; very few
and very fine roots; field pH 6.5
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Satuk 4

I Information on the site
Profile symbol : Suk 4
Soil name : Suk 4
Classification : Typic Paleustult
Date of examination : August 1, 2008
Described by : Somchai Anusontpornperm, Suphicha Tanachit,

Ekkarach Meewassana, Chanitsada Panmaung, Kosol
Kenta, Wittaya Jindaluang, Yooppayow Hussachan,
Wattanai Onsamran

Location : Tambon Non Somboon Amphoe Sueng Sang
Changwat Nakhon Ratchasima

Elevation : Approximately 264 m (MSL)
Map sheet number : 5437 I Coordination : 48P 0221864E, 1595394N

Landform
1. Physiographic position : Lower part of undulating erosional surface
2. Surrounding landform : Undulating
3. Slope on which profile site : 5% Aspect : 350° Azimuth
Land use : Cassava with no ridge
Annual rainfall : Approximately 1029 mm
Mean temperature : Approximately 27 oC
Climate : Tropical savanna
Others : -

II General information on the soil
Parent material : Residuum derived from siltstone
Drainage : Well drained
Permeability : Moderate
Runoff : Rapid
Depth of ground water : More than 50 cm

III Profile description
Horizon Depth (cm) Description

Ap 0-25 Brown (7.5YR 4/3); loamy sand; moderately fine and medium
subangular blocky structure; slightly hard dry, friable moist, non
sticky and non plastic; few very fine variegated sands, few fine iron
oxide nodules; common very fine and few fine vesicular pores;
common very fine and few fine roots; field pH 6.0; clear and smooth
boundary to Bt1

Btd 25-38 Yellowish brown (10YR 5/4); sandy loam; strong fine and medium
subangular blocky structure; slightly hard dry, firm moist, slightly
sticky and slightly plastic; common distinct clay coating on faces of
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peds and clay bridges between sand grains; few very fine vesicular
pores; very few and very fine roots; field pH 5.0; clear and smooth
boundary to Bt2

Bt1 38-55 Strong brown (7.5YR 5/6); sandy clay loam; moderately fine and
medium subangular blocky structure; hard dry, friable moist, slightly
sticky and moderately plastic; common distinct clay coating on faces
of peds and clay bridges between sand grains; common very fine
vesicular pores and simple tabular pores; very few and fine roots;
field pH 5.0
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ตารางผนวกที่ 1 สมบัติทางกายภาพของดินที่ทําการศึกษา

Depth horizon Particle size distribution (g kg -1) Textural Bulk Hydraulic
(cm) (USDA grading) class density conductivity

sand silt clay (Mg m-3) (cm hr -1)
Wn-1: Typic Kandiustult
0-20 Ap1 835.6 92.7 71.7 LS 1.43 5.33
20-38 Ap2 814.9 121.8 63.3 LS 1.59 3.38
38-50 Btd 785.0 113.7 101.3 SL 1.71 2.73
50-70 Bt1 785.3 96.6 118.1 SL 1.57 5.69
Wn-2: Typic Kandiustult
0-10/15 Ap 852.6 84.1 63.3 LS 1.43 11.68
15-30 Btd 789.8 113.2 97.0 LS 1.60 2.95
30-50 Bt1 802.6 96.1 101.3 LS 1.57 3.86
Wn-3: Typic Kandiustult
0-18 Ap 833.2 74.0 92.8 LS 1.57 3.89
18-35 Btd 812.8 111.3 75.9 LS 1.71 2.11
35-50 Bt1 799.9 73.5 126.6 LS 1.61 13.90
Wn-4: Typic Kandiustult
0-20 Ap 862.2 66.1 71.7 LS 1.48 4.29
20-40 Btd 853.8 82.9 63.3 LS 1.63 2.21
40-60 Bt1 831.6 79.8 88.6 LS 1.64 4.31
Wn-5: Typic Kandiustult
0-20 Ap 831.5 109.4 59.1 LS 1.61 1.67
20-38 Btd 742.0 156.7 101.3 LS 1.79 0.29
38-50 Bt1 718.2 172.1 109.7 SL 1.68 1.67
Yt-1: Typic Paleustult
0-18 Ap 747.1 117.9 135.0 SL 1.75 0.77
18-35 Btd 687.8 126.5 185.7 SL 1.83 0.30
35-50 Bt1 666.3 169.1 164.6 SL 1.58 2.21
Yt-2: Typic Paleustult
0-21 Ap 744.0 104.1 151.9 SL 1.65 2.26
21-40 Btd 700.2 147.9 151.9 SL 1.79 1.07
40-60 Bt1 657.0 174.2 168.8 SL 1.77 0.38
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ตารางผนวกที่ 1 (ตอ)

Depth horizon Particle size distribution (g kg -1) Textural Bulk Hydraulic
(cm) (USDA grading) class density conductivity

sand silt clay (Mg m-3) (cm hr -1)
Yt-3: Typic Paleustult
0-22 Ap 737.6 106.3 156.1 LS 1.66 1.78
22-40 Btd 727.2 116.7 156.1 SL 1.87 0.09
40-60 Bt1 705.8 121.2 173.0 SL 1.80 0.28
Yt-4: Typic Paleustult
0-27 Ap 745.2 111.3 143.5 LS 1.72 1.72
27-45 Btd 696.7 117.6 185.7 SL 1.74 1.24
45-60 Bt1 702.2 129.0 168.8 SL 1.53 6.01
Yt-5: Typic Paleustult
0-20 Ap1 748.4 116.6 135.0 LS 1.42 18.21
20-31 Ap2 741.3 111.0 147.7 LS 1.74 1.96
31-50 Btd 676.0 129.9 194.1 SL 1.68 1.53
50-70 Bt1 690.6 128.0 181.4 SL 1.69 1.62
Suk-1: Typic Paleustult
0-12/15 Ap 779.0 52.2 168.8 SL 1.45 16.89
15-35 Btd 699.1 68.8 232.1 SCL 1.69 0.37
35-50 Bt1 681.5 78.0 240.5 SCL 1.50 5.53
Suk-2: Typic Paleustult
0-20 Ap 778.5 73.8 147.7 SL 1.15 19.83
20-35 Btd 588.0 95.5 316.5 SCL 1.71 0.16
35-50 Bt1 565.1 97.3 337.6 SCL 1.57 1.16
Suk-3: Typic Paleustult
0-18 Ap 624.6 109.6 265.8 SCL 1.37 4.44
18-30 Btd 466.5 120.0 413.5 SL 1.69 0.30
30-50 Bt1 439.1 126.3 434.6 SC 1.68 0.56
Suk-4: Typic Paleustult
0-25 Ap 780.7 96.9 122.4 LS 1.51 4.75
25-38 Btd 714.9 120.5 164.6 SL 1.61 1.48
38-55 Bt1 666.8 101.1 232.1 SCL 1.51 1.74
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ตารางผนวกที่ 1 (ตอ)

หมายเหตุ
Textural class

LS = Loamy sand
SL = Sandy loam

SCL = Sandy clay loam
SC = Sandy clay
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ตารางผนวกที่ 2 การดูดยึดความชื้นของดินที่ระดับความดันตางๆ

Horizon Water content at matric potential (weight, %) AWC
-0.1 kPa -10 kPa -33 kPa -100 kPa -1500 kPa (%)

Wn-1
Ap1 26.55 10.96 5.45 2.2 1.18 4.27
Ap2 22.9 9.34 4.57 1.9 1.05 3.52
Btd 21.44 9.51 4.63 3.74 2.3 2.33
Bbt1 21.34 8.87 5.29 3.17 2.35 2.94
Wn-2
Ap 24.71 5.33 2.45 1.76 0.94 1.51
Btd 17.82 7.94 4.38 3.34 2.54 1.84
Bt1 19.32 8.83 6.2 2.82 2.12 4.08
Wn-3
Ap 21.57 8.7 5.16 2.4 1.1 4.06
Btd 18.87 8.17 4.73 2.99 2.15 2.58
Bt1 19.06 9.78 6.68 6.68 2.56 4.12
Wn-4
Ap 21.29 10.14 4.66 1.46 0.9 3.76
Btd 18.95 9.36 4.79 1.69 1.02 3.77
Bt1 19.55 8.64 4.95 2.14 1.38 3.57
Wn-5
Ap 19.26 10.77 5.7 1.36 0.73 4.97
Btd 16.06 10.42 6.17 2.91 1.69 4.48
Bt1 17.98 9.92 7.35 3.86 2.56 4.79
Yt-1
Ap 19.02 9.31 6.07 3.47 3.14 2.93
Btd 16.37 9.83 6.82 5.02 4.46 2.36
Bt1 27.79 13.05 9.49 5.23 4.67 4.82
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ตารางผนวกที่ 2 (ตอ)

Horizon Water content at matric potential (weight, %) AWC
-0.1 kPa -10 kPa -33 kPa -100 kPa -1500 kPa (%)

Suk-1
Ap 26.77 11.22 7.48 4.19 3.7 3.78
Btd 23.44 11.91 8.27 7.02 6.55 1.72
Bt1 25.82 13.93 10.16 7.22 6.91 3.25
Suk-2
Ap 25.63 13.29 9.42 4.68 4.65 4.77
Btd 20.11 14.84 12.38 10.63 9.96 2.42
Bt1 28.05 17.68 13.48 10.38 9.92 3.56
Suk-3
Ap 27.72 16.57 12.96 8.75 7.88 5.08
Btd 20.57 16.17 14.92 14.29 13.13 1.79
Bt1 26.68 20.04 17.82 15.17 13.89 3.93
Suk-4
Ap 29.85 11.17 7.83 4.42 3.98 3.85
Btd 24.07 13.03 9.44 6.01 5.52 3.92
Bt1 23.95 12.09 8.69 7.48 6.85 1.84
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ตารางผนวกที่3 สมบัติทางเคมีของดินที่ทําการศึกษา

Depth Horizon pH 1:1 OM Total N Avai. P Avai. K Extractable bases Sum Extr. CEC BS
H2O KCl Ca Mg Na K bases acidity by sum NH4OAc by sum

(cm) (-------g kg-1-------) (------mg kg -1------) (-------------------------------------cmol(+) kg -1------------------------------------) (%)
Wn-1: Typic Kandiustults
0-20 Ap1 5.2 4.4 4.46 0.63 4.64 16.14 0.72 0.17 0.30 0.04 1.23 3.0 4.23 2.38 29.10
20-38 Ap2 5.3 4.4 3.26 0.46 1.79 12.74 0.68 0.11 0.61 0.03 1.43 3.0 4.43 1.75 32.32
38-50 Btd 5.6 4.3 1.20 0.42 1.43 17.63 1.05 0.29 0.51 0.05 1.90 3.0 4.90 2.25 38.72
50-70 Bt1 5.4 4.2 0.86 0.46 1.43 12.91 0.72 0.24 0.76 0.03 1.76 4.0 5.76 2.25 30.51
Wn-2: Typic Kandiustults
0-10/15 Ap 5.4 4.6 3.43 0.60 2.50 18.87 0.86 0.20 0.28 0.05 1.38 3.0 4.38 2.25 31.58
15-30 Btd 5 4.1 1.72 0.49 1.79 19.85 0.81 0.25 0.36 0.05 1.48 5.0 6.48 2.75 22.84
30-50 Bt1 5.2 4 0.86 0.42 1.79 15.52 0.55 0.20 0.64 0.04 1.43 3.0 4.43 2.13 32.25
Wn-3: Typic Kandiustults
0-18 Ap 6.4 5.8 7.55 0.70 135.72 37.92 3.00 0.46 0.48 0.10 4.04 2.0 6.04 3.63 66.89
18-35 Btd 6.5 5.4 1.03 0.39 1.43 16.00 2.07 0.19 0.17 0.04 2.46 2.0 4.46 2.50 55.19
35-50 Bt1 6.5 5.5 1.72 0.35 1.79 14.42 2.09 0.26 0.32 0.04 2.71 1.0 3.71 3.00 73.01
Wn-4: Typic Kandiustults
0-20 Ap 6 5.4 3.60 0.42 3.93 12.62 1.49 0.18 0.62 0.03 2.32 2.0 4.32 2.25 53.73
20-40 Btd 6 5.1 3.26 0.35 4.29 12.58 1.38 0.15 0.35 0.03 1.91 2.0 3.91 2.00 48.91
40-60 Bt1 5.3 5 1.72 0.32 2.86 15.34 1.25 0.18 0.31 0.04 1.78 2.0 3.78 2.13 47.12
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ตารางผนวกที่3 (ตอ)

Depth Horizon pH 1:1 OM Total N Avai. P Avai. K Extractable bases Sum Extr. CEC BS
H2O KCl Ca Mg Na K bases acidity by sum NH4OAc by sum

(cm) (-------g kg-1-------) (------mg kg-1------) (-------------------------------------cmol(+) kg-1------------------------------------) (%)
Wn-5: Typic Kandiustults
0-20 Ap 6 4.9 3.09 0.39 2.50 10.80 0.87 0.14 0.24 0.03 1.28 1.0 2.28 2.38 56.05
20-38 Btd 6.2 4 0.51 0.35 1.07 14.84 1.19 0.31 0.46 0.04 1.99 1.0 2.99 2.00 66.59
38-50 Bt1 4.8 3.8 1.20 0.28 1.07 17.24 0.84 0.33 0.67 0.04 1.89 4.0 5.89 3.25 32.10
Yt-1: Typic Paleustults
0-18 Ap 5 3.7 3.94 0.60 10.36 59.12 0.71 0.19 0.17 0.15 1.22 3.0 4.22 3.75 25.90
18-35 Btd 4.8 3.5 1.54 0.67 2.50 20.06 1.08 0.20 0.71 0.05 2.04 4.0 6.04 3.25 33.76
35-50 Bt1 4.5 3.6 1.72 0.70 23.21 15.67 0.78 0.14 0.44 0.04 1.39 5.0 6.39 4.75 21.80
Yt-2: Typic Paleustults
0-21 Ap 4.3 3.6 3.59 0.25 9.00 40.03 0.63 0.20 0.71 0.10 1.64 5.0 6.64 2.12 24.75
21-40 Btd 4.3 3.5 2.74 0.33 4.62 29.71 0.72 0.18 0.58 0.08 1.56 4.0 5.56 2.25 28.03
40-60 Bt1 4.4 3.4 2.23 0.25 2.28 23.39 0.70 0.17 0.76 0.06 1.68 4.0 5.68 2.62 29.62
Yt-3: Typic Paleustults
0-22 Ap 4.9 3.7 3.43 0.35 10.33 30.05 0.90 0.25 0.26 0.08 1.49 2.0 3.49 4.10 42.68
22-40 Btd 4 3.7 2.57 0.25 6.75 24.89 0.77 0.20 0.03 0.06 1.06 3.0 4.06 2.12 26.09
40-60 Bt1 4.5 3.5 1.71 0.23 1.96 26.25 0.73 0.19 0.09 0.07 1.08 4.0 5.08 2.37 21.27

10
8
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ตารางผนวกที่ 3 (ตอ)

Depth Horizon pH 1:1 OM Total N Avai. P Avai. K Extractable bases Sum Extr. CEC BS
H2O KCl Ca Mg Na K bases acidity by sum NH4OAc by sum

(cm) (-------g kg-1-------) (------mg kg-1------) (-------------------------------------cmol(+) kg-1------------------------------------) (%)
Yt-4: Typic Paleustults
0-27 Ap 5 4 4.11 0.32 14.20 31.74 1.37 0.28 0.32 0.08 2.05 3.0 5.05 2.61 40.55
27-45 Btd 4.7 3.6 2.40 0.32 3.57 17.68 0.64 0.18 0.44 0.05 1.31 3.0 4.31 3.00 30.34
45-60 Bt1 4.4 3.4 2.40 0.25 2.43 21.81 0.87 0.29 0.09 0.06 1.31 4.0 5.31 2.87 24.66
Yt-5: Typic Paleustults
0-20 Ap1 5.1 3.9 4.28 0.32 8.18 21.34 1.30 0.35 0.29 0.05 1.98 3.0 4.98 2.62 39.80
20-31 Ap2 4.8 3.6 2.23 0.28 6.63 19.31 0.77 0.23 0.35 0.05 1.41 3.0 4.41 2.86 31.95
31-50 Btd 4.6 3.5 0.86 0.35 3.20 21.17 1.02 0.31 0.28 0.05 1.66 2.0 3.66 3.60 45.35
50-70 Bt1 4.3 3.4 2.40 0.28 2.09 12.08 0.85 0.23 0.31 0.03 1.42 3.0 4.42 2.85 32.18
Suk-1: Typic Paleustults
0-12/15 Ap 5.7 5.1 7.37 0.74 14.29 27.27 1.93 0.65 0.69 0.07 3.34 2.0 5.34 3.13 62.51
15-35 Btd 5.6 4.5 2.40 0.46 2.68 8.67 1.38 0.65 0.28 0.02 2.33 4.0 6.33 2.25 36.84
35-50 Bt1 5.4 3.1 2.06 0.46 3.57 5.72 1.02 0.50 0.48 0.01 2.02 2.0 4.02 2.75 50.29
Suk-2: Typic Paleustults
0-20 Ap 4.6 3.9 8.75 0.81 41.43 37.32 1.90 0.60 0.16 0.10 2.76 5.0 7.76 4.00 35.55
20-35 Btd 5 4.8 2.92 0.56 3.21 20.90 2.27 0.71 0.50 0.05 3.52 4.0 7.52 4.63 46.81
35-50 Bt1 5.2 4.8 2.06 0.53 3.39 11.45 2.19 0.76 0.15 0.03 3.14 3.0 6.14 4.75 51.12

10
9
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ตารางผนวกที่ 3 (ตอ)

Depth Horizon pH 1:1 OM Total N Avai. P Avai. K Extractable bases Sum Extr. CEC BS
H2O KCl Ca Mg Na K bases acidity by sum NH4OAc by sum

(cm) (-------g kg-1-------) (------mg kg-1------) (-------------------------------------cmol kg-1------------------------------------) (%)
Suk-3: Typic Paleustults
0-18 Ap 6.1 5.3 11.83 1.05 20.00 51.22 5.70 1.14 0.15 0.13 7.12 4.0 11.12 7.75 64.03
18-30 Btd 6.5 4.7 4.12 0.74 2.86 11.96 5.46 1.39 0.05 0.03 6.94 5.0 11.94 8.38 58.12
30-50 Bt1 6.1 4.8 3.77 0.67 1.79 12.27 4.86 1.34 0.23 0.03 6.46 6.0 12.46 8.38 51.85
Suk-4: Typic Paleustults
0-25 Ap 5.4 4.6 9.26 0.77 11.07 15.78 2.35 1.11 0.21 0.04 3.71 4.0 7.71 4.25 48.09
25-38 Btd 6 5.5 3.09 0.46 2.68 7.22 1.74 0.97 0.24 0.02 2.97 4.0 6.97 3.50 42.64
38-55 Bt1 5.7 4.1 3.09 0.42 4.64 8.27 1.33 1.10 0.49 0.02 2.93 5.0 7.93 5.00 36.98

11
0
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ตารางผนวกที่ 4 การแบงกลุมของเนื้อดิน(เอิบ, 2542ข; Soil Survey Division Staff, 1993)

คําเรียกทั่วไป ลักษณะเนื้อดิน ชั้นเนื้อดินตาง ๆ
(Texture class)

ดินทราย
(sandy soil)

เนื้อดินหยาบ
(croase texture)

ไดแก ทรายชนิดตาง ๆ (ทรายหยาบ
ทรายละเอียด ทรายละเอียดมาก)ทราย
ปนดินรวนชนิดตาง (ๆทรายหยาบปน
ดินรวน ทรายปนดินรวน ทรายละเอียด

ปนดินรวน และทรายละเอียดมาก
ปนดินรวน

ดินรวน
(loamy soil)

เนื้อหยาบปานกลาง
(moderately coarse-textured)

ไดแก ดินรวนปนทรายหยาบ ดินรวน
ปนทราย ดินรวนปนทรายละเอียด

เนื้อปานกลาง
(medium-textured)

ไดแก ดินรวนปนทรายละเอียดมาก 
ดินรวน ดินรวนปนทรายแปง และ

ทรายแปง

เนื้อละเอียดปานกลาง
(moderately fine-textured)

ไดแก ดินรวนเหนียว ดินรวนเหนียว
ปนทราย ดินรวนเหนียวปนทรายแปง

ดินเหนียว
(clayey soil)

เนื้อละเอียด
(fine textured)

ไดแก ดินเหนียวปนทราย ดินเหนียว
ปนทรายแปง และดินเหนียว



ตารางผนวกที่5 ขอจํากัดตางๆที่ใชในการประเมินระดับสมบัติทางเคมีและการประเมินความ
อุดมสมบูรณของดิน(Land Classification Division และFAO Project Staff, 1
Soil Survey Division Staff, 1993)

1. ปฏิกิริยาของดิน(soil reaction), pH (ดิน: นํ้า= 1:1)

ระดับ(rating) พิสัย(range)
เปนกรดรุนแรงมากที่สุด(ultra acid) < 3.5
เปนกรดรุนแรงมาก(extremely acid) 3.5-4.4
เปนกรดจัดมาก(very strongly acid) 4.5-5.0
เปนกรดจัด(strongly acid) 5.1-5.5
เปนกรดปานกลาง(moderately acid) 5.6-6.0
เปนกรดเล็กนอย(slightly acid) 6.1-6.5
เปนกลาง(neutral) 6.6-7.3
เปนดางเล็กนอย(slightly alkaline) 7.4-7.8
เปนดางปานกลาง(moderately alkaline) 7.9-8.4
เปนดางจัด(strongly alkaline) 8.5-9.0
เปนดางจัดมาก(very strongly alkaline) > 9.0

2. อินทรียวัตถุ(organic matter) (% organic carbon x 1.724)

ระดับ(rating) พิสัย(g kg-1)
ตํ่ามาก(VL) < 5
ตํ่า(L) 5-10
คอนขางตํ่า(ML) 10-15
ปานกลาง(M) 15-25
คอนขางสูง(MH) 25-35
สูง(H) 35-45
สูงมาก(VH) > 45
973;
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3. ปริมาณไนโตรเจนรวม(total nitrogen) (กองวางแผนการใชที่ดิน, 2535)

ระดับ(rating) พิสัย(g kg-1)
ตํ่ามาก(VL) < 1.0
ตํ่า(L) 1.0-2.0
ปานกลาง(M) 2.0-5.0
สูง(H) 5.0-7.5
สูงมาก(VH) > 7.5

4. ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน(available P) (Bray II)

ระดับ(rating) พิสัย(mg kg-1)
ตํ่ามาก(VL) < 3
ตํ่า(L) 3-6
คอนขางตํ่า(ML) 6-10
ปานกลาง(M) 10-15
คอนขางสูง(MH) 15-25
สูง(H) 25-45
สูงมาก(VH) > 45

5. ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน(available K) (NH4OAc)

ระดับ(rating) พิสัย(mg kg-1)
ตํ่ามาก(VL) < 30
ตํ่า(L) 30-60
ปานกลาง(M) 60-90
สูง(H) 90-120
สูงมาก(VH) > 120
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6. ปริมาณเบสรวมที่สกัดได(extractable bases) (NH4OAc)

ระดับ(rating) พิสัย(cmol(+) kg-1)
extr. Ca extr.Mg extr.K extr.Na extr. bases

ตํ่ามาก(VL) < 2.0 < 0.3 < 0.2 < 0.1 < 2.6
ตํ่า(L) 2-5 0.3-1.0 0.2-0.3 0.1-0.3 2.6-6.6
ปานกลาง
(M)

5-10 1.0-3.0 0.3-0.6 0.3-0.7 6.6-14.3

สูง(H) 10-20 3.0-8.0 0.6-1.2 0.7-2.0 14.3-31.2
สูงมาก(VH) > 20 > 8.0 > 1.2 > 2.0 > 31.2

หมายเหตุVL = ตํ่ามาก(Very Low) L = ตํ่า(Low)
ML = คอนขางตํ่า(Moderately Low) M = ปานกลาง(Medium)
MH = คอนขางสูง(Moderately High) H = สูง(High)
VH = สูงมาก(Very High)

7. ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน(CEC)

ระดับ(rating) พิสัย(cmol(+) kg-1)
ตํ่ามาก(VL) < 3
ตํ่า(L) 3-5
คอนขางตํ่า(ML) 5-10
ปานกลาง(M) 10-15
คอนขางสูง(MH) 15-20
สูง(H) 20-30
สูงมาก(VH) > 30
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8. รอยละความอิ่มตัวเบส (base saturation)

ระดับ(rating) พิสัย(%)
ตํ่า(L) <35
ปานกลาง(M) 35-75
สูง(H) >75

ตารางผนวกที่6 เกณฑการแบงระดับปริมาณสภาพกรดที่สกัดได

ระดับ(rating) ปริมาณสภาพกรดที่สกัดได(cmol(+) kg-1)
ตํ่ามาก(VL) < 1.0
ตํ่า(L) 1.0-2.0
ปานกลาง(M) 2.0-5.0
คอนขางสูง(MH) 5.0 10.0
สูง(H) 10.0-20.0
สูงมาก(VH) > 20.0

ที่มา: นงคราญ(2529)
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ตารางผนวกที่7 เกณฑการแบงระดับความหนาแนนรวมของดิน

ระดับ(rating) ความหนาแนนรวม(Mg m-3)
ตํ่า < 1.2
คอนขางตํ่า 1.2-1.4
ปานกลาง 1.4-1.6
คอนขางสูง 1.6-1.8
สูง 1.8-2.0
สูงมาก > 2.0

ที่มา: นงคราญ(2529)

ตารางผนวกที่8 ระดับชั้นของคาสภาพนําน้ําของดินขณะอิ่มตัว

ระดับชั้น คาสภาพนําน้ําของดินขณะอิ่มตัว (cm hr-1)
ชามาก < 0.125
ชา 0.125-0.50
ชาปานกลาง 0.50-2.00
ปานกลาง 2.00-6.25
เร็วปานกลาง 6.25-12.50
เร็ว 12.50-25.00
เร็วมาก > 25.00

ที่มา: O’ Neal (1952)



ประวัติการศึกษา และการทํางาน

ชื่อ –นามสกุล นายเอกราช  มีวาสนา
วัน เดือน ป ที่เกิด 11 พฤศจิกายน2527
สถานที่เกิด อําเภอ เมืองจังหวัด เพชรบุรี
ประวัติการศึกษา จบการศึกษาระดับปริญญาตรี ภาควิชาวิชา

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมทางการเกษตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร

ตําแหนงหนาที่การงานปจจุบัน -
สถานที่ทํางานปจจุบัน -
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ -
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