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Characterization and Alleviation of Uneven Fruit Ripening  
in Mon-Thong Durian (Durio zibethinus Murray cv. Mon-Thong) 

 
คํานํา 

 
 ทุเรียน (Durio zibethinus Murray) เปนผลไมที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจเปนอยางมาก
เนื่องจากประเทศไทยเปนผูผลิตทุเรียนรายใหญที่สุด ในป พ.ศ. 2547 มีปริมาณการสงออกทุเรียน
สดหรือแชเยน็จนแข็ง 152,875 เมตริกตัน คิดเปนมูลคา 2,226 ลานบาท (ศูนยสารสนเทศการเกษตร 
สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2548) ตลาดสงออกสวนใหญอยูในภมูิภาคเอเชียโดยเฉพาะ จีน
ไตหวนัและฮองกง มีพื้นที่ปลูกสวนใหญอยูในภาคตะวันออกและภาคใต โดยเฉพาะจงัหวัดจันทบุรี 
ระยอง และตราดสามารถผลิตทุเรียนไดมากถึงรอยละ 70 ของผลผลิตรวมทั้งประเทศ (ศูนยวิจยัพืช
สวนจันทบุรี, 2547) มีพันธุที่ปลูกเปนการคา คือ หมอนทอง ชะนี กระดุม และกานยาว 
 
 แมวาประเทศไทยจะผลิตทุเรียนไดมากแตผลผลิตสวนใหญจะเปนการบริโภค
ภายในประเทศ ซ่ึงสามารถเพิ่มปริมาณการสงออกไดอีกหากมีการผลิตทุเรียนที่มีคุณภาพดีตรงตาม
มาตรฐานมากขึ้น ประกอบกบัประเทศมาเลเซียและเวียดนามกําลังสงเสริมการผลติทุเรียนสําหรับ
บริโภคในประเทศและสงออก ทําใหผูผลิตทุเรียนในประเทศไทยตองเรงพัฒนาและรักษาคุณภาพ
การผลิต ปญหาหนึ่งที่พบในทุเรียนพันธุหมอนทองซึ่งเปนพันธุที่ไดรับความนิยมมากที่สุด คือ มัก
พบอาการสุกไมสม่ําเสมอในผลเดียวกนัมากกวาพันธุอ่ืน ซ่ึงหากสามารถแกไขปญหานี้ไดจะชวย
ใหผลผลิตทุเรียนจากประเทศไทยมีคุณภาพดียิ่งขึ้น 
 

ในขณะนีย้ังไมมีการศึกษาถงึสาเหตุ และลักษณะของอาการผิดปกตินีอ้ยางจริงจัง  ดงันั้น
การศึกษาครั้งนี้จึงไดศกึษาถงึโอกาสในการพบทุเรียนสกุไมสม่ําเสมอ รวมทั้งสาเหตแุละการ
แกปญหาของการสุกไมสม่ําเสมอโดยการสอบถามจากผูบริโภค ผูคา เกษตรกร และนักวิชาการที่
เกี่ยวของกับทุเรียน เพื่อใหทราบระดับของปญหา ความคดิเห็น และความตองการของผูเกี่ยวของ
กับทุเรียนถึงปญหานี้ในแตละกลุมอาชีพ ซ่ึงผูตอบแบบสอบถามสวนใหญมีความคิดเห็นวาการเก็บ
เกี่ยวทุเรียนกอนกําหนดจะทาํใหทุเรียนสุกไมสม่ําเสมอ จึงไดตรวจสอบสมมติฐานที่ไดจากการ
สอบถาม และเนื่องจากมีรายงานวาเอทิฟอนจะชวยใหผลไมสุกสม่ําเสมอ ในการศึกษานี้จึงได
ทดลองใชเอทฟิอนเพื่อแกไขปญหานี ้ 



วัตถุประสงค 
 
 1. เพื่อใหทราบโอกาสในการเกิดและรูปแบบของการสุกไมสม่ําเสมอในผลทุเรียน รวมทั้ง
สาเหตุและระดับของปญหาการสุกไมสม่ําเสมอ  
 
 2. ทดสอบสมมติฐานจากการสอบถามที่คาดวาจะเปนสาเหตุของการสุกไมสม่ําเสมอ 
 
 3. ทดสอบผลของเอทิฟอนตอการแกไขการสุกไมสม่ําเสมอในทุเรียนพนัธุหมอนทอง  
 
 



การตรวจเอกสาร 
 
 ทุเรียนเปนพืชในวงศ Bombacaceae สกุล Durio มีช่ือวิทยาศาสตรวา Durio zibethinus 
Murray (Verheij and Coronel, 1992) สันนิษฐานวามีถ่ินกําเนดิในแถบหมูเกาะบอรเนียว 
อินโดนีเซีย และมาเลเซีย (แสวง, 2530) เปนไมยนืตนขนาดใหญ มีอายยุาว 80-150 ป 
(Subhadrabandhu and Ketsa, 2001) ใบเดีย่วเรียงสลับปลายใบแหลมรูปหอก ดานบนใบมีสีเขียว
เขม สวนดานใตใบเรยีบมัน ดอกสมบูรณเพศออกเปนชอตามกิ่ง (Verheij and Coronel, 1992) มีผล
แบบ capsule ซ่ึงปกคลุมไปดวยหนามรูปปรามดิฐานกวาง (แสวง, 2530) และทุเรียนพันธุ
หมอนทองมีการเจริญแบบ simple sigmoid curveโดยในชวง 57 วันหลังดอกบาน ผลทุเรียนมี
น้ําหนกัเพิ่มขึน้เล็กนอย และมีอัตราการเพิ่มขึ้นของน้ําหนักผลที่เร็วมากในชวง 57-92 วันหลังดอก
บาน หลังจากนั้นน้ําหนักผลจะเริ่มคงที่ (พีรพงษ, 2541) สวนของเนื้อทเุรียนที่นํามารบัประทานนั้น
เปนชั้นของเนือ้เยื่อที่เรียกวา aril ซ่ึงเปนเนือ้เยื่อจาก funiculus ที่เจริญเปนแผนแข็งสขีาวเคลื่อน
ออกมาหอหุมเมล็ดไว (วิยดา, 2527; รวี, 2524; ทวีป และ ภาวนา, 2534) โดยเนื้อทุเรียนจะเริ่ม
พัฒนาในชวงสัปดาหที่ 5 ถึง 8 หลังจากตดิผล เนื้อมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นและเนื้อหนามากขึ้นอยาง
รวดเร็ว ผลขยายขนาดใหญขึ้น จนกระทั่งผลมีอายุประมาณ 13 สัปดาห สีเนื้อจะเริ่มพัฒนาเปนสี
เหลืองเขม โดยการเกดิสีเหลืองของเนื้อจะเริ่มจากบริเวณผิวเขาไปหาสวนในของเมล็ด (พีรพงษ, 
2541; Sangwanangkul and Siriphanich, 2000) และเริ่มมกีารสะสมอาหารในรปูแปง น้ําตาล และ
ไขมัน (สุมิตร, 2543) จนกระทั่งผลทุเรียนอายุ 120-127 วันหลังดอกบาน ผลจะเริ่มแกพรอมเก็บ
เกี่ยวได (พีรพงษ, 2541)  

 
ระยะเวลาในการเจริญของผลทุเรียนจนกระทั่งผลมีความบริบูรณ (mature) เต็มที่นั้นจะ

แตกตางกันไปในทุเรียนแตละพันธุ เชน ทเุรียนพันธุกระดุม และชะนี ใชเวลา 95-105 วันหลังดอก
บาน ในขณะที่ทุเรียนพนัธุหมอนทองจะใชเวลา 120-140 วันหลังดอกบาน (Subhadrabandhu and 
Ketsa, 2001) และระยะเวลาในการพัฒนาของผลทุเรียนยังขึ้นกับสภาพภูมิประเทศ ภูมิอากาศ ความ
อุดมสมบูรณของดิน และการเขตกรรมดวย สุมิตร (2543) รายงานวาทุเรียนพันธุหมอนทองมีความ
บริบูรณเต็มที่เมื่อผลมีอายุ 125 วันหลังดอกบาน ในขณะที่พีรพงษ (2541) และ Sangwanangkul and 
Siriphanich (2000) พบวาตองใชเวลา 120-127 วัน จึงจะไดผลทุเรียนทีม่ีปริมาณของแข็งที่ละลาย
น้ําไดสูงสุดเมือ่เก็บเกีย่ว (15-20%) มีปริมาณน้ําตาลทั้งหมดคงที่ ปริมาณไขมันในเนือ้ผลสูงสุด 
(3.77-5.45 กรัม/น้ําหนกัเนื้อทุเรียนสด 100 กรัม) และน้ําหนักผลเริ่มคงที่ประมาณ 2-3 กิโลกรัม 
และจะสุกไดใน 4-9 วันหลังการเก็บเกีย่ว แตหากตองสงทุเรียนไปจําหนายตางประเทศก็สามารถ
เก็บเกีย่วผลทุเรียนที่มีอายุตั้งแต 113 วัน ซ่ึงตองใชเวลาในการสุกมากกวา 9 วัน แตพีรพงษ (2541) 
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คาดวาจะไดเนือ้ทุเรียนสุกและมีคุณภาพดเีชนเดียวกับผลทุเรียนที่มีอายผุลมากกวานี้ สวนสุมิตร 
(2543) รายงานวาผลทุเรียนพันธุหมอนทองที่ทดลองนั้นมีความบริบรูณพรอมเก็บเกี่ยวไดตั้งแตผล
มีอายุเพียง 106 วัน และสามารถบมใหสุกไดในเวลาเพยีง 7 วัน ซ่ึงนอยกวาที่พีรพงษ (2541) และ 
Sangwanangkul and Siriphanich (2000) รายงานไว ซ่ึงสุมิตร (2543) คาดวาการมีปริมาณแสงแดด
มากกวาทําใหตนทุเรียนผลิตอาหารไดมากขึ้น ผลทุเรียนจึงเขาสูความบริบูรณไดเร็วข้ึน  นอกจากนี้
ทุเรียนพันธุหมอนทองที่เร่ิมเก็บเกีย่วไดนัน้ควรจะมีน้ําหนักแหงประมาณ 32% ซ่ึงตรงกับความแก
ทางการคาของทุเรียนที่ 70% ซ่ึงเปนระดบัที่ผูบริโภคยอมรับได (จริงแท, 2546) มีสีเนื้อเหลืองตั้งแต
สวนผิวนอกของเนื้อเขาไปจนถึงสวนที่ติดเมล็ด เมล็ดมีสีน้ําตาลออกแดงบางสวนจนถงึสีน้ําตาลทั่ว
ทั้งเมล็ด (พีรพงษ, 2541) ทําใหมีการกําหนดมาตรฐานทเุรียน เพื่อเปนประโยชนตอการปรับปรุง
คุณภาพ อํานวยความสะดวกทางการคา และคุมครองผูบริโภค โดยคุณภาพขั้นต่ําของทุเรียนตองมี
ความบริบูรณเหมาะสมกับพนัธุและพื้นที่ปลูก ผลสามารถพัฒนาเปนผลสุกไดหลังเกบ็เกี่ยวจากตน
ทุเรียนพันธุหมอนทองดิบตองมีเนื้อสีขาวปนเหลืองออน ผิวเมล็ดสีครีมปนน้ําตาล น้ําหนกัเนื้อแหง
อยางนอยรอยละ 32 และสามารถสุกภายใน 6-9 วันหลังการเก็บเกีย่ว เมื่อสุกไมมอีาการผิดปกติของ
เนื้อ ไดแก แกน เตาเผา ไสซึม ถามีอยางใดอยางหนึ่งหรือรวมกันตองไมเกินรอยละ 5 ของสวนที่
บริโภคได (สํานักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ,  2546) 

 
กรมวิชาการเกษตรกําหนดมาตรฐานความบริบูรณของทุเรียนพันธุหมอนทองที่เร่ิมเก็บ

เกี่ยวไดวาตองเปนทุเรียนทีม่คีวามแก 75% มีน้ําหนกัแหง 33±1% ซ่ึงจะสุกไดภายใน 6-9 วัน ที่
อุณหภูมิหอง มีเนื้อสีขาวปนเหลอืงออน กล่ินหอมเล็กนอย ไมมีน้ําในเนื้อ รสหวานเล็กนอยถึงปาน
กลาง กรอบเล็กนอย เมล็ดมสีีครีมปนน้ําตาล และมีลักษณะภายนอกทีส่ามารถสังเกตได คือ กานผล
จะแข็งและมีสีเขม ปากปลิงบวมโตเหน็รอยตอชัดเจน กานผลและหนามมีสปริงมากขึ้น ปลาย
หนามแหงและมีสีน้ําตาลเขม เปราะ หักงาย และเห็นรอยแยกระหวางพไูดชัดเจน (ศนูยวิจยัพืชสวน
จันทบุรี, 2547) 

 
 เมื่อผลทุเรียนเจริญพัฒนาจนเขาสูความบริบูรณแลว ผลทุเรียนจะเริ่มมกีารเปลี่ยนแปลงทาง
สรีรวิทยาและชีวเคมีไปจนถึงจุดที่เหมาะแกการบริโภค เชน มีกล่ินหอมเพราะมีการสังเคราะหสาร
ระเหยประเภท esters และ thioesters (Siriphanich et al., 1994) สีเปลือกเปลี่ยนจากสเีขียวเปนสี
เหลือง สีเนื้อเหลืองเขมขึ้น ปริมาณ β-carotene ในเนื้อทเุรียนเพิ่มขึน้ (จาก 0.08-0.13 เปน 0.13-0.16 
มิลลิกรัม/ 100 กรัม น้ําหนกัสด) มีรสหวานขึ้นโดยมีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดเพิ่มขึ้นจาก 19-
20% เปน 27-29% ปริมาณน้ําตาลทั้งหมดเพิม่ขึ้นจาก 110-135 เปน 170-230 มิลลิกรัม D-glucose/ 
กรัมน้ําหนกัแหง ปริมาณคารโบไฮเดรตทั้งหมดที่ไมอยูในรูปของโครงสรางเพิ่มขึ้นจาก 350-390 



 

5
เปน 500-520 มิลลิกรัม D-glucose/ กรัมน้ําหนักแหง และมีความแนนเนือ้ลดลงจาก 126-158.1     
นิวตัน เปน 5.4-5.5 นิวตนั (พีรพงษ, 2541) ซ่ึงความแนนเนื้อที่ลดลงนี้เกิดจากการเปลี่ยนรูปของ   
เพคตินจากรูปที่ไมละลายน้ํามาอยูในรูปทีล่ะลายน้ําได ทําใหผนังเซลลแยกตวัออกจากกัน เนื้อจึง
เร่ิมออนนิ่มลง โดยนาจะเปนผลจากการทํางานของเอนไซม pectin methylesterase และ 
polygalacturonase (Ketsa, 1997) แตจากการศึกษาของ Imsabai et al. (2002) พบวาการที่เนื้อทุเรียน
พันธุชะนีออนนุมลงนาจะเกดิจากการทํางานของเอนไซม polygalacturonase มากกวาเอนไซม 
pectin methylesterase  และเนื้อทุเรียนสุกมีน้ําหนกัแหงคอนขางคงที่ประมาณ 36% (พีรพงษ, 2541)  
 
ลักษณะการสุกของผลไม 
 
 เมื่อผลไมพัฒนาเขาสูระยะบริบูรณแลว อาจพบการเปลีย่นแปลงของสีผิว เนื้อมีลักษณะ
ออนนุมลงและมีรสหวานขึ้น โดยผลไมแตละชนิดจะมรูีปแบบของการเปลี่ยนแปลงที่แตกตางกัน
ไป บางชนิดอาจเริ่มสุกจากขางในออกมาขางนอก บางชนิดอาจสุกจากขั้วผลไปปลายผล เปนตน           
สีเปลือกของมะละกอจะเริ่มเหลืองจากปลายผลไปขั้วผล (Kader, 2002) และเนื้อโดยเฉพาะ 
endocarp จะมกีิจกรรมของเอนไซมที่เกี่ยวของกับการออนตัวจะสูงกวาเปลือก ซ่ึงแสดงวามะละกอ
จะเริ่มสุกหรือเนื้อเร่ิมออนนุมลงจากดานในออกมาดานนอกของผล (Chan et al., 1981; Paull and 
Chen, 1983) ผลองุนจะสุกจากขางนอกเขาไปขางในเนื่องจากเปลือกมสีีที่เขมกวาเนือ้เมื่อผลองุน
เร่ิมสุก (Coombe, 1976) ในขณะทีแ่อปเปลจะเริ่มมีการสกุจากบริเวณแกนออกไปรอบนอก โดยพบ
การติดสีดําน้ําเงินของ I2-KI ในบริเวณที่มแีปง(Blanpied, 1974; Smith et al., 1979; Reid et al., 
1982; Brookfield et al., 1997) สวนมะมวงจะเริ่มมีสีเหลืองจากขั้วผล (Pantastico et al., 1984) และ
มะมวงที่สุกเตม็ที่จะมีเนื้อดานติดเมล็ดออนนุมกวาเนื้อดานที่ติดเปลือก พบกิจกรรมของเอนไซมที่
เกี่ยวของกับการออนตัวในเนื้อดานในจะมากกวาดานนอกดวย (Cua and Lizada, 1990; Lazan et 
al., 1993) มีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดในเนื้อดานติดเมล็ดสูงกวาเนือ้ดานที่ติดเปลอืกและ
ปริมาณกรดทัง้หมดในเนื้อดานติดเมล็ดต่ํากวาเนื้อดานทีต่ิดเปลือก ซ่ึงเห็นความแตกตางนี้ไดชัดเจน
ในมะมวงพนัธุฮารันมานิส (Harumanis) และมัลโกะ (Mulgoa) มากกวาในพันธุเคนซิงตัน 
(Kensington) และฮาเดน (Haden)  ซ่ึง Chaplin et al.(1990) คาดวาเปนเพราะมะมวงเกิด
กระบวนการสกุของเนื้อดานติดเมล็ดเร็วกวาเนื้อดานที่ตดิเปลือก แตยังไมทราบสาเหตุที่แนชัด โดย
อาจเกี่ยวของกบัฤดูกาล ปจจยัภายในของตนมะมวงหรืออาจเปนเพราะปจจัยอ่ืน ซ่ึงตองมีการศึกษา
กันตอไป 
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การสุกไมสม่ําเสมอ 
 
 ผลไมบางชนิดที่มีผลแบบชอ เชน องุน มกัจะพบลักษณะสุกไมสม่ําเสมอของผลองุนในชอ
เดียวกัน โดยเฉพาะในองุนพันธุคอนคอรด (Concord) ซ่ึงเปนพันธุทีป่ลูกเปนการคาในทางตอนใต
ของประเทศอเมริกา และองุนพันธุกูลาบิ (Gulabi) ที่ปลูกในประเทศอนิเดีย มีปญหาการสุก          
ไมสม่ําเสมอของผลองุนในชอเดียวกัน กลาวคือมีทั้งผลองุนที่ยังดิบและผลองุนที่พรอมเก็บเกีย่วได
อยูในชอเดียวกัน ซ่ึงถือเปนชอองุนที่ดอยคุณภาพ โดยการสุกไมสม่ําเสมอจะเพิ่มขึน้เมื่อไดรับ
ความเครียดจากสิ่งแวดลอมหรือปจจัยทางเขตกรรม เชน ไดรับอุณหภูมสูิงประมาณ                      
40 องศาเซลเซียส การไดน้ําในชวงที่ควรงดน้ําหรือการมีอัตราสวนของใบตอผลที่ไมสมดุล 
(Cawthon and Morris,1982; Selvaraj et al.,1995) นอกจากนี้การเก็บเกีย่วเร็วเกินไปและการไดรับ
ปุยชนิดเดิมในปริมาณที่มากเกินไปทําใหไดชอองุนที่มีคณุภาพต่ําสุกไมสม่ําเสมอ (Usha and 
Singh, 2002) และแมวาจะยงัไมมขีอสรุปถึงสาเหตุที่แนนอนของการสุกไมสม่ําเสมอของผลองุนใน
ชอเดียวกัน แต Cawthon and Morris (1982) พบวาผลองุนที่มีเมล็ดจํานวน 3 เมล็ด จะเจริญพัฒนา
ไดเร็วกวาผลองุนที่มีจํานวนเมล็ดนอยกวาโดยมีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดและความเขมขน
ของสีน้ําองุนมากกวา ซ่ึงอาจเปนอีกปจจัยหนึ่งที่มีผลตอการสุกไมสม่ําเสมอ กลาวคือ ถาผลองุนใน
ชอเดียวกันมจีาํนวนเมล็ดที่แตกตางกันมากก็อาจทําใหพบการสุกไมสม่ําเสมอในชอเดยีวกันมากขึน้  
 

ในการแกไขปญหาการสุกไมสม่ําเสมอในชอองุนนั้น พบวาการพนธาตุอาหารหลักและ
ธาตุอาหารรองทางใบแกองุนพันธุเพอรเลตต (Perlette) จะชวยลดจํานวนผลองุนดิบและผลองุนที่
ไดรับความเสยีหายในแตละชอลงได โดยเฉพาะการพนดวย โบรอน เหล็ก ยูเรีย และแมกนีเซียมจะ
ชวยเพิ่มผลผลิตและคุณภาพขององุนพันธุเพอรเลตตได (Usha and Singh, 2002) สวนองุนพันธุ
คอนคอรด (Concord) ที่ผานการจัดแตงทรงพุมแบบ modified munson ประมาณหนึ่งเดือนกอนเก็บ
เกี่ยวจะมีการสกุไมสม่ําเสมอของผลองุนในชอเดียวกนันอยกวาการจดัแตงทรงพุมแบบ 4-arm 
Kniffin รวมทั้งมีปริมาณแอนโทไซยานิน ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได และผลผลิตสูงกวาการจดั
แตงทรงพุมแบบ 4-arm Kniffin ดวย (Couvillon and Nakayama, 1970) นอกจากนีก้ารใชเอทิฟอน
กับผลองุนพันธุบิวตี้ไรเมล็ด (Beauty Seedless) สามารถเพิ่มปริมาณแอนโทไซยานิน ทําใหผิวองุน
มีสีเขมสม่ําเสมอขึ้น และยังทําใหไดผลองุนที่มีคุณภาพผลดีขึ้นดวย (สาธิต, 2531) 

 
 สําหรับทุเรียนมีการสุกไมสม่ําเสมอของเนื้อทุเรียนในผลเดียวกัน และมักพบในพันธุ
หมอนทอง (หรัิญ และคณะ, 2542; Hiranpradit et al., 1992) โดยทุเรียนในผลเดียวกนัอาจสุก       
ไมสม่ําเสมอกัน ในแตละพู เมล็ดบนของพูอาจยังแข็งอยู เมล็ดบริเวณกลางพูอาจสุกพอดี สวนเมล็ด 
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ที่อยูดานลางอาจเละเกนิไป (สุรพงษ และคณะ, 2538) หรืออาจพบวาบางเมล็ดมีเนื้อแข็งและแหง 
ไมมีรสชาติอยูติดกับเมล็ดทีสุ่ก (Subhadrabandhu and Ketsa, 2001) ซ่ึง Siriphanich (2002) 
สันนิษฐานวา การที่ทุเรียนพนัธุหมอนทองมีอาการสุกไมสม่ําเสมอมากกวาพนัธุอ่ืนนาจะเนื่องจาก
ทุเรียนพันธุหมอนทองมีปริมาณเนื้อตอน้ําหนักผลมากกวาพันธุอ่ืน กลาวคือ ทุเรียนพนัธุหมอนทอง
มีปริมาณเนื้อประมาณ 50% ขณะที่ทุเรียนพันธุกระดุมมปีริมาณเนื้อเพยีง 25% ซ่ึงการมีปริมาณเนื้อ
มากจะมเีนื้อเยือ่สะสมอาหารอยูมากดวย จึงกลายเปน sink ที่แรง ในขณะที่ใบไมสามารถสงอาหาร
มาเลี้ยงไดทัน ทําใหเนื้อแตละสวนเจริญเตบิโตไมเทากันและพัฒนาจนบริบูรณไมเทากันจึงสุกไม
พรอมกัน และจากการสังเกตการเปลี่ยนสีของ I2-KI พบการสะสมของแปงอยางไมสม่าํเสมอในแต
ละพู หรือแมแตในแตละเมลด็ และผลทุเรียนที่เก็บเกี่ยวกอนกําหนดจะยิ่งแสดงอาการสุกไม
สม่ําเสมอมากขึ้น และแมแตทุเรียนพันธุชะนีที่ไมคอยจะพบอาการสุกไมสม่ําเสมอก็แสดงอาการ
สุกไมสม่ําเสมอเมื่อเก็บเกีย่วเร็วเกินไป โดยพบในผลทุเรียนพันธุชะนีทีม่ีอายุการเก็บเกี่ยวทาง
การคาที่ 75% สวนผลทุเรียนที่มีอายุ 85% จะเปนระยะที่เหมาะสมในการเก็บเกีย่ว ผลทุเรียนจะสุก
ไดภายใน 1 สัปดาหและไดเนื้อทุเรียนที่มคีุณภาพดี (Tongdee et al., 1988)  นอกจากนี้ขนาดของผล
และจํานวนเมล็ดตอผลก็มีความสัมพันธกบัอาการสุกไมสม่ําเสมอดวย ผลที่มีขนาดใหญและมี
จํานวนเมล็ดตอผลมากจะแสดงอาการสุกไมสม่ําเสมอมากกวาผลขนาดเล็กและมีจํานวนเมล็ดตอผล
นอย แตจะไมพบอาการผิดปกตินี้ในพูที่มเีพียงหนึ่งเมลด็ และความไมสมดุลของแมกนีเซียมและ
แคลเซียมก็อาจมีผลตอการเกิดอาการสุกไมสม่ําเสมอดวย (Sapii and Nanthachai, 1994) นอกจากนี้
การแตกใบออนขณะติดผลจะทําใหอาหารถูกดึงไปเลี้ยงใบออนมากกวาสงมาใหผล อาจทําใหการ
สรางเนื้อทุเรียนและการพัฒนาสีของเนื้อไมสม่ําเสมอดวย (Nakasone and Paull, 1998)  
  
 แมวาจะยังไมมีการพิสูจนสาเหตุที่แนชัดของการสุกไมสม่ําเสมอของทุเรียน แต Sapii and 
Nanthachai (1994) คาดวาการสุกไมสม่ําเสมอของทุเรียนเปนผลรวมของหลายปจจยัมาเสริมกัน  
ไมวาจะเปนเรื่องธาตุอาหาร น้ํา หรือสภาพแวดลอม และหากมีการจดัการปุย ระบบน้าํ และการ
ระบายน้ําทีเ่หมาะสม (Subhadrabandhu and Ketsa, 2001) รวมทั้งมีการตัดแตงผล เกบ็เกี่ยวในระยะ
ที่เหมาะสม และการบมดวยเอทิลีนจะชวยลดการเกิดอาการสุกไมสม่ําเสมอได (Siriphanich, 2002) 
 
 นอกจากการสุกไมสม่ําเสมอจะมีสาเหตุมาจากปจจยัในชวงกอนเก็บเกีย่วแลว การเกบ็
รักษาทุเรียนกอ็าจพบอาการผิดปกตินี้ไดเชนกัน เชน ทุเรียนพันธุชะนีเก็บรักษาที่ 7 องศาเซลเซียส 
เปนเวลา 1 สัปดาหแลวปลอยใหสุกที่อุณหภูมิหอง จะพบอาการสุกไมสม่ําเสมอโดยสุกเปน
บางสวนหรือไมสุกเลยทั้งผล (สุรพงษ, 2529) การเก็บรักษาทเุรียนในทีม่ีการระบายอากาศไมดีพอ 
(ประภัทรพงษ, 2529) หรือการเก็บรักษาในที่ที่มีความเขมขนของออกซิเจนและ
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คารบอนไดออกไซด 10% เปนเวลา 7 วัน แลวนําไปเก็บในสภาพบรรยากาศปกติที่ 22 องศาเซลเซียส 
จนกระทั่งผลสุกก็พบวาเนื้อทุเรียนบางสวนยังคงแข็งอยู ซ่ึงคาดวาคารบอนไดออกไซดที่ความ
เขมขนมากกวาปกตินี้ไปยับยั้งการทํางานของเอทิลีนในกระบวนการสกุ ทําใหเกิดการสุกที่ผิดปกติ
ไป (อนวัช และซิง ชิง, 2531) 
 
อายุการเก็บเกี่ยว 
  

ในการเก็บเกีย่วผลไมใหไดคณุภาพดีจําเปนตองคํานึงถึงอายุที่เหมาะสมในการเก็บเกีย่ว
เพราะหากเก็บเกี่ยวกอนกําหนดจะไดผลไมที่มีคุณภาพต่าํ ผิวเหีย่วและไดรับความเสยีหายภายหลัง
การเก็บเกีย่วไดงาย สวนการเก็บเกีย่วชาเกนิไปผลจะนิ่มเละและมีกล่ินไมพึงประสงค และผลที่เกบ็
เกี่ยวทั้งเร็วและชาเกนิไปจะพบปญหาความผิดปกติทางสรีรวิทยาไดมากกวาผลที่เกบ็เกี่ยวในระยะ
ที่เหมาะสม (Kader, 1999) เชน การเก็บเกีย่วมะมวงไมแกจดั จะไดมะมวงสุกที่มีรสเปรี้ยว ผลเหีย่ว
มาก สีเนื้อและสีเปลือกไมนารับประทาน อาจมีกล่ินผิดปกติ สวนผลมะมวงทีแ่กพอเหมาะจะมีรส
หวาน ผลไมเหี่ยวหรือเหีย่วเพียงเล็กนอย และมีกล่ินหอม ในขณะที่ผลมะมวงที่แกจัดเกนิไป เมื่อผล
สุกแลวจะมีเนือ้นิ่มโดยเฉพาะบริเวณใกลเมล็ดอาจพบรอยช้ํา (สุนทร, 2530; สายชล, 2533) และ
แอปเปลที่เก็บเกี่ยวในระยะที่เหมาะสมจะมีคุณภาพสูงกวาผลที่เก็บเกีย่วกอนกําหนดและชากวา
กําหนด และแมวาผลแอปเปลที่เก็บเกี่ยวชากวากําหนดจะมีการพัฒนาสทีี่ดีกวาผลที่เกบ็เกี่ยวใน
ระยะทีเ่หมาะสมแตผลที่เก็บเกี่ยวชากวากาํหนดจะเสื่อมสภาพเร็วกวาและมีอาการไสสีน้ําตาลดวย 
(Skrzyñski, 1994) 

 
สําหรับทุเรียนที่เก็บเกีย่วเร็วเกินไปอาจพบการสุกไมสม่ําเสมอไดมากกวาผลทุเรียนที่เก็บ

เกี่ยวในระยะที่เหมาะสม (Siriphanich, 2002) และผลทุเรียนเก็บเกี่ยวกอนถึงระยะบรบิูรณที่พรอม
เก็บเกีย่วจะไมมีกล่ินเมื่อทุเรียนสุก และเนือ้จะมีสีขาวซีด รสจืดชืด (โกสินทร และคณะ, 2546;  
โชติชวง, 2546) นอกจากนีก้ัลยและคณะ (2546) ไดกลาวถึงการจัดระดับความแกของทุเรียนที่ใช
ในทางการคาวา ทุเรียนที่มีอายุทางการคา 50% เปนทุเรียนออนมาก ไมสามารถสุกไดตามปกติ สวน
ทุเรียนที่มีอายุ 60% สามารถสุกไดโดยใชเวลามากกวา 2 สัปดาห ในขณะที่ทุเรียนทีม่ีอายุ 70% เปน
ทุเรียนแกในระดับต่ําที่สุดทีส่ามารถเก็บเกี่ยวเพื่อจําหนายในตางประเทศ โดยมีรสชาติอยูในระดับที่
ยอมรับได และสุกไดใน 7-10 วันหลังเก็บเกี่ยว และทุเรียนอายุ 100% เปนผลที่สุกบนตน มีรสชาติดี
ที่สุด แตดารณ ี(2544) พบวาเนื้อทุเรียนพนัธุหมอนทองจากผลอายุ 106 วัน (เทียบไดกบัผลทุเรียนที่
มีอายุทางการคา 70%) ที่แยกออกจากผลมาเก็บรักษาเปนเวลา 15 วัน จะมีกล่ินและรสดีกวาเนื้อ
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ทุเรียนจากผลอายุ 113 และ 120 วัน ในขณะที่ผลทุเรียนอายุ 113 วัน จะมีคะแนนความพอใจดกีวา
ผลทุเรียนอายุ 106 และ 120 วัน 

การใชเอทิลีนในผลไม 
 
 เอทิลีนเปนฮอรโมนที่พืชสรางขึ้นเองตามธรรมชาติในรูปกาซ มีบทบาทในกระบวนการ
วาย (senescence) ทั้งทางตรงและทางออม (Kader, 1985) และมกีารสรางมากขึ้นกวาปกติใน
ระหวางเกิดการสุกของผลไมประเภท climacteric สวนผลไมประเภท non-climacteric ซ่ึงไมมีการ
ผลิตเอทิลีนสูงขึ้นระหวางการสุก แตผลไมประเภท non-climacteric บางชนิด เชน สมและองุน ก็มี
การตอบสนองตอเอทิลีนเชนกัน (Goldschmidt, 1997) โดยเอทิลีนจะไปชักนําใหเปลือกสมมีการ
สะสมแคโรทีนอยดมากขึ้น (Young and Jahn, 1972) ทําใหผลสมที่ไดรับเอทิลีนมีการเปลี่ยนสีของ
เปลือกจากสีเขียวเปนสีเหลือง (Wheaton and Stewart, 1973) และเอทลีินที่องุนสรางเพิ่มขึ้นกอน
ระยะ veraison (กอนกระบวนการสุก) นาจะสงผลตอขนาดผล ปริมาณกรด และการสะสมแอนโท-
ไซยานิน (Chervin et al., 2004) 
 
 ปจจุบันเปนทีย่อมรับกันวาเอทิลีนเปนฮอรโมนที่ทําใหผลไมสุก บางครั้งจึงเรียกเอทิลีนวา 
‘ripening hormone’ เอทิลีนสามารถชักนําใหเกิดการสุกไดเร็วข้ึน โดยเฉพาะผลไมประเภท        
climacteric สามารถเก็บเกี่ยวผลบริบรูณที่ยังไมสุกมาบมดวยเอทิลีนใหเกิดกระบวนการสุกและมี
คุณภาพดีได (สายชล, 2528) และนอกจากจะมีการใชเอทิลีนบนผลิตผลโดยตรงแลวยังมีการใช     
เอทิลีนในรูปสารปลดปลอยเอทิลีน คือ เอทิฟอน (2-chloroethylphosphonic acid) ซ่ึงมีช่ือทาง
การคาวา อิเทรล (Yang, 1985) มีสภาพเปนกรด pH ต่ํากวา 4  และจะเกิดการสลายตวัเมื่อ pH สูง
กวา 4 แลวปลดปลอยเอทิลีนในรูปกาซออกมาใหทําปฏิกิริยาตอไป และมีการใชเอทิฟอนทั้งใน
ระยะกอนและหลังการเก็บเกีย่วเพื่อเรงผลไมใหสุกเรว็ข้ึน มีสีสวยขึ้น และเกิดการสุกพรอมๆ กัน 
(Wilde, 1971)  
 

ในระยะกอนเก็บเกีย่วควรใชเอทิฟอนกอนที่ผลไมจะพฒันาเปนผลที่บริบูรณจึงจะสามารถ
เรงใหผลไมบริบูรณ (mature) หรือสุกพรอมกัน ซ่ึงเอทฟิอนจะมีผลตอผลไมที่แตกตางกันไป โดย
เอทิฟอนอาจเรงเฉพาะการเปลี่ยนแปลงสีในผลไมบางชนิด เชน มะกอกที่ไดรับเอทฟิอนกอนเก็บ
เกี่ยวจะบริบูรณพรอมกันทั้งชอและมีสีเขมขึ้น แตไมมีผลตอขนาดผล น้ําหนักผล ปริมาณเนื้อผล
และปริมาณไขมัน (özgüven et al., 1997; Ismail et al., 1999) เชนเดยีวกับมะเดื่อที่สุกไดเร็วข้ึนเปน
เวลา 5 วัน โดยไมมีความแตกตางทางดานคุณภาพของมะเดื่อสุกทั้งที่ไดรับและไมไดรับเอทิฟอน 
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(Celikel et al., 1997) cranberry ที่ไดรับเอทิฟอนกอนการเก็บเกีย่ว 2 สัปดาห จะมีปริมาณแอนโท-
ไซยานินเพิ่มขึน้แตปริมาณผลผลิตและขนาดผลไมแตกตางจากผลปกติ (Eck, 1972) และแอปเปลที่
ไดรับเอทิฟอนจะมีเปลือกสีแดงที่สวยงามนารับประทานมากขึ้น เนื่องจากเอทิฟอนไปเรงให
แอปเปลสรางแอนโทไซยานินเร็วขึน้ (Li et al., 2001; Murphey and Dilley, 1988) พริกไทยจะถกู
กระตุนใหพัฒนาสีแดงไดเร็วขึ้น ทําใหเกบ็เกี่ยวผลผลิตไดเร็วข้ึน (Cantliffe and Goodwin, 1975) 
มะมวงพนัธุน้าํดอกไมทะวายเบอร 4 ที่ไดรับเอทิฟอน 400 µl/l จะมีสีผิวผลเปลี่ยนแปลงไปอยาง
รวดเร็วและสม่ําเสมอโดยไมมีผลตอแตมีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมดและปริมาณกรดที่
ไตเตรตได (พรศุลี, 2539) เชนเดียวกับเปลือกลองกองที่เปลี่ยนสีไดเร็วข้ึน แตขนาดผล ปริมาณ
ของแข็งที่ละลายน้ําได ปริมาณกรดที่ไตเตรตไดและปริมาณน้ํายางไมแตกตางไปจากผลปกติ 
(นพรัตน, 2528)  

 
อยางไรก็ตามพบวาผลไมบางชนิดมีคุณภาพผลเปลี่ยนไปเมื่อไดรับเอทิฟอน ไดแก บวย 

(Japanese apricot) จะเปลี่ยนจากสีเขียวเปนเหลืองและรวงมากขึ้นเมื่อไดรับเอทิฟอน ในขณะที่
ขนาดและน้ําหนักผลไมแตกตางจากผลปกติ แตมีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมดและ
ปริมาณกรดทีไ่ตเตรตไดต่ํากวาผลที่ไมไดรับเอทิฟอน (Sripinta et al., 1998) บลูเบอรรีและองุนจะ
มีปริมาณแอนโทไซยานินสงูขึ้น โดยผลบลูเบอรรีจะมีขนาดเล็กลงรวมทั้งมีปริมาณกรดที่ไตเตรต
ไดลดลงแตปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดไมแตกตางไปจากผลปกติ หากใชเอทิฟอนความเขมขน
ไมสูงจนเกนิไป (Eck, 1970) สวนองุนจะมนี้ําหนกัผล ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมด
เพิ่มขึ้น และมปีริมาณกรดทีไ่ตเตรตไดลดลง (สาธิต, 2531; Singh and Chundawat, 1978) และล้ินจี่
จะเขาสูระยะบริบูรณไดเร็วขึ้นโดยสีของเปลือกเปลี่ยนเปนสีแดง ทําใหเก็บเกี่ยวผลผลิตไดเร็วข้ึน 
และมีน้ําหนักผลและปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมดเพิ่มขึน้ ในขณะที่ปริมาณกรดลดลง 
(Sharma et al., 1986) มะเขือเทศที่ไดรับเอทิฟอนมีการพฒันาสีเปลือกที่ทําใหเก็บเกีย่วไดพรอมกนั
ทั้งแปลง แตมปีริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมดรวมทั้งปรมิาณผลผลิตต่ํากวามะเขือเทศที่
ไมไดรับเอทิฟอน (Gonzalez, 1999) และน้าํหนักผลยังต่ํากวาผลปกติ เนื่องจากเอทิฟอนไปเรงให
มะเขือเทศพันธุ Manalucie ขนาดเล็กที่ยังไมบริบูรณพฒันาเขาสูระยะบริบูรณพรอมกับผลที่มีความ
บริบูรณกวา (Splittstoesser and Vandemark, 1971) แต Robinson et al. (1968) รวมทั้ง Iwahori and 
Lyons (1970) พบวาเอทิฟอนเรงใหมะเขือเทศพัฒนาสีไดเร็วข้ึนโดยไมมีผลตอคา pH แตปริมาณ
ของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมดและปริมาณกรดที่ไตเตรตไดในผลที่ไดรับเอทิฟอนจะสูงกวา
เล็กนอยเมื่อเปรียบเทียบมะเขือเทศในระยะการสุกเดยีวกัน และสับปะรดที่ไดรับเอทิฟอนจะ
บริบูรณไดเร็วโดยเปลือกจะมีสีเหลืองเร็วข้ึน แตมีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมดและ
ปริมาณน้ําตาลในผลลดลง และมีปริมาณกรดเพิ่มขึ้น ซ่ึงอาจเนื่องจากสับปะรดเกิดกระบวนการสุก
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เร็วขึ้น ในขณะที่สารตั้งตนยงัมีปริมาณนอยหรือการเปลีย่นสารตั้งตนไปเปนน้ําตาลเกิดขึ้นนอยกวา
ผลที่ไมไดรับเอทิฟอน และสับปะรดที่ไดรับเอทิฟอนยังมีน้ําหนกัผลลดลงเพราะเอทฟิอนอาจเรงให
สับปะรดบริบูรณเร็วขึ้นจนผลไมมีโอกาสเจริญเติบโตตอ แตผลที่ไดรับเอทิฟอนจะมคีุณภาพการ
รับประทานทีสู่งกวาผลปกตเิมื่อเก็บรักษาไวเพยีง 10 วนัหลังการเก็บเกีย่ว (ปยะ, 2521; Smith, 
1991)  

 
ทเุรียนเปนผลไมอีกชนิดหนึง่ที่มีการศึกษาผลของเอทิฟอนในระยะกอนเก็บเกี่ยว โดย

ทุเรียนพันธุหมอนทองที่ไดรับเอทิฟอนความเขมขนต่ํา (500 µl/l) 3 คร้ังตั้งแตระยะที่ผลยังเจริญไม
เต็มที่ (log phase) จะทําใหผลทุเรียนหยุดเจริญเติบโต มีน้ําหนกัผลและขนาดผลนอยกวาผลที่ไมได
รับเอทิฟอนและมีการพัฒนาตางๆ ไมสมบูรณแตกตางจากผลปกต ิโดยเปลือกผลมสีีเขียวอมน้ําตาล
ผิดปกติ เนื้อผลมีสีครีมซีด แตมีปริมาณ β-carotene ปริมาณของแข็งทีล่ะลายน้ําไดทัง้หมด ปริมาณ
น้ําตาลทั้งหมดและไขมนัไมแตกตางจากผลปกติ สวนทุเรียนพันธุหมอนทองที่ไดรับเอทิฟอนความ
เขมขนสูง (1,000 µl/l) 3 คร้ัง ตั้งแตผลเจริญเขาสูระยะ stationary phase (อายุ 106 วัน) มีน้ําหนกั
ผลรวมทั้งขนาดผลและปริมาณ β-carotene ปริมาณน้ําตาลทั้งหมดและไขมันไมแตกตางจากผลที่
ไมไดรับเอทิฟอน แตมีความยาวผลและความแนนเนื้อต่ํากวาผลปกติ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ํา
ไดทั้งหมดและสีเหลืองของเนื้อเพิ่มสูงขึ้น และสามารถฉีกเปลือกผลออกไดงายโดยใชแรงนอยลง 
(พีรพงษ, 2541) สวนการใหเอทิฟอนความเขมขนสูง (1,000 และ 1,500 µl/l) แกผลทุเรียนเพยีง 1 
คร้ัง ในขณะทีผ่ลยังเจริญไมเต็มที่จะทําใหน้ําหนกัและขนาดของผล รวมทั้งน้ําหนักเนื้อต่ํากวาปกต ิ 
แตมีน้ําหนกัแหงและปริมาณไขมันสูงกวาผลที่ไมพนสาร และมีความแนนเนื้อและปริมาณของแข็ง
ที่ละลายน้ําไดทั้งหมดไมตางจากผลปกติ (สุมิตร และคณะ, 2545) และผลทุเรียนที่ไดรับเอทิฟอน 
500 µl/l ทุกสัปดาหๆ ละ 3 คร้ัง เมื่อผลมีอายุ 85-106 วัน จะมีน้ําหนกัผลนอยกวาปกติ แตมีขนาด
ของผลไมแตกตางกัน แตมีความหนาและน้ําหนกัเนื้อ การพัฒนาสีเปลือกหุมเมล็ด และปริมาณ
ของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมดมากกวาผลปกติ สวนการพฒันาสีเนื้อ ปริมาณแปงและปริมาณไขมัน
ไมแตกตางกัน (สุมิตร, 2543)  จากการศึกษาผลของเอทิฟอนในระยะกอนเก็บเกี่ยวของทุเรียนทําให 
สุมิตร (2543) รวมทั้งสุมิตรและคณะ (2545) สรุปวาการใชสารเอทิฟอนไมสามารถเรงใหผลมีความ
บริบูรณไดเร็วขึ้น แตชวยใหเนื้อสะสมอาหารมากขึ้น 

 
 สวนผลไมที่มีการใชเอทิฟอนในระยะหลังการเก็บเกีย่วเพื่อใหไดผลไมที่สุกพรอมบริโภค 
เชน มะละกอที่จุมเอทิฟอนสุกเร็วขึ้นโดยสังเกตจากการเปลี่ยนสีของเปลือกจากสีเขยีวหรือเขียว
แกมเหลืองเปนสีเหลืองทองไดเร็วข้ึน และมีปริมาณของแข็งที่ละลายน้าํได ปริมาณน้าํตาล และ
ปริมาณวิตามนิซีสูงกวาผลที่ไมไดจุมเอทิฟอน (Bal et al., 1992) กลวยที่จุมเอทิฟอนจะเปลีย่นสี
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เปลือกไดเร็วขึน้และมีสีเหลืองสม่ําเสมอ รวมทั้งมีคะแนนการยอมรับในรสชาติและลักษณะผลที่สูง
กวาผลที่ไมไดจุมเอทิฟอน รวมทั้งยังปอกเปลือกไดงายขึน้ดวย (Bondad, 1971) และเอทิฟอนทําให
ล้ินจี่มีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได น้ําตาลและวิตามินซีสูงขึ้น มีปริมาณกรดลดลง ซ่ึงทําใหได
ล้ินจี่ที่มีรสชาติดีขึ้น เปลือกมีสีแดงเขมของแอนโทไซยานินและเรงการสลายคลอโรฟลลดวย 
(Sadhu and Chattopadhyay, 1989)  พุทราที่จุมเอทิฟอนสุกเร็วข้ึน 6 วนั มีปริมาณของแข็งที่ละลาย
น้ําไดและปริมาณวิตามนิซีสูงขึ้น ในขณะที่ปริมาณกรดที่ไตเตรตไดลดลง (Abbas et al., 1994) และ
เอทิฟอนทําใหละมุดสุกเร็วขึน้ 3 วัน มกีารเปลี่ยนแปลงสีเนื้อและความออนนิ่มของผลเร็วข้ึน (วิรัช, 
2525) มะเขือเทศมีจํานวนผลที่เปลี่ยนสีผิวจากสีเขยีวไปเปนสีแดงมากขึ้นเมื่อแชผลมะเขือเทศดวย
เอทิฟอน (อรรถจิต, 2519)  
 
 อยางไรก็ตามการใชเอทิฟอนในระยะหลังเก็บเกีย่วก็ยังไมแพรหลายมากเทากบัการใชใน
ระยะกอนเก็บเกี่ยว ซ่ึงอาจจะเนื่องมาจากความไมแนใจในผลกระทบของเอทิฟอนตอผูบริโภค และ
ยังไมมีรายงานรับรองความปลอดภัยในการใชเอทิฟอนหลังเก็บเกีย่วผลไม (ดารณ ีและจริงแท, 
2544) โดยเฉพาะในประเทศไทยยังไมมีการออกกฏหมายควบคุมการใชเอทิฟอน จึงมักจะพบการ
ใชเอทิฟอนในระยะหลังเก็บเกี่ยวกับผลไมที่มีเปลือกหนาหรือกับผลไมที่ไมไดรับประทานเปลือก
โดยเฉพาะทุเรียนที่มีเปลือกหนา และอาจตองอาศัยการบมเพื่อใหไดทุเรียนสุกพรอมจําหนายหรือ
พรอมบริโภค ทําใหมีการศกึษาผลของเอทิฟอนตอการสุกและคณุภาพของทุเรียน ซ่ึงพบวาทุเรียน
พันธุชะนีทีจุ่มเอทิฟอนที่มีความเขมขน 500 1,000 และ 1,500 µl/l มีปริมาณน้ําตาลทั้งหมดและ
ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดมากกวาผลที่ไมไดจุม ที่ความเขมขน 1,500 µl/l มีแนวโนมที่ผลจะ
สุกเร็วกวาและมีคุณภาพดี แตเมื่อใชเอทิฟอนทั้ง 3 ความเขมขนกับทุเรียนพันธุหมอนทองที่มีอายุ 
124 และ 134 วัน ไมสามารถเรงการสุกได แตทําใหผลทุเรียนแตกมากกวาผลที่ไมไดรับเอทิฟอน 
(สมศักดิ์, 2538) ซ่ึงสนับสนุนสมมติฐานวา เอทิลีนอาจชักนําใหผลทุเรียนแตก จึงมกีารใชเอทิฟอน
เพื่อกระตุนการแตกของเปลอืกของทุเรียนพันธุหมอนทอง โดยดารณแีละจริงแท (2544) ไดใช   
เอทิฟอน 10,000 µl/l ปายขั้วผลเปรียบเทียบกับการพนผลดวยความเขมขน 2,000 µl/l และพบวาทัง้
สองวิธีมีการแตกของเปลือกมากกวาผลที่เก็บรักษาในสภาพปกตแิลวปลอยใหผลสุกจนแตกออก  
 
 ในการบมทุเรียนเพื่อใหไดทเุรียนสุกที่มีคณุภาพดีนัน้ นอกจากจะตองคํานึงถึงอายุของผล
ทุเรียนแลว อุณหภูมิ ความชื้น และความเขมขนของเอทิฟอนก็มีความสําคัญเชนกัน โดยอุณหภูมิ
และความชืน้ที่เหมาะสมสําหรับทุเรียนแตละพันธุแตกตางกันไป ในทุเรียนพันธุชะนบีมที่อุณหภูมิ 
33 องศาเซลเซียส ความชื้นสมัพัทธ 70% จะมีการพัฒนาของสี ปริมาณ β – carotene และมีรสชาติดี
ที่สุด (สุจิตร, 2536) ในขณะที่ทุเรียนพนัธุหมอนทองจะสุกเร็ว สม่ําเสมอ ปอกเปลือกงาย มีรสชาตดิี
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ที่สุดเมื่อบมที่ 29 องศาเซลเซียส ความชื้นสมัพัทธ 90+5% (ธิรา, 2538) และควรบมทุเรียนในสภาพ
ที่มีอากาศถายเทไดสะดวก หากเก็บทุเรียนในสภาพที่มีการระบายอากาศไมดีพอ เชน มีความเขมขน
ของออกซิเจนและคารบอนไดออกไซดต่ํากวา 10% จะเกิดอาการสุกไมสม่ําเสมอได                 
(ประภัทรพงษ, 2529; อนวัช และซิง ชิง, 2531) สวนความเขมขนของเอทิลีนที่เหมาะสมในการบม
ทุเรียนนัน้ Siriphanich et al. (1994) ไดใชเอทิฟอน 1,000-3,000  µl/l พนผลทุเรียนแลวจะไดเนื้อ
ทุเรียนที่มีคุณภาพต่ําเนื่องจากเกิดการสุกเรว็เกนิไป หากใชวิธีการจุมขั้วผลทุเรียนดวยเอทิฟอน 
10,000 µl/l จะเกิดการสุกชากวาและเนื้อทุเรียนมีคุณภาพดีกวา แตการบมทุเรียนในทางการคานั้น 
ชาวสวน ผูคา และผูสงออกมักจุมผลทุเรียนในเอทฟิอน 300- 3,000 µl/l (สุรพงษ และคณะ, 2538) 
และหากจุมทุเรียนในเอทิฟอน 2,000 µl/l แลวผ่ึงใหแหง จะทําใหทุเรียนสุกไดในเวลา 3 วัน   
(แสวง, 2530) Subhadrabanhu and Ketsa (2001) รายงานวาการจุมทุเรียนทั้งผลจะมีประสิทธิภาพ
ดีกวาการจุมเฉพาะที่ขั้ว แตจริงแท (2544) พบวาทั้งการจุมผลทุเรียนดวยเอทิฟอน 2,400 µl/l และ
การจุมเฉพาะที่ขั้วดวยความเขมขน 10,000 µl/l ก็ทําใหทุเรียนสุกไดดีเทากัน  
 
 แมวาจะมีการใชเอทิฟอนในการบมทุเรียนในเชิงการคาอยางแพรหลาย แตยังไมมีรายงาน
วาเอทิฟอนสามารถบังคับใหเนื้อทุเรียนในแตละสวนสกุไดเทากนั มีเพยีงการรายงานวาเอทิฟอน
ชวยใหผลทุเรียนที่เก็บเกีย่วสุกไดพรอมกนั 
 
 



อุปกรณและวิธีการ 
 
 การศึกษาครั้งนี้แบงออกเปน 3 สวน คือ การสัมภาษณความคิดเหน็ในเรื่องการสุกไม
สม่ําเสมอของทุเรียนเพื่อจะไดทราบความถี่ในการพบการสุกไมสม่ําเสมอของเนื้อทุเรียน และ
ความสําคัญของการเกิดการสุกไมสม่ําเสมอ รวมทั้งจะไดทราบความคดิเห็นจากกลุมตัวอยางวา
ปจจัยใดนาจะมีผลตอการเกิดการสุกไมสม่ําเสมอมากที่สุด ซ่ึงจะใชเปนแนวทางในการศึกษาใน
สวนที่ 2 ตอไป สวนที่ 2 เปนการทดสอบสมมติฐานปจจัยที่นาจะมีผลตอการสุกไมสม่ําเสมอจาก
ตอนที่ 1 รวมทั้งจะไดทราบลักษณะของการสุกไมสม่ําเสมอ และสวนที่ 3 เมื่อทราบวาปจจยัที่ศึกษา
ในสวนที่ 2 มผีลตอการสุกไมสม่ําเสมอแลว จึงทดสอบวาเอทิฟอนที่มกีารใชกันอยางแพรหลายใน
การเรงใหผลไมสุกและสุกอยางสม่ําเสมอนั้นจะสามารถแกไขการสุกไมสม่ําเสมอของเนื้อทุเรียน
ไดหรือไม 
 
สวนท่ี 1  การสัมภาษณความคิดเห็นเรื่องการสุกไมสม่ําเสมอของเนื้อทุเรียน 
 
 สรางแบบสอบถามจากการรวบรวมองคความรูเกีย่วกับลักษณะการสกุของเนื้อทุเรียน จาก
ผูคาขายทุเรียนบริเวณแผงขายผลไมในเขตอําเภอเมือง และอําเภอทาใหม จังหวัดจันทบุรี ในชวง
วันที่ 30 เมษายน – 1 พฤษภาคม พ.ศ. 2545 จํานวน 37 ชุด และจากประชาชนที่มาเทีย่วงานเกษตร
กําแพงแสน ในชวงวันที่ 4-10 ธันวาคม พ.ศ. 2545 จํานวน 213 ชุด แลวทําการปรับปรุงจนได
แบบสอบถามที่มีความเหมาะสม ดังแสดงในภาคผนวกที่ 1 (หนา 78) 
 
 สําหรับขอมูลในการสัมภาษณประกอบดวย 2 ตอน คือ 
 
  ตอนที่ 1  ขอมูลทั่วไปเกีย่วกบัผูตอบแบบสอบถาม จําแนกตามเพศ อาย ุลักษณะที่
เกี่ยวของกับทุเรียน 
 
  ตอนที่ 2  ความคิดเห็นของผูตอบแบบสอบถามตอการสุกไมสม่ําเสมอของเนื้อ
ทุเรียน 
 



 

15

 ทําการสัมภาษณจากกลุมตัวอยางที่อยูในเขตพื้นที่ที่มีการปลูกทุเรียนและคาขายทุเรียนมาก 
รวมถึงพื้นที่ทีจ่ัดงานเกี่ยวกบัดานการเกษตรโดยเฉพาะทุเรียน และพืน้ที่ที่มีกลุมตัวอยางอยูอยาง
หนาแนน ดังนี้ 
 

 1.  ผูบริโภค เกษตรกร ผูคาขาย และนกัวชิาการที่มารวมงานวันเกษตรแหงชาติ ณ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพมหานคร ระหวางวนัที่ 31 มกราคม - 8 กุมภาพนัธ พ.ศ. 2546 
จํานวน 1,006 คน 

 
 2.  ผูบริโภค ผูคาขาย และเกษตรกรในงานของดีเมืองจันทวันผลไม อําเภอเมือง 

จังหวดัจันทบรีุ ในวนัที่ 14 มิถุนายน พ.ศ. 2546 จํานวน 38 คน 
 
 3.  ผูบริโภค ผูคาขาย และเกษตรกรในงานวันเกษตรและของดีเมืองปราจีน อําเภอ

เมือง จังหวัดปราจีนบุรี ในวนัที่ 29 มิถุนายน พ.ศ.2546 จํานวน 25 คน 
 
 4.  ผูบริโภค ผูคาขาย และเกษตรกรในงานประชุม GAP ทุเรียน ณ โรงแรมแกรนด

ชุมพร อําเภอเมือง จังหวดัชมุพร ในวนัที่ 25 สิงหาคม พ.ศ. 2546 จํานวน 117 คน 
 
 5.  ผูบริโภค ผูคาขาย เกษตรกรและนกัวิชาการในงานการสัมมนาเผยแพร

ผลงานวิจัยโครงการวิจยัเพื่อพัฒนาการผลิตและการตลาดทุเรียนเพื่อการสงออก ณ โรงแรมมิราเคิล 
กรุงเทพมหานคร ในวันที่ 5 กันยายน พ.ศ. 2546 จํานวน 50 คน 

 
6.  ผูบริโภค ผูคาขาย และเกษตรกรในงานวันคืนกําไรใหลูกคารานชัยพฤกษ 

อําเภอเมือง จังหวัดจันทบุรี ในวันที่ 14 พฤศจิกายน พ.ศ. 2546 จํานวน 192 คน 
 

 รวมประชากรที่ทําการสัมภาษณทั้งสิ้น  1,428  คน 
 
  คํานวณคาไคสแควร (χ2 ) เพื่อทดสอบความสัมพันธของเพศ อายุและกลุมประชากร
เปาหมายกับการสุกไมสม่ําเสมอของเนื้อทุเรียน ซ่ึง χ2 เปนการทดสอบที่มักใชในการวิเคราะห
ความสัมพันธระหวางตัวแปรสองตัวระดับกลุม ที่สามารถอธิบายความสัมพันธของตัวแปรอิสระตอ
ตัวแปรตาม โดยมีสมมติฐานเบื้องตนวาตวัแปรทั้งสองเปนอิสระหรือไมมีความสัมพันธกัน และมี
ขั้นตอนในการทดสอบสมมติฐานดังนี้  
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สมมติฐานเพื่อการทดสอบ   
1.    H0:  เพศไมมีความสัมพนัธกับการสุกไมสม่ําเสมอ 

H1:  เพศมีความสัมพันธกับการสุกไมสม่ําเสมอ 
 
                            2.   H0:  อายุไมมีความสมัพันธกับการสุกไมสม่ําเสมอ 

H1:  อายุมีความสัมพันธกับการสุกไมสม่ําเสมอ 
 
                            3.   H0:  กลุมประชากรเปาหมายไมมีความสัมพันธกับการสุกไมสม่ําเสมอ 
                                  H1:  กลุมประชากรเปาหมายมีความสัมพันธกับการสุกไมสม่ําเสมอ 
 
สถิติทดสอบ 

χ2

Eij

Σ Σ (Oij – Eij)2= i=1 j=1
C r

 
               Oij = ความถี่ที่ไดจากการสัมภาษณ ลักษณะที่ i ของตัวแปรที่ 1 
และลักษณะที ่j ของตัวแปรที่ 2 
                Eij = ความถี่ที่คาดหวงัลักษณะที่ i ของตัวแปรที่ 1 และลักษณะที ่j 
ของตัวแปรที่ 2   
     r = จํานวนลักษณะของตัวแปรที่ 1 
     c = จํานวนลกัษณะของตวัแปรที่ 2 
 

โดย  Eij = (ni)(nj) 
                                          n    
เมื่อ ni  =  ความถี่รวมของลักษณะที่ i ของตัวแปรที่ 1 และทุกลักษณะของตัวแปรที่ 2 
        nj =  ความถี่รวมของลักษณะที่ j ของตัวแปรที่ 1 และทุกลักษณะของตัวแปรที่ 2 
        n =  ความถี่ทั้งหมด 
 
เขตปฏิเสธ จะปฏิเสธ H0 ถา χ2 > χ2

1-α  ดวยองศาอิสระ (r-1)(c-1) 
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สวนท่ี 2  อายกุารเก็บเกี่ยวและลักษณะการสุกไมสม่ําเสมอของเนื้อทุเรียนพันธุหมอนทอง 
 
 ในสวนที่ 2 นี้ แบงเปน 2 การทดลอง การทดลองที่ 2.1 ทดสอบผลของอายุการเก็บเกี่ยวตอ
การสุกไมสม่ําเสมอโดยการตรวจสอบความแนนเนื้อและปริมาณของแข็งที่ละลายน้าํไดทั้งหมด 
และการทดลองที่ 2.2 เปนการทดสอบผลของอายุการเก็บเกี่ยวตอการสกุไมสม่ําเสมอเชนเดยีวกัน
แตวิเคราะหความแนนเนื้อของเนื้อทุเรียนโดยใชประสาทสัมผัสแทนการใชเครื่องมือ  
 
 การทดลองที่ 2.1  ลักษณะความแนนเนื้อและปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมดของ
เนื้อทุเรียนสุกที่มีอายุเก็บเกี่ยวตางกนั 
 
 ผลทุเรียนที่ทดลองไดจากสวนทุเรียน ซ่ึงอยูในอําเภอทาใหม จังหวดัจันทบุรี โดยเลือกตน
ทุเรียนที่มีอายุ 13-15 ป จํานวน 3 ตน แตละตนเก็บเกี่ยวผลทุเรียน 3 ระยะ คือ ระยะทีผ่ลทุเรียนมี
อายุ 100 107 และ 114 วนัหลังดอกบาน ตามบันทึกการบานของดอกทุเรียนของชาวสวน เก็บเกีย่ว
ผลทุเรียนระหวางวนัที่ 19 มถุินายน- 3 กรกฎาคม พ.ศ. 2546 วางแผนการทดลองแบบ completely 
randomized design ที่จัดสิ่งทดลองแบบ multi-stage nested experiment โดยในแตละระยะทําการ
ทดลองดังนี ้
     
  เก็บเกีย่วผลทุเรียนพันธุหมอนทองทั้ง 3 อายุ อายุละ 24 ผล จาก 3 ตน ตนละ 8 ผล 
มาเก็บรักษาทีอุ่ณหภูมิหอง เมื่อทุเรียนเริ่มสุก คือ เร่ิมไดยินเสียงโพรกเมื่อเคาะฟงเสียง น้ําหนกัเริ่ม
เบาขึ้น เปลือกเร่ิมมีสีเหลือง และเริ่มมีกล่ินหอม จึงปอกเปลือกทุเรียนออกแลวช่ังเนื้อทุเรียนทุกพู
ในแตละผลเพื่อคัดเลือกเปนพูขนาดใหญ พูขนาดกลาง และพูขนาดเล็ก จากนั้นตรวจวัดความแนน
เนื้อและปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําได จากบริเวณบน กลาง และลางในบรเิวณซกีขวาของ
แตละพู ดังแสดงในภาพที่ 1 
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ภาพที่ 1  บริเวณที่ตรวจวัดความแนนเนื้อและปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําได ในแตละพ ู
 
 
การวัดความแนนเนื้อของทุเรียน 
 
 โดยใช fruit firmness tester (Effegi) รุน FT011 หวัรับแรงกดทรงกระบอกขนาด
เสนผาศูนยกลางของหัวกด 0.5 และ 0.8 เซนติเมตร กดลกึ 0.5 เซนติเมตร แปลงคาความแนนเนื้อ
จากกิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร เปนนิวตนัตอตารางเซนติเมตรโดยคณูดวย 9.807 
 
การวัดปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมด  
 
 ปนเนื้อทุเรียนหนัก 3 กรัม กบัน้ํากลั่น 9 มิลลิลิตร ดวยเครื่องปน (homogenizer) แลวนําไป
เหวีย่งดวยเครื่องเหวีย่งที่ความเร็ว 6,000 รอบตอนาที เปนเวลา 10 นาที นําสารละลายสวนใสมาวดั
ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดดวย hand refractometer ยี่หอ ATAGO รุน ATC-1 และนําคาที่ไดมา
คํานวณโดยคณูดวย dilution factor คือ 4 และคาที่ไดมหีนวยเปน เปอรเซ็นต 
 
  
  
 

บน

กลาง 

ลาง 

ขั้วผล 
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 การทดลองที่ 2.2  ลักษณะของเนื้อสัมผัส และปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมดของ
เนื้อทุเรียนสุกที่มีอายุการเกบ็เกี่ยวตางกนั 
 
 ใชผลทุเรียนจากสวนที่อยูในจังหวัดจนัทบุรี จํานวน 3 สวน โดยเปนสวนที่อยูในอาํเภอทา
ใหมจํานวน 2 สวนและอําเภอมะขามจํานวน 1 สวน สวนละ 3 ตน แตละตนมีอายุ 13-15 ป วาง
แผนการทดลองแบบ completely randomized design ที่จดัสิ่งทดลองแบบ multi-stage nested 
experiment เกบ็เกี่ยวผลทุเรียนที่มีอายุ 100 107 และ 114 วันหลังดอกบาน ตามบันทึกการบานของ
ดอกทุเรียนของชาวสวน เก็บเกี่ยวผลทุเรียนระหวางวันที่ 16 เมษายน – 14 พฤษภาคม พ.ศ. 2547 
อายุละ 6 ผลตอตน จุมผลทุเรียนดวยสารปองกันและกําจดัเชื้อโรคอาลีเอท 80 ดับบลิวจี (Aliette® 80 
WG) ความเขมขน  5 กรัม/ ลิตร เพื่อปองกันผลทุเรียนเนา กอนเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิหอง
จนกระทั่งผลสุก ใหคะแนนความไมสม่ําเสมอของเนื้อสัมผัสและตรวจหาปริมาณของแข็งที่ละลาย
น้ําไดทั้งหมดจากทุกพู  
 
 การใหคะแนนความไมสม่ําเสมอของเนื้อสัมผัสมีขั้นตอนการใหคะแนนดังตอไปนี ้
 
 1.  กําหนดระดับเนื้อสัมผัสของทุเรียนสุกเปน 5 ระดับ คือ ดิบ แข็ง เร่ิมนิ่ม นิ่ม และนิ่มเละ 
ซ่ึงสามารถประมาณเนื้อสัมผัสแตละระดบัจากเครื่องวดัความแนนเนือ้ขนาด 5 กิโลกรัม มีขนาด
เสนผาศูนยกลางของหัวกด 1.1 เซนติเมตร โดย  

ดิบ  =  ความแนนเนื้อมากกวา 2.0 กิโลกรัม 
แข็ง  = ความแนนเนื้อ1.5-2.0 กิโลกรัม 
เร่ิมนิ่ม  = ความแนนเนื้อ 1.0-1.5 กิโลกรัม 
นิ่ม = ความแนนเนื้อ 0.5-1.0 กิโลกรัม 
นิ่มเละ  = ความแนนเนื้อนอยกวา 0.5 กิโลกรัม 

 
 2.  ประมาณพืน้ที่ของเนื้อสัมผัสในแตละระดับเปนรอยละ โดย 

รอยละของพืน้ที่เนื้อสัมผัสระดับที่ i = พื้นที่เนื้อสัมผัสระดับที่ i  x 100 
     พื้นที่ทั้งหมดของพู 

             เมื่อ i = เนื้อสัมผัสระดับที่ 1 2 3 4 5 
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 3.  จัดระดับความไมสม่ําเสมอของเนื้อสัมผัส ภายหลังการประมาณพืน้ที่ของเนื้อสัมผัสทุก
อายุการเก็บเกีย่ว 
  0 = มีเนื้อสัมผัสระดับเดยีวสม่ําเสมอกันทั่วทั้งพู 
  ในกรณีที่พูทุเรียนมีเนื้อสัมผัส 2 ระดับ จะมีระดับคะแนน 1-10 โดย 

1 =  เนื้อสัมผัส 2 ระดับ ในสัดสวน 95:5 
2 =  เนื้อสัมผัส 2 ระดับ ในสัดสวน 90:10 
3 = เนื้อสัมผัส 2 ระดับ ในสดัสวน 85:15 
4 = เนื้อสัมผัส 2 ระดับ ในสดัสวน 80:20 
5 = เนื้อสัมผัส 2 ระดับ ในสดัสวน 75:25 
6 = เนื้อสัมผัส 2 ระดับ ในสดัสวน 70:30 
7 = เนื้อสัมผัส 2 ระดับ ในสดัสวน 65:35 
8 = เนื้อสัมผัส 2 ระดับ ในสดัสวน 60:40 
9 = เนื้อสัมผัส 2 ระดับ ในสดัสวน 55:45 
10 = เนื้อสัมผัส 2 ระดับ ในสัดสวน 50:50 
 
ในกรณทีี่พูทุเรียนมีเนื้อสัมผัส 3 ระดับ จะมีระดับคะแนน 1.5-15.0 โดย 
1.5 =  เนื้อสัมผัส 3 ระดับ ในสัดสวน 90:5:5 
3.0 =  เนื้อสัมผัส 3 ระดับ ในสัดสวน 85:10:5 
4.5 = เนื้อสัมผัส 3 ระดับ ในสัดสวน 80:15:5 หรือ 80:10:10 
6.0 = เนื้อสัมผัส 3 ระดับ ในสัดสวน 75:15:10 
7.5 = เนื้อสัมผัส 3 ระดับ ในสัดสวน 70:20:10 
9.0 = เนื้อสัมผัส 3 ระดับ ในสัดสวน 65:20:15 
10.5 = เนื้อสัมผัส 3 ระดับ ในสัดสวน 65:30:5  60:30:10 หรือ 60:20:20  
12.0 = เนื้อสัมผัส 3 ระดับ ในสัดสวน 55:30:15 
13.5 = เนื้อสัมผัส 3 ระดับ ในสัดสวน 50:40:10  50:30:20 หรือ 50:25:25 
15.0 = เนื้อสัมผัส 3 ระดับ ในสัดสวน 40:30:30 40:40:20 หรือเนื้อสัมผัส 4 ระดับ 

ในสัดสวน 40:30:20:10  70:10:10:10  หรือ 30:30:20:20 
 

หมายเหตุ คะแนน    5.5 = เนื้อสัมผัส 3 ระดับ ในสัดสวน 75:20:5 
13.0 = เนื้อสัมผัส 3 ระดับ ในสัดสวน 50:45:5 หรือ 55:40:5 
14.0 = เนื้อสัมผัส 3 ระดับ ในสัดสวน 45:40:15 
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สวนท่ี 3 ผลของเอทิฟอนตอการสุกไมสม่ําเสมอของเนื้อทุเรียนพันธุหมอนทอง 
 
 ตรวจสอบลักษณะการสุกไมสม่ําเสมอโดยการใหคะแนนความไมสม่ําเสมอของเนื้อสัมผัส
โดยใชผลทุเรียนที่ใชทดลองมาจากสวนทเุรียนในจังหวดัจันทบุรี จํานวน 3 สวน สวนละ 3 ตน แต
ละตนมีอายุ 13-15 ป สวนที ่1 อยูในตําบลฉมัน สวนที่ 2 อยูในตําบลทาหลวง สวนที่ 3 อยูในตําบล
ปถวี ซ่ึงทั้ง 3 สวน อยูในเขตอําเภอมะขาม วางแผนการทดลองแบบ completely randomized design 
ที่จัดสิ่งทดลองแบบ multi-stage nested experiment โดยเก็บเกีย่วผลทุเรียนที่มีอายุ 100 107 และ 
114 วันหลังดอกบาน ตามบนัทึกการบานของดอกทุเรียนของชาวสวน เก็บเกี่ยวผลทุเรียนระหวาง
วันที่ 7-22 เมษายน พ.ศ. 2548 ในแตละอายกุารเก็บเกีย่วใชผลทุเรียนจํานวน 16 ผล ตอ 1 สวน จุม
ผลทุเรียนดวยสารปองกันและกําจัดเชื้อโรคอาลีเอท 80 ดับบลิวจี (Aliette® 80 WG) ความเขมขน  5 
กรัม/ ลิตร เพื่อปองกันผลทุเรียนเนาขณะที่เก็บรักษา และเก็บรักษาที่อุณหภูมหิอง แบงผลทุเรียนใน
แตละสวนออกเปน 2 กลุม กลุมละ 8 ผล โดยผลทุเรียนในกลุมที่ 1 เปนชุดควบคุม กลุมที่ 2 ปายขัว้
ผลดวยเอทิฟอนความเขมขน 10,000 µl/l กอนการเก็บรักษาเพื่อเปรียบเทียบผลของเอทิฟอนตอการ
สุกไมสม่ําเสมอกับผลทุเรียนในกลุมที่ 2 เมือ่ผลทุเรียนสุกจึงใหคะแนนความไมสม่ําเสมอจากเนื้อ
สัมผัสจากพูทุเรียนจํานวน 3 พูตอผล  
 
การวิเคราะหผลในการทดลองสวนท่ี 2  
  
 รูปแบบทางสถิติของการวางแผนการทดลองแบบ completely randomized design ที่จดัสิ่ง
ทดลองแบบ multi-stage nested experiment ในการทดลองที่ 2.1  คือ 
  Yijklmn = µ + อายiุ + ตนj/i +ผลk/ij + พlู/ijk + ตําแหนงm/ijkl  
เมื่อ  

Yijklmno = คาสังเกตจากอายุที่ระดับ i ตนที่ระดับ j ผลที่ระดบั k พูที่ระดับ l ตําแหนงมล็ดที่ระดับ 
m  

µ = คาเฉลี่ยรวม 
อายiุ = อิทธิพลเนื่องจากปจจัยอายกุารเก็บเกี่ยว ที่ระดับ i เมื่อ i = 100 107 และ 114 
ตนj/i = อิทธิพลเนื่องจากปจจัยตนทเุรียน ที่ระดับ j ที่ซอนอยูในระดับ i เมื่อ j = 1 2 และ 3 
ผลk/ij = อิทธิพลเนื่องจากปจจัยผลทุเรียน ที่ระดับ k ที่ซอนอยูในระดบั i และ j เมื่อ k  = 1 2 3 4 

5 6 7 และ 8 
พูl/ijk = อิทธิพลเนื่องจากปจจยัพูทุเรียน ที่ระดับ l ที่ซอนอยูในระดับ i j และ k เมื่อ l = ใหญ 

กลาง และเล็ก 
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ตําแหนงm/ijkl = อิทธิพลเนื่องจากปจจยัตําแหนงทุเรียน ที่ระดับ m ที่ซอนอยูในระดับ i j k และ l 
เมื่อ m = บน กลาง และลาง 
 
 รูปแบบทางสถิติในการทดลองที่ 2.2 คือ 
 Yijklmn = µ + อายiุ + สวนj/i +ตนk/ij + ผลl/ijk + พู/ijkl + ตําแหนง n/ijklm 

เมื่อ  
Yijklmno = คาสังเกตจากอายุที่ระดับ i สวนที่ระดับ j ตนที่ระดับ k ผลที่ระดับ l พูที่ระดับ m และ

ตําแหนงที่ระดับ n  
µ = คาเฉลี่ยรวม 
อายiุ = อิทธิพลเนื่องจากปจจัยอายกุารเก็บเกี่ยว ที่ระดับ i เมื่อ i = 100 107 114 และ 121 
สวนj/i = อิทธิพลเนื่องจากปจจัยสวนทุเรียน ที่ระดับ j ที่ซอนอยูในระดับ i เมื่อ j = 1 2 และ 3 
ตนk/ij = อิทธิพลเนื่องจากปจจัยตนทเุรียน ที่ระดับ k ที่ซอนอยูในระดบั i และ j เมื่อ k  = 1 2 

และ 3  
ผลl/ijk = อิทธิพลเนื่องจากปจจัยผลทุเรียน ที่ระดับ l ที่ซอนอยูในระดับ i j และ k เมื่อ l = 1 2 3 4 

5 และ 6 
พmู/ijkl = อิทธิพลเนื่องจากปจจัยพูทุเรียน ที่ระดับ m ที่ซอนอยูในระดับ i j k และ l เมื่อ m = 1 2 

และ 3 
ตําแหนง n/ijklm = อิทธิพลเนื่องจากปจจยัตําแหนง ที่ระดับ n ที่ซอนอยูในระดับ i j k l และ m เมื่อ 

n = บน กลาง และลาง 
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สถานที่และระยะเวลาทําการทดลอง 
 
สถานที่ทําการทดลอง 
 
 สวนที่ 1  การสัมภาษณความคิดเห็นในเรือ่งการสุกไมสม่ําเสมอของทุเรียน 
 

 แผงขายผลไมในเขตอําเภอเมือง และอําเภอทาใหม จังหวัดจนัทบุรี 
 
 งานเกษตรกําแพงแสน ในชวงวนัที่ 4-10 ธันวาคม พ.ศ. 2545 
 
 งานวันเกษตรแหงชาติ ณ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพมหานคร ระหวาง

วันที่ 31 มกราคม - 8 กุมภาพันธ พ.ศ. 2546 
 
 งานของดีเมืองจันทวนัผลไม อําเภอเมือง จังหวดัจันทบรีุ ในวนัที่ 14 มิถุนายน 

พ.ศ. 2546 
 งานวันเกษตรและของดีเมืองปราจีน อําเภอเมือง จังหวัดปราจีนบุรี 
 
 งานประชุม GAP ทุเรียน ณ โรงแรมแกรนดชุมพร อําเภอเมือง จังหวัดชุมพร ใน

วันที่ 25 สิงหาคม พ.ศ. 2546 
 
 งานการสัมมนาเผยแพรผลงานวิจยัโครงการวิจัยเพื่อพัฒนาการผลิตและการตลาด

ทุเรียนเพื่อการสงออก ณ โรงแรมมิราเคิล กรุงเทพมหานคร ในวนัที่ 5 กนัยายน พ.ศ. 2546 
 
 งานวันคนืกําไรใหลูกคารานชัยพฤกษ อําเภอเมือง จังหวดัจันทบุรี ในวนัที่ 14 

พฤศจิกายน พ.ศ. 2546 
 

สวนที่ 2  อายุการเก็บเกีย่วและลักษณะการสุกไมสม่ําเสมอของเนื้อทุเรียนพันธุหมอนทอง 
 

 การทดลองที่ 2.1 ศูนยปฏิบตัิการวิจยัและเรือนปลูกพืชทดลอง มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวดันครปฐม 
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 การทดลองที่ 2.2 ศูนยวจิัยพชืสวนจันทบุรี อําเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี และศูนย
ปฏิบัติการวิจัยและเรือนปลูกพืชทดลอง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วทิยาเขตกําแพงแสน จังหวัด
นครปฐม 
 

สวนที่ 3 ผลของเอทิฟอนตอการสุกไมสม่ําเสมอของเนื้อทุเรียนพันธุหมอนทอง 
 
   ศูนยวิจัยพืชสวนจนัทบุรี อําเภอขลุง จังหวดัจันทบุรี 
 
 
ระยะเวลาทาํการทดลอง  พฤษภาคม พ.ศ. 2545 - พฤษภาคม พ.ศ. 2548 
 
 



ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 
สวนท่ี 1  ผลการสัมภาษณความคิดเห็นในเรื่องการสุกไมสม่ําเสมอของทุเรียน 
 
 ผลการศึกษาแบงเปน 3 ตอน คือ 
  
ตอนที่ 1  ขอมูลเกี่ยวกับผูตอบแบบสอบถาม ไดแก เพศ อายุและลักษณะที่เกี่ยวของกับทุเรียน   
(ตารางที่ 1) 
 
ตารางที่ 1  ขอมูลทั่วไปเกีย่วกับผูตอบแบบสอบถาม   
 

ขอมูลพื้นฐานทั่วไป จํานวน(คน) รอยละ 
เพศ   

หญิง 643 45 
ชาย 785 55 

อายุ   
อายุระหวาง 15-25 ป 359 25.1 
อายุระหวาง 26-35 ป 348 24.4 
อายุระหวาง 36-45 ป 322 22.5 
อายุระหวาง 46-55 ป 251 17.6 
อายุระหวาง 55-65 ป 104   7.3 
อายุมากกวา 65 ป   44   3.1 

กลุมประชากรเปาหมาย   
ผูบริโภค 981 68.7 
ผูคาขาย   61   4.3 
เกษตรกร 354 24.8 
นักวิชาการ   32   2.2 
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 ผูตอบแบบสอบถามรอยละ 55 เปนเพศชาย มีอายุระหวาง 15-45 ป รอยละ 72.0  และรอย
ละ 68.7  เกี่ยวของกับทุเรียนในดานเปนผูบริโภค  
 
ตอนที่ 2  ความคิดเห็นของผูตอบแบบสอบถามตอการสุกไมสม่ําเสมอของเนื้อทุเรียน  
 
 ผูตอบแบบสอบถามรอยละ 56.8 พบทุเรียนในผลเดยีวกนัสุกไมสม่ําเสมอนานๆ คร้ัง 
รองลงมารอยละ 31.2 พบทุเรียนในผลเดยีวกันสุกไมสม่ําเสมอบอยครั้ง ที่เหลือรอยละ 12.0 ไมเคย
พบทุเรียนในผลเดียวกันสุกไมสม่ําเสมอ (ตารางที่ 2) สวนใหญไมทราบและ/ หรือไมแนใจวาพูใด
จะเริ่มสุกกอนคิดเปนรอยละ 36.6 (ตารางที่ 3) เชนเดียวกบัความถี่ในการพบทุเรียนในพูเดียวกนัสุก
ไมสม่ําเสมอกันในตารางที่ 4 สวนใหญรอยละ 56.8 พบทุเรียนในพูเดยีวกันสุกไมสม่ําเสมอกัน
นานๆ คร้ัง และไมทราบและ/ หรือไมแนใจวาบริเวณใดของพูจะเริ่มสุกกอนรอยละ 36.6 อยางไรก็
ตามรอยละ 21.3 ของผูที่พบทุเรียนในผลเดียวกันสุกไมสม่ําเสมอระบุวาพูที่ใหญที่สุดมักจะเริ่มสุก
กอนพูอ่ืนๆ และผูที่สามารถระบุบริเวณที่เนื้อทุเรียนจะเริ่มสุกกอนในแตละพูมีความคิดเห็นวา
บริเวณขัว้และปลายพูจะเริ่มสุกกอนในสัดสวนที่ใกลเคยีงกัน คือ รอยละ 18.0 และ 17.5 ตามลําดับ 
(ตารางที่  5) 
 
 
ตารางที่ 2  ความคิดเห็นของผูตอบแบบสอบถามตอความถี่ในการพบทุเรียนในผลเดยีวกันสุกไม

สม่ําเสมอ 
 

ขอมูล จํานวน(คน) รอยละ 
บอยครั้ง 445 31.2 
นานๆ คร้ัง 811 56.8 
ไมเคยพบ 172 12.0 

ผูที่ไมเคยพบทุเรียนในผลเดียวกันสุกไมสม่ําเสมอจํานวน 6 คน ใหเหตุผลที่แตกตาง
กันไป คือ เปนผูขายสงซึ่งขายเฉพาะผลดบิ เก็บเกีย่วผลทุเรียนตอนแก ไมเคยสังเกต สุกสม่ําเสมอ
ทุกครั้ง เคาะฟงเสียงกอนผาทุกครั้ง และผาตอนผลสุกแลว 
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ตารางที่ 3  ความคิดเห็นของผูตอบแบบสอบถามตอความถี่ในการพบพทูี่เร่ิมสุกกอน 
 

ขอมูล จํานวน(คน) รอยละ 
พูใหญ 268    21.3 
พูกลาง   28     2.2 
พูเล็ก   87     6.9 
ไมแนนอน 223   17.8 
ไมทราบ/ ไมแนใจ 460   36.6 
ไมเคยสังเกต 188   15.0 
พูใหญและพูกลาง     1     0.1 
สุกเทากันทกุพู แตในแตละพูสุกไมสม่ําเสมอกัน     1     0.1 

   
  
 
ตารางที่ 4  ความคิดเห็นของผูตอบแบบสอบถามตอความถี่ในการพบทุเรียนในพูเดยีวกันสุกไม

สม่ําเสมอ 
 

ขอมูล จํานวน(คน) รอยละ 
บอยครั้ง 281 19.7 
นานๆ คร้ัง 809 56.8 
ไมเคยพบ  335 23.5 

ผูที่ไมเคยพบทุเรียนในพูเดยีวกันสุกไมสม่ําเสมอจํานวน 2 คน ใหเหตุผลที่ไมเคยพบ
ทุเรียนในพูเดยีวกันสุกไมสม่ําเสมอวาทุเรียนจะสุกเทากนัทั่วทั้งพู และอีก 3 คนใหเหตุผลที่ตาง
ออกไป คือ เคาะฟงเสียงกอนผาทุกครั้งรับประทานทุเรียนไมบอย และเลือกทุเรียนเปน 
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ตารางที่ 5  ความคิดเห็นของผูตอบแบบสอบถามตอความถี่ในการพบตําแหนงทีเ่ร่ิมสุกกอน 
 

ขอมูล จํานวน(คน) รอยละ 
บริเวณขัว้พ ู 196   18.0 
บริเวณกลางพ ู 137   12.6 
บริเวณปลายพ ู 191   17.5 
ไมแนนอน 122   11.2 
ไมทราบ/ ไมแนใจ 320   29.4 
ไมเคยสังเกต 119   10.9 
บริเวณขัว้และบริเวณปลาย    4     0.4 
บริเวณกลางและบริเวณปลาย    1     0.1 

   
 
  
 ผูตอบแบบสอบถามรอยละ 63.2 สามารถระบุความถี่ในการพบการสุกไมสม่ําเสมอในผล
เดียวกันในแตละพันธุ ได (ตารางที่ 6) สวนใหญรอยละ 30.6 มักจะพบการสุกไมสม่ําเสมอในผล
ทุเรียนพันธุชะนีนานๆ คร้ัง  ในขณะที่ทุเรียนพันธุหมอนทองจะพบการสุกไมสม่ําเสมอในผล
เดียวกันบอยคร้ังสูงถึงรอยละ 40.2 และพบนานๆ คร้ังรอยละ 42.1 สวนทุเรียนพนัธุกานยาวและ
กระดุม ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญไมเคยสังเกตวามกีารสุกไมสม่ําเสมอในผลเดยีวกัน คิดเปน
รอยละ 38.7 และ 45.5 ตามลําดับ (ตารางที่ 7) 
 
 
ตารางที่ 6  ความคิดเห็นของผูตอบแบบสอบถามตอความถี่ของการระบุพันธุทุเรียนทีพ่บการสุกไม

สม่ําเสมอในผลเดียวกัน 
 

ขอมูล จํานวน(คน) รอยละ 
ระบุไมได 462 36.8 
ระบุได 794 63.2 
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ตารางที่ 7  ความคิดเห็นของผูตอบแบบสอบถามตอความถี่ในการพบพนัธุทุเรียนที่พบการสุกไม

สม่ําเสมอในผลเดียวกัน 
 

ขอมูล จํานวน(คน) รอยละ 
ชะน ี   

บอยครั้ง 221   27.8 
นานๆ คร้ัง 243   30.6 
ไมเคยพบ 125   15.7 
ไมทราบ/ ไมแนใจ   33     4.2 
ไมเคยสังเกต 172   21.7 

หมอนทอง   
บอยครั้ง 319   40.2 
นานๆ คร้ัง 334   42.1 
ไมเคยพบ   65     8.2 
ไมทราบ/ ไมแนใจ   20     2.5 
ไมเคยสังเกต   56     7.1 

กานยาว   
บอยครั้ง   48     6.0 
นานๆ คร้ัง 157   19.8 
ไมเคยพบ 233   29.3 
ไมทราบ/ ไมแนใจ   49     6.2 
ไมเคยสังเกต 307   38.7 

กระดุม   
บอยครั้ง   31     3.9 
นานๆ คร้ัง 102   12.8 
ไมเคยพบ 248   31.2 
ไมทราบ/ ไมแนใจ   52     6.5 
ไมเคยสังเกต 361   45.5 
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เมื่อจําแนกการสุกไมสม่ําเสมอตามเพศดังแสดงในตารางที่ 8 พบวาทั้งสองเพศมักพบ

ทุเรียนพันธุชะนีสุกไมสม่ําเสมอนานๆ คร้ังรองลงมา คือ พบสุกไมสม่ําเสมอบอยครั้ง ไมเคยสังเกต 
ไมเคยพบ และไมทราบ/ไมแนใจตามลําดบั สวนทุเรียนพันธุหมอนทอง หญิงจะพบการสุกไม
สม่ําเสมอบอยครั้งมากที่สุด ในขณะที่ชายสวนใหญพบสุกไมสม่ําเสมอนานๆ คร้ัง ทั้งหญิงและชาย
สวนใหญไมเคยสังเกตสุกไมสม่ําเสมอในทุเรียนพันธุกานยาวและกระดุม รองลงมาคือ ไมเคยพบ
และพบสุกไมสม่ําเสมอนานๆ คร้ังตามลําดับ 
 
 
ตารางที่ 8  การพบทุเรียนพนัธุตางๆ สุกไมสม่ําเสมอจําแนกตามเพศ 

หนวย: รอยละ 
พันธุ เพศ บอยครั้ง นานๆ 

คร้ัง 
ไมเคยพบ ไมทราบ/ 

ไมแนใจ 
ไมเคย
สังเกต 

รวม 

ชะน ี หญิง 26.3 30.9 15.4 4.3 23.1 100.0 
 ชาย 29.1 30.4 16.0 4.1 20.5 100.0 
 เฉลี่ย 27.8 30.6 15.7 4.2 21.7 100.0 
        

หมอนทอง หญิง 42.3 39.1 8.9 2.3 7.4 100.0 
 ชาย 38.5 44.4 7.7 2.7 6.8 100.0 
 เฉลี่ย 40.2 42.1 8.2 2.5 7.1 100.0 
        

กานยาว หญิง 6.0 16.0 25.7 6.6 45.7 100.0 
 ชาย 6.1 22.7 32.2 5.9 33.1 100.0 
 เฉลี่ย 6.0 19.8 29.3 6.2 38.7 100.0 
        

กระดุม หญิง 2.0 13.4 26.9 6.3 51.4 100.0 
 ชาย 5.4 12.4 34.7 6.8 40.8 100.0 
 เฉลี่ย 3.9 12.8 31.2 6.5 45.5 100.0 
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แตละชวงอายพุบการสุกไมสม่ําเสมอของทุเรียนแตกตางกันไปดังแสดงในตารางที่ 9 ชวง

อายุ 15-25 26-35 และอายุมากกวา 65 ป สวนใหญพบวาทเุรียนพันธุชะนีสุกไมสม่ําเสมอนานๆ คร้ัง
มากเปนอันดบัที่หนึ่ง ในขณะที่ชวงอายุ 36-65 ป พบทเุรียนพันธุชะนีสุกไมสม่ําเสมอบอยครั้ง สวน
ทุเรียนพันธุหมอนทองนั้น ผูตอบแบบสอบถามที่มีอายุในชวง 26-65 ป สวนใหญพบการพบวา
ทุเรียนพันธุหมอนทองสุกไมสม่ําเสมอบอยครั้ง และชวงอายุ 15-25 ป รวมทั้งผูที่มีอายุมากกวา 65 
ป พบทุเรียนพนัธุหมอนทองสุกไมสม่ําเสมอนานๆ คร้ังมากที่สุด สําหรับทุเรียนพนัธุกานยาว ผูที่มี
อายุ 15-55 ป สวนใหญไมเคยสังเกตการสุกไมสม่ําเสมอของทุเรียนพนัธุกานยาว ในขณที่ผูที่มีอายุ
มากกวา 55 ปไมเคยพบการสุกไมสม่ําเสมอของทุเรียนพนัธุกานยาว นอกจากนี้ทกุชวงอายุไมเคย
สังเกตการสุกไมสม่ําเสมอของทุเรียนพันธุกระดุม 
 
 การพบทุเรียนพันธุตางๆ สุกไมสม่ําเสมอของประชากรกลุมตางๆ ในตารางที่ 10 ผูบริโภค
และผูคาขายสวนใหญพบทุเรียนพันธุชะนสุีกไมสม่ําเสมอนานๆ คร้ัง เกษตรกรพบทเุรียนพันธุชะนี
สุกไมสม่ําเสมอบอยครั้ง และนักวิชาการไมเคยพบทุเรียนพันธุชะนีสุกไมสม่ําเสมอ ในทุเรียนพนัธุ
หมอนทองทั้งผูคาขาย เกษตรกร และนักวชิาการสวนใหญพบการสุกไมสม่ําเสมอบอยครั้ง ในขณะ
ที่ผูบริโภคพบการสุกไมสม่ําเสมอนานๆ คร้ัง สวนทุเรียนพันธุกานยาวและกระดุมผูบริโภคสวน
ใหญไมเคยสังเกตการสุกไมสม่ําเสมอ แตทั้งผูคาขาย เกษตรกร และนกัวิชาการตางไมเคยพบการ
สุกไมสม่ําเสมอในทุเรียนทั้งสองพันธุนี้ 
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ตารางที่ 9  การพบทุเรียนพนัธุตางๆ สุกไมสม่ําเสมอจําแนกตามอาย ุ

หนวย: รอยละ 
พันธุ อายุ บอยครั้ง นานๆ คร้ัง ไมเคยพบ ไมทราบ/  

ไมแนใจ 
ไมเคย
สังเกต 

รวม 

ชะน ี 15-25 15.0 45.0 10.7 11.4 17.9 100.0 
 26-35 26.1 35.8 18.2 2.3 17.6 100.0 
 36-45 28.7 24.2 19.3 3.1 24.7 100.0 
 46-55 37.9 24.8 14.9 1.2 21.1 100.0 
 55-65 34.3 20.9 10.4 6.0 28.4 100.0 
 มากกวา 65 22.2 33.3 14.8 0.0 29.6 100.0 

หมอนทอง 15-25 25.0 52.9 10.0 7.1 5.0 100.0 
 26-35 42.0 39.2 10.2 2.3 6.3 100.0 
 36-45 45.7 43.0 6.3 0.4 4.5 100.0 
 46-55 43.5 34.2 7.5 1.9 13.0 100.0 
 55-65 41.8 40.3 7.5 3.0 7.5 100.0 
 มากกวา 65 37.0 48.1 7.4 0.0 7.4 100.0 

กานยาว 15-25 2.9 32.9 16.4 10.0 37.9 100.0 
 26-35 4.0 18.2 32.4 6.3 39.2 100.0 
 36-45 7.6 15.2 34.1 6.7 36.3 100.0 
 46-55 5.6 18.0 29.8 1.9 44.7 100.0 
 55-65 9.0 20.9 26.9 7.5 35.8 100.0 
 มากกวา 65 18.5 7.4 40.7 3.7 29.6 100.0 

กระดุม 15-25 0.7 23.6 15.0 14.3 46.4 100.0 
 26-35 4.5 10.2 35.8 2.8 46.6 100.0 
 36-45 3.6 11.7 37.2 6.3 41.3 100.0 
 46-55 4.3 8.7 32.3 3.1 51.6 100.0 
 55-65 7.5 13.4 25.4 10.4 43.3 100.0 
 มากกวา 65 7.4 7.4 44.4 3.7 37.0 100.0 
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ตารางที่ 10  การพบทุเรียนพนัธุตางๆ สุกไมสม่ําเสมอจําแนกตามกลุมประชากร 

หนวย: รอยละ 
พันธุ กลุมประชากร บอยครั้ง นานๆ คร้ัง ไมเคยพบ ไมทราบ/   

ไมแนใจ 
ไมเคย
สังเกต 

รวม 

ชะน ี ผูบริโภค 25.0 32.5 7.5 4.3 30.6 100.0 
 ผูคาขาย 21.3 46.8 21.3 0.0 10.6 100.0 
 เกษตรกร 36.8 22.3 31.4 5.0 4.5 100.0 
 นักวิชาการ 15.0 35.0 40.0 0.0 10.0 100.0 
 เฉลี่ย 27.8 30.6 15.7 4.2 21.7 100.0 
        

หมอนทอง ผูบริโภค 36.1 44.6 6.1 3.4 9.9 100.0 
 ผูคาขาย 59.6 31.9 4.3 0.0 4.3 100.0 
 เกษตรกร 42.7 40.0 14.1 1.4 1.8 100.0 
 นักวิชาการ 70.0 25.0 5.0 0.0 0.0 100.0 
 เฉลี่ย 40.2 42.1 8.2 2.5 7.1 100.0 
        

กานยาว ผูบริโภค 4.9 21.5 12.4 5.5 55.6 100.0 
 ผูคาขาย 6.4 27.7 46.8 2.1 17.0 100.0 
 เกษตรกร 6.8 14.1 63.6 8.6 6.8 100.0 
 นักวิชาการ 25.0 20.0 40.0 5.0 10.0 100.0 
 เฉลี่ย 6.0 19.8 29.3 6.2 38.7 100.0 
        

กระดุม ผูบริโภค 3.4 14.0 12.0 6.7 63.9 100.0 
 ผูคาขาย 6.4 17.0 48.9 4.3 23.4 100.0 
 เกษตรกร 4.1 7.7 70.5 7.3 10.5 100.0 
 นักวิชาการ 10.0 30.0 45.0 0.0 15.0 100.0 
 เฉลี่ย 3.9 12.8 31.2 6.5 45.5 100.0 
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ในสวนของความคิดเห็นของสาเหตุที่ทําใหเนื้อทุเรียนสกุไมสม่ําเสมอ พบวารอยละ 60.0 

สามารถระบุสาเหตุที่คาดวาจะทําใหทุเรียนสุกไมสม่ําเสมอได ซ่ึงผูตอบแบบสอบถามสามารถระบุ
สาเหตุไดมากกวา 1 นัน้ สาเหตุที่ผูตอบแบบสอบถามคาดวาจะทําใหเนื้อทุเรียนสุกไมสม่ําเสมอมาก
ที่สุด คือ การเก็บเกีย่วผลทุเรียนกอนกําหนด คิดเปนรอยละ 18.7 รองลงมา คือ การบมผลทุเรียน 
รอยละ 15.2 (ตารางที่ 11)  
 
ตารางที่ 11  ความคิดเห็นของผูตอบแบบสอบถามตอความถี่ของสาเหตุที่คาดวาจะทําใหทุเรียนสุก

ไมสม่ําเสมอ 
 

ขอมูล จํานวน(คน) รอยละ 
สาเหตุท่ีคาดวาจะทําใหทุเรียนสุกไมสม่ําเสมอ   

ไมทราบ 502 40.0 
ทราบเลือกตอบไดหลายขอ 754 60.0 

แตกใบออนขณะติดผลและผลกําลังพัฒนา    147          9.6 
เปนผลทุเรียนที่มาจากกิ่งตาย      60          3.9 
ผลทุเรียนไดรับแสงไมเทากัน      93          6.0 
ตนทุเรียนขาดน้ํา    154        10.0 
ตนทุเรียนไดรบัน้ํามากเกินไป    103          6.7 
ตนทุเรียนไดรบัอาหารมากเกินไป      46          3.0 
ตนทุเรียนไดรบัอาหารนอยเกนิไป      99          6.4 
ผลหรอืตนทุเรยีนเปนโรค    125          8.1 
เปนตามธรรมชาติ    119         7.7 
เก็บเกี่ยวผลทุเรยีนกอนกําหนด    288      18.7 
บมผลทุเรียน    234      15.2 

นอกจากสาเหตุขางตน ยังมีสาเหตุอื่นที่อาจทําใหทุเรียนสุกไมสม่ําเสมอ ไดแก สภาพ
อากาศแปรปรวน(17 คน) บํารุงรักษาไมดีพอทําใหตนหรือผลทุเรียนไมสมบูรณ(13 คน) ใชปุยผิดสูตร
หรือผิดชวงเวลา(12 คน) เก็บเกี่ยวชาเกินไป(5 คน) มีเนื้อหนา(5 คน) มีการจัดการที่ไมถกูตอง(4 คน) 
สภาพดินเปนกรด(2 คน) ผลทุเรียนสัมผัสสารเคมีและ/หรือยาฆาแมลง(2 คน)  ฮอรโมนไมสมดุล(2 คน)  
ผลทุเรียนมีขนาดใหญเกินไป(2 คน) เกิดภัยพิบัติ(1 คน) ทุเรียนกลายพันธุ(1 คน) ผลทุเรียนผานการชุบ
น้ํายาเพื่อเรงการสุกที่ไมถูกวิธ(ี1 คน) เปนทุเรียนนอกฤดูกาล(1 คน) และเปนผลของหลายปจจัยรวมกัน   
(1 คน) 
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 เมื่อจําแนกสาเหตุที่คาดวาจะทําใหทุเรียนสกุไมสม่ําเสมอตามเพศ อายแุละกลุมประชากร
พบวา การเก็บเกี่ยวทุเรียนกอนกําหนดเปนสาเหตุที่ทั้งสองเพศ และทกุชวงอายุสวนใหญคาดวาจะ
ทําใหทุเรียนสกุไมสม่ําเสมอ สวนกลุมประชากรมีความคดิเห็นทีต่างออกไปโดยทั้งผูบริโภคและ   
ผูคาขายสวนใหญตางคาดวาการเก็บเกีย่วทเุรียนกอนกําหนดจะทําใหทุเรียนสุกไมสม่าํเสมอ แต
เกษตรกรสวนใหญมีความคดิเห็นวาการแตกใบออนของทุเรียนจะทําใหทุเรียนสุกไมสม่ําเสมอ 
และนักวิชาการสวนใหญคาดวาการบมทุเรียนจะทําใหทเุรียนสุกไมสม่าํเสมอ (ตารางที่ 12-14) 
 
 
ตารางที่ 12  สาเหตุที่คาดวาจะทําใหทุเรียนสุกไมสม่ําเสมอจําแนกตามเพศ 

หนวย: รอยละ 
สาเหตุ หญิง ชาย เฉลี่ย 

แตกใบออนขณะตดิผลและผลกําลังพัฒนา 8.9 13.0 11.4 
เปนผลทุเรียนที่มาจากกิ่งตาย 1.8 4.5 3.5 
ผลทุเรียนไดรับแสงไมเทากนั 6.0 5.1 5.5 
ตนทุเรียนขาดน้ํา 9.7 10.3 10.0 
ตนทุเรียนไดรับน้ํามากเกนิไป 7.3 6.6 6.9 
ตนทุเรียนไดรับอาหารมากเกินไป 2.6 4.0 3.5 
ตนทุเรียนไดรับอาหารนอยเกินไป 6.0 7.1 6.7 
ผลหรือตนทุเรียนเปนโรค 6.3 7.7 7.1 
เปนตามธรรมชาติ 6.8 8.2 7.6 
เก็บเกีย่วผลทุเรียนกอนกําหนด 22.7 16.0 18.6 
บมผลทุเรียน 19.1 11.5 14.4 
รวม 100.0 100.0 100.0 
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ตารางที่ 13  สาเหตุที่คาดวาจะทําใหทุเรียนสุกไมสม่ําเสมอจําแนกตามอายุ 

หนวย: รอยละ 
 ชวงอายุ (ป)  

สาเหตุ 15-
25 

26-
35 

36-
45 

46-
55 

56-
65 

+ 65 เฉลี่ย 

แตกใบออนขณะตดิผลและผลกําลัง
พัฒนา 

 
5.8 

 
11.6 

 
15.4 

 
9.9 

 
11.6 

 
16.7 

 
11.4 

เปนผลทุเรียนที่มาจากกิ่งตาย 3.7 3.9 3.5 2.9 2.3 4.8 3.5 
ผลทุเรียนไดรับแสงไมเทากนั 8.9 7.3 3.5 4.1 2.3 2.4 5.5 
ตนทุเรียนขาดน้ํา 10.0 10.0 8.9 8.8 12.8 16.7 10.0 
ตนทุเรียนไดรับน้ํามากเกนิไป 3.2 6.6 7.3 7.6 12.8 7.1 6.9 
ตนทุเรียนไดรับอาหารมากเกินไป 3.7 3.5 2.7 3.5 5.8 2.4 3.5 
ตนทุเรียนไดรับอาหารนอยเกินไป 11.6 4.2 6.6 4.7 9.3 2.4 6.7 
ผลหรือตนทุเรียนเปนโรค 10.0 7.3 5.0 7.6 3.5 11.9 7.1 
เปนตามธรรมชาติ 6.3 5.4 10.4 6.4 10.5 9.5 7.6 
เก็บเกีย่วผลทุเรียนกอนกําหนด 19.5 19.7 16.6 21.6 14.0 16.7 18.6 
บมผลทุเรียน 16.8 15.8 13.5 15.2 10.5 4.8 14.4 
รวม 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 

        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

37
ตารางที่ 14  สาเหตุที่คาดวาจะทําใหทุเรียนสุกไมสม่ําเสมอจําแนกตามกลุมประชากรเปาหมาย 

หนวย: รอยละ 
สาเหตุ ผูบริโภค ผูคาขาย เกษตรกร นักวิชาการ เฉลี่ย 

แตกใบออนขณะตดิผลและผลกําลัง
พัฒนา 

 
4.7 

 
15.4 

 
23.3 

 
15.1 

 
11.4 

เปนผลทุเรียนที่มาจากกิ่งตาย 3.5 7.7 5.1 1.9 3.5 
ผลทุเรียนไดรับแสงไมเทากนั 7.1 3.8 5.1 3.8 5.5 
ตนทุเรียนขาดน้ํา 10.6 11.5 10.2 7.5 10.0 
ตนทุเรียนไดรับน้ํามากเกนิไป 6.2 4.8 10.9 1.9 6.9 
ตนทุเรียนไดรับอาหารมากเกินไป 2.8 1.9 4.8 1.9 3.5 
ตนทุเรียนไดรับอาหารนอยเกินไป 7.0 5.8 6.3 5.7 6.7 
ผลหรือตนทุเรียนเปนโรค 8.9 9.6 7.5 3.8 7.1 
เปนตามธรรมชาติ 4.8 11.5 15.1 18.9 7.6 
เก็บเกีย่วผลทุเรียนกอนกําหนด 24.1 19.2 6.6 18.9 18.6 
บมผลทุเรียน 20.2 8.6 4.8 20.7 14.4 
รวม 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 
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 ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญรอยละ 77.4 มีความคิดเหน็วาการสุกไมสม่ําเสมอเปนปญหา
ที่ควรมีการปรับปรุงแกไข รองลงมารอยละ 12.9 ไมแนใจวาการสุกไมสม่ําเสมอเปนปญหา และที่
เหลือรอยละ 9.7 มีความคิดเห็นวาการสุกไมสม่ําเสมอไมจําเปนตองปรบัปรุงแกไข (ตารางที่ 15) 
 
 
ตารางที่ 15  ความคิดเห็นของผูตอบแบบสอบถามตอความคิดเห็นในการปรับปรุงแกไขการสุกไม

สม่ําเสมอ 
 

ขอมูล จํานวน(คน) รอยละ 
ไมจําเปนตองปรับปรุงแกไข 122 9.7 

มีผูตอบแบบสอบถามจํานวน 41 คน ใหเหตุผลดังนี้  พบหรือเปนปญหานอย จํานวน 
19 คน เปนตามธรรมชาติ จํานวน 10 คน เมื่อปลอยใหผลทุเรียนสุกมากขึ้น จะสุกสม่ําเสมอได 
จํานวน 3 คน เปนคนขายทุเรียนแบบขายสง และ/หรือไมไดรับรองเนื้อทุเรียน จํานวน 3 คน 
สามารถควบคุมการแตกใบออนซึ่งจะทําใหทุเรียนสุกไมสม่ําเสมอได จํานวน 2 คน เปนเกษตรกรที่
ตดัขายกอนทุเรียนสุกจํานวน 2 คน สามารถบมแลวทําใหทุเรียนสุกสม่ําเสมอได จํานวน 1 คน และ
เปนปญหาที่ไมสามารถแกไขได จํานวน 1 คน 
   

ควรปรับปรุงแกไข 972 77.4 
ผูตอบแบบสอบถามจํานวน 96 คน ใหความเห็นในการปรับปรุงแกไข โดยการให

ความรูแกเกษตรกรมากขึ้น และตองศึกษาหาสาเหตุเพื่อหาทางแกไข ความคิดเหน็ละ 16 คน ให
บํารุงดูแลตนใหมากขึ้น จาํนวน 14 คน ตดัทุเรียนในระยะที่เหมาะสม จํานวน 11 คน มีการจัดการ
สวนที่ดแีละเหมาะสม จํานวน 9 คน ควบคุมไมใหแตกใบออน จํานวน 6 คน ปองกันไมใหใบรวง 
จํานวน 4 คน ใหไดรับน้ําอยางเพียงพอ และไมใสปุยขณะที่ผลทุเรียนแก ความคิดเหน็ละ 3 คน 
ปรับปรุงพันธุ เรงใหใบแกเร็วขึ้น และใชเอทิลีนเพื่อเรงการสุก ความคิดเห็นละ 2 คน นาํทุเรียนที่
สุกไมสม่ําเสมอไปแปรรูป เชน ทอด หรืออบแหง (freeze dry) ใหน้ํานอยลง ลดการใชสารเคมี ใช
สารเคมีมาควบคุม ไมตัดทุเรียนขณะฝนตก ควรรอตัดหลังฝนตก 2 วัน ไมใสปุยสูตรเสมอหรือปุยที่
มีไนโตรเจนสงู ปรับสมดุลตนและใหใชสารเรงการสุกในปริมาณที่เหมาะสม ความคิดเห็นละ 1 คน 

   
ไมแนใจ 162 12.9 
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ตอนที่ 3  การทดสอบความสัมพันธของเพศ อายุและกลุมประชากรเปาหมายกบัการสุกไม
สม่ําเสมอของเนื้อทุเรียน 
 
 เปนการทดสอบสมมติฐานเพื่อหาความของสัมพันธของเพศ อายุและกลุมประชากร
เปาหมายตอการสุกไมสม่ําเสมอ โดยการเปรียบเทียบคาไคสแควรที่คํานวณได และคาไคสแควร
จากตารางการกระจาย ถาคาไคสแควรที่คํานวณไดนอยกวาคาไคสแควรจากตารางที่ระดับนยัสําคัญ 
0.05 จะยอมรบัสมมติฐาน (H0) แสดงวาตวัแปรที่ทดสอบไมมีความสมัพันธกัน 
 
 ผลทดสอบความสัมพันธของเพศ อายุและกลุมประชากรเปาหมายตอความถี่ในการพบ
ทุเรียนในผล และ/หรือพูเดยีวกันสุกไมสม่ําเสมอ โดยวธีิไคสแควร ที่ระดับนยัสําคัญ 0.05 (ตารางที่ 
16 และ 17) พบวาเพศไมสัมพันธกับความถี่ในการพบทุเรียนในผลและ/หรือพูเดยีวกนัสุกไม
สม่ําเสมอ  โดยทั้งเพศหญิงและชายจะพบทุเรียนในผล และ/หรือพูเดยีวกันสุกไมสม่ําเสมอนานๆ 
คร้ัง ในสัดสวนที่สูงกวาการพบแบบบอยครั้ง และไมเคยพบเลย ในขณะที่อายแุละกลุมประชากร
เปาหมายมีความสัมพันธกับความถี่ในการพบทุเรียนในผลและ/หรือพูเดียวกันสุกไมสม่ําเสมอ โดย
ผูที่มีอายุมากขึน้จะพบทุเรียนในผลและ/หรือพูเดียวกันสกุไมสม่ําเสมอบอยครั้งมากขึน้ นักวิชาการ
จะพบทุเรียนในผลและ/หรือพูเดียวกนัสุกไมสม่ําเสมอบอยครั้งมากกวาผูคาขาย ผูบริโภค และ
เกษตรกร ตามลําดับ  
 
 จากการทดสอบความสัมพันธของปจจัยตางๆ ตอพูที่เร่ิมสุกกอน ดังแสดงในตารางที่ 18 
พบวาทั้งหญิงและชายพบวาพูที่ใหญที่สุดจะเริ่มสุกกอน ทุกชวงอายุและทุกกลุมประชากรเปาหมาย
พบวาพูทีใ่หญที่สุดและไมมพีูที่แนนอนจะเริ่มสุกกอน และความสัมพนัธของปจจัยตางๆ ตอบริเวณ
ที่เร่ิมสุกกอน (ตารางที่ 19) พบวาหญิงมกัพบวาบริเวณขัว้พูจะเริ่มสุกกอน ในขณะทีช่ายมีสัดสวนที่
พบวาบริเวณขัว้พูและปลายพูเร่ิมสุกกอน เชนเดียวกนักับทุกชวงอายุทีพ่บวาบริเวณขัว้พูและปลายพู
เร่ิมสุกกอน แตกลุมประชากรเปาหมายแตละกลุมพบบริเวณที่เร่ิมสุกกอนแตกตางกนั ผูบริโภคสวน
ใหญพบวาบริเวณขัว้พูจะเริ่มสุกกอน ผูคาขายและเกษตรกรมักพบวาปลายพูเร่ิมสุกกอน  และ
นักวิชาการพบวาบริเวณกลางพูจะเริ่มสุกกอน 
 
 ในดานความคดิเห็นในการการปรับปรุงแกไขการสุกไมสม่ําเสมอ  ทั้งเพศหญิงและชายมี
ความคิดเหน็ตรงกันวาควรแกไขลักษณะการสุกไมสม่ําเสมอ ผูที่มีความเห็นวาไมจําเปนตอง
ปรับปรุงแกไขและไมแนใจมีสัดสวนใกลเคียงกันและต่ํากวาผูที่เหน็วาควรแกไขลักษณะการสุกไม
สม่ําเสมอคอนขางมาก แมวากลุมอายุตางๆ จะมีความเห็นวาควรแกไขลกัษณะการสุกไมสม่ําเสมอ
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ในสัดสวนที่สูงกวามีความเห็นวาไมจําเปนตองปรับปรุงแกไขและไมแนใจ แตกลุมอายุ 15 ถึง 35 ป 
จะไมแนใจกับระดับความสําคัญของปญหามากกวาการไมจําเปนตองแกไข ในขณะทีก่ลุมอายุ
ตั้งแต 36 ปขึ้นไป มีความเหน็วาไมจําเปนตองแกไข ทั้งผูบริโภค ผูคาขาย เกษตรกรและนักวิชาการ
สวนใหญตางมีความเหน็วาควรมีการแกไขลักษณะการสุกไมสม่ําเสมอของทเุรียน แตเกษตรกรเปน
กลุมที่มีความเห็นวาการสุกไมสม่ําเสมอไมเปนปญหาที่ตองแกไขมากทีสุ่ด (ตารางที่ 20) 
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ตารางที่ 16  ผลการวิเคราะหปจจัยตางๆ ทีม่ีผลตอความถี่ในการพบทุเรียนในผลเดยีวกันสุกไม

สม่ําเสมอ 
  

  การทดสอบสมมติฐาน 
ปจจัย บอยครั้ง นานๆ คร้ัง ไมเคยพบ df χ2 Sig. * 

เพศ    2 2.69 0.26 
หญิง 214 (33.3)1 351 (54.6)   78 (12.1)    
ชาย 231 (29.4) 460 (58.6)   94 (12.0)    

       
อายุ    10 38.41 0.00 

อายุระหวาง 15-25 ป   80 (22.3) 239 (66.6)   40 (11.1)    
อายุระหวาง 26-35 ป 102 (29.3) 202 (58.0)   44 (12.6)    
อายุระหวาง 36-45 ป 112 (34.8) 182 (56.5)   28   (8.7)    
อายุระหวาง 46-55 ป   97 (38.6) 121 (48.2)   33 (13.1)    
อายุระหวาง 55-65 ป   37 (35.6)   49 (47.1)   18 (17.3)    
อายุมากกวา 65 ป   17 (38.6)   18 (40.9)     9 (20.5)    

       
กลุมประชากรเปาหมาย    6 88.59 0.00 

ผูบริโภค  322 (32.8) 581 (59.2)   78   (8.0)    
ผูคาขาย    28 (45.9)   27 (44.3)     6   (7.3)    
เกษตรกร    77 (21.8) 190 (53.7)   87 (24.6)    
นักวิชาการ    18 (56.3)   13 (40.6)     1   (3.1)    

       
1ตัวเลขที่อยูนอกวงเล็บแสดงจํานวนคน ตวัเลขที่อยูในวงเล็บแสดงจํานวนเปอรเซ็นต 
*Sig. > 0.05 = ไมมีความสัมพันธกัน 
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ตารางที่ 17  ผลการวิเคราะหปจจัยตางๆ ทีม่ีผลตอความถี่ในการพบทุเรียนในพูเดยีวกันสุกไม     

สม่ําเสมอ 
 

  การทดสอบสมมติฐาน 
ปจจัย บอยครั้ง นานๆ คร้ัง ไมเคยพบ df χ2

 Sig. * 
เพศ    2 0.06 0.92 

หญิง  127 (19.8)1  361 (56.4)  152 (23.8)    
ชาย  154 (19.6)  448 (57.1)  183 (23.3)    

       
อายุ    10 34.25 0.00 

อายุระหวาง 15-25 ป    48 (13.4)  213 (59.5)    97 (27.1)    
อายุระหวาง 26-35 ป    60 (17.3)  197 (56.8)    90 (25.9)    
อายุระหวาง 36-45 ป    71 (22.1)  198 (61.7)    52 (16.2)    
อายุระหวาง 46-55 ป    69 (27.5)  128 (51.0)    54 (21.5)    
อายุระหวาง 55-65 ป    23 (22.1)    52 (50.0)    29 (27.9)    
อายุมากกวา 65 ป    10 (22.7)    21 (47.7)    13 (29.5)    

       
กลุมประชากรเปาหมาย    6 40.74 0.00 

ผูบริโภค   195 (19.9)  587 (59.8)  199 (20.3)    
ผูคาขาย     16 (26.2)    38 (62.3)      7 (11.5)    
เกษตรกร     61 (17.4)  166 (47.3)  124 (35.3)    
นักวิชาการ       9 (28.1)    18 (56.3)      5 (15.6)    

       
1ตัวเลขที่อยูนอกวงเล็บแสดงจํานวนคน ตวัเลขที่อยูในวงเล็บแสดงจํานวนเปอรเซ็นต 
*Sig. > 0.05 = ไมมีความสัมพันธกัน 
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ตารางที่ 18  ผลการวิเคราะหปจจัยตางๆ ทีม่ีผลตอพูที่เร่ิมสุกกอน 
 

  การทดสอบสมมติฐาน 
ปจจัย พูใหญ พูกลาง พูเล็ก ไมแนนอน df χ2 Sig. * 

เพศ     3 1.09 0.77 
หญิง 107 (43.3) 1 14(5.7) 36(14.6)   90 (36.4)    
ชาย 161 (44.8) 14(3.9) 51(14.2) 133 (37.0)    

        
อาย ุ     15 20.33 0.15 

อายุระหวาง 15-25 ป   48 (39.7) 11(9.1)  11(9.1)   51 (42.1)    
อายุระหวาง 26-35 ป   69 (45.7)   2(1.3) 24(15.9)   56 (37.1)    
อายุระหวาง 36-45 ป   72 (44.7)   7(4.3) 27(16.8)   55 (34.2)    
อายุระหวาง 46-55 ป   54 (50.0)   5(4.6) 18(16.7)   31 (28.7)    
อายุระหวาง 55-65 ป   18 (39.1)   2(4.3)   4(8.7)   22 (47.8)    
อายุมากกวา 65 ป     7 (36.8)   1(5.3)   3(15.8)     8 (42.1)    

        
กลุมประชากรเปาหมาย     9 12.06 0.21 

ผูบริโภค 153 (43.7) 19(5.4) 39(11.1) 139 (39.7)    
ผูคาขาย   15 (38.5)   2(5.1)   6(15.4)   16 (41.0)    
เกษตรกร   90 (46.9)   6(3.1) 38(19.8)   58 (30.2)    
นักวิชาการ   10 (40.0)   1(4.0)   4(16.0)   10 (40.0)    

        
1ตัวเลขที่อยูนอกวงเล็บแสดงจํานวนคน ตวัเลขที่อยูในวงเล็บแสดงจํานวนเปอรเซ็นต 
*Sig. > 0.05 = ไมมีความสัมพันธกัน 
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ตารางที่ 19  ผลการวิเคราะหปจจัยตางๆ ทีม่ีผลตอตําแหนงในผลที่เร่ิมสุกกอน 
 

  การทดสอบสมมติฐาน 
ปจจัย ข้ัวพู กลางพู ปลายพู ไม

แนนอน 
df χ2 Sig. * 

เพศ     3 10.85 0.01 
หญิง   73 (27.5) 1  65 (24.5)   66(24.9) 61(23.0)    
ชาย 123 (32.3)  72 (18.9) 125(32.8) 61(16.0)    

        
อาย ุ     15 20.60 0.15 

อายุระหวาง 15-25 ป   40 (31.0)  41 (31.8)   27(20.9) 21(16.3)    
อายุระหวาง 26-35 ป   47 (27.6)  38 (22.4)   48(28.2) 37(21.8)    
อายุระหวาง 36-45 ป   49 (30.2)  30 (18.5)   53(32.7) 30(18.5)    
อายุระหวาง 46-55 ป   41 (34.5)  16 (13.4)   43(36.1) 19(16.0)    
อายุระหวาง 55-65 ป   15 (30.6)    9 (18.4)   14(28.6) 11(22.4)    
อายุมากกวา 65 ป     4 (23.5)    3 (17.6)     6(35.3)   4(23.5)    

        
กลุมประชากรเปาหมาย     9 60.17 0.00 

ผูบริโภค 120 (30.8) 101(26.0)   85(21.9) 83(21.3)    
ผูคาขาย     9 (23.1)   10(25.6)   11(28.2)   9(23.1)    
เกษตรกร   65 (32.5)   18 (9.0)   92(46.0) 25(12.5)    
นักวิชาการ     2 (11.1)     8(44.4)     3(16.7)   5(27.8)    

        
1ตัวเลขที่อยูนอกวงเล็บแสดงจํานวนคน ตวัเลขที่อยูในวงเล็บแสดงจํานวนเปอรเซ็นต 
*Sig. > 0.05 = ไมมีความสัมพันธกัน 
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ตารางที่ 20  ผลการวิเคราะหปจจัยตางๆ ทีม่ีผลตอความสําคัญของปญหาการสุกไมสม่ําเสมอของ

ทุเรียน 
 

  การทดสอบสมมติฐาน 
ปจจัย ไมจําเปน ควรแกไข ไมแนใจ df χ2

 Sig. * 
เพศ    2 1.73 0.42 

หญิง   50   (8.8)1  436 (77.2)   79 (14.0)    
ชาย   72 (10.4)  536 (77.6)   83 (12.0)    

       
อายุ    10 40.86 0.00 

อายุระหวาง 15-25 ป   13   (4.1)  250 (78.4)   56 (17.6)    

อายุระหวาง 26-35 ป   22   (7.2)  237 (78.0)   45 (14.8)    
อายุระหวาง 36-45 ป   43 (14.6)  219 (74.5)   32 (10.9)    
อายุระหวาง 46-55 ป   24 (11.0)  177 (81.2)   17   (7.8)    
อายุระหวาง 55-65 ป   16 (18.6)    61 (70.9)     9 (10.5)    
อายุมากกวา 65 ป     4 (11.4)    28 (80.0)     3   (8.6)    

       
กลุมประชากรเปาหมาย    6 210.27 0.00 

ผูบริโภค   24    (2.7)  758 (83.9) 121 (13.4)    

ผูคาขาย     7 (12.7)    42 (76.4)     6 (10.9)    
เกษตรกร   86 (32.2)  148 (55.4)   33 (12.4)    
นักวิชาการ     5 (16.1)    24 (77.4)     2   (6.5)    

       
1ตัวเลขที่อยูนอกวงเล็บแสดงจํานวนคน ตวัเลขที่อยูในวงเล็บแสดงจํานวนเปอรเซ็นต 
*Sig. > 0.05 = ไมมีความสัมพันธกัน 
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สวนท่ี 2  ผลของอายุการเก็บเกี่ยวและลักษณะการสุกไมสม่ําเสมอของเนื้อทุเรียนพันธุหมอนทอง 
 
 ในสวนที่ 2 แบงเปน 2 การทดลอง การทดลองที่ 2.1 เปนการทดสอบผลของอายุการเก็บ
เกี่ยวตอการสกุไมสม่ําเสมอโดยการตรวจสอบลักษณะความแนนเนื้อและปริมาณของแข็งที่ละลาย
น้ําไดทั้งหมดของเนื้อทุเรียนสุก และการทดลองที่ 2.2 เปนการทดสอบผลของอายุเก็บเกีย่วตอการ
สุกไมสม่ําเสมอเชนเดยีวกันแตวิเคราะหความไมสม่ําเสมอของการสุกดวยการใชประสาทสัมผัส
รวมกับปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมด โดยตรวจสอบผลเมื่อทุเรียนเริ่มสุก คือ เร่ิมไดยิน
เสียงโพรกเมื่อเคาะฟงเสียง น้ําหนกัเริ่มเบาขึ้น เปลือกเริ่มมีสีเหลือง และเริ่มมีกล่ินหอม 
 
 การทดลองที่ 2.1 ความแนนเนื้อและปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมดของเนื้อทุเรียน
สุกที่มีอายุเก็บเกี่ยวตางกนั 
 
  คาความแนนเนื้อของผลทุเรียนมีคาลดลงเมื่อผลทุเรียนมีอายุมากขึ้น (ตารางที่ 21) 
และเหน็ไดชัดวาความแนนเนื้อมีความสม่าํเสมอขึ้น (ความแปรปรวนของคาความแนนเนื้อลดลง
โดยดูจากคาเบีย่งเบนมาตรฐาน)  สวนปริมาณของแข็งทีล่ะลายน้ําไดทัง้หมดเพิ่มขึน้ตามอายุ และมี
ความสม่ําเสมอในทุกอายุการเก็บเกีย่ว (คาเบี่ยงเบนมาตรฐานคอนขางจะคงที่ในทกุอายุ) 
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ตารางที่ 21  ความแนนเนื้อ และปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมดของผลทุเรียนอายุ 100 107 

และ 114 วนัหลังดอกบาน (dap) 
 

คุณลักษณะทีต่รวจสอบ 100 dap 107 dap  114 dap P-value1  
ความแนนเนื้อ (นิวตนั/ ตารางเซนติเมตร) 36.3a2 21.7a 18.6b <0.01 
คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน   3.14 26.5 19.7  
     
ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมด (%) 17.3a 23.4b 24.6c <0.01 
คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน   4.4   4.0   3.3  
     
1 P-value > 0.05 = ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
2 ตัวเลขที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกนัในแนวนอนไมมีความแตกตางทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยที่ปรับจํานวนซ้ําที่ไมเทากันที่ระดบันัยสําคัญ 0.05 
 
 
 เมื่อวิเคราะหองคประกอบความแปรปรวน (Analysis of variance component) พบวาความ
แนนเนื้อและปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมดมีสัดสวนขององคประกอบความแปรปรวนจาก
แหลงตางๆ แตกตางกัน กลาวคือ ความแนนเนื้อมีองคประกอบของความแปรปรวนระหวาง
ผลตางๆ มากที่สุด คิดเปนรอยละ 45.14 รองลงมา คือ ความแปรปรวนระหวางตําแหนงตางๆ รอย
ละ 43.44 และแหลงความแปรปรวนอันดับที่สาม คือ ความแปรปรวนระหวางตนตางๆ (รอยละ 
7.95) และความแปรปรวนระหวางพูมีคาคอนขางนอย คอื รอยละ 3.45 สวนปริมาณของแข็งที่
ละลายน้ําไดทัง้หมดมีแหลงของความแปรปรวนที่มากทีสุ่ดมาจากตน เปนรอยละ 39.84 รองลงมา 
คือ ผล ตําแหนง และพู คดิเปนรอยละ 36.22 20.63 และ 3.29 ตามลําดับ (ตารางที่ 22) 
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ตารางที่ 22  องคประกอบความแปรปรวนของความแนนเนื้อและปริมาณของแข็งทีล่ะลายน้ําได

ทั้งหมด 
 

  
ความแนนเนื้อ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมด 

แหลงของ
ความ

แปรปรวน องคประกอบความแปรปรวน รอยละ องคประกอบความแปรปรวน รอยละ 
ตน   60.72     7.95 11.03   39.84 
ผล 344.35   45.14 10.03   36.22 
พู   26.34     3.45   0.91     3.29 

ตําแหนง 331.42   43.44   5.71   20.63 
รวม 762.85 100.00 27.70 100.00 

     
 
 
 นอกจากนี้ยังพบวาองคประกอบความแปรปรวนรวมของทุเรียนในแตละอายุมีคาลดลงเมื่อ
ผลทุเรียนมีอายุมากขึ้นทั้งความแนนเนื้อและปริมาณของแข็งที่ละลายน้าํไดทั้งหมด (ตารางที่ 23 
และ 24) โดยแหลงของแปรปรวนหลักของความแนนเนือ้มาจากตําแหนงของเนื้อ รองลงมาคือผล 
ยกเวนผลทุเรียนอายุ 107 วนัหลังดอกบานมีแหลงของความแปรปรวนหลักจากผลรองลงมาคือ
ตําแหนง ปริมาณของแข็งทีล่ะลายน้ําไดทัง้หมดมีแหลงของความแปรปรวนหลักจากผล รองลงมา
คือตําแหนง สวนองคประกอบความแปรปรวนจากตนและพูของทั้งความแนนเนื้อและปริมาณ
ของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมดต่ําในทกุอาย ุ 
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ตารางที่ 23  องคประกอบความแปรปรวนของความแนนเนื้อในแตละอายุผล  
 

องคประกอบความแปรปรวน (รอยละ) แหลงของความ
แปรปรวน 100 dap 107 dap 114 dap 

ตน    -17.78*   (0.00)   51.24      (6.91)  -10.66    (0.00) 
ผล   446.77    (42.69) 455.41    (61.47)  136.09  (33.83) 
พู    -31.87     (0.00)   36.88      (4.97)   74.47   (18.51) 

ตําแหนง   599.87    (57.30) 197.25    (16.62) 191.67   (47.65) 
รวม 1046.53  (100.00) 740.80  (100.00) 402.25 (100.00) 

    
*ตัวเลขที่ติดลบ = 0 
 
 
ตารางที่ 24  องคประกอบความแปรปรวนของปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมดในแตละอายุ

ผล 
 

องคประกอบความแปรปรวน (รอยละ) แหลงของความ
แปรปรวน 100 dap 107 dap 114 dap 

ตน  -1.39*    (0.00)  -1.38      (0.00)   1.32    (10.93) 
ผล 13.51    (62.69) 11.67    (64.97)   4.91    (40.48) 
พู   1.94      (9.02) -0.39       (0.00)   1.13      (9.36) 

ตําแหนง   6.09    (28.28)   6.29    (35.02)   4.76    (39.21) 
รวม 21.55  (100.00) 17.97  (100.00) 12.15  (100.00) 

    
*ตัวเลขที่ติดลบ = 0 
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 การทดลองที่ 2.2  ความไมสม่ําเสมอของเนื้อสัมผัส และปริมาณของแข็งที่ละลายน้าํได
ทั้งหมดของเนือ้ทุเรียนสุกทีม่ีอายุการเก็บเกี่ยวตางกัน  
 
 คะแนนความไมสม่ําเสมอของเนื้อสัมผัสลดลงเมื่อทุเรียนมีอายุมากขึน้จาก 4.4 เมื่อทุเรียน
อายุ 100 วันหลังดอกบาน เปน 1.4  เมื่อทุเรียนอายุ 114 วันหลังดอกบาน ใกลเคียงกบัผลอายุ 107 
วันหลังดอกบาน และปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมดมีคามากขึ้นเมื่อทุเรียนมีอายุมากขึ้น ใน
ผลทเุรียนอายุ 100 วันหลังดอกบาน มีปริมาณของแข็งทีล่ะลายน้ําไดทัง้หมด 17.7% และเพิ่มขึ้น
เปน 21-22%  ในผลทุเรียนอาย ุ107 -114 วันหลังดอกบาน (ตารางที่ 25) 
 
 
ตารางที่ 25  คะแนนความไมสม่ําเสมอของเนื้อสัมผัสและปริมาณของแข็งที่ละลายน้าํไดทั้งหมด

ของผลทุเรียนอายุ 100 107 และ114 วนัหลังดอกบาน (dap) 
 

คุณลักษณะทีต่รวจสอบ 100 dap 107 dap  114 dap P-value1  
ความไมสม่ําเสมอของเนื้อสัมผัส (คะแนน)  4.4a2  1.8b  1.4b <0.01 
คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  4.02  2.67  2.89  
     
ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมด (%) 17.7a 21.3b 22.6c <0.01 
คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน   3.02   3.09  2.68  
     
1 P-value > 0.05 = ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
2 ตัวเลขที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกนัในแนวนอนไมมีความแตกตางทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยที่ปรับจํานวนซ้ําที่ไมเทากันที่ระดบันัยสําคัญ 0.05 
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ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมดมีสัดสวนขององคประกอบความแปรปรวนที่

แตกตางจากผลการทดลองที่ 2.1 คือ ตําแหนงเปนแหลงของความแปรปรวนที่มากที่สุด เปนรอยละ 
36.47 ดังแสดงในตารางที่ 26 และองคประกอบความแปรปรวนใกลเคียงกันระหวางผลทุเรียนอายุ 
100 และ 107 วันหลังดอกบาน และลดลงเปน 8.39 เมื่อผลทุเรียนมีอายุ 114 วันหลังดอกบาน 
(ตารางที่ 27) 
 
 
ตารางที่ 26  องคประกอบความแปรปรวนของปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมด 
 

 ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมด 
แหลงของความแปรปรวน องคประกอบความแปรปรวน รอยละ 

สวน   5.10   35.88 
ตน   1.11     7.85 
ผล   2.81   19.79 
พู -0.72*     0.00 

ตําแหนง   5.18   36.47 
รวม 14.21 100.00 

   
*ตัวเลขที่ติดลบ = 0 
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ตารางที่ 27  องคประกอบความแปรปรวนของปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมดในแตละอายุ

ผล 
 

องคประกอบความแปรปรวน (รอยละ) แหลงของความ
แปรปรวน 100 dap 107 dap 114 dap 

สวน  -0.57*   (0.00)   1.38    (12.53)   0.75      (9.01) 
ตน   1.36   (13.28)   0.51      (4.63)   1.49    (17.85) 
ผล   3.05   (29.63)   3.97    (36.05)   1.49    (17.85) 
พู -0.55      (0.00) -0.86      (0.00) -0.73      (0.00) 

ตําแหนง   5.87    (57.07)   5.15    (46.76)   4.65    (55.38) 
รวม 10.30  (100.00) 11.03  (100.00)   8.39  (100.00) 

    
*ตัวเลขที่ติดลบ = 0 
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สวนท่ี 3  ผลของเอทิฟอนตอการสุกไมสม่ําเสมอของผลทุเรียนพันธุหมอนทอง 
 
 จากผลการทดลองในสวนที่ 2 มีแนวโนมวาผลทุเรียนจะมีการสุกไมสม่ําเสมอลดลงเมื่อผล
ทุเรียนมีอายุมากขึ้น จึงไดทดสอบผลของเอทิฟอนเพื่อลดการสุกไมสม่ําเสมอโดยการตรวจวดัความ
ไมสม่ําเสมอของเนื้อสัมผัสหลังจากบมผลทุเรียนที่มีอายุตางกัน คือ 100 107 และ 114 วันหลังดอก
บาน จาก 3 สวน  
 
 ผลทุเรียนจากสวนที่ 1 มีความไมสม่ําเสมอของเนื้อสัมผัสเพิ่มขึ้นจาก 2.0 เปน 7.0 คะแนน 
เมื่อผลทุเรียนอายุเพิ่มขึ้นจาก 100 เปน 107 วันหลังดอกบาน และความไมสม่ําเสมอของเนื้อสัมผัส
เร่ิมคงที่เมื่อผลทุเรียนอายุ 107 และ 114 วนัหลังดอกบาน สวนผลทุเรียนจากสวนที่ 2 มีความไม
สม่ําเสมอของเนื้อสัมผัสเพิ่มขึ้นตามอายุ ในขณะที่ผลทุเรียนจากสวนที่ 3 ไมมีความแตกตางของ
ความไมสม่ําเสมอของเนื้อสัมผัสของผลทุเรียนที่มีอายุตางกัน แตมแีนวโนมวาผลทุเรียนที่มีอายุ
มากขึ้นมีเนื้อสัมผัสไมสม่ําเสมอมากขึ้น ผลทุเรียนที่บมดวยเอทิฟอนจากสวนที่ 1 มคีะแนนความไม
สม่ําเสมอของเนื้อสัมผัสสูงที่สุดในผลทุเรียนอายุ 107 วนัหลังดอกบาน สวนผลทุเรียนอายุ 100 และ 
114 วันหลังดอกบานมีคะแนนความไมสม่ําเสมอของเนื้อสัมผัสไมแตกตางกัน สวนผลทุเรียนจาก
สวนที่ 2 และ 3 มีลักษณะเนือ้สัมผัสไมสม่ําเสมอไมแตกตางกันแมจะมอีายุตางกัน (ตารางที่ 28) 
 
 ผลทุเรียนที่บมดวยเอทิฟอนจากทั้ง 3 สวน มีคะแนนความไมสม่ําเสมอของเนื้อสัมผัสไม
แตกตางจากผลปกติ รวมทั้งใชเวลาตั้งแตเก็บเกีย่วจนกระทั่งผลสุกไมตางจากผลที่สุกตามปกต ิ
(ตารางที่ 29-30) 
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ตารางที่ 28  ความไมสม่ําเสมอของเนื้อสัมผัสของผลทุเรียนที่สุกตามธรรมชาติ (ชุดควบคุม) และ

ผลทุเรียนที่บมดวยเอทิฟอน  
 

 ความไมสม่ําเสมอของเนื้อสัมผัส (คะแนน) 1 
กรรมวิธี 100 dap 107 dap 114 dap 

ชุดควบคุม    
      สวนที่ 1 2.0a 7.0b 5.2b 
      สวนที่ 2 3.0a 4.1ab 6.0b 
      สวนที่ 3 3.3a 5.6a 6.1a 
    
เอทิฟอน    
      สวนที่ 1 4.1a 8.1b 5.2a 
      สวนที่ 2 3.4a 6.1a 4.3a 
      สวนที่ 3 5.7a 4.4a 6.1a 
    
1 ตัวเลขที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกนัในแนวนอนไมมีความแตกตางทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยที่ปรับจํานวนซ้ําที่ไมเทากันที่ระดบันัยสําคัญ 0.05 
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ตารางที่ 29  ความไมสม่ําเสมอของเนื้อสัมผัสเปรียบเทียบระหวางผลทเุรียนชุดควบคมุ และผล

ทุเรียนที่บมดวยเอทิฟอน ในแตละสวนและแตละอาย ุ
 

สวนทุเรียน ความไมสม่ําเสมอของเนื้อสัมผัส (คะแนน) 1 
 100 dap 107 dap 114 dap 

สวนที่ 1    
      ชุดควบคุม 2.0a 7.0a 5.2a 
      เอทิฟอน 4.1a 8.1a 5.2a 
    
สวนที่ 2    
      ชุดควบคุม 3.0a 4.1a 6.0a 
      เอทิฟอน 3.4a 6.1a 4.3a 
    
สวนที่ 3    
      ชุดควบคุม 3.3a 5.6a 6.1a 
      เอทิฟอน 5.7a 4.4a 6.1a 
    
1 ตัวเลขที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกนัในแนวตั้งไมมคีวามแตกตางทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยที่ปรับจํานวนซ้ําที่ไมเทากันที่ระดบันัยสําคัญ 0.05 
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ตารางที่ 30  ระยะเวลาตั้งแตเก็บเกีย่วจนกระทั่งผลสุก ในแตละสวนและแตละกรรมวธีิ  

หนวย: วัน 
กรรมวิธี1 สวนทุเรียน 

ทุเรียนสุกปกติ ทุเรียนสุกที่บมดวยเอทิฟอน 
สวนที่ 1   

ผลทุเรียนอายุ 100  dap 15.0a 14.8a 
ผลทุเรียนอายุ 107  dap 13.5a 12.3a 
ผลทุเรียนอายุ 114  dap 10.3a   9.1a 

   
สวนที่ 2   

ผลทุเรียนอายุ 100  dap 14.0a 15.6a 
ผลทุเรียนอายุ 107  dap 13.5a 14.0a 
ผลทุเรียนอายุ 114  dap   9.6a   9.3a 

   
สวนที่ 3   

ผลทุเรียนอายุ 100  dap 15.7a 16.0a 
ผลทุเรียนอายุ 107  dap 15.6a 15.1a 
ผลทุเรียนอายุ 114  dap 10.7a 10.6a 

   
1 ตัวเลขที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกนัในแนวนอนไมมีความแตกตางทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยของประชากร 2 กลุมโดยใช  t-test ที่ระดับนยัสําคัญ 0.05  
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วิจารณ 
 
สวนท่ี 1  การสอบถามความคิดเห็นเรื่องการสุกไมสม่ําเสมอของเนื้อทุเรียน 
 
 อัตราสวนของเพศหญิงตอชายที่ทําการศึกษาในครั้งนี้ต่ํากวาอัตราสวนของเพศหญิงตอชาย
ของประชากรทั้งประเทศเพยีงรอยละ 5 และอัตราสวนของอายุและกลุมประชากรเปาหมายที่ศกึษา
มีคาใกลเคียงกบัอัตราสวนของประชากรทัง้ประเทศ (ตารางที่ 31)  ดังนั้นผลจากการศึกษาในครั้งนี้
นาจะเปนตวัแทนของความคิดเห็นของประชากรสวนใหญของประเทศได และพบวาเพศไมมีผลตอ
ความถี่ในการพบทุเรียนในผลและในพเูดียวกันสุกไมสม่ําเสมอ โดยทั้งหญิงและชายสวนใหญตาง
พบทุเรียนสุกไมสม่ําเสมอในผลและพูเดยีวกันนานๆ คร้ัง อายุและกลุมประชากรเปาหมายมีผลตอ
ความถี่ในการพบทุเรียนในผลและในพเูดียวกันสุกไมสม่ําเสมอ โดยแตละชวงอายุมีสัดสวนของ
ความถี่ในการพบทุเรียนในผลและพูเดยีวกนัสุกไมสม่ําเสมอแตกตางกนั แตทุกกลุมอายุมีแนวโนม
วาพบทุเรียนในผลและพูเดยีวกันสุกไมสม่ําเสมอนานๆ คร้ัง สวนกลุมประชากรเปาหมายแตละ
กลุมมีความถี่ในการพบทุเรียนในผลและในพูเดยีวกันสกุไมสม่ําเสมอแตกตางกันไป นักวิชาการ
และผูคาขายพบทุเรียนในผลและในพูเดยีวกันสุกไมสม่ําเสมอบอยครั้งมากกวาผูบริโภคและ
เกษตรกร 
  
 แมวาผูตอบแบบสอบถามสวนใหญจะพบทุเรียนในผลเดียวกันสุกไมสม่ําเสมอนานๆ คร้ัง 
แตสวนใหญตางพบวาพูทีใ่หญที่สุดจะเริม่สุกกอนเปนจํานวนใกลเคียงกับการสุกทีไ่มมีรูปแบบที่
แนนอนวาพใูดจะเริ่มสุกกอน ในขณะที่สุรพงษ (2538) ไดรายงานการสุกของทุเรียนวาจะเริ่มสุก
จากพูเอกหรือพูที่มีขนาดใหญที่สุด ดังนั้นอาจเปนไปไดวาทเุรียนสวนใหญอาจมีรูปแบบของพูที่
เร่ิมสุกกอนหลายแบบโดยอาจมีรูปแบบของพูที่ใหญที่สุดที่เร่ิมสุกกอนมากกวารูปแบบอื่น สวน
บริเวณที่เร่ิมสกุกอนในแตละพูนั้น  เพศหญิงสวนใหญพบวาบริเวณขัว้พูจะเริ่มสุกกอน ในขณะที่
เพศชายมีจํานวนที่พบวาบริเวณขัว้พูจะเริ่มสุกกอนใกลเคียงกับบริเวณปลายพู และทกุชวงอายุพบ
บริเวณที่เร่ิมสกุกอนคลายกนั คือ มีสัดสวนของบริเวณขัว้พู กลางพู ปลายพู และไมแนนอน
ใกลเคียงกัน สวนกลุมประชากรเปาหมายแตละกลุมพบบริเวณที่เร่ิมสุกกอนแตกตางกนัไป โดย
ผูบริโภคสวนใหญพบวาบริเวณขัว้พูจะเริ่มสุกกอน นกัวชิาการสวนใหญพบวาบริเวณกลางพูแต
เกษตรกรสวนใหญพบวาบริเวณปลายพูจะเริ่มสุกกอน ในขณะที่ผูคาขายมีสัดสวนทีพ่บบริเวณที่
เร่ิมสุกกอนใกลเคียงกันทั้งบริเวณขัว้พู กลางพู ปลายพูและไมแนนอน 
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ตารางที่ 31  รอยละของประชากรที่ศึกษาและประชากรทัง้ประเทศจําแนกตามเพศ อายุและกลุม

ประชากรเปาหมาย 
หนวย: รอยละ 

  ประชากรที่ศึกษา ประชากรทั้งประเทศ 
เพศ หญิง 45.0 49.2 
 ชาย 55.0 50.8 
    
อายุ 15-25 ป 25.1 22.3 
 26-35 ป 24.4 23.3 
 36-45 ป 22.5 22.3 
 46-55 ป 17.6 14.8 
 56-65 ป  7.3   9.3 
 มากกวา 65 ป  3.1  8.1 
    
กลุมประชากรเปาหมาย ผูบริโภค 68.7 59.5 
 ผูคาขาย   4.3  6.8 
 เกษตรกร 24.8 31.7 
 นักวิชาการ   2.2   1.9 
    
 
หมายเหต ุประชากรรอยละ 75 รับประทานทุเรียน (จริงแท, 2539) 
     ขอมูลประชากรทั้งประเทศดัดแปลงจากสํานักงานสถิติแหงชาติ (2544) 
 
 
 และเนื่องจากยังไมมีขอมูลที่รายงานบริเวณที่เร่ิมสุกกอนในแตละพู ดงันั้นอาจเปนไปไดวา
ทุเรียนไมมีรูปแบบการสุกทีแ่นนอนทั้งพูทีจ่ะเริ่มสุกกอนรวมทั้งบริเวณที่เร่ิมสุกกอนในแตละพู ซ่ึง
การสุกของทุเรียนอาจจดัอยูในกลุมเดยีวกบัพวงองุนที่มกีารสุกแบบไมแนนอน โดยมักพบวาผล
องุนภายในพวงเดียวกันบางผลเริ่มสุกในขณะที่บางผลยังดิบอยู ตางจากรูปแบบการสุกของผลไม
อีก 2 ประเภท คือ ผลไมที่เร่ิมสุกจากขั้วผล เชน มะมวง (Pantastico et al., 1984)  และผลไมที่เร่ิม
สุกจากปลายผลซึ่งพบไดในมะละกอ (Kader, 2002)  
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 ทุเรียนพันธุหมอนทองเปนพันธุที่ผูตอบแบบสอบถามทั้งสองเพศ ทุกอายุและทกุกลุม พบ
การสุกไมสม่ําเสมอมากกวาทุเรียนพันธุอ่ืน ทั้งที่เคยพบการสุกไมสม่ําเสมอนานๆ คร้ังและพบ
บอยครั้ง รองลงมาคือ ทุเรียนพันธุชะนี กานยาวและกระดุม ตามลําดับ สอดคลองกับหิรัญและคณะ 
(2542) รวมทั้ง Hiranpradit et al. (1992) รายงานวาการสุกไมสม่ําเสมอในผลเดียวกนัเปนลักษณะ
ดอยประจําพนัธุของทุเรียนพันธุหมอนทอง รวมทั้ง Siriphanich (2002) ที่รายงานวาการที่ทุเรียน
พันธุหมอนทองมีปริมาณเนือ้มากจําเปนตองไดรับอาหารจากใบมาใชในการพัฒนามากกวาพันธุอ่ืน
จึงเปนสาเหตทุี่ทําใหเนื้อเยือ่แตละบริเวณพัฒนาไมเทากนั และเกิดการสุกไมสม่ําเสมอไดมากกวา
ทุเรียนพันธุกระดุมที่มีปริมาณเนื้อนอยกวา 
 
 สาเหตุหลักทีผู่ตอบแบบสอบถามสวนใหญทั้งหญิงและชาย และชวงอายุตางๆ (ตารางที่ 
12-13) มีความคิดเห็นวาทําใหทุเรียนสุกไมสม่ําเสมอ คือ การเก็บเกีย่วผลทุเรียนกอนกาํหนด แตเมื่อ
แยกวิเคราะหตามกลุมประชากรเปาหมายดังตารางที่ 14 พบวากลุมประชากรเปาหมายแตละกลุมมี
ความคิดเหน็ทีแ่ตกตางกันไป ผูบริโภคและผูคาขายมีความคิดเห็นวาการเก็บเกีย่วผลทุเรียนกอน
กําหนดเปนสาเหตุสําคัญของการสุกไมสม่ําเสมอ เกษตรกรสวนใหญใหความสําคัญกับการแตกใบ
ออนมากเปนอนัดับหนึ่ง และนักวิชาการสวนใหญรวมทัง้ผูบริโภคบางสวนมีความคดิเห็นวาการ
บมผลทุเรียนจะทําใหเกิดการสุกไมสม่ําเสมอได ซ่ึงการเก็บเกีย่วผลทุเรียนกอนกําหนดและการแตก
ใบออนตางเปนสมมติฐานทีม่ีรายงานวาอาจเปนปจจัยที่ทาํใหทุเรียนสุกไมสม่ําเสมอ (Tongdee      
et al., 1988; Nakasone and Paull, 1998) สวนการบมทุเรียนนั้นเปนปจจยัที่ขัดแยงกับผลการศึกษาที่
ผานมาที่มักพบวาการบมผลไมจะชวยใหผลไมสุกสม่ําเสมอขึ้นทั้งมะมวง (Pal, 1998) มะละกอ (An 
and Paull, 1990) และทุเรียน  (Siriphanich, 2002) ทําใหสมมติฐานของผูบริโภคและนักวิชาการ
เกี่ยวกบัการบมทุเรียนไมนาเชื่อถือ ดังนั้นสาเหตุที่นาจะทําใหทุเรียนสกุไมสม่ําเสมอจากการ
สอบถามครั้งนี้ คือ การเก็บเกี่ยวผลทุเรียนกอนกําหนดและการแตกใบออน ซ่ึงการเกบ็เกี่ยวผล
ทุเรียนกอนกําหนดอาจทาํใหทุเรียนยังพฒันาเนื้อเยื่อแตละสวนไดไมเต็มที่ทําใหไมสามารถพัฒนา
กระบวนการสกุไดเทากันทุกบริเวณ สวนการแตกใบออนนาจะเปนการเพิ่มปริมาณ sink ในตน
เดียวกัน สงผลใหเกิดการแยงอาหารกันระหวางผลที่กําลังพัฒนากับใบออนและทําใหเนื้อเยื่อบาง
บริเวณภายในผลไมสามารถดึงอาหารเขามาสะสมไดอยางเพียงพอทีจ่ะพัฒนากระบวนการสุกได 
จึงเกิดการสุกไมสม่ําเสมอขึ้น 
 
 นอกจากนี้ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญรอยละ 77.4 มีความคิดเห็นวาการสุกไมสม่ําเสมอ
เปนปญหาที่ตองมีการแกไข ทําใหมีการศกึษาตอเนื่องเพือ่พิสูจนวาปจจัยใดจะทําใหทุเรียนสุกไม
สม่ําเสมอ และเนื่องจากวิธีการในการตรวจสอบปจจยัการเก็บเกีย่วทเุรียนกอนกําหนดนั้นสามารถ
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ดําเนินการทดลองไดสะดวกกวาปจจัยการแตกใบออน จงึเลือกศึกษาปจจัยการเก็บเกีย่วทุเรียนกอน
กําหนดเปนตวัแทนของปจจัยที่นาจะทําใหทุเรียนสุกไมสม่ําเสมอ โดยมีสมมติฐานวาผลทุเรียนที่ยงั
ไมบริบูรณเนือ่งจากการเก็บเกี่ยวผลทุเรียนเร็วเกนิไปจะเจริญและสรางอาหารไดไมเต็มที่ทําใหเกิด
การสุกไมสม่ําเสมอมากกวาผลที่บริบูรณแลว รวมทั้งการบมผลทุเรียนดวยเอทฟิอนซึ่งจะ
ปลดปลอยเอทลีินแลวเรงใหทุเรียนสุกเร็วข้ึนและนาจะลดการสุกไมสม่ําเสมอของทุเรียนพันธุ
หมอนทองที่เปนพันธุที่พบการสุกไมสม่ําเสมอมากกวาพันธุอ่ืนได 
 
สวนท่ี 2  ผลของอายุการเก็บเกี่ยวและลักษณะการสุกไมสม่ําเสมอของเนื้อทุเรียนพันธุหมอนทอง 
  
 ในการทดลองแรกพบวาความแนนเนื้อที่ไมสม่ําเสมอมักพบในทุเรียนจากตางผลกันและ
ตําแหนงของเมล็ดตางกัน และเมื่อพิจารณาผลทุเรียนที่อายุตางกันพบวาทุเรียนมีความแปรปรวน
โดยรวมลดลงเมื่อผลทุเรียนมีอายุมากขึ้น (ตารางที่ 22 และ 23) โดยความแปรปรวนหลักในแตละ
อายุมาจากตําแหนงของเนื้อภายในพู ยกเวนผลทุเรียนอายุ 107 วันหลังดอกบานที่มีความแปรปรวน
หลักจากผลทุเรียน แสดงวาทุเรียนมีการสกุไมสม่ําเสมอลดลงเมื่อผลทุเรียนมีอายุมากขึ้น สอดคลอง
กับคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของความแนนเนือ้ท่ีมีคาลดลงตามอายุผลทุเรียน (ตารางที่ 21) ตําแหนง
บน กลางและลางของแตละพูพบการสุกไมสม่ําเสมอมากที่สุด และแตละพูมีการสุกไมสม่ําเสมอที่
ไมแตกตางกันกลาวคือ ทุเรียนมีลักษณะการสุกที่แตกตางกันนอยในแตละพูซ่ึงดูไดจากรอยละของ
คาองคประกอบความแนนเนือ้จากพูที่มีคานอยกวาแหลงของความแปรปรวนจากแหลงอื่น แตการ
พบความแปรปรวนสูงจากตาํแหนงภายในพูแสดงวาแตละบริเวณของพมูีการสุกที่ไมสม่ําเสมอกัน 
และผลทุเรียนแตละผลกม็ีความแปรปรวนสูงโดยเฉพาะผลทุเรียนอายุ 107 วันหลังดอกบาน สวน
ตนทุเรียนแตละตนมีความแปรปรวนคอนขางต่ํา แสดงวาตนทุเรียนเปนหนวยทดลองที่มีความ
สม่ําเสมอ  
   
 ความแตกตางของปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมดมีแหลงที่มาแตกตางกันในการ
ทดลองที่ 2.1 และ 2.2 อาจเปนเพราะแตละสวนมีความแปรปรวนสูง (ตารางที่ 26) ทําใหผลการ
ทดลองในแตละปและในแตละสวนแตกตางกัน อยางไรก็ตามตําแหนงของเนื้อในแตละพูก็มีคา
ความแปรปรวนสูงที่สุดในแตละอายุผลจากทั้งสองการทดลอง (ตารางที่ 24 และ 27) แสดงวาการ
สุกไมสม่ําเสมอเมื่อพิจารณาจากคาปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมดนั้นเกิดจากความแตกตาง
ของปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมดในแตละตําแหนงของเนื้อ สอดคลองกับคาความแนน
เนื้อที่มีความแปรปรวนหลักในแตละอายุมาจากตําแหนงของเนื้อ และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมดรวมทั้งความแปรปรวนโดยรวมจากทั้งสองการทดลองมี
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แนวโนมลดลงเมื่อผลทุเรียนมีอายุมากขึน้เชนเดยีวกับคาเบี่ยงเบนมาตรฐานและความแปรปรวน
โดยรวมของความแนนเนื้อ (ตารางที่ 21-27) 
 

ในการทดลองที่ 2.2 ไดเปลี่ยนจากการวัดความแนนเนื้อเปนการใหคะแนนความไม
สม่ําเสมอดวยการใชมือสัมผัสแลวใหคะแนน ทั้งนี้เนื่องจากเครื่องมือที่ใชวัดความแนนเนื้อในการ
ทดลองที่ 2.1 มีประสิทธิภาพคอนขางต่ํา คือ ไมสามารถใชหัววัดขนาดเดียวกนัวดัความแนนเนื้อทีม่ี
คาตางกันมากได (ระหวางเนื้อผลที่ยังไมสุกมีลักษณะแข็งกับเนื้อผลที่สุกจนนิ่มและ) ทําใหคาความ
แนนเนื้อที่ไดมีความคลาดเคลื่อนจากเครื่องมือที่ใชดวย เพราะการใชหัววัดที่มีขนาดตางกันจะใช
แรงกดทีแ่ตกตางกันตามขนาดพื้นที่หนาตดัและเสนรอบวงของหวัวัด โดยคะแนนความไม
สม่ําเสมอที่ลดลงเมื่อผลทุเรียนมีอายุมากขึน้จากตารางที่ 25 สอดคลองกับความแนนเนื้อและ
ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมดที่มคีวามไมสม่ําเสมอทั้งจากคาเบี่ยงเบนมาตรฐานและคา
ความแปรปรวนโดยรวมลดลงเมื่อผลทุเรียนมีอายุมากขึน้ 

 
นอกจากนี้ Siriphanich (2002) พบวาทุเรียนหมอนทองทีเ่ก็บเกีย่วกอนกําหนดจะมีการ

สะสมของแปงไมสม่ําเสมอมากกวาผลทุเรียนที่เก็บเกี่ยวภายหลัง โดยพบวาเนื้อทเุรียนแตละบริเวณ
ในเมล็ดเดียวกนัติดสีของ I2-KI ไมเทากนั และเนื่องจากความแนนเนื้อสังเกตไดงายและแสดงการ
สุกไมสม่ําเสมอชัดเจนดังนั้นจึงใชลักษณะความแนนเนื้อเปนตัวแทนของการสุกไมสม่ําเสมอที่จะ
กลาวถึงตอไป 
 
 การทดลองครั้งนี้พบวาทุเรียนแตละผลมีลักษณะการสุกที่คอนขางแตกตางกัน บางผลเริ่ม
สุกจากขั้วผลในขณะที่บางผลเริ่มสุกจากกลางผล เปนตน สอดคลองกับผลการสอบถามซึ่งผูตอบ
แบบสอบถามพบบริเวณที่เร่ิมสุกกอนแตกตางกันไป จึงกลาวไดวาการสุกไมสม่ําเสมอของเนื้อ
ทุเรียนมีลักษณะที่ไมแนนอน นอกจากนีใ้นแตละพหูรือแตละเมล็ดกม็ลัีกษณะการสกุที่ไมแนนอน 
อาจเปนเพราะแตละเมล็ดเจริญเติบโตภายหลังการปฏิสนธิในเวลาที่ตางกันทําใหแตละเมล็ดในแต
ละพูพัฒนาจนบริบูรณและสกุไมพรอมกัน รวมทั้งลักษณะเมล็ดลีบซึ่งเปนลักษณะเดนของทุเรียน
พันธุหมอนทอง (หิรัญและคณะ, 2542; Hiranpradit et al., 1992) อาจทําใหเกิดการแกงแยงอาหาร
ระหวางเมล็ดลีบและเมล็ดทีส่มบูรณและนาํไปสูการสุกไมสม่ําเสมอในแตละพ ู 
 
 ผลทุเรียนอายุ 100 วันหลังดอกบานสุกไมสม่ําเสมอมากกวาผลทุเรียนที่มีอายุมากขึน้ อาจ
เปนเพราะเนื้อผลทุเรียนที่มีอายุนอยยังเจรญิไมเต็มที่สะสมอาหารในเนื้อเยื่อแตละบริเวณไมเต็มที่
จึงมีความสามารถในการสุกที่แตกตางกัน โดยบริเวณที่มกีารสะสมอาหารไดมากนาจะเจริญเต็มที่
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กอนและเริ่มเกิดกระบวนการสุกกอน เชนเดียวกับกลวยที่มีความบริบูรณมากกวาจะใชระยะเวลาใน
การบมกลวยหวีตางๆ ภายในเครือเดียวกนันอยลง (Ahmad et al., 2001)  
 
 ฮอรโมนพืชอาจเปนอีกปจจยัที่มีผลตอการสุกของเนื้อทุเรียน เนื่องจากมีรายงานวา 
ฮอรโมนพืชบางชนิดชะลอการสุก หรืออาจเรงใหเกิดกระบวนการสุก เชน ปริมาณไซโตไคนินที่สูง
จะชะลอการสกุของมะเขือเทศ (Varga and Bruinsma, 1974) องุนที่ไดรับออกซินสังเคราะห 
(benzothiazole-2-oxyacetic acid; BTOA) มีน้ําหนกัผล สีผิว ความแนนเนื้อและปริมาณน้ําตาลต่ํา
กวาผลปกติ (Davies et al., 1997) สวนองุนที่ไดรับ ABA จะมีการสะสมน้ําตาลมากขึ้น (Pan et al., 
2005) มะละกอที่ไดรับเอทิลีนจะมกีารสุกเร็วข้ึน โดยมีผิวสีเหลืองเร็วข้ึนรวมทั้งเนื้อออนนุม
มากกวาผลปกติที่ไมไดรับเอทิลีน (An and Paull, 1990) ดงันั้นอาจเปนไปไดวาเนื้อทุเรียนที่สุกไม
สม่ําเสมอกัน เกิดจากเนื้อเยื่อบริเวณที่มีฮอรโมนที่เรงกระบวนการสุกมากกวาบรเิวณอ่ืนจะเกิดการ
สุกไดเร็วกวา หรือบางบริเวณที่มีฮอรโมนที่ชะลอการสุกสะสมในปรมิาณมากก็อาจเปนสาเหตุให
เกิดการสุกไดชากวา 
 
 นอกจากความแตกตางของฮอรโมนที่อาจทําใหเกิดการสุกไมสม่ําเสมอแลว ตัวรับสญัญาณ
จากฮอรโมนกอ็าจเปนอีกปจจัยที่ทําใหเกดิการสุกไมสม่ําเสมอไดเชนกนั โดยเฉพาะตวัรับสัญญาณ
ของเอทิลีนซึ่งเปนฮอรโมนที่มีความสําคัญมากที่สุดในกระบวนการสกุ ซ่ึง Harris et al.(2000) 
พบวากลวยทีม่ีความบริบูรณต่ําจะมีสีเปลือกเหลืองไมสม่ําเสมอมากกวากลวยที่มีความบริบูรณมาก
ขึ้นหลังจากกลวยไดรับ 1-methylcyclopropene (1-MCP) ความเขมขนสูงแลวบมผลดวยเอทิลีน ซ่ึง 
1-MCP จะไปขัดขวางการแสดงออกของยนีที่เกีย่วของกบัเอนไซมที่ใชในการสังเคราะหเอทิลีน
รวมทั้งตัวรับเอทิลีน เชนเดยีวกับการสุกไมสม่ําเสมอของทุเรียนที่อาจเกดิจากผลทุเรียนที่มีอายุนอย
อาจยังมีการสรางตัวรับเอทลีินไมสม่ําเสมอในเนื้อเยื่อแตละสวนหรือตัวรับเอทิลีนแตละบริเวณยัง
พัฒนาไดไมเตม็ที่ ทําใหเนื้อเยื่อแตละบริเวณตอบสนองตอเอทิลีนแตกตางกัน จึงเกิดการสุกที่ไม
สม่ําเสมอขึ้น ประกอบกับทเุรียนพันธุหมอนทองมีการผลิตเอทิลีนต่ํากวาพนัธุกานยาวและชะนีถึง 
4 เทา (เพ็ชรรัตน,  2532) อาจสงผลใหตัวรับเอทิลีนของทุเรียนพันธุหมอนทองแตละบริเวณไดรับ 
เอทิลีนไมเพียงพอและทําใหเกิดการสุกไมสม่ําเสมอ 
  
 จากปจจยัตางๆ ที่คาดวาจะสงผลใหทุเรียนสุกไมสม่ําเสมอดังที่กลาวไปขางตนนั้น นาจะมี
สาเหตุมาจากการที่อาหารถูกสงมาใหเนื้อเยื่อไมเพยีงพอกับความตองการในการสรางฮอรโมน
รวมทั้งตัวรับสัญญาณของเอทิลีน 
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สวนท่ี 3  ผลของเอทิฟอนตอการสุกไมสม่ําเสมอของเนื้อทุเรียนพันธุหมอนทอง 
 
 ผลการทดลองในสวนที่ 3 ใหผลการทดลองที่แตกตางจากผลการทดลองในสวนที่ 2 
เนื่องจากผลทุเรียนจาก 2 ใน 3 สวนมีการสกุไมสม่ําเสมอนอยที่สุดเมื่อผลทุเรียนอายุ 100 วันหลัง
ดอกบาน เหตทุี่เปนเชนนี้อาจเนื่องมาจากความแลงขณะผลพัฒนาทําใหทุเรียนมีการเจริญที่ผิดปกติ 
เพราะจากการตรวจสอบปริมาณน้ําฝนตั้งแตกอนที่ผลจะเริ่มพัฒนาพบวาผลทุเรียนที่เก็บเกีย่วในป 
พ.ศ. 2548 มีชวงฝนทิ้งชวงเปนระยะเวลายาวนานกวาทกุป คือตั้งแตเดือนตุลาคม พ.ศ. 2547
จนกระทั่งเก็บเกี่ยวทุเรียนในชวงเดือนเมษายน พ.ศ. 2548 ในขณะที่ผลทุเรียนที่ทดลอง 2 ปกอน
หนานี้ มีระยะเวลาที่ฝนทิ้งชวงสั้นกวานี้  (ตารางผนวกที ่16-21) และขณะเก็บเกีย่วตนทุเรียนมี
จํานวนใบนอยกวาปกติประมาณรอยละ 50 ซ่ึงทั้งภาวะแลงจากฝนทิ้งชวงและสภาพตนทุเรียนที่มี
ใบนอยนี้อาจสงผลตอประสิทธิภาพในการสังเคราะหแสง ทําใหทุเรียนในป พ.ศ. 2548 มีลักษณะ
ผิดปกต ิ
 

นอกจากนี้แมวาจะพบการแตกใบออนขณะที่ทําการทดลองในสวนที่ 3 แตอีก 2 สวนไม
พบการแตกใบออนในชวงผลเขาระยะบรบิูรณและชวงเก็บเกีย่ว และทุเรียนทั้ง 3 สวนก็มกีารสุกไม
สม่ําเสมอเชนเดียวกัน อยางไรก็ตามอาจเปนไปไดวาขณะที่ผลทุเรียนทีอ่ยูในชวงเก็บเกี่ยวเมล็ด
ทุเรียนเริ่มดึงอาหารเขาไปสะสมในเมล็ด ทาํใหเกิดการแยงอาหารระหวางเนื้อและเมลด็ทุเรียน 
สอดคลองกับที่ Brown et al. (2001) ไดรายงานวาเมล็ดทุเรียนจะสะสมอาหารเพิ่มขึน้อยางรวดเร็ว
กอนที่ผลจะรวง 
  
 ในการทดลองใหเอทิฟอนแกผลทุเรียนครั้งนี้ไมสามารถลดการสุกไมสม่ําเสมอของเนื้อ
ทุเรียนลงได  รวมทั้งเอทิฟอนไมสามารถเรงใหผลทุเรียนสุกไดเร็วข้ึน แมวาจะมีรายงาน
ประสิทธิภาพของเอทิฟอนในการลดความไมสม่ําเสมอของทุเรียน (Siriphanich, 2002) รวมทั้ง
ผลไมอ่ืน เชน เอทิฟอนสามารถลดความแปรปรวนของคาความแนนเนื้อของมะมวงจากตําแหนง
บน กลางและลาง (Pal, 1998) และมะละกอที่ไดรับเอทิลีนจากภายนอกมีสัมประสิทธิ์ความ
แปรปรวนของสีเปลือกลดลง 6 เทา จากผลปกติ (An and Paull, 1990) ทั้งนี้อาจเนื่องจากเอทิฟอนที่
ใชทดลองมีความเขมขนต่ําเกนิไป หากเพิ่มความเขมขนใหสูงขึ้นอาจสามารถลดการสุกไม
สม่ําเสมอได นอกจากนี้อาจเปนเพราะผลทุเรียนที่ทดลองไมอยูในระยะที่ตอบสนองตอการกระตุน
ของเอทิลีน ยังไมสามารถสรางตัวรับเอทิลีนขึ้นมามากพอหรือยังมีฮอรโมนอื่นๆ ที่ทําใหเนื้อเยื่อ
ของทุเรียนไมสามารถพัฒนากระบวนการสุกไดแมจะไดรับเอทิลีนจากภายนอก  



สรุป 
 
 ผูบริโภค ผูคา เกษตรกรและนักวิชาการที่เกี่ยวของกับทุเรียน รวมทั้งสิน้ 1,428 ราย สวน
ใหญเคยพบการสุกไมสม่ําเสมอของทุเรียนในผลหรือในพูเดียวกนันานๆ คร้ัง และไมสามารถระบุ
รูปแบบการสุกได โดยทุเรียนพันธุหมอนทองเปนพันธุที่พบการสุกไมสม่ําเสมอมากที่สุด สาเหตทุี่
คาดวาจะทําใหทุเรียนสุกไมสม่ําเสมอมากที่สุดคือ การเกบ็เกี่ยวกอนกําหนด และผูตอบ
แบบสอบถามรอยละ 77.4 มีความคิดเหน็วาการสุกไมสม่ําเสมอของทุเรียนจําเปนตองมีการ
ปรับปรุงแกไข ทําใหมีการตรวจสอบสมมติฐานที่ทําใหเกิดการสุกไมสม่ําเสมอรวมทั้งวิธีแกไขการ
สุกไมสม่ําเสมอ 
 
 การตรวจสอบสมมติฐานที่ทําใหเกิดการสกุไมสม่ําเสมอ คือ การเก็บเกีย่วทุเรียนกอน
กําหนดโดยเกบ็เกี่ยวทุเรียนพันธุหมอนทองที่อายุตางกนั คือ 100 107 และ 114 วันหลังดอกบาน 
พบวา ผลทุเรียนที่เก็บเกี่ยวเร็วมีการสกุไมสม่ําเสมอมากจากการทดลอง 2 ปแรก แตผลการทดลอง
ในปที่ 3 ไมสามารถยืนยันความบริบูรณ ทั้งนี้อาจเปนเพราะในปที่ 3 ตนมีสภาพไมสมบูรณและทํา
ใหการบมทุเรียนดวยเอทิฟอนเพื่อลดการสกุไมสม่ําเสมอไมไดผล ซ่ึงการสุกไมสม่ําเสมอของ
ทุเรียนพันธุหมอนทองนี้นาจะเปนผลจากการที่ผลทุเรียนไดรับอาหารไมเพียงพอจึงไมสามารถ
พัฒนากระบวนการสุกไดอยางทั่วถึง 
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ภาคผนวก 



ภาคผนวกที่ 1  ลักษณะของแบบสอบถาม 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

คณะเกษตร ภาควิชาพืชสวน 
  
 เอกสารนี้สําหรับผูตอบแบบสอบถามที่เกี่ยวของกับทุเรียน 4 กลุม ไดแก ผูบริโภค ผูคาขาย เกษตรกร 
และนักวิชาการดานทุเรียน เพื่องานวิจัยของนิสิตคณะเกษตร ภาควิชาพืชสวน ขอขอบพระคุณทุกทานที่กรุณาให
ขอมูลอยางครบถวนและถูกตอง 
ขอมูลเก่ียวกับผูตอบแบบสอบถาม 
เพศ  �หญิง  � ชาย      อายุ  �15-25  �26-35  �36-45 �46-55 �56-65 �มากกวา 65 ป  
เกี่ยวของกับทุเรียนดาน �ผูบริโภค �ผูคาขาย �เกษตรกร �นักวิชาการดานทุเรียน 
ความคิดเห็นของผูตอบแบบสอบถาม 
1.โดยภาพรวมแลวทานพบทุเรียนในผลเดียวกันสุกไมสม่ําเสมอกันบอยเพียงไร 
� บอยครั้ง   � นานๆครั้ง   � ไมเคย เพราะ...................................................... 
2.กรณีที่ทานพบทุเรียนสุกไมสม่ําเสมอแลวนั้น ทานทราบหรือไมวาพูใดสุกกอน 
�พูใหญ   � พูกลาง   �พูเล็ก   �ไมแนนอน   �ไมทราบ/ไมแนใจ    �ไมเคยสังเกต 
3. โดยภาพรวมแลวทานพบทุเรียนในพูเดียวกันสุกไมสม่ําเสมอกันบอยเพียงไร 
� บอยครั้ง   � นานๆครั้ง   � ไมเคย เพราะ........................................................ 
4.กรณีที่ทานพบทุเรียนสุกไมสม่ําเสมอ ทานทราบหรือไมวาสวนใดของพูทุเรียนที่สุกกอน 
�เนื้อที่ขั้วพู �เนื้อกลางพู �เนื้อที่ปลายพู �ไมแนนอน �ไมทราบ/ไมแนใจ �ไมเคยสังเกต 
5. โดยภาพรวมแลว ทานพบทุเรียนในผลเดียวกันสุกไมสม่ําเสมอกันในพันธุใดบาง 
      5.1 �ไมสามารถระบุไดเลยวาพันธุใดเปนมากนอยเพียงใด 
      5.2 พันธุ       ความถี่ในการพบทุเรียนสุกไมสม่ําเสมอ 
            ชะนี              �บอยครั้ง � นานๆ ครั้ง �ไมเคยพบ �ไมเคยสังเกต �ไมทราบ/ไมแนใจ 
            หมอนทอง    �บอยครั้ง � นานๆ ครั้ง �ไมเคยพบ �ไมเคยสังเกต �ไมทราบ/ไมแนใจ 
            กานยาว         �บอยครั้ง � นานๆ ครั้ง �ไมเคยพบ �ไมเคยสังเกต �ไมทราบ/ไมแนใจ 
            กระดุม          �บอยครั้ง � นานๆ ครั้ง �ไมเคยพบ �ไมเคยสังเกต �ไมทราบ/ไมแนใจ 
6. ทานทราบหรือไมวาการที่ทุเรียนสุกไมสม่ําเสมอ มีสาเหตุมาจากอะไร (เลือกไดมากกวา 1 ขอ) 
�ไมทราบ  �แตกใบออนขณะติดผล   � ก่ิงตาย  �ไดรับแสงไมเทากัน  �ขาดน้ํา  �ไดน้ํามากเกินไป  �ไดรับ
ธาตุอาหารมากเกินไป  �ไดรับธาตุอาหารนอยเกินไป   � ทุเรียนเปนโรค   � เปนไปโดยธรรมชาติ  �เก็บเกี่ยว
กอนกําหนด �ผานการบม  � อื่นๆ โปรดระบุ ............................................................................................................... 
7. กรณีทุเรียนสุกไมสม่ําเสมอ ทานคิดวาเปนปญหาที่ควรมีการปรับปรุงแกไขหรือไม 
�ไมจําเปน เพราะ............................................ 
� ควรปรับปรุงแกไข โดย................................ 

�ไมแนใจ  
ขอเสนอแนะเพิ่มเติม .................................................. 



ภาคผนวกที่ 2  ขอเสนอแนะเพิ่มเติมของผูตอบแบบสอบถาม 
 
 -การที่ทุเรียนสุกไมสม่ําเสมอนั้นเกดิจากหลายสาเหตุดวยกัน การแกปญหาตองแกทีส่าเหตุ 
ถาถึงขั้นเก็บผลผลิตแลวไมสามารถแกไขอะไรไดมาก ตองทยอยแกะบริโภคพูที่สุกมากกอน ถาใช
วิธีการบมจะชวยใหสุกสม่ําเสมอขึ้น แตจะมีบางพูอาจเละได 
 

 -ความสําคัญของปญหาการสุกไมสม่ําเสมอของทุเรียนขึน้อยูกับลักษณะการบริโภค ปกติ
ทุเรียนที่แกจดัเมื่อปลอยใหสุกเองตามธรรมชาติ พูที่สมบูรณจะสุกกอน และทยอยสกุ ผูบริโภคบาง
คนอาจชอบลักษณะนี้ หรือถาอยากบริโภคพรอมกันทั้งผลก็ใชวิธีการบม ทั้งนี้ขึ้นกบัระยะความสกุ
แกของทุเรียนและพันธุของทุเรียนเชนกัน ปญหาที่พบในปจจุบัน คืองานวิจยัและงานปฏิบัติ 
เกษตรกร ผูสงออกและนกัวจิัยไมสามารถใชรวมกนัได หรือถานําผลงานมาใชก็ตองใชตนทุนสูง 
งานวิจยัที่ดีควรคํานึงถึงตนทุนที่จําเปนตองใชเพิ่มเติม สามารถนํามาปฏิบัติไดจริง ควรรับฟงหรือ
จัดประชุมรวมกันทุกฝาย ไมใชเฉพาะนักวิชาการเพยีงอยางเดยีวกอนที่จะใหทุนสนบัสนุนงานวจิยั
แตละเรื่อง และเทาที่ไปศกึษาและดูงานตามสถาบันวิชาการ เมื่อเปรียบเทยีบกับความชํานาญของ
เกษตรกร เครือ่งมือทางวิชาการยังไมมีความแมนยําเทาเกษตรกร และควรศึกษาเรื่องการดู สังเกต
การเกิดหนอนใตในผลทุเรียน ในดานการสังเกต การปองกัน และการแกไข นอกจากนี้ใน
กระบวนการสงออก ควรมีการศึกษาวิธีการจัดการทุเรียนเพื่อการสงออก การเก็บเกีย่ว การจัดการ
ในโรงเรือน พธีิการศุลกากร จนถึงการสงออก นอกเหนือจากการศึกษาเรื่องความสุกแกและการเก็บ
รักษา 
 
 -จากแบบสอบถามนี้คาดเดาวาผูถามสนใจเรื่องการสุกไมสม่ําเสมอซึ่งเปนประเดน็ทีค่วร
สงเสริมทําวิจัยในเชิงบูรณาการ ซ่ึงตองบูรณาการทั้งภาครัฐ เอกชน และผูบริโภคที่อยูใน chain และ
เผยแพรความรูใหรับทราบทุกฝาย และประโยชนที่ไดนาจะมกีารแลกเปลี่ยนความรูกับนักวิจัย
ตางประเทศดวย 
 
 -ทุเรียนเปนตนไมที่เรียนไมจบ จะมีปญหาของแตละปตามสภาพแวดลอมของภูมิอากาศ 
และสภาพตนของทุเรียนเอง ทุเรียนตองตนสมบูรณ ธาตุอาหารครบถึงจะรับประทานอรอย 
  
 -นักวิชาการและกรมวิชาการเกษตรตองชวยกันวจิัยดานการเกษตรใหมากขึ้น เพื่อจะไดมี
ฐานขอมูลที่จะนํามาใชและสามารถประดิษฐเครื่องมือ เชน เครื่องวัดความออนแก ซ่ึงจะเกิด
ประโยชนอยางครบวงจร และนักวิชาการทีม่ีความรูเกีย่วกับการผลิตทุเรียนควรใหความรูแก
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เกษตรกร โดยอาจใหความรูผานศูนยถายทอดเทคโนโลยรีะดับตําบล หรือจัดอบรม และใหมกีาร
เผยแพรความรูอยางตอเนื่อง 
 
 -สาเหตุที่ทําใหทุเรียนมีราคาตกต่ําคือคุณภาพต่ํากวามาตรฐาน ไมสามารถสงออกได และ
ผูบริโภคในประเทศซื้อทุเรียนนอยลง เพราะไมอรอย ไมหวานมนัเหมือนในอดีต 
 
 -มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรควรเขามาชวยเหลือเกษตรกรใหมีการพัฒนาไปในแนวทาง
เดียวกัน 
 
 -กรมวิชาการเกษตรควรเขมงวดเรื่องการตดัทุเรียนใหมีคณุภาพมากขึ้น 
 
 -ควรมีการรวมผูผลิตทั้งประเทศในรูปแบบสหกรณทุเรียน เพื่อรวมพลังการตอรองราคาให
สูงขึ้น และใหสมาชิกมีโอกาสกูเงินดวยอัตราดอกเบี้ยต่ํา สหกรณการเกษตรควรทําหนาที่สงออก
ดวยความรวมมือกับสหกรณการตลาดมาชวยการตลาดระหวางประเทศ และควรตัง้ตลาดกลาง
รวบรวมทุเรียน มังคุด เงาะ สมโอและกลวย และเปนตัวกลางคัดเลือกกลุมเกษตรกรมาเปนตัวแทน
รักษาผลประโยชนในดานการควบคุมคุณภาพ และการจัดทําหองเยน็ 
 
 -รัฐบาลควรชวยเหลือดานราคา ตลาด และพอคาคนกลาง  
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ตารางผนวกที ่1  ความแนนเนื้อของผลทุเรียนอาย ุ100 วนัหลังดอกบาน (การทดลองที่ 2.1) 
 

ความแนนเนื้อ(นิวตนั) 

ตนที่ 1 ตนที่ 2 ตนที่ 3 
ตําแหนง 

 
ทุเรียน
ผลที่ 

 
พู 

  บน กลาง ลาง   บน กลาง ลาง   บน กลาง ลาง 
1 ใหญ 5.0 6.8 4.0 20.5 60.0 92.6 50.0 60.0 65.0 
 กลาง 8.0 13.0 9.5 40.0 17.0 48.3 55.0 10.0 11.5 
 เล็ก 8.5 7.7 7.0 77.6 92.6 75.0 60.0 9.5 36.5 
2 ใหญ 9.0 20.0 9.2 40.0 95.0 24.0 147.6 82.6 70.0 
 กลาง 10.0 11.3 12.7 28.5 15.8 29.0 92.6 80.0 21.5 
 เล็ก 7.0 8.0 9.7 43.1 30.5 16.8 25.0 80.0 11.5 
3 ใหญ 95.0 19.0 45.0 17.6 15.0 17.0 15.8 31.5 46.3 
 กลาง 26.0 11.3 13.2 12.6 13.2 20.5 26.5 18.5 13.0 
 เล็ก 26.0 14.8 11.3 19.0 21.0 10.0 105.0 29.5 33.2 
4 ใหญ 62.6 32.6 50.0 12.7 18.5 21.0 60.0 72.6 112.6 
 กลาง 47.6 57.6 65.0 27.6 20.8 22.8 50.0 25.0 122.6 
 เล็ก 95.0 29.5 80.0 92.6 17.3 48.3 45.0 43.5 125.1 
5 ใหญ 15.8 9.0 28.5 15.0 32.6 46.5 31.8 25.0 33.0 
 กลาง 43.2 27.3 8.5 39.0 21.3 21.8 23.2 47.6 75.0 
 เล็ก 62.6 24.0 15.0 33.7 27.1 14.5 24.5 22.3 15.5 
6 ใหญ 9.5 10.5 19.8 87.6 60.0 110.0 24.0 22.8 65.0 
 กลาง 22.6 7.7 8.2 45.0 97.6 147.6 37.1 20.0 24.0 
 เล็ก 19.5 11.5 13.5 137.6 67.6 62.6 110.0 42.6 15.0 
7 ใหญ 12.0 15.0 23.5 10.5 28.0 21.8 21.0 17.6 18.5 
 กลาง 23.0 12.3 11.5 26.3 35.5 45.0 19.2 21.5 18.0 
 เล็ก 11.3 15.5 13.2 37.1 14.8 26.3 15.8 16.3 46.0 
8 ใหญ 112.6 60.0 35.0 19.0 22.3 26.0 20.8 30.5 25.0 
 กลาง 157.6 62.6 16.5 19.0 17.3 16.0 33.5 41.0 21.0 
 เล็ก 135.1 35.0 24.5 19.0 14.8 20.5 26.8 17.0 4.2 
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ตารางผนวกที ่2  ความแนนเนื้อของผลทุเรียนอาย ุ107 วนัหลังดอกบาน (การทดลองที่ 2.1) 
 

ความแนนเนื้อ(นิวตนั) 

ตนที่ 1 ตนที่ 2 ตนที่ 3 
ตําแหนง 

 
ทุเรียน
ผลที่ 

 
พู 

  บน กลาง ลาง   บน กลาง ลาง   บน กลาง ลาง 
1 ใหญ 8.7 6.8 12.6 19.0 49.5 45.0 11.8 7.0 11.5 
 กลาง 6.0 11.5 9.7 17.6 30.0 43.1 10.5 12.6 10.8 
 เล็ก 12.6 7.3 7.0 15.0 17.0 16.5 4.2 11.8 11.3 
2 ใหญ 7.6 10.8 10.3 13.2 36.0 70.0 11.5 6.0 8.2 
 กลาง 7.6 14.0 5.8 27.3 26.0 42.6 7.0 6.3 15.5 
 เล็ก 8.5 8.5 12.3 16.3 40.0 90.0 9.2 8.2 8.5 
3 ใหญ 8.5 7.0 8.5 22.6 20.0 19.5 50.0 85.0 135.1 
 กลาง 7.6 9.0 7.0 13.5 17.3 15.5 45.0 55.0 90.0 
 เล็ก 9.7 7.7 11.0 10.5 11.5 15.0 40.3 67.6 55.0 
4 ใหญ 8.0 9.0 9.5 11.0 17.8 17.6 7.0 8.0 10.8 
 กลาง 7.6 11.0 11.5 11.0 11.5 16.0 15.5 13.2 13.7 
 เล็ก 5.0 2.0 1.8 10.5 17.6 11.8 8.2 10.8 7.3 
5 ใหญ 11.8 10.5 24.5 14.2 16.5 14.0 21.5 31.0 60.0 
 กลาง 9.0 9.5 4.5 17.0 12.7 20.5 12.0 21.0 22.3 
 เล็ก 19.5 16.0 9.7 12.7 14.8 12.6 15.5 16.5 28.0 
6 ใหญ 10.0 18.0 44.3 15.0 47.6 17.3 26.8 44.5 15.0 
 กลาง 23.0 10.8 34.5 8.0 10.0 16.3 12.0 17.0 4.5 
 เล็ก 19.8 11.8 9.0 37.5 14.0 21.0 10.5 1.5 16.5 
7 ใหญ 17.6 20.5 12.0 82.6 175.2 100.0 9.2 23.7 6.3 
 กลาง 14.0 7.0 13.0 75.0 180.2 150.1 14.0 9.0 3.5 
 เล็ก 17.0 9.5 12.6 37.6 77.6 80.0 18.0 29.0 27.6 
8 ใหญ 7.6 0.5 11.0 17.3 18.0 14.5 - - - 
 กลาง 7.7 6.0 6.0 11.5 13.5 22.6 - - - 
 เล็ก 6.5 9.5 8.7 13.5 16.3 10.8 - - - 
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ตารางผนวกที ่3  ความแนนเนื้อของผลทุเรียนอาย ุ114 วนัหลังดอกบาน (การทดลองที่ 2.1) 
 

ความแนนเนื้อ(นิวตนั) 

ตนที่ 1 ตนที่ 2 ตนที่ 3 
ตําแหนง 

 
ทุเรียน
ผลที่ 

 
พู 

  บน กลาง ลาง   บน กลาง ลาง   บน กลาง ลาง 
1 ใหญ 13.5 10.5 11.3 14.5 43.1 39.0 13.5 13.0 4.0 
 กลาง 11.0 10.5 18.5 29.5 24.5 17.6 10.5 7.6 9.5 
 เล็ก 15.5 11.5 8.0 16.5 20.0 14.5 9.2 5.0 11.0 
2 ใหญ 20.8 11.5 16.8 6.0 12.3 13.0 13.2 15.8 10.0 
 กลาง 15.5 13.2 13.7 9.5 12.6 10.0 8.0 4.0 6.5 
 เล็ก 14.0 19.5 42.6 10.0 14.5 10.0 8.0 14.0 8.5 
3 ใหญ 14.8 16.8 12.6 22.6 15.0 25.5 13.0 11.0 11.0 
 กลาง 9.0 13.0 14.5 15.0 27.6 15.0 8.7 9.7 11.5 
 เล็ก 16.5 16.8 7.3 46.0 60.0 38.2 10.0 11.8 14.8 
4 ใหญ 15.0 23.7 25.5 13.5 13.5 12.6 15.5 17.6 11.5 
 กลาง 31.0 15.0 17.6 14.0 9.0 10.0 12.3 17.6 6.5 
 เล็ก 15.0 13.0 15.5 11.3 14.8 13.0 7.0 11.8 14.0 
5 ใหญ 12.6 15.3 11.5 117.6 105.0 35.0 19.5 13.0 8.5 
 กลาง 7.6 9.5 14.2 35.0 20.5 10.0 9.5 17.6 2.5 
 เล็ก 12.0 21.8 15.0 49.0 22.6 19.0 12.6 14.0 17.0 
6 ใหญ 15.0 21.3 11.5 11.5 37.1 21.5 9.5 19.0 17.0 
 กลาง 29.5 20.0 49.5 41.0 27.1 23.0 6.3 17.0 13.0 
 เล็ก 34.0 45.5 20.5 50.0 27.1 16.3 14.0 15.0 14.5 
7 ใหญ 6.5 10.5 4.5 12.0 12.6 26.0 97.6 195.2 20.5 
 กลาง 0.3 8.5 6.5 13.2 9.7 9.0 27.3 22.0 29.0 
 เล็ก 11.0 10.5 9.0 11.5 11.8 11.3 55.0 105.0 35.0 
8 ใหญ 8.7 7.6 6.5 9.7 15.0 11.5 14.0 18.5 14.5 
 กลาง 10.0 21.5 13.5 10.5 13.0 12.7 18.5 21.0 16.0 
 เล็ก 6.0 7.7 6.8 11.5 15.0 15.5 9.5 10.0 18.0 
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ตารางผนวกที ่4  ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมดของผลทุเรียนอายุ 100 วันหลังดอกบาน 
(การทดลองที่ 2.1) 

 
ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดท้ังหมด(%) 

ตนที่ 1 ตนที่ 2 ตนที่ 3 
ตําแหนง 

 
ทุเรียน
ผลท่ี 

 
พู 

  บน กลาง ลาง   บน กลาง ลาง   บน กลาง ลาง 
1 ใหญ 24.0 25.6 24.0 16.0 14.4 13.6 15.2 14.4 14.4 
 กลาง 17.6 26.4 21.6 16.0 16.0 16.0 15.6 18.4 22.0 
 เล็ก 23.6 24.8 26.8 10.0 10.0 13.6 12.4 18.4 16.8 

2 ใหญ 21.2 16.4 22.4 17.6 14.0 18.4 14.4 15.2 18.8 
 กลาง 22.8 20.0 18.8 16.0 21.6 18.4 17.6 18.0 21.6 
 เล็ก 20.0 23.2 22.4 17.6 20.8 21.6 18.4 17.6 26.0 

3 ใหญ 16.0 21.2 17.6 16.0 20.8 19.2 24.0 21.6 20.0 
 กลาง 19.2 24.8 22.4 16.0 20.0 20.0 17.6 19.6 21.6 
 เล็ก 17.6 21.2 21.6 16.0 20.0 20.0 10.4 16.0 16.8 

4 ใหญ 12.0 12.0 12.0 15.6 17.6 18.4 12.0 10.4 8.0 
 กลาง 12.0 9.6 9.6 16.8 15.2 18.4 7.2 13.6 9.6 
 เล็ก 11.2 12.0 6.4 12.8 12.8 9.6 9.6 11.2 8.8 

5 ใหญ 25.6 21.6 18.4 18.4 17.6 16.8 20.0 19.2 20.8 
 กลาง 20.0 18.0 12.8 16.0 19.2 20.8 21.6 18.4 16.0 
 เล็ก 9.6 13.6 16.0 16.0 20.0 24.8 20.0 27.2 31.2 

6 ใหญ 22.4 20.8 21.6 13.6 12.8 10.0 21.6 21.2 19.2 
 กลาง 17.6 24.0 26.4 12.8 11.2 11.2 16.0 18.8 20.0 
 เล็ก 19.2 22.4 24.8 11.2 14.4 12.8 13.6 19.2 23.6 

7 ใหญ 17.6 17.6 20.0 17.6 15.2 18.4 18.4 17.6 20.0 
 กลาง 18.4 22.4 18.4 18.4 14.0 16.8 16.8 17.6 20.0 
 เล็ก 18.4 20.0 20.0 17.6 17.6 16.8 16.0 20.0 15.2 

8 ใหญ 9.6 10.0 12.0 20.0 18.4 17.6 14.4 12.8 13.6 
 กลาง 8.0 8.8 13.6 18.4 22.4 22.4 14.4 13.6 15.2 
 เล็ก 8.0 10.8 12.8 16.0 20.0 21.6 16.0 16.0 16.8 
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ตารางผนวกที ่5  ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมดของผลทุเรียนอายุ 107 วันหลังดอกบาน 
(การทดลองที่ 2.1) 

 
ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดท้ังหมด(%) 

ตนที่ 1 ตนที่ 2 ตนที่ 3 
ตําแหนง 

 
ทุเรียน
ผลท่ี 

 
พู 

  บน กลาง ลาง   บน กลาง ลาง   บน กลาง ลาง 
1 ใหญ 20.0 24.8 23.2 24.0 20.0 15.2 24.0 27.2 26.0 
 กลาง 20.0 26.4 23.2 20.8 22.4 20.0 24.8 27.2 29.6 
 เล็ก 16.8 24.0 21.6 16.0 21.6 22.4 24.0 25.6 28.0 

2 ใหญ 25.6 22.4 24.0 24.0 20.8 17.6 28.8 28.8 28.8 
 กลาง 22.4 23.2 21.6 20.8 20.8 19.2 28.4 32.0 28.8 
 เล็ก 21.6 22.4 24.0 20.8 18.4 20.0 27.2 32.0 30.4 

3 ใหญ 24.0 25.6 24.0 28.0 24.4 27.2 17.6 10.4 13.6 
 กลาง 24.8 25.6 24.8 27.2 27.2 24.0 16.8 18.8 16.4 
 เล็ก 24.8 24.8 25.6 24.8 20.8 29.6 16.8 20.8 16.0 

4 ใหญ 24.8 27.2 23.6 26.4 24.0 27.2 29.6 29.6 30.4 
 กลาง 23.6 24.8 20.0 24.4 29.6 28.8 26.4 32.0 32.0 
 เล็ก 21.6 24.8 25.6 25.6 28.0 23.2 28.0 29.6 31.2 

5 ใหญ 20.0 28.0 24.8 26.4 24.0 28.0 21.6 20.8 16.0 
 กลาง 25.6 29.6 28.0 24.8 23.2 27.2 23.2 20.8 22.4 
 เล็ก 23.2 24.8 33.6 28.0 28.0 20.8 19.2 21.6 20.8 

6 ใหญ 23.2 22.0 17.6 25.6 20.0 22.4 23.2 19.2 24.0 
 กลาง 20.0 24.8 20.8 27.2 30.4 24.8 26.4 24.0 28.8 
 เล็ก 18.4 21.6 23.2 19.2 25.6 20.8 24.0 24.8 22.4 

7 ใหญ 25.6 20.8 22.4 17.6 16.8 18.4 22.4 17.6 24.8 
 กลาง 21.6 28.4 24.8 18.4 16.8 19.2 18.4 24.8 21.6 
 เล็ก 20.4 24.4 27.6 16.8 16.0 17.6 20.0 16.8 16.0 

8 ใหญ 24.8 20.0 20.0 24.0 20.0 25.6 - - - 
 กลาง 20.8 24.0 20.4 24.0 23.2 24.0 - - - 
 เล็ก 20.8 24.0 24.0 22.0 25.6 23.6 - - - 
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ตารางผนวกที ่6  ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมดของผลทุเรียนอายุ 114 วันหลังดอกบาน 
(การทดลองที่ 2.1) 

 
ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดท้ังหมด(%) 

ตนที่ 1 ตนที่ 2 ตนที่ 3 
ตําแหนง 

 
ทุเรียน
ผลท่ี 

 
พู 

  บน กลาง ลาง   บน กลาง ลาง   บน กลาง ลาง 
1 ใหญ 27.2 22.4 21.6 22.4 20.8 20.0 27.2 25.6 28.4 
 กลาง 20.0 21.6 20.8 21.6 26.4 20.0 27.6 26.0 28.8 
 เล็ก 19.6 24.0 28.4 20.8 25.6 28.8 24.4 28.4 28.0 

2 ใหญ 21.6 27.2 23.6 26.4 28.0 26.4 25.6 28.8 28.4 
 กลาง 23.2 25.6 26.4 26.4 30.4 28.8 28.4 30.4 28.8 
 เล็ก 18.4 23.2 24.0 24.0 27.2 27.2 29.6 28.8 27.2 

3 ใหญ 24.8 25.6 24.8 23.2 24.8 22.4 26.8 26.4 24.8 
 กลาง 20.8 24.8 23.6 24.0 28.8 25.6 28.0 28.0 27.2 
 เล็ก 24.8 28.0 28.8 17.6 20.0 22.4 26.8 25.6 28.0 

4 ใหญ 20.8 20.0 20.8 29.2 25.6 28.0 27.6 26.8 24.4 
 กลาง 18.4 22.4 21.6 - 25.6 23.6 27.2 28.0 22.4 
 เล็ก 16.4 27.2 24.0 24.4 25.6 - 31.6 28.0 28.0 

5 ใหญ 24.0 26.4 26.4 15.6 19.2 20.0 28.4 29.6 30.4 
 กลาง 25.6 25.6 27.2 21.6 20.8 28.8 27.6 30.4 28.4 
 เล็ก 24.0 24.8 24.0 16.8 23.2 23.2 26.8 29.6 28.0 

6 ใหญ 21.6 24.0 24.8 25.6 21.2 21.6 22.4 26.4 24.4 
 กลาง 18.4 20.8 20.0 19.6 22.8 20.8 24.0 27.6 24.8 
 เล็ก 19.2 20.4 22.4 17.6 20.8 21.2 28.0 28.0 27.6 

7 ใหญ 24.0 28.4 26.4 24.0 22.4 17.6 18.4 - 17.6 
 กลาง 23.6 25.6 28.4 23.2 23.2 23.2 20.0 20.4 24.0 
 เล็ก 22.4 24.8 24.8 24.0 24.8 26.4 18.4 18.8 16.4 

8 ใหญ 25.6 24.0 27.2 27.2 25.6 28.0 30.4 25.6 25.6 
 กลาง 24.0 20.8 27.2 24.8 28.0 27.2 29.6 26.4 26.4 
 เล็ก 24.4 28.0 28.8 24.8 28.8 28.0 28.0 24.4 21.6 
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ตารางผนวกที ่7  ความไมสม่ําเสมอของเนื้อสัมผัสของผลทุเรียนอายุ 100 107 และ 114 วันหลังดอก
บาน (การทดลองที่ 2.2: สวนที่ 1)  

 
ความไมสม่ําเสมอของเนื้อสัมผัส(คะแนน) 1 

ผลทุเรียนอายุ 100 dap ผลทุเรียนอายุ 107 dap ผลทุเรียนอายุ 114 dap 
 

ทุเรียนผล
ที่ ตนที่ 1 ตนที่ 2 ตนที่ 3 ตนที่ 1 ตนที่ 2 ตนที่ 3 ตนที่ 1 ตนที่ 2 ตนที่ 3
1 2.4a 8.8a 4.8ab 3.3a 1.2a 1.0a 1.0a 0.4a 2.4a 
2 5.6ab 4.1b 3.6ab 4.5a 0.5a 5.6b 0.0a 1.6ab 1.8a 
3 5.0ab 1.0b 0.8a 4.2a 3.0a 2.5ab 1.6a 1.2a 0.8a 
4 7.2b 1.6b 2.9ab 4.4a 3.2a 2.5ab 7.0b 1.0a 1.0a 
5 - 8.0a 2.8ab 2.0a 2.8a 3.2ab 2.0a 4.8b 0.6a 
6 - 0.8b 6.4b 2.8a - 2.0ab 3.3a 0.0a 2.6a 

เฉลี่ยตน2 5.0a 4.0a 3.5a 3.5a 2.1a 2.8a 2.4a 1.5a 1.5a 
เฉลี่ยอายุ2  4.2a   2.8b   1.8c  

          
1 ตัวเลขที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกนัในแนวตั้งไมมคีวามแตกตางทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยที่ปรับจํานวนซ้ําที่ไมเทากันที่ระดบันัยสําคัญ 0.05 
2 ตัวเลขที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกนัในแนวนอนไมมีความแตกตางทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยที่ปรับจํานวนซ้ําที่ไมเทากันที่ระดบันัยสําคัญ 0.05 
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ตารางผนวกที ่8  ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมดของผลทุเรียนอายุ 100 107 และ 114 วนั
หลังดอกบาน (การทดลองที่ 2.2: สวนที่ 1) 

 
ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมด(%)  

ผลทุเรียนอายุ 100 dap ผลทุเรียนอายุ 107 dap ผลทุเรียนอายุ 114 dap 
 

ทุเรียน
ผลที่ 

 
พูที่ 

ตนที่ 1 ตนที่ 2 ตนที่ 3 ตนที่ 1 ตนที่ 2 ตนที่ 3 ตนที่ 1 ตนที่ 2 ตนที่ 3 
1 1 18.0 17.9 20.2 19.6 22.0 19.2 22.6 22.9 22.5 
 2 16.0 17.4 14.6 20.0 21.4 20.0 22.9 22.9 23.2 
 3 16.2 20.1 16.8 19.6 22.5 19.2 23.8 21.8 20.6 
 4 14.9 21.8 17.4 18.6 21.4 19.4 22.3 22.2 22.6 
 5 16.0 - - 19.4 20.4 - 22.0 22.2 21.7 

2 1 17.0 17.2 20.3 20.0 20.8 16.6 21.9 22.9 21.0 
 2 16.9 17.9 19.2 18.4 21.0 18.4 21.0 22.0 21.8 
 3 16.0 17.9 16.8 19.3 21.6 15.5 21.1 23.7 20.8 
 4 16.5 16.6 18.2 19.0 22.4 17.0 21.4 21.0 20.4 
 5 16.8 16.4 18.6 - - 17.2 24.0 21.0 20.0 

3 1 20.2 19.8 19.7 18.0 22.6 20.3 20.0 22.8 21.6 
 2 17.6 20.1 21.2 20.0 23.2 21.0 20.8 23.0 20.6 
 3 19.2 20.1 18.6 19.6 22.1 19.2 20.6 22.8 21.1 
 4 17.8 19.7 19.0 19.3 22.3 20.0 21.2 20.6 18.5 
 5 18.6 19.1 19.2 20.4 - - 21.5 23.9 22.4 

4 1 15.3 19.2 16.9 22.7 22.6 20.2 19.7 22.4 23.0 
 2 19.0 20.4 17.8 20.2 21.6 19.2 18.2 21.7 22.2 
 3 18.3 19.4 18.1 21.8 21.6 19.0 19.4 21.6 22.0 
 4 17.5 17.7 18.6 22.0 21.6 18.6 19.8 21.9 21.6 
 5 17.4 18.7 18.3 22.0 21.0 19.8 - 21.6 21.1 

5 1 - 15.6 17.3 18.1 21.0 20.4 19.8 22.6 20.4 
 2 - 15.5 15.9 18.8 20.0 21.3 20.9 23.1 19.6 
 3 - 14.6 15.4 19.0 21.4 19.1 20.1 22.8 20.1 
 4 - 14.6 16.5 19.6 19.0 19.0 19.6 21.8 21.4 
 5 - 14.9 15.2 18.4 19.0 21.2 19.8 22.8 21.8 

6 1 - 19.1 15.6 19.6 - 18.7 22.0 24.2 21.3 
 2 - 21.9 15.8 20.6 - 18.8 20.8 23.8 21.4 
 3 - 18.4 16.4 18.0 - 19.4 22.6 24.2 21.5 
 4 - 17.0 16.0 20.5 - 18.6 22.4 24.4 20.3 
 5 - 22.1 14.8 20.0 - 19.4 22.7 - 21.4 
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ตารางผนวกที ่9  ความไมสม่ําเสมอของเนื้อสัมผัสของผลทุเรียนอายุ 100 107 และ 114 วันหลังดอก
บาน (การทดลองที่ 2.2: สวนที่ 2) 

 
ความไมสม่ําเสมอของเนื้อสัมผัส(คะแนน) 1 

ผลทุเรียนอายุ 100 dap ผลทุเรียนอายุ 107 dap ผลทุเรียนอายุ 114 dap 
 

ทุเรียนผล
ที่ ตนที่ 1 ตนที่ 2 ตนที่ 3 ตนที่ 1 ตนที่ 2 ตนที่ 3 ตนที่ 1 ตนที่ 2 ตนที่ 3
1 5.8a 7.8a 3.5ab 1.5a 0.8a 1.0ab 0.0a 0.0a 4.6ac 
2 7.0a 6.5a 2.8ab 0.7ab 0.6a 2.4b 0.5a 2.0a 3.2ac 
3 8.3a 5.1a 1.2ab 0.0b 0.5a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0b 
4 3.7a 3.6a 0.0a 0.0b 1.2a 1.0ab 0.0a 1.7a 2.8bc 
5 - 6.5a 0.4b 0.0b 1.2a 0.0a 0.0a 2.0a 0.0b 
6 - - 4.5a 0.0b 0.0a 0.0a 4.6b - 0.0b 

เฉลี่ยตน2 6.2a 5.9a 2.0b 0.3a 0.7a 0.7a 0.8a 1.1a 1.7a 
เฉลี่ยอาย2ุ  4.7a   0.6b   1.2b  
          
1 ตัวเลขที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกนัในแนวตั้งไมมคีวามแตกตางทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยที่ปรับจํานวนซ้ําที่ไมเทากันที่ระดบันัยสําคัญ 0.05 
2 ตัวเลขที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกนัในแนวนอนไมมีความแตกตางทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยที่ปรับจํานวนซ้ําที่ไมเทากันที่ระดบันัยสําคัญ 0.05 
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ตารางผนวกที ่10  ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมดของผลทุเรียนอายุ 100 107 และ 114 วนั
หลังดอกบาน (การทดลองที่ 2.2: สวนที่ 2) 

 
ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมด(%)  

ผลทุเรียนอายุ 100 dap ผลทุเรียนอายุ 107 dap ผลทุเรียนอายุ 114 dap 
 

ทุเรียน
ผลที่ 

 
พูที่ 

ตนที่ 1 ตนที่ 2 ตนที่ 3 ตนที่ 1 ตนที่ 2 ตนที่ 3 ตนที่ 1 ตนที่ 2 ตนที่ 3 
1 1 17.2 15.6 20.0 26.0 16.0 23.8 23.4 24.0 26.2 
 2 17.2 14.2 20.0 23.5 17.6 26.1 24.4 24.4 27.7 
 3 17.2 12.7 19.7 24.6 19.6 26.2 24.0 23.4 25.8 
 4 18.0 13.9 19.4 - 17.9 25.3 22.8 23.9 26.0 
 5 - - - - 17.2 - 23.8 - 25.2 

2 1 22.7 12.8 16.8 19.4 22.8 25.8 25.6 24.4 27.0 
 2 21.2 15.9 17.3 21.3 21.4 26.9 24.8 25.0 25.4 
 3 21.4 14.6 20.5 19.6 19.6 26.0 24.1 25.1 24.5 
 4 22.4 14.6 18.6 20.4 19.4 25.4 23.4 25.1 26.0 
 5 22.5 8.3 20.0 - 19.3 25.0 - 25.0 26.8 

3 1 21.6 7.8 18.4 23.1 24.0 17.4 22.6 20.2 24.9 
 2 19.8 12.5 19.4 23.6 24.2 19.2 23.2 20.0 27.4 
 3 20.0 15.0 19.7 24.0 22.4 20.3 21.1 16.8 24.8 
 4 20.6 13.2 19.7 23.7 22.8 20.8 21.8 - 24.6 
 5 21.0 - 19.4 23.8 - 21.2 22.7 - - 

4 1 15.9 18.0 18.6 26.6 22.2 25.5 25.4 20.4 25.4 
 2 17.8 18.6 18.1 25.7 20.4 23.2 23.8 22.1 25.2 
 3 18.9 20.8 17.6 25.5 22.0 25.4 24.4 21.8 26.7 
 4 18.6 - 16.0 26.1 19.8 26.2 24.6 21.8 25.6 
 5 - - 19.2 24.4 - - 24.5 - 25.0 

5 1 - 17.0 18.4 24.2 22.2 21.1 26.2 20.5 22.7 
 2 - 18.9 18.6 23.1 23.0 21.4 25.3 21.0 24.6 
 3 - 20.2 16.8 24.6 21.9 20.3 24.5 18.8 24.5 
 4 - 17.9 17.6 24.9 21.6 19.8 25.8 19.6 23.7 
 5 - - 18.9 22.2 22.2 20.0 25.0 - 23.1 

6 1 - - 16.2 20.8 21.6 25.4 22.6 - 27.2 
 2 - - 15.2 21.4 24.1 24.6 21.9 - 28.2 
 3 - - 16.5 22.4 23.5 24.4 22.4 - 25.8 
 4 - - 18.2 21.8 22.4 24.6 20.4 - 25.3 
 5 - - 18.9 21.7 - 25.0 21.0 - - 
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ตารางผนวกที ่11  ความไมสม่ําเสมอของเนื้อสัมผัสของผลทุเรียนอายุ 100 107 และ 114 วันหลัง
ดอกบาน (การทดลองที่ 2.2: สวนที่ 3) 

 
ความไมสม่ําเสมอของเนื้อสัมผัส(คะแนน) 1 

ผลทุเรียนอายุ 100 dap ผลทุเรียนอายุ 107 dap ผลทุเรียนอายุ 114 dap 
 

ทุเรียนผล
ที่ ตนที่ 1 ตนที่ 2 ตนที่ 3 ตนที่ 1 ตนที่ 2 ตนที่ 3 ตนที่ 1 ตนที่ 2 ตนที่ 3
1 2.4a 4.5a 7.8a 2.0a 2.8a 4.5ab 0.0a 6.6a 2.0a 
2 7.3b 2.7a 1.3b 0.0a 1.2a 5.6a 0.0a 0.0b 0.0a 
3 0.7a 3.6a - 0.0a 3.6a 1.6bc 0.0a 0.0b 2.0a 
4 - 6.6a - 0.0a 0.0a 0.4c 0.8a 0.0b 0.0a 
5 - 6.1a - 2.6a 3.5a - 2.8a 4.2b 0.4a 
6 - 6.6a - 1.2a 1.0a - 2.0a - - 

เฉลี่ยตน2 3.4a 5.0a 4.5a 0.9a 2.0a 3.0a 0.9a 2.1a 0.8a 
เฉลี่ยอาย2ุ  4.3a   2.0b   1.3b  
          
1 ตัวเลขที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกนัในแนวตั้งไมมคีวามแตกตางทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยที่ปรับจํานวนซ้ําที่ไมเทากันที่ระดบันัยสําคัญ 0.05 
2 ตัวเลขที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกนัในแนวนอนไมมีความแตกตางทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยที่ปรับจํานวนซ้ําที่ไมเทากันที่ระดบันัยสําคัญ 0.05 
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ตารางผนวกที ่12  ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมดในแตละพูของผลทุเรียนอายุ 100 107 และ 
114 วันหลังดอกบาน (การทดลองที่ 2.2: สวนที่ 3) 

 
ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมด(%)  

ผลทุเรียนอายุ 100 dap ผลทุเรียนอายุ 107 dap ผลทุเรียนอายุ 114 dap 
 

ทุเรียน
ผลที่ 

 
พูที่ 

ตนที่ 1 ตนที่ 2 ตนที่ 3 ตนที่ 1 ตนที่ 2 ตนที่ 3 ตนที่ 1 ตนที่ 2 ตนที่ 3 
1 1 19.2 18.3 18.2 22.2 24.8 16.6 21.7 23.6 22.6 
 2 19.6 20.2 16.7 22.0 25.8 17.0 21.8 23.4 21.0 
 3 18.4 18.4 19.5 21.4 26.6 15.9 20.9 23.8 22.8 
 4 17.0 20.6 19.0 21.6 27.2 17.7 21.8 20.5 22.2 
 5 20.3 - - - 27.2 - - - 21.2 

2 1 17.2 13.0 19.0 20.2 21.5 18.3 20.0 23.9 24.6 
 2 17.2 12.8 18.8 22.0 19.4 14.7 22.7 24.0 23.7 
 3 16.8 12.4 19.6 19.3 19.2 18.7 22.1 24.6 26.6 
 4 17.6 14.1 19.6 21.6 20.0 - 22.1 23.9 - 
 5 18.1 13.7 18.9 - 22.0 - 22.9 24.0 - 

3 1 18.6 15.2 - 20.8 22.2 23.6 19.6 24.6 24.7 
 2 18.2 15.8 - 21.6 20.6 24.0 20.4 22.4 24.2 
 3 18.0 15.3 - 20.6 22.0 24.2 22.4 19.6 24.2 
 4 18.2 14.7 - 20.2 22.5 25.6 20.0 21.4 - 
 5 - 14.7 - 21.5 - 24.6 - 22.0 - 

4 1 - 19.0 - 22.5 22.8 22.8 23.1 23.4 23.9 
 2 - 18.2 - 21.3 23.9 23.1 22.1 23.0 24.4 
 3 - 19.8 - 21.0 24.0 23.8 22.0 23.8 24.4 
 4 - 17.2 - 21.2 22.6 22.2 22.1 23.2 - 
 5 - - - 23.8 - 24.2 22.5 24.5 - 

5 1 - 16.0 - 20.2 22.1 - 18.5 21.6 25.5 
 2 - 16.2 - 21.2 22.8 - 20.2 21.9 24.0 
 3 - 16.8 - 20.9 22.0 - 21.2 22.1 25.6 
 4 - 16.2 - 20.6 24.7 - 20.4 21.0 24.5 
 5 - 16.1 - 20.4 - - 20.6 21.3 26.2 

6 1 - 14.2 - 19.0 18.6 - 18.2 - - 
 2 - 13.4 - 19.8 20.2 - 20.5 - - 
 3 - 15.9 - 19.0 18.9 - 20.3 - - 
 4 - 14.6 - 19.9 19.2 - 19.2 - - 
 5 - 14.8 - 19.1 - - 19.6 - - 
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ตารางผนวกที ่13  ความไมสม่ําเสมอของเนื้อสัมผัสของผลทุเรียนที่สุกปกติ และบมดวยเอทฟิอน
อายุ 100 107 และ 114 วนัหลังดอกบาน (การทดลองที่ 3: สวนที่ 1) 

 
ความไมสม่ําเสมอของเนื้อสัมผัส(คะแนน) 1 

ผลทุเรียนที่สุกปกต ิ ผลทุเรียนที่บมดวยเอทิฟอน 
 

ทุเรียนผลที่ 
100 dap 107 dap 114 dap 100 dap 107 dap 114 dap 

1 3.3a 4.6ab 4.0a 8.0a 7.0a 4.0ab 
2 0.0a 4.6ab 9.1a 2.1b 4.5a 6.6ab 
3 3.5a 9.8bc 8.8a 2.5ab 12.0a 6.0ab 
4 1.3a 8.0abc 4.3a 2.0b 10.3a 1.6a 
5 2.0a 11.0c 4.5a 3.3ab 9.3a 5.3ab 
6 2.0a 3.0a 3.3a 7.0ab 4.6a 1.5bc 
7 - 4.0a 4.6a - 8.0a 8.0b 
8 - 11.1c 3.3a - 9.6a 8.6b 

เฉลี่ยอาย2ุ 2.0a 7.0b 5.2b 4.1a 8.1b 5.2a 
       

1 ตัวเลขที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกนัในแนวตั้งไมมคีวามแตกตางทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยที่ปรับจํานวนซ้ําที่ไมเทากันที่ระดบันัยสําคัญ 0.05 
2 ตัวเลขที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกนัในแนวนอนไมมีความแตกตางทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยที่ปรับจํานวนซ้ําที่ไมเทากันที่ระดบันัยสําคัญ 0.05 
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ตารางผนวกที ่14  ความไมสม่ําเสมอของเนื้อสัมผัสของผลทุเรียนที่สุกปกติ และบมดวยเอทฟิอน
อายุ 100 107 และ 114 วนัหลังดอกบาน (การทดลองที่ 3: สวนที่ 2) 

 
ความไมสม่ําเสมอของเนื้อสัมผัส(คะแนน) 1 

ผลทุเรียนที่สุกปกต ิ ผลทุเรียนที่บมดวยเอทิฟอน 
 

ทุเรียนผลที่ 
100 dap 107 dap 114 dap 100 dap 107 dap 114 dap 

1 0.0a 4.6a 2.6a 0.0a 2.3ad 0.6a 
2 6.6b 4.0a 11.6b 0.0a 4.6abd 1.0ac 
3 5.3b 6.0a 4.6ab 7.8b 6.5ab 9.8b 
4 2.0ab 2.5a 7.6ab 2.6ab 9.3bc 5.1abc 
5 2.0ab 3.3a 9.0ab 8.0b 3.1abd 7.3abc 
6 0.0a 3.3a 4.6ab 4.6ab 8.6bc 7.6bc 
7 6.0b 5.1a 3.3a 1.3a 14.0c 1.3ac 
8 2.0ab 4.1a 4.6ab 3.3ab 0.3d 2.0ac 

เฉลี่ยอาย2ุ 3.4a 6.1a 4.3a 3.4a 6.1a 4.3a 
       

1 ตัวเลขที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกนัในแนวตั้งไมมคีวามแตกตางทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยที่ปรับจํานวนซ้ําที่ไมเทากันที่ระดบันัยสําคัญ 0.05 
2 ตัวเลขที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกนัในแนวนอนไมมีความแตกตางทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยที่ปรับจํานวนซ้ําที่ไมเทากันที่ระดบันัยสําคัญ 0.05 
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ตารางผนวกที ่15  ความไมสม่ําเสมอของเนื้อสัมผัสของผลทุเรียนที่สุกปกติ และบมดวยเอทฟิอน
อายุ 100 107 และ 114 วนัหลังดอกบาน (การทดลองที่ 3: สวนที่ 3) 

 
ความไมสม่ําเสมอของเนื้อสัมผัส(คะแนน) 1 

ผลทุเรียนที่สุกปกต ิ ผลทุเรียนที่บมดวยเอทิฟอน 
 

ทุเรียนผลที่ 
100 dap 107 dap 114 dap 100 dap 107 dap 114 dap 

1 2.0a 3.3ab 9.6acd 2.0a 6.0a 7.5ab 
2 10.0b 3.3ab 6.0abcd 0.0a 6.6a 7.5ab 
3 0.0a 0.0b 2.0bc 10.3b 5.8a 2.6bc 
4 4.1a 8.3ac 6.0abcd 9.0b 1.6a 0.0c 
5 2.0a 13.0c 2.5bc 4.0ab 3.3a 2.6bc 
6 1.3a 4.0ab 11.0d 9.1b 4.6a 8.5a 
7 4.0a 4.6ab 3.0b - 3.6a 8.5a 
8 - 8.3ac 8.6abd - 4.0a 11.8a 

เฉลี่ยอาย2ุ 3.3a 5.6a 5.8a 5.7a 4.4a 6.1a 
       

1 ตัวเลขที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกนัในแนวตั้งไมมคีวามแตกตางทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยที่ปรับจํานวนซ้ําที่ไมเทากันที่ระดบันัยสําคัญ 0.05 
2 ตัวเลขที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกนัในแนวนอนไมมีความแตกตางทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยที่ปรับจํานวนซ้ําที่ไมเทากันที่ระดบันัยสําคัญ 0.05 
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ตารางผนวกที ่16  ปริมาณน้าํฝนในอําเภอทาใหม จังหวดัจันทบุรี พ.ศ. 2545 
หนวย: มิลลิเมตร 

วันที่ ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
1 0 0 2.5 T* 0 0 0 6.8 T 0 T 5.8 
2 0 0 0 0 T 0 0 10.1 8.6 0 10.6 13.5 
3 0 0 1.8 0 12.5 0 0 12.5 5.4 18.5 0 0 
4 0 0 0 0 T 0 0 8.6 T 8.3 0 0 
5 0 0 6.1 0 0 T 0 15.3 0 0 0 23.1 
6 0 0 32.4 0 0 0 0 0 0 0 0 T 
7 0 0 0 0 0 0 0 T 0 0 0 T 
8 0 0 0 0 0 0 0 51.4 0 0 0 T 
9 0 0 0 0 6.1 11.5 0 0 7.5 0 0 0 

10 0 0 0 0 55.3 T 0 T 18.4 0 0 0 
11 0 0 0 0 28.6 T 0 10.8 10.6 0 0 0 
12 0 0 0 T 84.2 28.3 0 13.2 9.3 0 0 0 
13 0 0 0 0 42.5 0 T 5.7 0 0 T 0 
14 0 0 0 0 53.6 13.6 T 63.5 0 0 0 0 
15 0 0 0 4.7 0 0 23.8 7.4 0 0 0 0 
16 0 0 0 0 8.4 T 65.3 8.6 0 0 0 0 
17 0 0 T 0 47.5 7.4 36.7 0 19.7 0 0 0 
18 0 0 5.7 T T 15.7 10.5 0 78.5 0 0 0 
19 0 0 0 0 7.2 28.5 0 T 2.4 0 0 0 
20 0 0 0 0 36.8 10.2 42.6 16.5 T T 0 0 
21 0 0 0 0 0 T 3.9 68.7 37.6 0 0 0 
22 0 0 0 0 0 76.8 37.4 T 16.3 0 0 19.6 
23 0 0 27.4 0 T 29.1 0 T 52.7 11.4 15.7 0 
24 0 0 0 0 10.3 0 0 5.8 60.5 0 11.3 0 
25 0 0 0 2.5 13.4 T 0 0 0 13.6 0 0 
26 0 45.8 0 T T 14.6 T 0 0 18.3 0 0 
27 0 0 0 0 7.5 38.2 21.5 T 0 0 0 0 
28 0 0 0 0 14.2 11.5 16.4 34.2 T 0 0 0 
29 0  0 0 9.6 13.4 0 4.5 T 7.5 0 0 
30 0  0 0 0 0 22.7 12.6 0 5.2 T 0 
31 0  0  0  8.2 T  12.8  0 
รวม 0 45.8 75.9 7.2 437.7 298.8 289.0 356.2 327.5 95.6 37.6 62 

*T = ปริมาณน้าํฝนต่ํากวา 0.1 มิลลิเมตร 
ที่มา: อุณหภูมสูิงสุด-ต่ําสุด และปริมาณน้าํฝนจากรายงานอากาศประจาํวันของกรมอตุุนิยมวิทยา   

(2549) (http://www.tmd.go.th/max_min/max_min_rainfall.php) 
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ตารางผนวกที ่17  ปริมาณน้าํฝนในอําเภอทาใหม จังหวดัจันทบุรี พ.ศ. 2546 
หนวย: มิลลิเมตร 

วันที่ ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
1 0 0 0 0 0 20.7 T* 6.4 0 0 0 0 
2 0 0 0 0 0 4.5 8.6 8.1 2.6 4.8 0 0 
3 0 0 0 0 54.6 0 0 37.5 29.3 10.2 0 0 
4 0 0 0 0 0 31.4 12.4 70.1 0 T 0 0 
5 0 0 0 0 0 T 6.3 0 6.4 T 0 0 
6 0 0 0 0 0 0 15.7 T T 4.6 0 0 
7 0 0 16.8 0 0 0 41.3 T 15.7 32.4 0 0 
8 0 0 21.5 0 20.8 0 38.5 0 0 T 0 0 
9 0 0 0 0 10.5 0 0 0 0 0 0 0 

10 0 0 0 0 16.3 T T 0 0 17.6 0 0 
11 0 0 0 0 23.4 T 13.6 T T 0 0 0 
12 0 0 0 0 10.2 0 56.4 9.2 30.5 0 0 0 
13 0 0 0 0 4.7 T 38.6 0 60.2 0 0 0 
14 0 86.4 0 0 0 8.6 0 10.4 T 5.7 0 0 
15 0 T 0 T 13.5 14.1 0 0 0 0 0 0 
16 0 0 0 0 8.6 17.5 0 T T 0 0 0 
17 0 0 0 0 T 76.8 0 95.7 56.4 0 0 0 
18 0 0 0 0 19.4 7.4 0 51.6 42.7 0 0 0 
19 0 0 0 0 0 20.2 17.5 77.4 8.3 0 0 0 
20 0 T 0 0 2.7 13.6 6.4 28.6 72.6 0 0 0 
21 0 0 T 0 11.3 22.5 0 15.8 64.5 T 0 0 
22 0 0 0 2.8 T 103.8 8.2 0 21.7 T 0 0 
23 0 T 0 T 7.3 8.4 10.6 0 0 21.5 0 0 
24 0 6.8 0 13.6 0 T 37.1 24.6 0 T 0 0 
25 0 0 0 0 0 6.3 106.8 20.3 43.4 T 0 0 
26 0 0 T 0 0 45.8 47.8 0 0 0 0 0 
27 0 0 5.2 34.7 0 52.4 2.6 T 0 0 0 0 
28 0 0 0 8.3 0 10.5 25.7 12.5 0 0 0 0 
29 0  9.6 16.5 0 48.6 38.5 93.7 T 0 0 0 
30 0  0 0 T 0 8.2 44.2 T 0 0 0 
31 0  0  T  T 30.2  0  0 
รวม 0 93.2 53.1 75.9 203.3 513.1 540.8 636.3 454.3 96.8 0 0 

*T = ปริมาณน้าํฝนต่ํากวา 0.1 มิลลิเมตร 
ที่มา: อุณหภูมสูิงสุด-ต่ําสุด และปริมาณน้าํฝนจากรายงานอากาศประจาํวันของกรมอตุุนิยมวิทยา   

(2549) (http://www.tmd.go.th/max_min/max_min_rainfall.php) 
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ตารางผนวกที ่18  ปริมาณน้าํฝนในอําเภอทาใหม จังหวดัจันทบุรี พ.ศ. 2547 
หนวย: มิลลิเมตร 

วันที่ ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
1 0 0 0 0 0 0 0 20.2 0 - - - 
2 0 0 0 0 0 0 T* 30.5 70.5 - - - 
3 0 0 0 3.5 18.5 T 0 50.2 T - - - 
4 0 6.4 0 0 4.8 0 0 0 T - - - 
5 0 0 0 0 25.3 0 0 T T - - - 
6 0 0 5.7 0 0.5 0 0 10.5 0 - - - 
7 0 0 0 0 T 4.8 T T 10.3 - - - 
8 0 0 0 0 0 12.3 0 30.5 0 - - - 
9 0 0 0 0 1.7 2.6 0 T 10.8 - - - 

10 0 0 0 0 0 28.2 30.2 40.7 0 - - - 
11 21.8 0 0 0 0 0 20.8 30.2 T - - - 
12 5.3 0 0 0 0 8.4 20.4 0 10.6 - - - 
13 0 0 0 0 2.5 40.3 0 0 60.5 - - - 
14 T 0 0 0 4.6 20.5 0 0 30.7 - - - 
15 0 0 0 0 13.4 30.7 0 T 20.4 - - - 
16 0 0 0 0 0 20.5 T 0 T - - - 
17 0 0 0 0 0 60.7 0 20.5 T - - - 
18 0 5.8 0 0 0 20.3 0 60.8 T - - - 
19 0 0 11.5 0 T 10.4 20.7 40.5 10.2 - - - 
20 0 0 2.6 0 T 10.8 160.5 10.7 T - - - 
21 29.1 9.6 0 0 15.8 0 140.2 20.2 T - - - 
22 0 T 0 0 25.4 0 40.6 T 0 - - - 
23 0 0 0 0 0 0 20.7 T 0 - - - 
24 0 0 0 5.2 T 0 110.5 10.4 20.4 - - - 
25 0 0 0 0 6.3 0 30.1 0 T - - - 
26 0 0 0 0 17.5 0 30.8 0 0 - - - 
27 0 0 0 14.6 0 0 T 0 0 - - - 
28 0 0 0 48.9 0 0 50.6 0 0 - - - 
29 0 0 0 0 0 0 50.2 0 0 - - - 
30 0  0 0 0 0 30.4 20.3 10.6 - - - 
31 0  0  0  40.6 10.2  - - - 
รวม 56.2 21.8 19.8 72.2 136.3 270.5 797.3 406.4 255.0 - - - 

*T = ปริมาณน้าํฝนต่ํากวา 0.1 มิลลิเมตร 
ที่มา: อุณหภูมสูิงสุด-ต่ําสุด และปริมาณน้าํฝนจากรายงานอากาศประจาํวันของกรมอตุุนิยมวิทยา   

(2549) (http://www.tmd.go.th/max_min/max_min_rainfall.php) 
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ตารางผนวกที ่19  ปริมาณน้าํฝนในอําเภอมะขาม จังหวดัจันทบุรี พ.ศ. 2546 
หนวย: มิลลิเมตร 

วันที่ ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
1 0 0 0 0 15.1 22.6 2.8 5.0 0 2.9 - 0 
2 0 0 0 0 0 13.4 10.0 4.6 2.0 14.7 - 0 
3 0 0 0 0 7.0 17.3 0 12.5 26.5 19.6 - 0 
4 0 0 0 0 0 16.2 19.0 2.8 19.2 0 - 0 
5 0 0 0 0 0 0 6.8 15.2 10.0 0 - 0 
6 0 0 0 0 0 0 16.5 0 38.0 46.5 - 0 
7 0 0 0 0 0 0 12.4 4.4 8.5 7.8 - 0 
8 0 0 18.2 0 11.2 0 17.0 0 0 4.2 - 0 
9 0 0 0 0 0 1.0 4.2 16.7 0 0 - 0 

10 0 0 0 0 1.1 27.4 7.8 0 0 0 - 0 
11 0 0 0 0 14.5 2.4 16.6 12.0 8.2 0 - 0 
12 0 5.0 3.0 0 10.6 2.2 8.5 79.0 43.5 1.8 - 0 
13 0 0 1.5 0 0 1.0 23.2 12.0 16.3 0 - 0 
14 0 0 0 0 0 1.5 0 0 8.0 13.4 - 0 
15 0 0 0 20.5 45.0 36.8 0 0 14.5 0 - 0 
16 0 0 0 0 27.0 38.0 0 0 11.1 3.3 - 0 
17 0 3.0 0 0 14.3 37.0 0 20.0 23.0 3.7 - 0 
18 0 0 0 0 16.0 3.7 0 55.4 1.6 0.8 - 0 
19 0 0 0 0 0 16.2 0 102.0 4.0 0 - 0 
20 0 0 3.6 0 16.0 12.6 3.8 47.0 37.5 0 - 0 
21 0 0 3.5 0 16.4 45.5 0 20.0 13.8 0 - 0 
22 0 0 0 12.2 4.2 32.0 15.0 0 21.5 0 - 0 
23 0 0 8.0 0 16.0 1.0 15.4 0 0 21.3 - 0 
24 0 0 1.5 4.5 6.0 2.6 34.8 30.4 0 10.0 - 0 
25 0 0 0 0 30.0 2.0 72.7 40.6 11.3 20.5 - 0 
26 0 0 0 0 0 0 30.0 0 0 0 - 0 
27 0 0 0 30.2 0 4.3 0 18.5 0 0 - 0 
28 0 0 0 2.4 0 16.2 2.5 0 0 0 - 0 
29 0  4.6 5.4 0 30.3 36.6 34.5 0 0 - 0 
30 0  5.0 0 7.0 65.5 20.6 5.2 2.1 0 - 0 
31 0  10.5  1.0  6.0 21.0  0  0 
รวม 0 8.0 59.4 75.2 258.4 448.7 382.2 558.8 320.6 170.5 - 0 

 
ที่มา: อุณหภูมสูิงสุด-ต่ําสุด และปริมาณน้าํฝนจากรายงานอากาศประจาํวันของกรมอตุุนิยมวิทยา   

(2549) (http://www.tmd.go.th/max_min/max_min_rainfall.php) 
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ตารางผนวกที ่20  ปริมาณน้าํฝนในอําเภอมะขาม จังหวดัจันทบุรี พ.ศ. 2547 
หนวย: มิลลิเมตร 

วันที่ ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
1 0 0 0 0 7.0 0 0 16.0 3.5 12.0 0 0 
2 0 0 0 0 0 14.7 2.0 135.0 5.5 0 0 0 
3 0 0 0 62.0 11.0 0 0 16.0 0 0.5 0 0 
4 0 0 0 0 1.2 1.0 0 52.0 0 0 0 0 
5 0 0 0 0 7.4 0 0 30.0 0 0 0 0 
6 0 0 0 0 7.8 14.7 0 0 0 40.5 0 0 
7 0 0 0 0 10.5 0 6.5 5.5 40.0 2.5 0 0 
8 0 0 0 0 0 23.0 0 11.0 4.8 16.0 0 0 
9 0 0 0 0 4.4 14.0 0.5 10.2 3.4 21.0 0 0 

10 0 0 0 0 8.9 98.5 15.0 8.7 0 18.0 0 0 
11 38.0 0 0 0 0 0 0.5 32.0 0 5.6 0 0 
12 5.5 0 0 0 0 20.0 0.2 0 0 0 0 0 
13 0 0 0 0 1.4 112.0 0 0 4.6 0 0 0 
14 0 0 0 0 0 0 0 0 34.5 0 0 0 
15 6.5 0 0 0 27.2 120.2 0 0 4.0 0 0 0 
16 0 0 0 0 0.8 58.2 0.3 0 8.8 0 0 0 
17 0 0 0 0 43.5 41.0 0 0 0 0 0 0 
18 0 0 0 0 8.2 25.5 0.6 30.0 0 0 0 0 
19 0 0 5.0 0 4.0 13.8 0 48.0 34.0 0 0 0 
20 0 0 7.0 0 5.3 10.0 14.5 30.0 0 0 0 0 
21 9.4 0 0 4.8 13.0 0 71.5 35.0 0.3 0 0 0 
22 0 0 0 0 4.4 0 36.0 30.0 7.3 0 0 0 
23 0 0 0 0 0 0 14.0 0 0 0 0 0 
24 0 0 0 1.7 10.5 0 35.0 7.0 0 0 0 0 
25 0 0 0 0 0 0 23.5 0.5 0 0 0 0 
26 0 0 0 1.5 20.2 0 34.2 0.5 0 0 0 0 
27 0 0 0 18.0 0 0 10.3 40.0 0 0 0 0 
28 0 0 0 0.7 0 0 22.6 6.5 0 0 0 0 
29 0 0 0 0 0 1.0 14.5 0 0 0 0 0 
30 0  0 32.0 0 0 23.0 0 2.0 0 0 0 
31 0  0  0  63.5 0  0  0 
รวม 59.4 0 12.0 120.7 196.7 567.6 388.2 543.9 152.7 116.1 0 0 

 
ที่มา: อุณหภูมสูิงสุด-ต่ําสุด และปริมาณน้าํฝนจากรายงานอากาศประจาํวันของกรมอตุุนิยมวิทยา   

(2549) (http://www.tmd.go.th/max_min/max_min_rainfall.php) 
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ตารางผนวกที ่21  ปริมาณน้าํฝนในอําเภอมะขาม จังหวดัจันทบุรี พ.ศ. 2548 
หนวย: มิลลิเมตร 

วันที่ ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
1 0 0 0 0 - - - - - - - - 
2 0 0 0 11.0 - - - - - - - - 
3 0 0 0 23.7 - - - - - - - - 
4 0 0 0 0 - - - - - - - - 
5 0 0 0 0 - - - - - - - - 
6 0 0 0 0 - - - - - - - - 
7 0 0 0 0 - - - - - - - - 
8 0 0 0 0 - - - - - - - - 
9 0 0 0 0 - - - - - - - - 

10 0 0 0 0 - - - - - - - - 
11 0 0 0 0 - - - - - - - - 
12 0 0 0 0 - - - - - - - - 
13 0 0 0 0 - - - - - - - - 
14 0 0 0 24.0 - - - - - - - - 
15 0 0 0 21.0 - - - - - - - - 
16 0 0 0 5.0 - - - - - - - - 
17 0 0 0 8.0 - - - - - - - - 
18 0 0 0 4.0 - - - - - - - - 
19 0 0 0 24.0 - - - - - - - - 
20 0 2.5 0 0 - - - - - - - - 
21 0 0 0 0 - - - - - - - - 
22 0 0 0 0 - - - - - - - - 
23 0 0 0 0 - - - - - - - - 
24 0 0 44.0 0 - - - - - - - - 
25 0 0 0 0 - - - - - - - - 
26 0 0 0 0 - - - - - - - - 
27 0 0 0 0 - - - - - - - - 
28 0 0 0 0 - - - - - - - - 
29 0  0 0 - - - - - - - - 
30 0  0 0 - - - - - - - - 
31 0  0  - - - - - - - - 
รวม 0 2.5 44.0 120.7 - - - - - - - - 

 
ที่มา: อุณหภูมสูิงสุด-ต่ําสุด และปริมาณน้าํฝนจากรายงานอากาศประจาํวันของกรมอตุุนิยมวิทยา   

(2549) (http://www.tmd.go.th/max_min/max_min_rainfall.php) 


