
ลักษณะรอยพิมพประจุของดินออกซิซอลสที่มีสีแดงในประเทศไทย 
 

Charge Fingerprint Characteristics of Red Oxisols in Thailand 
 

คํานํา 
 

การเกิดประจทุี่ผิวของอนุภาคดินมีผลตอสมบัติทางเคมีของดิน การทีอ่นุภาคดินมีประจุที่ผิว
ทําใหเกิดการดูดซับธาตุอาหารพืช และมีผลตอความจุในการดูดซับธาตุอาหารพืชของดิน ประจุ
ที่ผิวของอนุภาคดินประกอบดวยประจุบวกและประจุลบ มีทั้งประจุถาวร (permanent charge) และ
ประจุผันแปรหรือประจุขึ้นกับพีเอชดนิ (variable charge หรือ pH dependent charge ) ปริมาณประจุ
ถาวรและประจุขึ้นกับพีเอชในดินขึ้นอยูกับชนิดและองคประกอบของดินและสภาพแวดลอมในดนิ 
ประจุถาวรเกดิจากกระบวนการแทนที่ของไอออนที่มีขนาดเทากนัแตวาเลนซีตางกนั และประจจุะ
ไมผันแปรตามการเปลี่ยนแปลงพีเอชของดิน สวนประจุขึ้นกับพีเอชมีความสัมพนัธกับจุดประจุ
สุทธิศูนย (zero point of net charge: ZPNC) ของดิน ซ่ึงใชจุดประจุสุทธิศูนยเปนจดุอางอิงในการ
บอกชนิดของประจุที่ผิวของดิน เมื่อพีเอชดินสูงกวาจุดประจุสุทธิศูนย ดินจะแสดงประจุลบที่ผิว
ของอนุภาคดนิ แตเมื่อพีเอชดินต่ํากวาจดุประจุสุทธิศูนย ดินจะแสดงประจุบวกที่ผิวของอนุภาคดนิ 
(Gillman and Uehara, 1980; Parfitt, 1981)  จากลักษณะของดนิที่มปีระจุขึ้นกับพเีอชอยูรวมกับ
ประจุถาวร ทําใหดนิมีคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนและความจแุลกเปลี่ยนแอนไอออนเปลี่ยน
ตามคาพีเอชของดิน ทําใหเกิดลักษณะรอยพิมพประจุของดินขึ้น ซ่ึงจะมีลักษณะเปลี่ยนแปลงตาม
คาพีเอชดินและแตกตางกันตามชนิดและปริมาณแรดินเหนียว ปริมาณอินทรียวัตถุ และปริมาณ
เหล็กและอะลมูินัมออกไซดในดิน (Hendershot and Lavkulich, 1983) 
 

อนุภาคดินเหนียวสวนใหญเปนคอลลอยดและมีประจุลบที่ผิว เมื่อดินมีอนุภาคดินเหนยีว
มากคาความจแุลกเปลี่ยนแคตไอออนสูงขึ้น ดินเนื้อละเอียดสวนใหญจะมีความจุแคตไอออนสูงกวา
ดินเนื้อหยาบ และแคตไอออนของดินมกัเพิ่มขึ้นเมื่อปริมาณอินทรียวัตถุในดินเพิ่มขึ้น เนื่องจาก
อินทรียวัตถุมคีาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนสูง (Parfitt, 1981) ประจุที่ผิวอนภุาคดินเปนลักษณะ 
เฉพาะของดินซึ่งอาจกําหนดเปนรอยพิมพประจุ (charge fingerprint) ของดินแตละชนิด ลักษณะ
รอยพิมพประจุของดินสามารถนํามาใชในการจัดการเกี่ยวกับเรื่องธาตอุาหารพืชได โดยใชบอกถึง
ความสามารถในการดดูซับแคตไอออนและแอนไอออนของดิน ซ่ึงจะใชเปนเกณฑในการพิจารณา
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เลือกชนิดของปุยที่จะใส เชน เมื่อดินมีคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนสูงกวาคาความจุแลกเปลี่ยน
แอนไอออน แสดงวาดินสามารถดูดซับแคตไอออนไดสูงกวาแอนไอออน จึงควรใชปุยในรูปที่เปน
แคตไอออนมากกวาแอนไอออน เปนตน 

 
เนื่องจากขอมลูรายละเอียดเกี่ยวกับประจุในดินลักษณะดังกลาวนี้มีอยูนอยมากในประเทศ

ไทย จึงมีความสนใจที่จะศกึษาในดานนีข้ึ้น โดยนําตวัอยางดนิออกซิซอลสที่มีสีแดงซึ่งมีวัตถุตน  
กําเนิดแตกตางกันและอยูภายใตสภาพภูมอิากาศที่แตกตางกัน มาศึกษาและเปรียบเทยีบลักษณะรอย
พิมพประจุของดินเพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานในการจัดการดินและปุย เพื่อใชขอมลูประกอบในการ
เลือกชนิดและปริมาณปุยใหเหมาะสมกับความสามารถในการดูดซับของดินยิ่งขึ้นตอไป 
 

วัตถุประสงค 
 
1.   เพื่อศึกษาลักษณะรอยพมิพประจุของออกซิซอลสสีแดงในสภาพภูมิอากาศและวัตถุตน

กําเนิดทีแ่ตกตางกัน 
 
2.   เพื่อหาความสัมพนัธของลักษณะประจขุองดินกับการจําแนกดินตามอนุกรมวิธานดิน  
 
3. เพื่อพิจารณาใชลักษณะประจุของดิน เปนพื้นฐานในการเสนอแนะการจัดการธาตุ       

อาหารของพืชในดินสแีดง 
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การตรวจเอกสาร 
 

1.  การเกิดประจุท่ีผิวอนุภาคดิน 
 

การเกิดประจทุี่ผิวของอนุภาคดิน ขึ้นอยูกับขนาดและรูปรางอนุภาคของแรดินเหนียวและ
อินทรียวัตถุในดิน ประจทุี่ผิวอนุภาคดนิจะประกอบดวยทั้งประจุลบและประจุบวก ซ่ึงมีอยู 2 
ลักษณะคือ ประจุถาวร (permanent charge) และประจุขึ้นกับพีเอช (pH dependent charge) 
(Gillman and Uehara, 1980; Wada, 1985) 

 
1.1 ประจุถาวร  
 
       ประจุถาวรจะไมผันแปรตามคาพีเอชของดิน ซ่ึงเกิดจากกระบวนการที่เรียกวาการแทนที่

ขนาดเทา (isomorphous substitution) ซ่ึงเปนการแทนที่ของไอออนที่มีขนาดเทากนัแตวาเลนซีไมเทากนั 
ประจุถาวรแบงออกเปน 
 

1)  ประจุลบถาวร (Permanent negative charge) 
 

 ประจุลบถาวรเกิดจากกระบวนการแทนที่ของไอออนที่มีขนาดเทากนัแตวาเลนซีตาง 
กัน เปนการแทนที่ไอออนบวกที่มวีาเลนซสูีงกวาดวยไอออนบวกที่มวีาเลนซีต่ํากวา เชน การแทนที่ 
Al+3 ดวย Mg+2 เปนแหลงประจุลบที่ผิวทีสํ่าคัญในแรดนิเหนยีวสเมกไทต (smectite) เวอรมิคิวไลต 
(vermiculite) และคลอไรต (chlorite) หรือการแทนที่ Si+4 ดวย Al+3 ใน tetrahedral sheet ทําใหเกดิ
ประจุลบที่ผิว ซ่ึงจะพบในแรดินเหนียวประเภท 2:1 มากกวาประเภท 1:1 (Parfitt, 1981) 
 

2) ประจุบวกถาวร (Permanent positive charge) 
 

 ประจุบวกถาวรเกิดจากกระบวนการแทนที่ของไอออนที่มีขนาดเทากนัแตวาเลนซี
ตางกัน จากการแทนที่ของไอออนที่มีวาเลนซีสูงกวาเขาแทนที่ไอออนที่มีวาเลนซีต่ํากวาใน  
trioctahedral sheet เชน การแทนที่ Mg2+ ดวย Al3+ ทําใหเกิดประจุบวกที่ผิว พบไดในบางสวนของ
แรดินเหนยีวเวอรมิคิวไลต และคลอไรต ( ฺBrady and Weil, 1999 ) 
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1.2 ประจุผันแปรหรือประจุขึ้นกับพีเอช 
 

        ประจุผันแปรจะเปลี่ยนแปลงไปตามพีเอชของดิน  เมือ่พีเอชดินเพิ่มขึ้นประจุลบจะเพิ่มขึ้น 
และเมื่อพีเอชดินลดลงประจลุบจะลดลงแตประจุบวกจะเพิ่มขึ้น ประจขุึ้นกับพีเอชสามารถแลกเปลี่ยน
ประจุไดตามการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมของสารละลาย เชน ความเขมขนของสภาพการนําไฟฟา 
ประจุขึ้นกับพีเอชแบงออกเปน 2 ชนิดคือ 
 
       1) ประจุลบขึ้นกับพีเอช ( Variable negative charge) 
              

          ประจุลบขึ้นกับพีเอชเกิดจากการแยกตัวของไฮโดรเจน (H+) ออกจากกลุมไฮดรอกซิล  
(OH-) เกิดมากในดินเหนียวประเภท 1:1 ประเภทอสณัฐาน เชน แอลโลเฟน และพวกทีไ่มใชดินเหนยีว 
แตมีอนุภาคขนาดดินเหนยีว เชน อินทรียวตัถุ ไฮดรัสออกไซดของเหลก็และอะลูมินมั ประจุลบขึ้นกับ 
พีเอชจะมีคามากหรือนอยขึน้อยูกับคาพีเอชของดิน คือจะมีคาสูงขึ้นเมื่อคาพีเอชของดินสูงขึ้น มีคาต่ํา
เมื่อคาพีเอชของดินต่ํา การทีป่ระจุลบเพิ่มขึน้ที่ผิวของอนภุาคดนิเหนยีวเมือ่คาพีเอชของดินเพิ่มขึน้ เกดิ 
ขึ้นเนื่องจาก Al(OH)2

+ ถูกเคลื่อนยายออกไป ในสภาพทีพ่ีเอชของดินต่ํามาก ไอออนนี้จะไปกั้นตําแหนง
ประจุลบไวทําใหการแลกเปลีย่นแคตไอออนเกิดขึ้นไมได เมื่อพีเอชของดินเพิ่มขึ้น Al(OH)2

+ ทํา
ปฏิกิริยากับ OH- เกิดเปน Al(OH)3 ซ่ึงไมละลาย ทําใหตําแหนงของประจุลบเพิ่มขึ้น (อัญชลี, 2534; 
Tschapek et al., 1978) 
 
         2) ประจุบวกขึ้นกับพีเอช(Variable positive charge) 
                         
           ประจุบวกขึ้นกับพีเอชมักจะเกิดที่ผิวของเหล็กและอะลูมินัมออกไซดและบริเวณผิว 
หนาของแรดนิเหนยีวประเภท 1:1 เชน เคโอลิไนต แคตไอออนนีส้ามารถดูดซับแอนไอออนใน
สารละลายดินได ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงประจุลบที่ผิวอนุภาคดนิ แหลงที่มาของประจุบวกทีผิ่ว
อนุภาคดินเกิดจาก 1) การเพิ่มประจุบวก (protonation) หรือการที่ไฮโดรเจนไอออนไปเชื่อมกบั
ผิวหนาของกลุมไฮดรอกซิลในสภาพเปนกรด 2) เกดิจากการละลายของดินเหนยีวที่พเีอชดินนอย
กวา 4 และมกีารดูดซับ Al3+ ที่บริเวณขอบผลึกของแรดินเหนยีว (อัญชลี, 2534; Bohn et al., 1979: 
Bardy and Weil, 1999) 
 
           โดยทั่วไปดินประกอบดวยประจุบวกและประจุลบอยูดวยกนั มีทั้งประจุถาวรและ
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ประจุขึ้นกับพีเอชการเกิดประจุถาวรและประจุขึ้นกับพีเอชขึน้อยูกับชนิดและปริมาณของแรดินเหนยีว 
องคประกอบของคอลลอยดดิน (soil colloid) และสภาพแวดลอมของดินที่มีผลตอชนิดประจุทีพ่บ
ในดิน ซ่ึงลักษณะของประจุขึ้นกับพีเอชของดินทําใหดินดูดซับแคตไอออนและแอนไอออนไดใน
ปริมาณที่แตกตางกัน (Gillman and Uehara, 1980) การแสดงประจุทีผิ่วอนุภาคดนิขึ้นกับพีเอชโดย
มีความสัมพันธกับจุดประจสุุทธิศูนย (zero point of net charge: ZPNC) ของดนิ ซ่ึงจะใชเปน
จุดอางอิงในการบอกชนิดประจทุี่ผิวของดนิ เมื่อคาพีเอชดินต่ํากวาจดุประจุสุทธิศูนย ดินจะแสดง
ประจุบวกที่ผิวอนุภาคดิน แตเมื่อคาพีเอชดินสูงกวาจุดประจุสุทธิศูนย  ดนิจะแสดงประจุลบทีผิ่ว
อนุภาคดิน (Gillman and Uehara, 1980; Parfitt, 1981) 
 

โดยทั่วไปดินบนมักจะมีจุดประจุสุทธิศูนยต่ํากวาดินลาง เนื่องจากดินบนมีปริมาณ
อินทรียวัตถุสูงกวาในดนิลาง จุดประจุสุทธิศูนยของดินมักเพิ่มขึ้นตามความลึก เนื่องจากปริมาณที่
เพิ่มขึ้นของดนิเหนยีวและไฮดรัสออกไซดของเหล็กและอะลูมินัม ซ่ึงทั้งสองสวนนีม้ีคาประจุสุทธิ
ศูนยสูงกวาอินทรียวัตถุในดนิ (Parfitt, 1981; Sparks, 1995) 
 
2.  ปจจัยท่ีมีผลตอลักษณะประจุของดิน 

 
ปจจัยที่มีผลตอลักษณะประจุของดิน มีดังนี้ คือ 
 
2.1 วัตถุตนกําเนิด 
       

       วัตถุตนกําเนิดมีอิทธิพลตอลักษณะและสมบัติของดนิ เชน เนื้อดินหรือขนาดอนุภาค
ดิน และสมบตัิทางเคมีของแรที่เปนองคประกอบ วัตถุตนกําเนดิมีอิทธิพลตอชนิดและปริมาณของ
แรดินเหนยีวในดิน ซ่ึงเกดิขึ้นจากผลของกระบวนการเกิดดินในแตละสภาพแวดลอม และมีผลตอ
สมบัติทางเคมีและลักษณะของดิน (Gillman and Sumpter, 1986) รวมถึงการเกิดประจภุายในดนิ 
 

2.2 ชนิดและปริมาณของแรดนิเหนยีว 
       

       แรดินเหนยีวเปนสวนทีม่ีอิทธิพลตอพฤติกรรมของดิน ซ่ึงขึ้นอยูกับการแพรกระจาย
ของอนุภาคขนาดดินเหนยีวหรือเนื้อดิน (Gillman and Uehara, 1980) เนื่องจากอนุภาคขนาดดิน
เหนยีวสวนใหญเปนคอลลอยดและมีประจลุบที่ผิว เมื่อดินมีอนภุาคขนาดดินเหนยีวมากขึ้นจึงมีคา
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ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนสูงขึ้น โดยทัว่ไปดนิเนือ้ละเอียดจะมคีวามจุแคตไอออนสูงกวาดนิ
เนื้อหยาบ สําหรับดินที่มีเนือ้ดินเหมือนกนัหรือมีปริมาณอนุภาคดินเหนียวเทากัน แตมีความจแุคต
ไอออนไมเทากัน มีผลมาจากชนิดและขนาดของแรดินเหนียว เชน แรดินเหนียวประเภท 1:1 เหล็ก
และอะลูมินัมออกไซดมีคาความจุแคตไอออนต่ํากวาดินเหนียวประเภท 2:1 และอินทรียวัตถุ (อัญชลี, 
2534; Hendershot and Lavkulich, 1983) และอนุภาคขนาดดินเหนยีวมีพื้นที่ผิวอนภุาคสูง ทําให
ขนาดของอนภุาคมีอิทธิพลตอคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน เชน แรดินเหนยีวเคโอลิไนตทีม่ี
อนุภาคขนาดเล็กมีคาความจแุลกเปลี่ยนแคตไอออนสูงกวาแรดนิเหนียวเคโอลิไนตทีม่ีอนุภาคขนาด
ใหญ เปนตน (Grim, 1968) 
 

2.3 ปริมาณอินทรียวัตถุ 
 

       อินทรียวัตถุมีคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนสูงมากคือประมาณ 200 ถึง 300 เซนต ิ
โมลตอกิโลกรัม ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนของดินจะเพิ่มขึ้นเมื่อปริมาณอินทรียวัตถุในดินเพิ่ม 
ขึ้น เนื่องจากอนิทรียวัตถุเปนปจจัยที่ทําใหเกิดประจุลบทีข่ึ้นกับพีเอชของดิน และจะมีคาเพิ่มขึ้นเมือ่
คาพีเอชของดินสูงขึ้น (Parfitt, 1981) 
 

2.4 อิทธิพลของพีเอชตอการเปลี่ยนแปลงความจุแลกเปลี่ยนไอออน 
 
       ความจุแลกเปลี่ยนไอออนของดินมีคาเปลี่ยนแปลงตามคาพีเอชดิน เนื่องจากดินมีประจุ
ขึ้นกับพีเอชรวมอยูดวยเสมอ โดยประจุบวกขึ้นกับพเีอชจะเพิ่มขึน้เมื่อดินมีคาพเีอชลดลง แตประจุ
ลบขึ้นกับพีเอชจะเพิ่มขึน้เมือ่คาพีเอชสูงขึ้น จึงทําใหดินมีคาความจแุลกเปลี่ยนแคตไอออนสูงขึ้น
เมื่อคาพีเอชดนิสูงขึ้น แตในทางตรงกันขามความจุแลกเปลี่ยนแอนไอออนจะสูงขึ้นเมื่อคาพีเอชของ
ดินลดลง (ไพบูลย, 2528; Gillman and Uehara, 1980; Parfitt, 1981; Gillman and Sumpter, 1986) 
 

2.5 ผลกระทบของเหล็กออกไซดตอสมบัติของดิน 
 
       ลักษณะเดนของดินที่ผานกระบวนการผุพังอยางรุนแรงในเขตรอนชื้นคือ การมีแรเคโอ
ลิไนต เหล็กและอะลูมินัมออกไซดในสวนที่มีอนุภาคขนาดดินเหนยีว การสะสมเหล็กออกไซดใน
ดินมีผลกระทบตอสมบัติตาง ๆ ของดินได ในดนิที่มอิีนทรียวัตถุต่ําออกไซดของเหล็กมักจะเปน
ปจจัยสําคัญทีท่ําใหเกิดสีแกดิน (สมศรี, 2529; Yassoglou et al., 1997) สีแดงของดนิอาจเปนผลมา
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จากเหลก็ที่อยูในรูปตาง ๆ กัน ความสัมพนัธของสีกับสารประกอบของเหล็กมีความซับซอนมาก สี
ของดินขึ้นอยูกับความหนาของสารเคลือบและการแพรกระจายของสารในพื้นเนื้อของดิน นอกจาก 
นี้สภาพภมูิประเทศก็มีผลตอสีดิน เชน ดินที่เกิดจากวัสดตุกคางของหินบะซอลต  ที่เกิดในที่สูงและ
มีอากาศแหงจะมีช้ัน B ที่มีสีแดง ขณะที่ในพื้นที่ต่ําลงมาพบแรเกอไทตเทานั้นและดินชั้น B มีสีออก
เหลือง ซ่ึงสภาพแวดลอมของดินจะมีผลตอการเกิดแรฮีมาไทตหรือเกอไทต และสงผลใหดินมีสี
แดงหรือสีเหลืองตามชนิดของแรเหล็กออกไซด (Hradil et al., 2003) แรเหล็กออกไซดถึงแมวาจะมี
ความเขมขนต่าํในดนิ แตสามารถทําใหเกดิสีแกดนิไดมาก สีของดินจะสามารถใชบอกชนิดของแร
เหล็กออกไซดได โดยเฉพาะแรฮีมาไทตจะมีสีแดงและแรเกอไทตมีสีน้ําตาลปนเหลือง (Scheinost and 
Schwertmann, 1999) ความสัมพันธระหวางปริมาณแรฮมีาไทตกับสีของดินมีลักษณะเปนความสัม 
พันธทางตรง คือ ถาปริมาณแรฮีมาไทตเพิ่มขึ้น สีของดินจะแดงขึน้ นอกจากนี้เหล็กออกไซด
สามารถจะเกดิปฏิกิริยาการเพิ่มกลุมไฮดรอกซิลที่บริเวณพื้นที่ผิวของเหล็กออกไซดทําใหเหล็กออก 
ไซดมีโครงสรางของผิวหนาชวยในการเกดิปฏิกิริยาตาง ๆ เพิ่มขึ้น เนื่องจากกลุมไฮดรอกซิลเปน 
กลุมที่ไวตอการเกิดปฏิกิริยาเคมีมาก (Yassoglou  et al., 1997) เหล็กออกไซดที่มีกลุมไฮดรอกซิลนี้
สามารถจะดูดซับโมเลกุลของน้ํา แตจะดูดซับไดมากนอยเพยีงใดขึ้นอยูกับชนิดของออกไซดดวย 
(Bohn et al., 1979; Sparks, 1995; Brady and Weil, 1999)  
 

       การเปลี่ยนแปลงประจพุื้นผิวเหล็กออกไซดขึ้นอยูกับคาปฏิกิริยาของดิน (Gillman and 
Sumpter, 1986) คือ เมื่อปฏิกิริยาของดินเพิ่มขึ้นประจุลบจะเพิ่มขึน้และเมื่อปฏิกิริยาของดินลดลง
ประจุบวกจะเพิ่มขึ้น เมื่อคาปฏิกิริยาของระบบดินสูงขึ้น (Gillman and Uehara, 1980) ประจุลบที่
เกิดขึ้นสวนใหญมาจากการปลดปลอยไฮโดรเจนไอออนของกลุมไฮดรอกซิล ในสภาพที่ดนิเปน
กรดประจพุื้นผิวของเหล็กออกไซดเปนบวก ทําใหเกิดสภาพสมดลุกับประจุลบจากอนภุาคขนาด
ดินเหนียว ทําใหดนิมีคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนลดลงและสามารถดูดซับประจุลบตาง ๆ ได 
เชน ไดไฮโดรเจนฟอสเฟต (H2PO-

4) ซัลเฟต (SO4
2-) ไนเตรต (NO3

-) และคลอไรด (Cl-) ปริมาณของ
เหล็กออกไซดในดินมีความสัมพันธโดยตรงกับการดูดซบัประจุลบตาง ๆ โดยการดดูซับจะมากขึน้
เมื่อพีเอชลดลง สวนประจุลบที่ถูกดูดซับมากที่สุดคือ ฟอสเฟต รองลงมาคือ ซัลเฟต และคลอไรต
ตามลําดับ (วนดิา, 2534; Park, 1965; Hildebrand and Blum, 1974; Sanchez, 1976) 

 
        ฟอสฟอรัสจัดเปนธาตุอาหารหลักที่จําเปนสําหรับพชื รูปที่เปนประโยชนตอพืชของ
ธาตุฟอสฟอรัสคือ โมโนไฮโดรเจนฟอสเฟตไอออน (HPO4

2-) และไดไฮโดรเจนฟอสเฟตไอออน 
(H2PO4

-) ซ่ึงพืชไมสามารถที่จะนําปุยฟอสเฟตที่ใสลงในดินไปใชไดหมด ทั้งนีไ้มใชปุยถูกชะลาง
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สูญหายไป แตเปนเพราะเกิดปฏิกิริยาตกตะกอนขึน้ระหวางฟอสเฟตไอออนที่ละลายไดของปุยกบั
องคประกอบตาง ๆ ของดิน เกิดเปนสารประกอบที่ละลายน้ํายาก การดูดซับฟอสเฟตจะเกิดมาก
หรือนอยขึ้นอยูกับสมบัติของดิน เชนพีเอชของดิน ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณและชนิดของแรดนิ
เหนยีว ปริมาณและชนิดของเหล็กออกไซดและอะลูมนิัมออกไซดในดินหลายชนดิองคประกอบที่
สําคัญที่มีผลกระทบตอการดดูซับฟอสเฟต คือ ออกไซด ไฮดรอกไซด และออกซีไฮดรอกไซดของ
เหล็กและอะลมูินัม (Gillman and Sumpter, 1986; Parfitt, 1981) 
 

       จากการศกึษาถึงผลที่เกดิขึ้นจากแรเหลานี้ตอการดูดซับฟอสเฟต พบวาการเพิ่มขึ้นของ 
ผิวหนาการดูดซับเปนปจจัยสําคัญที่ควบคุมการดูดซับฟอสเฟตมากกวาปริมาณทั้งหมดของออกไซด 
ไฮดรอกไซด และออกซีไฮดรอกไซดของเหล็กและอะลมูินัมที่มีในดิน ดินที่มีฮีมาไทต (ดินสีแดง) 
จะดดูซับฟอสเฟตนอยกวาดนิที่มีเกอไทต (ดินสีเหลือง) เปนองคประกอบ ทั้งนีเ้พราะเกอไทตใน
ดินมีพื้นที่ผิวจาํเพาะสูงกวาฮมีาไทต (วนดิา, 2534; Beinroth et al., 1996) การดดูซับฟอสเฟตกับคา
ปฏิกิริยาของดนิมีความสัมพนัธในทางตรงกันขาม คือ การดูดซับฟอสเฟตจะดีขึ้นเมื่อคาพีเอชของ
ดินลดลง เนื่องจากปฏิกิริยาของดินมีบทบาทในการแกงแยงพื้นที่ผิวดูดซับระหวางไฮดรอกซิลไอ 
ออนกับฟอสเฟตไอออน และความผันแปรของความหนาแนนของประจุที่เปลี่ยนแปลงตามคาปฏิกิริยา
ของดินบริเวณขอบของอนุภาคขนาดดินเหนียว คือ ถาดนิมีคาพีเอชเพิม่ขึ้น ประจุบริเวณขอบของ
อนุภาคขนาดดินเหนียวจะมปีระจุลบมากขึ้น การดดูซับฟอสเฟตก็จะลดลง ตรงกันขามถาดินมีคา  
พีเอชลดลง ประจุบริเวณขอบของอนุภาคขนาดดินเหนยีวจะมีประจุบวกเพิ่มขึน้ การดูดซับฟอสเฟต
ก็จะเพิ่มขึ้น (Parfitt, 1981) 
 
3.  ดินออกซิซอลสท่ีมีสีแดง 
 
 ดินเขตรอนสวนใหญมีสีแดงหรือสีเหลือง ในอดีตมีคนตั้งชื่อดินเขตรอนหลายบริเวณแตก 
ตางกัน เชน Red Earth, Ferralitic Soil, Red Tropical Latosol และ Red and Yellow Tropical Loam  
(อภิศักดิ,์ 2543; Beinroth et al., 1996) การเกิดสีของดินแดงในเขตรอน สวนใหญเกดิขึ้นเนื่องจากมี
สภาพภูมิอากาศเหมาะสม ในการสงเสริมการผุพังของวัตถุตนกําเนิดดินอยางรุนแรง (อภิศักดิ,์ 2543; 
Sanchez, 1976; Beinroth et al., 1996; Tawornpruek, 2005) ธาตุประจุบวกที่เปนดางในดินถูกชะ
ละลายออกไปจากหนาตัดดนิ ทําใหเกิดแรดินเหนียวทีม่ีกิจกรรมต่ํา เชน แรเคโอลิไนต  เมื่อธาตุ
เหล็กถูกปลดปลอยออกจากแรปฐมภูมิจะเกิดกระบวนการเติมออกซิเจน (oxidation) ของเหล็กกลาย  
เปนเหล็กออกไซดอิสระ (Suddhiprakarn et al., 1985) ที่มีสีแดงและสีเหลืองตามสภาพความชืน้ที่มีอยู
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ในดินขณะนัน้ สีของแรเหล็กจะเดนมากถึงแมปริมาณเหล็กออกไซดในดินจะมีอยูนอย (อภิศักดิ์, 
2543; Scheinost and Schwertmann, 1999) 
 

3.1 ความหมายและการเกิดของดินสีแดง 
        
       ดินสีแดง หมายถึงดินที่มีชวงคาสี (hue) 5YR ถึง 10R มีเหล็กออกไซดและมีแรดนิเหนียวซิ
ลิเกตที่มีกิจกรรมต่ําเปนองคประกอบที่สําคัญ สีแดงของดินเกดิจากการที่มีออกไซดของเหล็กประกอบ
อยูในปริมาณสูง (Yassoglou et al., 1997) 
 
        สีของดินเปนลักษณะเดนอยางหนึ่ง ที่จะบอกใหทราบถึงสมบัติบางประการของดินเชน ปริมาณ
อินทรียวัตถุ ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน ปริมาณดางที่แลกเปลี่ยนได ความชื้น และอุณหภูมิของ
ดิน  ดินที่มีอายุนอยสีของดนิจะเปนสีของวัตถุตนกําเนิดดินเปนสวนมาก และดินที่มอิีนทรียวัตถุต่ํา 
ออกไซดของเหล็กจะเปนปจจัยสําคัญที่ทาํใหเกิดสีแกดนิ ดินที่มีเพยีงแรเกอไทตจะทําใหสีของดนิมี
สีน้ําตาลปนเหลือง แตถามีแรฮีมาไทตอยูดวยสีจะออกแดงขึ้น (Scheinost and Schwertmann, 1999; 
Hradil et al., 2003)  
 
      ดินสีแดงเกดิจากวัตถุตนกําเนิดไดหลายชนิดดวยกัน ดินที่เกิดจากหินทรายที่มีสารเชื่อม
เปนเหล็ก มกัจะไดดินสีแดงซึ่งเกิดจากออกไซดของเหล็ก โดยเฉพาะในบริเวณที่มสีภาพการระบาย
น้ําและอากาศดี หินปนูและหินอัคนีที่มปีฏิกิริยาเปนกลางและดางเมือ่สลายตัวจะใหดินสีแดงเขม 
วัตถุตนกําเนิดที่เปนหินดินดานจะใหดินทีม่ีสีแดงถึงแดงปนเหลือง นอกจากนี้ยังพบวาดนิสีแดง
สามารถเกิดไดจากวัตถุตนกําเนิดดินที่เปนตะกอนน้ําพา และวัสดุตกคางจากหนิแกรนิต (Yassoglou 
et al., 1997) โดยดินสแีดงที่เกิดจากตะกอนน้ําพาจะมอีนุภาคดินเหนียวคอนขางต่าํ มีปริมาณเหล็ก
ออกไซดอิสระต่ํา สวนดนิสีแดงที่เกิดจากหินแกรนิตปริมาณของเหล็กออกไซดจะมีคาสูงขึ้นตาม
ความลึกของหนาตัดดนิ ปริมาณของเหล็กออกไซดอิสระมีความสัมพนัธโดยตรงกับปริมาณอนุภาค
ดินเหนียว  เมือ่เปรียบเทียบปริมาณของเหล็กออกไซดอิสระของดินสีแดงที่เกดิจากวัตถุตนกําเนิดที่
ตางกัน พบวาดินสีแดงทีเ่กดิจากตะกอนน้ําพาที่มาจากหินทรายจะมปีริมาณเหล็กออกไซดอิสระต่ํา
กวาดินที่เกิดจากตะกอนน้ําพาจากหินทรายผสมปูน และดินสีแดงที่เกิดจากหินแกรนิตใหเหล็กออกไซดอิสระ
ในปริมาณสูงกวาดนิทีเ่กดิจากตะกอนน้าํพาจากหนิทรายเลก็นอย นอกจากนี้ดนิที่มีสีออกแดงยังสามารถ
เกดิจากหินอัคนีสีเขมและสคีลํ้า เชน บะซอลตไดดวย (กรรณกิาร และคณะ, 2529; เฉลิม, 2529;   
วรพันธ, 2531) 



10

     เหล็กออกไซดในดนิ นอกจากอยูในรูปของแรแมกนไีทต แรเกอไทต แรฮีมาไทตแลว
เหล็กออกไซดในรูปอ่ืน ๆ ยงัเกิดจากการสลายตัวของแรซิลิเกตที่มีเหล็กเปนองคประกอบ กระบวน 
การสลายตัวผุพังของหินและแรรุนแรงมากในสภาพภูมอิากาศแบบรอนชื้น (อัญชลี, 2534; อภิศักดิ์, 
2543) เมื่อหินและแรที่มีเหล็กเปนองคประกอบหลักสลายตัวผุพังก็จะปลดปลอยเหล็กออกมาในรูป
เฟอรรัสไอออน (Fe2+) และเฟอริกไอออน (Fe3+) สะสมอยูในดินทั้งในรูปสารอินทรียและสารอนนิ 
ทรียซ่ึงสารนี้จะเกดิปฏิกิริยาไฮโดรไลซิส (hydrolysis) อยางชา ๆ เปนแรเกอไทต แตถาเกิดปฏิกิริยา
ไฮโดรไลซิสอยางรวดเร็วจะเกิดเปนแรเฟอรริไฮไดรตกอน เมื่อมีการสูญเสียน้ําก็จะเปลี่ยนไปเปน
แรฮีมาไทต (วนัเพ็ญ, 2533; Yassoglou et al., 1997) สภาพแวดลอมจดัวาเปนปจจยัที่มีผลตอการเกิด
แรเหล็กออกไซดชนิดตางๆ เชนเดียวกัน โดยทั่วไปแรฮีมาไทตเกิดขึ้นในสภาพแวดลอมที่มีความลาดชัน มีการ
ระบายน้ําดี ความชื้นต่ํา อุณหภูมิสูง แตถาสภาพแวดลอมอยูในสภาวะที่มีอุณหภูมติ่ํา ความชื้นสงู
และเปนพื้นทีท่ี่คอนขางราบเรียบหรือมีความชันต่ําก็จะพบแรเกอไทตเปนแรหลัก (อภิศักดิ,์ 2543; 
Beinroth  et al., 1996; Yassoglou et al., 1997) กรณีที่ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงสภาพแวดลอมจะ
ไมสงเสริมใหเกิดแรฮีมาไทต  เนื่องจากอนิทรียวัตถุจะเกิดเปนสารประกอบเชิงซอนรวมกับเหล็ก 
ทําใหไมเกิดแรเฟอรริไฮไดรตซ่ึงเปนแรที่จะเปลี่ยนไปเปนแรฮีมาไทตในภายหลัง ดังนั้นจึงไมพบ
แรฮีมาไทตในดินบนทัว่ ๆ ไป (ประมวลพงษ, 2527; ผจงจิตต, 2545; Wada, 1985; Yassoglou, 
1997) ผลจากการศกึษาดนิในอันดับออกซซิอลส  ในประเทศไทยพบวาเหลก็ออกไซดมีปริมาณสูงขึน้ใน
ดินชัน้ลาง เพราะวาชัน้ดนิบนมีปริมาณอินทรียวัตถุสูง เกิดเปนกรดอนิทรีย และการที่เหล็กออกไซดมี
ปริมาณมากนอยในดินแตกตางกัน เนื่องจากวตัถุตนกําเนดิที่มีสวนประกอบเหล็กในปริมาณที่มากนอย
แตกตางกันดวย (กรรณิการ และคณะ, 2529; Tawornpruek, 2005) 
 

     ในเขตที่มีฝนตกชุก อุณหภูมิสูง การสลายตัวของแรธาตุ และการผุพังของอินทรียวัตถุ
เปนไปอยางรวดเรว็ ทําใหดางที่ละลายงายถูกชะละลายออกไปจากชัน้ที่เปนดนิในปริมาณมาก ซ่ึง
มักจะทําใหดนิสวนใหญมปีฏิกิริยาเปนกรด (อภิศกัดิ,์ 2543; Armand, 1992; Beinroth et al., 1996) 
กระบวนการเคลื่อนยายตาง ๆ ทําใหดนิมีพฒันาการของหนาตัดสูงขึ้น แรดินเหนียว เหล็ก ฮิวมัส และ
สารละลายน้ําไดบางชนิดไดรับอิทธิพลของกระบวนการเคลื่อนยายทางดินลงไปสะสมตอนลาง
ของหนาตัดทาํใหเกิดชั้นดิน B ขึ้น ส่ิงที่เหลือในดนิสวนใหญนอกจากซิลิกาและแรดินเหนยีวที่เกดิ 
ขึ้นจากกระบวนการทางดินมกัเปนสารพวกเหล็ก อะลูมินมั และแมงกานีส ในสภาพการระบายน้ําด ี
จะเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันทําใหบางสวนของสารเหลานี้กลายเปนเหล็กและอะลูมินัมออกไซด
(sesquioxides; Fe2O3.Al2O3) ทําใหดินมีสีแดงหรือเหลือง (ประมวลพงษ, 2527) กระบวนการหลกั
ในพัฒนาการของดินที่มีสีแดง คือ การเกิดแรดนิเหนียวจากการเปลี่ยนแปลงของวตัถุตนกําเนดิดนิ 
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ดินที่เกดิขึ้นในลักษณะเชนนี้ ในดินชั้น A วัสดุที่สลายตัวไดงายจะสูญหายไป คงเหลือแตวัสดทุี่
สลายตัวชา การสลายตัวผุพังของแรตนกําเนิดที่มีธาตุเหล็กเปนองคประกอบนั้น ในขั้นตนสาร   
ประกอบเหล็กที่เกิดขึ้นใหมมักอยูในรูปวสัดุอสัณฐาน (amorphous material) กอนโดยจะเปนสวนที่
ไปเคลือบอนุภาคตาง ๆ ของดิน และจะสะสมเปนปริมาณสูงรวมกับอนุภาคแรดินเหนียวซิลิเกต 
(สมศรี, 2529; Beinroth et al., 1996; Yassoglou et al., 1997; Tawornpruek, 2005) ในดินสีแดง
กระบวนการทีท่ําใหเกิดสีประกอบดวยการปลดปลอยธาตุเหล็กออกจากแรปฐมภูมิ เชน แรในกลุม
เฟอโรแมกนีเซียม เกิดเปนแรเหล็กออกไซดในรูปตาง ๆ ที่จะทําใหดนิมีสีแดงเนื่องจากแรฮีมาไทต 
(Beinroth et al., 1996; Scheinost and Schwertmann, 1999) 
 

3.2 สมบัติทางกายภาพ ทางเคมี และทางแรของดินสีแดง 
 
       สมบัติทางกายภาพอื่น ๆ ที่เดนของดนิสีแดง คือ ดินมีโครงสรางดีเนื่องจากออกไซด
และไฮดรอกไซดของเหล็กทีเ่กิดขึ้นในดนิ มีสมบัติชวยใหอนุภาคดินเชื่อมตัวเกาะกนัเปนอนภุาคดนิ 
เมื่อพัฒนาเต็มที่หรือขั้นพัฒนาการที่สูง โครงสรางสวนใหญจะมีลักษณะเปนแบบกอนกลมขนาดเทา
เม็ดทราย (pseudo sand) การเพิ่มขึ้นของเหล็กออกไซดในดินสีแดงบางชนิด มีความสัมพันธโดย 
ตรงกับการเพิ่มชองวางขนาดใหญ (macropore) ทําใหดนิมีสภาพการระบายน้ําและอากาศที่ดี  (เฉลิม, 
2529; ผจงจิตต, 2545; Yassoglou et al., 1997; Scheinost and Schwertmann, 1999) และในขณะที่
อ่ิมตัวดวยน้ํา น้ําจะเคลือ่นที่ผานหนาตัดดินไปไดอยางรวดเร็ว แตในขณะที่ดินแหงการใหน้ํา
เคล่ือนที่ผานดินในชวงแรกจะชา อันเนือ่งจากการตานการเคลื่อนทีข่องน้ําจากอากาศที่อยูในชอง 
วางขนาดใหญ (Yassoglou et al., 1997) 
 

      สมบัติทางเคมีของดินสีแดงขึ้นกับธรรมชาติและองคประกอบของมวลดินแรธาตสุวน
ใหญ ซ่ึงประกอบดวยออกไซดของเหล็กและอะลูมินัม แรดินเหนียวและแรอ่ืน ๆ ที่มีความคงทนตอ
การผุพังสลายตัว องคประกอบในมวลดนิแรธาตุที่มีลักษณะเชนนี้ มีผลใหดินสีแดงมีคาความจใุน
การแลกเปลี่ยนแคตไอออนลดลง (เฉลิม, 2529) เพราะออกไซดของเหล็กไปเคลือบอนุภาคดนิ
เหนยีวทําใหประจุลบของแรซิลิเกตที่มีโครงสรางเปนแบบชั้น (layered silicate) ถูกทําใหสมดุลดวย
ประจุบวกของเหล็กออกไซด โดยทั่วไปดนิสีแดงจะมีความอุดมสมบรูณต่ํา มีคารอยละของความ
อ่ิมตัวเบสต่ําตลอดหนาตัดดนิหรือในชัน้ดนิลาง ปริมาณธาตุอาหารหลักมักจะขาดเชนเดยีวกับธาตุ
อาหารรอง และจุลธาตุบางอยาง เชน สังกะสีและโบรอน (วนดิา, 2534) 
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      องคประกอบเชิงแรของดินสีแดงที่เดน คือ แรดินเหนยีวเคโอลิไนตและอาจพบแรดิน
เหนยีวเวอรมคิิวไลต สเมกไทตและอิลไลตในปริมาณนอย สวนปรมิาณของเหล็กออกไซดที่พบจะ
ผันแปรไปตามชนิดของวัตถุตนกําเนิดดิน แรเหล็กออกไซดที่พบคือฮีมาไทต เกอไทต และแมกนี
ไทต  (Sparks, 1995; Scheinost and Schwertmann, 1999) 
 
       สมบัติพื้นฐานของแรดินเหนยีวที่สําคญัอยางหนึ่งกค็ือ การมีประจุที่ผิวของอนุภาคดนิ 
(Gillman and Uehara, 1980) ซ่ึงไดกลาวไปในขางตนแลว แหลงของประจุบนผิวของแรดินเหนียวม ี 
2 ชนิดคือ ประจุถาวร และ ประจุขึ้นกับพเีอช 
  

      จากลักษณะของดินที่มีประจุขึ้นกับพีเอชอยูรวมกับประจุถาวร ทําใหดนิมีคาความจุ
แลกเปลี่ยนแคตไอออน และความจแุลกเปลี่ยนแอนไอออนเปลี่ยนตามคาปฏิกิริยาดนิทําใหเกิดรอย
พิมพประจุของดิน ลักษณะรอยพิมพประจุจะมกีารเปลี่ยนแปลงตามคาปฏิกิริยาดิน และแตกตางกัน
ตามชนิดและปริมาณแรดินเหนียว ปริมาณอินทรียวัตถุ และปริมาณเหล็กและอะลูมินัมออกไซดใน
ดิน (Gillman and Uehara, 1980; Hendershot and Lavkulich, 1983) 
 

3.3 ลักษณะเดนของออกซิซอลสที่มีสีแดง 

       ออกซิซอลสมักเกดิอยูในบริเวณพืน้ที่คอนขางเสถียร มคีวามลาดชนันอย ในเขตที่สภาพของ
อากาศมีความชื้นสูง ซ่ึงเอื้ออํานวยใหกิจกรรมตาง ๆ โดยเฉพาะออกซิเดชันภายในดินดําเนินไปได
อยางตอเนื่อง สงผลใหองคประกอบที่พบในดินสวนใหญเปนสารที่มกีิจกรรมต่ํา ไดแก แรควอตซ 
แรดินเหนยีวชนิดเคโอลิไนต ออกไซดของเหล็กและอะลมูินัม จัดเปนดินที่มีลักษณะทางกายภาพดี 
แตมักมีความอุดมสมบูรณต่าํ (Beinroth et al., 1996) 

      ดนิออกซิซอลสที่พบในประเทศไทยสวนใหญอยูในพืน้ที่ดอนและมลัีกษณะที่คลายคลึง               
กัน คือเปนดินลึก เนื้อดนิสวนใหญเปนดินเหนียวถึงดนิรวนปนดินเหนียว สีน้ําตาลจนถึงสีแดงเขม 
การจัดเรียงตัวของชั้นกําเนดิเปนแบบ Ap(A)-Bto หรือ Ap(A)-Bto-Bo ลักษณะทางกายภาพสวน
ใหญอยูในเกณฑด ีคือมีโครงสรางที่ดี มีการซาบซึมน้ําดี ไมมีช้ันดาน หรือการอัดตัวแนนของดนิที่
เปนอุปสรรคตอการไชชอนของรากพืช แตมีขอจํากัดอยูบาง เนื่องจากมีเหล็กออกไซดเปนองคประ 
กอบอยูสูง ทําใหมีความจุในการอุมน้ําต่ํา เก็บกักน้ําไมได และสูญเสียความชื้นในดนิไดรวดเร็ว ดิน
จะแหงไดงาย อาจเกิดปญหาการขาดน้ําไดงายในชวงแลง ออกซิซอลสที่พบในประเทศไทยจัดวา
เปนดินที่มีความอุดมสมบูรณปานกลาง สวนใหญใชปลูกพืชไรและไมผล (Beinroth et al., 1996; 
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Tawornpruek, 2005) 

3.4 การแพรกระจายของออกซิซอลส 

      ออกซิซอลสแพรกระจายอยูเปนพื้นทีป่ระมาณ 9.81 ลานตารางกิโลเมตร หรือคิดเปน
รอยละ 7.5 ของดินทั้งโลก ในทวีปอเมริกาใตพบการแพรกระจายของออกซิซอลสเปนบริเวณกวาง
โดยจะพบมากในประเทศบราซิล ซ่ึงในทวปีอเมริกาใตมอีอกซิซอลสคิดเปนรอยละ 57 ของออกซิ
ซอลสทั้งโลก ดังในภาพที่ 1 (Beinroth et al., 1996; Tawornpruek, 2005)  

      ในประเทศไทย พบดินนี้แพรกระจายอยูเปนพืน้ที่ประมาณ 6,080 ตารางกิโลเมตรหรือ
คิดเปนรอยละ 1.2 ของพื้นที่ในประเทศไทย (Tawornpruek, 2005) สวนใหญอยูในบริเวณขอบ     
ตะวนัออกของชายฝงทะเลตะวนัออกเฉียงใต เชนจังหวดัจันทบุรี และตราด และในพื้นทีภ่าคตะวัน 
ออกเฉียงเหนอื ไดแกจังหวดันครราชสีมา ศรีสะเกษและอุบลราชธานี ชุดดินที่รูจกักันดี คือ ชุดดนิ
ทาใหม ชุดดินอาวลึก ชุดดนิปากชองและชดุดินโชคชัย (เอิบ, 2533; Tawornpruek, 2005) 

4.  ชุดดนิท่ีศึกษา 
 

ชุดดินปากชอง (Pak Chong: Pc) เปนดินลึกมาก พบบริเวณพืน้ที่ที่เหลือคางจากการกรอน 
สภาพพื้นที่คอนขางราบเรียบถึงลูกคลื่นลอนชัน เกดิจากการสลายตัวของหินดินดานและหินปนู 
ลักษณะเนื้อดนิบนเปนดินเหนียวหรือดนิรวนเหนียว สีน้ําตาลแดงเขมหรือน้ําตาลเขม สวนดนิชั้น
ลางเปนดินเหนียวสีแดง มีความพรุนสูง ปฏิกิริยาดินเปนกรดปานกลางถึงเปนดาง (pH 6.0–8.0) ใน
ดินชั้นบน สวนดนิชั้นลางเปนกรดแกมากถึงเปนกรดแก (pH 4.5–5.5) ซ่ึงพบในจังหวดันครราช 
สีมา ศรีสะเกษ ขอนแกน สุพรรณบุรี ราชบุรี สระบุรี ชลบุรี ปราจีนบุรี นครสวรรค ตาก เพชรบูรณ 
สุโขทัย อุทัยธานี เชียงใหม (กองสํารวจดนิ, 2541; Tawornpruek, 2005) 

 
ชุดดินอาวลึก (Ao Luk: Ak) เปนดินลึกมาก ดินบนมีเนือ้ดินเปนดินรวนปนเหนยีวหรือดิน

เหนยีว มีสีแดงหรือสีแดงเขม ดินลางมีเนือ้ดินเปนดินเหนียว มีสีแดงเขม มีการระบายน้ําด ีการไหล
บาของน้ําบนผิวดินเรว็ น้ําซึมผานไดปานกลาง ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัด (pH 4.5–5.0) ซ่ึงพบใน
จังหวดักระบี ่ ชุมพร จันทบุรี ประจวบคีรีขันธ ตรัง พังงา พัทลุง ภูเก็ต ระนอง สุราษฎรธานี  
(กองสํารวจดนิ, 2541; Tawornpruek, 2005) 

 



14

 

พื้น
ที่: 

9.8
1 ล

าน
ตาร

างก
ิโลเ

มต
ร 

รอ
ยล
ะ 7

.5 ข
องด

ินทั้
งโล

ก 

ภา
พท

ี่ 1  
กา
รแ
พร

กร
ะจ
ายข

อง
ออ

กซ
ิซอ

ลส
ใน

โล
ก (

Be
inr

oth
 et 

al.
, 20

00)

N 



15

ชุดดินโชคชัย (Chok Chai: Ci) เปนดินลึกมาก พบบริเวณที่ราบธารหินลาวา หรือพื้นที่ที่
ลือคางจากการกรอน มีสภาพพื้นที่คอนขางราบเรียบถึงเปนลูกคลื่นลอนลาด เกิดจากการสลายตัว

ของหนิบะซอลต ลักษณะเนื้อดินบนเปน รือดนิเหนียว สีน้ําตาลเขมมากปนแดง
รือน้ําตาลปนแดง มีปฏิกริิยาดินเปนกร  (pH 6.0–7.0) สวนดินชั้นลางเปน
ินเหนียว สีแดงหรือแดงเขม ปฏิกิริยาเปน กถึงเปนกรดแก (pH 4.5–5.5) ซ่ึงพบใน        

จังหวดันครราชสีมา ศรีสะเกษ อุบลราชธาน ุรี แพร เพชรบูรณ (กองสํารวจดิน, 2541; 
Tawornp

เขมปนแดง หรือน้ําตาลปนแดง ปฏิกิริยาดินบนเปนกรดปานกลางถึงเปนกลาง (pH 6.0–7.0) 
สวนดิน , 

 
 

 

 

เห
ดินเหนยีวปนทรายแปงห
ดปานกลางถึงเปนกลางห

ด กรดแกมา
ี ปราจีนบ

ruek, 2005) 
  

ชุดดินทาใหม (Tha Mai: Ti) ลักษณะเนื้อดินบนเปนดินรวนปนดนิเหนยีว ดนิเหนียวปน
ทรายแปงหรือดินเหนยีวสีน้ําตาลเขมปนแดง สวนดินชัน้ลางเปนดนิเหนยีวปนทรายแปงหรือดินเหนยีวสี
น้ําตาล

ชัน้ลางเปนกรดแกถึงแกมาก (pH 5.0–5.5) ซ่ึงพบในจังหวดัจนัทบุรี ตราด (กองสํารวจดนิ
2541; Tawornpruek, 2005) 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1) แผนที่ดินและแผนที่แสดงความเหมาะสมของการใชประโยชนที่ดิน มาตราสวน  
1:100,000 จ หวัดนครราชสีมา (กองสํารวจดิน, 2524) แผนที่ดนิจังหวัดจันทบุรี (กองสํารวจดนิ, 
2520) แ

 
ภูมิประเทศมาตราสวน 1:50,000 บริเวณพื้นที่จังหวัดนครราชสีมา จังหวัด

ุมพร และจงัหวัดกระบี่ ของกรมแผนที่ทหาร (กรมแผนที่ทหาร, 2521) 

 
ะสารเคมีที่ใชในการวิเคราะหดนิทางเคมี และทางกายภาพ ทางแร

ิทยา และทางจุลสัณฐานวิทยา 
 

วิธีการ 
 

ารปฏิบ

ัง
ผนที่ดินจังหวดัชุมพร (กองสํารวจดนิ, 2515) และแผนที่ดนิจังหวัดกระบี่ (กองสํารวจดิน, 

2529) 

2) แผนที่สภาพ
ช

 
3) เครื่องมือการสํารวจดินภาคสนามมาตรฐาน (เอิบ, 2548; Soil Survey Division Staff, 

1993) 

4) เครื่องมือ อุปกรณแล
ว

ก ัติงานในภาคสนาม 
 

1) ท
ายฝงทะเลภาคตะวนัออก จํานวน 11 บริเวณ  โดยชุดดินโชคชัย

็บในบริเวณอําเภอโชคชัย จังหวดันครราชสีมา จํานวน 3 บริเวณ  และชุดดินปากชองเลือกเก็บที่
อําเภอปากชอง จ  จํานวน 3 บริเวณ เปนตัวแทนของดินในสภาพความชื้นดนิอัส
ติก (ustic soil mo
บริเวณ และชดุดิน วิ 
จังหวดัชุมพร จําน
regime)  

ําการเก็บตัวอยางดินออกซิซอลสสีแดงภายใตสภาพความชื้นดนิทีแ่ตกตางกันในภาค 
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคใต และช
เก

ังหวัดนครราชสีมา
isture regime) ชุดดินทาใหมเลือกเกบ็ที่อําเภอทาใหม จังหวดัจนัทบุรี จํานวน 2 
อาวลึกเลอืกเก็บที่อําเภอเมือง จังหวัดกระบี่ จํานวน 1 บริเวณ และอําเภอประท
วน 2 บริเวณ เปนตวัแทนของดินในสภาพความชืน้ดินยดูิก (udic soil moisture 
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2) ขุดหน งที่กําหนดไว โดยมีขนาดกวาง 1 เมตร ยาว 2 เมตร ลึก 2 เมตร 
ตกแตงหนาตดัดินใ ํา 
อธิบายหนาตดัดินบ

 
3) เก็บตวัอ างดิน โดยเก็บดินทุกชั้นตามชั้นกําเนดิดิน (genetic horizon) ที่ไดแบงไวตลอด

หนาตัดดิน ช้ันละ กรัม 
 
การเตรียมตวัอยางด

าตัดดินที่ตําแหน
หสามารถมองเห็นสัณฐานวิทยาของดินในสนาม ศึกษาสิ่งแวดลอมพรอมทําค
ริเวณนัน้ 

ย
ประมาณ 1-2 กิโล

ิน 
 
 นําตัวอยางดินที่เก็บจากภาคสนามมาผึ่งลมใหแหงแลวรอนดวยตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร 
ดินที่จับตวัเปนก ลึงเบา ๆ แลวรอนดวยตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร เก็บอนภุาค
ขนาดเล็กกวา 2 มิล
 
การวิเคราะหในหองปฏิบัติการ

อนใชไมนวดแปงค
ลิเมตรไววิเคราะหตอไป 

 
 

ในการศึกษาดินสแีดงของ
ประเทศไทย รวมกับ Tawornpruek (2005) 
  

                                

บน (Ap: 0-12 cm)  และดนิลาง (Bto1: 140-164  cm) 
 

1. การวิเคราะหทางกายภาพและเคมีทัว่ไป ใชผลการวิเคราะห

 2.   การวิเคราะหตวัอยางเพือ่หารอยพิมพประจุของดิน 
 

2.1 เลือกตัวอยางดินเพื่อการวิเคราะห จากชั้นดินบนและชั้นดนิลางที่แสดงลักษณะเดน
ของออกซิซอลสสีแดงดังตอไปนี ้
 

1) ชุดดินปากชอง 
 บริเวณที่ 1 Typic Kandiustox  ดินบน (Ap1: 0-8 cm) และดนิลาง (Bto1: 115-140 cm)    
 บริเวณที่ 2 Rhodic Kandiustox ดินบน (Ap: 0-20 cm)  และดนิลาง (Bto1: 60-85 cm) 
 บริเวณที่ 3 Rhodic Kandiustox ดิน

2) ชุดดินอาวลึก 
 บริเวณที่ 1 Typic Kandiudox ดินบน (Ap: 0-10 cm) และดนิลาง (Bto2: 30-52 cm) 
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 บริเวณที่ 2 Typic Kandiudox ดินบน (Ap: 0-17 cm) และดนิลาง (Bto2: 42-70 cm) 
 บริเวณที่ 3 Rhodic Kandiudox  ดินบน (Ap: 0-18 cm) และดินลาง (Bto2: 40-60 cm) 
 

3) ชุดดินโชคชัย 
 บริเวณที่ 1 Rhodic Kandiustox ดินบน (Ap1: 0 - 10 cm) และดินลาง (Bto2: 55-88 cm) 
 บริเวณที่ 2 Typic Kandiustox ดินบน (Ap: 0-10 cm) และดนิลาง (Bto2: 25-52 cm) 
 บริเวณที่ 3 Rhodic Kandiustox ดินบน (Ap1: 0- 15 cm) และดินลาง (Bto2: 51-73 cm) 
 

4) ชุดดินท

 

าใหม 
 บริเวณที่ 1 Rhodic Kandiudox ดินบน (Ap1: 0-12 cm) และดินลาง (Bto2: 52-78 cm) 

 cm) 

2.2  hange capacity) โดยวิธีการบังคับแลก 
ลี่ยน (compulsive exchange method) ( Gillman and Sumpter, 1986a) 

ช่ังดิน 2 กรัม ใสหลอดเซนตริฟวจขนาด 30 มิลลิลิตร จํานวน 6 หลอด (น้ําหนัก
ิน+น้ําห H4Cl 20 มิลลิลิตร นําไปเขยา 2 ช่ัวโมง หลังจาก
ั้นนํามาเซนตริฟ ละลางตะกอนดวย 0.05M BaCl2 20 มิลลิลิตร 

ะกอนดวย 0.002M BaCl2  20 มลิลิลิตร 3 
ีเอชของสารละลายดินในแตละหลอดใหไดคาพีเอชดนิ

เทากับ 3, 4, ปรับ
พีเอชดินซ้ําทกุ 2 ช่ัวโมงจนคาพีเอชดินคงที่ ตั้งทิ้งไวขามคืน ปรับพีเอชดินใหคงที่อีก

ร้ังถาหากคามีการเปลี่ยนแปลง แลวนําไปเซนตริฟวจ เก็บสวนที่เปนสารละลายใสไปวิเคราะหหา
วามเขม กที่

นําตะกอนดินมาเติม 0.005M MgSO4  10 มิลลิลิตร เขยาใหเขากัน ตั้งทิ้งไว 1 ช่ัวโมง 
ลวนํามาวัดคาสภาพการนําไฟฟา (electrical conductivity: EC) เปรียบเทียบกับคาสภาพการนํา

าของสารละลาย 0.0015M MgSO4 ใหไดคาสัดสวนของสารละลาย 0.005M MgSO4 ดินตอ
ารละลาย 0.0015M MgSO4 มากกวา 1 เทา ถาคาสภาพการนําไฟฟานอยกวา 1 เทา ใหเติม 0.05M 

 บริเวณที่ 2 Typic Kandiudox ดินบน (Ap: 0-14/16 cm) และดินลาง (Bto2: 40-70
  

ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (cation exc
เป

 

ด นักหลอด = X) เตมิ 0.1M BaCl2/0.1M N
น วจทิ้งสวนที่เปนสารละลายใส แ
เขยาใหเขากัน แลวนํามาเซนตริฟวจทิ้งสารละลายใส ลางต
คร้ัง ในครั้งที่ 3 เขยาใหเขากันแลวปรับพ

5, 6, 7 ดวย 0.01 HCl และสารละลายอิ่มตัวแบเรียมไฮดรอกไซด  และอกี 1 หลอดไม
ปฏิกิริยาดิน วดั
ค
ค ขนของคลอไรต ความเขมขนที่ไดมีคาเทากับ C1 สวนตะกอนนําไปชั่งน้ําหนัก น้ําหนั
ไดมีคาเทากับ Y (ตะกอนดิน + หลอดเซนตริฟวจ) 
 

แ
ไฟฟ
ส
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MgSO4 เพิ่มครั้งละ 0.5 มิลลิลิตร ปริมาตร MgSO4 ทั้งหมดมีคาเทากับ V2 แลวนําไปวัดคาพีเอชของ
ารละลายอีกครั้งหนึ่ง ถาคาพีเอชดินเพิม่ขึ้นใหปรับคาพีเอชดินดวย 0.1M H2SO4 ตั้งทิ้งไว 1 

ช่ัว ย 
0.0015M MgSO4 เทากับ 1 โดยการเ ลวนํามาชั่งน้ําหนกั น้ําหนักทีไ่ดมีคา
เทากับ Z  มี
คาความเข แุลก 
เปลี่ยน

 
  CEC = 50(0.01V2-0.003V3) cmol kg-1 soil 
  AEC =
  
  
 
 เม
    Y = ตะกอนดนิ + หลอดทดลอง
  Z = น้ําหนกัส
  

o and 
Doner, 1982) 
 
       วิเคราะหโดยนํา soil e  0.05N AgNO3 โดยมี K2CrO4 
เปน indicator  ไตเตรตจนไดตะกอนสแีดงของ A CrO4 

 

 

 

 

ส
โมง ทําใหอัตราสวนคาสภาพการนําไฟฟาของสารละลาย 0.005M MgSO4 ดินตอสารละลา

ติมน้าํ ตั้งทิ้งไวขามคืน แ
นําสารละลายมาเซนตริฟว ราะหหาปริมาณคลอไรต
มขนเทากับ C2 นําไป นดางและคาความจ

จ นําสวนที่เปนสารละลายใสไปวิเค
คํานวณหาคาความจแุลกเปลี่ยนแคตไอออนทีเ่ป

แอนไอออนจากสูตร 
 

CEC (cmol kg-1) = (mmol(1/2Mg2+ )added – mmol(1/2Mg2+ )retained) x 100/wt soil 

 50(C2V3 – C1V1) cmol kg-1 soil 
   V1 = Y  - X 
   V3 = Z  - X 

ื่อ  X = น้ําหนักดนิ + หลอดทดลอง 
 

ารละลาย + หลอดทดลอง 

2.3  ปริมาณคลอไรด โดยวธีิ volumetric (ทัศนีย และ จงรักษ, 2527; Adrian

xtract มาไตเตรตกับสารละลาย
g2
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ช่ังดิน มหลอด มีน้ําหนักเทากับ X จากนั้นเติมน้ํากลั่น  
10 มิลลิลิตร ยา 1 ช่ัวโมง  

    
   ทิ้งสารละลาย เติม 0.1 M BaCl2/0.2 M NH4Cl 10 มิลลิลิตร เขยา 2 ช่ัวโมง แลว Centrifuge        

     
 Cl2 20 มิลลิลิตร 1 ครั้ง และ 0.002 M BaCl2 20 มิลลิลิตร 3 ครั้ง 

  
   ปร

    ตรวจสอบพีเอชของสารละลายดินอีกครั้ง 
e นําสารละลายใสไปวิเคราะหหาปริมาณคลอไรด โดยไตเตรตกับ 0.05 N AgNO3 

entrifuge) มีน้ําหนักเทากับ Y 

ําตะกอนดินมาเติม 0.005 M MgSO  10 มิลลิลิตรเขยาใหเขากัน แลวต้ังทิ้งไว 1 ช่ัวโมง 

วัดคา EC ของสารละลายดิน ถาคา EC ของ  
 

ใหเติม 0.05 M MgSO4 ครั้งละ 0.5 มิลลิลิตร แลวจดปริมาตร  MgSO4 ที่ใชเทากับ V2 
นําสารละลายไปปรับคาพีเอชใหไดเทาเดิมอีกครั้ง ดวย 0.1 M H2SO4

ต้ังทิ้งไว 1 ช่ัวโมง ปรับคา EC ของสารละลายดินใ มีคาเทากับ EC ของสารละลาย 0.0015 M MgSO4  

โดยการเติมน้ํา แ วต้ังทิ้งไว 1 คืน 

ปรับคาพีเอชและคา EC ใหมีคาเทาเดิมอีกครั้ง ช่ังน้ําหนักสารละลายดิน มีคาเทากับ Z 

Centrifuge สวนที่เปนสารละลายใสนําไปวิเคราะหหาปริมาณคลอไรด ปริมาณที่ไดเทากับ C2  
นําผลที่ไดไป านวณตอไป 

 
 

ภาพที่ 2

 2 กรัม ใสหลอด centrifuge 6 หลอด ช่ังน้ําหนักดินรว
เข

  
      ลางตะกอนดินดวย 0.05 M Ba

ับพีเอชดวย 0.1 M HCl และสารละลายอิ่มตัวของ Ba(OH)2 ใหได pH 3, 4, 5, 6, 7 และไมปรับพีเอช 
 

วัดคาพีเอชทุก 2 ช่ัวโมง จนได pH คงที่ แลวต้ังทิ้งไว 1 คืน 
       
Centrifug
ปริมาณที่ใชเทากับ C1 ช่ังน้ําหนักตะกอนดิน (รวมหลอด c

 
น 4

 สารละลายดิน     
0.0015 M MgSO4

<1  

 
ห
ล
 

 

คํ

 
   แผนภูมิแสดงขั้นตอนการวิเคราะหความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน โดยวิธีการบังคับ 
   แลกเปลี่ยน (compulsive exchange method) 
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 สถานที่ทําการทดลอง 

1. สถานที่เก็บตัวอยางดิน
 

างชุดดินโชคชยัในบริเวณอําเภอโชคชัย จังหวัดนครราชสีมา ตัวอยางชุดดิน
ากชองเก็บบริเวณอําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา ตัวอยางชุดดินทาใหมเลือกเก็บบริเวณ

 

 
 

       เก็บตัวอย
ป
อําเภอทาใหม จังหวดัจันทบรีุ ตัวอยางชดุดินอาวลึกเก็บบริเวณอําเภอเมือง จังหวัดกระบี่ และอําเภอ
ประทิว จังหวดัชุมพร 
  

2.    สถานที่วิเคราะหตัวอยางดินและวิเคราะหขอมูล 
       

       หองปฏิบัติการของภาควิชาปฐพวีิทยา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วทิยา
เขตบางเขน 
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ผลการศึกษาและวิจารณ 
 
สัณฐานวิทยาของดนิ 

 1.  ชุดดนิปากชอง เปนดนิลึกมาก เกิดบนที่ราบคารสตที่เกิดจากการผุพังอยูกับที ่ (karst 
corrosion plain) บนสภาพพืน้ที่แบบลูกคลืน่ลอนลาดเล็กนอย (slightly undulating) วัตถุตนกําเนิด
นพวกตะกอนน้ําพาทองถ่ิน และวัสดตุกคางของหินปูน ดินมกีารระบายน้ําดี การซาบซึมน้ําเร็ว 

ระดับน้ําใตดนิลึกกวา 2 เมตร มีสภาพภมูิอากาศเปนแบบทุงหญาเขตรอน (Tropical savanna: Aw) 
พัฒนาการของหนาตัดดินเปนแบบ Ap(A)-Bt-Bto ดินบนมีสีน้ําตาลปนแดงถึงแดงเขม เนื้อดินเปน
ดินเหนียว ลักษณะโครงสรางเปนแบบกอนเหล มุมมนขนาดปานกลาง ปฏิกิริยาดินบนในภาค 
สนามมีคาเปนกลางถึงเปนดางปานกลาง (pH 7.0-8.0) พบการเคลือบของดินเหนียวตามผิวหนาของ
กอนดินเล็กนอย ดนิลางมีสีแดงถึงแดงเขม เนื้อ นเปนดินเหนยีว ลักษณะโครงสรางเปนแบบกึ่ง
กอนเหลีย่มมมุคม ปฏิกิริยาดินลางในภาคสนามม าเปนกรดจัดถึงเปนกรดปานกลาง (pH 5.5-6.0) 
พื้นที่สวนใหญใชในการปลูกพืชไรพวกขาวโพด าพที่ 3) 
 
 2.  ชุดดินอาวลึก เปนดินลึกมาก เกิดบนที่ราบคารสตที่เกิดจากการผุพังอยูกับที ่ (karst 
corrosion plain) บนสภาพพื้นที่แบบลูกคลื่นลอนลาด (undulating) ถึงลูกคลื่นลอนชัน (rolling) 
วัตถุตนกําเนิดเปนวัตถุตกคางของหินปูน ดินมีการระบายน้ําดี การซาบซึมน้ําเร็ว ระดับน้ําใตดนิลึก
กวา 2 เมตร มีสภาพภูมิอากาศเปนแบบมรสุมเขตรอน (Tropical monsoonal: Am) พัฒนาการของ
หนาตัดดินเปนแบบ Ap-Bto หรือ Ap-Bto-Bo ดินบนมีสีเหลืองปนแดงถึงแดง เนื้อดินเปนดิน
เหนยีว ลักษณะโครงสรางเปนแบบกอนเหลี่ยมมุ ียดถึงปานกลาง ปฏิกิริยาดินบนใน
าคสนามมีคาเปนกรดจดัถึงเปนกลาง (pH 5.5-7.0) พบการเคลือบของดินเหนียวตามผิวหนาของ
อนดินอยางชัดเจน ดนิลางมีสีแดง เนื้อดินเปนดินเหนียว ลักษณะโครงสรางเปนแบบกึ่งกอน
ล่ียมมุมคมขนาดละเอยีดถึงปานกลาง ปฏิกิริยาดนิลางในภาคสนามมีคาเปนกรดจัดมากถึงเปน
รดเล็กนอย (pH 4.5-6.5) พืน้ที่สวนใหญใชในการปลูกไมผลและยางพารา (ภาพที่ 3) 

3.  ชุดดินโชคชัย  เปนดินลึกมาก เกิดบนพื้นที่ราบที่เกิดจากการผุพังอยูกบัที่ของลาวา (lava 
orrosion plain) ที่เปนหินบะซอลตบนสภาพพื้นทีแ่บบลูกคลื่นลอนลาดต่ํา (gently undulating)  
ัตถุตนกําเนิดเปนวัตถุตกคางจากการผุพังอยูกับที่ของหนิบะซอลต (r e s i d u u m  d e r i v e d  f r o m  
eathered basalt) ดินมีการระบายน้ําดี การซาบซึมน้ําเร็ว ระดับน้ําใตดินลึกกวา 2 เมตร มีสภาพ 
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ภ
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าพที่ 3

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภ   ลักษณะหนาตัดดินของชุดดินปากชอง (Pak Chong series: Pc) และชุดดินอาวลึก  
 (Ao Luk series: Ak) 
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ภาพที่ 4  ลักษณะหนาตัดดินของชุดดินโชคชัย (Chok Chai series: Ci) และชุดดนิทาใหม  

 (Tha Mai series: Ti) 
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ภูมิอากาศเปนแบบทุงหญาเขตรอน (Tropical savanna: Aw) พัฒนาการของหนาตัดดินเปนแบบ
Ap(A)-Bt-Bto ดินบนมีสีแดงถึงแดงเขม เนื้อดินเปนดินเหนียว ลักษณะโครงสรางสรางเปนแบบ
กอนเหลีย่มมมุมนขนาดละเอียดถึงปานกลาง ปฏิกิริยาดนิบนในภาคสนามมีคาเปนกรดรุนแรงมาก
ึงเปนกรดเลก็นอย (pH 4.0-6.5) ม เนื้อดินเปนดินเหนียว ลักษณะโครงสรางเปน

เห ุมมนขนาด ปฏิกิริยาด ภา ด
มากถึงเปน  (p ล พ
 
 4. ินทาให นดนิลึก เกิดบน ี่ราบที่เ กการ ยูกับท าวา  
corrosion plain) ที่เป บะซอล สภาพพ บบลูก อนล undu  วตั
ก เป คางจากการผุพังอย ีข่องหินบะซอลต (residuum derived from weathered 
basalt) ด บายน การซาบซ ้ําเร็ว ระ ้ําใตดิน วา 2 มีสภา
แ นแบ Bto  
A to- บนมีสีแ ขมปนน้ํา  เนื้อดิน ดนิเหน ลักษณะโครงสร เปนแบบ
ก ล นขนาด ียดถึงปานกลาง ป ยาดินบนในภาคสนามมีคาเป ัดมากถง
เ ด  (pH 5.0-6.5) พบการเคลอืบของด นียวต หนาของก นิเล  ด
ม  ปนดนิเหนียว ลัก ะโครงส นแบบ อนเห ุมคมขนาดละเอ
ป า ดินล นภาคสน คีาเปนก กรดจ  5.0 ื้นท
ใ
 
ส ิทางกายภาพ

ถ ดนิลางมีสีแดงเข
ล าง แบบกอน ลีย่มม ะเอียดถึงปานกล ินลางใน คสนามมีคาเปนกร รุนแรง

กรดจัด H 4.0-5.5) พื้นที่สวนใหญใชในการป ูกพืชไร วกมันสําปะหลัง (ภาพที่ 4) 

 ชุดด ม เป มาก พืน้ท กิดจา ผุพังอ ี่ของล  (lava
นหนิ ตบน ื้นทีแ่ คลื่นล าด ( lati g)n ถ นุต

ําเนิด นวัตถุตก ูกับท
นิมีการระ ้ําด ี ึมน ดับน ลึกก เมตร พ ิอากาศเปภูม น

บบมรสุมเขตรอน (Tropical monsoonal: Am) พัฒนาการของหนาตัดดินเป บ Ap-  หรือ
p-B Bo ดนิ ดงเ ตาล เปน ยีว างสราง
อนเห ีย่มมมุม ละเอ ฏิกิริ นกรดจ

อย
ึ

ินลางปนกร เล็กนอย ินเห ามผิว อนด ็กน
ีสีแดง เนื้อดินเ ษณ รางเป กึ่งก ลี่ยมม ยีดถึง
านกล ง ปฏิกิริยา างใ ามม รดจดัมากถึงเปน ัด (pH -5. ) พ5 ี่สวน
หญใชในการปลูกไมผล (ภาพที่ 4) 

มบัต  
 
 งกายภ องดิน แสดงไวในตารางที่ 1 ประกอบดวย กกระ งอ
ด าม รวม (bulk density: BD) ปริม าในดิน ter co  %) แ ิมาณ ี่
เ
 

 ชุดดนิ ื้อดนิเปน เหนยีว และปริมาณ คขน หนีย โน  
ข นิ ิมาณการเพิ่มขึ้นของอนุภาคขนาดดนิเหน มีปริมาณแตกตางก แตละช
ด น นาแ วมของด บวา ชุด ง 4 ม ูในระ ึงคอ ต่ํา 
พ องจา ิมาณ ี่
เ ะ ากช จุสนาม (-33 k Pa) ถึง ุดเหี่ยวถาวร (-1500 k Pa) ต่ํา นิอ  

 
สมบัติทา าพข กา แจร จา ขอย นุภาค

ิน คว หนาแนน าณน้ํ  (wa ntent: ละปร น้ําท
ปนประโ  (available ater conte ิน ยชน  w nt) ในด

ดินทั้ง 4 มีเน ดิน อนภุา าดดนิเ วมีแนว มเพิ่ม
ึ้นในด ลาง แตปร ยีวจะ ันใน ดุ
ิน สว คาความห นนร ินพ ดนิทั้ ีคาอย ดับต่ําถ นขาง อยูใน
ิสัย 0.77-1.36 มิล อลูกบาศก ตร แสดง ินมโีคร างดี แลิกรัมต เม วาด งสร ละเนื่ กคาปร น้ําท
ปนปร โยชนจ วงความ ชวงจ ทําใหด ุมน้ํา
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ตารางที่ 1  สมบัตทิางกายภาพของดิน ําการศึกษ
 

Partical siz stribution
(USDA grading)  conte

ที่ท า 

e di   Water nt (%) Horizon Depth 
Sand Silt Clay density at -33 kPa at -1 500 kPa

Bulk 
 
AWC1

 (cm) (------- -----) Mg m-3 (-- --------) 
g  (Pc-1): Ty  kaolinitic, therm

----------- g kg-1 --------------
pic ine,

---------------%-------
ic  Pak Chon  series 1  Kandiustox, very-f  isohyper

Ap1 0-
p2 8-

 9.94 
0 8.59 
5 

 8.37 
ho (Pc-2 dic Kand x, very-fin olinitic perth

7.92 
24.22 5.42 

8.27 

7

8.11 

ho s 3 (Pc-3 dic Kand x, very-fin olinitic perth

7.34 
7.51 

8.75 
 

9.32 
4 
0+ 9.30 

k Ak-1): Typic Kandiudo y-fine, fe nous, is rtherm
6.34 

6.50 

0 8.73 
0+ 5.56 

k Ak-2): Typic Kandiudox, very-fine, k tic, isoh ermi
      
      

5.34 

6.49 
0 
0+ 

8 46 150 804 1.09    
A 35 44 156 800 1.22 32.94 26.61 6.33 

98 28.41 8.57 Bt1 35-70 22 38 940 1.26 36.
  Bt2 70-90 16 16 968 1.19    

Bt3 90-115 20 32 948 1.19 38.15 
37 2 

28.21 
28. 3 Bto1 115-14 18 30 952 1.16 .4 8

Bto2 140-17 20 44 936 1.14    
Bto3 175-210+ 19 41 940 1.23 35 9 .9 27. 2 6
Pak C ng series 2 ): Rho iusto e, ka , isohy ermic  
Ap 0-20 68 208 724 1.13 32.94 

 29 4 
25.02 

Bt1 20-40 63 165 772 1.25 .6
Bt2 40-60 35 37 928 1.25    
Bto1 60-85 65 107 828 1.18 34.61 26.34 
Bto2 85-105   3 29 968 1.22    
Bto3 105-130   5 67 928 1.19 34.33 26.41 .92 

 Bto4 130-150 35 45 920 1.19   
Bto5 150-170 24 32 944 1.09 35.01 26.90 

 Bto6 170-210+ 24 24 952 1.11   
Pak C ng serie ): Rho iusto e, ka , isohy ermic  
Ap 0-12 113 487 400 1.25  

30 8 
 

22. 4 
 

A 12-30 67 158 776 1.29 .2 9
Bt1 30-50 34 46 920 1.21 32.42 24.91 
Bt2 50-80 26 6 968 1.15 

1. 9 
 

34 3 
 

25. 8 
 

Bt3 80-110 30 34 936 0 .6 8
 Bt4 110-140 29 55 916 1.07  

 64 Bto1 140-1 31 49 920 1.08 34.54 25.22 
Bto2 164-19 27 74 900 1.10    
Bto3 194-21 30 2 968 1.15 33.76 24.46 
Ao Lu series 1 ( x, ver rrugi ohype ic  

29 6 Ap 
 

0-10 92 280 628 0.77 .4 23. 2 1
Bto1 10-30 48 80 872 1.03  

32 1 
 

25. 1 
 

Bto2 30-52 48 80 872 1.18 .2 7
Bto3 52-80 47 49 904 1.16    
Bto4 80-117 43 93 864 1.07 32.9

8 
5 26.77 6.18 

 Bto5 117-14 44 89 868 1.13   
Bto6 148-17 44 84 872 1.04 35.35 

32 2 
26.62 
27. 6 Bto7 170-20 42 79 880 1.07 .9 3

Ao Lu series 2 ( aolini yperth c  
28.58 Ap 0-17 132 76 792 1.25 21.86 6.72 

Bto1 17-42 109 39 852 1.06  
.26 

 
28.92 

 
Bto2 42-70 59 17 924 1.08 34

3 Bto 70-100 
5 

60 17 924 1.14  
34 8 

 
27. 9 

 
Bto4 100-13 55 77 868 1.10 .1 6
Bto5 135-17 70 78 852 1.31  

32.44 
 

26.39 
 

6.05 Bto6 170-20 76 48 876 1.22 
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ตารางที่ 1 (ตอ) 
 

ical si tribution Water content (%) Part ze dis   
(USDA grading) Horizon Depth 

Sand Silt Clay 
Bulk 

density at -33 kPa at -1 500 kPa 
AWC1

 (cm) (------------------ g kg-1 ------------------) Mg m-3 (----------------%----------------) 
 Kandiudox, very-fine, kaolinitic, isohyperthermic  Ao Luk series 3 (Ak-3): Rhodic

Ap 0-18 320 
Bto1 18-40 137 

  96 584 1.36 22.13 17.14 4.99 
  43 820 1.18 30.19 24.95 5.24 

Bto2 40-60 120   80 800 1.19    
Bto3 
Bto4 

27-55  88   73 840 1.05    
55-88  73   71 856 0.99 29.45 22.94 6.51 

Bto3  72   72 856 1.00    
Bo1  81   63 856 1.03 29.48 21.80 7.68 
Bo2   89 820 1.02    
Bo3 90 106 804 1.01 28.74 22.68 6.06 
Chok Chai series 2 (Ci-2): Typic Kandiustox, very-fine, kaolinitic, isohyperthermic  
Ap 0-10 188 116 696 0.95 25.34 22.36 2.98 
Bto1 
Bto2 

ermic  
28.65 22.17 6.48 

Ap2 15-30 105 380 516 1.25    
Bto1 3  
Bto2 5

 33 219 748 0.81 41.23 28.56 12.67 
 30 135 836 0.77    
 25 215 760 0.85 39.89 33.95 5.94 

Tha Mai series 2 (Ti-2): Typic Kandiudox, very-fine, kaolinitic, isohyperthermic  
Ap 301 436 0.79 38.87 32.57 6.30 
Bto1 322 527 0.83    
Bto2 40-70 231 685 0.81 38.70 26.80 11.90 
Bto3 70-95  44 188 768 0.83    
Bo1 95-125 
Bo2 1

60-90 153   24 824 1.25 29.63 23.85 5.78 
90-123 171   69 760 1.26 27.78 21.44 6.34 

Bo1 123-155 147   53 800 1.11    
Bo2 155-190+ 139   33 828 1.07 29.10 21.72 7.38 
Chok Chai series 1 (Ci-1): Rhodic Kandiustox, very-fine, kaolinitic, isohyperthermic  
Ap1 0-10 115 129 756 1.12    
Ap2 10-27 106   62 832 1.13 28.30 19.10 9.20 
Bto1 
Bto2 

88-110 
110-132 
132-160  91 
160-200  

10-25 148 100 752 1.10    
25-52 150   78 772 1.09 28.69 19.44 9.25 

Bto3 52-76 145   67 788 0.97    
Bo1 76-103 134   74 792 1.07 28.00 18.82 9.18 
Bo2 103-130 137   83 780 1.07    
Bo3 130-167 135 113 752 1.11 27.36 19.81 7.55 
Btc 167-192+ 188 116 696     
Chok Chai series 3 (Ci-3): Rhodic Kandiustox, very-fine, kaolinitic, isohyperth
Ap1 0-15 108 100 792 0.97 

0-51  82   50 868 1.20 29.49 20.00 9.49 
1-73  85 103 812 1.17    

Bto3 73-100  83   89 828 1.19 29.34 20.72 8.62 
Bto4 100-130  81   95 824 1.05    
Bo1 130-160  71   81 848 1.09 29.23 22.34 6.89 
Bo2 160-185  71   65 864 1.08    
Bto5 185-205  72   84 844 1.15    
Tha Mai series 1 (Ti-1): Rhodic Kandiudox, very-fine, kaolinitic, isohyperthermic  
Ap1 0-12 237 391 372 0.82 43.19 32.84 10.35 
Ap2 12-27 136 408 456 0.80    
Bto1 27-52  44 153 804 0.87 41.27 33.19 8.08 
Bto2 52-78  35 149 816 0.76    
Bto3 78-96  35 232 733 0.80 42.25 34.51 7.74 
Bo1 96-125 
Bo2 125-160 
Bo3 160-200 

0-14/16 264 
16-40 152 

 84 
 48 188 764 0.84 39.84 31.24 8.60 

25-150  44 173 783 0.83    
Bo3 150-175  42 162 796 0.88 39.68 26.96 12.72 
Bo4 175-200  40 156 804 0.82    

 1 AWC = Available water content 
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สมบัติทางเคมท่ัีวไปของดิน

ไดนอย อาจมปีญหาขาดความชื้นในหนาแลงไดงาย (Tawornpruek, 2005) 
 

 
 

ผลวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดินที่ทําการศึกษาแสดงไวในตารางที่ 2 โดยการพจิารณาที่
สูง-ต่ํา ใชเกณฑการแบงระดบัคาวิเคราะหตาง ๆ ตามตารางผนวกที่ 3 และ 4 (ปทานกุรมปฐพีวิทยา, 
2542; Land Classification Division and FAO Project Staff, 1973; Soil Survey Division Staff, 
1993) 

 
1.  ปฏิกิริยาดนิ 
 
     ผลการวิเคราะหปฏิกิริยาดินโดยใชดนิตอน้ํา ในอัตราสวน 1:1 พบวา ชุดดนิปากชองมี

คาปฏิกิริยาดินอยูในชวงเปนกรดจัดมากถึงเปนดางเล็กนอย (pH 4.6-7.6) ชุดดินอาวลึกมีคาปฏิกิริยา
ดินอยูในชวงเปนกรดจดัถึงเปนกรดเล็กนอย (pH 5.1-6.5) ชุดดนิโชคชัยและชุดดินทาใหมมีคา
ปฏิกิริยาดินอยูในชวงเปนกรดรุนแรงมากถงึเปนกรดจดั (pH 4.3-5.5)  
 

  คาปฏิกิริยาดนิวัดโดยใชดนิตอสารละลายโพแทสเซียมคลอไรด ในอัตราสวน 1:1 
พบวา ชุดดินปากชองมีคาปฏิกิริยาดินอยูในชวงเปนกรดรุนแรงมากถึงเปนกลาง (pH 3.65-7.05) ชุด
ดินอาวลึกมีคาปฏิกิริยาดินอยูในชวงเปนกรดรุนแรงมากถงึเปนกรดปานกลาง (pH 3.5-5.6) ชุดดิน
โชคชัยมีคาปฏิกิริยาดินอยูในชวงเปนกรดรุนแรงมาก (pH 3.5-4.0) และชุดดินทาใหมมีคาปฏิกิริยา
ดินอยูในชวงเปนกรดรุนแรงมากถึงเปนกรดจัด (pH 4.15-4.65)  จากผลการศึกษาปฏิกิริยาดินพบวา 
คาปฏิกิริยาดินที่ไดจากการวิเคราะหโดยใชน้ํามีคาสูงกวาคาวิเคราะหโดยใชสารละลายโพแทสเซียม
คลอไรดในทกุชุดดิน 
 

2.  ปริมาณอินทรียวัตถุ 
 

  ผลการศึกษาปริมาณอินทรยีวัตถุในดินพบวา ชุดดนิปากชองและชดุดินทาใหมมปีริมาณ 
อินทรียวัตถุอยูในระดับต่ํามากถึงสูง (1.9-4.52 g kg-1) ชุดดินอาวลึกและชุดดนิโชคชัยมีปริมาณอิน 
ทรียวัตถุอยูในระดับต่ํามากถงึปานกลาง (1.3-2.5 g kg-1) โดยปริมาณของอินทรียวตัถุมีปริมาณลด  
ลงตามความลึกของหนาตดัดิน  
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ตารางที่ 2  สมบัติทางเคมีของดินที่ทําการศกึษา 
 
Horizon Depth   pH (1:1) OM1 Total N Avail. P Avail. K Extr. Al EA Extractable Bases CEC2 Active BS3

        H  2O KCl      Ca Mg  Na K (NH4OAc) Fe 
  (cm)  (------g kg-1------ )   (----mg kg-1----) (---------------------------------- cmolc kg-1-------------------------------------)    (g kg-1)   (%) 
Pak Chong series 1 (Pc-1): Typic Kandiustox, very-fine, kaolinitic, isohyperthermic  
Ap1       0-8 6.30 6.00 41.3 2.1 18.75 678.02         

                 
               
                
                

               
               

               

         
                 
                 

               
               

               
               
               

               

        
                

                
                
                
                

               
               

               

0.02 12.10 21.50 0.41 0.11 1.73 20.38 96.0 66.25
Ap2 8-35 6.35 6.05 27.2 1.5 21.67 135.17

 
0.03 9.70 19.20 0.35 0.07 0.35 19.75 95.7 67.31

Bt1 35-70 6.35 5.65 6.1 0.5 2.38 44.09 0.02 10.90 11.81 0.43 0.25 0.11 13.75 82.1 53.62
Bt2 70-90 4.70 4.15 2.7 0.0 2.50 26.66 1.46 14.90 6.94 0.42 0.23 0.07 11.38 60.7 33.96
Bt3 90-115 4.60 3.65 4.1 0.0 1.50 21.93 3.54 16.10 3.08 0.26 0.71 0.06 13.75 71.4 20.31
Bto1 115-140 4.60 3.80 2.9 0.4 0.58 31.01 4.19 17.30 4.04 0.18 0.16 0.08 15.13 71.1 20.49
Bto2 140-175 4.40 3.90 3.0 0.5 0.58 37.91 3.86 16.50 1.13 0.15 0.15 0.10 14.50 83.2 8.50
Bto3 175-210+ 5.05 3.80 2.1 0.5 0.45 37.65 2.85 13.70 5.37 0.13 0.12 0.10 14.50 76.0 29.45
Pak Chong series 2 (Pc-2): Rhodic Kandiustox, very-fine, kaolinitic, isohyperthermic  

        Ap 0-20 6.95 6.30 35.9 1.7 6.50 171.69 0.03 6.10 17.54 0.28 0.26 0.44 15.13 79.1 75.22
Bt1 20-40 7.10 6.10 18.7 1.1 1.60 48.39 0.03 6.50 17.51 0.18 0.08 0.12 16.63 100.8 73.36
Bt2 40-60 6.30 5.45 7.7 0.7 1.60 31.86 0.03 8.90 10.99 1.78 0.08 0.08 12.13 76.8 59.22
Bto1 60-85 4.90 4.05 5.5 0.5 1.60 19.50 1.20 13.30 6.29 1.35 0.06 0.05 11.63 72.3 36.82
Bto2 85-105 5.15 3.75 4.6 0.5 1.00 17.48 3.00 16.10 2.61 0.07 0.05 0.04 11.50 83.7 14.71
Bto3 105-130 4.65 3.75 4.4 0.4 0.50 16.77 3.27 13.70 1.01 0.10 0.04 0.04 10.63 84.5 7.99
Bto4 130-150 4.80 3.85 3.4 0.4 0.58 23.55 2.92 11.30 0.80 0.20 0.17 0.06 11.38 91.6 9.79
Bto5 150-170 4.45 3.85 4.1 0.4 0.50 23.06 2.71 10.50 0.90 0.23 0.16 0.06 11.88 100.6 11.40
Bto6 170-210+ 4.50 3.95 2.8 0.4 0.50 25.88 2.32 11.70 1.42 0.20 0.05 0.07 10.63 90.0 12.90
Pak Chong series 3 (Pc-3): Rhodic Kandiustox, very-fine, kaolinitic, isohyperthermic  

        Ap 0-12 7.60 7.05 36.5 1.7 8.00 132.44 0.02 4.90 106.03
 

0.34 0.64 0.34 14.00 64.6 95.64
A 12-30 7.50 6.93 15.7 0.9 4.00 28.30 0.03 6.10 40.28 0.18 0.13 0.07 12.88 95.6 86.96
Bt1 30-50 6.10 5.35 8.9 0.6 3.70 18.16 0.04 11.30 9.40 0.10 0.13 0.05 11.50 84.4 46.15
Bt2 50-80 5.05 4.05 6.5 0.7 2.00 29.56 1.58 12.50 3.25 0.08 0.07 0.08 11.13 82.9 21.73
Bt3 80-110 4.65 3.90 6.1 0.5 0.75 13.99 2.80 13.30 1.01 0.48 0.11 0.04 10.38 77.3 10.97
Bt4 110-140 4.95 3.80 4.8 0.5 0.50 12.30 3.25 14.50 0.45 0.46 0.09 0.03 9.50 95.2 6.63
Bto1 140-164 4.90 3.70 4.7 0.4 4.50 7.08 3.12 14.10 0.20 0.34 0.05 0.02 9.75 84.3 4.13
Bto2 164-194 4.90 3.65 5.5 0.4 0.95 8.64 2.73 13.30 0.26 0.26 0.09 0.02 9.75 107.4 4.53
Bto3 194-210+ 4.95 3.65 5.4 0.4 0.45 12.31 2.22 13.70 0.37 0.24 0.30 0.03 9.70 102.6 6.45 29
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ตารางที่ 2   (ตอ) 
 
Horizon Depth   pH (1:1) OM1 Total N Avail. P Avail. K Extr. Al EA Extractable Bases CEC2 Active BS3

        H  2O KCl      Ca Mg  Na K (NH4OAc) Fe 
  (cm)  (------g kg-1------ )   (----mg kg-1----)   (-----------------------------------cmolc kg-1-------------------------------------)    (g kg-1) (%)
Ao Luk series 1 (Ak-1): Typic Kandiudox, very-fine, ferruginous, isohyperthermic  
Ap       0-10 6.00 4.60 24.9 0.3 1.15 10.36         
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0.05 12.50 2.24 0.06 0.42 0.13 12.94 135.2 18.58
Bto1 10-30 5.80 5.10 14.6 0.2 0.30 2.88 0.05 11.50 0.19 0.12 0.38 0.04 6.56 122.4 5.96
Bto2 30-52 5.90 5.20 9.2 0.2 0.25 2.79 0.00 10.50

 
0.17 0.12 1.06 0.04 4.06 137.1 11.67

Bto3 52-80 5.80 5.00 6.7 0.2 0.25 6.28 0.03 9.00 0.08 0.09 0.32 0.08 3.19 136.2 5.94
Bto4 80-117 5.75 5.20 4.9 0.2 0.30 9.42 0.05 9.75 0.13 0.07 0.49 0.12 3.19 127.3 7.71
Bto5 117-148 5.90 5.30 4.3 0.1 0.20 6.36 0.04 10.00 0.46 0.27 0.74 0.08 6.56 131.3 13.43
Bto6 148-170 5.70 5.20 4.3 0.1 0.15 5.44 0.05 11.50 0.10 0.04 0.27 0.07 7.31 138.4 3.93
Bto7 170-200+ 5.60 5.20 3.7 0.1 0.10 3.68 0.05 13.50 0.23 0.05 0.40 0.05 6.69 124.3 5.09
Ao Luk series 2 (Ak-2): Typic Kandiudox, very-fine, kaolinitic, isohyperthermic  

       Ap 0-17 6.50 5.60 17.7 0.8 130.91
 

33.17 0.06 8.25 2.56 2.65 0.56 0.42 9.19 52.1 42.93
Bto1 17-42 5.70 3.80 9.8 0.6 2.74 22.77 1.24 10.00

 
2.60 1.08 0.96 0.29 8.31 55.9 33.00

Bto2 42-70 5.50 3.90 7.4 0.4 1.85 22.21 1.39 9.50 2.90 1.02 0.63 0.28 6.94 53.7 33.74
Bto3 70-100 5.40 3.50 6.7 0.4 2.60 20.21 1.29 10.00 2.90 1.00 0.30 0.26 8.06 54.8 30.84
Bto4 100-135 5.10 3.80 3.4 0.4 0.45 8.49 3.01 10.00

 
0.87 0.53 0.18 0.11 7.69 56.7 14.47

Bto5 135-170 5.30 3.70 4.6 0.2 0.35 4.24 2.37 9.00 0.87 0.55 0.20 0.05 7.69 64.1 15.74
Bto6 170-200+ 5.50 3.50 1.3 0.4 0.30 3.79 2.41 9.00 0.95 0.59 0.85 0.05 7.56 67.8 21.30
Ao Luk series 3 (Ak-3): Rhodic Kandiudox, very-fine, kaolinitic, isohyperthermic 

       Ap 0-18 5.30 3.80 11.6 1.1 20.45 26.37
19.19

0.36
0.47

 10.63
 9.38

2.90
1.20

0.03
0.41

0.57
0.13

0.34
0.25

10.81
9.81

89.4
81.5

26.56
17.53Bto1

Bto2
 18-40
 40-60

5.40
5.40

4.00
4.00

4.3
3.1

0.2
0.4

3.64
1.00 10.48 0.43 8.88 1.24 0.47 0.26 0.13 9.31 59.4 19.12

Bto3 60-90 5.40 4.00 2.5 0.4 0.60 5.72 0.49 8.63 0.95 0.40 0.26 0.07 10.81 70.6 16.29
Bto4 90-123 5.50 4.10 1.9 0.3 0.70 7.07 1.00 9.13 0.49 0.24 0.24 0.09 10.19 86.0 10.35
Bo1 123-155 5.40 4.00 1.3 0.3 0.60 7.24 1.02 9.13 0.48 0.26 0.05 0.09 5.81 75.5 8.81
Bo2 155-190+ 5.40 4.00 1.3 0.3 0.40 7.50 1.03 11.63 0.45 0.24 0.30 0.10 6.31 73.4 8.53
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ตารางที่ 2   (ตอ) 
 

Horizon    Depth pH (1:1) OM1 Total N CEC2 Active BS3Avail. P Avail. K Extr. Al EA Extractable Bases 
       H  2O KCl      Ca Mg  Na K (NH4OAc)  Fe

 (cm)   (-----g kg-1----- )    (----mg kg-1----)   (----------------------------------cmolc kg-1-----------------------------------)     (g kg-1) (%)
Chok Chai series 1 (Ci-1): Rhodic Kandiustox, very-fine, kaolinitic, isohyperthermic) 
Ap1       0-10 4.30 3.50 24.2 1.0 17.96 17.55         

                
                
                
                

                
                
                

         
                
                
                

                
                
                

                

         
                
                
                
                
                

                
                 
                 

1.15 18.50 0.49 0.03 0.61 0.22 9.44 75.0 6.81
Ap2 10-27 4.50 3.60 13.1 0.7 4.35 6.51 1.66 19.00 0.40 0.35 0.71 0.08 6.50 61.4 7.53
Bto1 27-55 4.70 3.70 9.1 0.5 1.15 4.29 1.42 19.50 0.30 0.26 0.15 0.05 8.06 65.0 3.75
Bto2 55-88 4.50 3.60 7.2 0.4 0.80 3.14 1.86 13.00 0.14 0.15 0.21 0.04 6.94 62.3 4.01
Bto3 88-110 4.50 3.80 3.6 0.3 0.80 3.76 1.98 14.00 0.03 0.14 0.13 0.05 9.31 60.6 2.44
Bo1 110-132 4.70 3.70 3.6 0.2 0.50 4.72 1.61 14.00 0.02 0.12 0.09 0.06 6.81 64.0 1.97
Bo2 132-160 4.40 3.70 5.0 0.3 0.50 3.33 1.72 10.00 0.01 0.07 0.13 0.04 7.44 63.9 2.41
Bo3 160-200 4.60 3.80 3.7 0.2 0.50 3.47 1.54 14.00 0.01 0.06 0.11 0.04 5.69 69.4 1.59
Chok Chai series 2 (Ci-2): Typic Kandiustox, very-fine, kaolinitic, isohyperthermic  

       Ap 0-10 5.50 4.50 15.7 0.4 4.50 9.55 1.15 17.00 3.94 0.05 0.19 0.12 9.69 47.4 20.17
Bto1 10-25 5.10 4.00 8.2 0.3 3.10 4.63 0.69 18.00 0.66 0.03 0.08 0.06 9.19 48.4 4.41
Bto2 25-52 4.70 3.80 5.3 0.4 1.50 4.46 1.13 17.00 0.20 0.29 0.03 0.06 7.94 48.7 3.34
Bto3 52-76 4.60 3.60 4.1 0.2 0.80 3.91 1.22 17.00 0.03 0.10 0.12 0.05 6.69 48.3 1.74
Bo1 76-103 4.70 3.80 3.6 0.2 0.80 4.93 1.23 27.50 0.03 0.08 0.12 0.06 7.69 48.9 1.02
Bo2 103-130 4.80 3.90 2.8 0.3 0.80 5.01 1.17 28.00 0.05 0.14 0.12 0.06 6.56 44.0 1.31
Bo3 130-167 4.70 3.90 5.3 0.2 1.25 5.04 1.49 30.00 0.05 0.11 0.19 0.06 5.44 36.7 1.36
Btc 167-192+ 4.80 4.00 4.6 0.2 1.50 5.53 1.47 29.00 0.06 0.08 0.19 0.07 7.19 46.4 1.37
Chok Chai series 3 (Ci-3): Rhodic Kandiustox, very-fine, kaolinitic, isohyperthermic  

       Ap1 0-15 4.30 3.70 25.0 0.7 13.15 21.52 0.65 12.00 0.49 0.03 0.08 0.28 9.06 97.3 6.82
Ap2 15-30 4.50 3.80 19.2 0.6 6.49 10.73 0.57 12.00 0.54 0.02 0.10 0.14 6.19 107.7 6.27
Bto1 30-51 4.50 3.70 15.0 0.3 4.24 6.22 1.04 10.00 0.30 0.22 0.21 0.08 9.94 121.6 7.47
Bto2 51-73 4.40 3.60 12.7 0.2 3.74 5.04 1.39 10.00 0.18 0.11 0.06 0.06 6.06 106.4 3.95
Bto3 73-100 4.50 3.80 8.0 0.3 2.50 4.33 1.16 10.00 0.14 0.11 0.08 0.06 7.44 105.6 3.74
Bto4 100-130 4.70 3.70 6.9 0.3 2.45 2.94 1.03 11.00

 
0.10 0.25 0.12 0.04 7.88 118.6 4.40

Bo1 130-160 4.90 3.90 4.7 0.1 1.50 3.81 0.94 8.00 0.02 0.07 0.12 0.05 6.44 123.9 3.06
Bo2 160-185 4.80 3.90 3.3 0.2 1.30 4.48 0.87 9.00 0.01 0.04 0.23 0.06 5.81 132.7 3.66
Bto5 185-205+ 4.90 3.90 5.3 0.1 1.20 3.05 0.64 7.00 0.01 0.04 0.17 0.04 5.94 116.9 3.58 31
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 ตารางที่ 2ตารางที่ 2   (ตอ) 
 
Horizon Depth   pH (1:1) OM1 Total N Avail. P Avail. K Extr. Al EA Extractable Bases CEC2 Active BS3

       H  2O KCl      Ca Mg  Na K (NH4OAc)  Fe
  (cm)  (------g kg-1------ )   (----mg kg-1----)   (-----------------------------------cmolc kg-1------------------------------------)     (g kg-1) (%)
Tha Mai series 1 (Ti-1): Rhodic Kandiudox, very-fine, kaolinitic, isohyperthermic  
Ap1       0-12 5.10 4.60 45.2 1.0 98.59 22.67          

                 
                 

                
                

                 
                 
                 

          
                
                 

                
                 
                 
                 
                 

0.15 67.00 5.62 1.06 0.29 0.29 11.50 104.0 9.78
Ap2 12-27 4.80 4.25 28.2 0.8 18.73 11.47 0.52 62.00 3.35 0.62 0.05 0.15 15.38 111.7 6.30
Bto1 27-52 4.90 4.50 10.6 0.3 18.44 19.27 0.07 56.00 0.50 0.52 0.09 0.25 11.13 103.4 19.34
Bto2 52-78 5.10 4.75 6.0 0.3 22.43 17.34 0.02 56.00 0.67 0.35 0.06 0.22 11.00 114.9 23.58
Bto3 78-96 5.15 4.75 5.3 0.2 19.95 16.73 0.04 40.00 0.62 0.26 0.12 0.21 11.00 112.7 28.63
Bo1 96-125 4.90 4.50 4.6 0.2 24.73 13.19 0.11 40.00 0.19 0.31 0.18 0.17 11.13 118.0 11.88
Bo2 125-160 4.80 4.40 4.1 0.2 26.23 10.38 0.15 51.00 0.10 0.26 0.48 0.13 9.38 93.4 6.15
Bo3 160-200 4.60 4.30 2.7 0.2 17.86 7.42 0.17 54.00 0.09 0.18 0.57 0.09 10.38 110.7 5.25
Tha Mai series 2 (Ti-2): Typic Kandiudox, very-fine, kaolinitic, isohyperthermic  

       Ap 0-14/16
 

5.25 4.55 34.2 1.0 72.43 48.93 0.05 46.50 6.40 1.05 0.22 0.63 16.13 91.1 15.14
Bto1 16-40 4.70 4.10 20.4 0.5 41.32 18.61 0.26 48.50 0.35 0.24 0.57 0.24 18.13 116.4 2.80
Bto2 40-70 4.60 4.30 13.2 0.5 22.86 10.50 0.11 43.50 0.46 0.35 0.20 0.13 9.38 107.6 2.57
Bto3 70-95 4.45 4.15 5.0 0.2 20.99 12.25 0.10 39.50 0.22 0.24 0.14 0.16 9.50 104.0 1.89
Bo1 95-125 4.45 4.35 4.8 0.2 13.24 12.68 0.05 22.00 0.29 0.33 0.05 0.16 6.50 94.0 3.66
Bo2 125-150 4.60 4.40 2.9 0.1 6.75 4.26 0.03 22.00 0.43 0.47 0.09 0.05 8.75 86.3 4.57
Bo3 150-175 4.40 4.65 1.9 0.2 3.75 4.20 0.05 20.00 0.35 0.23 0.18 0.05 6.38 90.7 3.92
Bo4 175-200 4.40 4.60 3.6 0.1 2.25 4.93 0.05 21.00 0.25 0.17 0.27 0.06 8.63 133.7 3.49
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1 OM=Organic Matter    2 CEC=Cation Exchange Capacity  3 BS=Base Saturation 
 



3.  ปริมาณไนโตรเจนรวม 
 
       ปริมาณไนโตรเจนรวมของดินที่ทําการศึกษาทั้ง 4 ชุดดินมีคาอยูในระดับที่ต่ํา มีคา

ในพิสัย 1.1-2.1 กรัมตอกโิลกรัม และมีแนวโนมลดลงตามความลึก โดยในชั้นดินบนมีปริม
ไนโตรเจนรวมมากกวาชั้นดนิลาง ซ่ึงสอดคลองกันกับปริมาณอินทรียวัตถุในดิน เนือ่งจากอินท
วัตถุเปนแหลงสําคัญของไนโตรเจนในดิน (ไพบูลย, 2528; Orlow, 1992; Brady and Weil, 1999)

 
4.  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 
 

ผลการศกึษาปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินพบวา ชุดดินปากชองและชุด
ทาใหมมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนอยูในระดับต่ํามากถึงคอนขางสูง (0.45-21.67 mg k
ชุดดินอาวลึกและชุดดนิโชคชัยมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน อยูในระดับต่ํามากถึงสูงม
(0.1-130.91 mg kg-1) โดยเฉพาะในดินบนของชุดดินอาวลึกและชดุดนิโชคชัยมีปริมาณฟอสฟอ
ที่เปนประโยชนอยูในระดับสูงมากซึ่งคาดวาเปนผลมาจากการจัดการดิน ปริมาณฟอสฟอรัสที่เ
ประโยชนในดินสวนใหญมแีนวโนมลดลงตามความลึกของดิน 
 

เนื่องจากปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนมีความสัมพนัธกับคาปฏิกิริยาดิน ซ่ึงส
ใหญมีคาเปนกรด ฟอสฟอรัสจะรวมตวัเปนสารประกอบกับเหล็กและอะลูมินัมทีไ่มเปนประโย
ตอพืช  และนอกจากนี้ปริมาณอินทรียวตัถุในดินเปนแหลงของอินทรียฟอสเฟต จึงทําใหดินบ
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนสูงกวาในดินลาง (Sanchez, 1976; Parfitt, 1981) 
 
 5.   ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน 
 

ผลการศึกษาปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดินพบวา ชุดดินปากชองมีปริม
โพแทสเซียมที่เปนประโยชนอยูในระดับต่ํามากถึงสูงมาก (7.08-678.02 mg kg-1) ชุดดินอาวลึกแ
ชุดดินทาใหมมีปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนอยูในระดับต่ํามากถึงต่ํา (2.84-48.93 mg k
ชุดดินโชคชัยมีปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนอยูในระดับต่ํามาก (2.94-21.52 mg kg-1) ปริม
โพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดนิมีแนวโนมลดลงตามความลึกของดนิ เนื่องจากในชั้นดนิลา
ปริมาณอินทรยีวัตถุต่ํา ทําใหสามารถดูดซับแคตไอออนไดนอย (Sanchez, 1976)  
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6. ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน 
 

ผลการศึกษาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนในดนิพบวา ชุดดินปากชองมีความจุแลก 
เปลี่ยนแคตไอออนอยูในระดบัคอนขางต่ําถึงสูง (9.5-20.38 mg kg-1) ชุดดินอาวลึกมีความจแุลกเปลี่ยน
แคตไอออนอยูในระดับคอนต่ําถึงปานกลาง (3.19-12.94 mg kg-1) ชุดดินโชคชยัมีความจแุลกเปลี่ยน
แคตไอออนอยูในระดับคอนขางต่ํา (5.81-9.69 mg kg-1) ชุดดนิทาใหมมคีวามจแุลกเปลี่ยนแคตไอออน
อยูในระดับคอนขางต่าํถึงคอนขางสูง (6.38-18.13 mg kg-1) ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนในดินมี
แนวโนมลดลงตามความลึกของดิน เนื่องจากปริมาณของอินทรียวัตถุที่ลดลงในดนิลาง และองค 
ประกอบสวนใหญของดินเปนแรในกลุมซิลิเกต มีแรดนิเหนยีวเคโอลิไนตและแรควอรตซเปนองค 
ประกอบหลัก ซ่ึงเปนแรที่มอีนุภาคขนาดใหญทําใหมีพืน้ที่ผิวในการดูดยดึไอออนไดนอย ทําใหดิน
มีคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนต่ําลงในดินลาง (Grim, 1968; Bohn et al., 1979; Gillman and 
Sumpter, 1986) 

 
จากตารางที่ 2 จะเห็นไดวาออกซิซอลสที่มีสีแดงเหลานี้มีปริมาณของเหล็กเปนองค  

ประกอบอยูในดินสูง แตมีอิทธิพลของอะลูมินัมไมมากนักโดยเฉพาะในดินบน เมื่อเปรียบเทียบกบั
ปริมาณของเบสรวมที่สกัดได 
 
สมบัติทางเคมขีองดนิท่ีเก่ียวของโดยตรงกบัรอยพิมพประจุของดิน 
 
 1.  ปฏิกิริยาดนิ (soil reaction, pH ) (ตารางที่ 3) 
 
       ผลวิเคราะหปฏิกิริยาดนิโดยใชดนิตอน้ํา ในอัตราสวน 1:1 พบวา ดินบนของชุดดินปาก
ชองมีปฏิกิริยาดินเปนกรดเลก็นอยถึงเปนดางเล็กนอย (pH 6.3–7.6) ดินลางมีปฏิกริิยาดินเปนกรด
จัดมาก (pH 4.6–4.9) ดนิบนของชุดดนิอาวลึกมีปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงเปนกรดเล็กนอย (pH 
5.3–6.5) ดินลางมีปฏิกิริยาดนิเปนกรดจัดถึงเปนกรดปานกลาง (pH 5.4–5.9) ดินบนของชุดดินโชค
ชัยมีปฏิกิริยาดนิเปนกรดรนุแรงมากถึงเปนกรดจดั (pH 4.3–5.5) ดนิลางมีปฏิกิริยาดินเปนกรดรนุ 
แรงมากถึงเปนกรดจดัมาก (pH 4.4–4.7) สวนดนิบนของชุดดินทาใหมมีปฏิกิริยาดินเปนกรดจัด 
(pH 5.1–5.25) ดินลางมีปฏิกริิยาดินเปนกรดจัดมากถึงเปนกรดจดั (pH 4.6–5.1) 
 
       คาปฏิกิริยาดินวดัโดยใชดินตอสารละลายโพแทสเซียมคลอไรด ในอัตราสวน 1:1 พบ 
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วาดินบนของชุดดินอาวลึก และชุดดินโชคชัยมีคาปฏิกิริยาดินเปนกรดรุนแรงมากถึงเปนกรดปาน
กลาง (pH 3.5–5.6) สวนดนิลางมีคาปฏิกิริยาดินเปนกรดรุนแรงมากถงึเปนกรดจดั (pH 3.6–5.2) 
สวนดินบนของชุดดินทาใหมมีคาปฏิกิริยาดินเปนกรดจดัมาก (pH 4.5–4.6) ดินลางมคีาปฏิกิริยาดิน
เปนกรดรุนแรงมากถึงเปนกรดจัดมาก (pH 4.3–4.7) ดนิบนของชุดดนิปากชองมีคาปฏิกิริยาดินเปน
กรดปานกลางถึงเปนกลาง (pH 6–7.0) ดนิลางจะมีปฏิกิริยาดินเปนกรดรุนแรงมาก (pH 3.7–4.0) 
 

      คาปฏิกิริยาดินที่ไดจากการวิเคราะหโดยใชน้ํามีคาสูงกวาคาวิเคราะหโดยใชสารละลาย
โพแทสเซียมคลอไรด แสดงใหเห็นวาดินมีประจุรวมเปนลบ ทําใหเกดิการดูดซับแคตไอออนที่ผิว
อนุภาคดินไดดีกวาแอนไอออน (Van and Peech, 1972; Sanchez, 1976) 
 

  คาปฏิกิริยาดนิมีความสัมพนัธกับรอยพิมพประจุของดนิ เนื่องจากผิวของอนุภาคดินมี
ทั้งประจุถาวรและประจุขึน้กับพีเอชอยูรวมกัน จึงทําใหคาของปฏิกิริยาดินเปนตัวกําหนดชนิดและ
ปริมาณของประจุที่ผิวอนภุาคดิน ทําใหเกดิการดูดซับแคตไอออนและแอนไอออนที่ผิว ซ่ึงลักษณะ
รอยพิมพประจุแสดงใหเหน็ความสามารถในการดดูซับไอออนของดินที่ระดับปฏิกิริยาดินตาง ๆ มี
คาไมเทากัน ลักษณะรอยพิมพประจุจะแสดงใหเห็นถึงความสามารถในการดูดซบัไอออนของดิน
ตามสภาพที่แทจริงตามธรรมชาติ (Gillman and Sumpter, 1986) และคาปฏิกิริยาดินยังเปนเครือ่ง 
ชวยวินิจฉยัถึงสภาพความเปนกรดเปนดาง ระดับการผุพังอยูกับที ่ ปริมาณการชะละลายความเปน 
ประโยชนของธาตุอาหารพืชบางชนิด และสภาพความเปนพิษของดนิตอพืชดวย (Coleman and Thomas, 
1964; Coleman, 1967; Buol et al., 1989; Brady and Weil, 1999) 
 
 2.  ปริมาณอินทรียวัตถุ (ตารางที่ 3) 
 
      ดินบนของชุดดินปากชองมีปริมาณอินทรียวัตถุสูง อยูในพิสัย 35.9-41.3 กรัมตอกิโล 
กรัม ดินบนของชุดดินอาวลึกมีปริมาณอินทรียวัตถุต่ําปานกลางถึงปานกลาง อยูในพสัิย 11.6-24.9 
กรัมตอกิโลกรัม ดินบนของชุดดินโชคชัยมีปริมาณอินทรียวัตถุปานกลาง อยูในพิสัย 15.7-25 กรัม
ตอกิโลกรัม ดินบนของชุดดินทาใหมมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงปานกลางถึงสูงมาก อยูในพสัิย  
34.2 -45.2 กรัมตอกิโลกรัม 
 

      ดินลางของชุดดินปากชองและชุดดนิอาวลึกมีปริมาณอินทรียวัตถุต่ํามากถึงต่ําอยูใน     
พิสัย 2.9-9.2 กรัมตอกิโลกรัม ดินลางชุดดนิโชคชัยและชุดดินทาใหมมีปริมาณอินทรียวัตถุต่ําถึงต่าํ
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ปานกลางอยูในพิสัย 5.3-13.2 กรัมตอกิโลกรัม และทกุตัวอยางดินมปีริมาณอินทรยีวัตถุในดินบน
สูงกวาดินลาง เนื่องจากมกีารสะสมของชิ้นสวนพืชทีส่ลายตัวจากการทําการเกษตร หรือจากพชื
พรรณธรรมชาติในชั้นดินบน ปริมาณอินทรียวัตถุในดนิมีปริมาณที่คอนขางต่ํา เนือ่งจากในสภาพ 
อากาศรอนชื้นทําใหอินทรียวัตถุสลายตัวอยางรวดเร็ว (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541; Sanchez, 
1976; Thomson and Troch, 1978) 
 
      ปริมาณอนิทรียวตัถุในดินเปนปจจยัที่สําคัญที่มีผลตอลักษณะรอยพิมพประจุของดนิเนื่อง 
จากอินทรียวัตถุเปนแหลงประจุลบขึ้นกับพเีอชที่สําคัญในดิน ทําใหดินมีคาความจุแลกเปลี่ยนแคต
ไอออนเพิ่มขึน้เมื่อคาปฏิกิริยาเพิ่มขึ้น (Uehara and Gillman, 1981; Bleeker and Sageman, 1990; 
Parfitt, 1992; Brady and Weil, 1999) และจากที่อินทรียวัตถุมีจุดประจุสุทธิศูนยต่ํา เมื่อปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินเพิ่มขึ้น ความสามารถในการดดูซับแคตไอออนในดินจะเพิ่มขึน้ และทําใหดินมี
ชวงการเกดิประจุลบที่ผิวอนุภาคดนิในชวงปฏิกิริยาดนิที่กวางขึ้น จึงทําใหดินสามารถดูดซับแคต
ไอออนไดชวงกวางขึ้น (Uehara and Gillman, 1981; Sposito, 1989; Stevenson, 1994; Sparks, 
1995; Brady and Weil, 1999)  
 
 3.  ปริมาณออกไซดและไฮดรอกไซดของเหล็ก (active Fe) (ตารางที่ 3) 
 
      จากผลการวิเคราะหพบวา ดินบนของชุดดินปากชองมีคาปริมาณออกไซดและไฮดรอก 
ไซดของเหล็กอยูในพิสัย 64.6-96 กรัมตอกิโลกรัม ชุดดินอาวลึกมีคาอยูในพิสัย 52.1-135.2 กรัมตอ
กิโลกรัม ชุดดนิโชคชัยมีคาอยูในพิสัย 47.4-97.3 กรัมตอกิโลกรัม และชุดดนิทาใหมมีคาอยูในพสัิย 
91.1-104 กรัมตอกิโลกรัม  
 
      สวนดินลางของชุดดินปากชองมีคาปริมาณออกไซดและไฮดรอกไซดของเหล็กอยูใน
พิสัย 71.1-84.3 กรัมตอกิโลกรัม ชุดดินอาวลึกมีคาอยูในพิสัย 53.7-137.1 กรัมตอกิโลกรัม ชุดดิน
โชคชัยมีคาอยูในพิสัย 48.7-106.4 กรัมตอกิโลกรัม และชุดดินทาใหมมีคาอยูในพิสัย 107.6-114.9 
กรัมตอกิโลกรัม ปริมาณออกไซดและไฮดรอกไซดของเหล็กสวนใหญมีแนวโนมสูงขึ้นในชั้นดิน
ลางของทุกชุดดิน 
      
     เหล็กออกไซดมีอิทธิพลตอสมบัติทางเคมีของดิน ซ่ึงเหล็กออกไซดจะมีประจุทีผิ่วเปน
ประจุขึ้นกับพีเอช ทําใหเกิดประจุบวกขึ้นกับพีเอชที่ผิวอนุภาคดินไดงายเมื่อดินมีคาปฏิกิริยาเปนกรด 
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(Parks, 1965; Hildebrand and Blum, 1974) เมื่อปฏิกิริยาดินลดต่ําลงจะทําใหเหล็กออกไซดละลาย
ไดมากขึ้น และเกดิประจุบวกขึ้นกับพเีอชมากขึ้น (Bohn et al., 1979: Orlov, 1992) และเมื่อเหล็ก
ออกไซดไปเคลือบอยูที่ผิวอนุภาคขนาดดนิเหนยีว ทําใหประจุที่ผิวของอนุภาคดินเหนียวลดลง ทํา
ใหดินมีคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนลดลง (Parks, 1965; Hildebrand and Blum, 1974; Sanchez, 
1976) 

 
4.  ปริมาณอะลูมินัมที่สกัดได (ตารางที่ 3) 

 
      ปริมาณอะลูมินัมในดนิแตละชนิดมีปริมาณแตกตางกนั และมปีริมาณแตกตางกนัตาม
การเปลี่ยนแปลงคาปฏิกิริยาดิน โดยพบวาสวนใหญเมื่อคาปฏิกิริยาดินต่ํากวา 4 โดยประมาณ จะพบ
ปริมาณของอะลูมินัมเพิ่มขึน้ตามการลดลงของคาปฏิกิริยาดิน  
 
      ผลจากการศึกษาแสดงใหเห็นวา เมื่อคาปฏิกิริยาดินต่ําลงปริมาณอะลูมินัมจะละลายออก 
มาไดมากขึ้น และปริมาณอะลูมินัมในดินมีแนวโนมสูงขึ้นในดนิลาง เนื่องจากปริมาณอะลูมินัมใน
ดินลดลงเมื่อปริมาณอินทรียวัตถุเพิ่มขึ้น เพราะจะเกิดการจับตัวอยูรวมกับอินทรียวัตถุในดิน (Kaiser 
and Guggenberger, 2003) ไฮดรัสออกไซดของอะลูมินัมในดินทําใหเกิดประจุบวกขึ้นกับพเีอชดิน 
จึงสามารถดูดซับแอนไอออนไดดเีมื่อดินมีคาปฏิกิริยาดนิต่ํา (Gebhardt and Coleman, 1974) 
 
ลักษณะรอยพิมพประจุของดิน 
 

 ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนและความจแุลกเปลี่ยนแอนไอออน 
 
      คาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน และคาความจุแลกเปลี่ยนแอนไอออนในดนิ ตามระ 
ดับปฏิกิริยาดนิทําใหเกิดรอยพิมพประจุของดิน ซ่ึงประกอบดวยความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนรวม 
ความจแุลกเปลี่ยนแคตไอออนที่เปนดาง และความจแุลกเปลี่ยนแอนไอออน ซ่ึงจะมกีารเปลีย่นแปลง 
ตามคาปฏิกิริยาดินและดินแตละชนิดมีจดุประจุสุทธิศูนย (zero point of net charge: ZPNC) ไม
เทากัน โดยจุดประจุสุทธิศูนยมาจากจดุที่คาปฏิกิริยาดินมีคาความจแุลกเปลี่ยนแคตไอออนที่เปน
ดางมีคาเทากบัคาความจุแลกเปลี่ยนแอนไอออนของดิน โดยแตละชุดดินมีจดุประจุสุทธิเปนศนูย
แตกตางกันตามองคประกอบของดิน และตามสภาพแวดลอมในแตละบริเวณ 
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ตารางที่3  แสดงผลการวิเคราะหคาปฏิกิริยาของดิน ปริมาณอินทรียวัตถุ และปริมาณออกไซดและ 
   ไฮดรอกไซดของเหล็ก ในชั้นดินบนและชั้นดินลางของชุดดินปากชอง ชุดดินอาวลึก        
   ชุดดินโชคชยั  และชดุดินทาใหม 

 
pH 1:1 O.M. Active Fe Extr. Al No. Horizon Depth 

(cm) H2O 1N KCl (-----------g kg-1----------) (cmol kg-1 ) 
Ap1 0-8 6.30 6.00 41.30 96.00 0.02 Pc-1 
Bto1 115-140 4.60 3.80 2.90 71.10 4.19 
Ap 0-20 6.95 6.30 35.90 79.10 0.03 Pc-2 Bto1 60-85 4.90 4.05 5.50 72.30 1.20 
Ap 0-12 7.60 7.05 36.50 64.60 0.02 

Pc-3 Bto1 140-164 4.90 3.70 4.70 84.30 3.12 
Ap 0-10 6.00 4.60 24.90 135.20 0.05 

Ak-1 
Bto2 30-52 5.90 5.20 9.20 137.10 0.00 
Ap 0-17 6.50 5.60 17.70 52.10 0.06 

Ak-2 
Bto2 42-70 5.50 3.90 7.40 53.70 1.39 
Ap 0-18 5.30 3.80 11.60 89.40 0.36 

Ak-3 Bto2 40-60 5.40 4.00 3.10 59.40 0.43 
Ap1 0-10 4.30 3.50 24.20 75.00 1.15 

Ci-1 
Bto2 55-88 4.50 3.60 7.20 62.30 1.86 
Ap 0-10 5.50 4.50 15.70 47.40 1.15 

Ci-2 
Bto2 25-52 4.70 3.80 5.30 48.70 1.13 
Ap1 0-15 4.30 3.70 25.00 97.30 0.65 

Ci-3 Bto2 51-73 4.40 3.60 12.70 106.40 1.39 
Ap1 0-12 5.10 4.60 45.20 104.00 0.15 

Ti-1 
Bto2 52-78 5.10 4.75 6.00 114.90 0.02 
Ap 0-14 / 16 5.25 4.55 34.20 91.10 0.05 

Ti-2 Bto2 40-70 4.60 4.30 13.20 107.60 0.11 
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ตารางที่ 4  แรในกลุมอนภุาคขนาดดินเหนียวของออกซิซอลสสีแดง 
 

Horizon Depth (cm) Kao Hem Goe Int Mhm Ant Gib Boe Qtz 
Typic Kandiustox, very-fine, kaolinitic, isohyperthermic (Pc-1) 
Ap2 8-35 xxxx x - - - - - - - 
Bt2 70-90 xxxx x - - - - - - - 
Bto1 115-140 xxxx x - - - - - - - 
Rhodic Kandiustox, very-fine, kaolinitic, isohyperthermic (Pc-2) 
Ap 0-20 xxxx x - Tr. - - - - Tr. 
Bt2 40-60 xxxx x - Tr. - - - - Tr. 
Bto1 60-85 xxxx x - Tr. - - - - Tr. 
Rhodic Kandiustox, very-fine, kaolinitic, isohyperthermic (Pc-3) 
A 12-30 xxxx x Tr. Tr. - - - - Tr. 
Bt3 80-110 xxxx x Tr. Tr. - - - - Tr. 
Bto1 140-164 xxxx x Tr. - - - - - Tr. 
Typic Kandiudox, very-fine, ferruginous, isohyperthermic (Ak-1) 
Ap 0-10 xx x x - - - xx x - 
Bto2 30-52 xx x x - - - xx x - 
Bto4 80-117 xx x x - - - xx x - 
Typic Kandiudox, very-fine, kaolinitic, isohyperthermic (Ak-2) 
Ap 0-17 xxxx x Tr. - - Tr. - - Tr. 
Bto2 42-70 xxxx x Tr. Tr. - - - - Tr. 
Bto4 100-135 xxxx x Tr. Tr. - - - - Tr. 
Rhodic Kandiudox, very-fine, kaolinitic, isohyperthermic (Ak-3) 
Ap 0-18 xxxx x Tr. Tr. - - - - Tr. 
Bto3 60-90 xxxx x Tr. Tr. - - - - Tr. 
Bo1 123-155 xxxx x Tr. Tr. - Tr. - - Tr. 
Rhodic Kandiustox, very-fine, kaolinitic, isohyperthermic (Ci-1) 
Ap2 10-27 xxxx x - - - - - - - 
Bto2 55-88 xxxx x - - - - - - Tr. 
Bo1 110-132 xxxx x - - - - - - Tr. 
Typic Kandiustox, very-fine, kaolinitic, isohyperthermic (Ci-2) 
Ap 0-10 xxxx x Tr. - - - - - - 
Bto2 25-52 xxxx x Tr. - - Tr. - - - 
Bo1 76-103 xxxx x Tr. - - Tr. - - Tr. 
Btc 167-192+ xxxx x Tr. - - Tr. - - Tr. 
Rhodic Kandiustox, very-fine, kaolinitic, isohyperthermic (Ci-3) 
Ap1 0-15 xxxx x Tr. - - Tr. - - - 
Bto1 30-51 xxxx x Tr. - - Tr. - - Tr. 
Bo1 130-160 xxxx x Tr. - - Tr. - - Tr. 
Rhodic Kandiudox, very-fine, kaolinitic, isohyperthermic (Ti-1) 
Ap1 0-12 xxxx x Tr. Tr. x Tr. Tr. - Tr. 
Bto1 27-52 xxxx x x - Tr. Tr. Tr. - Tr. 
Bo1 96-125 xxxx x x Tr. Tr. Tr. Tr. - Tr. 
Typic Kandiudox, very-fine, kaolinitic, isohyperthermic (Ti-2) 
Ap 0-14/16 xxxx x Tr. Tr. Tr. Tr. - - Tr. 
Bto2 40-70 xxxx x Tr. Tr. Tr. Tr. - - Tr. 
Bo1 95-125 xxxx x Tr. Tr. Tr. Tr. - - Tr. 

Minerals:  Kao = kaolinite,Hem = hematite, Goe = goethite, Int = interstratified of 1.0 and 1.4 nm clay,  
  Mhm =maghemite, Ant = Anatase, Gib = gibbsite, Boe = Boehmite and Qtz = quartz  

  :   xxxx = >60%, xxx = 40-60%, xx = 20-40%,  x = 5-20%, Tr. = <5% 
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ตารางที่ 5  แรในกลุมอนภุาคขนาดทรายแปงของออกซิซอลสสีแดง 
 

Horizon Depth (cm) Quartz Anatase Rutile Gibbsite Hematite Goethite Maghemite Kaolinite 
Typic Kandiustox, very-fine, kaolinitic, isohyperthermic (Pc-1) 
Ap2 8-35 xxxx Tr. Tr. - Tr. - - Tr. 
Bt2 70-90 xxxx Tr. Tr. - Tr. - - Tr. 
Bto1 115-140 xxxx Tr. Tr. - Tr. - - Tr. 
Rhodic Kandiustox, very-fine, kaolinitic, isohyperthermic (Pc-2) 
Ap 0-20 xxxx Tr. Tr. - Tr. - - Tr. 
Bt2 40-60 xxxx Tr. Tr. - Tr. - - Tr. 
Bto1 60-85 xxxx Tr. Tr. - Tr. - - Tr. 
Rhodic Kandiustox, very-fine, kaolinitic, isohyperthermic (Pc-3) 
A 12-30 xxxx Tr. Tr. - Tr. - - Tr. 
Bt3 80-110 xxxx Tr. Tr. - Tr. - - Tr. 
Bto1 140-164 xxxx Tr. Tr. - Tr. - - Tr. 
Typic Kandiudox, very-fine, ferruginous, isohyperthermic (Ak-1) 
Ap 0-10 xxxx Tr. Tr. Tr. Tr. Tr. - Tr. 
Bto2 30-52 xxx Tr. Tr. x Tr. Tr. - Tr. 
Bto4 80-117 xxx Tr. Tr. x Tr. Tr. - Tr. 
Typic Kandiudox, very-fine, kaolinitic, isohyperthermic (Ak-2) 
Ap 0-17 xxxx Tr. Tr. - - - - Tr. 
Bto2 42-70 xxxx Tr. Tr. - - - - Tr. 
Bto4 100-135 xxxx Tr. Tr. - Tr. - - Tr. 
Rhodic Kandiudox, very-fine, kaolinitic, isohyperthermic (Ak-3) 
Ap 0-18 xxxx Tr. Tr. - Tr. - - Tr. 
Bto3 60-90 xxxx Tr. Tr. - - Tr. - Tr. 
Bo1 123-155 xxxx Tr. Tr. - Tr. - - Tr. 
Rhodic Kandiustox, very-fine, kaolinitic, isohyperthermic (Ci-1) 
Ap2 10-27 xxxx - - - Tr. - - Tr. 
Bto2 55-88 xxxx - - - Tr. - - Tr. 
Bo1 110-132 xxxx Tr. - - Tr. - - Tr. 
Typic Kandiustox, very-fine, kaolinitic, isohyperthermic (Ci-2) 
Ap 0-10 xxxx Tr. - - Tr. - - Tr. 
Bto2 25-52 xxxx Tr. - - Tr. - - Tr. 
Bo1 76-103 xxxx Tr. - - Tr. - - Tr. 
Btc 167-192+ xxxx Tr. Tr. - Tr. Tr. - Tr. 
Rhodic Kandiustox, very-fine, kaolinitic, isohyperthermic (Ci-3) 
Ap1 0-15 xxx - - - Tr. - - Tr. 
Bto1 30-51 xxxx Tr. - - Tr. - - Tr. 
Bo1 130-160 xxxx - Tr. - Tr. - - Tr. 
Rhodic Kandiudox, very-fine, kaolinitic, isohyperthermic (Ti-1) 
Ap1 0-12 xxx Tr. - - x x x Tr. 
Bto1 27-52 xxx Tr. - Tr. x Tr. x Tr. 
Bo1 96-125 xxx - - Tr. x Tr. x Tr. 
Typic Kandiudox, very-fine, kaolinitic, isohyperthermic (Ti-2) 
Ap 0-14/16 xxx Tr. - - x - x Tr. 
Bto2 40-70 xxx - - Tr. x - x Tr. 
Bo1 95-125 xxx Tr. - Tr. x - x Tr. 

xxxx = >60%, xxx = 40-60%, xx = 20-40%,  x = 5-20%, Tr. = <5% 
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  ชุดดินปากชอง (Pak Chong series: Pc) (ภาพที่ 5 และ 6) 
              

  ลักษณะรอยพิมพประจุของชุดดินปากชองพบวา คาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนและ
คาความจุแลกเปลี่ยนแอนไอออนมีการเปลี่ยนแปลงตามคาปฏิกิริยาดิน โดยคาความจุแลกเปลี่ยน
แคตไอออนจะมีคาต่ําสุดที่คาปฏิกิริยาดินเทากับ 3.0 และมีคาสูงสุดที่คาปฏิกิริยาดินมีคาเทากับ 7.0 
สวนคาความจแุลกเปลี่ยนแอนไอออนจะมคีาสูงขึ้นเมื่อคาปฏิกิริยาดินลดลง มีคาสูงสุดที่ปฏิกิริยา
ดินเทากับ 3.0 และสวนใหญมีคาต่ําสุดที่คาปฏิกิริยาดินเทากับ 7.0 

 
  จากลักษณะรอยพมิพประจพุบวา ดนิมีประจุสุทธิศนูยทีค่าปฏิกิริยาดนิอยูในพิสัย 3.0-3.9 

โดยในชัน้ดนิบนจะมีประจรุวมสุทธิเปนศูนยต่ํากวาชั้นดินลาง เนื่องจากในชั้นดนิบนจะมีปริมาณ
อินทรียวัตถุสูงกวาชั้นดินลาง จึงทําใหดนิมีจุดประจุสุทธิศูนยต่ํากวาในชั้นดนิลาง (Bleeker and 
Sageman, 1990; Stevenson, 1994; Sparks, 1995) 
 

 ลักษณะรอยพมิพประจุดนิแสดงวาเมื่อคาปฏิกิริยาดินต่ํากวา 4 โดยประมาณดนิมกีาร
เปลี่ยนแปลงของปริมาณประจุที่ผิวอยางรวดเรว็ จากลักษณะเสนแสดงคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอ 
ออนที่เปนดาง และความจแุลกเปลี่ยนแอนไอออนที่มีความลาดชันสูง ซ่ึงชี้บงวาเมื่อคาปฏิกิริยาดิน 
ต่ํากวา 4  ดนิจะมีประจุขึน้กับพีเอชเปนลักษณะเดนทัง้ประจุบวกและประจุลบ เมือ่คาปฏิกิริยาดนิ 
สูงกวา 4 ดินจะแสดงประจถุาวรเปนลักษณะเดนมากกวาประจุขึ้นกับพีเอชทั้งประจบุวกและประจุ
ลบ โดยเสนความจุแลกเปลี่ยนแอนไอออนและคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนมลัีกษณะเปนเสน 
ตรง ซ่ึงแสดงใหเห็นวาดนิมแีรดินเหนยีวทีใ่หประจุถาวรรวมอยูดวย (Parfitt, 1992) 
 

ดินมีคาความจแุลกเปลี่ยนแคตไอออนต่ําลงในดินลาง สวนคาความจุแลกเปลี่ยนแอนไอ 
ออนพบวามีคาสูงขึ้นในดินลาง เนื่องจากปริมาณของอินทรียวัตถุทีล่ดลง และสวนใหญในชัน้ดิน
ลางมีปริมาณออกไซดและไฮดรอกไซดของเหล็กสูงกวาในชั้นดินบน จึงทําใหช้ันดินลางมีปริมาณ
ความจุแลกเปลี่ยนแอนไอออนสูงกวาในชัน้ดินบน (Park, 1965; Hildebrand and Blum, 1974; 
Sanchez, 1976) ผลตางของความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนรวมและความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนที่
เปนดาง ซ่ึงแสดงปริมาณอะลูมินัมที่ละลายไดในดนิ ช้ีใหเห็นวาปริมาณอะลูมินัมที่ละลายไดเพิม่ 
ขึ้นเมื่อคาปฏิกริิยาดินลดลง เนื่องจากการละลายของอะลูมินัมถูกควบคุมดวยคาปฏิกิริยาดินและ
ปริมาณของอะลูมินัมที่ละลายไดมแีนวโนมสูงขึ้นในดินลาง 
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-26

พที่ 5  รอยพิมพประจุของชุดดินปากชอง บริเวณที่ 1
  และดินลาง (Bto1: 115-140 cm) บริเวณที่ 2 (
  และดินลาง (Bto1: 60-85 cm)  
  1 = CECb ในสภาพปกติของดิน  2 =
  3 = คา pH ที่ดินมีประจุสุทธิศูนย (ZPNC) 
 
 

Bto1 (115-140cm
Bto1 (60-85cm

CECt

 (Typic Kandiustox) ดินบน (Ap1: 0-8 cm) 
Rhodic Kandiustox) ดินบน (Ap: 0-20 cm) 

 AEC ในสภาพปกติของดิน 
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Rhodic Kandiustox (Pc-3 surface)
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ภาพที ่6  รอยพิมพประจุของชุดดินปากชอง บริเวณที่ 3 (Rhodic Kandiustox) ดินบน(Ap: 0-12 cm) 

  และดินลาง (Bto1: 140-164 cm) 
  1 = CECb ในสภาพปกติของดิน  2 = AEC ในสภาพปกติของดิน 
  3 = คา pH ที่ดินมีประจุสุทธิศูนย (ZPNC) 

 
 ลักษณะรอยพมิพประจุของชุดดินปากชอง แสดงวาดนิมีความจแุลกเปลี่ยนแคตไอออน

ต่ํามากถึงต่ําปานกลาง ซ่ึงองคประกอบสวนใหญของดนิเปนแรในกลุมซิลิเกตมีแรดนิเหนยีวเคโอลิ
ไนตและแรควอตซเปนองคประกอบหลัก ซ่ึงเปนแรที่มอีนุภาคขนาดใหญทําใหมีพืน้ที่ผิวในการดูด
ยึดไอออนไดนอย ทําใหดนิมีคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนต่ํา (Grim, 1968; Bohn et al., 1979; 
Gillman and Sumpter, 1986) 

 
ชุดดินอาวลึก (Ao Luk series: Ak) (ภาพที่ 7 และ 8) 

 
ลักษณะรอยพมิพประจุของชุดดินอาวลึกพบวา คาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนและคา

ความจุแลกเปลี่ยนแอนไอออนมีการเปลี่ยนแปลงตามคาปฏิกิริยาดิน โดยคาความจแุลกเปลี่ยนแคต
ไอออนของดนิสวนใหญจะมีคาต่ําสุดที่คาปฏิกิริยาดินเทากับ 3.0 นอกจากในชุดดนิอาวลึกบริเวณที่ 
1 (Ak-1) และมีคาสูงสุดที่คาปฏิกิริยาดินมคีาเทากับ 7.0 สวนคาความจแุลกเปลี่ยนแอนไอออนจะมี
คาสูงขึ้นเมื่อคาปฏิกิริยาดินลดลง มีคาสูงสุดที่ปฏิกิริยาดนิเทากับ 3.0 และสวนใหญมีคาต่ําสุดที่คา
ปฏิกิริยาดินเทากับ 7.0 
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 จากลักษณะรอยพมิพประจพุบวา ดนิมีประจุสุทธิศนูยที่คาปฏิกิริยาดนิอยูในพิสัย 3.5-3.8 
โดยในชัน้ดนิบนจะมีประจสุุทธิศูนยต่ํากวาชั้นดนิลาง เนื่องจากในชั้นดินบนจะมีปริมาณอินทรีย 
วัตถุสูงกวาชั้นดินลาง จึงทําใหดนิมีจุดประจุสุทธิศูนยต่าํกวาในชั้นดินลาง (Bleeker and Sageman, 
1990; Stevenson, 1994; Sparks, 1995) สําหรับในดนิลางของชุดดินอาวลึกในบริเวณที่ 1 พบวาดิน
ไมมีชวงพีเอชใดที่จะเกดิสภาพประจุสุทธิศูนยในดิน  

 
จากลักษณะรอยพิมพประจดุินพบวาเมื่อคาปฏิกิริยาดินต่าํกวา 4 โดยประมาณดนิมกีาร

เปลี่ยนแปลงของปริมาณประจุที่ผิวอยางรวดเรว็ จากลักษณะเสนแสดงคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอ 
ออนที่เปนดางและความจุแลกเปลี่ยนแอนไอออนที่มีความลาดชันสูง ซ่ึงแสดงใหเห็นวาเมื่อคา    
ปฏิกิริยาดินต่ํากวา 4 ดินจะมปีระจุเปนประจุขึ้นกับพีเอชเปนลักษณะเดนทั้งประจุบวกและประจุลบ 
เมื่อคาปฏิกิริยาดินสูงกวา 4 ดินจะแสดงประจุถาวรเปนลักษณะเดนมากกวาประจขุึ้นกับพีเอชทัง้
ประจุบวกและประจุลบ โดยเสนความจแุลกเปลี่ยนแอนไอออนและคาความจแุลกเปลี่ยนแคตไอออน 
มีลักษณะเปนเสนตรง ซ่ึงแสดงใหเหน็วาดนิมแีรดินเหนยีวทีใ่หประจุถาวรรวมอยูดวย (Parfitt, 1992) 

 
จากลักษณะรอยพิมพประจุพบวาเมื่อคาปฏิกิริยาดินมีคาสงูกวา 4.0 คาความจุแลกเปลี่ยน 

แคตไอออนจะมีคาสูงกวาความจุแลกเปลี่ยนแอนไอออนทั้งดินบนและดินลางยกเวนในดนิลางของ 
ชุดดินอาวลึกบริเวณที่ 1 ที่คาความจุแลกเปลี่ยนแอนไอออนมีคาสูงกวาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอ 
ออนในทุกคาปฏิกิริยาดิน อาจเนื่องจากในชุดดินอาวลึกในบริเวณที่ 1 นั้นมีเหล็กออกไซดเปนองค 
ประกอบสูงและมีแรกิบบไซตเปนแรองคประกอบ ซ่ึงแรกิบบไซตจะใหประจุสุทธิเปนบวกทําใหดินมี
ความจแุลกเปลี่ยนแอนไอออนมากกวาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน เมื่อคาปฏิกิริยาดินมีคาต่ํากวา 
4.0 คาความจแุลกเปลี่ยนแอนไอออนจะมคีาสูงกวาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน 
 

ดินมีคาความจแุลกเปลี่ยนแคตไอออนต่ําลงในดินลาง สวนคาความจุแลกเปลี่ยนแอน
ไอออนพบวามีคาสูงขึ้นในดินลาง เนื่องจากปริมาณของอินทรียวัตถุที่ลดลงและสวนใหญในชัน้ดิน
ลางมีปริมาณออกไซดและไฮดรอกไซดของเหล็กสูงกวาในชั้นดินบน จึงทําใหช้ันดินลางมีปริมาณ
ความจุแลกเปลี่ยนแอนไอออนสูงกวาในชัน้ดินบน (Park, 1965; Hildebrand and Blum, 1974; 
Sanchez, 1976) ความแตกตางของความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนรวมและความจแุลกเปลี่ยนแคต
ไอออนที่เปนดาง ซ่ึงแสดงปริมาณอะลูมนิัมที่ละลายไดในดิน พบวาปริมาณอะลูมินัมที่ละลายได
เพิ่มขึ้นเมื่อคาปฏิกิริยาดินลดลง เนื่องจากการละลายของอะลูมินัมถูกควบคุมดวยคาปฏิกิริยาดนิ 
และปริมาณของอะลูมินัมทีล่ะลายไดมแีนวโนมสูงขึ้นในดินลาง 
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Typic Kandiudox (Ak-1 subsoil)

-26

-20

-14

-8

-2

4

10

2 3 4 5 6 7

pH

CECb
AEC
CECt

1

2

Typic Kandiudox (Ak-1 surface)

-26

-20

-14

-8

-2

4

10

2 3 4 5 6 7

pH

CE
C a

nd 
AE

C c
mo

l kg
-1  so

il  
     

     
     

     
     

     
     

     
     

   
     

     
     

     
     

     
     

     
     

   

CECb
AEC
CECt

3
1

2

Ap (0-10 cm)

Ap (0-17 cm)

Bto2 (30-52cm)

Bto2 (42-70cm)

 
 
 
ภาพที่ 7  รอยพิมพประจุของชุดดินอาวลึก บริเวณที่ 1 (Typic Kandiudox) ดินบน (Ap: 0-10 cm) 

และดินลาง (Bto2: 30-52 cm) บริเวณที่ 2 (Typic Kandiudox) ดินบน (Ap: 0-17 cm)  
และดินลาง (Bto2: 42-70 cm) 

  1 = CECb ในสภาพปกติของดิน  2 = AEC ในสภาพปกติของดิน 
  3 = คา pH ที่ดินมีประจุสุทธิศูนย (ZPNC) 

 



46

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rhodic Kandiudox (Ak-3 surface)

-26

-20

-14

-8

-2

4

10

2 3 4 5 6 7

pH

CE
C a

nd 
AE

C c
mo

l kg
-1  so

il  
     

     
     

     
     

     
     

     
     

    
     

     
     

     
     

     
     

     
     

    

CECb
AEC
CECt

3
1

2

Ap (0-18 cm)

Rhodic Kandiudox (Ak-3 subsoil)

-26

-20

-14

-8

-2

4

10

2 3 4 5 6 7

pH

CECb
AEC
CECt

3
1

2

Bto2 (40-60cm)

 
ภาพที่ 8  รอยพิมพประจุของชุดดินอาวลึก บริเวณที่ 3 (Rhodic Kandiudox) ดินบน (Ap: 0-18 cm)  

  และดินลาง (Bto2: 40-60 cm) 
  1 = CECb ในสภาพปกติของดิน  2 = AEC ในสภาพปกติของดิน 
  3 =  คา pH ที่ดินมีประจุสุทธิศูนย (ZPNC) 

 
ลักษณะรอยพมิพประจขุองชดุดนิอาวลึก ดินมีความจแุลกเปลี่ยนแคตไอออนต่ํามากถงึต่ํา 

ปานกลาง ซ่ึงองคประกอบสวนใหญเปนแรในกลุมซิลิเกตมีแรดนิเหนียวเคโอลิไนตและแรควอตซ
เปนองคประกอบหลัก ซ่ึงเปนแรที่มีอนภุาคขนาดใหญทําใหมีพืน้ที่ผิวในการดูดยึดไอออนไดนอย 
ทําใหดนิมีคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนต่ํา (Grim, 1968; Bohn et al., 1979; Gillman and 
Sumpter, 1986) 

 
ชุดดินโชคชัย (Chok Chai series: Ci) (ภาพที่ 9 และ 10) 

 
 ลักษณะรอยพมิพประจุของชุดดินโชคชัย แสดงวาคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนและ

คาความจุแลกเปลี่ยนแอนไอออนมีการเปลี่ยนแปลงตามคาปฏิกิริยาดิน โดยคาความจุแลกเปลี่ยน
แคตไอออนมคีาต่ําสุดที่คาปฏิกิริยาดินเทากับ 3.0 และมีคาสูงสุดที่คาปฏิกิริยาดินมีคาเทากับ 7.0 
สวนคาความจแุลกเปลี่ยนแอนไอออนมีคาสูงขึ้นเมื่อคาปฏิกิริยาดินลดลง มีคาสูงสุดที่ปฏิกิริยาดนิ
เทากับ 3.0 และสวนใหญมีคาต่ําสุดที่คาปฏิกิริยาดินเทากบั 7.0 

 
   ดินมีประจุสุทธิศูนยที่คาปฏิกิริยาดินอยูในพิสัย 3.5-5.3 โดยในชั้นดนิบนมีจุดประจุสุทธิ 



47

ศูนยต่าํกวาชัน้ดินลาง เนื่องจากในชัน้ดนิบนมีปริมาณอนิทรยีวตัถุสูงกวาชัน้ดนิลาง (Bleeker and 
Sageman, 1990; Stevenson, 1994; Sparks, 1995) ยกเวนในบริเวณที่ 3 ที่ช้ันดินบนมปีระจุสุทธิศูนย
สูงกวาชั้นดนิลาง  
 

 จากลักษณะรอยพิมพประจดุินพบวา เมื่อคาปฏิกิริยาดินต่ํากวา 4 โดยประมาณ ดินมีการ
เปล่ียนแปลงของปริมาณประจุที่ผิวอยางรวดเรว็ จากลักษณะเสนแสดงคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอ 
ออนที่เปนดางและความจุแลกเปลี่ยนแอนไอออนที่มีความลาดชันสูง ซ่ึงแสดงใหเห็นวาเมื่อคาปฏิกิริยา 
ดินต่ํากวา 4 ดนิจะมีประจุขึน้กับพีเอชเปนลักษณะเดนทัง้ประจุบวกและประจุลบ เมือ่คาปฏิกิริยาดิน
สูงกวา 4  ดนิจะแสดงประจุถาวรเปนลักษณะเดนมากกวาประจุขึ้นกับพีเอชทั้งประจุบวกและประจุ
ลบ โดยเสนความจุแลกเปลี่ยนแอนไอออนและคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนมีลักษณะเปนเสน 
ตรง ซ่ึงแสดงใหเหน็วาดนิมแีรดินเหนยีวทีใ่หประจุถาวรรวมอยูดวย (Parfitt, 1992) 
 

 ดินมีคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนต่ําลงในดินลาง สวนคาความจแุลกเปลี่ยนแอนไอ 
ออนพบวามีคาสูงขึ้นในดินลาง เนื่องจากปริมาณของอินทรียวัตถุที่ลดลงและสวนใหญในชั้นดินลาง 
มีปริมาณออกไซดและไฮดรอกไซดของเหล็กสูงกวาในชั้นดินบน จึงทําใหช้ันดินลางมีปริมาณความ 
จุแลกเปลี่ยนแอนไอออนสูงกวาในชั้นดินบน (Parks, 1965; Hildebrand and Blum, 1974; Sanchez, 
1976) ความแตกตางของความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนรวมและความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนที่
เปนดาง ซ่ึงแสดงปริมาณอะลูมินัมที่ละลายไดในดนิ แสดงใหเห็นวาปริมาณอะลมูินัมที่ละลายได
เพิ่มขึ้นเมื่อคาปฏิกิริยาดินลดลง เนื่องจากการละลายของอะลูมินัมถูกควบคุมดวยคาปฏิกิริยาดนิ 
และปริมาณของอะลูมินัมทีล่ะลายไดมแีนวโนมสูงขึ้นในดินลาง 
 

ลักษณะรอยพมิพประจุของชุดดินโชคชัย แสดงวาดนิมคีวามจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนต่ํา
มากถึงต่ําปานกลาง ซ่ึงองคประกอบสวนใหญเปนแรในกลุมซิลิเกตมีแรดินเหนยีวเคโอลิไนตและ
แรควอตซเปนองคประกอบหลัก ซ่ึงเปนแรที่มีอนภุาคขนาดใหญทาํใหมีพืน้ที่ผิวในการดดูยดึไอ 
ออนไดนอย ทําใหดนิมีคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนต่ํา (Grim, 1968; Bohn et al., 1979; 
Gillman  and  Sumpter, 1986) 
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Typic Kandiustox (Ci-2 surface)
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ภาพที่ 9  รอยพิมพประจุของชุดดินโชคชยั บริเวณที่ 1 (Rhodic Kandiustox) ดินบน (Ap1: 0-10 cm) 
    และดินลาง (Bto2: 55-88 cm) บริเวณที่ 2 (Typic Kandiustox) ดินบน (Ap: 0-10 cm) และ 
   ดินลาง ( ฺBto2: 25-52 cm) 

  1 = CECb ในสภาพปกติของดิน  2 = AEC ในสภาพปกติของดิน 
  3 = คา pH ที่ดินมีประจุสุทธิศูนย (ZPNC) 
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Rhodic Kandiustox (Ci-3 surface)
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พที่ 10  รอยพิมพประจขุองชุดดินโชคชยั บริเวณที่ 3 (Rhodic Kandiustox) ดินบน (Ap1: 0-15 cm) 

    และดินลาง (Bto2: 51-73 cm) 
 1 = CECb ในสภาพปกติของดิน  2 = AEC ในสภาพปกติของดิน 
 3 = คา pH ที่ดินมีประจุสุทธิศูนย (ZPNC) 
 
ชุดดินทาใหม (Tha Mai series: Ti) (ภาพที ่11) 

 ลักษณะรอยพมิพประจุของชุดดินทาใหม พบวาคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนและคา
ามจุแลกเปลี่ยนแอนไอออนมีการเปลี่ยนแปลงตามคาปฏิกิริยาดิน ในทํานองเดียวกันกับตัวอยาง
ออกซิซอลสสีแดงอื่น ๆ ที่ไดเสนอมาแลว โดยคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนจะมีคาต่ําสุดที่
ปฏิกิริยาดินเทากับ 3.0 และมีคาสูงสุดที่คาปฏิกิริยาดนิมีคาเทากับ 7.0 สวนคาความจุแลกเปลี่ยน
นไอออนจะมีคาสูงขึ้นเมือ่คาปฏิกิริยาดนิลดลง มีคาสูงสุดที่ปฏิกิริยาดินเทากับ 3.0 และสวนใหญ 
าต่ําสุดที่คาปฏิกิริยาดินเทากับ 7.0 

 จากลักษณะรอยพมิพประจพุบวา ดนิมีประจุสุทธิศนูยที่คาปฏิกิริยาดนิอยูในพิสัย 3.0-3.5 
ยในชัน้ดนิบนจะมีประจสุุทธิศูนยอยูทีป่ฏิกิริยาของดนิต่ํากวาชั้นดนิลาง เนื่องจากในชั้นดนิบน
มีปริมาณอนิทรียวัตถุสูงกวาชั้นดินลาง (Bleeker and Sageman, 1990; Stevenson, 1994; Sparks, 
95) จากกราฟจะเห็นไดวาสวนใหญเมื่อคาปฏิกิริยาดินมีคามากกวา 4.0 ดินจะแสดงลักษณะของ
ะจุถาวร แตเมื่อคาปฏิกิริยาดินมีคาต่ํากวา 4.0 ดินจะแสดงลักษณะประจุขึ้นกับพีเอช 
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ภาพที่ 11  รอยพิมพประจุของชุดดนิทาใหม บริเวณที่ 1 (Rhodic Kandiudox) ดนิบน (Ap1: 0-12 cm) 

และดนิลาง (Bto2: 52-78 cm) บริเวณที่ 2 (Typic Kandiudox)  ดินบน (Ap: 0-14/16 cm) และ 
ดินลาง (Bto2: 40-70 cm) 
1 = CECb ในสภาพปกติของดิน   2 = AEC ในสภาพปกติของดิน 
3 = คา pH ที่ดนิมีประจุสุทธิศูนย (ZPNC)  
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จากลักษณะรอยพิมพประจใุนดินบนและดินลาง ดนิมคีาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน
ต่ําลงในดินลางเนื่องจากปรมิาณอินทรียวตัถุมีปริมาณลดลงในดนิลาง สวนคาความจุแลกเปลี่ยน
แอนไอออนพบวามีคาสูงขึ้นในดินลางเนื่องจากปริมาณของเหล็กออกไซดที่เพิ่มขึ้น (Parks, 1965;  
Hildebrand and Blum, 1974; Sanchez, 1976) ซ่ึงแสดงใหเห็นวาองคประกอบของดินมีผลตอ
ลักษณะรอยพมิพประจุของดิน 

 
 ความแตกตางระหวางคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนรวม และคาความจุแคตไอออนที่

เปนดางแสดงถึงปริมาณอะลูมินัมที่สกัดไดในดิน ซ่ึงในชุดดนิทาใหมมีความแตกตางกันนอยมาก 
โดยปริมาณอะลูมินัมมีคาเพิม่ขึ้นเมื่อคาปฏิกิริยาดินลดลง และมีแนวโนมเพิ่มขึ้นในดินลาง ดินมคีา
ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนที่เปนดางมแีนวโนมสูงขึ้นเล็กนอยในดนิลาง เนื่องจากมีปริมาณดนิ
เหนยีวเพิ่มขึ้นในดินลาง 

 
 ลักษณะรอยพมิพประจุของชุดดินทาใหม ดินมีความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนต่ําถึงต่ํา

ปานกลาง ซ่ึงองคประกอบสวนใหญเปนแรในกลุมซิลิเกตมีแรดนิเหนียวเคโอลิไนตและแรควอตซ
เปนองคประกอบหลัก ซ่ึงเปนแรที่มีอนภุาคขนาดใหญทาํใหมีพืน้ที่ผิวในการดดูยดึไอออนไดนอย 
(Grim, 1968; Bohn et al., 1979; Gillman and Sumpter, 1986) จากกราฟดินมีประจุทีผิ่วสวนใหญ
เปนประจุลบสามารถที่จะดดูยึดแคตไอออนไดดกีวาแอนไอออน 
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สรุปผลการศึกษา 
 
 การศึกษารอยพิมพประจุของดินไดทําการศึกษาในชุดดนิปากชอง ชุดดินอาวลึก ชุดดิน
โชคชัยและชุดดินทาใหม ซ่ึงลักษณะรอยพิมพประจุของดินประกอบดวยคาความจแุลกเปลี่ยนแคต
ไอออนรวม คาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนที่เปนดาง และคาความจุแลกเปลี่ยนแอนไอออนของ
ดิน แสดงใหเห็นวาดนิมปีระจุที่ผิวเปนประจุถาวรและประจุขึน้กับพีเอชมีทั้งประจุบวกและประจุ
ลบที่ผิวอยูรวมกัน ทําใหดนิสามารถดูดซับไดทั้งไอออนบวกและไอออนลบ แตปริมาณการดดูซับ
จะแตกตางกนัตามคาของปฏิกิริยาดิน ปริมาณอนภุาคขนาดดินเหนยีว ปริมาณอินทรียวัตถุ และ
ปริมาณเหล็กและอะลูมินัมออกไซดตามสภาพแวดลอมในแตละบริเวณ 
 
 สมบัติทางเคมีพบวา ชุดดินปากชองมีคาปฏิกิริยาดินอยูในพิสัย 4.6-7.6 ชุดดินอาวลึกมีคา
ปฏิกิริยาดินอยูในพิสัย 5.3-6.5 สวนชดุดินโชคชัยและชุดดินทาใหมมีคาปฏิกิริยาดินอยูในพสัิย    
4.3-5.5 คาปฏิกิริยาดินทีว่ัดไดโดยสารละลายโพแทสเซียมคลอไรดมีคาต่ํากวาวัดโดยใชน้ํา แสดงวา
ดินมีประจุรวมสุทธิที่ผิวเปนประจุลบเปนลักษณะเดน ทําใหดนิสามารถดูดซับแคตไอออนไดมาก 
กวาแอนไอออน 
 
 ปริมาณอินทรยีวัตถุในชุดดนิปากชองและชุดดินทาใหมมีปริมาณต่ําถึงสูง สวนชุดดินโชค
ชัยและชดุดินอาวลึกมีปริมาณต่ําถึงปานกลาง ปริมาณอินทรียวัตถุมแีนวโนมลดลงในดินลาง สวน
ปริมาณของออกไซดและไฮดรอกไซดของเหล็กมีแนวโนมสูงขึ้นในดนิลาง 
 
 ลักษณะรอยพมิพประจุของชุดดินปากชอง ชุดดนิอาวลึก ชุดดนิโชคชัยและชุดดนิทาใหม 
แสดงวาเมื่อดนิมีคาปฏิกิริยาสูงกวา 4 ดนิจะแสดงประจุถาวรเปนลักษณะเดนมากกวาประจุขึ้นกับ 
พีเอชเนื่องจากเสนกราฟมีลักษณะที่คอนขางจะคงที่ทั้งส่ีชุดดิน และเมื่อคาปฏิกิริยาดินมีคาต่ํากวา 4  
ดินมกีารเปลีย่นแปลงของปรมิาณประจุที่ผิวอยางรวดเร็ว จากลักษณะเสนแสดงคาความจแุลกเปลี่ยน 
แคตไอออนที่เปนดาง และความจแุลกเปลี่ยนแอนไอออนที่มีความลาดชันสูง ซ่ึงชี้บงวาเมื่อคา
ปฏิกิริยาดินต่ํากวา 4 ดินจะมปีระจุขึ้นกับพเีอชเปนลักษณะเดนทั้งประจบุวกและประจลุบ 
 
 จากลักษณะรอยพิมพประจขุองดิน แสดงจุดประจสุุทธิศูนยที่คาปฏิกิริยาดินมคีาความจุ
แลกเปลี่ยนแคตไอออนที่เปนดางเทากับคาความจุแลกเปลี่ยนแอนไอออน เมื่อคาปฏิกิริยาดินมีคาสูง
กวาจดุประจุสุทธิศูนย ดินจะดูดซับไอออนบวกไดมากกวาไอออนลบ ในขณะทีค่าปฏิกิริยาดินต่ํา
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กวาจดุประจุสุทธิศูนยดินจะดูดซับไอออนลบไดมากกวาไอออนบวก จากผลการศึกษาพบวาจุด
ประจุสุทธิศูนยของชุดดินปากชองในชั้นดนิบน (Ap) มคีาปฏิกิริยาดินอยูในชวง 3.0-3.6 ในชั้นดนิ
ลาง (Bto1) มคีาปฏิกิริยาดินอยูในชวง 3.6-3.9 ชุดดนิอาวลึกในชัน้ดนิบน (Ap) มีจดุประจุสุทธิศูนย
ที่คาปฏิกิริยาดนิอยูในชวง 3.5-3.7 ในชั้นดนิลาง (Bto2) มีคาปฏิกิริยาดนิอยูในชวง 3.5-3.6 ชุดดิน
โชคชัยในชั้นดินบน (Ap) มีจุดประจุสุทธิศูนยที่คาปฏิกิริยาดินอยูในชวง 3.6-5.3 ในชั้นดนิลาง 
(Bto2) มีคาปฏิกิริยาดินอยูในชวง 3.7-3.8 ชุดดินทาใหมในชั้นดนิบน (Ap) มีจุดประจุสุทธิศูนยที่คา
ปฏิกิริยาดินอยูในชวง 3.0-3.5 ในชั้นดนิลาง (Bto2) มีคาปฏิกิริยาดินอยูในชวง 3.5-3.6 สวนใหญดนิ
บนจะมีประจสุุทธิศูนยต่ํากวาชั้นดนิลาง เนื่องจากในชั้นดินบนจะมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงกวาชั้น
ดินลาง และในชั้นดนิลางจะมีปริมาณเหล็กออกไซดสูงกวาชั้นดินบน จึงทําใหช้ันดินบนมีประจุ
รวมสุทธิเปนศูนยต่ํากวาในชั้นดินลาง 
 
 ลักษณะรอยพมิพประจุของดนิพบวา คาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนที่เปนดางที่คาปฏิกิริยา
ดินเทากับ 7 ของชุดดินอาวลึก ชุดดินทาใหมและชุดดนิโชคชัยมีคาต่ําถึงต่ําปานกลาง และชุดดนิ
ปากชองมีคาต่ําปานกลาง สวนใหญคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนมีแนวโนมต่ําลงในดนิลาง 
เนื่องจากปริมาณของอินทรยีวัตถุมีปริมาณลดลงในดนิลาง สวนคาความจุแลกเปลี่ยนแอนไอออน 
พบวามีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้นในดินลางเนื่องจากปริมาณของเหล็กออกไซดที่เพิ่มขึ้นในดินลาง จาก
ลักษณะรอยพมิพประจุแสดงใหเห็นวาแตละชุดดินจะมคีาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนแตกตาง
กันตามปริมาณของอินทรียวัตถุ และปริมาณเหล็กออกไซดที่เปนองคประกอบในดนิ 
 
 ความแตกตางระหวางคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนรวมและคาความจุแคตไอออนที่เปน 
ดาง แสดงใหเห็นปริมาณของอะลูมินัมที่สกัดไดในดนิ พบวาปรมิาณอะลูมินัมในดินสามารถละ 
ลายไดเพิ่มขึน้ เมื่อดินมีคาปฏิกิริยาดินลดลง และปริมาณอะลูมินัมมแีนวโนมเพิ่มขึ้นในดนิลาง 
 
 ความจุแลกเปลี่ยนแอนไอออน แสดงใหเห็นวาดินมปีระจุบวกที่ผิว ซ่ึงทําใหสามารถดูดซับ
ไอออนลบในสารละลายดินได และจะมีคาสูงขึ้นตามปริมาณเหล็กออกไซดที่เพิ่มขึน้ แตขึ้นอยูกบั
คาปฏิกิริยาของดิน พบวาคาความจุแลกเปลี่ยนแอนไอออนจะเพิ่มขึ้น เมื่อดินมีคาปฏิกิริยาดินต่ําลง 
และคาความจแุลกเปลี่ยนแอนไอออนจะมคีาลดลงเมื่อดินมีคาปฏิกิริยาสูงขึ้น ซ่ึงเปนลักษณะผกผนั
กับคาความจแุลกเปลี่ยนแคตไอออน 
 
 ลักษณะรอยพมิพประจุของดินแสดงความสัมพันธของเสนแสดงคาความจุแลกเปลี่ยนแคต
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ไอออนรวม ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนที่เปนดางและคาความจุแลกเปลี่ยนแอนไอออนตาม
ระดับปฏิกิริยาดิน พบวาชุดดินปากชอง ชุดดินอาวลึก ชุดดินโชคชัยและชุดดินทาใหม มีคาความจุ
แลกเปลี่ยนแคตไอออนที่เปนดางต่ําถึงต่ําปานกลางทั้งดนิบนและดินลาง 
 
 ลักษณะรอยพมิพประจุของดินมีความสัมพันธกับชนิดและปริมาณของแรดินเหนยีวที่เปน
องคประกอบหลักของดิน โดยในชุดดนิปากชอง ชุดดินโชคชัย ชุดดินอาวลึกและชดุดินทาใหมมีแร
ดินเหนียวเคโอลิไนตและแรควอตซเปนองคประกอบหลัก ซ่ึงเปนแรที่มีอนุภาคขนาดใหญทําใหมี
พื้นที่ผิวในการดูดยึดไอออนไดนอย จึงทาํใหดนิมีคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนอยูในระดับต่ํา 
 
 ลักษณะรอยพมิพประจขุองดนิที่ทําการศกึษา มีลักษณะแตกตางกนัออกไปตามองคประกอบ  
ของดินในแตละชุดดิน แตมีบางตัวอยางดินที่ใหผลแตกตางกันภายในชุดดนิเดยีวกัน เกิดจากตัว 
อยางดินในบรเิวณทีต่างกัน อาจทําใหมีองคประกอบของดินแตกตางกนัตามกระบวนการเกดิดินใน
แตละสภาพแวดลอม ซ่ึงเปนลักษณะของความแปรปรวนขององคประกอบของดินภายในชุดดิน
เดียวกัน  
  
 จากลักษณะรอยพิมพประจขุองชุดดินปากชอง อาวลึกและโชคชัย พบวาชั้นดนิลางในระ 
ดับกลุมดินยอย Rhodic จะมีประจุสุทธิศูนยสูงกวาชั้นดินลางในระดบักลุมดินยอย Typic และชวง
ระหวางประจสุุทธิศูนยกับพเีอชธรรมชาติของดิน ช้ันดนิลางในระดับกลุมดินยอย Rhodic จะมีชวง
ระหวางพีเอชธรรมชาติกับประจุสุทธิศูนยแคบกวาชั้นดินลางในระดบักลุมดินยอย Typic ซ่ึงแสดง
ใหเห็นวาในระดับกลุมดนิยอย Rhodic ดูดซับแคตไอออนไดนอยกวาในระดับกลุมดินยอย Typic 
ยกเวนในชุดดนิทาใหมที่มีคาแตกตางออกไปจากทั้งสามชุดดิน คือ ดินลางในระดับกลุมดนิยอย 
Typic จะมีชวงระหวางพีเอชธรรมชาติกับประจุสุทธิศูนยแคบกวาในระดับกลุมดนิยอย Rhodic ทํา
ใหในระดับกลุมดินยอย Typic ดูดซับแคตไอออนไดนอยกวาในระดับกลุมดินยอย Rhodic 
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ขอเสนอแนะ 
  
 ลักษณะรอยพมิพประจุของดินออกซิซอลสสีแดงที่ทําการศึกษา แสดงวาดินสามารถดูดซับ
ไดทั้งแคตไอออนและแอนไออน แตปริมาณการดดูซับขึ้นอยูกับองคประกอบของดิน และสภาพ 
แวดลอมในแตละบริเวณ สําหรับคาปฏิกิริยาดินตามสภาพธรรมชาติของดินที่ทําการศึกษาพบวาดนิ
สามารถดูดซับแคตไอออนไดดีกวาแอนไอออน จึงควรใชปุยในรูปแคตไอออนมากกวาแอนไอออน 
แตดินสามารถที่จะดดูซับแอนไอออนไดดวยแตไดในปรมิาณที่นอย 
 
 การใชปุยในการจัดการดินออกซิซอลสที่มีสีแดงควรคํานงึถึงรูปของปุยและปริมาณในการ
ใชใหเหมาะสมกับความสามารถในการดดูซับไอออนของดิน ถามีการใสปุยในรูปแคตไอออนหรอื
แอนไอออนอยางใดอยางหนึ่งในปริมาณที่มากเกินไปจะทําใหเกิดการสูญเสียออกไปจากดนิไดงาย 
ดังนั้นลักษณะรอยพิมพประจุของดินสามารถนํามาใชเปนเกณฑในการเปรียบเทียบความสามารถ
ในการดดูซับไอออนของดิน ตามคาปฏิกริิยาดินตามธรรมชาติ และนํามาใชในการเลือกรูปปุยให
เหมาะสมกับความสามารถในการดดูซับไอออนของแตละชุดดนิตามระดบัปฏิกิริยาดนิ ถาตามธรรม 
ชาติคาปฏิกิริยาดินสูงกวาจุดประจุสุทธิศูนย ดินจะสามารถดูดซับแคตไอออนไดดี ควรใสปุยในรปู
แคตไอออน เชน ปุยแอมโมเนียม (NH4

+) สวนปริมาณของปุยที่ใช ไดจากการคํานวณจากสูตรปุยให
มีคาความเขมขนเทากับคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนที่เปนดางของแตละชุดดินตามคาปฏิกิริยา
ตามธรรมชาติของดิน แตถาคาปฏิกิริยาดนิมีคาต่ํากวาจดุประจุสุทธิศนูย ดินจะสามารถดูดซับแอน
ไอออนไดดกีวา จึงควรใสปุยในรูปแอนไอออน เชน ปุยไนเตรต (NO3

-) และปริมาณของปุยที่ใช ได
จากการคํานวณจากสูตรปุยใหมีคาความเขมขนเทากบัคาความจแุลกเปลี่ยนแอนไอออนของดนิ และ
เนื่องจากดินสวนใหญที่ทําการศึกษามีคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนอยูในระดับต่ํา อาจทําใหดูด
ซับธาตุอาหารไดในปริมาณไมเพียงพอกับความตองการของพืช จึงควรเลือกใชปุยในรูปของปุยละ 
ลายชาเพื่อลดการสูญเสียปุยออกไปจากดนิโดยไมเปนประโยชนตอพชื 
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คําอธิบายหนาตัดดิน (soil profile description) 
 

 ชุดดินปากชองบริเวณที่ 1 (Pc-1) 

I Information on the site  
 

Profile symbol : Pc-1 
Soil name : Pak Chong series (Pc) 
Classification : Typic Kandiustox, very-fine, kaolinitic, isohyperthermic 
Date of examination : December 15, 2001  
Described by : Irb Kheoruenromne, Saowanuch Tawornpruek, Punyisa 

Trakoonyingcharoen, Suphicha  Thanachit, Patharodom Chainarong 
and Pornprom Promdecha 

Location : Fast growing tree plot adjacent to Olive in valley, National Corn and 
Sorghum Research Center, Tambon Pang Asok, Amphoe Pak Chong, 
Changwat Nakhon Ratchasima 

Elevation : Approximately 402 m (MSL)  
Map sheet number : 5238 II Coordination : 47Q 749960E, 1618856N

Landform 
1. Physiographic position : Karst corrosion flat footslope 
2. Surrounding land form : Gently undulating 
3. Slope on which profile site : 2%  Aspect : South-east 
Land use  : Fast growing tree, olive, corn, mango 
Annual rainfall : Approximately 1,200 mm  
Mean temperature : Approximately 26oC 
Climate : Tropical savanna 
Others : Agricultural 

II General information on the soil  
 

Parent material : Residuum derived from limestone 
Drainage : Well drained  
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of ground water : Deeper than 210 cm at time of sampling  
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III Profile description   
 
Horizon Depth (cm) Description  

Ap1 0-8 Reddish brown (5YR 4/4); clay; strong fine and medium subangular blocky 
parting to strong fine and medium granular structure; slightly hard dry, firm 
moist, slightly sticky and moderately plastic; very few faint clay coats on ped 
faces; many very fine, fine vesicular pores; many very fine and fine roots; 
common traces of dead roots, common vertical cracks; neutral (field pH 7.0); 
abrupt, smooth boundary to Ap2. 

Ap2 8-35 Dark reddish brown (5YR 3/4); clay; strong fine and medium semi-angular 
blocky structure; hard dry, very firm moist, slightly sticky and moderately 
plastic; common distinct clay coats on ped faces and pore walls; many very 
fine, fine vesicular and few fine simple tubular pores; many very fine and fine 
roots; very few limestone fragments, some traces of dead roots, common 
vertical cracks; neutral (field pH 7.0); clear, smooth boundary to Bt1. 

Bt1 35-70 Dark red (2.5YR 4/6); clay; strong fine and medium semi-angular blocky 
structure; hard dry, very firm moist, slightly sticky and moderately plastic; 
many prominent clay coats on ped faces and pore walls; many very fine and 
fine, few medium vesicular and few fine simple tubular pores; common very 
fine and fine roots; few traces of dead roots, common vertical cracks; neutral 
(field pH 7.0); clear, smooth boundary to Bt2. 

Bt2 70-90 Dark red (2.5YR 4/8); clay; strong fine and medium semi-angular blocky 
structure; hard dry, very firm moist, slightly sticky and slightly plastic; 
common distinct clay coats on ped faces and pore walls; many very fine and 
fine, few medium vesicular and few fine simple tubular pores; common very 
fine and fine roots; very few very fine sand grains; few small clay balls, 
common vertical cracks; moderately acid (field pH 6.0); gradual, smooth 
boundary to Bt3. 

Bt3 90-115 Red (2.5YR 5/8); clay; strong fine and medium semi-angular blocky structure; 
hard dry, very firm moist, slightly sticky and slightly plastic; common distinct 
clay coats on ped faces and pore walls; many very fine, common fine vesicular 
and few fine simple tubular pores; common very fine and fine roots; some fecal 
pellets, few small clay balls; strongly acid (field pH 5.5); clear, smooth 
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boundary to Bto1. 

Bto1 115-140 Dark red (2.5YR 4/6); clay; strong fine and medium semi-angular blocky 
structure; hard dry, very firm moist, moderately sticky and moderately plastic; 
common distinct fine clay coats on ped faces and pore walls; many very fine, 
common fine vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead 
roots; strongly acid (field pH 5.5); gradual, smooth boundary to Bto2. 

Bto2 140-175 Dark red (2.5YR 3/6); clay; strong fine and medium semi-angular blocky 
structure; hard dry, very firm moist, slightly sticky and moderately plastic; 
common distinct clay coats on ped faces and pore walls; many very fine, 
common fine, few medium vesicular and simple tubular pores; few very fine 
and fine roots; few clay balls; strongly acid (field pH 5.5); clear, smooth 
boundary to Bto3. 

Bto3 175-210 Dark red (2.5YR 3/6); clay; strong fine and medium semi-angular blocky 
structure; hard dry, very firm moist, slightly sticky and slightly plastic; many 
distinct, few prominent clay coats on ped faces and pore walls; commom very 
fine and fine vesicular pores; few very fine and fine roots; very few sand 
grains; strongly acid (field pH 5.5). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



67

ชุดดินปากชองบริเวณที่ 2 (Pc-2) 

I Information on the site  
 

Profile symbol : Pc-2 
Soil name : Pak Chong series (Pc) 
Classification : Rhodic Kandiustox, very-fine, kaolinitic, isohyperthermic 
Date of examination : December 14, 2001  
Described by : Irb Kheoruenromne, Saowanuch Tawornpruek, Punyisa 

Trakoonyingcharoen, Suphicha  Thanachit, Patharodom Chainarong 
and Tanapol Srisupha-olan 

Location : Plot E11, National Corn and Sorghum Research Center, Tambon Pang 
Asok, Amphoe Pak Chong, Changwat Nakhon Ratchasima 

Elevation : Approximately 354 m (MSL)  
Map sheet number : 5238 II Coordination : 47Q 749537E, 1620332N

Landform 
1. Physiographic position : Karst corrosion plain 
2. Surrounding land form : Gently undulating 
3. Slope on which profile site : 1%  Aspect : North-west 
Land use  : Corn production experimental plot 
Annual rainfall : Approximately 1,200 mm  
Mean temperature : Approximately 26oC 
Climate : Tropical savanna 
Others : Agricultural 

II General information on the soil  
 

Parent material : Residuum derived from limestone 
Drainage : Well drained  
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of ground water : Deeper than 210 cm at time of sampling  
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III  Profile description  
 
Horizon Depth (cm) Description  

Ap 0-20 Dusky red (2.5YR 3/4); clay; strong fine and medium subangular blocky 
partially to strong coarse granular structure; slightly hard dry, very firm moist, 
slightly sticky and moderately plastic; very few thin clay coats on ped faces; 
common very fine and fine vesicular pores; common very fine and fine roots; 
common vertical cracks, few small termite nests; moderately alkaline (field pH 
8.0); clear, smooth boundary to Bt1. 

Bt1 20-40 Dusky red (2.5YR 3/3); clay; strong fine and medium semi-angular blocky 
structure; slightly hard dry, very firm moist, slightly sticky and moderately 
plastic; common distinct clay coats on ped faces and pore walls; common very 
fine, fine vesicular and fine tubular pores; common very fine and fine roots; 
common vertical cracks, few fine clay ball; neutral (field pH 7.0); clear, smooth 
boundary to Bt2. 

Bt2 40-60 Dusky red (2.5YR 3/4); clay; strong fine and medium semi-angular blocky 
structure; hard dry, very firm moist, slightly sticky and moderately plastic; 
many distinct clay coats on ped faces and pore walls; common very fine, fine 
vesicular and few fine simple tubular pores; common very fine and fine roots; 
few vertical cracks; slightly acid (field pH 6.5); clear, smooth boundary to 
Bto1. 

Bto1 60-85 Very dusky red (2.5YR 2.5/4); clay; strong fine and medium semi-angular 
blocky structure; hard dry, very firm moist, slightly sticky and moderately 
plastic; many distinct clay coats on ped faces and pore walls; common very 
fine, fine vesicular and few fine simple tubular pores; few very fine and fine 
roots; few vertical cracks; strongly acid (field pH 5.5); gradual, smooth 
boundary to Bto2. 

Bto2 85-105 Very dusky red (2.5YR 2.5/4); clay; strong fine and medium semi-angular 
blocky structure; hard dry, very firm moist, slightly sticky and moderately 
plastic; many distinct clay coats on ped faces and pore walls; common very 
fine, fine vesicular and few fine simple tubular pores; few very fine and fine 
roots; few vertical cracks, some traces of dead roots; strongly acid (field pH 
5.5); gradual, smooth boundary to Bto3. 
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Bto3 105-130 Very dusky red (2.5YR 2.5/4); clay; strong fine and medium semi-angular 
blocky structure; hard dry, very firm moist, slightly sticky and moderately 
plastic; common distinct clay coats on ped faces and pore walls; common very 
fine and fine vesicular pores; few very fine and fine roots; few vertical cracks, 
few fine clay balls; strongly acid (field pH 5.5); clear, smooth boundary to 
Bto4. 

Bto4 130-150 Very dusky red (2.5YR 2.5/4); clay; strong fine and medium semi-angular 
blocky structure; hard dry, very firm moist, slightly sticky and moderately 
plastic; common distinct clay coats on ped faces and pore walls; many very 
fine, common fine vesicular pores; very few very fine and fine roots; few 
vertical cracks, few fine clay balls; strongly acid (field pH 5.5); gradual, 
smooth boundary to Bto5. 

Bto5 150-170 Very dusky red (2.5YR 2.5/4); clay; strong fine and medium semi-angular 
blocky structure; hard dry, very firm moist, slightly sticky and moderately 
plastic; common distinct clay coats on ped faces and pore walls; many very 
fine, common fine vesicular pores; practically no roots; few vertical cracks; few 
fine clay balls; moderately acid (field pH 6.0); gradual, smooth boundary to 
Bto6. 

Bto6 170-210 Very dusky red (2.5YR 2.5/4); clay; strong fine and medium semi-angular 
blocky structure; hard dry, very firm moist, slightly sticky and moderately 
plastic; common distinct clay coats on ped faces and pore walls; common very 
fine, fine vesicular pores; practically no roots; few fine clay balls; moderately 
acid (field pH 6.0). 
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ชุดดินปากชองบริเวณที่ 3 (Pc-3) 

I Information on the site  
 

Profile symbol : Pc-3 
Soil name : Pak Chong series (Pc) 
Classification : Rhodic Kandiustox, very-fine, kaolinitic, isohyperthermic 
Date of examination : December 15, 2001  
Described by : Irb Kheoruenromne, Saowanuch Tawornpruek, Punyisa 

Trakoonyingcharoen, Suphicha Thanachit, Patharodom Chainarong 
and Pornprom Promdecha 

Location : North fringe lapies quarry, south side of Mitraparb road at km 153, 
Ban Yat Samakkhi, Tambon Pang Asok, Amphoe Pak Chong, 
Changwat Nakhon Ratchasima 

Elevation : Approximately 360 m (MSL)  
Map sheet number : 5238 II Coordination : 47Q 746799E, 1620010N

Landform 
1. Physiographic position : Karst corrosion plain on perimeter of buried lapies 
2. Surrounding land form : Slightly undulating 
3. Slope on which profile site : 2%  Aspect : South-west 
Land use  : Left idled under grass, bamboo 
Annual rainfall : Approximately 1,200 mm  
Mean temperature : Approximately 26oC 
Climate : Tropical savanna 
Others : Engineering 

II General information on the soil  
 

Parent material : Residuum derived from limestone 
Drainage : Well drained  
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of ground water : Deeper than 210 cm at time of sampling  

 
III  Profile description  
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Horizon Depth (cm) Description 

Ap 0-12 Dark red (2.5YR 3/6); clay; strong fine and medium subangular blocky 
partially to strong coarse granular structure; slightly hard dry, firm moist, 
slightly sticky and moderately plastic; few faint clay coats on ped faces and 
pore walls; many very fine and fine vesicular pores; many very fine and fine, 
common medium roots; few rounded fine sand grains; moderately alkaline 
(field pH 8.0); clear, smooth boundary to A. 

A 12-30 Very dusky red (2.5YR 2.5/4); clay; strong fine and medium subangular blocky 
structure; slightly hard dry, firm moist, slightly sticky and moderately plastic; 
few distinct clay coats on ped faces and pore walls; many very fine and fine 
vesicular pores; common very fine and fine, few medium roots; moderately 
alkaline (field pH 8.0); clear, smooth boundary to Bt1. 

Bt1 30-50 Dusky red (10R 3/6); clay; strong fine and medium semi-angular blocky 
structure; hard dry, very firm moist, slightly sticky and moderately plastic; 
common fine distinct clay coats on ped faces and pore walls; many very fine, 
fine and few medium vesicular pores; common very fine and fine, few medium 
roots; common small sized clay balls; few traces of dead roots; neutral (field 
pH 7.0); clear, smooth boundary to Bt2. 

Bt2 50-80 Red (10R 4/8); clay; strong fine and medium semi-angular blocky structure; 
hard dry, very firm moist, slightly sticky and moderately plastic; common 
distinct clay coats on ped faces and pore walls; many very fine, fine and few 
medium vesicular and few fine simple tubular pores; common very fine and fine 
roots; few small sized clay balls, few traces of dead roots; moderately acid 
(field pH 6.0); gradual, smooth boundary to Bt3. 

Bt3 80-110 Dark red (2.5YR 3/6); clay; strong fine and medium semi-angular blocky 
structure; hard dry, very firm moist, slightly sticky and moderately plastic; 
common distinct clay coats on ped faces and pore walls; many very fine, fine 
and few medium vesicular and few fine simple tubular pores; common very fine 
and fine roots; few small sized clay balls, few traces of dead roots; moderately 
acid (field pH 6.0); clear, smooth boundary to Bt4. 

Bt4 110-140 Dark red (10R 3/6); clay; moderate fine and medium subangular blocky parting 
to moderate fine granular structure; hard dry, slightly firm moist, slightly sticky 
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and moderately plastic; common distinct clay coats on ped faces and pore 
walls; many very fine, fine vesicular and fine simple tubular pores; common 
very fine and fine roots; few small sized clay balls, few traces of dead roots; 
moderately acid (field pH 6.0); clear, smooth boundary to Bto1. 

Bto1 140-164 Dark red (2.5YR 3/6); clay; moderate fine and medium subangular blocky 
parting to moderate fine granular structure; slightly hard dry, slightly firm 
moist, slightly sticky and slightly plastic; common distinct clay coats on ped 
faces and pore walls; many very fine, fine vesicular and fine simple tubular 
pores; few very fine, fine and medium roots; few small sized clay balls, few 
traces of dead roots; moderately acid (field pH 6.0); gradual, smooth boundary 
to Bto2. 

Bto2 164-194 Dark red (2.5YR 3/6); clay; moderate fine and medium subangular blocky 
parting to moderate fine granular structure; slightly hard dry, slightly firm 
moist, slightly sticky and slightly plastic; common distinct clay coats on ped 
faces and pore walls; many very fine, fine vesicular and fine simple tubular 
pores; few very fine, fine and medium roots; few small sized clay balls, few 
traces of dead roots; moderately acid (field pH 6.0); gradual, smooth boundary 
to Bto3. 

Bto3 194-210 Very dusky red (2.5YR 2.5/4); clay; moderate fine and medium subangular 
blocky parting to moderate fine granular structure; slightly hard dry, slightly 
firm moist, slightly sticky and slightly plastic; common fine faint clay coats on 
ped faces and pore walls; many very fine, fine vesicular pores; few very fine 
and fine, few medium roots; few fine clay balls, few traces of dead roots; 
moderately acid (field pH 6.0). 
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ชุดดินอาวลึกบริเวณที่ 1 (Ak-1) 

I Information on the site  
 

Profile symbol : Ak-1 
Soil name : Ao Luk series (Ak) 
Classification : Typic Kandiudox, very-fine, ferruginous, isohyperthermic 
Date of examination : September 23, 2002  
Described by : Irb Kheoruenromne, Piboon Kanghae, Saowanuch Tawornpruek, 

Punyisa Trakoonyingcharoen, Sumitra Watana, Suphicha  Thanachit 
and Thanapol  Srisupha-olarn 

Location : Adjacent to Wang Tarn Tip Resort and Restaurant, 1.6 km from Ban 
Nai Sa-Ban Thung road (4033), Ban Nai Sa,  Tambon Kaotoug, 
Amphoe Muang, Changwat Krabi 

Elevation : Approximately 128 m (MSL)  
Map sheet number : 4725II Coordination : 47Q 477649E, 0902500N

Landform 
1. Physiographic position : Crestal slope of residual hill in Karst corrosion plain 
2. Surrounding land form : Rolling 
3. Slope on which profile site : 8%  Aspect : East 
Land use  : Rain forest species, para rubber, papaya, coconut, banana 
Annual rainfall : Approximately 2,400 mm   
Mean temperature : Approximately 28oC   
Climate : Tropical monsoonal 
Others : Agricultural and borrowing pit area 

II General information on the soil  
 

Parent material : Residuum derived mainly from limestone 
Drainage : Well drained  
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of ground water : Deeper than 2 m at time of sampling  

 
III  Profile description  
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Horizon Depth (cm) Description  

Ap 0-10 Yellowish red (5YR 4/6); clay; strong fine and medium granular structure; soft 
dry, friable moist, slightly sticky and moderately plastic; many very fine, fine 
vesicular pores; many very fine, fine and common medium roots; present of 
some clay balls; neutral (field pH 7.0); clear, smooth boundary to Bto1. 

Bto1 10-30 Red (2.5YR 4/6); clay; moderate fine and medium semi-angular blocky parting 
to strong very fine and fine granular structure; slightly hard dry, friable moist, 
slightly sticky and moderately plastic; common distinct clay coats on ped faces 
and pore walls; common very fine and fine vesicular and few fine simple and 
dendritic tubular pores; many very fine, fine and common medium roots; very 
few fine rounded rock fragments; slightly acid (field pH 6.5); gradual, smooth 
boundary to Bto2. 

Bto2 30-52 Red (2.5YR 4/6); clay; moderate fine and medium semi-angular blocky parting 
to strong very fine and fine granular structure; slightly hard dry, friable moist, 
slightly sticky and moderately plastic; common distinct clay coats on ped faces 
and pore walls; common very fine, fine and few medium vesicular and few fine 
simple tubular pores; many very fine, fine and common medium roots; present 
of few fine clay balls; few termite nest; slightly acid (field pH 6.5); gradual, 
smooth boundary to Bto3. 

Bto3 52-80 Red (2.5YR 4/6); clay; moderate fine and medium subangular blocky parting to 
fine and medium granular structure; soft dry, friable moist, slightly sticky and 
moderately plastic; common distinct clay coats on ped faces and pore walls; 
many very fine and few medium vesicular and few very fine simple tubular 
pores; many very fine, fine and common medium roots; present of few fine clay 
balls and few medium size (0.5 cm) of clay balls, few fine crack; moderately 
acid (field pH 6.0); gradual, smooth boundary to Bto4. 

Bto4 80-117 Red (2.5YR 4/6); clay; moderately weak fine and medium subangular blocky 
parting to fine and medium granular structure; soft dry, friable moist, slightly 
sticky and moderately plastic; common distinct clay coats on ped faces and 
pore walls; common very fine, fine and very few medium vesicular and few 
fine simple and dendritic tubular pores; many very fine, fine and common 
medium roots; few fine black spot of unknown nature and very few fine 
rounded rock fragments; moderately acid (field pH 6.0); clear, smooth 
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boundary to Bto5. 

Bto5 117-148 Red (2.5YR 4/6); clay; weak fine and medium semi-angular blocky parting to 
mainly moderate very fine granular structure; soft dry, friable moist, slightly 
sticky and moderately plastic; common distinct clay coats on ped faces and 
pore walls; many very fine, fine and medium vesicular and few fine simple 
tubular pores; common very fine, fine and few medium roots; few fine cracks, 
few very fine rounded unknown nature and present of 0.5 cm clay balls; 
moderately acid (field pH 6.0); gradual, smooth boundary to Bto6. 

Bto6 148-170 Red (2.5YR 4/6); clay; weak fine and medium subangular blocky parting to 
mainly fine, moderate fine and very fine granular structure; soft dry, friable 
moist, slightly sticky and very plastic; common faint clay coats on ped faces 
and pore walls; many very fine, fine and medium vesicular pores; common very 
fine, fine and few medium roots; moderately acid (field pH 6.0); clear, smooth 
boundary to Bto7. 

Bto7 170-200 Red (2.5YR 4/6); clay; moderately weak fine and medium semi-angular blocky 
parting to mainly fine, moderate fine and very fine granular structure; soft dry, 
friable moist, slightly sticky and very plastic; common faint clay coats on ped 
faces and pore walls; many very fine, fine and few medium vesicular and few 
fine simple tubular pores; few very fine and fine roots; present of very few fine 
(0.1-0.2 cm) clay balls; moderately acid (field pH 6.0). 

 

Remark:  Clay coats area are smaller in sizes from Bto1 to Bto5.  (Bto1=Bto2>Bto3>Bto4=Bto5) 
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ชุดดินอาวลึกบริเวณที่ 2 (Ak-2) 

I Information on the site  
 

Profile symbol : Ak-2 
Soil name : Ao Luk series (Ak) 
Classification : Typic Kandiudox, very-fine, kaolinitic, isohyperthermic 
Date of examination : September 25, 2002  
Described by : Irb Kheoruenromne, Piboon Kanghae, Saowanuch Tawornpruek, 

Punyisa Trakoonyingcharoen, Sumitra Watana, Suphicha  Thanachit 
and Thanapol  Srisupha-olarn 

Location : At 3.5 km, road to Ban Tam Singh from Petchakasem road (41) 
(Chumphon to Sawi), Ban Huay Non, Tambon Khun Krating Amphoe 
Muang, Changwat Chumphon 

Elevation : Approximately 78 m (MSL)  
Map sheet number : 4829 IV Coordination : 47Q 511129E, 1156948N

Landform 
1. Physiographic position : Karst corrosion plain 
2. Surrounding land form : Slightly undulating 
3. Slope on which profile site : 3%  Aspect : East-west 
Land use  : Tropical rain forest species, durian, pepper (Tropical orchards) 
Annual rainfall : Approximately 2,500 mm   
Mean temperature : Approximately 28oC   
Climate : Tropical monsoonal 
Others : Agricultural and sparse settlement 

II General information on the soil  
 

Parent material : Residuum derived from limestone 
Drainage : Well drained  
Permeability : Moderate 
Runoff : Slow 
Depth of ground water : Deeper than 2 m at time of sampling  

 
III  Profile description  
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Horizon Depth (cm) Description  

Ap 0-17 Red (2.5YR 4/6); clay; strong fine and medium subangular blocky partially 
parting to strong fine granular structure; hard dry, firm moist, slightly sticky 
and very plastic; common distinct clay coats on ped faces and pore walls; many 
very fine, fine and few medium vesicular pores; many very fine, fine roots; few 
traces of charcoal fragments, few fine cracks, few fine quartz fragments and 
few traces of dead roots; neutral (field pH 7.0); clear, smooth boundary to Bto1. 

Bto1 17-42 Red (2.5YR 4/6); clay; moderate fine and medium subangular blocky structure; 
hard dry, firm moist, slightly sticky and moderately plastic; many prominent 
clay coats on ped faces and pore walls; common very fine, many fine and few 
medium vesicular and few fine simple tubular pores; common very fine, fine 
roots; few small concretions and nodules of Mn oxide; neutral (field pH 7.0); 
gradual, smooth boundary to Bto2. 

Bto2 42-70 Red (2.5YR 4/6); clay; moderate fine and medium subangular blocky structure; 
hard dry, firm moist, moderately sticky and moderately plastic; common 
distinct clay coats on ped faces and pore walls;  common very fine, fine 
vesicular and few fine simple tubular pores; few very fine, fine roots; very few 
small variegated sand, very few small concretions and nodules, traces of dead 
roots; very strongly acid (field pH 5.0); gradual, smooth boundary to Bto3. 

Bto3 70-100 Red (2.5YR 4/6); red (2.5YR5/8) 3%, and reddish yellow (7.5YR6/8) 2% 
mottles; clay; moderate fine and medium subangular blocky structure; hard dry, 
firm moist, moderately sticky and moderately plastic; common distinct clay 
coats on ped faces and pore walls; common very fine, fine and few medium 
vesicular and few fine simple tubular pores; few very fine, fine roots; few fine 
cracks, few clay balls; traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); 
gradual, smooth boundary to Bto4. 

Bto4 100-135 Red (2.5YR 4/6); clay; moderately weak fine and medium subangular blocky 
readily parting to strong fine and very fine granular structure; slightly hard dry, 
friable moist, slightly sticky and moderately plastic; common faint clay coats 
on ped faces and pore walls; many very fine, common fine and few medium 
vesicular and few fine and medium simple tubular pores; very few fine, very 
fine and fine roots; few fine cracks, few clay balls, few fine nodules and 
concretions, traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.0); clear, smooth 



78

boundary to Bto5. 

Bto5 135-170 Red (2.5YR 4/6); slightly gravelly clay; moderately weak fine and medium 
subangular blocky readily parting to strong fine and very fine granular 
structure; slightly hard dry, friable moist, slightly sticky and moderately plastic; 
common faint clay coats on ped faces and pore walls; many very fine, fine and 
common medium vesicular pores; practically no roots; few fine cracks, few 
clay balls, common small nodules and concretions; strongly acid (field pH 5.0); 
clear, smooth boundary to Bto6. 

Bto6 170-200 Red (2.5YR 4/6); slightly gravelly clay; moderate fine and medium subangular 
blocky partially parting to strong fine granular structure; slightly hard dry, 
friable moist, slightly sticky and moderately plastic; common faint clay coats 
on ped faces and pore walls; many very fine, fine and common medium 
vesicular pores; practically no roots; common fine concretions (MnO2) 
(5YR3/2, 5YR 2.5/1) strongly acid (field pH 5.0). 

 

Remark:  Few clay balls throughout from Bto3 downward. 
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ชุดดินอาวลึกบริเวณที่ 3 (Ak-3) 

I Information on the site  
 

Profile symbol : Ak-3 
Soil name : Ao Luk series (Ak) 
Classification : Rhodic Kandiudox, very-fine, kaolinitic, isohyperthermic 
Date of examination : October 2, 2002  
Described by : Irb Kheoruenromne, Piboon Kanghae, Saowanuch Tawornpruek, 

Punyisa Trakoonyingcharoen, Sumitra Watana, Suphicha  Thanachit 
and Thanapol  Srisupha-olarn 

Location : Ban Thala Sub, Tambon Thala Sub, Amphoe Pathiu, Changwat 
Chumphon 

Elevation : Approximately 81 m (MSL)  
Map sheet number : 4830 III Coordination : 47Q 526529E, 1182434N

Landform 
1. Physiographic position : Rise crestal slope in karst corrosion plain 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 1%  Aspect : East-west 
Land use  : Tropical rain forest species, durian, pepper (Tropical orchards) 
Annual rainfall : Approximately 2,500 mm   
Mean temperature : Approximately 28oC   
Climate : Tropical monsoonal 
Others : Agricultural and sparse settlement 

II General information on the soil  
 

Parent material : Residuum derived from limestone 
Drainage : Well drained  
Permeability : Rapid 
Runoff : Slow 
Depth of ground water : Deeper than 2 m at time of sampling  

 
III Profile description  
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Horizon Depth (cm) Description  

Ap 0-18 Dark reddish brown (2.5YR 3/4); clay; strong fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard dry, firm moist, slightly sticky and moderately 
plastic; many distinct clay coats on ped faces and pore walls; many very fine, 
common fine and few medium vesicular and few fine simple tubular pores; 
many very fine, fine roots; few traces of dead roots, few small clay balls; 
strongly acid (field pH 5.5); clear, smooth boundary to Bto1. 

Bto1 18-40 Dark reddish brown (2.5YR 3/4); clay; strong fine and medium semi-angular 
blocky structure; hard dry, firm moist, slightly sticky and moderately plastic; 
many prominent clay coats on ped faces and pore walls; many very fine, fine 
and common medium vesicular, few fine simple and dendritic tubular pores; 
many very fine, fine roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field 
pH 5.0); gradual, smooth boundary to Bto2. 

Bto2 40-60 Dark reddish brown (2.5YR 3/4); clay; moderate fine and medium semi-
angular blocky structure; slightly hard dry, firm moist, slightly sticky and 
moderately plastic; many prominent clay coats on ped faces and pore walls; 
common very fine, fine and medium vesicular, common fine simple and 
dendritic tubular pores; common very fine, fine roots; common clay balls 
(2mm), plasticity somewhat slightly sticky plastic; very strongly acid (field pH 
5.0); clear, smooth boundary to Bto3. 

Bto3 60-90 Dark red (2.5YR 3/6); clay; moderate fine and medium subangular blocky 
partially parting to moderate fine granular structure; slightly hard dry, slightly 
firm moist, slightly sticky and moderately plastic; common faint clay coats on 
ped faces and pore walls; many very fine, fine and medium vesicular, few fine 
simple and dendritic tubular pores; few very fine, fine roots; few fine clay balls 
(smaller than Bto2), plasticity somewhat slightly sticky plastic, small termite 
nest; very strongly acid (field pH 4.5); gradual, smooth boundary to Bto4. 

Bto4 90-123 Dark red (2.5YR 3/6); clay; moderate fine and medium semi-angular blocky 
structure; slightly hard dry, slightly firm moist, slightly sticky and moderately 
plastic; common distinct clay coats on ped faces and pore walls; many very 
fine, fine and common medium vesicular, few fine simple and dendritic tubular 
pores; few very fine, fine roots; few clay balls (2 mm), plasticity somewhat 
slightly sticky plastic; very strongly acid (field pH 5.0); clear, smooth boundary 
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to Bo1. 

Bo1 123-155 Dark red (2.5YR 3/6); clay; moderately weak fine and medium semi-angular 
blocky partially parting to mainly fine granular structure; soft dry, friable 
moist, slightly sticky and moderately plastic; common faint clay coats on ped 
faces; many very fine, fine and common medium vesicular, common fine 
simple and dendritic tubular pores; few very fine, fine roots; few small clay 
balls; very strongly acid (field pH 5.0); gradual, smooth boundary to Bo2. 

Bo2 155-190+ Dark red (2.5YR 3/6); clay; moderately weak fine and medium semi-angular 
blocky partially parting to mainly fine granular structure; soft dry, friable 
moist, slightly sticky and moderately plastic; common faint clay coats on ped 
faces; many very fine, fine and common medium vesicular, common fine 
simple and dendritic tubular pores; very few very fine, fine roots; few small 
clay balls; very strongly acid (field pH 5.0). 
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ชุดดินโชคชัยบริเวณที่ 1 (Ci-1) 

I Information on the site  
 

Profile symbol : Ci-1 
Soil name : Chok Chai series (Ci) 
Classification : Rhodic Kandiustox, very-fine, kaolinitic, isohyperthermic 
Date of examination : January 24, 2003  
Described by : Irb Kheoruenromne, Piboon Kanghae, Saowanuch Tawornpruek, 

Punyisa Trakoonyingcharoen, Suphicha  Thanachit, Thanapol 
Srisupha-olarn and Wimolnan Kanket 

Location : Cassava field, 800 m, east of Nong kakae-Nonghin Kone road (at Km 
6.8), Ban Nong Hindat, Tambon Sawanphraya, Amphoe Khonburi, 
Changwat Nakhon Ratchasima 

Elevation : Approximately 266 m (MSL)  
Map sheet number : 5438 II Coordination : 48Q 0217709E, 1605290N

Landform 
1. Physiographic position : Lava corrosion plain 
2. Surrounding land form : Gently undulating 
3. Slope on which profile site : 1%  Aspect : West 
Land use  : Cassava field, kapok, mango, and local weed (corn) 
Annual rainfall : Approximately 1,300 mm  
Mean temperature : Approximately 26oC 
Climate : Tropical savanna 
Others : Agricultural 

II General information on the soil  
 

Parent material : Residuum derived from weathered basalt 
Drainage : Well drained  
Permeability : Rapid 
Runoff : Slow 
Depth of ground water : Deeper than 200 cm at time of sampling  

 
III Profile description  
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Horizon Depth (cm) Description  

Ap1 0-10 Dusky red (2.5YR 3/4); clay; strong fine and medium subangular  blocky 
structure; soft dry, slightly firm moist, moderately sticky and moderately 
plastic; many very fine, fine and common medium vesicular pores; many very 
fine and fine roots; few traces of dead roots, common narrow vertical cracks 
through the horizons; very strongly acid (field pH 4.5); clear, smooth boundary 
to Ap2. 

Ap2 10-27 Very dusky red (2.5YR 2.5/4); clay; strong fine and medium semi-angular  
blocky structure; slightly hard dry, slightly firm moist, moderately sticky and 
moderately plastic; many very fine, fine and common medium vesicular pores; 
common very fine and fine roots; common clay balls, few rounded and sub-
rounded rock fragments, few narrow vertical cracks through the horizons; very 
strongly acid (field pH 5.0); clear, smooth boundary to Bto1. 

Bto1 27-55 Very dusky red (2.5YR 2.5/4); clay; strong fine and medium subangular  
blocky structure; slightly hard dry, slightly firm moist, moderately sticky and 
moderately plastic; few faint clay coats on pore walls; many very fine, fine and 
few medium vesicular and few fine simple tubular pores; few very fine, fine and 
medium roots; few fine rounded and sub-rounded rock fragments; strongly acid 
(field pH 5.5); gradual, smooth boundary to Bto2. 

Bto2 55-88 Very dusky red (2.5YR 2.5/4); clay; strong fine and medium subangular blocky 
partially parting to coarse  granular structure; slightly hard dry, slightly firm 
moist, moderately sticky and moderately plastic; few faint clay coats on ped 
faces and pore walls; many very fine and fine vesicular and few fine simple 
tubular pores; few very fine, fine and medium roots; few very fine rounded and 
sub-rounded rock fragments, few clay balls, few accommodations of clay as 
hollow clay balls; strongly acid (field pH 5.5); clear, smooth boundary to Bto3. 

Bto3 88-110 Very dusky red (2.5YR 2.5/3); clay; strong fine and medium subangular blocky 
partially parting to fine  granular structure; slightly hard dry, friable moist, 
slightly sticky and moderately plastic; few faint very fine clay coats on pore 
walls; many very fine, fine and few medium vesicular and few fine simple 
tubular pores; very few very fine and fine roots; few fine rounded rock 
fragments, few clay balls, few traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); 
gradual, smooth boundary to Bo1. 
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Bo1 110-132 Very dusky red (2.5YR 2.5/3); clay; moderate fine and medium subangular 
blocky partially parting to strong fine  granular structure; slightly hard dry, 
friable moist, slightly sticky and moderately plastic; practically no clay 
coatings; many very fine and few fine vesicular and few fine simple tubular 
pores; very few very fine and fine roots; few fine rounded rock embedded in the 
matrix, few clay balls; strongly acid (field pH 5.5); diffuse, smooth boundary to 
Bo2. 

Bo2 132-160 Very dusky red (2.5YR 2.5/3); clay; moderate fine and medium subangular 
blocky partially parting to strong fine  granular structure; slightly hard dry, 
friable moist, slightly sticky and moderately plastic; practically no clay coating; 
many very fine and few fine vesicular and simple tubular pores; practically no 
roots; few fine rounded rock fragments, few clay balls, few traces of burned 
roots; strongly acid (field pH 5.5); diffuse, smooth boundary to Bo3. 

Bo3 160-200 Very dusky red (2.5YR 2.5/3); clay; moderate fine and medium subangular 
blocky partially parting to strong fine  granular structure; slightly hard dry, 
friable moist, slightly sticky and moderately plastic; practically no clay coating; 
many very fine and few fine vesicular and simple tubular pores; practically no 
roots; few fine rounded rock fragments, few clay balls, few traces of burned 
roots; strongly acid (field pH 5.5). 
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ชุดดินโชคชัยบริเวณที่ 2 (Ci-2) 

I Information on the site  
 

Profile symbol : Ci-2 
Soil name : Chok Chai series (Ci) 
Classification : Typic Kandiustox, very-fine, kaolinitic, isohyperthermic 
Date of examination : January 25, 2003  
Described by : Irb Kheoruenromne, Piboon Kanghae, Saowanuch Tawornpruek, 

Punyisa Trakoonyingcharoen, Suphicha  Thanachit, Thanapol 
Srisupha-olarn and Wimolnan Kanket 

Location : 92 Moo 4, 5 Km from Khonburi-Senseng road (2119) (at Km 11), Ban 
Nong Hindat, Tambon Sawanphraya, Amphoe Khonburi, Changwat 
Nakhon Ratchasima 

Elevation : Approximately 265 m (MSL)  
Map sheet number : 5438 II Coordination : 48Q 0215712E, 1605259N

Landform 
1. Physiographic position : Lava corrosion plain 
2. Surrounding land form : Gently undulating 
3. Slope on which profile site : 1.5%  Aspect : West 

  Land use  : Cassava field, mango, bamboo, kapok, sugarcane, papaya, banana and 
tamarind 

Annual rainfall : Approximately 1,300 mm  
Mean temperature : Approximately 26oC 
Climate : Tropical savanna 
Others : Agricultural and settlements 

II General information on the soil  
 

Parent material : Colluvium and residuum derived from weathered basalt 
Drainage : Well drained  
Permeability : Rapid 
Runoff : Slow 
Depth of ground water : Deeper than 200 cm at time of sampling  
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III  Profile description  
 
Horizon Depth (cm) Description  

Ap 0-10 Dark red (2.5YR 3/6); clay; strong fine and medium subangular blocky 
partially parting to strong coarse granular structure; slightly hard dry, slightly 
firm moist, moderately sticky and very plastic; many very fine and common 
fine vesicular pores; common very fine and fine roots; common clay balls and 
few fine rounded rocks fragments, common narrow vertical cracks cutting 
vertically through a horizon; slightly acid (field pH 6.5); gradual, smooth 
boundary to Bto1. 

Bto1 10-25 Dark red (2.5YR 4/6); clay; strong fine and medium subangular blocky partially 
parting to strong coarse granular structure; slightly hard dry, friable moist, 
moderately sticky and very plastic; common fine faint clay coats on ped faces; 
many very fine and fine vesicular pores; common very fine and fine roots; 
common clay balls and few fine rounded rocks fragments, common narrow 
vertical cracks cutting vertically through a horizon; moderately acid (field pH 
6.0); gradual, smooth boundary to Bto2. 

Bto2 25-52 Dark red (2.5YR 4/6); clay; moderate fine and medium subangular blocky 
partially parting to strong medium and coarse granular structure; slightly hard 
dry, friable moist, slightly sticky and moderately plastic; common fine faint 
clay coats on ped faces and pore walls; many very fine, common fine and few 
medium vesicular and few fine simple tubular and dendritic pores; few very fine 
and fine roots; few clay balls and few fine sub-rounded rocks fragments, few 
vertical cracks across part of horizon, few traces of dead roots; moderately acid 
(field pH 6.0); clear, smooth boundary to Bto3. 

Bto3 52-76 Dark red (2.5YR 4/6); clay; moderate fine and medium subangular blocky 
partially parting to strong medium and coarse granular structure; slightly hard 
dry, friable moist, slightly sticky and moderately plastic; common fine faint 
clay coats on ped faces and pore walls; many very fine, common fine and few 
medium vesicular and few fine simple tubular and dendritic pores; very few 
very fine and fine roots; few clay balls and few fine sub-rounded rocks 
fragments, some evidences of facal pellets and some volute powdery materials; 
very strongly acid (field pH 5.0); clear, smooth boundary to Bo1. 
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Bo1 76-103 Dark red (2.5YR 4/6); clay; strong fine and medium semi-angular blocky 
partially parting to strong coarse granular structure; slightly hard dry, friable 
moist, slightly sticky and moderately plastic; very few faint clay coats on ped 
faces and pore walls; many very fine, fine and few medium vesicular pores; 
very few very fine and fine roots; few clay balls and few fine sub-rounded rocks 
fragments; very strongly acid (field pH 5.0); diffuse, smooth boundary to Bo2. 

Bo2 103-130 Dark red (2.5YR 4/6); clay; strong fine and medium semi-angular blocky 
partially parting to strong coarse granular structure; slightly hard dry, friable 
moist, slightly sticky and moderately plastic; very few faint clay coats on ped 
faces and pore walls; many very fine and fine and common medium vesicular 
and few fine simple tubular pores; very few very fine and fine roots; few clay 
balls and few fine sub-rounded rocks fragments, some white powdery 
materials; very strongly acid (field pH 5.0); gradual, smooth boundary to Bo3. 

Bo3 130-167 Dark red (2.5YR 3/6); clay; moderate fine and medium semi-angular blocky 
partially parting to strong very fine granular structure; slightly hard dry, friable 
moist, slightly sticky and moderately plastic; very few faint clay coats on ped 
faces and pore walls; many very fine and fine vesicular and few fine simple 
tubular pores; practically no roots; few clay balls and few fine sub-rounded 
rocks fragments, few fine cracks, some white powdery materials; very strongly 
acid (field pH 5.0); abrupt, smooth boundary to Btc. 

Btc 167-192+ Dark red (2.5YR 4/6); very gravelly clay; weak coarse subangular blocky 
structure parting along nodule; slightly hard dry, firm moist, slightly sticky and 
moderately plastic; few faint clay coats on pore walls and nodule surface; 
practically no roots; nodule sizes range from 2 mm up to 15 mm diameter (rock, 
iron and manganese nodules), internal nodule colors 10R3/4 and  10YR2/1 ; 
very strongly acid (field pH 4.5). 
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ชุดดินโชคชัยบริเวณที่ 3 (Ci-3) 

I Information on the site  
 

Profile symbol : Ci-3 
Soil name : Chok Chai series (Ci) 
Classification : Rhodic Kandiustox, very-fine, kaolinitic, isohyperthermic 
Date of examination : January 26, 2003  
Described by : Irb Kheoruenromne, Piboon Kanghae, Saowanuch Tawornpruek, 

Punyisa Trakoonyingcharoen, Suphicha  Thanachit, Thanapol 
Srisupha-olarn and Wimolnan Kanket 

Location : Cassava field, Ban Pana Nong Hin, Tambon Chae, Amphoe Khonburi, 
Changwat Nakhon Ratchasima 

Elevation : Approximately 265 m (MSL)  
Map sheet number : 5438 II Coordination : 48Q 0205863E, 1616056N

Landform 
1. Physiographic position : Top of lava corrosion plain (Crest) 
2. Surrounding land form : Gently undulating 
3. Slope on which profile site : 0%  Aspect : - 
Land use  : Cassava field, jackfruit, mango 
Annual rainfall : Approximately 1,300 mm  
Mean temperature : Approximately 26oC 
Climate : Tropical savanna 
Others : Agricultural  

II General information on the soil  
 

Parent material : Residuum derived from weathered basalt 
Drainage : Well drained  
Permeability : Rapid 
Runoff : Slow 
Depth of ground water : Deeper than 200 cm at time of sampling  
 

II Profile description  
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Horizon Depth (cm) Description  

Ap1 0-15 Dusky red (10R 3/3); clay; moderate fine and medium subangular blocky 
parting to strong fine granular structure; slightly hard dry, slightly firm moist, 
slightly sticky and moderately plastic; many very fine and fine vesicular pores; 
many very fine and fine roots; common fine clay balls, few traces of dead roots, 
few fine rounded rock fragments; very strongly acid (field pH 4.0); abrupt, 
smooth boundary to Ap2. 

Ap2 15-30 Weak red (10R 4/3); clay; strong coarse angular blocky structure; hard dry, 
firm moist, moderately sticky and moderately plastic; very few fine faint clay 
coats on ped faces and pore walls; many very fine, common fine and medium 
vesicular pores; many very fine and common fine roots; common fine clay balls, 
common fine rounded rock fragments; very strongly acid (field pH 4.0); clear, 
smooth boundary to Bto1. 

Bto1 30-51 Dusky red (10R 3/4); clay; strong medium and coarse angular blocky structure; 
slightly hard dry, slightly firm moist, moderately sticky and moderately plastic; 
common fine distinct clay coats on ped faces and pore walls; many very fine, 
common fine and few medium vesicular and few fine simple tubular pores; 
many very fine and common fine roots; few fine clay balls, few fine rounded 
rock fragments, few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 4.0); 
gradual, smooth boundary to Bto2. 

Bto2 51-73 Dusky red (10R 3/4); clay; strong medium and coarse angular blocky structure; 
slightly hard dry, slightly firm moist, moderately sticky and moderately plastic; 
common fine distinct clay coats on ped faces and pore walls; many very fine, 
common fine and few medium vesicular and few fine simple tubular pores; 
many very fine and common fine roots; common fine clay balls, few fine 
rounded rock fragments, few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 
4.0); gradual, smooth boundary to Bto3. 

Bto3 73-100 Dusky red (10R 3/4); clay; strong medium and coarse angular blocky structure; 
slightly hard dry, slightly firm moist, slightly sticky and moderately plastic; 
common fine distinct clay coats on ped faces and pore walls; many very fine, 
common fine and few medium vesicular and few fine simple tubular pores; 
common very fine and fine roots; common fine clay balls, few fine rounded rock 
fragments, few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 4.5); gradual, 
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smooth boundary to Bto4. 

Bto4 100-130 Dusky red (10R 3/4); clay; moderate fine and medium subangular blocky 
partially parting to medium and coarse granular structure; slightly hard dry, 
slightly firm moist, slightly sticky and moderately plastic; common fine faint 
clay coats on ped faces and pore walls; many very fine, common fine and few 
medium vesicular and few fine simple tubular pores; common very fine and fine 
roots; common fine clay balls, very few fine rounded rock fragments, few 
traces of dead roots; very strongly acid (field pH 4.5); clear, smooth boundary 
to Bo1. 

Bo1 130-160 Dusky red (10R 3/4); clay; moderate fine and medium subangular blocky 
parting to coarse granular structure; slightly hard dry, friable moist, slightly 
sticky and moderately plastic; common distinct clay coats on ped faces and 
pore walls; many very fine, common fine and few medium vesicular and few 
fine simple tubular pores; few very fine and fine roots; common fine clay balls, 
very few fine rounded rock fragments; very strongly acid (field pH 4.5); 
gradual, smooth boundary to Bo2. 

Bo2 160-185 Dusky red (10R 3/4); clay; strong fine and medium subangular blocky partially 
parting to medium and coarse granular structure; slightly hard dry, friable 
moist, slightly sticky and moderately plastic; common distinct clay coats on 
ped faces and pore walls; many very fine and common fine vesicular and few 
medium simple tubular pores; few very fine and fine roots; common fine clay 
balls, very few fine rounded rock fragments; very strongly acid (field pH 4.5); 
clear, smooth boundary to Bto5. 

Bto5 185-205 Dusky red (10R 3/4); clay; strong fine and medium subangular blocky parting 
to very fine and fine granular structure; slightly hard dry, friable moist, 
moderately sticky and moderately plastic; common distinct clay coats on ped 
faces and pore walls; many very fine, common fine and few medium vesicular 
pores; practically no roots; common clay balls, very few fine rounded rock 
fragments; very strongly acid (field pH 5.0). 
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ชุดดินทาใหมบริเวณที่ 1 (Ti-1) 

I Information on the site  
 

Profile symbol : Ti-1 
Soil name : Tha Mai series (Ti) 
Classification : Rhodic Kandiudox, very-fine, kaolinitic, isohyperthermic 
Date of examination : February 8, 2003  
Described by : Irb Kheoruenromne, Piboon Kanghae, Saowanuch Tawornpruek, 

Punyisa Trakoonyingcharoen, Suphicha  Thanachit, Thanapol  
Srisupha-olarn and Tonglor Suttisong 

Location : At 3.5 km, road to Ban Tam Singh from Petchakasem road (41) 
(Chumphon to Sawi), Ban Cham Ko, Tambon Ploy Whan Amphoe 
Tha Mai, Changwat Chantaburi 

Elevation : Approximately 40 m (MSL)  
Map sheet number : 5434III Coordination : 48Q 0179202E, 1395764N

Landform 
1. Physiographic position : Upper dissected footslope of lava corrosion hill 
2. Surrounding land form : Slightly undulating 
3. Slope on which profile site : 3%  Aspect : North-west 
Land use  : Tropical orchards and settlement/ durian, langsat, mangosteen, banana, 

evergreen species 
Annual rainfall : Approximately 3,030+ mm 
Mean temperature : Approximately 26oC 
Climate : Tropical monsoonal 
Others : Agricultural and sparse settlement 

II General information on the soil  
 

Parent material : Residuum derived from weathered basalt 
Drainage : Well drained  
Permeability : Rapid 
Runoff : Slow 
Depth of ground water : Deeper than 2 m at time of sampling  
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III  Profile description  
 
Horizon Depth (cm) Description  

Ap1 0-12 Dark reddish brown (5YR 3/4); clay; strong fine and medium subangular 
blocky parting to strong very fine and fine granular structure; loose dry, friable 
moist, slightly sticky and moderately plastic; few fine faint clay coats on ped 
faces and pore walls; many very fine, fine vesicular pores; many very fine, fine 
and medium roots; common fine clay balls, few traces of dead roots, very few 
very fine rock fragments; slightly acid (field pH 6.5); clear, smooth boundary to 
Ap2. 

Ap2 12-27 Dark reddish brown (5YR 3/4); clay; strong fine and medium subangular 
blocky parting to strong very fine and fine granular structure; loose dry, friable 
moist, slightly sticky and moderately plastic; very few very fine faint clay coats 
on pore walls; common very fine, fine vesicular pores; many very fine, fine and 
medium roots; common fine clay balls, few traces of dead roots and charcoal 
fragment, few fine rock fragments; very strongly acid (field pH 5.0); clear, 
smooth boundary to Bto1. 

Bto1 27-52 Dark reddish brown (5YR 3/4); clay; strong medium and coarse semi-angular 
blocky partially parting to granular structure; slightly hard dry, slightly firm 
moist, slightly sticky and moderately plastic; common distinct clay coats on 
ped faces and pore walls; many very fine, fine vesicular and common fine 
simple tubular pores; very few very fine and fine roots; common fine clay balls, 
few traces of dead roots, few fine rock fragments; very strongly acid (field pH 
5.0); gradual, smooth boundary to Bto2. 

Bto2 52-78 Dusky red (2.5YR 3/4); clay; strong medium and coarse subangular blocky 
parting to granular structure; slightly hard dry, slightly firm moist, moderately 
sticky and moderately plastic; common distinct clay coats on ped faces and 
pore walls; many very fine, fine vesicular and common fine simple tubular 
pores; few fine and medium roots; common fine clay balls, few fine rock 
fragments; very strongly acid (field pH 5.0); gradual, smooth boundary to Bto3. 

Bto3 78-96 Dusky red (2.5YR 3/4); clay; strong medium and coarse semi-angular blocky 
parting to medium and fine granular structure; slightly hard dry, slightly firm 
moist, moderately sticky and moderately plastic; common distinct clay coats on 
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ped faces and pore walls; many very fine, fine and few medium vesicular and 
common fine simple and dendritic tubular pores; few fine and medium roots; 
common fine clay balls, few traces of dead roots, few fine rock fragment, 
faunal activities; strongly acid (field pH 5.5); clear, smooth boundary to Bo1. 

Bo1 96-125 Dusky red (2.5YR 3/4); clay; moderate fine and medium semi-angular blocky 
parting to granular structure; slightly hard dry, slightly firm moist, moderately 
sticky and moderately plastic; common fine faint clay coats on pore walls 
mainly; many very fine, fine and few medium vesicular pores; few fine and 
medium roots; common clay balls, very few rock fragment; strongly acid (field 
pH 5.5); clear, smooth boundary to Bo2. 

Bo2 125-160 Dusky red (2.5YR 3/4); clay; moderate fine and medium semi-angular blocky 
parting to granular structure; slightly hard dry, slightly firm moist, moderately 
sticky and moderately plastic; common fine faint and few distinct clay coats on 
pore walls mainly; many very fine, common fine and few medium vesicular 
and few fine simple tubular pores; few fine and medium roots; common clay 
balls, very few rock fragment; very strongly acid (field pH 5.0); gradual, 
smooth boundary to Bo2. 

Bo3 160-200 Dusky red (2.5YR 3/4); clay; moderate fine and medium semi-angular blocky 
parting to granular structure; slightly hard dry, slightly firm moist, moderately 
sticky and moderately plastic; common fine faint and few distinct clay coats on 
pore walls mainly; many very fine, fine and common medium vesicular and 
common fine simple tubular pores; very few fine and medium roots; common 
clay balls, very few rock fragment; very strongly acid (field pH 5.0). 

 

 

 

 

 

 

 

 



94

ชุดดินทาใหมบริเวณที่ 2 (Ti-2) 

I Information on the site  
 

Profile symbol : Ti-2 
Soil name : Tha Mai series (Ti) 
Classification : Typic Kandiudox, very-fine, kaolinitic, isohyperthermic 
Date of examination : February 8, 2003  
Described by : Irb Kheoruenromne, Piboon Kanghae, Saowanuch Tawornpruek, 

Punyisa Trakoonyingcharoen, Suphicha  Thanachit, Thanapol  
Srisupha-olarn and Tonglor Suttisong  

Location : Mr. Sakieum Sathandee’ orchards, Ban Moo 1, Tambon Si Phaya, 
Amphoe Tha Mai, Changwat Chantaburi 

Elevation : Approximately 30 m (MSL)  
Map sheet number : 5434III Coordination : 48Q 0179338E, 1393219N

Landform 
1. Physiographic position : Top of dissected lava corrosion plain 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 3%  Aspect : North-east 
Land use  : Tropical orchards/ durian, longan langsat, papaya  
Annual rainfall : Approximately 3,030 mm 
Mean temperature : Approximately 26oC 
Climate : Tropical monsoonal 
Others : Agricultural  

II General information on the soil  
 

Parent material : Residuum derived from weathered basalt 
Drainage : Well drained  
Permeability : Rapid 
Runoff : Moderate 
Depth of ground water : Deeper than 2 m at time of sampling  

 
III Profile description  
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Horizon Depth (cm) Description 

Ap 0-14/16 Dark reddish brown (5YR 3/4); clay; strong medium and coarse subangular 
blocky partially parting to strong medium and coarse granular structure; 
slightly hard dry, slightly firm moist, slightly sticky and moderately plastic; 
few fine faint clay coats on pore walls; many very fine, fine and few medium 
vesicular pores; common very fine and fine roots; common clay balls, few traces 
of dead roots and charcoal fragments, few fine rounded rock fragments; slightly 
acid (field pH 6.5); clear, smooth boundary to Bto1. 

Bto1 16-40 Dark reddish brown (5YR 3/4); clay; strong fine and medium subangular 
blocky parting to fine granular structure; slightly hard dry, friable moist, 
moderately sticky and moderately plastic; few fine faint clay coats on pore 
walls; many very fine, fine and few medium vesicular pores; few very fine and 
fine roots; common clay balls, few traces of dead roots, few fine rounded rock 
fragments; strongly acid (field pH 5.5); gradual, smooth boundary to Bto2. 

Bto2 40-70 Dark reddish brown (5YR 3/4); clay; moderate medium and coarse semi-
angular blocky parting to medium and fine granular structure; slightly hard dry, 
friable moist, moderately sticky and moderately plastic; common faint clay 
coats mostly on pore walls; many very fine, fine and few medium vesicular and 
few fine simple tubular pores; few very fine, fine and medium roots; common 
fine clay balls, few charcoal fragments, few fine rounded rock fragments; 
strongly acid (field pH 5.5); gradual, smooth boundary to Bto3. 

Bto3 70-95 Dark reddish brown (5YR 3/4); clay; strong medium and coarse semi-angular 
blocky parting to medium and fine granular structure; slightly hard dry, slightly 
firm moist, moderately sticky and moderately plastic; common faint and few 
distinct clay coats on ped faces and pore walls; many very fine, common fine 
and few medium vesicular and few fine simple tubular pores; very few very 
fine, fine and medium roots; common clay balls, few fine rounded rock 
fragments; very strongly acid (field pH 5.0); clear, smooth boundary to Bo1. 

Bo1 95-125 Dusky red (2.5YR 3/4); clay; moderate fine and medium semi-angular blocky 
parting to fine granular structure; slightly hard dry, slightly firm moist, 
moderately sticky and moderately plastic; few faint clay coats mostly on pore 
walls; many very fine, common fine and few medium vesicular and common 
fine simple and dendritic tubular pores; very few very fine, fine and medium 
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roots; common clay balls, few fine rounded rock fragments; strongly acid (field 
pH 5.5); clear, smooth boundary to Bo2. 

Bo2 125-150 Dusky red (2.5YR 3/4); clay; moderate fine and medium semi-angular blocky 
parting to fine granular structure; slightly hard dry, slightly firm moist, 
moderately sticky and moderately plastic; common faint clay coats on ped 
faces and pore walls; many very fine, common fine and few medium vesicular 
and common fine simple and dendritic tubular pores; very few very fine, fine 
and few medium roots; common clay balls, few fine rounded rock fragments; 
strongly acid (field pH 5.5); gradual, smooth boundary to Bo3. 

Bo3 150-175 Dusky red (2.5YR 3/4); clay; moderate fine and medium semi-angular blocky 
parting to fine granular structure; slightly hard dry, slightly firm moist, 
moderately sticky and moderately plastic; common faint clay coats on ped 
faces and pore walls; many very fine, common fine and few medium vesicular 
and common fine simple and dendritic tubular pores; very few very fine, fine 
and few medium roots; common clay balls, few fine rounded rock fragments; 
strongly acid (field pH 5.5); gradual, smooth boundary to Bo4. 

Bo4 175-200 Dusky red (2.5YR 3/4); clay; moderate fine and medium semi-angular blocky 
parting to fine granular structure; slightly hard dry, slightly firm moist, 
moderately sticky and moderately plastic; common faint clay coats on ped 
faces and pore walls; many very fine, fine and few medium vesicular and few 
fine simple and dendritic tubular pores; very few very fine, fine and few medium 
roots; common fine clay balls, very few fine rock fragments; strongly acid 
(field pH 5.5). 
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ตารางผนวกที่ 1 การแบงกลุมของเนื้อดิน (เอบิ, 2548; Soil Survey Division Staff, 1993) 
 

คําเรียกทั่วไป ลักษณะเนื้อดนิ 
ช้ันเนื้อดนิตางๆ 

(texture classes) 

ดินทราย 

(sandy soils) 

 
 

เนื้อหยาบ 

(coarse textured) 

ไดแก ทรายชนิดตาง ๆ  (ทรายหยาบ 
ทรายละเอียด ทรายละเอียดมาก) ทราย
ปนดินรวนชนดิตาง ๆ (ทรายหยาบปน
ดินรวน ทรายปนดนิรวน ทรายละเอียด
ปนดินรวน และทรายละเอียดมากปนดิน
รวน) 

 

ดินรวน 

(loamy soils) 
 

เนื้อหยาบปานกลาง 

(moderately coarse-textured) 

ไดแก ดินรวนปนทรายชนิดตาง ๆ ตั้งแต
ดินรวนปนทรายหยาบถึงดินรวนปน
ทรายละเอียด 

 

 เนื้อปานกลาง 

(medium-textured) 

ไดแก ดนิรวนปนทรายละเอียดมาก ดิน
รวนดินรวนปนทรายแปง และทรายแปง 

 

 เนื้อละเอียดปานกลาง 

(moderately fine-textured) 

ไดแก ดินรวนเหนยีว ดินรวนเหนียวปน
ทราย ดินรวนเหนียวปนทรายแปง 

 

ดินเหนียว 

(clayey soils) 

เนื้อดินละเอียด 

(fine textured) 

ไดแก ดินเหนียวปนทราย ดินเหนยีวปน
ทรายแปง  และดินเหนยีว 
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ตารางผนวกที่ 2  เกณฑการแบงระดับความหนาแนนรวมของดิน  

ระดับ (rating) ความหนาแนนรวม  
(Mg m-3)  

ต่ํา < 1.2  
คอนขางต่ํา 1.2-1.4  
ปานกลาง 1.4-1.6  
คอนขางสูง 1.6-1.8  
สูง 1.8-2.0  
สูงมาก > 2.0  

 
ตารางผนวกที่ 3  ระดับความเปนกรดเปนดางของดิน (เอิบ, 2548; Land Classification Division and 

FAO Project Staff, 1973; Soil Survey Division Staff, 1993)  
 

ระดับ (rating) พิสัย (range) 

กรดรุนแรงมากที่สุด (ultra acid) < 3.5 
กรดรุนแรงมาก (extremely acid)  3.5-4.4 
กรดจัดมาก (very strongly acid) 4.5-5.0  
กรดจัด (strongly acid) 5.1-5.5  
กรดปานกลาง (moderately acid)  5.6-6.0  
กรดเล็กนอย (slightly acid)  6.1-6.5  
กลาง (neutral)  6.6-7.3  
ดางเล็กนอย (slightly alkaline) 7.4-7.8  
ดางปานกลาง (moderately alkaline)  7.9-8.4  
ดางจัด (strongly alkaline)  8.5-9.0  
ดางจัดมาก (very strongly alkaline) > 9.0  
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ตารางผนวกที่ 4  เกณฑมาตรฐานความสูงต่ําคาวิเคราะหทางเคมีของดิน (เอิบ, 2542; Land 
Classification Division and FAO Project Staff, 1973; Soil Survey Division  
Staff, 1993)  

1.  อินทรียวัตถุ (Organic Matter)  

ระดับ (Rating) พิสัย (g kg-1)  

ต่ํามาก (VL) < 5  
ต่ํา (L) 5-10  
ต่ําปานกลาง (ML) 10-15  
ปานกลาง (M) 15-25  
สูงปานกลาง (MH) 25-35  
สูง (H) 35-45  
สูงมาก (VH) > 45  

2.  ปริมาณไนโตรเจนรวม (Total Nitrogen) 

ระดับ (Rating) พิสัย (g kg-1)  

ต่ํามาก (VL) < 1.0  
ต่ํา (L) 1.0-2.0  
ปานกลาง (M) 2.0-5.0 
สูง (H) 5.0-7.5  
สูงมาก (VH) > 7.5  

3.  อัตรารอยละความอิ่มตวัเบส (Bases Saturation)  

ระดับ (Rating) พิสัย (%)  

ต่ํา (L) < 35  
ปานกลาง (M) 35-75 
สูง (H) > 75  
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4.  ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (Cation Exchange Capacity: CEC)  

          ระดับ (Rating) พิสัย (cmol kg-1) 

ต่ํามาก (VL) < 3  
ต่ํา (L) 3-5  
ต่ําปานกลาง (ML) 5-10   
ปานกลาง (M)  10-15   
สูงปานกลาง (MH)  15-20  
สูง (H)  20-30  
สูงมาก (VH) > 30  

5.  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (Available P) (Bray II)  

ระดับ (Rating) พิสัย (mg kg-1)  

ต่ํามาก (VL) < 3 
ต่ํา (L) 3-6 
คอนขางต่าํ (ML) 6-10 
ปานกลาง (M) 10-15 
คอนขางสูง (MH) 15-25 
สูง (H) 25-45 
สูงมาก (VH) > 45 

6.  ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน (Available K) (NH4OAc)  

ระดับ (Rating) พิสัย (mg kg-1)  

ต่ํามาก (VL) < 30  
ต่ํา (L) 30-60  
ปานกลาง (M) 60-90  
สูง (H)   90-120  
สูงมาก (VH) > 120  
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ตารางผนวกที่ 5  แสดงคาปฏิกิริยาดินไมปรับปฏิกิริยาดินจากการวเิคราะหความจแุลกเปลี่ยน     
 แคตไอออนโดยวิธีการบังคับแลกเปลี่ยน (compulsive exchange method)  

ของชุดดินปากชอง ชุดดินอาวลึก ชุดดนิโชคชัย และชุดดินทาใหม 
 
 

Pak Chong Ao Luk Chok Chai Tha Mai No 
surface subsoil surface subsoil surface subsoil surface subsoil 

1 6.5 3.9 5.1 4.0 4.3 4.1 5.8 5.7 
2 6.4 4.0 5.7 4.1 5.0 4.2 4.8 4.2 
3 8.3 4.0 4.5 4.0 4.4 4.1 - - 
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ตารางผนวกที่ 6  แสดงคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนรวม ความจแุลกเปลี่ยนแคตไอออนที่เปน       
ดาง ความจแุลกเปลี่ยนแอนไอออน และปรมิาณอะลูมินัมที่สกัดไดตามระดับ
ปฏิกิริยาดิน 

 
No. Pc-1 Pc-2 Pc-3 

CECb (cmol kg-1) of Pak Chong series in surface soil 
pH3 4.321 2.690 -0.875 
pH4 7.274 5.299 4.835 

5.755 5.265 
pH7 8.202 5.774 5.807 

pH soil 8.194 5.776 5.837 
CECt (cmol kg-1) of Pak Chong series in surface soil 

pH3 4.530 2.866 -0.859 
pH4 7.268 5.297 4.821 
pH5 7.646 4.958 4.738 
pH6 7.790 5.742 5.251 
pH7 8.185 5.760 5.793 

pH soil 8.193 5.760 5.822 
AEC (cmol kg-1) of Pak Chong series in surface soil 

pH3 -5.441 -9.071 -13.852 
pH4 -1.001 -1.088 -2.382 
pH5 -0.787 -1.029 -1.826 
pH6 -0.692 -0.262 -1.079 
pH7 -0.318 -0.283 -0.228 

pH soil -0.341 -0.274 -0.183 
Extractable Al (cmol kg-1) of Pak Chong series in surface soil 

pH3 0.209 0.176 0.016 
pH4 0.000 0.000 0.000 
pH5 0.000 0.000 0.000 
pH6 0.000 0.000 0.000 
pH7 0.000 0.000 0.000 

pH soil 0.000 0.000 0.000 
 

pH5 7.649 4.968 4.753 
pH6 7.799 
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ตารางผนวกที่ 6  (ตอ) 
 

No. Pc-1 Pc-2 Pc-3 
CECb (cmol kg-1) of Pak Chong series in subsoil 

pH3 1.838 2.349 0.789 
pH4 6.626 3.988 4.993 
pH5 6.813 4.831 5.372 
pH6 6.712 5.799 5.981 
pH7 7.032 5.612 5.532 

pH soil 6.190 3.423 4.783 
CECt (cmol kg-1) of Pak Chong series in subsoil 

pH3 2.024 2.593 1.463 
pH4 6.631 3.972 4.994 
pH5 6.845 4.828 5.367 
pH6 6.724 5.846 5.994 
pH7 7.042 5.618 5.651 

pH soil 6.187 3.436 4.768 
AEC (cmol kg-1) of Pak Chong series in subsoil 

pH3 -12.730 -7.424 -13.955 
pH4 -1.490 -1.743 -2.897 
pH5 -1.213 -1.847 -1.037 
pH6 -1.389 -0.861 -0.854 
pH7 -0.541 -1.151 -0.880 

pH soil -2.342 -2.983 -2.762 
Extractable Al (cmol kg-1) of Pak Chong series in subsoil 

pH3 0.186 0.244 0.674 
pH4 0.005 0.000 0.001 
pH5 0.032 0.000 0.000 
pH6 0.012 0.047 0.013 
pH7 0.010 0.006 0.119 

pH soil 0.000 0.013 0.000 
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ตารางผนวกที่ 6  (ตอ) 
 

No. Ak-1 Ak-2 Ak-3 
CECb (cmol kg-1) of Ao Luk series in surface soil 

pH3 -0.879 0.202 -0.049 
pH4 3.403 5.768 3.405 
pH5 4.184 5.744 4.142 
pH6 4.162 5.807 4.226 
pH7 3.983 5.759 4.000 

pH soil 3.824 5.812 4.003 
CECt (cmol kg-1) of Ao Luk series in surface soil 

pH3 -0.376 0.506 0.749 
pH4 3.384 5.745 3.430 
pH5 4.166 5.710 4.104 
pH6 4.142 5.778 4.186 
pH7 3.962 5.725 3.968 

pH soil 3.800 5.781 3.960 
AEC (cmol kg-1) of Ao Luk series in surface soil 

pH3 -10.485 -11.045 -7.434 
pH4 -0.700 -0.499 -1.415 
pH5 -0.597 -0.594 -0.686 
pH6 -0.594 -0.538 -0.608 
pH7 -0.700 -0.599 -0.798 

pH soil -0.787 -0.539 -0.767 
Extractable Al (cmol kg-1) of Ao Luk series in surface soil 

pH3 0.503 0.304 0.798 
pH4 0.000 0.000 0.025 
pH5 0.000 0.000 0.000 
pH6 0.000 0.000 0.000 
pH7 0.000 0.000 0.000 

pH soil 0.000 0.000 0.000 
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ตารางผนวกที่ 6  (ตอ) 
 

No. Ak-1 Ak-2 Ak-3 
CECb (cmol kg-1) of Ao Luk  series in subsoil 

pH3 -1.969 0.219 1.183 
pH4 2.470 3.219 3.360 
pH5 2.605 3.306 3.374 
pH6 2.644 3.323 3.347 
pH7 2.644 3.283 3.323 

pH soil 2.650 3.279 3.357 
CECt (cmol kg-1) of Ao Luk series in subsoil 

pH3 0.312 0.486 1.806 
pH4 2.507 3.265 3.486 
pH5 2.585 3.330 3.455 
pH6 2.621 3.363 3.361 
pH7 2.631 3.246 3.374 

pH soil 2.699 3.337 3.596 
AEC (cmol kg-1) of Ao Luk series in subsoil 

pH3 -25.299 -8.922 -8.332 
pH4 -4.810 -0.794 -0.938 
pH5 -4.474 -0.769 -0.966 
pH6 -4.344 -0.765 -1.002 
pH7 -4.355 -0.825 -1.101 

pH soil -5.032 -0.784 -0.941 
Extractable Al (cmol kg-1) of Ao Luk series in subsoil 

pH3 2.281 0.267 0.623 
pH4 0.049 0.046 0.239 
pH5 0.000 0.024 0.081 
pH6 0.000 0.039 0.014 
pH7 0.000 0.000 0.051 

pH soil 0.037 0.058 0.126 
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ตารางผนวกที่ 6  (ตอ) 
 

No. Ci-1 Ci-2 Ci-3 
CECb (cmol kg-1) of Chok Chai series in surface soil 

pH3 0.258 0.181 0.556 
pH4 3.617 4.536 3.940 
pH5 4.189 5.083 4.133 
pH6 4.595 5.112 4.732 
pH7 4.338 5.207 4.874 

pH soil 4.169 5.153 4.068 
CECt (cmol kg-1) of Chok Chai series in surface soil 

pH3 1.143 0.475 1.645 
pH4 3.611 4.501 4.062 
pH5 4.132 5.014 4.063 
pH6 4.535 5.130 4.662 
pH7 4.294 5.539 4.879 

pH soil 4.113 5.121 4.005 
AEC (cmol kg-1) of Chok Chai series in surface soil 

pH3 -4.122 -15.235 -9.812 
pH4 -1.190 -3.361 -5.094 
pH5 -1.014 -1.567 -4.555 
pH6 -0.855 -1.532 -2.171 
pH7 -0.896 -1.413 -1.920 

pH soil -1.092 -1.444 -4.711 
Extractable Al (cmol kg-1) of Chok Chai series in surface soil 

pH3 0.885 0.294 1.089 
pH4 0.000 0.000 0.122 
pH5 0.000 0.000 0.000 
pH6 0.000 0.019 0.000 
pH7 0.000 0.332 0.005 

pH soil 0.000 0.000 0.000 
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ตารางผนวกที่ 6  (ตอ) 
 

No. Ci-1 Ci-2 Ci-3 
CECb (cmol kg-1) of Chok Chai series in subsoil 

pH3 0.977 0.822 -0.189 
pH4 2.511 3.709 3.755 
pH5 4.600 4.123 4.178 
pH6 4.168 3.998 4.133 
pH7 4.231 3.904 4.434 

pH soil 3.386 3.925 3.816 
CECt (cmol kg-1) of Chok Chai series in subsoil 

pH3 1.644 2.042 0.862 
pH4 2.607 3.925 4.047 
pH5 4.668 4.292 4.178 
pH6 4.228 4.009 4.308 
pH7 4.521 4.164 4.657 

pH soil 3.737 4.116 3.882 
AEC (cmol kg-1) of Chok Chai series in subsoil 

pH3 -8.022 -8.524 -16.533 
pH4 -2.944 -2.331 -2.970 
pH5 -1.107 -2.106 -1.535 
pH6 -1.523 -1.836 -1.127 
pH7 -1.417 -1.442 -0.747 

pH soil -1.035 -2.526 -2.806 
Extractable Al (cmol kg-1) of Chok Chai series in subsoil 

pH3 0.667 1.220 1.050 
pH4 0.096 0.216 0.292 
pH5 0.069 0.168 0.000 
pH6 0.060 0.011 0.175 
pH7 0.290 0.260 0.222 

pH soil 0.350 0.191 0.066 
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ตารางผนวกที่ 6  (ตอ) 
 

No. Ti-1 Ti-2 
CECb (cmol kg-1) of Tha Mai series in surface soil 

pH3 3.761 1.620 
pH4 5.747 4.599 
pH5 5.806 4.638 
pH6 5.838 4.597 
pH7 6.952 4.625 

pH soil 6.921 4.602 
CECt (cmol kg-1) of Tha Mai series in surface soil 

pH3 3.961 2.228 
pH4 5.747 4.620 
pH5 5.803 4.629 
pH6 5.831 4.581 
pH7 6.941 4.606 

pH soil 6.911 4.590 
AEC (cmol kg-1) of Tha Mai series in surface soil 

pH3 -3.732 -6.261 
pH4 -0.557 -0.525 
pH5 -0.509 -0.463 
pH6 -0.512 -0.424 
pH7 -0.659 -0.505 

pH soil -0.617 -0.486 
Extractable Al (cmol kg-1) of Tha Mai series in surface soil 

pH3 0.200 0.608 
pH4 0.000 0.021 
pH5 0.000 0.000 
pH6 0.000 0.000 
pH7 0.000 0.000 

pH soil 0.000 0.000 
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ตารางผนวกที่ 6  (ตอ) 
 

No. Ti-1 Ti-2 
CECb (cmol kg-1) of Tha Mai series in subsoil 

pH3 2.201 0.926 
pH4 5.244 3.352 
pH5 5.758 3.399 
pH6 5.753 3.977 
pH7 5.816 4.145 

pH soil 5.779 3.340 
CECt (cmol kg-1) of Tha Mai series in subsoil 

pH3 2.630 2.213 
pH4 5.246 3.386 
pH5 5.747 3.384 
pH6 5.741 3.958 
pH7 5.802 4.125 

pH soil 5.767 3.333 
AEC (cmol kg-1) of Tha Mai series in subsoil 

pH3 -6.081 -8.023 
pH4 -1.588 -1.549 
pH5 -0.864 -1.368 
pH6 -0.864 -1.602 
pH7 -0.772 -1.480 

pH soil -0.788 -1.256 
Extractable Al (cmol kg-1) of Tha Mai series in subsoil 

pH3 0.429 1.286 
pH4 0.002 0.035 
pH5 0.000 0.000 
pH6 0.000 0.000 
pH7 0.000 0.000 

pH soil 0.000 0.000 
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