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The purpose of this research were the changing of the hydrological characteristics of Mae Tum head 
watershed prior and after check-dams performed.The rainfall and runoff data were collected continuously 
during 2006 to 2007 before and after 4 check dams were performed. Hydrograph, unit hydrograph and 
recession coefficient were analyzed as the major characteristics for comparing the effect of check-dam on the 
head watershed. 

 
The results revealed that the shape of hydrographs prior check-dams performed are very steep rising 

limb, sharp peak and steep falling limb. After performing check-dams the hydrograph showed longer time to 
peak, lesser steep rising limb, smaller sharp peak and gentle falling limb.The results of 30 minutes unit 
hydrograph showed time to peak at prior performed check dam were 70 minute and after performed check 
dam were 135 minute.Time to peak of rising hydrograph at 25, 50 and 75 percent of peak flow prior 
performed check dam were 44, 33 and 23 minutes respectively and after performed check dam were 75, 55 
and 39 minutes respectively. Time from peak ot falling limb hydrographs prior performed check dam were 
100, 45 and 25 minutes respectively and after performed check dam were 440, 165 and 70 minutes 
respectively. Time base at prior performed check-dams were 11 hours and 45 minute and after performed 
check-dams were 31 hours. Recession coefficient of direct runoff before check dam constructed was 0.80 but 
after check dam constructed was 0.93.The results shown thet after performed check dam peak direct runoff 
were decreased due to the influence of check-dams can decrease peak direct runoff and increase recession 
flow. The research outcome will be a guideline for peak flow assessment of stream without check dams and 
with check dams for flood protection stream design at the footslope to floodplain. 
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ลักษณะทางอุทกวิทยากอนและหลังการสรางฝายตนน้ํา บริเวณพื้นที่ตนน้ําแมต๋ํา 
 อําเภอดอกคําใต จังหวัดพะเยา 

 
The Hydrological Characteristics prior and after Check-dam Performed 
at Mae Tam Head Watershed, Dok Khamtai District, Phayao Province 

 
คํานํา 

  
การเกิดน้ําบาบริเวณพืน้ที่ตนน้ํา ทําใหเกดิความเสียหายเปนอยางมากตอชีวิต และทรัพยสิน

ของชาวบานบริเวณพืน้ที่เสี่ยงภัยดงักลาว จงึมีหนวยงานทั้งภาครัฐ และเอกชนพยายามหาทาง
ปองกัน และบรรเทา เพื่อลดปญหาการเกิดน้ําบาไหลหลาก และดนิถลม การสรางฝายตนน้ําเปน
แนวทางหนึ่งในการชวยลดความเร็ว และความรุนแรงของการไหลของน้ําในลําธารในชวงฤดูฝนที่
มีน้ําหลากรุนแรง และระบายน้ําที่อยูในดนิออกสูลําธารในฤดูแลง การสรางฝายตนน้าํกั้นทางเดนิ
ของน้ําในลําธารขนาดเล็กเพือ่ลดความเร็ว และปริมาณการไหลของน้ําใหชาลง ซ่ึงทําใหเกดิความ
ชุมชื้นบริเวณพื้นที่ริมลําธาร เนื่องจากการชะลอการไหลบาของน้ําทําใหมีน้ําไหลในลําธาร
ตลอดเวลา และทําใหดินบริเวณริมลําธารสามารถกักเก็บน้ําซึ่งเปนการยกระดับน้ําในดินใหสูงกวา
สภาพที่ไมมีฝายตนน้ํา 

 
ประเทศไทยมกีารนําฝายตนน้ํามาใชในการชวยลดปญหาการไหลบาของน้ําเมื่อประมาณ 

15 ปที่ผานมา โดยสามารถสังเกตไดวาภายหลังจากการสรางฝายตนน้ําประมาณ 2 ป จะเริ่มมีน้ํา
ไหลในลําธารในชวงฤดแูลงแตยังไมทราบถึงลักษณะทางอุทกวิทยาของพื้นที่ลุมน้ําทีเ่กี่ยวของกับ
การชะลอการไหลของน้ํา และการเปลี่ยนลักษณะการไหลของน้ําในลําธาร จึงทําการศึกษาขอมูล
อุตุนิยมวิทยา และอุทกวิทยาของพื้นที่ลุมน้ําเพื่อวิเคราะหเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงลักษณะทาง
อุทกวิทยาของพื้นที่รับน้ํา กอน และหลังการทําการสรางฝายตนน้ํา  

 
 
 

 



 

วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อศึกษาลกัษณะทางอุทกวิทยาของพืน้ที่ตนน้ําแมต๋าํ อําเภอดอกคาํใต จังหวัดพะเยา ทั้ง
กอนและหลังการสรางฝายตนน้ํา 

 
2. เพื่อเปรียบเทียบลักษณะทางอุทกวิทยา กอนและหลังการสรางฝายตนน้ําแมต๋ํา 
 
3. เพื่อเปนแนวทางในการจดัการพื้นที่ตนน้ําเพื่อบรรเทาการเกิดอุทกภยัในพื้นที่อ่ืน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

การตรวจเอกสาร 
 

1. ลักษณะทางอุทกวิทยา 
 
ลักษณะทางอทุกวิทยาของพื้นที่ลุมน้ํา คอืลักษณะการไหลและคณุภาพของน้ําในลาํน้ํา

ในชวงที่มนี้ําหลากมากและในฤดูแลง น้ําที่ไหลในลําน้าํเรียกวา น้ําในลําธาร ปริมาณน้ําที่ไหลในลํา
ธารขึ้นอยูกับขนาดของพื้นที่ลุมน้ํา พื้นทีลุ่มน้ําขนาดใหญมีปริมาณน้ําไหลในลําธารเปนจํานวนมาก 
และเปนลําน้ําขนาดใหญ ในทางตรงขามพื้นที่ลุมน้ําขนาดเล็กจะมีปริมาณน้ําไหลในลําธารนอย 
และมีขนาดของลําน้ําคอนขางเล็ก (Viessman et al., 1997) 

 
1.1 วัฎจักรของอุทกวิทยา (hydrological cycles) 
 

วัฎจักรของอุทกวิทยา (hydrological cycles) คือ กระบวนการตางๆ อันไดแก การเกิด
น้ําจากฟา (precipitation) การซึมของน้ําลงดิน (infiltration) การระเหย และการคายน้าํของพืช 
(evapotranspiration) และการเกิดน้ําทา (runoff) กระบวนการเหลานี้ประกอบกัน (ภาพที่ 1) 
 

 
 

ภาพที่ 1  วัฎจกัรของอุทกวทิยา (hydrological cycles) 
 
ท่ีมา : Master Home Inspections (2010) 

 



 
 4

การหมุนเวียนของน้ําภายในพื้นที่ลุมน้ําเปนระบบยอยของวัฎจักรน้ํา เปนกระบวนการ
แสดงความสมัพันธระหวางพฤติกรรมทางอุตุนิยมวิทยา ชีวะวิทยา และธรณีวิทยา โดยมีฝนเปน
ปจจัยหลักในการใหน้ําแกพืน้ที่ เมื่อฝนตกลงมา ฝนบางสวนจะตกลงสูพื้นดิน บางสวนคางบนพชื
พรรณ และระเหยกลับสูบรรยากาศ สวนที่เหลือจะซึมลงดิน ในขณะทีบ่างสวนไหลบาหนาดนิไป
ยังลําธาร น้ําสวนที่ซึมลงดินจะยดึติดกับเมด็ดินเปนน้ําที่เปนประโยชนตอพืช เมื่อพืชดูดไปใชจะ
ระเหยคืนสูบรรยากาศ 

 
Wisler and Brater (1959) กลาวถึง อุทกวทิยาของพื้นทีลุ่มน้ําตั้งแต เมือ่ฝนตกลงสูผิว

โลก และถูกรองรับไวดวยตนไม อาคารบานเรือน และส่ิงปกคลุมดิน เรียกวา น้ําพืชยึด (intercepted 
water) หลังจากยึดน้ําจนเปยกชุมแลว น้ําสวนเกินจะไหลลงมาตามลําตนของตนไม เรียกวา น้ําไหล
ตามตนไม (stem flow) บางสวนหยดลงสูพื้นดิน เรียกวา น้ําพืชหยด (throughfall) ซ่ึงรวมทั้งน้ําฝน
บางสวนที่ตกลงสูดินโดยตรง น้ําพืชหยด และน้ําไหลตามตนไม ซ่ึงเปนน้ําที่ลงสูดินโดยตรง 
รวมกันเรยีกวาปริมาณน้ําฝนสุทธิ (net rainfall) ซ่ึงไมใชน้ําที่ซึมซาบสูดินทั้งหมด อาจมีบางสวน
ระเหยสูบรรยากาศ บางสวนถูกดูดซับโดยเศษซากพืช (litter) ที่เกิดจากการสลายตัวของ กิ่ง ใบ ดอก 
และผล จากนัน้ น้ําจะซึมซาบผานหนาดนิดวยกระบวนการซึมซาบน้ําผานผิวดิน (infiltration) 
กระบวนการนี้เกิดอยางรวดเร็ว ถาดินมีรูพรุนขนาดใหญและแหง แตถามีรูพรุนขนาดเล็ก น้ําจะซมึ
ผานผิวหนาดนิชา เมื่อน้ําซมึผานผิวหนาดินแลวจะมกีระบวนการซึมผานของน้ําตอนใตผิวดนิ 
เรียกวา กระบวนการซึมซาบน้ําลงดินระดับลึก (percolation) น้ําจากกระบวนการนี้อาจถูกเก็บไวใน
ดิน หรือซึมลงสูใตดิน หรืออาจระบายผานชั้นดินลงสูลําธาร น้ําในลําธารที่เกิดขึ้นจากการที่ดินมี
การซึมซาบน้ําผานผิวดิน (infiltration) ชากวาอัตราการตกของน้ําฝน ทาํใหน้ําเออผิวดินชั่วคราว 
เรียกวา น้ําบาหนาดิน (direct runoff) เมื่อปริมาณมากพอก็จะไหลผานผิวดินไปตามความลาดเอียง
ของพื้นที่ เรียกวา น้ําไหลบาเหนือผิวดิน (surface flow หรือ overland flow) แลวจึงลงสูลําธารเปน
น้ําไหลในลําธาร (stream flow)  

 
1.2 องคประกอบของน้ําทา 
 

น้ําทา (runoff) คือน้ําบนผวิดนิที่ไหลมารวมกันสูลําน้ํา ซ่ึงอาจมีขนาดใหญหรือเล็ก
หรืออาจไมมีรูปแบบ มีแหลงกําเนิดมาจากความชื้นในบรรยากาศที่ตกลงมาเปนฝน ซ่ึงความชื้นนี้
ไดมาจากการระเหยของน้ําในมหาสมุทรแลวถูกพัดเขามายังแผนดนิ เปนสวนหนึ่งในการหมุนเวียน
ของมวลอากาศ (Viessman et al., 1977) ไดกลาวถึงองคประกอบของน้ําไหลในลําธารไวดังนี ้
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1) น้ําบาเหนือผิวดิน (surface runoff) คือ ปริมาณน้ําฝนสวนเกนิจากน้าํฝนที่สูญเสียไป
เนื่องจากการระเหย หรือตกคางอยูตามใบไมใบหญาของพืชที่ปกคลุมดิน (interception) หรือตกคาง
อยูในบอ แอง หลุมตามผิวดนิ ซ่ึงไมไดติดตอกับระบบทางน้ําของพื้นทีลุ่มน้ํา (depression storage) 
และการซึมผานผิวดิน  

 
2) น้ําไหลใตผิวดิน (interflow) คือ ปริมาณน้ําสวนที่ซึมซาบผานผิวดินแลวเคลื่อนตัว

ออกทางดานขางตามความลาดเทของชั้นดนิที่อยูใกลผิวดิน จนกระทั่งไหลออกสูทางน้ําในที่สุด 
หรือจะไหลออกสูผิวดินตรงบริเวณที่ช้ันดินที่น้ําซึมผานมาตัดกับผิวดิน 

 
3) น้ําใตดิน (ground water) คือ น้ําที่เคลื่อนลงสูดิระดับลึก การเคลื่อนที่อาจใชเวลา

เปนป เปนสวนที่คอย ๆ หลอเล้ียงลําธารใหมีน้ําไหลตลอดป  
 
4) น้ําฝนตกลงลําธาร (channel precipitation) เปนน้ําฝนที่ตกลงบนผิวน้ําในแหลงน้ํา

หรือลําน้ํา ปริมาณน้ําสวนนีม้ีคาเทากับความลึกของน้ําฝนเฉลี่ย คูณดวยพื้นที่ของผิวน้ําและปริมาณ
น้ําสวนนี้ตองไหลสงสูระบบทางน้ําของพื้นที่ 

 
Kirkby (1978) กลาววา การไหลของน้ําในลําธารอาจเกิดขึ้นจากน้ําที่ซึมซาบออกมา

ตามชองวางขนาดใหญจากดานขางของดนิ (lateral movement) ซ่ึงมักพบเสมอในหลายพื้นที่ เชน 
นิพนธ และปรีชา (2516) พบวา ปาดิบเขาธรรมชาติ บริเวณดอยปยุ จังหวัดเชียงใหมนั้นไมปรากฏ
วามีน้ําไหลบาเหนือผิวดิน (surface runoff) แตมนี้ําไหลในขณะที่ฝนตกและภายหลังฝนตกซึ่งจะ
ระบายน้ําใสจากดินลงสูลําธารอยางรวดเรว็แตมีน้าํไหลในลําธารตลอดป ทั้งนี้เพราะมีน้ําซึมซาบ 
ออกจากชั้นดนิดานขาง (lateral flow) ลงสูลําธารตลอดเวลา ลําธารที่มีน้ําไหลตลอดป โดยที่ไมมี
ฝนตกในฤดแูลงนั้นเกิดขึน้ไดเพราะน้ําซึมซาบออกจากดนิอยางคอย ๆ เปนคอย ๆ ไป  กลาวคือ เมื่อ
เม็ดดินอุมน้ําจนอิ่มตัวแลว น้าํสวนที่ซึมซาบไวโดยความโนมถวงเนื่องจากแรงดึงดดูของโลก จะ
ซึมลงสูที่ต่ําและระบายน้ําจากชั้นดินดานขางลงสูลําธารกระบวนการเชนนี้มีการทดแทนอยาง
ตอเนื่องโดย ความตอเนื่องของน้ําในดนิและน้ําในลําธารซึ่งเกิดขึ้นจากแรงดึงดดูระหวางโมเลกุล
ของน้ําในลําธารและน้ําในดนิ จึงทําใหมีน้าํระบายจากดนิลงสูลําธารตลอดเวลา 

 
Hudson (1971) น้ําในลําธารเปนดัชนีที่สําคญัมากในการแสดง ถึงสถานภาพของพื้นที่

ลุมน้ํา ถาสถานภาพของพืน้ที่ลุมน้ําวิกฤตจะมีการซึมซาบน้ําผานผิวดนิชา มักปรากฏใหเหน็วา
หลังจากฝนตกเพียงเล็กนอยจะมีระดับน้ําในลําธารขึ้นสูง และไหลอยางรวดเร็ว แตถาลุมน้ํามี
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สถานภาพสมดุล มีปาไมปกคลุมดี มีดินทีม่ีความพรุนสงู น้ําในลําธารจะเพิ่มระดับอยางชา ๆ ถาดิน
ของลุมน้ําที่ไมมีส่ิงปกคลุมเลยแมวามีลักษณะเปนดินที่รวนซุย มีรูพรุนมาก แตโอกาสเกิดน้ําไหล
บาเหนือผิวดิน (surface runoff) และน้ําในลําธารจะมีระดับเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วได โดยเฉพาะอยาง
ยิ่งในกรณีที่มฝีนตกแบบพายุฝนฟาคะนอง เพราะเม็ดดนิจะแตกกระจายดวยแรงตกกระทบของเมด็
ฝนกลายเปนเม็ดดินขนาดเล็ก ๆ เม็ดดินเหลานี้แตกกระจายไปตามแรงกระทบของเมด็ฝน อุดรูดิน
ตามผิวหนาดนิ ทําใหการซึมซาบน้ําผานผิวดินลดลง เกิดน้ําไหลบาเหนือผิวดนิ ไหลลงสูลําธาร ถา
ลุมน้ํามีความลาดชันมาก น้ําไหลบาเหนือผิวดินจะมีมากและรุนแรงจนอาจทําใหเกิดการพังทลาย
แบบรองลึกรวมถึงการเกิดอทุกภยัตามมา 
 

1.3 กราฟน้ําทา (Hydrograph) 
 

Wisler and Brater (1959) อธิบายลักษณะการไหลของน้าํในลําธารในรูปแบบของ 
กราฟน้ําทา (hydrograph) หมายถงึ กราฟแสดงความสัมพันธระหวางอตัราการไหลของน้ําในลําธาร 
หรือน้ําทา (discharge) กับเวลา หรือความสัมพันธระหวาง ความสูงของน้ําในลําธารกับเวลา ซ่ึง
ประกอบดวย 3 สวนดวยกันคือสวนขึ้น (rising limb) สวนยอด (crest หรือ peak segment) และ
สวนลด (recession หรือ depletion curve)  

 
กราฟสวนขึ้น (rising limb) เปนสวนของกราฟน้ําไหลที่เริ่มตั้งแตจุดเริม่ตนการเพิ่มขึน้

ของน้ําไหลในลําธารทั้งหมด (total flow) ประกอบดวย น้าํไหลบาหนาดนิ (surface flow) น้ําไหล
ใตผิวดนิ (interflow) และน้ําใตดิน (baseflow) น้ําที่ระบายสูลําธารทั้ง 3 ลักษณะนี้จําแนกออกเปน 2 
ประเภทใหญ ๆ คือ “น้ําไหลบาหนาดนิ” (direct runoff หรือ storm runoff) และน้ําไหลภายในดิน 
ซ่ึงเปนสวนประกอบของน้ําไหลใตผิวดินและน้ําใตดิน Wisler and Barter (1959) ยังอธิบายวาสวน
ขึ้นของกราฟน้ําไหลเปนดัชนีที่สําคัญในการแสดงสถานภาพทุกพื้นที่ลุมน้ํา เนื่องจากการขึ้นลง
อยางรวดเรว็เนื่องจากพืน้ทีป่าตนน้ําถูกทาํลาย หรืออาจเกิดจากดินที่มคีวามชุมชื้นสงู เนื่องจากมีฝน
ตกติดตอกนัเปนเวลานาน และยังกลาวอกีวาลักษณะสวนขึ้นของกราฟยังขึ้นกับลักษณะฝนที่ตก ซ่ึง
ประกอบดวย (1) ชวงระยะเวลาที่ฝนตก (2) ลักษณะความหนักเบา (3) ความสามารถในการแปร
สภาพเปนน้ําไหล (4) ความสามารถในการเก็บกักน้ําของลําธาร และยังขึ้นกับลักษณะพื้นที่ลุมน้ํา
เชน ชนิดของดิน ความลาดชัน ลักษณะพชืคลุมดินความสามารถในการซึมน้ําของดิน และการเก็บ
น้ําของดิน 
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กราฟสวนยอด (crest segment) เปนชวงของกราฟที่อยูระหวางจุดเปลี่ยนโคง (point of 
Inflection) ที่อยูหลังจากกราฟสวนนี้ และหลังจากกราฟสวนลด จุดออก (outlet) หมายถึง ปริมาณ
น้ําไหลบาหนาดินจากพื้นทีไ่กลสุดไหลไปถึงจุดออก ในขณะทีพ่ื้นทีส่วนอื่น ๆ กย็งัมีน้ําไหลบา
หนาดินอยู จะเกิดขึ้นไดในพืน้ที่ลุมน้ําขนาดเล็ก และชวงเวลาของฝนตกตองมากกวาหรือเทากับ
เวลาที่ไหลบาหนาดินของพืน้ที่ไกลสุดเดนิทางถึงจุดออก โดยที่น้ําฝนมีการกระจายสม่ําเสมอทั่ว
พื้นที่ลุมน้ํา  

 
เกษม และนิพนธ (2525) กลาวถึงผลการศึกษาลักษณะทางอุทกวิทยาของปาดิบเขา

บริเวณดอยปยุ จังหวดัเชยีงใหม สวนยอดของกราฟน้ําทาเรียวแหลมมาก แตน้ําใส เนื่องจากมีการ
ไหลของน้ําผานชั้นซากพืช 

 
กราฟสวนลด (recession หรือ depletion curve) กราฟสวนนี้แสดงถึงการระบายน้ําของ

ดินในลุมน้ําลําธาร เปนสวนที่เร่ิมจากจุดเปลี่ยนโคง หลังการเกิดน้ําทาสูงสุด ซ่ึงเปนสวนที่ไมมี
อิทธิพลของน้ําฝนมาเกี่ยวของ แตขึ้นกับลักษณะพืน้ที่ ไดแก ชนิดดนิและหิน รูปรางของพื้นที่ลุม
น้ํา และประเภทของการใชประโยชนที่ดนิ 

 
Linsley et al. (1958); Wisler and Brater (1959) สรุปวา ลักษณะกราฟน้ําไหลเปนดัชนี

ที่แสดงถึงสถานะภาพของลุมน้ํา กลาวคือ ถาพื้นที่ลุมน้ําในปาธรรมชาติมีฐานของกราฟน้ําไหล
กวาง จดุยอดของกราฟไมสูงมากนักในพืน้ที่ลุมน้ําขนาดเดียวกัน หากปราศจากพืชปกคลุมแลว จุด
ยอดของกราฟสูงขึ้น และมีฐานแคบ เนื่องจากปราศจากพชืปกคลุมที่ชวยชะลอการไหลของน้ํา  

 
1.4  อิทธิพลของปจจัยตาง ๆ ที่มีผลตอลักษณะการไหลของน้ําในลําธาร 
 

Colman (1953); Wisler and Brater (1959); Sopper and Lull (1970); Tanaka and 
Kawatani (1975); Black (1991) อธิบายวาปจจัยที่มีผลตอการไหลของน้ําในลําธารมี 2 ประการ
ใหญ ๆ คือ สภาพภมูิอากาศ (climatic conditions) และ ลักษณะภูมกิายภาพ (physiographic 
conditions) 

 
1.4.1 สภาพภมูิอากาศ (climatic conditions) ที่มีอิทธิพลตอการไหลของน้ําในลําธาร

มากที่สุด คือ ฝน ซ่ึงลักษณะของฝน ไดแก ชนิดของฝน ความหนกัเบา ชวงระยะเวลาที่ฝนตก เปน
ปจจัยยอย 
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Wisler and Brater (1959) รายงานไววาปรมิาณน้ําในลําธารผันแปรโดยตรงกับ
ปริมาณน้ําฝน และความหนกัเบาของฝน กลาวคือ ถามีปริมาณน้ําฝนมากเกินความสามารถในการ
ซึมน้ําสูงสุดของดิน เกดิน้ําไหลบาผิวหนาดินทําใหน้ําในลําธารสูงขึ้นอยางรวดเรว็ 

 
พงษศักดิ์ (2518) ศึกษาลักษณะการไหลของน้ําในลําธารจากอิทธิพลของฝน

บริเวณลุมน้ําขนาดเล็ก ปาดบิเขา ดอยปุย เชียงใหม พบวา ชวงเวลาที่ฝนนอยกวา 10 มิลลิเมตร น้ํา
ในลําธารจะเกดิขึ้น เนื่องจากการกระทํารวมกันของหลาย ๆ ปจจัยเมื่อฝนตกมากขึ้น คือ 10-20 
มิลลิเมตร น้ําฝนจึงเริ่มมีบทบาทมากขึ้นตอปริมาณน้ําในลําธาร และในชวงที่ฝนตกมากกวา 20 
มิลลิเมตร พบวา น้ําฝนเพียงตัวเดยีวเทานัน้ที่มีอิทธิพลตอปริมาณน้ําในลําธาร 

 
นิพนธ (2525) พบวาปริมาณน้ําฝนเปนปจจยัแรกที่มีอิทธพิลตอการไหลของน้ํา

ในลําธาร ซ่ึงสอดคลองกับ (Ozaga-Zielinska, 1975) ที่ใชปจจัยตาง ๆ ทางธรณีสัณฐาน คุณสมบัติ
ดิน และปริมาณน้ําฝนพบวา น้ําฝนเปนปจจัยแรกที่มีอิทธิพลตอลักษณะการไหลของลําธาร  

 
จําเนียร (2542) กลาวถึงลักษณะทางอุทกวทิยาของพื้นทีลุ่มน้ําบริเวณเนินเขา 

ตอเนื่องถึงภูเขาสูงของแนวเขาระหวางจังหวัดแพร ถึงจงัหวัดนานวา ระดับน้ําในลําธารเริ่มเพิ่ม
ระดับขึ้นเมื่อเมื่อฝนตกลงมามากกวา 15 มิลลิเมตร ในชวงตนฤดูฝน และ 8 มิลลิเมตรในชวงปลาย
ฤดูฝน ซ่ึงหมายความวาในชวงตนฤดูฝนดนิยังไมอ่ิมตวัดวยน้ําปริมาณน้ําฝนจะซึมซาบจนทําใหดิน
อ่ิมตัวไดถึง 15 มิลลิเมตร ในชวงปลายฤดฝูนดินเริ่มอิ่มตัวดวยน้ําปริมาณน้ําฝนที่ทําใหดนิอิ่มตัวมี
คาเพียง 8 มิลลิเมตร  

 
1.4.2  ลักษณะภูมิกายภาพ (Physiographic Conditions) 
 

ลักษณะภูมกิายภาพที่มีอิทธพิลตอลักษณะการไหลของน้าํในลําธาร ไดแก 
ขนาดของพื้นที่ รูปราง ระดับความสูงจากระดับน้ําทะเล  ความลาดชันของพื้นที่และความลาดชัน
ของลําธาร ทิศดานลาด ลักษณะดนิ และหนิ สภาพทางธรณี ตลอดจนพืชพรรณที่ปกคลุม 

 
Viessman et al. (1977) กลาวถึง ลักษณะทางธรณีวิทยาทาํใหภูมิสัณฐานและ

ลักษณะทางกายภาพของพื้นที่ลุมน้ํามีความแตกตางกนั ซ่ึงมีอิทธิพลโดย ตรงตอลักษณะการไหล
ของน้ําในลําธาร Udumchoke and Mingtipol (1993) ไดศกึษาลักษณะการไหลของน้ําในลําธาร
บริเวณเชิงเขาของแนวเทือกเขาขุนตาล ที่ลุมน้ําหวยโจ อําเภอสันทราย จังหวดัเชยีงใหม พบวา เปน
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ลุมน้ําเชิงเขา เปนสวนหนึ่งของพื้นที่ลุมน้ําใหญจากแกนหลักของเทือกเขา ในบริเวณที่มีความลาด
ชันไมสูงจึงทําใหชวงเวลาการไหลลงสูพื้นที่ราบและมีปริมาณน้ํานอยกวาลุมน้ําที่อยูบริเวณแกน
หลักของเทือกเขาที่มีความลาดชันสูงกวา และอยูไกลจากที่ราบลุม 

 
นิพนธ (2525) ศึกษาอิทธิพลของลักษณะทางกายภาพของลุมน้ําและการทําลาย

ปาไมตอปริมาณน้ําในลําธาร ลุมน้ําภาคตะวันออกของประเทศไทย กลาววาลุมน้ําทางภาค
ตะวนัออกของประเทศไทยเปนพื้นที่ลุมน้าํมีอิทธิพลตอการไหลของน้าํในลําธารเพียงรอยละ 23.9 
ที่เหลือเปนอิทธิพลของน้ําฝน ความลาดเทของลําน้ํา อัตราความตางระดับของลําน้ํา รอยละของการ
ปลดปลอยน้ําโดยอิสระของดินโดยแรงดึงดูดของโลก สัมประสิทธิ์ความกระชับของพื้นที่ลุมน้ํา 
ความตางระดบัของลําน้ํา ความกวางเฉลี่ยของลําน้ํา เปอรเซ็นตพื้นที่ปาไมในลุมน้ํา และรูปทรงของ
ลุมน้ํา  

 
ตวงรัตน (2540)  ศึกษาอิทธพิลของลักษณะทางกายภาพลุมน้ําที่มีตอชวงเวลา

การไหลของน้าํ พบวา ชวงน้าํหลากปจจยัความลาดชันของพื้นที่และความลาดชันของลําธารสาย
หลัก มีอิทธิพลอยางเดนชัดเปนปจจยัแรกในทุกภาคของประเทศไทย สวนในชวงแลงฝนนั้น ปจจยั
แรกที่มีอิทธิพลตอลุมน้ําในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คือ พื้นที่ลุมน้ําและความหนาแนนของลําธาร
ในลุมน้ําภาคใตคือ ขนาดพื้นที่ลุมน้ําและรปูรางลุมน้ํา สวนลุมน้ําภาคเหนือ พบวาลักษณะทาง
กายภาพลุมน้ําไมมีอิทธิพลอยางเดนชดัตอชวงเวลาการไหลของน้ําในลําธารในชวงแลงฝน 

 
นิพนธ (2512) ศึกษา ลักษณะทางปฐพวีิทยาของลุมน้ําหวยคอกมา กลาววา 

น้ําทาที่ไหลในลําธารชวงเวลาหลังฤดูฝนนั้นขึ้นอยูกับสมบัติของดินในการควบคุมการไหลของน้าํ
ใตผิวดนิ ซ่ึงสมรรถนะการอุมน้ําของดินในปาดิบเขาภาคเหนือของประเทศไทย มีมากที่สุดบริเวณ
ผิวดินแลวคอย ๆ ลดลงจนถึงชั้นลางสุด ทั้งนี้ เปนเพราะวาปริมาณอินทรียวัตถุที่มีมาก เปนปจจัย
สําคัญที่ชวยใหดินอุมน้ําสูงขึ้น แตถาดินลึกมากเกนิ 100 เซนติเมตรขึ้นไปแลว ความชื้นในดนิมีมาก
ขึ้น ทั้งนี้เปนเพราะอินทรียวตัถุขนาดเล็กและดินเหนียวชวยใหมีการอุมน้ําเพิ่มขึ้น 

 
จํานง (2527) ศึกษา อิทธิพลของภูมิประเทศและการใชทีด่ินตอสมดุลของน้ํา

บริเวณอุทยานแหงชาติเขาใหญ พบวาลักษณะภูมิประเทศโดยเฉพาะพื้นที่ลุมน้ําดานรับลมมี
ศักยภาพในการใหน้ําทาไดมากกวา การใชประโยชนที่ดนิในบริเวณอุทยานแหงชาตเิขาใหญ  
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กิจกรรมการใชที่ดินและพืชพรรณที่ปกคลุมลุมน้ํามีผลทําใหปริมาณน้ําในลํา
ธารมีการเปลี่ยนแปลง ทั้งทางดานปริมาณ คุณภาพ และชวงเวลาการไหลเนื่องจากสิ่งปกคลุมดินมี
การใชน้ํา และการคายระเหยน้ําไดแตกตางกัน 

 
Sopper and Lull (1970) อธิบาย ลักษณะทางอุทกวิทยาในรูปแบบของปริมาณ

ของพฤติกรรมการไหลในพื้นที่ลุมน้ํา ภายใตอิทธิพลของลักษณะภูมปิระเทศ และ ธรณีสัณฐาน 
และรูปแบบการใชประโยชนที่ดิน  

 
Hirata (1929) ศึกษาการเปลีย่นแปลงของลักษณะของกราฟน้ําไหลในฤดูแลง

จากการแผวถางไมยืนตนบริเวณปาสนผสมไมใบกวางออกหมด พบวามีผลทําใหสวนขึ้นของกราฟ
น้ําไหลสูงขึ้นความสม่ําเสมอในการไหลของน้ําลดลงจากการศึกษาบรเิวณรอบ ๆ อุทยานแหงชาติ
เขาใหญ พบวาพื้นที่ลุมน้ํามอิีทธิพลตอการไหลของน้ําในลําธารถึงรอยละ 62  

 
สุรินทร (2525) ศึกษา สมดุลของน้ําจากพืน้ที่ที่มีการใชประโยชนที่ดนิ บริเวณ

ทุงจอและดอยปุย จังหวัดเชียงใหม พบวา ปริมาณน้ําทาของบริเวณที่มกีารใชประโยชนที่ดินเปน
พื้นที่เกษตรกรรมบริเวณทุงจอ เชียงใหม เมื่อเปรียบเทียบกับบริเวณดอยปุย เชยีงใหมแลว มีปริมาณ
นอยกวากนัมาก และจดุยอดของไฮโดรกราฟเกิดขึ้น 2 คร้ัง คือในเดือนกรกฎาคมและตุลาคมทั้งนี้
เนื่องมาจากลกัษณะของฝนที่ตกโดยแบงออกเปน 2 ชวงเวลาในฤดูฝน ประกอบกบัความสามารถ
ในการซึมน้ําไดของดินมีสูงในระยะแรก การปลดปลอยน้ําเปนไปอยางรวดเร็ว ปริมาณน้ําในลําธาร
เพิ่มขึ้นตอมาเมื่อความซึมไดของดินลดลง เกิดน้ําไหลบาหนาดนิเพ่ิมขึ้นอีกครั้ง อยางไรก็ตามพืน้ที่
เกษตรกรรมบริเวณทุงจอซ่ึงจัดเปนพืน้ที่ช้ันคุณภาพลุมน้าํที่ 2 และ 3 มีการขึ้นและลงของปริมาณ
น้ําในลําธารอยางรวดเร็ว มกีารเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินจากสภาพปาไมไปเปนพื้นทีเ่กษตรกรรม 
พื้นดินขาดสิ่งปกคลุมที่ชวยดูดซับน้ําฝนเอาไว  

 
เกษม และคณะ (2525) ศึกษาลักษณะการไหลของน้ําในลําธารของพื้นที่ลุม

น้ําปาดิบเขาบริเวณลุมน้ําหวยคอกมา มีพื้นที่ประมาณ 0.0879 ตารางกิโลเมตร ลักษณะพื้นที่สูงชัน 
มีช้ันดินลึกและรวนซยุ มีความสามารถในการซึมน้ําคอนขางสูง เนื่องจากพื้นที่ศกึษามีปริมาณ
อินทรียวัตถุสูง มีความชื้นสงูทั้งในบรรยากาศและในดนิ และไมเคยปรากฏน้ําไหลบาหนาดิน กราฟ
น้ําทาของหวยคอกมาแสดงลักษณะเรยีวแหลม ในชวงเวลา 7 ปที่มีการบันทึกขอมูล วนัที่ 20 และ 
21 พฤษภาคม 2513 มีฝนตกมากที่สุดถึง 146.5 มิลลิเมตร และมีปริมาณน้ําฝนวันกอน (antecident 
rainfall) ในวนัที่ 14 และวนัที่ 16 พฤษภาคม ประมาณ 8 และ 45 มิลลิเมตร ตามลําดับ และวนัอื่น ๆ 
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มีปริมาณเพียงเล็กนอยแตฝนตกทุกวนั ทําใหดินอิ่มตวัเตม็ที่ วันที ่20 พฤษภาคม 2514 ฝนเริ่มตก
เวลา 19.00 น. ลักษณะการขึน้ของกราฟน้ําทาพุงขึ้นอยางรวดเร็ว เพราะฝนที่ตกลงมาอยางหนกัและ
รุนแรงเปนชวง ๆ จุดยอดของกราฟน้ําทาจะตอบสนองตอปริมาณน้ําฝนที่ตกลงสูลุมน้ําทันทีเชนกนั 
จึงมีจุดยอดยอยหลายจุดยอดของกราฟน้ําทาขึ้นติดตามมา และเมื่อฝนหยุดตกประมาณ 9.00น. ของ
วันที่ 21 พฤษภาคม 2514 น้ําในลําธารจะลดลงอยางชัดเจน กระทั่งเวลา 10.00 น.ปริมาณน้ําจะลดลง
อยางเหน็ไดชดั และกราฟน้าํทาจะสูงขึ้นใหมอีกครั้งทันทีที่มีฝนตก จึงสรุปผลการศึกษาวาเมื่อมีฝน
ตกเกินศกัยภาพในการอุมน้ําของดินในพื้นที่ลุมน้ําปาดิบเขาธรรมชาติ ซ่ึงมีตนไมปกคลุมอยาง
หนาแนน ระดบัน้ําในลําธารจะเพิ่มขึน้อยางรวดเร็วได ในกรณีที่มีฝนตกมากเกินศักยภาพในการอุม
น้ําของดิน ดังนั้นหากลุมน้ําปาดิบเขาธรรมชาติถูกทําลายลง โอกาสที่เกิดน้ําไหลบาแบบผิดปกติ
ยอมเกิดขึน้ได และจุดยอดของกราฟน้ําทาจะสูงกวาในลุมน้ําที่เปนปาธรรมชาติมาก เนื่องจาก
คุณสมบัติของดินปาดิบเขาเปลี่ยนแปลงไปจึงมีความสามารถในการซึมซาบน้ําไดและการดูดซับน้ํา
ของดินลดลงนั่นเอง 

 
2. กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา (unit hydrograph) 

 
Sherman (1932) กลาววา กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา (unit hydrograph) หมายถึง กราฟน้ําทาที่

มีปริมาตรหรือปริมาณการไหลของน้ําที่เกดิจากฝนสวนเกิน 1 หนวย เมื่อฝนนั้นตกกระจายอยาง
สม่ําเสมอทั่วพื้นที่ลุมน้ําในชวงเวลาทีก่ําหนด การไหลของน้ําจากพืน้ที่รับน้ําหนึ่ง ๆ คือผลรวมของ
กราฟน้ําทาสวนยอยจากพืน้ที่เล็ก ๆ และผลจากเวลาน้ําไหลและปริมาณเก็บกักในลําธาร แต
เนื่องจากลักษณะทางกายภาพของพื้นที่ลุมน้ําไดแก ขนาด รูปราง ความลาดเท นั้นไมเปล่ียนแปลง 
ดังนั้นรูปรางของกราฟน้ําทาควรคลายคลึงกัน คุณสมบัตนิี้เปนสิ่งจําเปนที่ใชในการกาํหนดลักษณะ 
และพฤติกรรมทางอุทกวิทยาของพื้นที่ลุมน้ํา 
 

Snyder (1938) ศึกษากราฟหนึ่งหนวยน้ําทาของลุมน้ําที่มีพื้นที่ตั้งแต 10 ถึง 10,000 เอเคอร 
ในประเทศสหรัฐอเมริกา และวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางพารามิเตอรของกราฟหนึ่งหนวย
น้ําทา และพารามิเตอรแสดงคุณลักษณะของลุมน้ําและลําน้ํา  

 
พารามิเตอรของกราฟหนึ่งหนวยน้ําทาประกอบดวย ชวงเวลาตั้งแตจดุศูนยกลางพายุฝนไป

ถึงจุดที่มีอัตราการไหลสูงสุด (time lag, tp) อัตราการไหลสูงสุด (peak flow, qp) และฐานเวลา (base 
length, T) ดังภาพที่ 2 
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ภาพที่ 2  พารามิเตอรของกราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 
 

พารามิเตอรแสดงลักษณะของลุมน้ําและลําน้ํา (ภาพที่ 3) คือ ขนาดพื้นที่ลุมน้ํา ความยาว
ของลําน้ําสายหลัก จากจุดออกจนถึงจุดไกลสุดบนสันปนน้ํา (L) และความยาวตามลําน้ําสายหลัก
จากจุดออกถึงจุดบนลําน้ําทีใ่กลจุดศนูยถวงของลุมน้ํามากที่สุด (Lc)  

 

 
 

ภาพที่ 3  พารามิเตอรแสดงลักษณะของลุมน้ํา 
 
 
 

qp 

tp 
T 

L Lc 
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ซ่ึงความสัมพันธระหวางพารามิเตอรของกราฟหนึ่งหนวยน้ําทา และพารามิเตอรแสดง
คุณลักษณะของลุมน้ําและลําน้ํามีความสัมพันธกันดังสมการ 
 

tp = 0.75 Ct(LLc)0.3  (1) 
 

qp = 2.78 CpA/tp (2) 
 

T = 3(1+tp/24) (3) 
 

จากสมการ (1) ถึง (3) เปนสมการสําหรับคํานวณพารามิเตอรที่จําเปนตองใชในการสราง
กราฟหนึ่งหนวยน้ําทาที่มีชวงเวลา tr คือ tp, qp และ T แสดงดังสมการ 

 
tPR  = tp+ (tR-tr)/4 (4) 
 
qPR = 2.78 Cp A/tPR (5) 
 
TR = 3(1/tPR/24) (6) 
 

เมื่อ Ct คือคาสัมประสิทธิ์เกี่ยวกับเวลา มีคาระหวาง1.8 - 2.2 ซ่ึงมีแนวโนมวาคาที่ต่ํากวาจะ
เหมาะกับลุมน้าํที่มีความลาดชันมากกวา Cp คือ คาสัมประสิทธิ์ปริมาณการไหล มีคาระหวาง 0.56 - 
0.69 ตอมาไดมีการนําวิธีการของ Snyder ไปดัดแปลงโดยพารามิเตอรแสดงลักษณะของลุมน้ํา จะ
รวมคาความลาดชันเฉลี่ย (S) ของลุมน้ําดวย ดังสมการ (7) คือ 

 
tp = Ct’ {LLc/(S1/2)}n (7) 

 

เมื่อ  tp  คือ basin lag มีหนวยเปนชัว่โมง 

 Ct’  คือ คาสัมประสิทธิ์เวลา 

 L  คือ ความยาวตามลําน้ําสายหลักจากจดุออกถึงจุดไกลสุดบนสันปนน้ํา มีหนวย
เปน ไมล 
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 Lc  คือ ความยาวตามลําน้ําสายหลักจากจดุออกถึงจุดที่ใกลจดุศูนยถวงลุมน้ํามาก
ที่สุด มีหนวยเปน ไมล 

 S  คือ ความลาดชันเฉลี่ยมีหนวยเปนเปอรเซน็ต 
 

หนวยงานวิศวกรรมแหงสหรัฐอเมริกา สรุปวาคา Ct’ มีคาระหวาง 0.35 - 1.2 และ n มีคา 
0.38 ซ่ึงไดจากการวิเคราะหลุมน้ําขนาดตั้งแต 6 - 1,671 ตารางกิโลเมตร ในประเทศสหรัฐอเมริกา 
จํานวน 18 แหง 

 
Minshall (1960) ทําการวิเคราะหขอมูลน้ําทาจากลุมน้ําขนาดเล็ก 3 ลุมน้ํา ในมลรัฐ 

อิลลินอยล เพื่อออกแบบกราฟน้ําทาโดยใชเทคนิคกราฟหนึ่งหนวยน้ําทา ผลการวิเคราะหแสดงวา 
ปริมาณการไหลสูงสุด และเวลาของการเกิดปริมาณการไหลสูงสุดของกราฟน้ําทาขึ้นอยูกับความ
เขมและรูปแบบของพายุฝน วธีิการนี้ใชไดดีกับลุมน้ําที่มพีื้นที่ตั้งแต 20 - 500 เอเคอร และสามารถ
ใชไดกับกรณคีวามเขมของฝนที่แตกตางกัน (ภาพที่ 4) 

 

 
 
ภาพที่ 4  ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําทาสูงสุด และความเขมขนของฝน  
 
ท่ีมา: Minshall (1960) 
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Komsatra (1989) วิเคราะหความสัมพันธของพารามิเตอรกราฟหนึ่งหนวยน้ําทาและ
พารามิเตอร แสดงลักษณะลุมน้ําและลําน้ํา โดยใชขอมูลจากภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
และภาคใตของประเทศไทยมีขนาดพื้นที่ลุมน้ําระหวาง 24 - 1,060 ตารางกิโลเมตร และ สรุปผล
การคํานวณกราฟหนึ่งหนวยน้ําทา ดังนี ้

 
tp = 1.90 {LLc/(S1/2)} 0.162 (8) 
 

qp = 0.161 (A/tp)0.98 (9) 
 

เมื่อ  tp  คือ เวลาการเกดิอัตราการไหลสูงสุด มีหนวยเปนชั่วโมง 
 qp  คือ อัตราการไหลสูงสุด มีหนวยเปนลูกบาศกเมตรตอวินาที 
 L  คือ ความยาวตามลําน้ําจากจดุที่ตั้งสถานีไปจนถึงจุดไกลสุดบนสันปนน้ํา มี 
หนวยเปน กิโลเมตร 
 Lc  คือความยาวตามลําน้ําจากจดุที่ตั้งสถานีไปจนถึงจุดบนลําน้ําที่ใกลจุดศูนยถวง
ของลุมน้ํามากที่สุด หนวยเปนกิโลเมตร 
 S  คือ ความลาดชันเฉลี่ยลําน้ํา 
 A  คือ พื้นที่ลุมน้ํา มีหนวยเปนตารางกิโลเมตร 

 
Klinkularb (2002) ทําการศกึษาลักษณะทางอุทกวิทยาของลุมน้ําภูเขาสูงในประเทศไทย 

โดยจากการศกึษาไดแสดงแบบจําลองอัตราการไหลสูงสุดของกราฟหนึ่งหนวยของลุมน้ําลักษณะ
ตางๆ ดังนี้ 

 
แบบจําลองอัตราการไหลของลุมน้ําภูเขาสูง คือ 
 

qp = 6.4193E + 61(A)0.23869 * (CN)-36.544 * (I)0.55693  (10) 
 
แบบจําลองอัตราการไหลของลุมน้ําภูเขา คอื 
 

qp = 7.89195E + 23(A)0.34849 * (CN)-14.852 * (I)0.31434 (11) 
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แบบจําลองอัตราการไหลของลุมน้ําที่ราบเชิงเขา คือ 
 

qp = 7284.157039(A)0.725571 * (CN)-4.50879 * (I)1.665633 (12) 
 
เมื่อ qp คือ อัตราการไหลสูงสุด 
 A  คือ พื้นที่ลุมน้ํา มีหนวยเปนตารางกิโลเมตร 
 CN คือ คาหมายเลขโคงน้ําทา (curve number) 
 I คือ คาความหนักเบาของฝน หนวยเปน มลิลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
Vongtanaboon (1998) ศึกษาลักษณะทางอุทกวิทยาของลุมน้ําเชิงเขา จงัหวัดเชียงใหม ทํา

การวิเคราะหขอมูลน้ําทา เพื่อออกแบบกราฟหนึ่งหนวยน้ําทา ผลการวเิคราะหพบวา ชวงเวลาถึง
อัตราการไหลสูงสุดอยูชวงระหวาง 3.47 - 7.28 ชั่วโมง อัตราการไหลสูงสุดตอพื้นที่มคีาระหวาง 
0.45 - 0.71 ลูกบาศกเมตรตอตารางกิโลเมตร 

 
3. สัมประสิทธ์ิการระบายน้าํ (recession coefficient, kr) 
 
 คาสัมประสิทธิ์การระบายน้าํ สามารถบอกไดจาก กราฟสวนลดซึ่งเปนสวนหนึ่งของ กราฟ
น้ําทา ซ่ึง Barnes (1940) ไดนําเสนอสมการของกราฟสวนลดดังนี้  
 

qt = q0 kr
t (13) 

 
เมื่อ qt  คือ อัตราการไหลเมื่อเวลา t ภายหลังที่เกิด Q0 
 q0 คือ อัตราการไหลที่เวลาใดๆ 
 kr คือ คาคงที่ของกราฟสวนลด (recession constant) โดยทัว่ไปจะมีคานอยกวา 1 
 
การศึกษาสัมประสิทธิ์การระบายน้ําทาจะกําหนดชวงเวลาในสมการของกราฟสวนลดให

เทากับ 1 ดังนั้น 
 

kr = qt/q0  (14) 
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คาสัมประสิทธิ์การระบายน้าํหาไดจาก น้ําใตดิน น้ําไหลดานขาง และน้ําไหลบาหนาดิน 
โดยทั่วไปแลวคาสัมประสิทธิ์การระบายน้าํทาของน้ําใตดินจะมากกวา น้ําไหลตามดานขาง และน้ํา
ไหลบาหนาดนิจะมีคาสัมประสิทธิ์การระบายน้ําทานอยที่สุด ถาคาของคาสัมประสิทธิ์การระบาย
น้ําทามีคามาก แสดงใหเห็นวาน้ําไหลลงสูลําธารแบบชา ๆ มักจะเปนลุมน้ําที่มีพืชคลุมดินอยางดี 
น้ําในดนิมีมากจะคอย ๆ ปลดปลอยลงสูลําธาร แตถาคาสัมประสิทธิ์การระบายน้ํามีคานอยมากแลว 
น้ําจะไหลลงสูลําธารอยางรวดเร็ว มักเกิดจากลุมน้ําที่ถูกทําลายเปนสวนใหญ 
 

Klinkularb (2002) ศึกษาลักษณะทางอุทกวิทยาของลุมน้าํภูเขาสูง ในจงัหวัดนาน พบวามี
สัมประสิทธิ์สวนลดของน้ําทาของลุมน้ําหวยนาตอง หวยเลียงตาย และหวยวังปอ มีคาเทากับ 
0.772, 0.779 และ 0.746 ตามลําดับ สรุปไดวาชั้นดินในพื้นที่ลุมน้ําภฟูาพัฒนา สามารถกักเก็บและ
ปลดปลอยน้ําใหแกลําธารไดดีพอสมควร 
 

โชคชัย (2548) ศึกษาคาสัมประสิทธิ์สวนลดของน้ําทาของพื้นที่ลุมน้ําบริเวณศนูยภูฟา
พัฒนาโดยใชเทคนิคการแบงแยกกราฟน้ําทา เพื่อแสดงการปลดปลอยน้ําใหแกลําธารจากการกกั
เก็บน้ําไวโดยชั้นดิน พบวามีคาสัมประสิทธิ์สวนลดของน้ําทา เทากับ 0.94 แสดงวาบริเวณพืน้ที่
ศึกษา แสดงวาบริเวณพื้นทีศ่ึกษาสามารถกักเก็บน้ําไดด ีและปลดปลอยน้ําในลําธารไดด ี

 
พงษศักดิ ์(2523) ศึกษาคาคงที่ของการลดลงของกราฟสวนลดของพื้นทีลุ่มน้ําเชิงเขา

บริเวณหวยหนิดาด อําเภอเมือง จังหวดัระยอง โดยใชขอมูลน้ําทา แบงสวนกราฟดวยวิธี 
Hydrograph Separation Method คาสัมประสิทธิ์สวนลดของกราฟน้ําทามีคาประมาณ 0.77  

 
จําเนียร (2542) ศึกษาคาคงทีข่องกราฟสวนลดของพื้นทีลุ่มน้ําที่สูงตอนลางบริเวณเชิงเขา 

ไดแก ลุมน้ําหวยวังปอ ลุมน้าํหวยเลียงตาย และลุมน้ําหวยนาตอง ซ่ึงไดคาประมาณ 0.92, 0.91 และ 
0.89 ตามลําดับ เนื่องจากพืน้ที่เชิงเขามีหบุเขารองรับปริมาณน้ําบาจากลาดเขา การใชประโยชน
ที่ดินสวนใหญเปนปา สภาพดินดี คาของการลดระดับน้าํในลําธารของลุมน้ําจึงมีคาสูง 
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4. ลักษณะทางอุตุนิยมวิทยา 
 

4.1 สภาพภูมิอากาศภาคเหนอื 
 

เนื่องจากลักษณะภูมิประเทศภาคเหนือสวนใหญเปนที่ราบสูง มีภูเขาสลับสับซอน 
ความสูงโดยเฉลี่ยประมาณ 1600 เมตร แนวภูเขายาวจากเหนือมาใต ตั้งอยูหางจากทะเลอากาศจึง
รอนและหนาวมากกวาภาคอื่น มีฤดูที่เห็นเดนชัด 3 ฤดู มีการพัดสอบของลมมรสุม แสดงทิศทางลม 
และรองมรสุม ดังภาพที่ 5 และมีรายละเอียดดังนี ้

 
ฤดูฝน เร่ิมประมาณกลางเดอืนพฤษภาคม ไปจนถึงกลางเดือนตุลาคม รวมระยะเวลา

ประมาณ 4-5 เดือน สาเหตุทีฝ่นตกในภาคเหนือเนื่องจาก ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตทีพ่ัดจากอาว  
เบงกอลมาปะทะภูเขาในภาคเหนือ ทําใหมีฝนในเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม อีกสวนหนึ่ง
ไดรับอิทธิพลจากการปะทะระหวางมวลอากาศสองกระแส คือ ลมฝายใตของลมมรสุมตะวนัตก
เฉียงใต กับลมฝายเหนือของลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ทําใหมีฝนตกในเดือนมิถุนายนและ
กันยายน สถิตปิริมาณฝนรายปเฉลี่ยในภาคเหนือประมาณ 1,200 มิลลิเมตร ซ่ึงพอเพียงกับการ
เพาะปลูกในบางพื้นที่เทานัน้ 

 
ฤดูหนาว เร่ิมประมาณกลางเดือนตุลาคมไปสิ้นสุดประมาณเดือนกุมภาพันธ รวม

ระยะเวลาประมาณ 3 เดือนครึ่งถึง 4 เดือน มีอากาศหนาวเย็นกวาภาคอืน่ เนื่องจากลมตะวนัออก
เหนือที่พดัผานมาจากตอนกลางของทวีปเอเชียในประเทศจีน ซ่ึงเปนบริเวณที่มีความกดอากาศสูง
ในฤดูหนาวลงมาอากาศยังคงรักษาความเยน็ไวมาก ฉะนัน้ฤดูหนาวในภาคเหนือจึงมอีากาศหนาว
กวาภาคอื่น อุณหภูมิเฉลี่ยของเดือนที่หนาวที่สุดอยูที่ประมาณ 18 องศาเซลเซียส และบางแหงเคย
ลงถึง 2 องศาเซลเซียส ที่จังหวัดเชียงราย 

 
ฤดูรอน ตั้งแตประมาณกลางเดือนกุมภาพนัธ ไปถึงกลางเดือนพฤษภาคม รวม

ระยะเวลาประมาณ 3 เดือน เนื่องจากในเดอืนกุมภาพันธ ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ เร่ิมออน
กําลังลงมาก ทําใหลมตะวันออกและลมตะวันออกเฉียงใตมีกําลังแรงขึ้น เกิดพายุรอนในภาคเหนือ
เปนครั้งคราว ในเดือนมีนาคมและเมษายนอุณหภูมิสูงขึ้นมาก อากาศรอนอบอาวโดยทั่วไปเคยสูง
ถึง 44.5 องศาเซลเซียส ในเดอืนเมษายน 
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ภาพที ่5 ทิศทางลมและรองมรสุมที่พัดผานประเทศไทย 
 
ท่ีมา: กรมอุตนุิยมวิทยา (2550) 
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4.2 ปจจัยภูมิอากาศ 
 

4.2.1 อุณหภูม ิ 
 

อุณหภูมิคือดัชนีสําคัญในการกําหนดระดบัความรอน อุณหภูมิของอากาศมี
ความสัมพันธกับคาของปจจยัของภูมิอากาศอื่นๆ เชน อากาศเย็นมีอุณหภูมิต่ําแตมีความดันอากาศ
สูง ซ่ึงความแตกตางของอุณหภูมิอากาศเหนือผิวดิน ทําใหเกิดความแตกตางของความดันอากาศนีม้ี
อิทธิพลทําใหเกิดการเคลื่อนที่ของมวลอากาศ จากบริเวณที่มีความกดดนัอากาศสูงไปยังบริเวณที่มี
ความกดดันอากาศต่ํากวา และเรียกการเคลื่อนที่ของอากาศนี้วาลม 
 

การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิประจําวนั (mean daily) หรือ วัฏจักรอุณหภูมิ (cycle of 
air temperature) เกิดจากการรับพลังงานที่แผมาจากดวงอาทิตยและการแผพลังงานจากพื้นผิวของ
โลกสูบรรยากาศ โลกไดรับพลังงานจากดวงอาทิตยในเวลาเชาและปริมาณพลังงาน ที่โลกไดรับ
เพิ่มขึ้นเรื่อยๆ จนถึงเวลาเทีย่ง ซ่ึงเปนเวลาที่พื้นผิวโลกไดรับพลังงานจากดวงอาทิตยมากที่สุด 
จากนั้นโลกจะไดรับพลังงานจากดวงอาทิตยลดนอยลงตามลาํดับ ตามลักษณะการเอยีงของดวง
อาทิตยทํามุมกับผิวโลก ขณะที่พื้นผิวโลกไดรับพลังงานจากดวงอาทิตยพื้นผิวโลกจะแผพลังงาน
ชวงคลื่นยาวมาสูบรรยากาศ พลังงานดังกลาวอยูในชวงของรังสีความรอนที่อากาศรับไวได ดังนัน้
พลังงานความรอนสวนใหญที่บรรยากาศชัน้ลางไดรับคือพลังงานเนื่องจากการแผพลังงานของ
พื้นดิน การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิรายวันสัมพันธกับปริมาณพลังงานชวงคลื่นสั้นจากดวงอาทิตย
ที่ตกกระทบผวิโลก เมื่อพื้นผิวโลกมีอุณหภูมิสูงมากขึ้น สามารถแผกระจายพลังงานชวงคลื่นยาวสู
บรรยากาศไดมากขึ้น อากาศเหนือพืน้ผิวโลกไดรับพลังงานดังกลาวจึงมีอุณหภูมิเพิ่มขึ้น หลังจาก
นั้นอุณหภูมิของอากาศจะลดต่ําลงเรื่อยๆตามปริมาณพลังงานที่ผิวโลกไดรับจากดวงอาทิตย การ
เปล่ียนแปลงของอุณหภูมิอากาศในรอบวันอาจเปลี่ยนแปลงไป เพราะมอิีทธิพลจากสิ่งแวดลอม
อยางอื่นเขามาเกี่ยวของ เชน ในชวงเวลาหลังเที่ยงจนถึงเวลาเย็นอากาศที่อยูใกลพืน้ผิวโลกไดรับ
ความรอนลอยตัวขึ้นสูระดับสงูมากขึ้น อากาศเหลานี้พาความรอนขึ้นไป และมีอากาศจากบริเวณ
อ่ืน ๆ เคลื่อนเขามาแทนที่ จงึทําใหมีการถายเทของอากาศเกิดขึ้นทําใหอุณหภูมิของอากาศลดลง
แมวาดวงอาทติยยังไมตกดนิก็ตาม 
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4.2.2 พิสัยของอุณหภูมิสูงสุด-ต่ําสุด 
 

พิสัยของอุณหภูมิสูงสุดและต่ําสุด แสดงถึงความแตกตางระหวางอณุหภูมิสูงสุด
และอุณหภูมิต่าํสุดของอากาศในรอบวัน กลาวคือถาพิสัยของอุณหภูมิมคีาสูงแสดงวา อุณหภูมิ
สูงสุดและต่ําสุดในรอบวันนั้นมีความแตกตางกันมาก เชนเดียวกนักับพิสัยของอุณหภูมิที่มีคาต่ํา
แสดงถึงอุณหภูมิที่ไมแตกตางกันมากนัก  

 
เกษม และคณะ (2524) ทําการศึกษาสภาวะอากาศที่เปล่ียนแปลงไปจากสภาพ

ปาดิบแลงเปนพื้นที่ทุงโลงและพื้นที่เกษตร โดยการพิจารณาจากคาพิสัยของอุณหภูมสูิงสุดต่ําสุด ณ 
สถานีวิจัยสะแกราช พบวาพสัิยของอุณหภมูิของปาดิบแลงมีคาต่ําสุด คือ 6.7 องศาเซลเซียส ปาดิบ
แลงใกลสันเขามีคา 10.4 องศาเซลเซียส ปาเต็งรังตอเขตปาดิบแลงและไรรางมีคาเทากันคือ 11.0 
องศาเซลเซียส ปาเต็งรังมีคาสูงสุดคือ 11.4 องศาเซลเซียส กลาวคือพื้นที่ปาไมมีอุณหภูมิสูงสุดต่ํา
กวาพืน้ที่ทุงโลง เนื่องจากพืน้ที่ปาไมใชพลังงานในการระเหยน้ํามากกวาพลังงานทีเ่หลือไปทําให
อากาศอุนขึ้น และพื้นที่ทุงโลงมีอุณหภูมิต่าํสุดต่ํากวาพืน้ที่ปาไม เนื่องจากพื้นที่ปาไมมีความชื้นสูง
จึงควบแนนและคายความรอนออกมามากกวาพื้นที่โลงจึงมีอุณหภูมติ่ําสุดสูงกวาทุงโลง 

 
4.2.3  ความชืน้อากาศ (air humidity) 
 

ความชื้นอากาศตามความหมายทั่วไป หมายถึง ปริมาณไอน้ําที่มีอยูในอากาศซึ่ง
เกิดจากน้ําที่ระเหยจากแหลงน้ํา จากผิวดนิ จากผิวใบไม และน้ําที่คายออกมาจากใบพืช มีสถานะ
เปนกาซ มีมวลเบากวาอากาศ เมื่อไอน้ําเหลานี้มีมวลเบากวาอากาศแหง อากาศชื้นทีม่ีไอน้ําปะปน
อยูจึงเบากวาอากาศแหงดวย อากาศชื้นจึงลอยขึ้นสูระดับความสูงเพิ่มขึน้ การลอยขึ้นสูระดับความ
สูงเพิ่มขึ้นนี้ มผีลทําใหสภาพสมดุลทางความรอนของกลุมอากาศชื้นดงักลาวเปลี่ยนแปลงไป ซ่ึงทํา
ใหเกดิสภาพอิม่ตัวดวยไอน้ํา ในสภาวการณที่เหมาะสมจะเกดิการควบแนนจากไอน้ําเปนละอองน้ํา 
ไอน้ําที่อยูในอากาศชื้น จะมปีริมาณมากนอยเพียงใดขึ้นกับอุณหภูมิของอากาศขณะนั้น กลาวคือ
ปริมาณไอน้ํามีอยูในอากาศไดมากเมื่ออากาศในขณะนัน้มีอุณหภูมิสูง ความชื้นอากาศ สามารถ
แสดงไดหลายรูปแบบดังนี้  

 
ความชื้นสัมบรูณ หรือความหนาแนนของไอน้ํา แสดงถงึ ปริมาณไอน้าํที่มีอยูใน

หนึ่งหนวยปริมาตรของอากาศ ดังนั้นจึงมหีนวยเปนกรมัของไอน้ําตอลูกบาศกเมตรของอากาศ หา
ไดจาก 
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ความชื้นสัมบรูณ = มวลของไอน้ํา(g) / หนึ่งหนวยปริมาตรของอากาศ(m3) (15) 
 
ความชื้นจําเพาะ (ใชสัญลักษณ q) แสดงถงึมวลของไอน้าํที่เปรียบเทียบกับมวล

ของอากาศชื้น (อากาศแหง + ไอน้ํา) มีหนวยเปนกรัมของไอน้ํา ตอกิโลกรัมของอากาศชื้น หาได
จาก 

 
ความชื้นจําเพาะ (q) = มวลของไอน้ํา (mw) / มวลอากาศชื้น (ma) (16) 

 
อัตราสวนผสม (ใชสัญลักษณ w) แสดงถึงมวลของไอน้ําเปรียบเทียบกบัมวล

ของอากาศแหง มีหนวยเปนกรัมของไอน้ํา ตอกิโลกรัมของอากาศแหง ซ่ึงหาไดจาก 
 

อัตราสวนผสม (w) = มวลของไอน้ํา (Dw) / มวลอากาศแหง (Dd) (17) 
 

ความชื้นสัมพทัธ (ใชสัญลักษณ RH) แสดงถึง ปริมาณไอน้ําที่มีอยูจริง เปรียบ 
เทียบกับปริมาณไอน้ําอิ่มตวัในอากาศที่อุณหภูมิเดยีวกนั โดยคิดเปนเปอรเซ็นต  
 
ความชื้นสัมพัทธ = ปริมาณไอน้ําที่มีอยูจริงในอากาศ/ปริมาณไอน้ําอิ่มตัวที่อุณหภูมิเดียวกัน x100  (18) 
 

ความชื้นอากาศ โดยทั่วไปคํานวณจากการอานคาอุณหภมูิกระเปาะเปยก (wet 
bulb temperature) และอุณหภูมิกระเปาะแหง (dry bulb temperature) ดวยเครื่องมือ ไซโครมิเตอร 
(psychrometer) แลวนํามาทําการคํานวณในสมาการซึ่งแสดงคาในรูปของความดันไอน้าํ ดังสมการ
ที่ 20 

 
e = es  - 0.00066Pa (T-Tw)(1+0.0015Tw)  (19) 

 
เมื่อ e คือ  ความชื้นในอากาศมีหนวยเปน มิลลิบาร 
 es คือ  ความดันไอน้ําอิ่มตัวมีหนวยเปน มิลลิบาร 
 T คือ  อุณหภูมกิระเปาะแหงมหีนวยเปน องศาเซลเซียส 
 Tw คือ  อุณหภูมกิระเปาะเปยกมหีนวยเปน องศาเซลเซียส 
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4.2.4 ปริมาณฝน 
 

ฝน (rainfall) เปนปจจยัสําคัญที่มีอิทธิพลตอปริมาณน้ําไหลในลําธาร โดย เกษม 
(2526) กลาวไววาอัตราสวนระหวางปริมาณน้ําในลําธารจากปาดิบเขาบนที่สูงบริเวณภาคเหนือของ
ประเทศไทย กับปริมาณน้ําฝนมีคาเทากับ 0.65  และนิพนธ (2525) กลาววาปริมาณน้าํในลําธารของ
ลุมน้ําภาคตะวนัออกของประเทศไทยไดรับอิทธิพลจากปริมาณน้ําฝนมากที่สุด ดังนัน้ Udomchoke 
and Angsuratana (2002) จึงสรุปวาการศึกษาลักษณะการกระจายของฝนเชิงพื้นที่และการกระจาย
ตามเวลา เปนสิ่งที่สําคัญอยางมาก ในการประเมินปริมาณน้ําตนทนุและศักยภาพทรพัยากรน้ําโดย
สามารถศึกษาไดดังนี ้

 
1) การกระจายของฝน (rainfall distribution) การกระจายน้ําฝนเชิงพื้นที่เปนขอมูล

ที่แสดงศักยภาพของปริมาณฝนในแตละบริเวณ เพื่อใชในการวางแผนเกี่ยวกับการจัดการพื้นที่ลุม
น้ําใหเหมาะสมกับชวงเวลาตางๆ 

 
2) การกระจายปริมาณฝนตามเวลา (time rainfall distribution) การกระจายปริมาณ

น้ําฝนตามเวลาเปนขอมูลที่แสดงความถี่ของการกระจายปริมาณน้ําฝนในพื้นที่ลุมน้ํา ซ่ึงสามารถใช
วิเคราะหเกีย่วกับความแหงแลงในพืน้ที่ลุมน้ําได 

 
3) คาความหนกัเบาของฝน (rainfall intensity) ความหนักเบาของฝนมีอิทธิพลตอ

กระบวนการน้ําไหลบาหนาดิน (surface runoff) กระบวนการน้ําพืชยดึ (interception) กระบวนการ
น้ําซึมผานผิวดิน (infiltration) ซ่ึงกระบวนการดังกลาวมบีทบาทอยางมากในกระบวนการทางอุทก
วิทยา 
 
5. ฝายตนน้าํ (Check-dam) 

 
ฝายตนน้ํา คือส่ิงกอสรางขวาง หรือกั้นทางน้ํา ซ่ึงปกติมกักั้นลําหวย ลําธารขนาดเล็กใน

บริเวณที่เปนตนน้ํา หรือ พื้นที่ที่มีความลาดชันสูงใหสามารถกักตะกอนอยูได และ หากชวงที่น้ํา
ไหลแรงก็สามารถชะลอการไหลของน้ําใหชาลง และ กักเก็บตะกอนไมใหไหล ลงไปทับถมลําน้ํา
ตอนลาง 
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5.1 วัตถุประสงคในการกอสรางฝายตนน้ํา  
  

1) เพื่อชวยลดความรุนแรงและอัตราเรงของกระแสน้ําในลําธาร ทําใหระยะเวลาการ
ไหลของน้ําเพิม่มากขึ้น สามารถบรรเทาความรุนแรงอันเกิดจากการกัดเซาะพังทลายของดิน บริเวณ
สองฝงลําธารบนพื้นที่ตนน้าํ  

 
2) เพื่อชวยกกัเก็บตะกอนที่ไหลลงมากับน้าํในลําธารบนพื้นที่ตนน้ํา ทําใหชวยยืดอายุ

ของแหลงน้ําทางตอนลางใหตื้นเขินชาลง และคุณภาพของน้ําดีขึ้น 
  
3) เพื่อชวยเพิม่ความหลากหลายทางดานชีวภาพ (bio – diversity) ของระบบนิเวศของ

ปาใหแก พื้นทีต่นน้ํา ซ่ึงเมื่อความชุมชื้นเพิม่มากขึ้น ทําใหความหนาแนนของชนิดพนัธุพืชตาง ๆ มี
มากขึ้นดวย  

 
4) เพื่อชวยกกัเก็บน้ําไว เปนแหลงน้ําสําหรบัใชในการอุปโภคบริโภคของมนุษยและ

สัตวปา ตลอดจนการเลี้ยงสัตวและในการเกษตร 
 
5.2 รูปแบบของฝายตนน้ําลําธาร 
 

ตามแนวพระราชดําริ ในการกอสรางฝายตนน้ําลําธารมีวัตถุประสงคเพื่อสรางความชุม
ชื้น ดักดนิตะกอน เก็บกักน้าํซึ่งหากสามารถเก็บกักน้ําไดปริมาณมากพอ ก็สมควรทีจ่ะจายน้ํา
ออกไปรอบ ๆ พื้นที่บริเวณฝายในชวงฤดูแลง เพื่อสรางความชุมชื้นใหกับพื้นที่ตนน้ํา ดังนั้นในการ
กอสรางฝายตนน้ําลําธารแตละชนิด จึงมีวตัถุประสงคและความเหมาะสมของพื้นทีท่ี่จะใชในการ
กอสรางยอมแตกตางกันออกไปดวย ดังนัน้จึงไดแบงฝายตนน้ําลําธารออกเปน 3 ชนิด คือ ฝายตน
น้ําลําธารแบบผสมผสาน ฝายตนน้ําลําธารแบบกึ่งถาวร และฝายตนน้ําลําธารแบบถาวร  

 
1) ฝายตนน้ําลําธารแบบผสมผสาน (ภาพที่ 6) มีวัตถุประสงคเพื่อใชในการดักตะกอน 

เศษวัสดุตาง ๆ ที่ไหลมากับน้าํและชวยลดความเร็วหรือชะลอการไหลของน้ํา ซ่ึงในการกอสราง
ฝายตนน้ําลําธารแบบผสมผสาน ลําหวยควรมีความกวางประมาณ 3 – 5 เมตร ลึกประมาณ 0.50 – 
1.00 เมตร รูปแบบและวัสดทุี่ใชในการสรางฝายจะแตกตางกันไปในแตละพื้นที่ เชน ฝาย
ผสมผสานแบบไมไผ ฝายผสมผสานแบบกระสอบ ฝายผสมผสานแบบลวดตาขาย ฝายผสมผสาน
แบบหินทิ้ง  
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ภาพที่ 6  ตัวอยางฝายตนน้ําแบบผสมผสาน 
 
ท่ีมา:  กรมชลประทาน (2552) 
 

2) ฝายตนน้ําลําธารแบบกึ่งถาวร (ภาพที่ 7) เปนฝายชนดิหินกอคอนกรีตเสริมเหล็ก 
เปนฝายที่มีความมั่นคงแข็งแรงพอสมควร ซ่ึงจะดําเนนิการกอสรางบริเวณ second order stream 
หรือ third order stream ของลําหวย มีวัตถุประสงค เพื่อลดความรุนแรงหรือชะลอการไหลของน้ํา 
กักเก็บตะกอนที่ไหลลงมากบัน้ํา สรางความชุมชื้นใหแกพื้นที่สองฝงลําหวยบนพืน้ทีต่นน้ํา และ
เก็บกักน้ําไวใชประโยชนในดานตาง ๆ  
 

 
 
ภาพที่ 7  ตัวอยางฝายตนน้ําลําธารแบบกึ่งถาวร 
 
ท่ีมา: หนวยจดัการตนน้ําดอยสามหมื่น (2551) 
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3) ฝายตนน้ําลําธารแบบถาวร (ภาพที่ 8) เปนฝายชนิดคอนกรีตเสริมเหล็ก มีความ
มั่นคงแข็งแรง ซ่ึงจะดําเนนิการกอสรางในตอนปลายของลําหวย มีวัตถุประสงค เพื่อลดความ
รุนแรงหรือชะลอการไหลของน้ําในลําหวย เพื่อสรางความชุมชื้นใหแกพื้นที่สองฝงลําหวยบนพืน้ที่
ตนน้ํา เพื่อชวยกักเก็บตะกอนที่ไหลลงมากับน้ําในลําหวยลําธารบนพืน้ที่ตนน้ํา เพื่อเก็บกักน้ําไวใช
ประโยชนในดานการอุปโภคบริโภคแกชุมชนและสัตวปาตลอดจนการทําการเกษตรกรรมและปศุ
สัตวบางสวนบนพื้นที่ตนน้าํ  

 

 
 

ภาพที่ 8  ตัวอยางฝายตนน้ําลําธารแบบถาวร 
 
5.3 การเลือกพื้นที่กอสรางฝายตนน้ําลําธาร  

 
การพิจารณาเลือกทําเลพื้นที่สําหรับกอสรางฝายตนน้ําลําธาร ควรพิจารณาเลือกพื้นที่

ใหเหมาะสมตามหลักเกณฑ ดังนี ้
 
1) พื้นที่กอสรางฝายตนน้ําลําธาร ควรอยูในตําแหนงที่สามารถเปนแหลงเก็บกักน้ํา

บริเวณดานหนาฝายไดพอสมควร 
 
2) บริเวณที่จะกอสรางฝายตนน้ําลําธาร ควรมีตล่ิงของลําน้ําทางดานขางของตัวฝายสูง

มากพอที่จะไมทําใหน้ําไหลทวม และกดัเซาะเปนรองน้ําได 
 
3) ควรกอสรางฝายตนน้ําลําธาร ในบริเวณลําหวยที่มีความลาดชันต่ําและแคบ เพื่อจะ

ไดฝายในขนาดที่ไมเล็กเกินไป อีกทั้งยังสามารถเก็บกักน้ําและดกัตะกอนไดมากพอสมควร สําหรับ
ลําหวยที่มีความลาดชันสูง ก็ควรกอสรางฝายตนน้ําลําธารใหถ่ีขึ้น 
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4) การสํารวจสภาพพื้นที่ ควรมีวัสดุกอสรางฝายตามธรรมชาติ เเละรูปแบบฝายที่
เหมาะสมกับภมูิประเทศมากที่สุด  

 
5) คํานึงถึงความแข็งแรง มากพอที่จะไมเกดิการพังทลายเสียหายกรณีฝนตกหนักและ

กระแสน้ําไหลแรง 
 

6. การคํานวณอัตราการไหลของน้ําในชองทางการไหลแบบเปด 
 
ในป ค.ศ. 1889 โรเบิรต แมนนิ่ง (Robert Manning) วิศวกรชาวไฮริชไดหาสมการ แสดงคา

ความเร็วของน้ําในลําธาร คือ 
 

V = (1/n) R2/3 S1/2 (20) 
 

เม่ือ  n คือ  คาสัมประสิทธิ์ของแมนนิ่ง (Manning’s coefficient)  

 R คือ  รัศมีไฮดรอลิค (hydraulic radius) = A/P 

 S คือ  ความลาดเอียงของลําธาร 

 
 

 
 
ภาพที่ 9 หนาตัดลําธาร 

 

 

W 

P 

A 
D 
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A = 0.67 W D ;  P = W + (8D2/3W)  (21) 
 

เม่ือ W คือ  ความกวางบนของลําธาร 
 D คือ  ความลึกของลําธาร  
 P คือ  ความยาวของพื้นคลองซึ่งเปนขอบเปยก 

 
จากสูตรของแมนนิ่ง (Manning Formular) สามารถหาคาอัตราการไหลสูงสุดที่ลําธาร

สามารถรองรับไดจาก  
 

Q = V A (22) 
 

Q = (1/n) A R2/3 S1/2 (23) 
 

เม่ือ  n คือ  คาสัมประสิทธิ์ของแมนนิ่ง (Manning’s coefficient)  

 A คือ  พื้นที่หนาตัดลําน้ํา 

 R คือ  รัศมีไฮดรอลิค (Hydraulic Radius) 

 S คือ  ความลาดเอียงของลําธาร 

 P คือ  ความยาวของพื้นคลองซึ่งเปนขอบเปยก 



 

อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1. แผนที่ภูมิประเทศ ลําดับชุด L7018 ระวาง 4946I, 4947II, 5046IV และ 5047III  
 
2. แผนที่การใชประโยชนทีด่ินจัดทําโดยกรมพัฒนาที่ดิน ป พ.ศ. 2546  
 
3. แผนที่ลักษณะทางปฐพีวทิยา กรมพัฒนาที่ดิน และแผนที่ธรณีวิทยา กรมทรัพยากรธรณี 
 
4. ขอมูลอุตุนิยมวิทยา ไดแก ขอมูลปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิ และคาการคายระเหยน้ํา ราย

เดือนและรายป จํานวน 30 ป (พ.ศ. 2520-2549) ของสถานีอุตุนิยมวิทยาสถานีเมืองพะเยา อําเภอ
เมือง จังหวัดพะเยา 

 
5. ฝายวัดน้ําแบบฝายสันคมสี่เหล่ียม (Rectangular Sharp Crested Weir) จํานวน 1 ฝาย 

และฝายสันคมรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก (90O V-Notch Wier) จํานวน 1 ฝาย (ภาพที่ 10) 
 
6. เครื่องวัดระดับน้ําในลําธารแบบอัตโนมัติ  
 
7. เครื่องคอมพิวเตอร และโปรแกรมคอมพิวเตอร 
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ภาพที่ 10 ฝายวัดน้ําแบบฝายสันคมสี่เหล่ียม (Rectangular sharp crested weir) และฝายสันคมรูป

สามเหลี่ยมมุมฉาก (90O V-notch wier) 
 

วิธีการ 
 
1. ขั้นตอนการศึกษา 
 
 การศึกษาลักษณะทางอุทกวทิยาของพื้นทีต่นน้ําแมต๋ํา เพื่อเปรียบเทยีบลักษณะที่ไดกอน
และหลังการสรางฝายตนน้ํา มีขั้นตอนการศึกษา (ภาพที่ 11) ดังนี ้

 
1.1 คนควาและรวบรวม ขอมูล สภาพภูมปิระเทศ ธรณวีิทยา ปฐพีวิทยา สภาพภูมิอากาศ 

ขอมูลอุทกวิทยา และการใชประโยชนที่ดนิและพืชพรรณ ซ่ึงเกี่ยวของกับลักษณะการไหลของน้ํา 
โดยเลือกพืน้ทีท่ดลองในขอบเขตพื้นที่ศึกษา ทําการติดตั้งเครื่องวัดระดับน้ําในลําธารแบบอัตโนมัติ 
โดยทําการสรางเขื่อนวัดน้ําแบบเขื่อนสันคมสี่เหล่ียม (rectangular sharp crested weir) จํานวน 1 
เขื่อน และเขื่อนสันคมรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก (90o V-notch wier) จํานวน 1 เขื่อน พรอมทั้งติดตั้ง
อุปกรณตรวจวัดปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิและความชื้น บริเวณพืน้ที่ศึกษา  
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น้ําทา ป พ.ศ. 2550 น้ําทา ป พ.ศ. 2549

กราฟน้ําทา (hydrograph) กราฟน้ําทา (hydrograph)

กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา
(unit hydrograph)

กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา
(unit hydrograph)

สัมประสิทธิ์สวนลดการระบายน้ํา
(recession corfficient)

สัมประสิทธิ์สวนลดการระบายน้ํา
(recession corfficient)

ลักษณะภูมิประเทศ

ลักษณะภูมิสัณฐาน

ลักษณะทางธรณีวิทยา

ลักษณะทางปฐพีวิทยา

การใชประโยชนที่ดินและพืชพรรณ

ลักษณะทางอุตุนิยมวิทยา

ปริมาณน้ําฝน

ความหนักเบาของฝน

ผลของการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางอุทกวิทยา กอนและหลังการสรางฝายตนน้ํา

ลักษณะทางอุทกวิทยา

สรางฝายตนน้ํา

 
 

ภาพที่ 11  แผนผังขั้นตอนการทําการศึกษา 
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1.1.1 ขอมูลอากาศ รวบรวมขอมูลลักษณะอากาศจากสถานีตรวจวัดอากาศอัตโนมัติ 
ที่ตั้งขึ้นในพืน้ที่ศึกษา 

 
ขอมูลน้ําฝน  รวบรวมขอมลูน้ําฝนจากเครื่องวัดน้ําฝนอตัโนมัติ (standard and 

recording raingage)  
 
อุณหภูมิของอากาศ และความชื้นสัมพัทธ อุณหภูมิต่ําสุด - สูงสุด เก็บขอมูลโดย

เครื่องบันทึกของมูลอัตโนมัติ ที่ติดตั้งในสถานีตรวจอากาศ 
 
1.1.2 ขอมูลอุทกวิทยา รวบรวมขอมูลทากอุทกที่ตรวจวัดไดจากพื้นที่ศกึษา โดยเครื่อง

บันทึกระดับน้าํเทียบเวลาอัตโนมัติ 
 
1.2 ศึกษาขอมลู สภาพภูมิประเทศ การใชประโยชนที่ดนิ ลักษณะทางปฐพีวิทยา และ

ธรณีวิทยา โดยการสํารวจพืน้ที่ศึกษาบริเวณลุมน้ําแมต๋ํา อําเภอดอกคําใต จังหวัดพะเยา เพื่อยืนยัน
ผลการศึกษา และขอมูลตาง ๆ ที่ไดรวบรวมมา ไดแก ลักษณะภูมิประเทศ การใชประโยชนทีด่ิน 
และลักษณะภมูิกายภาพของพื้นที่ลุมน้ํา 

 
1.3 สรางฝายวัดน้ําบริเวณตนน้ําของลุมน้าํแมต๋ํา เพื่อศึกษาลักษณะการไหลของน้ําในลํา

ธารกอนการสรางฝายตนน้ํา 1 ป จากนั้นจึงสรางฝายตนน้าํในชวงฤดแูลง เพื่อศึกษาลักษณะการ
ไหลของน้ําในลําธารหลังจากมีฝายตนน้ําเปรียบเทียบกบัเมื่อยังไมม ี
 

ฝายตนน้ําที่สรางมีจํานวน 4 ฝาย บริเวณสวนปลายของลาํธาร โดยคัดเลือกพื้นที่ตั้งฝาย
ตนน้ําในบริเวณที่การเปลี่ยนระดับความชนัของลําธาร ตําแหนงของการสรางฝายตนน้ํา บริเวณ
พื้นที่ตนน้ําแมต๋ํา แสดงดังภาพที่ 12 
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ภาพที่ 12  ตําแหนงฝายตนน้ํา บริเวณพื้นที่ศึกษา ตนน้ําแมต๋ํา อําเภอดอกคําใต จังหวดัพะเยา 
 
2. การวิเคราะหขอมูล 

 
2.1 วิเคราะหขอมูลปริมาณน้ําฝน ความชื้น การกระจายของปริมาณน้ําฝนเชิงพื้นที่ การ

กระจายของปริมาณน้ําฝนตามเวลา ความผันแปรของอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ และการระเหยของ
น้ํา หาความสมัพันธระหวางปริมาณน้ําฝน และการระเหยน้ํา 

 
 2.2 ศึกษาปริมาณน้ําในลําธาร โดยวิเคราะหผลผลิตน้ําทาในลําธาร วิเคราะหกราฟน้ําทา 
(hydrograph) กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา (unit hydrograph) และลักษณะการขึ้นของกราฟน้ําไหล ชวงที่
มีปริมาณน้ําสูงสุด และลักษณะการปลดปลอยน้ําทาของลุมน้ํา 

ใชขอมูลกราฟน้ําทา และกราฟน้ําฝน วเิคราะหความสัมพันธระหวางปรมิาณน้ําฝน 
และปริมาณน้าํทา โดยคัดเลอืกชวงการตกของฝนที่เปนชวงเดีย่วเทานัน้ เพื่อทําการวเิคราะหขอมูล
กราฟน้ําทา และคํานวณกราฟหนึ่งหนวยน้าํทาของพื้นที่ลุมน้ํา โดยใชขอมูลกราฟน้ําทา ที่เปน
ปริมาณน้ําทาทั้งหมด (total runoff) แบงกราฟน้ําทาออกเปน ปริมาณน้าํไหลบาผิวดิน (direct 
runoff) และปริมาณน้ําไหลใตดิน (base flow) แลวคํานวณหาปริมาตร ของน้ําฝนสวนเกิน (rainfall 
excess) ที่ตกลงสูพื้นที่ลุมน้ํานั้นนําคาน้ําฝนสวนเกิน ที่ไดมาคํานวณหา unit hydrograph โดยใชคา 
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น้ําไหลบาผิวดนิ หารดวย น้ําฝนสวนเกนิ เปนคากราฟหนึ่งหนวยน้ําทา  การหากราฟหนึ่งหนวย
น้ําทา (unit hydrograph) ของ effective rainfall ชวงเวลาหนึ่ง ๆ ทําการสรางตามขั้นตอน ดังตอไปนี ้

 
2.2.1 การวิเคราะหกราฟน้ําทา (hydrograph) 
 

1) สราง storm hydrograph จากขอมูลซ่ึงเปนกราฟน้ําไหล (total flow) ที่เกิดจาก
น้ําใตดนิ และฝนที่ตกในชวงเวลานั้น 

 
2) แยกน้ําไหลบาผิวดินออกจากกราฟน้ําไหล โดยวิธี variable base length แลว

อานคา น้ําไหลใตดิน และคํานวณหาคาน้ําไหลบาผิวดิน (direct runoff) 
 
3) คํานวณหาน้ําไหลบาผิวดนิทั้งหมด โดยรวมคาน้ําไหลบาผิวดินของทุก ๆ 

เวลา  
 
4) คํานวณหาความสูงของน้ําไหลบาผิวดินในพื้นที ่ณ ชวงเวลาการตกของฝน 

โดยการนําคาปริมาตรน้ําไหลบาผิวดิน ไปหารดวยพื้นที ่
 
2.2.2 การวิเคราะหกราฟหนึง่หนวยน้ําทา (unit hydrograph) 
 

 1) จากคาความสูงของน้ําที่คํานวณได นําไปหาร direct runoff ของแตละ
ชวงเวลาทําใหไดกราฟหนึ่งหนวยน้ําทาของฝนสวนเกนิที่ตก 

 
2) กราฟหนึ่งหนวยน้ําทาทีไ่ดเปนกราฟหนึ่งหนวยน้ําทาของชวงเวลาการตกของ

ฝนสวนเกนิ ทาํการหากราฟหนึ่งหนวยน้ําทาของชวงเวลาที่กําหนด คือ 30 นาที โดยทําการสราง S-
curve โดยการเลื่อมชวงเวลา 30 นาที เพื่อนาํไปหากราฟหนึ่งหนวยน้ําทาที่ชวงเวลา 30 นาที 

 
3) จากกราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 30 นาที ศึกษากราฟหนึ่งหนวยน้ําทาทีไ่ดจากกอน

และหลังการสรางฝายตนน้ํา จากลักษณะของกราฟสวนขึ้น กราฟสวนยอด และกราฟสวนลด 
 
4) หาอัตราการไหลสูงสุด (peak flow) ระยะเวลาการไหลของน้ําจากกึง่กลางฝน

สวนเกนิถึงจุดน้ําหลากสูงสุด time to peak คํานวณอัตราการไหลชวงฐานเวลาที่รอยละ 25 75 และ 
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50 ของอัตราการไหลสูงสุด เพื่อชวงเวลาในการเกดิอัตราการไหลนั้น ๆ รวมถึงชวงเวลาการเกิดการ
ไหลบาของน้ําผิวดิน 

 
5) เปรียบเทยีบชวงฐานเวลาตาง ๆ ที่ไดจากกอนการสรางฝายตนน้ํา และหลังการ

สรางฝายตนน้าํ 
 
2.2.3 คํานวณคาสัมประสิทธิ์สวนลดของกราฟน้ําทา (recession coefficient) ของลุมน้ํา

โดยใชวิธี Langbein Technique ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี ้
 

1) ใชขอมูลสวนลดของกราฟน้ําไหล (recession limbs) ทั้งหมดของกราฟน้ําทาที่
ศึกษาของทั้งลุมน้ํา แบงในชวงกอนการสรางฝายตนน้ํา และหลังการสรางฝายตนน้ํา 

 
2) สรางกราฟความสัมพันธระหวาง q0 และ qt ของขอมูลกราฟสวนลดแตละครั้ง 
 
3) ลักษณะทางอุทกวิทยาโดยทั่วไป การไหลของน้ําใตดนิ (base flow) มีอัตราที่

เกือบคงที่ หรือจะมีความสม่ําเสมอมากกวาการไหลของน้ําบาหนาดนิ (direct flow) นั่น คือ คาคงที่ 
qt/q0 (kr) ของการไหลของน้าํใตดิน (base flow) มีคาเกือบเทากับ 1 หรือเกือบอยูบนเสน 45 องศา 
สําหรับการไหลของน้ําบาหนาดิน (direct flow) คา kr มีคานอยกวา 1 และจะอยูใตเสน 45 องศา 

 
4) ลากเสนตรงครอบคลุมจุด ordinates ทั้งหมดจากจุด 0,0 เหนือเสนทํามุม 45 

องศา และพบวา เสนตรงที่ลากปดจุด ordinates ทั้งหมด คือ คา kr สวนของการไหลของน้ําใตดิน 
(base flow) 

 
2.2.4 เปรียบเทียบขอมูลปริมาณผลผลิตน้ําทา การวิเคราะหกราฟน้ําทา (hydrograph) 

กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา (unit hydrograph) และลักษณะการขึ้นของกราฟน้ําไหล ของขอมูลที่
ตรวจวดัไดกอนทําการสรางฝายตนน้ําและหลังทําฝายตนน้ํา 
 
 2.3 แนวทางการจัดการเพื่อบรรเทาการเกดิอุทกภยั 

 
2.3.1 คํานวณอัตราการไหลสูงสุดของลําธาร เพื่อหาอัตราการไหลสูงสุดที่ลําธาร

สามารถรองรับไดจากสมการที่ 23 
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2.3.2 การจําลองสถานการณการตกของฝน เมื่อมีฝนตกตอเนื่องเปนระยะเวลายาวนาน
เพื่อการประมาณอัตราการไหลบาของน้ําผิวดิน กอนและหลังทําการสรางฝาย เพื่อเปรียบเทียบ
ลักษณะการไหลบา และการวางแนวทางการจัดการพืน้ที่ 
 

พื้นท่ีศึกษา 
 

1. ลักษณะทั่วไปของพื้นท่ีลุมน้ําแมต๋าํ  
  

ลุมน้ําแมต๋ําอยูในเขตพืน้ที่ อําเภอดอกคําใต จังหวัดพะเยา มีพื้นที่ประมาณ 122.28 ตาราง
กิโลเมตร คาพิกัดในระบบ Universal Transverse Mercator (UTM) พิกัดลางซาย 596000 m.E., 
2088700 m.N. และพิกดับนขวาที่ 618500 m.E., 2102000 m.N. พื้นที่ศกึษามีความสูงจาก
ระดับน้ําทะเลปานกลางประมาณ 450 ถึง 940 เมตร (ภาพที่ 13)โดยมีความสูงเฉลี่ยประมาณ 597
เมตร จากระดบัน้ําทะเลปานกลาง พื้นที่สวนใหญมีความลาดชันนอยกวา 5 เปอรเซ็นต มีลักษณะภมูิ
ประเทศ ดังภาพที่ 14 
 

450

600

750

900

ความสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง (เมตร)

มาตราสวน x : y เทากับ 10 : 1

 
 

ภาพที่ 13  ภาพตัดขวางพืน้ที่ลุมน้ําแมต๋ํา อําเภอดอกคําใต จังหวัดพะเยา 
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ภาพที่ 14  ลักษณะภูมิประเทศ พื้นที่ลุมน้าํแมต๋ํา อําเภอดอกคําใต จังหวัดพะเยา 
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พื้นที่ศึกษาจะตั้งอยูบริเวณตนน้ําของลุมน้าํยอยแมต๋ํา มพีื้นที่รับน้ําประมาณ 3.15 ตาราง
กิโลเมตร มีความสูงจากระดบัน้ําทะเลปานกลางประมาณ 600-860 เมตร (ภาพที ่15) โดยมีความสูง
เฉลี่ย 748 เมตร จากระดับน้ําทะเลปานกลาง มีความลาดชันเฉลี่ยเทากบั 29.3 เปอรเซ็นต มีสภาพ
พื้นที่ดังภาพที ่16 มีรายละเอยีดลักษณะภูมสัิณฐานของพืน้ที่ดังตารางที ่1 และลักษณะภูมิประเทศ
ดังภาพที่ 17 
 

600

700

800

900
ความสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง (เมตร)

มาตราสวน x : y เทากับ 3 : 1

 
 
ภาพที่ 15  ภาพตัดขวางพืน้ที่ศึกษา พื้นทีต่นน้ําแมต๋ํา อําเภอดอกคําใต จังหวัดพะเยา 
 

 
 

ภาพที ่16 สภาพภูมิประเทศบริเวณตนน้ําแมต๋ํา อําเภอดอกคําใต จังหวดัพะเยา 
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ตารางที่ 1 ลักษณะภูมิสัณฐานพื้นที่ตนน้ําแมต๋ํา อําเภอดอกคําใต จังหวดัพะเยา 
 
ลักษณะภูมิสัณฐาน คา หนวย 
1. พื้นที่  3.15 ตารางกิโลเมตร 
2. ความยาวลําน้ํา 1.8 กิโลเมตร 
3. สัมประสิทธิ์ความกระชับ 1.4 - 
4. from factor 0.4 - 
5. relief ratio  95.9 เมตร ตอ กิโลเมตร 
6. ความลาดชันเฉลี่ย  29.3 เปอรเซ็นต 
7. ความสูงเฉลี่ย  586.2 เมตร 
8. ความหนาแนนของการระบายน้ํา  0.56 กิโลเมตร ตอ ตารางกิโลเมตร 
9. ความหนาแนนของลําธาร  1.9 สาย ตอ ตารางกิโลเมตร 
10. จํานวนลําธาร 1st order ท้ังหมด 6 สาย 
11. ความยาวเสนรอบลุมน้ํา  8.8 กิโลเมตร 
12. ความยาวลุมน้ําเปนเสนตรง 2.7 กิโลเมตร 
13. ความยาวลําน้ําสายหลัก  6.5 กิโลเมตร 
14. ความยาวลําธารทั้งหมด  10.6 กิโลเมตร 
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ภาพที่ 17  ลักษณะภูมิประเทศ พื้นที่ศึกษาบริเวณพื้นทีต่นน้ําแมต๋ํา อําเภอดอกคําใต จังหวัดพะเยา 
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2. ลักษณะธรณีวิทยา 
 
ลักษณะทางธรณีวิทยาโดยทั่วไปของพื้นที่ลุมน้ํายอยแมต๋ําประกอบดวย หินกรวดมน 

หินดินดาน หนิทราย หนิปนู หินเชิรต และตะกอนกรวด สวนใหญเปนหินตะกอนที่สะสมในยุค
ไตรแอสซิค ตะกอนทีแ่ข็งตวัไมมากในยุคเทอรเชียรี และตะกอนที่ยังไมแข็งตัวในยุคควอเทอรนาร ี
(ภาพที ่18) โดยมีรายละเอยีดดังนี ้

 
หินตะกอนมหายุคมีโซโซอิก (Mesozoic) เปนชั้นหนิในยคุไทรแอสซิก (Triassic) ซ่ึงพบ

มากในบริเวณตอนกลางถึงฝงขวาของบริเวณพื้นที่ลุมน้ํายอยแมต๋ํา ประกอบดวยหนิในกลุมหิน
ลําปาง ซ่ึงปรากฏใหเห็นอยางชัดเจน โดยแบงออกเปน 3 กลุม ประกอบดวย กลุมไตรแอสซิก I 
ประกอบดวย หินกรวดมน สลับชั้นกับหนิทรายและหนิดินดาน กลุมไตรแอสซิก II ประกอบดวย 
หินกรวดมน หินทราย และหินดินดานสลบัชั้นกับหนิปนูและหนิเชิรต และกลุมไตรแอสซิก III 
ประกอบดวย หินปูนสีเทาจาง 

 
หินตะกอนมหายุคซีโนโซอิก (Cenozoic) เปนหินตะกอนที่ยังไมอัดแนน ในสมยัพาลีโอ

ซีน (Paleocene) ประกอบดวย หินทราย หนิทรายแปง หนิกรวดมน และหินดินดาน พบมากใน
บริเวณตอนลางของพื้นที่ลุมน้ําแมต๋ํา 

 
ตะกอนในยุคควอเทอรนารี สมัยไพลสโตซีน (Pleistocene) ประกอบดวย กรวด ทราย 

ทรายแปง และดินเหนยีวแทรกสลับชั้นกัน 
 
พื้นที่ศึกษามีลักษณะทางธรณีวิทยา เปนชัน้หินในยุคไทรแอสซิก (Triassic) ประกอบดวย 

หินกรวดมน หินปูน หินเชริต และตะกอนกรวด (ภาพที่ 19) 
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ภาพที่ 18  ลักษณะทางธรณวีิทยา พืน้ที่ลุมน้ําแมต๋ํา อําเภอดอกคําใต จังหวัดพะเยา 
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ภาพที่ 19  ลักษณะทางธรณวีิทยา พืน้ที่ศึกษาบริเวณพื้นที่ตนน้ําแมต๋ํา อําเภอดอกคําใต จังหวัดพะเยา 
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3. ลักษณะทางปฐพีวิทยา 
 
ลักษณะทางปฐพีวิทยาบริเวณพื้นที่ลุมน้ํายอยแมต๋ํา และพื้นที่ศึกษา ประกอบดวยชุดดิน 

(soil series) สามารถจําแนกในระดับกลุมชุดดิน (soil group) ได 3 กลุม (ภาพที ่20 และ 21) ซ่ึงมี
รายละเอียดดังตอไปนี ้

 
กลุมชุดดินที่ 48  เปนกลุมชุดดินที่เกดิจากวตัถุตนกําเนิดดนิประเภทตะกอนลําน้ํา หรือจาก

การผุพังสลายตัวอยูกับที ่หรือจากการสลายตัวผุพังของหินตะกอน หรือหินแปรแลวเคลื่อนยายมา
ในระยะทางไมไกลมาก เปนดินตื้นมกีารระบายน้ําด ีเนื้อดินบนสวนใหญเปนดนิรวนปนทราย ดนิ
ลางเปนดินปนเศษหนิหรือปนกรวด กรวดสวนใหญเปนหินกลมมน หรือเศษหนิตางๆ ถาเปนดิน
ปนเศษหนิ มักพบชั้นหินพื้นตื้นกวา 50 เซนติเมตร สีดินเปนสีน้ําตาล เหลืองหรือแดง ดินมีความ
อุดมสมบูรณต่ํา-ปานกลาง คา pH ประมาณ 5.5-6.0 พบกลุมชุดดินนี้ในบริเวณตอนเหนือของ
บริเวณพืน้ที่ลุมน้ํายอยแมต๋ํา 

 
กลุมชุดดินที่ 56 เปนกลุมชุดดินที่เกดิจากวตัถุตนกําเนิดดนิประเภทตะกอนลําน้ํา หรือจาก

การผุพังสลายตัวอยูกับที ่หรือจากการสลายตัวผุพังของหินตะกอน หรือหินแปร แลวเคลื่อนยายมา
ในระยะทางไมไกลมาก เปนดินตื้น มกีารระบายน้ําด ีเนื้อดินบนสวนใหญเปนดนิรวนปนทราย 
สวนดินลางเปนดินปนเศษหนิหรือปนกรวด กรวดสวนใหญเปนหนิกลมมน หรือเศษหินตางๆ ถา
เปนดินปนเศษหิน มักพบชัน้หินพืน้ตื้นกวา 50 เซนติเมตร สีดินเปนสีน้ําตาล เหลืองหรือแดง ดินมี
ความอุดมสมบูรณต่ํา-ปานกลาง pH ประมาณ 5.5-6.0 พบกลุมชุดดินนีใ้นบริเวณตอนเหนือลงมาถงึ
ตอนกลางของพื้นที่ลุมน้ํายอยแมต๋ํา 

 
กลุมชุดดินที่ 62  ลักษณะโดยทั่วไป  ดินนีป้ระกอบดวยสภาพพื้นที่ลาดชันเชิงซอน (slope 

complex) จัดอยูในกลุมดินทีค่ละกันหลายประเภท (miscellaneous land type) เกิดจากการสลายตัว
อยูกับที่ของหนิหลายชนดิเชน หินดนิดาน (shale) หินควอรตไซต (quartzite) หินปูน (lime stone) 
หินฟลไลต (phillite) และหนิทรายแปง (siltstone) สภาพพื้นที่ที่พบมลัีกษณะเปนลูกคล่ืนลอนลาด
และลอนชั้นสลับซับซอนมีความลาดชันมากกวา 30 เปอรเซ็นต ดินชุดนี้สวนใหญเปนดินลึก และ
ตื้นไมแนนอนแตสวนใหญเปนที่ภูเขาสูงชนัขึ้นอยูกับชนดิของหินและการพัฒนาชั้นดินแตละแหง
แตละจุดของพื้นที่ พบมากในบริเวณตอนกลางและถึงฝงตะวันออกของพื้นที่ลุมน้ํายอยแมต๋ํา 
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ภาพที่ 20  ลักษณะทางปฐพวีิทยา พืน้ที่ลุมน้ําแมต๋ํา อําเภอดอกคําใต จังหวัดพะเยา 
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ภาพที่ 21  ลักษณะทางปฐพวีิทยา พืน้ที่ศึกษาบริเวณตนน้ําแมต๋ํา อําเภอดอกคําใต จังหวัดพะเยา 
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4. การใชประโยชนท่ีดนิและพืชพรรณ 
 

การใชประโยชนที่ดินบริเวณพื้นที่ลุมน้ํายอยแมต๋ํา (ภาพที่ 22) มีลักษณะภูมิประเทศ
ตอนบนบริเวณตนน้ําเปนภูเขาสูงชัน ซ่ึงมีความลาดชันลดลงจนคอนขางราบบริเวณอางเก็บน้ํา
แมต๋ํา พื้นที่ลุมน้ําตอนบนเปนปาเบญจพรรณ ผสมไรราง และปาไผ บางชวงเปนพืน้ทีท่ี่ไดรับการ
ปลูกปาทดแทน มีความหลากหลายในการใชประโยชนที่ดินคอนขางมาก โดยสัดสวนการใช
ประโยชนที่ดนิบริเวณลุมน้าํแมต๋ํา และพืน้ที่ศึกษาตนน้าํแมต๋ํา (ภาพที ่23) แสดงดังตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2 สัดสวนการใชประโยชนทีด่ินบริเวณพืน้ที่ลุมน้ํายอยแมต๋ํา และพื้นที่ศกึษาตนน้ําแมต๋ํา 

ในป พ.ศ. 2546 
 

ลุมน้ํายอยแมตํ๋า  พ้ืนที่ศึกษาตนน้ําแมตํ๋า 
การใชประโยชนที่ดิน 

พ้ืนที่ (ตารางกิโลเมตร) รอยละ  พ้ืนที่ (ตารางกิโลเมตร) รอยละ 

ปาเบญจพรรณ 0.46 0.38  0.01 0.16 

ปาแดงหรือปาเต็งรัง 62.51 51.12  2.37 75.36 

ปารอสภาพฟนฟู 6.87 5.62  - - 

ไมละเมาะ 0.21 0.17  - - 

สัก 0.41 0.33  - - 

ไมผลผสม 0.03 0.02  - - 

ขาวโพดเลี้ยงสัตว 43.89 35.90  0.71 22.64 

ฝาย 0.37 0.30  0.06 1.84 

กระถิน 7.53 6.16  - - 

รวม 122.28 100  3.15 100 

 
ท่ีมา: กรมพัฒนาที่ดิน  (2546) 
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ภาพที่ 22  ลักษณะการใชประโยชนที่ดนิ พื้นที่ลุมน้ําแมต๋ํา อําเภอดอกคําใต จังหวัดพะเยา 
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ภาพที่ 23  ลักษณะการใชประโยชนที่ดนิ พื้นที่ศึกษาบรเิวณตนน้ําแมต๋ํา อําเภอดอกคําใต จังหวัดพะเยา 



 
 

 

ผลและวิจารณ 
 
 การศึกษา การเปลี่ยนแปลงลกัษณะทางอุทกวิทยา ของพืน้ที่เมื่อทําการสรางฝายตนน้าํ 
บริเวณพืน้ที่ตนน้ําแมต๋ํา อําเภอดอกคําใต จังหวดัพะเยา ประกอบดวย การศึกษาการลักษณะทาง
อุตุนิยมวิทยา และลักษณะทางอุทกวิทยา ไดแก การเปลี่ยนแปลงลักษณะกราฟน้ําทา กราฟหนึ่ง
หนวยน้ําทา และสัมประสิทธิ์สวนลดกราฟน้ําทา เพื่อทราบถึงอิทธิพลของการเปลี่ยนแปลงลักษณะ
ทางกายภาพของพื้นที่ เมื่อเขาไปดําเนนิการสรางฝาย และเพื่อเปนขอมูลพื้นฐานในการนําไปวาง 
แผนประยกุตใชกับพื้นที่ตนน้ําที่มีลักษณะภูมิประเทศ สภาพพืน้ที่ และการใชประโยชนที่ดินที่
คลายคลึงกัน ดังมีรายละเอยีดของผลการศึกษาตอไปนี ้
 
1. ลักษณะทางอุตุนิยมวิทยา 

 
การศึกษาลักษณะทางอุตนุิยมวิทยาในพืน้ที่ โดยศึกษาขอมูลทางอุตุนิยมวิทยา ตั้งแตป 

พ.ศ. 2524 ถึง พ.ศ. 2549 จากการตรวจวัดของสถานีอุตนุิยมวิทยาพะเยา อําเภอเมือง จังหวดัพะเยา 
ดังตารางที่ 3 มีรายละเอียดดังนี ้

 
1.1 อุณหภูมิ อุณหภูมิเฉลี่ยของทั้งปอยูในชวง 20.0 – 28.8 องศาเซลเซีส อุณหภูมิเฉลี่ยทั้ง

ปเทากับ 25.25 องศาเซลเซียส อุณหภูมเิฉลี่ยสูงสุดอยูในชวง 22.5 – 31.4 องศาเซลเซียส โดย
อุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 28.8 องศาเซลเซียส ในเดือนเมษายน อุณหภูมิเฉลี่ยต่ําสุดอยูในชวง 17.1 
– 26.3 องศาเซลเซียส โดยอุณหภูมิเฉลี่ยต่าํสุดเทากับ 20.0 องศาเซลเซียส ในเดือนธันวาคม 
อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยเทากับ 27.1 องศาเซลเซียส อุณหภูมติ่ําสุดเฉลี่ยเทากับ 23.5 องศาเซลเซียส  
 

1.2 ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยในคาบ 25 ป ตั้งแตชวงป 2524 - 2549 ของบริเวณนี้มีคาเทากบั
1,148.3 มิลลิเมตร ปริมาณน้าํฝนเฉลี่ยรายปสูงสุดเทากับ 1,564.0 มิลลิเมตร และต่ําสุดเทากับ 782.2 
มลิลิเมตร (ตารางผนวกที่ 1) ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยสูงสุด ในเดือนกันยายน เทากับ 218.0 มิลลิเมตร 
เฉลี่ยต่ําสุดในเดือน มกราคม เทากับ 4.8 มิลลิเมตร 
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ตารางที่ 3  ขอมูลอากาศเฉลี่ยรายเดือน ป พ.ศ. 2524 – พ.ศ. 2549 สถานีอุตุนิยมวิทยาพะเยา      
อําเภอเมือง จังหวัดพะเยา 

 
อุณหภูมิ (เซลเซียส) จํานวนวัน ปริมาณน้ําฝน การระเหยน้ํา 

เดือน 
สูงสุด ตํ่าสุด เฉลี่ย ที่ฝนตก (มิลลิเมตร) (มิลลิเมตร) 

มกราคม 23.0 18.8 20.7 1 4.8 94.4 
กุมภาพันธ 25.8 21.3 23.7 1 13.1 128.6 
มีนาคม 29.4 23.7 26.9 3 43.6 157.9 
เมษายน 31.4 26.3 28.8 7 106.5 176.7 
พฤษภาคม 30.8 26.3 27.9 13 175.5 151.8 
มิถุนายน 28.9 26.6 27.4 12 112.7 135.5 
กรกฎาคม 28.4 25.9 26.8 15 135.1 121.0 
สิงหาคม 27.3 25.9 26.7 17 183.5 109.2 
กันยายน 27.2 25.5 26.2 15 218.0 102.0 
ตุลาคม 26.5 23.1 25.2 8 103.2 97.1 
พฤศจิกายน 24.1 20.9 22.7 3 41.1 86.8 
ธันวาคม 22.5 17.1 20.0 1 11.2 77.6 

เฉลี่ย 27.1 23.5 25.3 - - - 

รวม - - - 95 1,148.3 1,438.5 
 

1.3 จํานวนวนัฝนตก มีจํานวนวันฝนตกเฉลี่ยทั้งปเทากับ 95 วัน โดยมีจาํนวนวันฝนตก
มากตั้งแตชวงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนกันยายนโดยจะมจีาํนวนวันฝนตกเฉลี่ยมากที่สุดในเดือน
สิงหาคม เทากบั 17 วัน 

 
1.4 การระเหยน้ํา มีปริมาณการระเหยน้ํารายป 1,438.5 มิลลิเมตร โดยมีการระเหยน้ํา

เฉลี่ยสูงสุดในเดือนเมษายน มีปริมาณการระเหยเทากับ 176.7 มิลลิเมตร การระเหยต่าํสุดในเดือน
ธันวาคม มีปริมาณการระเหยเทากับ 77.6 มิลลิเมตร  

 
การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมไิดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉยีงเหนือที่พัดผานแผน 

ดินใหญของทวีปเอเชีย จึงทาํใหอากาศหนาวและรอนมากกวาพื้นที่อ่ืนในภาคเหนือของประเทศ
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ไทย ดังนั้นสภาพลมฟาอากาศของจังหวดัพะเยาในฤดหูนาวจะหนาวกวาบริเวณอ่ืนๆ ในฤดูรอนจะ
รอนมากกวาบริเวณอื่นๆ ฤดฝูนของบริเวณพื้นที่ศึกษาเริ่มในเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม แตฤดู
ฝน ฝนจริงเริ่มประมาณกลางเดือนพฤษภาคม ระยะเวลาของฤดูฝนประมาณ 4 ถึง 5 เดอืน มีปริมาณ
ฝนสูงในเดือนพฤษภาคม และเดือนกันยายน (ภาพที่ 24) ซ่ึงเปนชวงเดอืนที่มีจํานวนวันฝนตกมาก 
ฝนที่ตกในเขตนี้ไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวนัตกเฉยีงใต และอิทธพิลจากพายุดเีปรสชั่น  
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ภาพที่ 24  ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย และอุณหภูม ิชวงแลงฝน และชวงน้าํหลาก

ประจําสถานีอุตุนิยมวิทยาพะเยา อําเภอเมอืง จังหวดัพะเยา 
 
พบวาลักษณะของภูมิอากาศบริเวณจังหวัดพะเยา เปนภูมอิากาศแบบเปยก และแหงของ

เขตรอน (Tropical Wet and Dry Climate) ไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือจาก
แผนดินใหญของทวีปเอเชีย คือ ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตย
ประชาชนลาว และประเทศสหภาพพมา  
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2. ลักษณะทางอุทกวิทยา 
 

2.1 กราฟน้ําทา (hydrograph) 
 

จากการวิเคราะหกราฟน้ําทาของตนน้ําแมต๋ํา กอนการสรางฝายตนน้ํา และหลังการ
สรางฝายตนน้าํ เพื่อทําการเปรียบเทียบความแตกตางลักษณะของกราฟน้ําทาชวงตางๆ ที่ไดรับ
อิทธิพลจากระดับความเขมฝน ระยะเวลาการตกของฝน และปริมาณน้าํฝนสวนเกนิ ที่แตกตางกนั 
ผลการศึกษามีรายละเอียดดังนี้ (ตารางที่ 4)  

 
ตารางที่ 4  ลักษณะกราฟน้ําทากอนและหลังทําการสรางฝายตนน้ํา เปรียบเทียบกับความหนกัเบา

ของฝนสวนเกนิ และเวลาที่ฝนตก 
  

วัน เดือน ป ความหนักเบา
ของฝนสวนเกิน

ชวงเวลา
ที่ฝนตก 

ปริมาณ
น้ําฝน
สวนเกิน 

ชวงเวลาที่น้ําเริ่ม
เปลี่ยนระดับถึง
การไหลสูงสุด 

อัตราการไหล
สูงสุด 

(ลูกบาศกเมตร 

ชวงเวลา
ไหลบา 

 (มิลลิเมตรตอช่ัวโมง) (นาที) (มิลลิเมตร) (ช่ัวโมง) ตอวินาที) (ช่ัวโมง) 

21 กันยายน 2549 8.15 30 4.08 00:50 0.120 09:35 

23 กันยายน 2549 6.19 10 1.03 01:00 0.070 12:05 

6 ตุลาคม 2549 11.70 15 2.92 01:00 0.170 11:25 

28 มิถุนายน 2550 15.86 15 3.97 02:15 0.278 29:30 

4 สิงหาคม 2550 33.31 30 16.65 01:55 0.552 41:00 
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2.1.1 กอนการสรางฝายตนน้าํ  
 

กราฟน้ําทาของวันที่ 21 กันยายน 2549 ระดบัความเขมฝนของฝนสวนเกนิ 8.15 
มิลลิเมตรตอช่ัวโมง ตกนาน 30 นาที ปริมาณน้ําฝนสวนเกิน 4.08 มิลลิเมตร มีชวงเวลาที่น้ําเริ่ม
เปล่ียนระดับจนถึงการไหลสูงสุดคือ 50 นาที อัตราการไหลสูงสุด 0.120 ลูกบาศกเมตรตอวินาที 
ชวงเวลาไหลบานาน 9 ช่ัวโมง 35 นาที  

 
กราฟน้ําทาของวันที่ 23 กันยายน 2549 ระดบัความเขมฝนของฝนสวนเกนิ 6.19 

มิลลิเมตรตอช่ัวโมง ตกนาน 10 นาที ปริมาณน้ําฝนสวนเกิน 1.03 มิลลิเมตร มีชวงเวลาที่น้ําเริ่ม
เปล่ียนระดับจนถึงการไหลสูงสุดคือ 1 ชั่วโมง อัตราการไหลสูงสุด 0.070 ลูกบาศกเมตรตอวินาที 
ชวงเวลาไหลบานาน 12 ช่ัวโมง 5 นาที 

 
กราฟน้ําทาของวันที่ 6 ตุลาคม 2549 ระดับความเขมฝนของฝนสวนเกนิ 11.70 

มิลลิเมตรตอช่ัวโมง ตกนาน 15 นาที ปริมาณน้ําฝนสวนเกิน 2.92 มิลลิเมตร มีชวงเวลาที่น้ําเริ่ม
เปล่ียนระดับจนถึงการไหลสูงสุดคือ 1 ชั่วโมง อัตราการไหลสูงสุด 0.170 ลูกบาศกเมตรตอวินาที 
ชวงเวลาไหลบานาน 11 ช่ัวโมง 25 นาที 

 
จากขอมูลที่ไดพบวาที่ระดับความหนกัเบาและชวงเวลาที่แตกตางกนั ใหคา

ชวงเวลาที่น้ําเริ่มเปลี่ยนระดบัจนถึงการไหลสูงสุด และชวงเวลาไหลบาที่ไมแตกตางกนั แตอัตรา
การไหลสูงสุดแตกตางกนั เชนเดียวกับการศึกษาของ Minshall (1960) ที่ทําการวิเคราะหขอมูล
น้ําทาจากลุมน้าํขนาดเล็ก 3 ลุมน้ํา เพื่อออกแบบกราฟน้าํทา ไดผลการวิเคราะหแสดงวา ปริมาณการ
ไหลสูงสุด และเวลาของการเกิดปริมาณการไหลสูงสุดของกราฟน้ําทาขึ้นอยูกับความเขม และ
รูปแบบการตกขของฝน 

 
2.1.2 หลังการสรางฝาย  
 

กราฟน้ําทาของวันที่ 28 มิถุนายน 2550 ระดับความเขมฝนของฝนสวนเกิน 15.86 
มิลลิเมตรตอช่ัวโมง ตกนาน 15 นาที ปริมาณน้ําฝนสวนเกิน 3.97 มิลลิเมตร มีชวงเวลาที่น้ําเริ่ม
เปล่ียนระดับจนถึงการไหลสูงสุดคือ 2 ชั่วโมง 20 นาที อัตราการไหลสูงสุด 0.278 ลูกบาศกเมตรตอ
วินาที ชวงเวลาไหลบานาน 28 ชั่วโมง 30 นาที  
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กราฟน้ําทาของวันที่ 4 สิงหาคม 2550 ระดบัความเขมฝนของฝนสวนเกนิ 33.31 
มิลลิเมตรตอช่ัวโมง ตกนาน 30 นาที ปริมาณน้ําฝนสวนเกิน 16.65 มิลลิเมตร มีชวงเวลาที่น้ําเริ่ม
เปล่ียนระดับจนถึงการไหลสูงสุดคือ 1 ชั่วโมง 55 นาที อัตราการไหลสูงสุด 0.552 ลูกบาศกเมตรตอ
วินาที ชวงเวลาไหลบานาน 41 ช่ัวโมง  

 
จากขอมูลที่ไดพบวาหลังการสรางฝายตนน้าํที่ระดับความหนักเบาและชวงเวลา

ที่แตกตางกนั ใหคาชวงเวลาที่น้ําเริ่มเปลี่ยนระดับจนถึงการไหลสูงสุด ที่ไมแตกตางกัน แตมีอัตรา
การไหลสูงสุดแตกตางกนั  

 
จากการศึกษาที่ระดับความหนักเบาของฝนสวนเกิน และชวงเวลาการตกที่แตก 

ตางกัน ทั้งกอนการสรางฝายตนน้ํา และหลังการสรางฝายตนน้ํา กราฟน้ําทาจะแสดงชวงเวลาที่น้ํา
เร่ิมเปลี่ยนระดับถึงอัตราการไหลสูงสุด และชวงเวลาไหลบาที่ใกลเคยีงกัน และจะเห็นวาชวงเวลาที่
น้ําเริ่มเปลี่ยนระดับถึงอัตราการไหลสูงสุด และชวงเวลาไหลบาของกราฟน้ําทาหลังการสรางฝาย
ตนน้ํา จะมีชวงเวลาที่ยาวนานกวากอนการสรางฝายตนน้าํ 
 

ศึกษาลักษณะกราฟน้ําทา ทีร่ะดับความหนักเบาของฝนสวนเกนิที่แตกตางกัน โดยการ
สรางกราฟเปรียบเทียบอัตราการไหลกับชวงเวลาตางๆ เพือ่ดูการเปลี่ยนแปลลักษณะการขึ้นลงของ
กราฟน้ําทาในชวงตางๆ ทั้งกอนและหลังการสรางฝายตนน้ํา 
 

ลักษณะกราฟน้ําทากอนการสรางฝายตนน้าํ ลักษณะกราฟสวนขึ้นมีความชันมาก 
กราฟสวนยอดแหลมเรยีว และใหกราฟสวนลดที่ชัน (ภาพที่ 25) จะเหน็วาสัดสวนของกราฟน้ําทาที่
ไดจะมีความแตกตางกันตามลักษณะของอัตราความหนกัเบาของฝนสวนเกิน และชวงเวลาการตก
ของฝน กราฟน้ําทาที่ไดจากชวงความหนกัเบาฝนสวนเกิน 11.70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง ใหกราฟทีม่ี
อัตราการไหลสูงสุด สูงที่สุด รองลงมาเปน กราฟน้ําทาทีไ่ดจากชวงความหนักเบาฝนสวนเกนิ 8.15 
มิลลิเมตรตอช่ัวโมง และ 6.19 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
ลักษณะกราฟน้ําทาหลังการสรางฝายตนน้าํ ลักษณะกราฟน้ําทาหลังการสรางฝาย ให

ลักษณะกราฟสวนขึ้นชัน กราฟสวนยอดแหลม และใหกราฟสวนลดที่ไมชัน (ภาพที่ 26) กราฟ
น้ําทาที่ไดจากชวงความหนกัเบาฝนสวนเกิน 33.31 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง ใหกราฟทีสู่งชัน อัตราการ
ไหลสูงสุดสูงกวา และอัตราการไหลยาวนานกวา กราฟน้ําทาที่ไดจากชวงความหนกัเบาของฝน
สวนเกนิ 15.86 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 
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21 กันยายน 2549
23 กันยายน 2549
6 ตุลาคม 2549

11.70 มิลลิเมตร/ชั่วโมง ตกนาน 15 นาที

8.15 มิลลิเมตร/ชั่วโมง ตกนาน 30 นาที

6.19 มิลลิเมตร/ชั่วโมง ตกนาน 10 นาที

 
 
ภาพที่ 25 กราฟน้ําทา กอนการสรางฝายตนน้ํา ตนน้ําแมต๋ํา อําเภอดอกคําใต จังหวัดพะเยา 
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15.86 มิลลิเมตร/ชั่วโมง ตกนาน 15 นาที

33.31 มิลลิเมตร/ชั่วโมง ตกนาน  30  นาที

 
 
ภาพที่ 26 กราฟน้ําทา หลังการสรางฝายตนน้ํา ตนน้ําแมต๋ํา อําเภอดอกคําใต จังหวัดพะเยา 
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เมื่อทําการเปรียบเทียบลักษณะกราฟที่มีชวงเวลาการตกของฝนที่ใกลเคียงกันแตมี
ความหนกัเบาฝนที่แตกตางกัน พบวา ที่อัตราความหนกัเบาฝนที่สูงกวา แสดงลักษณะการขึ้นของ
กราฟสวนยอดที่สูงชันกวา มีอัตราการไหลสูงสุดสูงกวา แตใหลักษณะของกราฟสวนลดที่ไม
แตกตางกนั  

 
กลาวคือ ลักษณะของกราฟน้ําทาทั้งกอนการสรางฝายตนน้ํา และหลังการสรางฝายให

ลักษณะของกราฟสวนขึ้น และกราฟสวนยอดที่ใกลเคียงกัน คือใหลักษณะของกราฟสวนขึ้นที่สูง
ชัน กราฟสวนยอดแหลมเรียว แตชวงเวลาที่น้ําเริ่มเปลี่ยนระดับถึงอัตราการไหลสูงสุด ของกอน
การสรางฝายตนน้ําจะเร็วกวาหลังการสรางฝายตนน้ํา ลักษณะของกราฟสวนลดที่ไดแตกตางกนั 
คือ กอนการสรางฝายใหกราฟสวนลดที่ชัน แตหลังการสรางฝายกราฟสวนลดที่ไมชัน และมีชวง
ระยะเวลาการไหลบาที่ยาวนานกวา จะเห็นวาลักษณะของกราฟน้ําทาทีไ่ดของทั้งกอนและหลังการ
สรางฝายตนน้าํ จะมีความแตกตางกันตามลกัษณะของฝน ไดแก อัตราความหนกัเบาของฝน 
ปริมาณน้ําฝน และระยะเวลาที่ฝนตก  

 
2.2 กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา (Unit Hydrograph) 

 
จากการศึกษากราฟน้ําทา ทาํการวิเคราะหหาคาอัตราการไหลของหนึง่หนวยน้ําทาใน

พื้นที่ ซ่ึงจะไดกราฟหนึ่งหนวยน้ําทา ของชวงเวลาการตกของฝนสวนเกินที่แตกตางกัน เปรียบ 
เทียบโดยการเหลื่อมเวลาจากระยะเวลาการตกของฝนสวนเกินที่แตกตางกันเปน 30 นาที ทําการ
เขียนเสนโคง (S-curve) ของกราฟหนึ่งหนวยน้ําทาที่ชวงเวลาการตกของฝนตางๆ เพื่อสรางกราฟ
หนึ่งหนวยน้ําทาของชวงเวลาการตกของฝนสวนเกิน 30 นาที กอนนํามาเปรียบเทียบ 

 
จากผลการศึกษากราฟหนึ่งหนวยน้ําทา ซ่ึงตอบสนองน้ําฝนที่ตกลงมาทั้งกอนและหลัง

การสรางฝายตนน้ํา กราฟหนึง่หนวยน้ําทา 30 นาทีที่ไดจากกราฟหนึ่งหนวยน้ําทาทีม่ีชวงเวลาการ
ตกของฝนสวนเกินทีแ่ตกตางกันใหชวงกราฟหนึ่งหนวยน้ําทาที่ใกลเคยีงกัน (ภาพผนวกที่ 1 และ 2) 
นํามาสรางเปนกราฟตวัแทนของกราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 30 นาทีของทั้งกอนการสรางฝายตนน้ํา 
และหลังการสรางฝายตนน้ํา 

 
กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 30 นาที กอนการสรางฝายตนน้ํา มีลักษณะกราฟสวนขึ้นที่ชนั

มาก กราฟสวนยอดแหลมเรยีว กราฟสวนลดมีความชันสูง กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 30 นาที หลังการ
สรางฝายตนน้าํ มีลักษณะกราฟสวนขึ้นชัน กราฟสวนยอดเรียวมน กราฟสวนลดลาดชัน (ภาพที่ 27) 
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ภาพที่ 27 กราฟหนึ่งหนวยน้าํทา 30 นาที กอนการสรางฝายตนน้ํา เปรียบเทียบกับหลังการสรางฝาย

ตนน้ํา พื้นที่ตนน้ําแมต๋ํา อําเภอดอกคําใต จังหวดัพะเยา 
 
 
 
 
 

กอนการสรางฝายตนน้ํา
หลงัการสรางฝายตนนํ้า
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จากการศึกษาโดยการเทยีบกราฟหนึ่งหนวยน้ําทากอนการสรางฝายตนน้ํา และหลัง
การสรางฝายตนน้ํา ในฐานเวลาเดียวกัน พบวากราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 30 นาทีของกอนและหลังการ
สรางฝายตนน้าํมีลักษณะการขึ้นลงที่แตกตางกันอยางชดัเจน กลาวคือ กราฟหนึ่งหนวยน้ําทากอน
การสรางฝายมีลักษณะของกราฟสวนขึ้นชันกวาหลังการสรางฝายตนน้ํา เชนเดยีวกนักับกราฟ
สวนลด หลังจากทําการสรางฝายตนน้ํากราฟสวนลดของกราฟหนึ่งหนวยน้ําทามีความลาดชันกวา 
กราฟสวนยอดของกราฟหนึ่งหนวยน้ําทากอนการสรางฝายแหลมเรยีวกวากราฟหนึ่งหนวยน้ําทา
หลังการสรางฝาย อัตราการไหลสูงสุดจากกราฟหนึ่งหนวยน้ําทากอนการสรางฝายตนน้ํา สูงกวา
หลังการสรางฝายตนน้ํา รวมถึงชวงเวลาการไหลบา กราฟน้ําทากอนการสรางฝายจะมีชวงเวลาการ
ไหลบาที่ส้ันกวา หลังการสรางฝายตนน้ํา 

 
ทําการวิเคราะหกราฟหนึ่งหนวยน้ําทามาตรฐาน 30 นาที โดยการสรางความสัมพันธ

ของคาอัตราการไหล ณ เวลานั้น กับคาอัตราการไหลสูงสุดกราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 30 นาที เมื่อเทียบ
อัตราการไหลสูงสุด โดย เทยีบกับคาความสัมพันธของเวลากับเวลาที่ทาํใหระดับน้ําเพิ่มถึงอัตรา
การไหลสูงสุด โดยกราฟที่ไดจะใหคาอัตราการไหลสูงสุดเทากับ 1 
 

กราฟหนึ่งหนวยน้ําทามาตรฐาน 30 นาที (ภาพที่ 28) กอนการสรางฝายตนน้ํา มี
ลักษณะกราฟสวนขึ้นสูงชัน กราฟสวนยอดแหลมเรยีว กราฟสวนลดชนัมาก หลังการสรางฝายตน
น้ํา มีลักษณะกราฟสวนขึ้นสูงชัน กราฟสวนยอดแหลม และกราฟสวนลดลาดชัน จะเหน็วากราฟที่
ได ใหลักษณะของกราฟสวนขึ้นและสวนยอดที่ใกลเคียงกัน แตใหลักษณะของกราฟสวนลดที่
แตกตางกนั กลาวคือ กอนการสรางฝายตนน้ํา กราฟสวนลดที่ไดมีความชันมากกวาหลังการสราง
ฝายตนน้ํา ชวงเวลาการไหลบาของน้ําผิวดนิหลังการสรางฝายตนน้ํายาวนานกวากอนทําการสราง
ฝายตนน้ํา  
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ภาพที่ 28 กราฟหนึ่งหนวยน้าํทามาตรฐาน 30 นาที กอนการสรางฝายตนน้ํา เปรียบเทยีบกับหลัง

การสรางฝายตนน้ํา พื้นที่ตนน้ําแมต๋ํา อําเภอดอกคําใต จังหวัดพะเยา 
 
 
 
 
 

กอนการสรางฝายตนน้ํา
หลงัการสรางฝายตนนํ้า



 
 

 

62

ทําการศึกษา คาชวงเวลาที่น้ําเริ่มเปลี่ยนระดับถึงการไหลสูงสุด (Tp) ความกวางของ
กราฟหนึ่งหนวยน้ําทาที่ฐานเวลาตางๆ W25 W50 W75 และชวงเวลาการไหลบาของน้ําผิวดิน (Tb) ทั้ง
กอนการสรางฝายตนน้ํา และหลังการสรางฝายตนน้ํา ของกราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 30 นาที ไดคาชวง
ตางๆ (ตารางที่ 5) ดังรายละเอียดตอไปนี ้

 
ตารางที่ 5 คาฐานเวลาตาง ๆ ของกราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 30 นาที   
 

  W25  W50  W75 

 
Tp 

tr tf  tr tf  tr tf 
Tb 

21 กันยายน 2549 1:00 0:43 1:10  0:30 0:35  0:22 0:23 9:50 

23 กันยายน 2549 1:10 0:37 1:45  0:28 0:55  0:19 0:35 16:40 

6 ตุลาคม 2549 1:15 0:42 1:40  0:28 0:40  0:21 0:20 11:00 

กอนการสรางฝายตนน้ํา 1:10 0:44 1:40  0:33 0:45  0:23 0:25 11:45 

28 มิถุนายน 2550 2:05 1:15 7:30  0:55 2:45  0:39 1:10 31:05 

4 สิงหาคม 2550 1:55 0:53 6:15  0:30 2:05  0:18 0:50 34:50 

หลังการสรางฝายตนน้ํา 2:15 1:15 7:20  0:55 2:45  0:39 1:10 31:00 

 
หมายเหตุ :  Tp = เวลาที่เกิดอัตราการไหลสูงสุดของกราฟหนึ่งหนวยน้าํทานับจากเริม่มีฝนสวนเกนิ 

W25 = ฐานเวลาที่ 25 เปอรเซ็นตของอัตราการไหลสูงสุด 

W50 = ฐานเวลาที่ 50 เปอรเซ็นตของอัตราการไหลสูงสุด 

W75 = ฐานเวลาที่ 75 เปอรเซ็นตของอัตราการไหลสูงสุด 

Tb = เวลาฐาน เปนเวลาทั้งหมดของการไหลบนผิวดิน 
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กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา วันที ่21 กันยายน 2549 มีคาชวงเวลาที่น้ําเริ่มเปลี่ยนระดับถึง
การไหลสูงสุด เทากับ 1 ช่ัวโมง ความกวางของกราฟหนึ่งหนวยน้ําทาทีร่ะดับ W25 กอนถึงชวงการ
ไหลสูงสุด (t25r) เทากับ 43 นาที หลังชวงการไหลสูงสุด (t25f ) เทากับ 1 ชั่วโมง 10 นาที ความกวาง
ของกราฟหนึ่งหนวยน้ําทาทีร่ะดับ W50 กอนถึงชวงการไหลสูงสุด (t50r) เทากับ 30 นาที หลังชวง
การไหลสูงสุด (t50f ) เทากับ 35 นาที ความกวางของกราฟหนึ่งหนวยน้ําทาที่ระดับ W75 กอนถึงชวง
การไหลสูงสุด (t75r) เทากับ 22 นาที หลังชวงการไหลสูงสุด (t75f ) เทากับ 23 นาที และชวงเวลาการ
ไหลบาของน้ําผิวดิน (Tb) เทากับ 9 ชั่วโมง 50 นาที 

 
กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา วันที ่23 กันยายน 2549 มีคาชวงเวลาที่น้ําเริ่มเปลี่ยนระดับถึง

การไหลสูงสุด เทากับ 1 ชั่วโมง 10 นาที ความกวางของกราฟหนึ่งหนวยน้ําทาที่ระดับ W25 กอนถึง
ชวงการไหลสูงสุด (t25r) เทากับ 37 นาที หลังชวงการไหลสูงสุด (t25f ) เทากับ 1 ชั่วโมง 45 นาที 
ความกวางของกราฟหนึ่งหนวยน้ําทาที่ระดับ W50 กอนถึงชวงการไหลสูงสุด (t50r) เทากับ 28 นาท ี
หลังชวงการไหลสูงสุด (t50f ) เทากับ 55 นาที ความกวางของกราฟหนึ่งหนวยน้ําทาทีร่ะดับ W75 
กอนถึงชวงการไหลสูงสุด (t75r) เทากับ 19 นาที หลังชวงการไหลสูงสุด (t75f ) เทากับ 35 นาที และ
ชวงเวลาการไหลบาของน้ําผิวดิน (Tb) เทากับ 16 ชั่วโมง 40 นาที 

 
กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา วันที ่6 ตุลาคม 2549 มีคาชวงเวลาที่น้ําเริ่มเปลี่ยนระดับถึงการ

ไหลสูงสุด เทากับ 1 ชั่วโมง 15 นาที ความกวางของกราฟหนึ่งหนวยน้าํทาที่ระดับ W25 กอนถึงชวง
การไหลสูงสุด (t25r) เทากับ 42 นาที หลังชวงการไหลสูงสุด (t25f ) เทากับ 1 ชั่วโมง 40 นาที ความ
กวางของกราฟหนึ่งหนวยน้าํทาที่ระดับ W50 กอนถึงชวงการไหลสูงสุด (t50r) เทากับ 28 นาที หลัง
ชวงการไหลสูงสุด (t50f ) เทากับ 40 นาที ความกวางของกราฟหนึ่งหนวยน้ําทาที่ระดบั W75 กอนถึง
ชวงการไหลสูงสุด (t75r) เทากับ 21 นาที หลังชวงการไหลสูงสุด (t75f ) เทากับ 20 นาท ีและชวงเวลา
การไหลบาของน้ําผิวดิน (Tb) เทากับ 11 ชั่วโมง  

 
กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา กอนการสรางฝาย มีคาชวงเวลาทีน่้ําเริ่มเปลี่ยนระดับถึงการ

ไหลสูงสุด เทากับ 1 ชั่วโมง 10 นาที ความกวางของกราฟหนึ่งหนวยน้าํทาที่ระดับ W25 กอนถึงชวง
การไหลสูงสุด (t25r) เทากับ 44 นาที หลังชวงการไหลสูงสุด (t25f ) เทากับ 1 ชั่วโมง 40 นาที ความ
กวางของกราฟหนึ่งหนวยน้าํทาที่ระดับ W50 กอนถึงชวงการไหลสูงสุด (t50r) เทากับ 33 นาที หลัง
ชวงการไหลสูงสุด (t50f ) เทากับ 45 นาที ความกวางของกราฟหนึ่งหนวยน้ําทาที่ระดบั W75 กอนถึง
ชวงการไหลสูงสุด (t75r) เทากับ 23 นาที หลังชวงการไหลสูงสุด (t75f ) เทากับ 25 นาท ีและชวงเวลา
การไหลบาของน้ําผิวดิน (Tb) เทากับ 11 ชั่วโมง 45 นาท ี
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กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา วันที ่28 มิถุนายน 2550 มีคาชวงเวลาที่น้ําเริ่มเปลี่ยนระดับถึง
การไหลสูงสุด เทากับ 2 ช่ัวโมง 5 นาที ความกวางของกราฟหนึ่งหนวยน้ําทาที่ระดับ W25 กอนถึง
ชวงการไหลสูงสุด (t25r) เทากับ 1 ชั่วโมง 15 นาที หลังชวงการไหลสูงสุด (t25f ) เทากับ 7 ชั่วโมง 30 
นาที ความกวางของกราฟหนึ่งหนวยน้ําทาที่ระดับ W50 กอนถึงชวงการไหลสูงสุด (t50r) เทากับ 55 
นาที หลังชวงการไหลสูงสุด (t50f ) เทากับ 2 ชั่วโมง 45 นาที ความกวางของกราฟหนึ่งหนวยน้ําทาที่
ระดับ W75 กอนถึงชวงการไหลสูงสุด (t75r) เทากับ 39 นาที หลังชวงการไหลสูงสุด (t75f ) เทากับ 1 
ช่ัวโมง 10 นาที และชวงเวลาการไหลบาของน้ําผิวดิน (Tb) เทากับ 31 ชั่วโมง 5 นาท ี

 
กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา วันที ่4 สิงหาคม 2550 มีคาชวงเวลาที่น้ําเริ่มเปลี่ยนระดับถึงการ

ไหลสูงสุด เทากับ 1 ชั่วโมง 55 นาที ความกวางของกราฟหนึ่งหนวยน้าํทาที่ระดับ W25 กอนถึงชวง
การไหลสูงสุด (t25r) เทากับ 53 นาที หลังชวงการไหลสูงสุด (t25f ) เทากับ 6 ชั่วโมง 15 นาที ความ
กวางของกราฟหนึ่งหนวยน้าํทาที่ระดับ W50 กอนถึงชวงการไหลสูงสุด (t50r) เทากับ 30 นาที หลัง
ชวงการไหลสูงสุด (t50f ) เทากับ 2 ชั่วโมง 5 นาที ความกวางของกราฟหนึ่งหนวยน้ําทาที่ระดับ W75 
กอนถึงชวงการไหลสูงสุด (t75r) เทากับ 18 นาที หลังชวงการไหลสูงสุด (t75f ) เทากับ 50 นาที และ
ชวงเวลาการไหลบาของน้ําผิวดิน (Tb) เทากับ 34 ชั่วโมง 50 นาที 

 
กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา หลังการสรางฝาย มีคาชวงเวลาทีน่้ําเริ่มเปลี่ยนระดับถึงการไหล

สูงสุด เทากับ 2 ช่ัวโมง 15 นาที ความกวางของกราฟหนึ่งหนวยน้ําทาทีร่ะดับ W25 กอนถึงชวงการ
ไหลสูงสุด (t25r) เทากับ 1 ชั่วโมง 15 นาที หลังชวงการไหลสูงสุด (t25f ) เทากับ 7 ชั่วโมง 20 นาที 
ความกวางของกราฟหนึ่งหนวยน้ําทาที่ระดับ W50 กอนถึงชวงการไหลสูงสุด (t50r) เทากับ 55 นาท ี
หลังชวงการไหลสูงสุด (t50f ) เทากับ 2 ชั่วโมง 45 นาที ความกวางของกราฟหนึ่งหนวยน้ําทาที่
ระดับ W75 กอนถึงชวงการไหลสูงสุด (t75r) เทากับ 39 นาที หลังชวงการไหลสูงสุด (t75f ) เทากับ 1 
ช่ัวโมง 10 นาที และชวงเวลาการไหลบาของน้ําผิวดิน (Tb) เทากับ 31 ชั่วโมง 
 

ชวงเวลาที่น้ําเริ่มเปลี่ยนระดบัถึงการไหลสูงสุด (Tp) ของกราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 30 
นาที กอนการสรางฝาย เทากับ 1 ช่ัวโมง 10 นาที หลังการสรางฝาย เทากับ 1 ชั่วโมง 40 นาที ความ
กวางของกราฟหนึ่งหนวยน้าํทาฐานเวลาที ่25 เปอรเซ็นตของอัตราการไหลสูงสุด (W25) กอนถึง
ชวงการไหลสูงสุด (t25r) กอนการสรางฝายตนน้ํา เทากบั 44 นาที และหลังการสรางฝายตนน้ํา 
เทากับ 1 ชั่วโมง 40 นาที หลังชวงการไหลสูงสุด (t25f ) กอนการสรางฝายตนน้ํา เทากับ 1 ชั่วโมง 40 
นาที หลังการสรางฝายตนน้าํเทากับ 7 ชั่วโมง 20 นาที ความกวางของกราฟหนึ่งหนวยน้ําทาฐาน
เวลาที่ 50 เปอรเซ็นตของอัตราการไหลสูงสุด (W50) กอนถึงชวงการไหลสูงสุด (t50r) กอนการสราง
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ฝายตนน้ํา เทากับ 33 นาที หลังการสรางฝาย เทากับ 55 นาที หลังชวงการไหลสูงสุด (t50f ) กอนการ
สรางฝาย 45 นาที หลังการสรางฝาย เทากับ 2 ชั่วโมง 45 นาที ความกวางของกราฟหนึ่งหนวยน้ําทา
ฐานเวลาที ่75 เปอรเซ็นตของอัตราการไหลสูงสุด (W75) กอนถึงชวงการไหลสูงสุด (t75r) กอนการ
สรางฝายตนน้าํ เทากับ 23 นาที หลังการสรางฝาย เทากบั 39 นาที หลังชวงการไหลสูงสุด (t75f ) 
กอนการสรางฝายตนน้ํา 25 นาที หลังการสรางฝายตนน้าํ เทากับ 1 ช่ัวโมง 10 นาที และชวงเวลา
การไหลบาของน้ําผิวดิน (Tb) กอนการสรางฝาย เทากับ 11 ช่ัวโมง 45 นาที หลังการสรางฝายเทากับ 
31 ช่ัวโมง 

 
จากผลการศึกษากราฟหนึ่งหนวยน้ําทา จะเหน็ไดอยางชัดเจนวาไดวาเมื่อทําการสราง

ฝายตนน้ํา ลักษณะของกราฟหนึ่งหนวยน้าํทาที่ไดมีลักษณะที่เปล่ียนแปลงไป จากกอนการสราง
ฝายตนน้ํา หลังจากทําการสรางฝายตนนํา ลักษณะกราฟสวนขึ้นมีความชันลดลง กราฟสวนยอด
โคงมนขึ้น และกราสวนลดมีความลาดชันลดลง อัตราการเปลี่ยนระดับน้ําลดลง ชวงเวลาการ
เปล่ียนระดับน้าํจนถึงระดับอตัราการไหลสูงสุดยาวนานขึน้ และเพิ่มระยะเวลาการไหลของน้ําผิว
ดินใหยาวนานขึ้น 
 

2.3 สัมประสิทธิ์สวนลดน้ําทา (recession coefficient, kr) 
 
สัมประสิทธิ์สวนลดน้ําทา (kr) เปนคาคงที่ของการลดระดบัน้ําในลําธาร เปนการ

ระบายน้ําใหแกลําธารโดยชั้นดินที่เก็บกักน้ําไว เมื่อดินเก็บน้ําไวไดมากน้ําในลําธารจะมีการไหลที่
ตอเนื่องสม่ําเสมอไมลดลงอยางรวดเรว็ การศึกษาสัมประสิทธิ์สวนลดกราฟน้ําทาโดยวิธีการ 
Langbein Method เพื่อแสดงการปลดปลอยน้ําใหแกลําธารโดยชั้นดนิที่เก็กกกัน้ําไว เมื่อสรางความ 
สัมพันธระหวางอัตราการไหลของน้ําสวนลดกอนหนากับอัตราการไหลของน้ําที่เวลานั้นๆ  

 
กอนการสรางฝาย จากชวงการตกของฝนสวนเกินที่มีระดบัความหนกัเบาฝนที่แตกตาง

กัน คือ  8.15, 6.19 และ 11.70 คาสัมประสิทธิ์สวนลดกราฟน้ําทา เทากบั 0.82, 0.79 และ 0.79
ตามลําดับ หลังการสรางฝาย จากชวงการตกของฝนสวนเกินที่มีระดับความหนกัเบาฝนที่แตกตาง
กัน คือ 15.86 และ 33.31 คาสัมประสิทธิ์สวนลดกราฟน้าํทา เทากับ 0.93 และ 0.94 ตามลําดับ 
(ตารางที่ 6)  
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ตารางที่ 6 คาสัมประสิทธสวนลดของกราฟน้ําทา (kr) เปรียบเทียบกอนและหลังการสรางฝายตนน้ํา 
 

วันที่ kr 

21 กันยายน 2549 0.82 

23 กันยายน 2549 0.79 

6 ตุลาคม 2549 0.79 

กอนการสรางฝาย 0.80 

28 มิถุนายน 2550 0.93 

4 สิงหาคม 2550 0.94 

หลังการสรางฝาย 0.93 

  
จากวิธีการ Langbein Method สามารถหาคาสัมประสิทธิ์สวนลดน้ําทา กอนการสราง

ฝายตนน้ําได เทากับ 0.80 และสัมประสิทธิ์สวนลดน้ําทา หลังการสรางฝายตนน้ําได เทากับ 0.93 
(ภาพที่ 29) พบวาคาที่ไดหลังทําการสรางฝายตนน้ํามีคาเขาใกล 1 มากขึ้น 

 
คาสัมประสิทธิ์สวนลดน้ําทาที่ไดจะเหน็วามีคาสูงตั้งแตกอนการสรางฝาย เนื่องจาก

พื้นที่ศึกษามกีารใชประโยชนที่ดินสวนใหญเปนปาไม เชนเดียวกับการศึกษาของจําเนียร (2542) ซ่ึง
ทําการศึกษาคาคงที่ของกราฟสวนลดของพื้นที่ลุมน้ําที่สูงตอนลางบริเวณเชิงเขา ไดแก ลุมน้ําหวย
วังปอ ลุมน้ําหวยเลียงตาย และลุมน้ําหวยนาตอง ซ่ึงมีการใชประโยชนที่ดินสวนใหญเปนปา ได
คาคงที่กราฟสวนลดเทากับ 0.92, 0.91 และ 0.89 ตามลําดับ  
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ภาพที่ 29  สัมประสิทธสวนลดของกราฟน้ําทา (kr) พื้นที่ตนน้ําแมต๋ํา อําเภอดอกคําใต จังหวัดพะเยา (ก) กอนการสรางฝายตนน้าํ  (ข) หลังการสรางฝายตนน้าํ 
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สัมประสิทธิ์สวนลดน้ําทากอนการสรางฝายตนน้ําเทากบั 0.80 หลังการสรางฝาย 
เทากับ 0.93 เมื่อทําการสรางฝายสัมประสิทธสวนลดน้ําทามีคาเขาใกล 1 มากขึ้น สัมประสิทธิ์
สวนลดน้ําทา แสดงใหถึงอัตราการปลดปลอยน้ําทา และความสามารถกักเก็บน้ําไวชัน้ดิน หลังจาก
ทําการสรางฝายตนน้ําแลวทําใหสัมประสิทธิ์น้ําทาสูงขึ้น กลาวคือ ฝายตนน้ํามีสวนชวยใหน้ําทามี
อัตราการปลดปลอยชาลง และมีความสม่ําเสมอ รวมถึงชั้นดินสามารถกักเก็บน้ําไวไดมากขึ้น 
 
3. แนวทางการจัดการเพื่อบรรเทาการเกิดอุทกภัย 
 
 ในการจดัการพื้นที่เพื่อหลีกเลี่ยงการเกิดอทุกภยัสามารถทําได ถาสามารถทราบถึง
ประสิทธิภาพการรองรับน้ําของพื้นที่ จึงทาํการศึกษาเพือ่หาแนวทางในการบรรเทาการเกิดอุทกภยั 
 
 3.1 อัตราการไหลสูงสุดของลําธาร 
 

อัตราการไหลบาสูงสุดของลําธารคือ ปริมาณอัตราการไหลที่มากที่สุดที่ขนาดของลํา
ธารสามารถรองรับได อุทกภัยเกิดเมื่อ ปริมาณน้ําที่มีในพื้นที่สูงกวาหรือมากกวา ความสามารถของ
พื้นที่จะรองรบัได อัตราการไหลบาสูงสุดที่พื้นที่สามารถรองรับไดหาไดจากการคํานวณสูตรของ
แมนนิ่ง (Manning Formular) สามารถหาคาอัตราการไหลสูงสุดที่ลําธารสามารถรองรับได 
 

พื้นที่ศึกษา มคีวามกวางของลําธารเทากับ 2.5 เมตร ความลึกของลําธาร เทากับ 0.5 
เมตรทําการคํานวณพื้นทีห่นาตัดลําธาร (A) เทากับ 0.84 ตารางเมตร ความยาวขอบเปยก (P) เทากับ 
2.77 เมตร คํานวณหาอัตราการไหลสูงสุดที่ลําธารสามารถรองรับได จากสูตรของแมนนิ่ง โดย
คาสัมประสิทธของแมนนิ่ง เทากับ 0.035 เมื่อทองลําธารเปนกรวดหิน ลําธารมีคาความลาดเอียง 
เทากับ 0.29 ไดคาอัตราการไหลสูงสุดที่ลําธารสามารถรับได เทากับ 5.81 ลูกบาศกเมตรตอวินาท ี

 
จากการศึกษาลําธารสามารถรับน้ําไดสูงสุดที่อัตราการไหล 5.18 ลูกบาศกเมตรตอ

วินาที หากน้ําในลําธารมีอัตราการไหลสูงกวาคาที่คํานวณไดจะทําใหเกิดการไหลบาผิวดินของน้ํา
สวนเกนิ 
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 3.2 การจําลองสถานการณการตกของฝน 
 
เพื่อศึกษาอัตราการไหลของน้ําในลําธาร กอนและ หลังทาํการสรางฝาย เมื่อมีการตก

ของฝนตอเนื่อง โดยทําการจาํลองสถานะการณการตกของฝนจากเกณฑการเตือนภยั ของกรม
ปองกันและบรรเทาสาธารณภยั กําหนดปริมาณน้ําฝนที่มีปริมาณมากกวา 150 มิลลิเมตร ที่ตอง
ปองกันการเกดิน้ําทวมและดินถลม จึงทําการกําหนดฝนที่ตกตอเนื่องนาน 8 ช่ัวโมง แสดงดังภาพที่ 
30 และมีรายละเอียดดังตารางที่ 7 
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ภาพที่ 30  สถานการณจําลองของความเขมฝนที่ตกตอเนื่องกันนาน 8 ช่ัวโมง 
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ตารางที่ 7 คาการจําลองสถานการณการตกของฝน 
 
เวลา  ความเขมฝน  ปริมาณฝน  ปริมาณน้ําฝนสวนเกิน ปริมาณน้ําผิวดิน ความสูงน้ํา  

(ช่ัวโมง) (มิลลิเมตรตอช่ัวโมง) (มิลลิเมตร) (มิลลิเมตร) (ลูกบาศกเมตรตอวินาที) (เซนติเมตร) 
0.00 5 2.50 0.00 0.00 0.00 
0.50 11 5.50 0.00 0.00 0.00 
1.00 12 6.00 0.00 0.00 0.00 
1.50 21 10.50 0.98 2.03 0.12 
2.00 15 7.50 0.00 0.00 0.00 
2.50 24 12.00 2.48 5.04 0.29 
3.00 27 13.50 3.98 8.05 0.46 
3.50 34 17.00 7.48 15.07 0.86 
4.00 39 19.50 9.98 20.08 1.15 
4.50 35 17.50 7.98 16.07 0.92 
5.00 25 12.50 2.98 6.04 0.35 
5.50 16 8.00 0.00 0.00 0.00 
6.00 20 10.00 0.48 1.03 0.06 
6.50 22 11.00 1.48 3.04 0.17 
7.00 10 5.00 0.00 0.00 0.00 
7.50 7 3.50 0.00 0.00 0.00 
8.00 3 1.50 0.00 0.00 0.00 

 
จากการศึกษากราฟหนึ่งหนวยน้ําทาทําใหสามารถคาดการณลักษณะการไหลของน้ําจาก

การจําลองสถานะการณการตกของฝนได จากการศึกษาแสดงลักษณะกราฟน้ําทาดังภาพที่ 31 คา
อัตราการไหลของน้ําสูงสุดกอนการสรางฝายตนน้ําเทากับ 10.97 ลูกบาศกเมตรตอวินาที หลังการ
สรางฝายตนน้าํเทากับ 4.97 ลูกบาศกเมตรตอวินาที  

 
จากอัตราการไหลสูงสุดที่ลําธารสามารถรองรับไดเทากบั 5.81 ลูกบาศกเมตรตอวินาที เห็น

วาถาไมทําการสรางฝาย สามารถทําใหเกดิการไหลบาของน้ําที่ผิวดิน หรือน้ําหลาก ซ่ึงมีความ
จําเปนที่จะตองทําการขุด ขยาย หรือเพิ่มขนาดของลําธารใหลึก และกวางขึ้น เพื่อเพิม่พื้นที่รองรับ
น้ําใหมากขึ้น  
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ภาพที่ 31 กราฟน้ําทาที่ไดจากการจําลองสถานะการณการตกของฝน 
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จากการศึกษาอัตราการไหลสูงสุดที่ลําธารสามารถรับได และการจําลองสถานะการ
การตกของฝน จากน้ําฝนทีจ่าํลองสถานการณทําใหไดคาอัตราการไหลสูงสุดของน้ํากอนการสราง
ฝาย เทากับ 10.97 ลูกบาศกเมตรตอวินาที หลังการสรางฝายตนน้ําเทากับ 4.97 ลูกบาศกเมตรตอ
วินาที แตความสามารถของลําธารสามารถรองรับได เทากับ 5.81 ลูกบาศกเมตรตอวินาที จะเห็นวา
กอนที่จะมีการสรางฝายตนน้ํา หากมกีารตกของฝนที่ตอเนื่องอัตราการไหลของน้ําในลําธารจะ
สูงขึ้น และอาจสูงขึ้นจนเกินขีนความสามารถของลําธารที่จะรองรับได แตเมื่อมีการสรางฝายตนน้ํา
การไหลของน้าํในลําธารจะไมสูงเทาตอนที่ยังไมมีการสรางฝาย ซ่ึงจะเห็นวาฝายเปนอีกมาตรการ
หนึ่งที่สามารถนํามาชวยลดการเกิดอุทกภยัในพื้นที่ได 

 
คาอัตราการไหลที่ได สามารถนํามาประเมินขนาดของลําธาร ที่ทําใหลําธารสามารถ

รองรับปริมาณน้ําที่มากขึน้ได เพื่อลดการเกิดการไหลบาของบ้ําผิวดินรวมถึงการเกิดอุทกภัยใน
พื้นที่ และพื้นที่ราบเชิงเขา 

 
จากการคนควา การสรางฝายก็มีผลกระทบตอระบบนิเวศลําธารเชนกัน ตัวอยางเชน 

การสะสมตะกอนทองน้ําซึ่งจะทําใหลําธารตื้นเขินขึ้น เมื่อผานไปในอนาคต พื้นทีลํ่าธารก็อาจจะไม
เพียงพอสําหรบัการรองน้ําปริมาณน้ําที่จะเขามา  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

 จากการศึกษาลักษณะทางอทุกวิทยา เปรียบเทียบลักษณะทางอุทกวิทยากอน และหลงัการ
สรางฝายตนน้าํ โดยทําการเก็บขอมูลปริมาณฝน ปริมาณน้ําทา กอนและหลังการสรางฝายตนน้ํา
และทําการวิเคราะหขอมูลกราฟน้ําทา กราฟหนึ่งหนวยน้าํทา และสัมประสิทธิ์สวนลดน้ําทา ทําให
ทราบวา ลักษณะทางอุทกวทิยาของพื้นทีข่ึ้นอยูกับปจจยัทางดานกายภาพของพื้นที่ รวมถึงกิจกรรม
ที่เกิดขึ้น ซ่ึงสามารถสรุปไดดังนี ้
 

กราฟน้ําทาของตนน้ําแมต๋ํา ลักษณะกราฟน้ําทากอนดําเนินการสรางฝายตนน้ํามกีราฟสวน
ขึ้นที่ชัน กราฟสวนยอดแหลมเรียว และกราฟสวนลดที่ชนัมาก หลังการดําเนินการสรางฝายตนน้ํา 
กราฟสวนขึ้นมีความชัน กราฟสวนยอดเรยีวมน กราฟสวนลดลาดชันลดลง 

 
กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา เปรียบเทียบกราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 30 นาที กอน และหลังการสราง

ฝายตนน้ํา พบวา ลักษณะกราฟสวนขึ้น และสวนลด กอนการสรางฝายตนน้ํามีความชนัมากกวา
หลังการสรางฝาย และลักษณะกราฟสวนยอดที่แหลมเรียวกวา  

 
ชวงเวลาที่น้ําเริ่มเปลี่ยนระดบัถึงการไหลสูงสุด (Tp) ของกราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 30 นาที

กอนการสรางฝายตนน้ํา เทากับ 1 ช่ัวโมง 10 นาที หลังการสรางฝาย เทากับ 1 ช่ัวโมง 40 นาที ความ
กวางของฐานเวลาที่ 25, 50 และ 75 เปอรเซ็นตของอัตราการไหลสูงสุด (W25 ,W50 และ W75) กอน
ถึงชวงการไหลสูงสุด กอนการสรางฝายเทากับ  44 นาท,ี 33 นาที และ 23 นาที ตามลําดับ หลังการ
สรางฝาย เทากับ 1 ช่ัวโมง 15 นาที, 55 นาที และ 39 นาทีตามลําดับ หลังถึงชวงการไหลสูงสุด กอน
การสรางฝายเทากับ  1 ช่ัวโมง 40 นาที, 45 นาที และ 25 นาที ตามลําดับ หลังการสรางฝาย เทากับ 7 
ช่ัวโมง 20 นาที, 2ช่ัวโมง 45 นาที และ 1 ช่ัวโมง 10 นาที ตามลําดับ ชวงเวลาการไหลบาของน้ําผิว
ดิน (Tb) กอนการสรางฝาย เทากับ 11 ช่ัวโมง 45 นาที หลังการสรางฝายเทากับ 31 ช่ัวโมง จาก
ชวงเวลาที่ไดในฐานเวลาตาง ๆ พบวาหลังทําการสรางฝายตนน้ําแลวนัน้ ระยะเวลาในชวงฐานเวลา
ยาวนานขึ้น แสดงวาอัตราการไหลของน้ําในลําธารชาลง ทําชวงเวลาการไหลของน้าํในลําธาร
ยาวนานขึ้น 
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 การวิเคราะหสัมประสิทธิ์สวนลดน้ําทา กอนการสรางฝายตนน้ํามีคาสมัประสิทธิ์สวนลด
น้ําทา เทากับ 0.80 หลังการสรางฝาย เทากับ 0.93 แสดงใหเห็นวา คาสัมประสิทธิ์สวนลดน้ําทาทีไ่ด
หลังจากทําการสรางฝายมีคาเขาใกล 1 แสดงวา เมื่อทําการสรางฝายแลว อัตราการปลดปลอยน้ําทา
เปนไปอยางชา ๆ และมีความสม่ําเสมอมากขึ้น 
 

เมื่อทําการสรางฝายตนน้ํา ระดบัน้ําในลําธารจะเพิ่มระดับขึ้นอยางชา ๆ และปลดปลอยน้ํา
ลนสูลําธารไดชาลง จากผลการศึกษาดังกลาว สามารถนําไปเปนแนวทางในการประเมินอัตราการ
ไหลสูงสุดของน้ําจากพืน้ที่รับน้ําที่มีการทําฝายตนน้ํา และไมมีการทําฝายตนน้ํา เพื่อการออกแบบ
ขนาดของลําธารในการปองกันอุทกภัย บริเวณเชิงเขา และที่ราบน้ําทวมถึง 
 

ขอเสนอแนะ 
 

1. จากการศึกษาไดดําเนินการสรางฝายตนน้ําเพียง 4 ฝาย เฉพาะบริเวณปลายน้ําลําน้ําสาย
หลักเทานั้น ผลที่ไดถึงแมจะทําใหเห็นถึงการเปลี่ยนแปลง แตอาจยังไมสามารถสรุปไดแนชัดใน
ลักษณะบางประการ ควรทําการศึกษาเพิ่มเติมในกรณีที่มีจํานวนฝายตนน้ํามากขึ้น และมีการ
กระจายบริเวณลําน้ําสายหลัก สายยอย รวมถึงการศึกษาในพื้นที่ลุมน้ําที่ใหญขึ้น 

 
2. จากการศึกษาไดทําการศึกษาเพียงชวงระยะเวลา 2 ป ควรทําการศึกษาตอเนื่องในชวง

ระยะเวลาถัดไป เพื่อหาปริมาณตะกอนที่เกิดขึ้นรวมถึงปริมาณตะกอนที่มีทับถมบริเวณฝายที่จะ
สงผลตอลักษณะของลุมน้ําที่จะสงผลตอการไหลของน้ํา 
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ตารางผนวกที่ 1  ขอมูลอากาศรายป สถานีอุตุนิยมวิทยาพะเยา อําเภอเมือง จังหวดัพะเยา 
 

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส)   ปริมาณน้ําฝน (มิลลิเมตร)   การระเหยน้ํา (มิลลิเมตร) 
ป 

สูงสุด ตํ่าสุด เฉลี่ย   สูงสุด ตํ่าสุด รายป   สูงสุด ตํ่าสุด รายป 
พ.ศ. 2524 30.2 19.7 26.1   253.9 0.0 1038.8   - - - 
พ.ศ. 2525 28.6 20.2 25.5  239.0 0.0 856.7  158.8 83.6 1,485.1 
พ.ศ. 2526 31.4 18.9 26.1  232.3 0.0 1149.1  229.9 71.7 1,696.0 
พ.ศ. 2527 30.4 20.8 25.8  192.6 0.0 885.3  216.9 93.8 1,606.7 
พ.ศ. 2528 29.8 20.7 25.9  211.6 0.0 1008.2  218.6 73.9 1,625.6 
พ.ศ. 2529 28.8 20.0 24.8  166.8 0.0 945.3  203.5 91.1 1,554.6 
พ.ศ. 2530 28.8 17.1 25.0  285.5 0.0 1137.2  198.8 71.3 1,488.4 
พ.ศ. 2531 28.7 19.4 25.0  209.3 0.0 1285.9  190.3 76.7 1,455.4 
พ.ศ. 2532 30.0 18.1 25.1  221.3 0.0 1200.2  213.8 78.3 1,550.9 
พ.ศ. 2533 28.5 19.7 25.1  266.3 0.0 1233.3  194.5 73.3 1,467.6 
พ.ศ. 2534 28.7 19.7 25.1  161.3 0.2 990.0  165.7 72.9 1,398.5 
พ.ศ. 2535 30.8 17.9 25.0  180.8 0.0 782.2  209.9 63.2 1,594.8 
พ.ศ. 2536 28.2 19.6 24.8  219.9 0.0 806.8  167.3 78.3 1,438.6 
พ.ศ. 2537 28.3 20.6 25.0  318.5 0.0 1544.5  157.2 66.4 1,318.9 
พ.ศ. 2538 29.3 19.4 25.3  275.2 0.0 1345.0  173.8 68.2 1,361.3 
พ.ศ. 2539 28.2 19.0 24.9  182.7 0.0 946.8  154.4 75.2 1,272.0 
พ.ศ. 2540 28.7 19.5 25.2  248.9 0.0 1129.2  161.5 82.2 1,398.4 
พ.ศ. 2541 29.1 21.5 26.1  307.5 0.0 1174.2  169.6 89.7 1,478.0 
พ.ศ. 2542 28.0 17.9 25.0  311.3 19.3 1512.6  155.8 82.9 1,397.8 
พ.ศ. 2543 27.5 21.2 24.9  199.1 0.0 942.5  151.4 92.3 1,375.6 
พ.ศ. 2544 29.9 21.1 25.3  409.0 0.0 1550.9  184.0 75.3 1,404.4 
พ.ศ. 2545 28.3 20.4 25.1  327.0 4.2 1379.7  176.6 66.2 1,320.0 
พ.ศ. 2546 28.4 19.7 25.1  378.1 0.0 1102.7  152.9 78.7 1,354.5 
พ.ศ. 2547 28.3 18.2 24.9  319.6 0.0 1081.8  160.6 71.8 1,321.2 
พ.ศ. 2548 28.0 20.2 25.2  486.4 0.1 1564.0  144.1 56.4 1,305.8 
พ.ศ. 2549 28.1 20.1 25.5  227.1 0.0 1263.1  147.1 86.2 1,215.0 
สูงสุด 31.4 21.5 26.1   486.4 19.3 1564.0   229.9 93.8 1,696.0 
ตํ่าสุด 27.5 17.1 24.8   161.3 0.0 782.2   144.1 56.4 1,215.0 
เฉลี่ย 29.0 19.6 25.3   262.7 0.9 1148.3   178.3 76.8 1,435.4 
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ตารางผนวกที่ 2  การคํานวณกราฟหนึ่งหนวยน้ําทา วนัที่ 21 กันยายน 2549 
 

น้ําฝนสวนเกิน = 4.08 มิลลิเมตร  
เวลา น้ําทา น้ําไหลใตดิน น้ําไหลบาผิวดิน กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 
นาที (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที/มิลลิเมตร) 

0 0.3646 0.3646 0.0000 0.0000 
5 0.3646 0.3642 0.0004 0.0174 

10 0.3646 0.3642 0.0004 0.0174 
15 0.3680 0.3639 0.0041 0.1997 
20 0.3851 0.3637 0.0214 1.0565 
25 0.4097 0.3631 0.0466 2.2967 
30 0.4329 0.3629 0.0700 3.4480 
35 0.4524 0.3626 0.0898 4.4232 
40 0.4668 0.3623 0.1045 5.1473 
45 0.4759 0.3620 0.1139 5.6103 
50 0.4814 0.3614 0.1200 5.9108 
55 0.4808 0.3620 0.1188 5.8517 
60 0.4750 0.3647 0.1103 5.4330 
65 0.4655 0.3673 0.0982 4.8370 
70 0.4556 0.3696 0.0860 4.2361 
75 0.4447 0.3723 0.0724 3.5662 
80 0.4336 0.3749 0.0587 2.8914 
85 0.4247 0.3775 0.0472 2.3249 
90 0.4192 0.3784 0.0408 2.0097 
95 0.4145 0.3775 0.0370 1.8225 
100 0.4106 0.3769 0.0337 1.6580 
105 0.4078 0.3764 0.0314 1.5476 
110 0.4055 0.3758 0.0297 1.4619 
115 0.4030 0.3753 0.0277 1.3664 
120 0.4014 0.3747 0.0267 1.3151 
125 0.3998 0.3741 0.0257 1.2639 
130 0.3979 0.3736 0.0243 1.1979 
135 0.3966 0.3730 0.0236 1.1615 
140 0.3953 0.3725 0.0228 1.1250 
145 0.3940 0.3719 0.0221 1.0886 
150 0.3928 0.3713 0.0215 1.0570 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 

น้ําฝนสวนเกิน = 4.08 มิลลิเมตร  
เวลา น้ําทา น้ําไหลใตดิน น้ําไหลบาผิวดิน กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 
นาที (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที/มิลลิเมตร) 
155 0.3918 0.3712 0.0206 1.0147 
160 0.3905 0.3704 0.0201 0.9901 
165 0.3896 0.3702 0.0194 0.9561 
170 0.3886 0.3699 0.0187 0.9191 
175 0.3877 0.3697 0.0180 0.8886 
180 0.3867 0.3693 0.0174 0.8580 
185 0.3854 0.3686 0.0168 0.8270 
190 0.3848 0.3686 0.0162 0.7994 
195 0.3838 0.3681 0.0157 0.7719 
200 0.3826 0.3675 0.0151 0.7443 
205 0.3819 0.3672 0.0147 0.7255 
210 0.3810 0.3667 0.0143 0.7039 
215 0.3797 0.3658 0.0139 0.6827 
220 0.3787 0.3653 0.0134 0.6610 
225 0.3777 0.3647 0.0130 0.6393 
230 0.3767 0.3641 0.0126 0.6211 
235 0.3757 0.3635 0.0122 0.6024 
240 0.3747 0.3628 0.0119 0.5842 
245 0.3737 0.3622 0.0116 0.5689 
250 0.3727 0.3613 0.0114 0.5596 
255 0.3717 0.3607 0.0111 0.5443 
260 0.3707 0.3600 0.0107 0.5290 
265 0.3697 0.3592 0.0105 0.5167 
270 0.3687 0.3585 0.0102 0.5009 
275 0.3677 0.3579 0.0098 0.4827 
280 0.3667 0.3572 0.0096 0.4704 
285 0.3657 0.3564 0.0093 0.4581 
290 0.3647 0.3557 0.0090 0.4453 
295 0.3637 0.3550 0.0087 0.4275 
300 0.3627 0.3542 0.0085 0.4182 
305 0.3617 0.3535 0.0082 0.4029 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 

น้ําฝนสวนเกิน = 4.08 มิลลิเมตร  
เวลา น้ําทา น้ําไหลใตดิน น้ําไหลบาผิวดิน กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 
นาที (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที/มิลลิเมตร) 
310 0.3607 0.3527 0.0081 0.3965 
315 0.3597 0.3520 0.0077 0.3812 
320 0.3587 0.3512 0.0076 0.3719 
325 0.3577 0.3503 0.0074 0.3660 
330 0.3567 0.3495 0.0072 0.3566 
335 0.3557 0.3487 0.0070 0.3443 
340 0.3547 0.3479 0.0068 0.3349 
345 0.3537 0.3472 0.0065 0.3197 
350 0.3527 0.3463 0.0064 0.3138 
355 0.3519 0.3458 0.0061 0.3015 
360 0.3511 0.3452 0.0059 0.2891 
365 0.3503 0.3447 0.0056 0.2768 
370 0.3495 0.3441 0.0054 0.2645 
375 0.3487 0.3435 0.0052 0.2581 
380 0.3479 0.3428 0.0051 0.2492 
385 0.3471 0.3422 0.0049 0.2428 
390 0.3463 0.3416 0.0047 0.2335 
395 0.3455 0.3410 0.0045 0.2212 
400 0.3447 0.3403 0.0044 0.2182 
405 0.3439 0.3397 0.0042 0.2088 
410 0.3431 0.3391 0.0040 0.1970 
415 0.3423 0.3384 0.0039 0.1906 
420 0.3415 0.3378 0.0037 0.1847 
425 0.3407 0.3371 0.0036 0.1783 
430 0.3401 0.3367 0.0034 0.1689 
435 0.3391 0.3359 0.0032 0.1601 
440 0.3383 0.3352 0.0031 0.1537 
445 0.3375 0.3345 0.0030 0.1478 
450 0.3367 0.3339 0.0028 0.1384 
455 0.3359 0.3332 0.0027 0.1355 
460 0.3351 0.3325 0.0026 0.1261 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 

น้ําฝนสวนเกิน = 4.08 มิลลิเมตร  
เวลา น้ําทา น้ําไหลใตดิน น้ําไหลบาผิวดิน กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 
นาที (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที/มิลลิเมตร) 
465 0.3343 0.3319 0.0024 0.1197 
470 0.3335 0.3311 0.0024 0.1167 
475 0.3327 0.3304 0.0022 0.1108 
480 0.3319 0.3297 0.0022 0.1074 
485 0.3311 0.3291 0.0020 0.0985 
490 0.3303 0.3285 0.0018 0.0892 
495 0.3295 0.3277 0.0017 0.0862 
500 0.3287 0.3270 0.0017 0.0832 
505 0.3279 0.3263 0.0016 0.0768 
510 0.3271 0.3256 0.0015 0.0739 
515 0.3263 0.3249 0.0014 0.0675 
520 0.3255 0.3242 0.0013 0.0645 
525 0.3247 0.3234 0.0012 0.0616 
530 0.3239 0.3228 0.0011 0.0552 
535 0.3231 0.3221 0.0010 0.0493 
540 0.3223 0.3213 0.0010 0.0493 
545 0.3215 0.3206 0.0009 0.0463 
550 0.3207 0.3198 0.0009 0.0429 
555 0.3199 0.3190 0.0009 0.0429 
560 0.3191 0.3183 0.0008 0.0399 
565 0.3183 0.3176 0.0007 0.0340 
570 0.3175 0.3169 0.0006 0.0305 
575 0.3167 0.3161 0.0006 0.0276 
580 0.3159 0.3155 0.0004 0.0217 
585 0.3151 0.3147 0.0004 0.0182 
590 0.3143 0.3140 0.0003 0.0153 
595 0.3135 0.3132 0.0002 0.0123 
600 0.3127 0.3125 0.0002 0.0094 
605 0.3119 0.3116 0.0002 0.0123 
610 0.3111 0.3109 0.0002 0.0094 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 

น้ําฝนสวนเกิน = 4.08 มิลลิเมตร  
เวลา น้ําทา น้ําไหลใตดิน น้ําไหลบาผิวดิน กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 
นาที (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที/มิลลิเมตร) 
615 0.3103 0.3102 0.0001 0.0059 
620 0.3095 0.3094 0.0001 0.0059 
625 0.3087 0.3087 0.0000 0.0000 
630 0.3079 0.3079 0.0000 0.0000 
635 0.3071 0.3071 0.0000 0.0000 
640 0.3063 0.3063 0.0000 0.0000 
645 0.3055 0.3055 0.0000 0.0000 
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ตารางผนวกที่ 3  การคํานวณกราฟหนึ่งหนวยน้ําทา วนัที่ 23 กันยายน 2549 
 

น้ําฝนสวนเกิน = 1.03 มิลลิเมตร  
เวลา น้ําทา น้ําไหลใตดิน น้ําไหลบาผิวดิน กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 
นาที (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที/มิลลิเมตร) 

0 0.1490 0.1490 0.0000 0.0000 
5 0.1498 0.1489 0.0009 0.0534 
10 0.1506 0.1489 0.0017 0.1068 
15 0.1514 0.1488 0.0026 0.1602 
20 0.1538 0.1487 0.0051 0.3145 
25 0.1562 0.1487 0.0075 0.4687 
30 0.1611 0.1486 0.0125 0.7772 
35 0.1762 0.1486 0.0276 1.7179 
40 0.1892 0.1485 0.0407 2.5277 
45 0.1998 0.1484 0.0514 3.1926 
50 0.2134 0.1484 0.0650 4.0426 
55 0.2172 0.1483 0.0689 4.2817 
60 0.2190 0.1485 0.0705 4.3804 
65 0.2176 0.1487 0.0689 4.2835 
70 0.2162 0.1488 0.0674 4.1865 
75 0.2107 0.1493 0.0614 3.8144 
80 0.2079 0.1498 0.0582 3.6151 
85 0.2052 0.1502 0.0550 3.4165 
90 0.2004 0.1507 0.0497 3.0889 
95 0.1971 0.1512 0.0459 2.8556 

100 0.1935 0.1516 0.0419 2.6016 
105 0.1892 0.1521 0.0370 2.3027 
110 0.1865 0.1526 0.0340 2.1105 
115 0.1839 0.1531 0.0309 1.9191 
120 0.1813 0.1535 0.0278 1.7287 
125 0.1800 0.1540 0.0261 1.6193 
130 0.1780 0.1545 0.0235 1.4629 
135 0.1762 0.1543 0.0219 1.3595 
140 0.1749 0.1542 0.0207 1.2893 
145 0.1736 0.1540 0.0196 1.2191 
150 0.1724 0.1539 0.0185 1.1493 
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ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 
 

น้ําฝนสวนเกิน = 1.03 มิลลิเมตร  
เวลา น้ําทา น้ําไหลใตดิน น้ําไหลบาผิวดิน กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 
นาที (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที/มิลลิเมตร) 
155 0.1711 0.1537 0.0174 1.0796 
160 0.1703 0.1536 0.0167 1.0364 
165 0.1694 0.1534 0.0160 0.9932 
170 0.1686 0.1533 0.0153 0.9500 
175 0.1678 0.1532 0.0146 0.9071 
180 0.1669 0.1530 0.0139 0.8642 
185 0.1656 0.1529 0.0127 0.7913 
190 0.1649 0.1527 0.0122 0.7568 
195 0.1642 0.1526 0.0116 0.7223 
200 0.1637 0.1524 0.0113 0.7004 
205 0.1632 0.1523 0.0109 0.6785 
210 0.1627 0.1521 0.0106 0.6565 
215 0.1622 0.1520 0.0102 0.6346 
220 0.1617 0.1519 0.0099 0.6126 
225 0.1614 0.1517 0.0097 0.6025 
230 0.1611 0.1516 0.0095 0.5924 
235 0.1608 0.1514 0.0094 0.5824 
240 0.1605 0.1513 0.0092 0.5723 
245 0.1602 0.1511 0.0090 0.5622 
250 0.1599 0.1510 0.0089 0.5521 
255 0.1596 0.1508 0.0087 0.5420 
260 0.1593 0.1507 0.0086 0.5319 
265 0.1589 0.1505 0.0084 0.5219 
270 0.1586 0.1504 0.0082 0.5119 
275 0.1583 0.1503 0.0081 0.5019 
280 0.1580 0.1501 0.0079 0.4920 
285 0.1577 0.1500 0.0078 0.4820 
290 0.1574 0.1498 0.0076 0.4720 
295 0.1571 0.1497 0.0074 0.4620 
300 0.1568 0.1495 0.0073 0.4520 
305 0.1566 0.1494 0.0072 0.4459 
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ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 
 

น้ําฝนสวนเกิน = 1.03 มิลลิเมตร  
เวลา น้ําทา น้ําไหลใตดิน น้ําไหลบาผิวดิน กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 
นาที (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที/มิลลิเมตร) 
310 0.1563 0.1492 0.0071 0.4397 
315 0.1561 0.1491 0.0070 0.4335 
320 0.1558 0.1490 0.0069 0.4273 
325 0.1556 0.1488 0.0068 0.4211 
330 0.1553 0.1487 0.0067 0.4150 
335 0.1551 0.1485 0.0066 0.4088 
340 0.1549 0.1484 0.0065 0.4026 
345 0.1546 0.1482 0.0064 0.3964 
350 0.1544 0.1481 0.0063 0.3902 
355 0.1541 0.1479 0.0062 0.3855 
360 0.1539 0.1478 0.0061 0.3808 
365 0.1537 0.1476 0.0061 0.3761 
370 0.1535 0.1475 0.0060 0.3714 
375 0.1533 0.1474 0.0059 0.3667 
380 0.1530 0.1472 0.0058 0.3620 
385 0.1528 0.1471 0.0057 0.3573 
390 0.1526 0.1469 0.0057 0.3526 
395 0.1524 0.1468 0.0056 0.3478 
400 0.1522 0.1466 0.0055 0.3431 
405 0.1519 0.1465 0.0054 0.3384 
410 0.1516 0.1463 0.0053 0.3287 
415 0.1513 0.1462 0.0051 0.3189 
420 0.1510 0.1461 0.0050 0.3092 
425 0.1507 0.1459 0.0048 0.2995 
430 0.1504 0.1458 0.0047 0.2897 
435 0.1501 0.1456 0.0045 0.2800 
440 0.1498 0.1455 0.0043 0.2702 
445 0.1495 0.1453 0.0042 0.2605 
450 0.1493 0.1452 0.0041 0.2560 
455 0.1491 0.1450 0.0040 0.2514 
460 0.1489 0.1449 0.0040 0.2469 
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ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 
 

น้ําฝนสวนเกิน = 1.03 มิลลิเมตร  
เวลา น้ําทา น้ําไหลใตดิน น้ําไหลบาผิวดิน กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 
นาที (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที/มิลลิเมตร) 
465 0.1486 0.1447 0.0039 0.2424 
470 0.1484 0.1446 0.0038 0.2378 
475 0.1482 0.1445 0.0038 0.2333 
480 0.1480 0.1443 0.0037 0.2287 
485 0.1478 0.1442 0.0036 0.2242 
490 0.1476 0.1440 0.0035 0.2197 
495 0.1473 0.1439 0.0035 0.2151 
500 0.1471 0.1437 0.0034 0.2106 
505 0.1469 0.1436 0.0033 0.2032 
510 0.1466 0.1434 0.0031 0.1957 
515 0.1463 0.1433 0.0030 0.1883 
520 0.1461 0.1432 0.0029 0.1808 
525 0.1458 0.1430 0.0028 0.1734 
530 0.1455 0.1429 0.0027 0.1660 
535 0.1453 0.1427 0.0026 0.1585 
540 0.1450 0.1426 0.0024 0.1511 
545 0.1447 0.1424 0.0023 0.1436 
550 0.1445 0.1423 0.0022 0.1393 
555 0.1443 0.1421 0.0022 0.1349 
560 0.1441 0.1420 0.0021 0.1306 
565 0.1439 0.1418 0.0020 0.1262 
570 0.1437 0.1417 0.0020 0.1218 
575 0.1434 0.1416 0.0019 0.1175 
580 0.1432 0.1414 0.0018 0.1131 
585 0.1430 0.1413 0.0017 0.1088 
590 0.1428 0.1411 0.0017 0.1044 
595 0.1426 0.1410 0.0016 0.1000 
600 0.1424 0.1408 0.0015 0.0957 
605 0.1422 0.1407 0.0015 0.0934 
610 0.1420 0.1405 0.0015 0.0912 
615 0.1418 0.1404 0.0014 0.0890 
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ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 
 

น้ําฝนสวนเกิน = 1.03 มิลลิเมตร  
เวลา น้ําทา น้ําไหลใตดิน น้ําไหลบาผิวดิน กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 
นาที (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที/มิลลิเมตร) 
620 0.1416 0.1403 0.0014 0.0868 
625 0.1415 0.1401 0.0014 0.0845 
630 0.1413 0.1400 0.0013 0.0823 
635 0.1411 0.1398 0.0013 0.0801 
640 0.1409 0.1397 0.0013 0.0779 
645 0.1407 0.1395 0.0012 0.0756 
650 0.1406 0.1394 0.0012 0.0734 
655 0.1404 0.1392 0.0011 0.0712 
660 0.1402 0.1391 0.0011 0.0689 
665 0.1400 0.1389 0.0011 0.0667 
670 0.1398 0.1388 0.0010 0.0636 
675 0.1396 0.1387 0.0010 0.0605 
680 0.1394 0.1385 0.0009 0.0575 
685 0.1392 0.1384 0.0009 0.0544 
690 0.1390 0.1382 0.0008 0.0513 
695 0.1389 0.1381 0.0008 0.0482 
700 0.1387 0.1379 0.0007 0.0451 
705 0.1385 0.1378 0.0007 0.0421 
710 0.1383 0.1376 0.0006 0.0390 
715 0.1381 0.1375 0.0006 0.0359 
720 0.1379 0.1374 0.0005 0.0328 
725 0.1377 0.1372 0.0005 0.0297 
730 0.1375 0.1371 0.0005 0.0297 
735 0.1374 0.1369 0.0005 0.0297 
740 0.1373 0.1368 0.0005 0.0297 
745 0.1371 0.1366 0.0005 0.0297 
750 0.1370 0.1365 0.0005 0.0297 
755 0.1368 0.1363 0.0005 0.0297 
760 0.1367 0.1362 0.0005 0.0298 
765 0.1365 0.1360 0.0005 0.0298 
770 0.1364 0.1359 0.0005 0.0298 
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ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 
 

น้ําฝนสวนเกิน = 1.03 มิลลิเมตร  
เวลา น้ําทา น้ําไหลใตดิน น้ําไหลบาผิวดิน กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 
นาที (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที/มิลลิเมตร) 
775 0.1362 0.1358 0.0005 0.0298 
780 0.1361 0.1356 0.0005 0.0298 
785 0.1359 0.1355 0.0005 0.0298 
790 0.1358 0.1353 0.0005 0.0298 
795 0.1357 0.1352 0.0005 0.0298 
800 0.1355 0.1350 0.0005 0.0298 
805 0.1354 0.1349 0.0005 0.0298 
810 0.1352 0.1347 0.0005 0.0298 
815 0.1351 0.1346 0.0005 0.0299 
820 0.1349 0.1345 0.0005 0.0300 
825 0.1348 0.1343 0.0005 0.0300 
830 0.1346 0.1342 0.0005 0.0301 
835 0.1345 0.1340 0.0005 0.0302 
840 0.1344 0.1339 0.0005 0.0302 
845 0.1342 0.1337 0.0005 0.0303 
850 0.1341 0.1336 0.0005 0.0304 
855 0.1339 0.1334 0.0005 0.0304 
860 0.1338 0.1333 0.0005 0.0305 
865 0.1336 0.1331 0.0005 0.0306 
870 0.1335 0.1330 0.0005 0.0306 
875 0.1334 0.1329 0.0005 0.0307 
880 0.1332 0.1327 0.0005 0.0308 
885 0.1331 0.1326 0.0005 0.0308 
890 0.1329 0.1324 0.0005 0.0310 
895 0.1328 0.1323 0.0005 0.0311 
900 0.1326 0.1321 0.0005 0.0312 
905 0.1325 0.1320 0.0005 0.0313 
910 0.1323 0.1318 0.0005 0.0315 
915 0.1322 0.1317 0.0005 0.0316 
920 0.1321 0.1316 0.0005 0.0317 
925 0.1319 0.1314 0.0005 0.0319 
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ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 
 

น้ําฝนสวนเกิน = 1.03 มิลลิเมตร  
เวลา น้ําทา น้ําไหลใตดิน น้ําไหลบาผิวดิน กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 
นาที (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที/มิลลิเมตร) 
930 0.1318 0.1313 0.0005 0.0320 
935 0.1316 0.1311 0.0005 0.0321 
940 0.1315 0.1310 0.0005 0.0322 
945 0.1313 0.1308 0.0005 0.0324 
950 0.1312 0.1307 0.0005 0.0325 
955 0.1311 0.1305 0.0005 0.0326 
960 0.1309 0.1304 0.0005 0.0328 
965 0.1308 0.1302 0.0005 0.0329 
970 0.1306 0.1301 0.0005 0.0291 
975 0.1304 0.1300 0.0004 0.0252 
980 0.1302 0.1298 0.0003 0.0214 
985 0.1300 0.1297 0.0003 0.0176 
990 0.1297 0.1295 0.0002 0.0138 
995 0.1295 0.1294 0.0002 0.0100 
1000 0.1293 0.1292 0.0001 0.0062 
1005 0.1291 0.1291 0.0000 0.0023 
1010 0.1289 0.1289 0.0000 0.0000 
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ตารางผนวกที่ 4  การคํานวณกราฟหนึ่งหนวยน้ําทา วนัที่ 6 ตุลาคม 2549 
 

น้ําฝนสวนเกิน = 2.92 มิลลิเมตร  
เวลา น้ําทา น้ําไหลใตดิน น้ําไหลบาผิวดิน กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 
นาที (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที/มิลลิเมตร) 

0 0.0468 0.0468 0.0000 0.0000 
5 0.0478 0.0467 0.0011 0.0358 

10 0.0528 0.0467 0.0061 0.2055 
15 0.0572 0.0466 0.0106 0.3551 
20 0.0635 0.0465 0.0170 0.5683 
25 0.0711 0.0465 0.0247 0.8250 
30 0.0812 0.0464 0.0348 1.1654 
35 0.0907 0.0463 0.0444 1.4857 
40 0.1021 0.0462 0.0559 1.8696 
45 0.1160 0.0462 0.0698 2.3372 
50 0.1359 0.0461 0.0898 3.0056 
55 0.1729 0.0460 0.1269 4.2463 
60 0.2162 0.0460 0.1702 5.6972 
65 0.2144 0.0464 0.1680 5.6234 
70 0.1971 0.0480 0.1491 4.9899 
75 0.1788 0.0502 0.1286 4.3037 
80 0.1675 0.0523 0.1152 3.8561 
85 0.1572 0.0545 0.1028 3.4395 
90 0.1490 0.0566 0.0924 3.0920 
95 0.1423 0.0587 0.0836 2.7971 
100 0.1375 0.0609 0.0766 2.5654 
105 0.1346 0.0630 0.0716 2.3963 
110 0.1314 0.0651 0.0663 2.2188 
115 0.1285 0.0668 0.0617 2.0643 
120 0.1263 0.0691 0.0572 1.9133 
125 0.1240 0.0711 0.0529 1.7689 
130 0.1219 0.0733 0.0486 1.6278 
135 0.1199 0.0739 0.0460 1.5404 
140 0.1179 0.0739 0.0440 1.4743 
145 0.1164 0.0738 0.0426 1.4250 
150 0.1149 0.0738 0.0411 1.3756 

/ 
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ตารางผนวกที่ 4  (ตอ) 
 

น้ําฝนสวนเกิน = 2.92 มิลลิเมตร  
เวลา น้ําทา น้ําไหลใตดิน น้ําไหลบาผิวดิน กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 
นาที (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที/มิลลิเมตร) 
155 0.1134 0.0737 0.0397 1.3276 
160 0.1119 0.0736 0.0383 1.2803 
165 0.1103 0.0736 0.0367 1.2297 
170 0.1092 0.0736 0.0356 1.1917 
175 0.1078 0.0736 0.0342 1.1457 
180 0.1066 0.0735 0.0331 1.1064 
185 0.1054 0.0735 0.0319 1.0671 
190 0.1043 0.0735 0.0308 1.0322 
195 0.1032 0.0734 0.0297 0.9953 
200 0.1023 0.0734 0.0290 0.9694 
205 0.1013 0.0733 0.0280 0.9368 
210 0.1003 0.0733 0.0270 0.9042 
215 0.0994 0.0733 0.0261 0.8749 
220 0.0983 0.0732 0.0251 0.8394 
225 0.0972 0.0732 0.0240 0.8039 
230 0.0963 0.0731 0.0232 0.7752 
235 0.0953 0.0731 0.0222 0.7430 
240 0.0940 0.0731 0.0209 0.7009 
245 0.0931 0.0730 0.0201 0.6721 
250 0.0923 0.0730 0.0193 0.6466 
255 0.0914 0.0729 0.0185 0.6178 
260 0.0906 0.0729 0.0177 0.5924 
265 0.0898 0.0729 0.0169 0.5670 
270 0.0891 0.0728 0.0163 0.5449 
275 0.0885 0.0728 0.0157 0.5261 
280 0.0877 0.0727 0.0150 0.5007 
285 0.0871 0.0727 0.0144 0.4820 
290 0.0866 0.0727 0.0139 0.4666 
295 0.0858 0.0726 0.0132 0.4411 
300 0.0852 0.0726 0.0126 0.4224 
305 0.0846 0.0725 0.0121 0.4036 
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ตารางผนวกที่ 4  (ตอ) 
 

น้ําฝนสวนเกิน = 2.92 มิลลิเมตร  
เวลา น้ําทา น้ําไหลใตดิน น้ําไหลบาผิวดิน กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 
นาที (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที/มิลลิเมตร) 
310 0.0841 0.0725 0.0116 0.3882 
315 0.0836 0.0725 0.0111 0.3729 
320 0.0830 0.0724 0.0106 0.3541 
325 0.0825 0.0724 0.0101 0.3387 
330 0.0820 0.0723 0.0097 0.3233 
335 0.0814 0.0723 0.0091 0.3046 
340 0.0810 0.0723 0.0087 0.2925 
345 0.0806 0.0722 0.0084 0.2805 
350 0.0802 0.0722 0.0080 0.2684 
355 0.0798 0.0721 0.0077 0.2564 
360 0.0794 0.0721 0.0073 0.2443 
365 0.0790 0.0721 0.0069 0.2323 
370 0.0788 0.0720 0.0068 0.2269 
375 0.0785 0.0720 0.0065 0.2182 
380 0.0781 0.0719 0.0062 0.2062 
385 0.0778 0.0719 0.0059 0.1975 
390 0.0776 0.0719 0.0057 0.1921 
395 0.0773 0.0718 0.0055 0.1834 
400 0.0770 0.0718 0.0052 0.1747 
405 0.0768 0.0717 0.0051 0.1694 
410 0.0765 0.0717 0.0048 0.1607 
415 0.0762 0.0717 0.0045 0.1520 
420 0.0760 0.0716 0.0044 0.1466 
425 0.0757 0.0716 0.0041 0.1379 
430 0.0756 0.0715 0.0041 0.1359 
435 0.0755 0.0715 0.0040 0.1339 
440 0.0752 0.0715 0.0037 0.1252 
445 0.0749 0.0714 0.0035 0.1165 
450 0.0749 0.0714 0.0035 0.1178 
455 0.0747 0.0713 0.0034 0.1125 
460 0.0745 0.0713 0.0032 0.1071 
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ตารางผนวกที่ 4  (ตอ) 
 

น้ําฝนสวนเกิน = 2.92 มิลลิเมตร  
เวลา น้ําทา น้ําไหลใตดิน น้ําไหลบาผิวดิน กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 
นาที (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที/มิลลิเมตร) 
465 0.0744 0.0713 0.0031 0.1051 
470 0.0743 0.0712 0.0031 0.1031 
475 0.0743 0.0712 0.0031 0.1044 
480 0.0741 0.0711 0.0030 0.0991 
485 0.0739 0.0711 0.0028 0.0937 
490 0.0739 0.0711 0.0028 0.0951 
495 0.0736 0.0710 0.0026 0.0864 
500 0.0736 0.0710 0.0026 0.0877 
505 0.0735 0.0709 0.0026 0.0857 
510 0.0733 0.0709 0.0024 0.0803 
515 0.0732 0.0709 0.0023 0.0783 
520 0.0732 0.0708 0.0024 0.0797 
525 0.0729 0.0708 0.0021 0.0710 
530 0.0729 0.0707 0.0022 0.0723 
535 0.0728 0.0707 0.0021 0.0703 
540 0.0725 0.0707 0.0018 0.0616 
545 0.0727 0.0706 0.0021 0.0696 
550 0.0725 0.0706 0.0019 0.0643 
555 0.0723 0.0705 0.0018 0.0589 
560 0.0721 0.0705 0.0016 0.0536 
565 0.0721 0.0705 0.0016 0.0549 
570 0.0720 0.0704 0.0016 0.0529 
575 0.0720 0.0704 0.0016 0.0542 
580 0.0719 0.0703 0.0016 0.0522 
585 0.0717 0.0703 0.0014 0.0469 
590 0.0717 0.0703 0.0014 0.0482 
595 0.0715 0.0702 0.0013 0.0421 
600 0.0714 0.0702 0.0012 0.0410 
605 0.0713 0.0701 0.0012 0.0392 
610 0.0712 0.0701 0.0011 0.0374 
615 0.0711 0.0701 0.0011 0.0356 
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ตารางผนวกที่ 4  (ตอ) 
 

น้ําฝนสวนเกิน = 2.92 มิลลิเมตร  
เวลา น้ําทา น้ําไหลใตดิน น้ําไหลบาผิวดิน กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 
นาที (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที/มิลลิเมตร) 
620 0.0710 0.0700 0.0010 0.0338 
625 0.0709 0.0700 0.0010 0.0320 
630 0.0708 0.0699 0.0009 0.0302 
635 0.0707 0.0699 0.0008 0.0284 
640 0.0707 0.0699 0.0008 0.0266 
645 0.0706 0.0698 0.0007 0.0248 
650 0.0705 0.0698 0.0007 0.0230 
655 0.0704 0.0697 0.0006 0.0212 
660 0.0703 0.0697 0.0006 0.0204 
665 0.0702 0.0697 0.0006 0.0196 
670 0.0702 0.0696 0.0006 0.0188 
675 0.0701 0.0696 0.0005 0.0180 
680 0.0701 0.0695 0.0005 0.0172 
685 0.0700 0.0695 0.0005 0.0164 
690 0.0699 0.0695 0.0005 0.0156 
695 0.0699 0.0694 0.0004 0.0148 
700 0.0698 0.0694 0.0004 0.0140 
705 0.0698 0.0693 0.0004 0.0139 
710 0.0697 0.0693 0.0004 0.0137 
715 0.0697 0.0693 0.0004 0.0136 
720 0.0696 0.0692 0.0004 0.0135 
725 0.0696 0.0692 0.0004 0.0134 
730 0.0695 0.0691 0.0004 0.0132 
735 0.0695 0.0691 0.0004 0.0131 
740 0.0694 0.0691 0.0004 0.0130 
745 0.0694 0.0690 0.0004 0.0128 
750 0.0694 0.0690 0.0004 0.0127 
755 0.0693 0.0689 0.0004 0.0126 
760 0.0693 0.0689 0.0004 0.0125 
765 0.0692 0.0689 0.0004 0.0123 
770 0.0692 0.0688 0.0004 0.0122 
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ตารางผนวกที่ 4  (ตอ) 
 

น้ําฝนสวนเกิน = 2.92 มิลลิเมตร  
เวลา น้ําทา น้ําไหลใตดิน น้ําไหลบาผิวดิน กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 
นาที (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที/มิลลิเมตร) 
775 0.0691 0.0688 0.0004 0.0121 
780 0.0691 0.0687 0.0004 0.0119 
785 0.0691 0.0687 0.0004 0.0118 
790 0.0690 0.0687 0.0003 0.0117 
795 0.0690 0.0686 0.0003 0.0116 
800 0.0689 0.0686 0.0003 0.0114 
805 0.0689 0.0685 0.0003 0.0113 
810 0.0688 0.0685 0.0003 0.0112 
815 0.0688 0.0685 0.0003 0.0110 
820 0.0687 0.0684 0.0003 0.0109 
825 0.0687 0.0684 0.0003 0.0108 
830 0.0687 0.0683 0.0003 0.0107 
835 0.0686 0.0683 0.0003 0.0105 
840 0.0686 0.0683 0.0003 0.0104 
845 0.0685 0.0682 0.0003 0.0103 
850 0.0685 0.0682 0.0003 0.0101 
855 0.0684 0.0681 0.0003 0.0100 
860 0.0684 0.0681 0.0003 0.0099 
865 0.0684 0.0681 0.0003 0.0098 
870 0.0683 0.0680 0.0003 0.0096 
875 0.0683 0.0680 0.0003 0.0095 
880 0.0682 0.0679 0.0003 0.0094 
885 0.0682 0.0679 0.0003 0.0092 
890 0.0681 0.0679 0.0003 0.0091 
895 0.0681 0.0678 0.0003 0.0090 
900 0.0680 0.0678 0.0003 0.0089 
905 0.0680 0.0677 0.0003 0.0087 
910 0.0680 0.0677 0.0003 0.0086 
915 0.0679 0.0677 0.0003 0.0085 
920 0.0679 0.0676 0.0002 0.0083 
925 0.0678 0.0676 0.0002 0.0082 



 
 

 

99

ตารางผนวกที่ 4  (ตอ) 
 

น้ําฝนสวนเกิน = 2.92 มิลลิเมตร  
เวลา น้ําทา น้ําไหลใตดิน น้ําไหลบาผิวดิน กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 
นาที (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที/มิลลิเมตร) 
930 0.0678 0.0675 0.0002 0.0081 
935 0.0677 0.0675 0.0002 0.0080 
940 0.0677 0.0675 0.0002 0.0078 
945 0.0676 0.0674 0.0002 0.0077 
950 0.0676 0.0674 0.0002 0.0076 
955 0.0676 0.0673 0.0002 0.0074 
960 0.0675 0.0673 0.0002 0.0073 
965 0.0675 0.0673 0.0002 0.0072 
970 0.0674 0.0672 0.0002 0.0071 
975 0.0674 0.0672 0.0002 0.0069 
980 0.0673 0.0671 0.0002 0.0068 
985 0.0673 0.0671 0.0002 0.0067 
990 0.0673 0.0671 0.0002 0.0065 
995 0.0672 0.0670 0.0002 0.0064 
1000 0.0672 0.0670 0.0002 0.0063 
1005 0.0671 0.0669 0.0002 0.0062 
1010 0.0671 0.0669 0.0002 0.0060 
1015 0.0670 0.0669 0.0002 0.0059 
1020 0.0670 0.0668 0.0002 0.0058 
1025 0.0669 0.0668 0.0002 0.0056 
1030 0.0669 0.0667 0.0002 0.0055 
1035 0.0669 0.0667 0.0002 0.0054 
1060 0.0666 0.0665 0.0001 0.0047 
1065 0.0666 0.0665 0.0001 0.0046 
1070 0.0666 0.0664 0.0001 0.0045 
1075 0.0665 0.0664 0.0001 0.0044 
1080 0.0665 0.0663 0.0001 0.0042 
1085 0.0664 0.0663 0.0001 0.0041 
1090 0.0664 0.0663 0.0001 0.0040 
1095 0.0663 0.0662 0.0001 0.0038 
1100 0.0663 0.0662 0.0001 0.0037 



 
 

 

100

ตารางผนวกที่ 4  (ตอ) 
 

น้ําฝนสวนเกิน = 2.92 มิลลิเมตร  
เวลา น้ําทา น้ําไหลใตดิน น้ําไหลบาผิวดิน กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 
นาที (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที/มิลลิเมตร) 
1105 0.0662 0.0661 0.0001 0.0036 
1110 0.0662 0.0661 0.0001 0.0035 
1115 0.0662 0.0661 0.0001 0.0033 
1120 0.0661 0.0660 0.0001 0.0032 
1125 0.0661 0.0660 0.0001 0.0031 
1130 0.0660 0.0659 0.0001 0.0029 
1135 0.0660 0.0659 0.0001 0.0028 
1140 0.0659 0.0659 0.0001 0.0027 
1145 0.0659 0.0658 0.0001 0.0026 
1150 0.0659 0.0658 0.0001 0.0024 
1155 0.0658 0.0657 0.0001 0.0023 
1160 0.0658 0.0657 0.0001 0.0022 
1165 0.0657 0.0657 0.0001 0.0020 
1170 0.0657 0.0656 0.0001 0.0019 
1175 0.0656 0.0656 0.0001 0.0018 
1180 0.0656 0.0655 0.0000 0.0017 
1185 0.0655 0.0655 0.0000 0.0015 
1210 0.0653 0.0653 0.0000 0.0009 
1215 0.0653 0.0653 0.0000 0.0008 
1220 0.0652 0.0652 0.0000 0.0006 
1225 0.0652 0.0652 0.0000 0.0005 
1230 0.0652 0.0651 0.0000 0.0004 
1235 0.0651 0.0651 0.0000 0.0002 
1240 0.0651 0.0651 0.0000 0.0001 
1245 0.0650 0.0650 0.0000 0.0000 
1250 0.0650 0.0650 0.0000 0.0000 
1255 0.0649 0.0649 0.0000 0.0000 
1260 0.0649 0.0649 0.0000 0.0000 
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ตารางผนวกที่ 5  การคํานวณกราฟหนึ่งหนวยน้ําทา วนัที่ 28 มิถุนายน 2550 
 

น้ําฝนสวนเกิน = 3.97 มิลลิเมตร  
เวลา น้ําทา น้ําไหลใตดิน น้ําไหลบาผิวดิน กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 
นาที (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที/มิลลิเมตร) 

0 0.2237 0.2237 0.0000 0.0000 
5 0.2237 0.2234 0.0003 0.0017 

10 0.2237 0.2230 0.0007 0.0033 
15 0.2237 0.2227 0.0010 0.0050 
20 0.2251 0.2224 0.0027 0.0137 
25 0.2265 0.2221 0.0045 0.0224 
30 0.2308 0.2217 0.0091 0.0456 
35 0.2351 0.2214 0.0137 0.0689 
40 0.2409 0.2211 0.0198 0.0995 
45 0.2466 0.2207 0.0259 0.1300 
50 0.2616 0.2204 0.0412 0.2068 
55 0.2765 0.2201 0.0564 0.2836 
60 0.2952 0.2197 0.0755 0.3793 
65 0.3100 0.2194 0.0906 0.4553 
70 0.3254 0.2191 0.1063 0.5344 
75 0.3400 0.2188 0.1213 0.6094 
80 0.3544 0.2184 0.1360 0.6834 
85 0.3692 0.2181 0.1511 0.7595 
90 0.3842 0.2178 0.1664 0.8365 
95 0.3981 0.2174 0.1807 0.9081 
100 0.4114 0.2171 0.1943 0.9766 
105 0.4256 0.2168 0.2088 1.0496 
110 0.4376 0.2164 0.2212 1.1116 
115 0.4530 0.2161 0.2369 1.1906 
120 0.4684 0.2158 0.2526 1.2697 
125 0.4745 0.2155 0.2591 1.3020 
130 0.4821 0.2151 0.2669 1.3416 
135 0.4896 0.2148 0.2748 1.3812 
140 0.4923 0.2145 0.2778 1.3964 
145 0.4917 0.2153 0.2765 1.3894 
150 0.4877 0.2160 0.2717 1.3654 
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ตารางผนวกที่ 5  (ตอ) 
 

น้ําฝนสวนเกิน = 3.97 มิลลิเมตร  
เวลา น้ําทา น้ําไหลใตดิน น้ําไหลบาผิวดิน กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 
นาที (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที/มิลลิเมตร) 
155 0.4820 0.2167 0.2653 1.3332 
160 0.4764 0.2174 0.2589 1.3013 
165 0.4707 0.2181 0.2526 1.2694 
170 0.4651 0.2188 0.2463 1.2377 
175 0.4595 0.2195 0.2400 1.2060 
180 0.4558 0.2202 0.2356 1.1839 
185 0.4521 0.2209 0.2312 1.1618 
190 0.4485 0.2216 0.2268 1.1400 
195 0.4448 0.2223 0.2225 1.1181 
200 0.4393 0.2230 0.2163 1.0869 
205 0.4348 0.2237 0.2111 1.0608 
210 0.4320 0.2244 0.2076 1.0432 
215 0.4291 0.2251 0.2040 1.0251 
220 0.4256 0.2258 0.1998 1.0040 
225 0.4230 0.2265 0.1965 0.9874 
230 0.4194 0.2272 0.1922 0.9658 
235 0.4158 0.2279 0.1879 0.9442 
240 0.4131 0.2286 0.1845 0.9271 
245 0.4108 0.2293 0.1815 0.9120 
250 0.4087 0.2300 0.1786 0.8977 
255 0.4051 0.2307 0.1744 0.8763 
260 0.4034 0.2314 0.1719 0.8640 
265 0.4011 0.2321 0.1690 0.8492 
270 0.3994 0.2328 0.1666 0.8371 
275 0.3966 0.2335 0.1631 0.8195 
280 0.3943 0.2342 0.1601 0.8045 
285 0.3915 0.2349 0.1566 0.7869 
290 0.3894 0.2356 0.1537 0.7726 
295 0.3876 0.2363 0.1513 0.7602 
300 0.3859 0.2370 0.1488 0.7479 
305 0.3841 0.2377 0.1464 0.7356 
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ตารางผนวกที่ 5  (ตอ) 
 

น้ําฝนสวนเกิน = 3.97 มิลลิเมตร  
เวลา น้ําทา น้ําไหลใตดิน น้ําไหลบาผิวดิน กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 
นาที (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที/มิลลิเมตร) 
310 0.3818 0.2384 0.1434 0.7205 
315 0.3795 0.2391 0.1404 0.7055 
320 0.3772 0.2398 0.1374 0.6904 
325 0.3738 0.2405 0.1333 0.6698 
330 0.3721 0.2403 0.1318 0.6623 
335 0.3703 0.2400 0.1303 0.6549 
340 0.3686 0.2397 0.1289 0.6477 
345 0.3669 0.2395 0.1274 0.6405 
350 0.3652 0.2392 0.1260 0.6333 
355 0.3635 0.2389 0.1246 0.6261 
360 0.3618 0.2386 0.1232 0.6190 
365 0.3601 0.2384 0.1217 0.6118 
370 0.3585 0.2381 0.1203 0.6048 
375 0.3568 0.2378 0.1190 0.5979 
380 0.3551 0.2376 0.1175 0.5907 
385 0.3534 0.2373 0.1161 0.5835 
390 0.3518 0.2370 0.1147 0.5766 
395 0.3501 0.2368 0.1133 0.5696 
400 0.3484 0.2365 0.1119 0.5625 
405 0.3467 0.2362 0.1105 0.5553 
410 0.3450 0.2359 0.1091 0.5483 
415 0.3434 0.2357 0.1077 0.5414 
420 0.3417 0.2354 0.1063 0.5345 
425 0.3401 0.2351 0.1050 0.5275 
430 0.3384 0.2349 0.1036 0.5206 
435 0.3368 0.2346 0.1022 0.5137 
440 0.3351 0.2343 0.1008 0.5067 
445 0.3335 0.2341 0.0994 0.4998 
450 0.3318 0.2338 0.0981 0.4929 
455 0.3302 0.2335 0.0967 0.4859 
460 0.3286 0.2332 0.0954 0.4792 
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ตารางผนวกที่ 5  (ตอ) 
 

น้ําฝนสวนเกิน = 3.97 มิลลิเมตร  
เวลา น้ําทา น้ําไหลใตดิน น้ําไหลบาผิวดิน กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 
นาที (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที/มิลลิเมตร) 
465 0.3270 0.2330 0.0940 0.4725 
470 0.3262 0.2327 0.0935 0.4698 
475 0.3253 0.2324 0.0929 0.4670 
480 0.3245 0.2322 0.0924 0.4642 
485 0.3237 0.2319 0.0918 0.4614 
490 0.3221 0.2316 0.0905 0.4547 
495 0.3205 0.2314 0.0891 0.4480 
500 0.3189 0.2311 0.0878 0.4413 
505 0.3173 0.2308 0.0865 0.4347 
510 0.3156 0.2305 0.0851 0.4277 
515 0.3140 0.2303 0.0837 0.4208 
520 0.3132 0.2300 0.0832 0.4181 
525 0.3124 0.2297 0.0827 0.4155 
530 0.3116 0.2295 0.0821 0.4128 
535 0.3108 0.2292 0.0816 0.4101 
540 0.3092 0.2289 0.0803 0.4037 
545 0.3077 0.2287 0.0790 0.3973 
550 0.3061 0.2284 0.0777 0.3906 
555 0.3045 0.2281 0.0764 0.3839 
560 0.3037 0.2278 0.0759 0.3812 
565 0.3029 0.2276 0.0753 0.3786 
570 0.3021 0.2273 0.0748 0.3759 
575 0.3013 0.2270 0.0743 0.3732 
580 0.2997 0.2268 0.0730 0.3668 
585 0.2982 0.2265 0.0717 0.3604 
590 0.2974 0.2262 0.0712 0.3577 
595 0.2966 0.2260 0.0706 0.3550 
600 0.2958 0.2257 0.0701 0.3524 
605 0.2950 0.2254 0.0696 0.3497 
610 0.2934 0.2251 0.0683 0.3433 
615 0.2919 0.2249 0.0670 0.3368 
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ตารางผนวกที่ 5  (ตอ) 
 

น้ําฝนสวนเกิน = 3.97 มิลลิเมตร  
เวลา น้ําทา น้ําไหลใตดิน น้ําไหลบาผิวดิน กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 
นาที (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที/มิลลิเมตร) 
620 0.2911 0.2246 0.0665 0.3343 
625 0.2903 0.2243 0.0660 0.3318 
630 0.2896 0.2241 0.0655 0.3292 
635 0.2888 0.2238 0.0650 0.3267 
640 0.2872 0.2235 0.0637 0.3203 
645 0.2857 0.2233 0.0624 0.3138 
650 0.2849 0.2230 0.0619 0.3113 
655 0.2841 0.2227 0.0614 0.3087 
660 0.2834 0.2225 0.0609 0.3062 
665 0.2826 0.2222 0.0604 0.3037 
670 0.2810 0.2219 0.0591 0.2972 
675 0.2795 0.2216 0.0579 0.2908 
680 0.2787 0.2214 0.0574 0.2884 
685 0.2780 0.2211 0.0569 0.2860 
690 0.2772 0.2208 0.0564 0.2836 
695 0.2765 0.2206 0.0559 0.2812 
700 0.2757 0.2203 0.0554 0.2786 
705 0.2749 0.2200 0.0549 0.2761 
710 0.2742 0.2198 0.0544 0.2735 
715 0.2734 0.2195 0.0539 0.2710 
720 0.2719 0.2192 0.0527 0.2648 
725 0.2704 0.2189 0.0515 0.2586 
730 0.2696 0.2187 0.0510 0.2562 
735 0.2689 0.2184 0.0505 0.2538 
740 0.2681 0.2181 0.0500 0.2514 
745 0.2674 0.2179 0.0495 0.2490 
750 0.2666 0.2176 0.0491 0.2466 
755 0.2659 0.2173 0.0486 0.2442 
760 0.2651 0.2171 0.0481 0.2418 
765 0.2644 0.2168 0.0476 0.2393 
770 0.2636 0.2165 0.0471 0.2369 



 
 

 

106

ตารางผนวกที่ 5  (ตอ) 
 

น้ําฝนสวนเกิน = 3.97 มิลลิเมตร  
เวลา น้ําทา น้ําไหลใตดิน น้ําไหลบาผิวดิน กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 
นาที (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที/มิลลิเมตร) 
775 0.2629 0.2162 0.0467 0.2345 
780 0.2621 0.2160 0.0462 0.2321 
785 0.2614 0.2157 0.0457 0.2297 
790 0.2606 0.2154 0.0452 0.2273 
795 0.2599 0.2152 0.0447 0.2249 
800 0.2591 0.2149 0.0443 0.2225 
805 0.2584 0.2146 0.0438 0.2200 
810 0.2577 0.2144 0.0433 0.2178 
815 0.2569 0.2141 0.0429 0.2155 
820 0.2562 0.2138 0.0424 0.2132 
825 0.2555 0.2135 0.0420 0.2109 
830 0.2547 0.2133 0.0415 0.2085 
835 0.2540 0.2130 0.0410 0.2061 
840 0.2532 0.2127 0.0405 0.2037 
845 0.2525 0.2125 0.0400 0.2012 
850 0.2518 0.2122 0.0396 0.1990 
855 0.2510 0.2119 0.0391 0.1967 
860 0.2503 0.2117 0.0387 0.1944 
865 0.2496 0.2114 0.0382 0.1921 
870 0.2488 0.2111 0.0377 0.1897 
875 0.2481 0.2108 0.0373 0.1873 
880 0.2473 0.2106 0.0368 0.1849 
885 0.2466 0.2103 0.0363 0.1824 
890 0.2459 0.2100 0.0358 0.1802 
895 0.2451 0.2098 0.0354 0.1779 
900 0.2444 0.2095 0.0349 0.1756 
905 0.2437 0.2092 0.0345 0.1733 
910 0.2430 0.2090 0.0340 0.1710 
915 0.2422 0.2087 0.0336 0.1687 
920 0.2415 0.2084 0.0331 0.1664 
925 0.2408 0.2081 0.0327 0.1642 
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ตารางผนวกที่ 5  (ตอ) 
 

น้ําฝนสวนเกิน = 3.97 มิลลิเมตร  
เวลา น้ําทา น้ําไหลใตดิน น้ําไหลบาผิวดิน กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 
นาที (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที/มิลลิเมตร) 
930 0.2401 0.2079 0.0322 0.1619 
935 0.2393 0.2076 0.0317 0.1596 
940 0.2386 0.2073 0.0313 0.1573 
945 0.2379 0.2071 0.0308 0.1550 
950 0.2372 0.2068 0.0304 0.1528 
955 0.2365 0.2065 0.0300 0.1507 
960 0.2358 0.2063 0.0295 0.1485 
965 0.2351 0.2060 0.0291 0.1464 
970 0.2344 0.2057 0.0287 0.1441 
975 0.2336 0.2054 0.0282 0.1418 
980 0.2329 0.2052 0.0278 0.1395 
985 0.2322 0.2049 0.0273 0.1372 
990 0.2315 0.2046 0.0269 0.1350 
995 0.2308 0.2044 0.0264 0.1329 

1000 0.2301 0.2041 0.0260 0.1307 
1005 0.2294 0.2038 0.0256 0.1286 
1010 0.2289 0.2036 0.0254 0.1275 
1015 0.2284 0.2033 0.0252 0.1264 
1020 0.2279 0.2030 0.0249 0.1253 
1025 0.2275 0.2027 0.0247 0.1243 
1030 0.2270 0.2025 0.0245 0.1232 
1035 0.2265 0.2022 0.0243 0.1221 
1040 0.2258 0.2019 0.0239 0.1200 
1045 0.2251 0.2017 0.0234 0.1178 
1050 0.2244 0.2014 0.0230 0.1156 
1055 0.2237 0.2011 0.0226 0.1135 
1060 0.2230 0.2009 0.0221 0.1113 
1065 0.2223 0.2006 0.0217 0.1092 
1070 0.2216 0.2003 0.0213 0.1070 
1075 0.2209 0.2000 0.0209 0.1048 
1080 0.2204 0.1998 0.0207 0.1039 
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ตารางผนวกที่ 5  (ตอ) 
 

น้ําฝนสวนเกิน = 3.97 มิลลิเมตร  
เวลา น้ําทา น้ําไหลใตดิน น้ําไหลบาผิวดิน กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 
นาที (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที/มิลลิเมตร) 
1085 0.2200 0.1995 0.0205 0.1029 
1090 0.2195 0.1992 0.0203 0.1019 
1095 0.2190 0.1990 0.0201 0.1009 
1100 0.2186 0.1987 0.0199 0.0999 
1105 0.2181 0.1984 0.0197 0.0989 
1110 0.2174 0.1982 0.0192 0.0968 
1115 0.2167 0.1979 0.0188 0.0946 
1120 0.2160 0.1976 0.0184 0.0924 
1125 0.2153 0.1973 0.0180 0.0903 
1130 0.2146 0.1971 0.0176 0.0882 
1135 0.2139 0.1968 0.0171 0.0862 
1140 0.2133 0.1965 0.0167 0.0842 
1145 0.2126 0.1963 0.0163 0.0821 
1150 0.2119 0.1960 0.0159 0.0800 
1155 0.2112 0.1957 0.0155 0.0778 
1160 0.2105 0.1955 0.0150 0.0756 
1165 0.2098 0.1952 0.0146 0.0735 
1170 0.2093 0.1949 0.0144 0.0726 
1175 0.2089 0.1946 0.0143 0.0717 
1180 0.2084 0.1944 0.0141 0.0708 
1185 0.2080 0.1941 0.0139 0.0699 
1190 0.2075 0.1938 0.0137 0.0690 
1195 0.2071 0.1936 0.0135 0.0681 
1200 0.2066 0.1933 0.0134 0.0671 
1205 0.2062 0.1930 0.0132 0.0662 
1210 0.2057 0.1928 0.0130 0.0653 
1215 0.2053 0.1925 0.0128 0.0644 
1220 0.2048 0.1922 0.0126 0.0635 
1225 0.2044 0.1919 0.0125 0.0626 
1230 0.2039 0.1917 0.0123 0.0617 
1235 0.2035 0.1914 0.0121 0.0608 
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ตารางผนวกที่ 5  (ตอ) 
 

น้ําฝนสวนเกิน = 3.97 มิลลิเมตร  
เวลา น้ําทา น้ําไหลใตดิน น้ําไหลบาผิวดิน กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 
นาที (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที/มิลลิเมตร) 
1240 0.2030 0.1911 0.0119 0.0599 
1245 0.2026 0.1909 0.0117 0.0590 
1250 0.2021 0.1906 0.0116 0.0581 
1255 0.2017 0.1903 0.0114 0.0572 
1260 0.2012 0.1901 0.0112 0.0563 
1265 0.2008 0.1898 0.0110 0.0554 
1270 0.2003 0.1895 0.0108 0.0545 
1275 0.1999 0.1892 0.0107 0.0536 
1280 0.1994 0.1890 0.0105 0.0527 
1285 0.1990 0.1887 0.0103 0.0518 
1290 0.1985 0.1884 0.0101 0.0509 
1295 0.1981 0.1882 0.0099 0.0500 
1300 0.1976 0.1879 0.0098 0.0491 
1305 0.1972 0.1876 0.0096 0.0481 
1310 0.1967 0.1874 0.0094 0.0472 
1315 0.1963 0.1871 0.0092 0.0463 
1320 0.1959 0.1868 0.0091 0.0455 
1325 0.1954 0.1865 0.0089 0.0447 
1330 0.1950 0.1863 0.0087 0.0439 
1335 0.1946 0.1860 0.0086 0.0431 
1340 0.1941 0.1857 0.0084 0.0422 
1345 0.1937 0.1855 0.0082 0.0414 
1350 0.1930 0.1852 0.0078 0.0394 
1355 0.1923 0.1849 0.0074 0.0373 
1360 0.1917 0.1847 0.0070 0.0353 
1365 0.1910 0.1844 0.0066 0.0333 
1370 0.1906 0.1841 0.0065 0.0325 
1375 0.1901 0.1838 0.0063 0.0316 
1380 0.1897 0.1836 0.0061 0.0308 
1385 0.1893 0.1833 0.0060 0.0300 
1390 0.1888 0.1830 0.0058 0.0292 



 
 

 

110

ตารางผนวกที่ 5  (ตอ) 
 

น้ําฝนสวนเกิน = 3.97 มิลลิเมตร  
เวลา น้ําทา น้ําไหลใตดิน น้ําไหลบาผิวดิน กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 
นาที (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที/มิลลิเมตร) 
1395 0.1884 0.1828 0.0056 0.0283 
1400 0.1880 0.1825 0.0055 0.0275 
1405 0.1875 0.1822 0.0053 0.0267 
1410 0.1871 0.1820 0.0051 0.0259 
1415 0.1867 0.1817 0.0050 0.0251 
1420 0.1862 0.1814 0.0048 0.0242 
1425 0.1858 0.1811 0.0047 0.0234 
1430 0.1855 0.1809 0.0046 0.0231 
1435 0.1851 0.1806 0.0045 0.0227 
1440 0.1848 0.1803 0.0045 0.0224 
1445 0.1844 0.1801 0.0044 0.0221 
1450 0.1841 0.1798 0.0043 0.0217 
1455 0.1838 0.1795 0.0043 0.0214 
1460 0.1834 0.1793 0.0042 0.0210 
1465 0.1831 0.1790 0.0041 0.0207 
1470 0.1828 0.1787 0.0041 0.0205 
1475 0.1825 0.1784 0.0040 0.0203 
1480 0.1822 0.1782 0.0040 0.0201 
1485 0.1818 0.1779 0.0039 0.0199 
1490 0.1815 0.1776 0.0039 0.0196 
1495 0.1812 0.1774 0.0039 0.0194 
1500 0.1809 0.1771 0.0038 0.0192 
1505 0.1806 0.1768 0.0038 0.0190 
1510 0.1802 0.1766 0.0036 0.0182 
1515 0.1797 0.1763 0.0035 0.0174 
1520 0.1793 0.1760 0.0033 0.0165 
1525 0.1789 0.1757 0.0031 0.0157 
1530 0.1785 0.1755 0.0031 0.0154 
1535 0.1782 0.1752 0.0030 0.0151 
1540 0.1779 0.1749 0.0029 0.0148 
1545 0.1775 0.1747 0.0029 0.0144 
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ตารางผนวกที่ 5  (ตอ) 
 

น้ําฝนสวนเกิน = 3.97 มิลลิเมตร  
เวลา น้ําทา น้ําไหลใตดิน น้ําไหลบาผิวดิน กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 
นาที (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที/มิลลิเมตร) 
1550 0.1772 0.1744 0.0028 0.0141 
1555 0.1769 0.1741 0.0027 0.0138 
1560 0.1765 0.1739 0.0027 0.0135 
1565 0.1762 0.1736 0.0026 0.0132 
1570 0.1759 0.1733 0.0026 0.0128 
1575 0.1755 0.1730 0.0025 0.0125 
1580 0.1752 0.1728 0.0024 0.0122 
1585 0.1749 0.1725 0.0024 0.0119 
1590 0.1745 0.1722 0.0023 0.0116 
1595 0.1742 0.1720 0.0022 0.0113 
1600 0.1739 0.1717 0.0022 0.0109 
1605 0.1735 0.1714 0.0021 0.0106 
1610 0.1732 0.1712 0.0021 0.0103 
1615 0.1729 0.1709 0.0020 0.0100 
1620 0.1725 0.1706 0.0019 0.0097 
1625 0.1722 0.1703 0.0019 0.0093 
1630 0.1719 0.1701 0.0018 0.0090 
1635 0.1715 0.1698 0.0017 0.0087 
1640 0.1712 0.1695 0.0017 0.0084 
1645 0.1709 0.1693 0.0016 0.0081 
1650 0.1705 0.1690 0.0015 0.0078 
1655 0.1702 0.1687 0.0015 0.0074 
1660 0.1699 0.1685 0.0014 0.0071 
1665 0.1695 0.1682 0.0014 0.0068 
1670 0.1692 0.1679 0.0013 0.0065 
1675 0.1689 0.1676 0.0012 0.0062 
1680 0.1685 0.1674 0.0012 0.0058 
1685 0.1682 0.1671 0.0011 0.0055 
1690 0.1679 0.1668 0.0010 0.0052 
1695 0.1675 0.1666 0.0010 0.0049 
1700 0.1672 0.1663 0.0009 0.0046 



 
 

 

112

ตารางผนวกที่ 5  (ตอ) 
 

น้ําฝนสวนเกิน = 3.97 มิลลิเมตร  
เวลา น้ําทา น้ําไหลใตดิน น้ําไหลบาผิวดิน กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 
นาที (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที/มิลลิเมตร) 
1705 0.1669 0.1660 0.0008 0.0043 
1710 0.1662 0.1658 0.0005 0.0025 
1715 0.1659 0.1655 0.0004 0.0022 
1720 0.1656 0.1652 0.0004 0.0020 
1725 0.1653 0.1649 0.0004 0.0018 
1730 0.1650 0.1647 0.0003 0.0016 
1735 0.1647 0.1644 0.0003 0.0014 
1740 0.1644 0.1641 0.0002 0.0012 
1745 0.1640 0.1639 0.0002 0.0010 
1750 0.1637 0.1636 0.0001 0.0007 
1755 0.1634 0.1633 0.0001 0.0005 
1760 0.1631 0.1631 0.0001 0.0003 
1765 0.1628 0.1628 0.0000 0.0003 
1770 0.1626 0.1625 0.0000 0.0003 
1775 0.1623 0.1623 0.0000 0.0001 
1780 0.1621 0.1621 0.0000 0.0001 
1785 0.1618 0.1618 0.0000 0.0000 
1790 0.1616 0.1616 0.0000 0.0000 
1795 0.1614 0.1614 0.0000 0.0000 
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ตารางผนวกที่ 6  การคํานวณกราฟหนึ่งหนวยน้ําทา วนัที่ 4 สิงหาคม 2550 
 

น้ําฝนสวนเกิน = 16.65 มิลลิเมตร  
เวลา น้ําทา น้ําไหลใตดิน น้ําไหลบาผิวดิน กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 
นาที (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที/มิลลิเมตร) 

0 0.0130 0.0130 0.0000 0.0000 
5 0.0130 0.0130 0.0000 0.0001 
10 0.0130 0.0129 0.0000 0.0001 
15 0.0136 0.0129 0.0007 0.0020 
20 0.0140 0.0129 0.0011 0.0034 
25 0.0169 0.0129 0.0040 0.0123 
30 0.0200 0.0128 0.0072 0.0218 
35 0.0274 0.0128 0.0146 0.0444 
40 0.0369 0.0128 0.0241 0.0734 
45 0.0481 0.0128 0.0353 0.1076 
50 0.0653 0.0127 0.0526 0.1601 
55 0.0857 0.0127 0.0730 0.2223 
60 0.1062 0.0127 0.0935 0.2848 
65 0.1385 0.0127 0.1258 0.3833 
70 0.1727 0.0126 0.1601 0.4875 
75 0.2018 0.0126 0.1892 0.5762 
80 0.2262 0.0126 0.2136 0.6506 
85 0.2618 0.0126 0.2492 0.7591 
90 0.3053 0.0125 0.2928 0.8917 
95 0.3434 0.0125 0.3309 1.0078 

100 0.3950 0.0125 0.3825 1.1650 
105 0.4980 0.0125 0.4855 1.4788 
110 0.5490 0.0125 0.5365 1.6342 
115 0.5640 0.0124 0.5516 1.6800 
120 0.5588 0.0136 0.5452 1.6607 
125 0.5474 0.0147 0.5327 1.6226 
130 0.5340 0.0158 0.5182 1.5783 
135 0.5167 0.0169 0.4998 1.5222 
140 0.5013 0.0181 0.4832 1.4719 
145 0.4850 0.0192 0.4658 1.4188 
150 0.4670 0.0203 0.4467 1.3605 
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ตารางผนวกที่ 6  (ตอ) 
 

น้ําฝนสวนเกิน = 16.65 มิลลิเมตร  
เวลา น้ําทา น้ําไหลใตดิน น้ําไหลบาผิวดิน กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 
นาที (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที/มิลลิเมตร) 
155 0.4539 0.0214 0.4325 1.3172 
160 0.4412 0.0226 0.4186 1.2751 
165 0.4284 0.0237 0.4047 1.2327 
170 0.4157 0.0248 0.3909 1.1906 
175 0.4075 0.0259 0.3816 1.1622 
180 0.3987 0.0271 0.3716 1.1319 
185 0.3899 0.0282 0.3617 1.1017 
190 0.3817 0.0293 0.3524 1.0733 
195 0.3722 0.0304 0.3418 1.0409 
200 0.3631 0.0316 0.3315 1.0098 
205 0.3569 0.0327 0.3242 0.9875 
210 0.3503 0.0338 0.3165 0.9640 
215 0.3415 0.0349 0.3066 0.9337 
220 0.3340 0.0361 0.2979 0.9074 
225 0.3255 0.0372 0.2883 0.8781 
230 0.3172 0.0383 0.2789 0.8494 
235 0.3107 0.0394 0.2713 0.8262 
240 0.3041 0.0406 0.2635 0.8027 
245 0.2985 0.0417 0.2568 0.7822 
250 0.2939 0.0428 0.2511 0.7647 
255 0.2898 0.0440 0.2458 0.7488 
260 0.2863 0.0451 0.2412 0.7347 
265 0.2824 0.0462 0.2362 0.7194 
270 0.2780 0.0473 0.2307 0.7026 
275 0.2742 0.0473 0.2269 0.6911 
280 0.2713 0.0472 0.2241 0.6824 
285 0.2678 0.0472 0.2206 0.6719 
290 0.2643 0.0472 0.2171 0.6613 
295 0.2611 0.0471 0.2140 0.6517 
300 0.2586 0.0471 0.2115 0.6442 
305 0.2550 0.0470 0.2080 0.6334 
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ตารางผนวกที่ 6  (ตอ) 
 

น้ําฝนสวนเกิน = 16.65 มิลลิเมตร  
เวลา น้ําทา น้ําไหลใตดิน น้ําไหลบาผิวดิน กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 
นาที (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที/มิลลิเมตร) 
310 0.2528 0.0470 0.2058 0.6268 
315 0.2493 0.0470 0.2023 0.6163 
320 0.2471 0.0469 0.2002 0.6097 
325 0.2442 0.0469 0.1973 0.6010 
330 0.2420 0.0468 0.1952 0.5944 
335 0.2388 0.0468 0.1920 0.5848 
340 0.2362 0.0468 0.1894 0.5770 
345 0.2337 0.0467 0.1870 0.5695 
350 0.2315 0.0467 0.1848 0.5629 
355 0.2289 0.0466 0.1823 0.5551 
360 0.2264 0.0466 0.1798 0.5476 
365 0.2244 0.0466 0.1778 0.5416 
370 0.2216 0.0465 0.1751 0.5332 
375 0.2197 0.0465 0.1732 0.5276 
380 0.2168 0.0464 0.1704 0.5189 
385 0.2149 0.0464 0.1685 0.5132 
390 0.2136 0.0464 0.1672 0.5094 
395 0.2111 0.0463 0.1648 0.5019 
400 0.2088 0.0463 0.1625 0.4950 
405 0.2072 0.0462 0.1610 0.4902 
410 0.2050 0.0462 0.1588 0.4837 
415 0.2034 0.0462 0.1572 0.4789 
420 0.2018 0.0461 0.1557 0.4741 
425 0.2002 0.0461 0.1541 0.4694 
430 0.1986 0.0460 0.1526 0.4646 
435 0.1970 0.0460 0.1510 0.4599 
440 0.1954 0.0460 0.1494 0.4551 
445 0.1938 0.0459 0.1479 0.4504 
450 0.1922 0.0459 0.1463 0.4456 
455 0.1906 0.0458 0.1448 0.4409 
460 0.1890 0.0458 0.1432 0.4361 
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ตารางผนวกที่ 6  (ตอ) 
 

น้ําฝนสวนเกิน = 16.65 มิลลิเมตร  
เวลา น้ําทา น้ําไหลใตดิน น้ําไหลบาผิวดิน กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 
นาที (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที/มิลลิเมตร) 
465 0.1874 0.0458 0.1416 0.4314 
470 0.1858 0.0457 0.1401 0.4266 
475 0.1842 0.0457 0.1385 0.4219 
480 0.1826 0.0456 0.1370 0.4171 
485 0.1810 0.0456 0.1354 0.4124 
490 0.1794 0.0456 0.1338 0.4076 
495 0.1780 0.0455 0.1325 0.4035 
500 0.1766 0.0455 0.1311 0.3993 
505 0.1752 0.0454 0.1298 0.3952 
510 0.1738 0.0454 0.1284 0.3911 
515 0.1724 0.0454 0.1270 0.3869 
520 0.1710 0.0453 0.1257 0.3828 
525 0.1696 0.0453 0.1243 0.3786 
530 0.1682 0.0452 0.1230 0.3745 
535 0.1668 0.0452 0.1216 0.3703 
540 0.1654 0.0452 0.1202 0.3662 
545 0.1640 0.0451 0.1189 0.3621 
550 0.1626 0.0451 0.1175 0.3579 
555 0.1612 0.0450 0.1162 0.3538 
560 0.1598 0.0450 0.1148 0.3496 
565 0.1584 0.0450 0.1134 0.3455 
570 0.1570 0.0449 0.1121 0.3413 
575 0.1556 0.0449 0.1107 0.3372 
580 0.1542 0.0448 0.1094 0.3331 
585 0.1530 0.0448 0.1082 0.3295 
590 0.1518 0.0448 0.1070 0.3260 
595 0.1506 0.0447 0.1059 0.3225 
600 0.1494 0.0447 0.1047 0.3189 
605 0.1482 0.0446 0.1036 0.3154 
610 0.1470 0.0446 0.1024 0.3119 
615 0.1458 0.0446 0.1012 0.3083 
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ตารางผนวกที่ 6  (ตอ) 
 

น้ําฝนสวนเกิน = 16.65 มิลลิเมตร  
เวลา น้ําทา น้ําไหลใตดิน น้ําไหลบาผิวดิน กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 
นาที (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที/มิลลิเมตร) 
620 0.1449 0.0445 0.1004 0.3057 
625 0.1440 0.0445 0.0995 0.3031 
630 0.1431 0.0444 0.0987 0.3005 
635 0.1422 0.0444 0.0978 0.2979 
640 0.1413 0.0444 0.0969 0.2952 
645 0.1404 0.0443 0.0961 0.2926 
650 0.1395 0.0443 0.0952 0.2900 
655 0.1386 0.0442 0.0944 0.2874 
660 0.1377 0.0442 0.0935 0.2848 
665 0.1368 0.0442 0.0926 0.2821 
670 0.1359 0.0441 0.0918 0.2795 
675 0.1350 0.0441 0.0909 0.2769 
680 0.1341 0.0440 0.0901 0.2743 
685 0.1332 0.0440 0.0892 0.2717 
690 0.1323 0.0440 0.0883 0.2690 
695 0.1314 0.0439 0.0875 0.2664 
700 0.1305 0.0439 0.0866 0.2638 
705 0.1296 0.0438 0.0858 0.2612 
710 0.1287 0.0438 0.0849 0.2586 
715 0.1278 0.0438 0.0840 0.2559 
720 0.1269 0.0437 0.0832 0.2533 
725 0.1262 0.0437 0.0825 0.2513 
730 0.1255 0.0436 0.0819 0.2493 
735 0.1248 0.0436 0.0812 0.2473 
740 0.1241 0.0436 0.0805 0.2453 
745 0.1234 0.0435 0.0799 0.2433 
750 0.1227 0.0435 0.0792 0.2413 
755 0.1220 0.0434 0.0786 0.2393 
760 0.1213 0.0434 0.0779 0.2372 
765 0.1206 0.0434 0.0772 0.2352 
770 0.1199 0.0433 0.0766 0.2332 



 
 

 

118

ตารางผนวกที่ 6  (ตอ) 
 

น้ําฝนสวนเกิน = 16.65 มิลลิเมตร  
เวลา น้ําทา น้ําไหลใตดิน น้ําไหลบาผิวดิน กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 
นาที (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที/มิลลิเมตร) 
775 0.1192 0.0433 0.0759 0.2312 
780 0.1185 0.0432 0.0753 0.2292 
785 0.1178 0.0432 0.0746 0.2272 
790 0.1171 0.0432 0.0739 0.2252 
795 0.1164 0.0431 0.0733 0.2232 
800 0.1157 0.0431 0.0726 0.2212 
805 0.1150 0.0430 0.0720 0.2192 
810 0.1143 0.0430 0.0713 0.2171 
815 0.1136 0.0430 0.0706 0.2151 
820 0.1129 0.0429 0.0700 0.2131 
825 0.1122 0.0429 0.0693 0.2111 
830 0.1115 0.0428 0.0687 0.2091 
835 0.1108 0.0428 0.0680 0.2071 
840 0.1101 0.0428 0.0673 0.2051 
845 0.1094 0.0427 0.0667 0.2031 
850 0.1087 0.0427 0.0660 0.2011 
855 0.1080 0.0426 0.0654 0.1990 
860 0.1073 0.0426 0.0647 0.1970 
865 0.1066 0.0426 0.0640 0.1950 
870 0.1059 0.0425 0.0634 0.1930 
875 0.1052 0.0425 0.0627 0.1910 
880 0.1045 0.0424 0.0621 0.1890 
885 0.1038 0.0424 0.0614 0.1870 
890 0.1031 0.0424 0.0607 0.1850 
895 0.1024 0.0423 0.0601 0.1830 
900 0.1017 0.0423 0.0594 0.1810 
905 0.1010 0.0422 0.0588 0.1789 
910 0.1003 0.0422 0.0581 0.1769 
915 0.0996 0.0422 0.0574 0.1749 
920 0.0989 0.0421 0.0568 0.1729 
925 0.0982 0.0421 0.0561 0.1709 



 
 

 

119

ตารางผนวกที่ 6  (ตอ) 
 

น้ําฝนสวนเกิน = 16.65 มิลลิเมตร  
เวลา น้ําทา น้ําไหลใตดิน น้ําไหลบาผิวดิน กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 
นาที (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที/มิลลิเมตร) 
930 0.0975 0.0420 0.0555 0.1689 
935 0.0968 0.0420 0.0548 0.1669 
940 0.0961 0.0420 0.0541 0.1649 
945 0.0954 0.0419 0.0535 0.1629 
950 0.0947 0.0419 0.0528 0.1609 
955 0.0940 0.0418 0.0522 0.1588 
960 0.0933 0.0418 0.0515 0.1568 
965 0.0927 0.0418 0.0509 0.1551 
970 0.0921 0.0417 0.0504 0.1534 
975 0.0915 0.0417 0.0498 0.1517 
980 0.0909 0.0416 0.0493 0.1500 
985 0.0903 0.0416 0.0487 0.1483 
990 0.0897 0.0416 0.0481 0.1466 
995 0.0891 0.0415 0.0476 0.1449 

1000 0.0885 0.0415 0.0470 0.1432 
1005 0.0879 0.0414 0.0465 0.1415 
1010 0.0873 0.0414 0.0459 0.1398 
1015 0.0867 0.0414 0.0453 0.1381 
1020 0.0861 0.0413 0.0448 0.1364 
1025 0.0855 0.0413 0.0442 0.1347 
1030 0.0849 0.0412 0.0437 0.1330 
1035 0.0843 0.0412 0.0431 0.1312 
1040 0.0837 0.0412 0.0425 0.1295 
1045 0.0831 0.0411 0.0420 0.1278 
1050 0.0825 0.0411 0.0414 0.1261 
1055 0.0819 0.0410 0.0409 0.1244 
1060 0.0813 0.0410 0.0403 0.1227 
1065 0.0807 0.0410 0.0397 0.1210 
1070 0.0801 0.0409 0.0392 0.1193 
1075 0.0795 0.0409 0.0386 0.1176 
1080 0.0789 0.0408 0.0381 0.1159 



 
 

 

120

ตารางผนวกที่ 6  (ตอ) 
 

น้ําฝนสวนเกิน = 16.65 มิลลิเมตร  
เวลา น้ําทา น้ําไหลใตดิน น้ําไหลบาผิวดิน กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 
นาที (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที/มิลลิเมตร) 
1085 0.0783 0.0408 0.0375 0.1142 
1090 0.0777 0.0408 0.0369 0.1125 
1095 0.0771 0.0407 0.0364 0.1108 
1100 0.0765 0.0407 0.0358 0.1091 
1105 0.0760 0.0406 0.0354 0.1077 
1110 0.0755 0.0406 0.0349 0.1063 
1115 0.0750 0.0406 0.0344 0.1049 
1120 0.0745 0.0405 0.0340 0.1035 
1125 0.0740 0.0405 0.0335 0.1021 
1130 0.0735 0.0404 0.0331 0.1007 
1135 0.0730 0.0404 0.0326 0.0993 
1140 0.0725 0.0404 0.0321 0.0979 
1145 0.0720 0.0403 0.0317 0.0965 
1150 0.0716 0.0403 0.0313 0.0954 
1155 0.0712 0.0402 0.0310 0.0943 
1160 0.0708 0.0402 0.0306 0.0932 
1165 0.0704 0.0402 0.0302 0.0921 
1170 0.0700 0.0401 0.0299 0.0910 
1175 0.0696 0.0401 0.0295 0.0899 
1180 0.0692 0.0400 0.0292 0.0888 
1185 0.0688 0.0400 0.0288 0.0877 
1190 0.0684 0.0400 0.0284 0.0866 
1195 0.0680 0.0399 0.0281 0.0855 
1200 0.0676 0.0399 0.0277 0.0844 
1205 0.0672 0.0398 0.0274 0.0833 
1210 0.0668 0.0398 0.0270 0.0822 
1215 0.0664 0.0398 0.0266 0.0811 
1220 0.0660 0.0397 0.0263 0.0800 
1225 0.0656 0.0397 0.0259 0.0789 
1230 0.0653 0.0396 0.0257 0.0781 
1235 0.0650 0.0396 0.0254 0.0773 



 
 

 

121

ตารางผนวกที่ 6  (ตอ) 
 

น้ําฝนสวนเกิน = 16.65 มิลลิเมตร  
เวลา น้ําทา น้ําไหลใตดิน น้ําไหลบาผิวดิน กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 
นาที (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที/มิลลิเมตร) 
1240 0.0647 0.0396 0.0251 0.0765 
1245 0.0644 0.0395 0.0249 0.0758 
1250 0.0641 0.0395 0.0246 0.0750 
1255 0.0638 0.0394 0.0244 0.0742 
1260 0.0635 0.0394 0.0241 0.0734 
1265 0.0632 0.0394 0.0238 0.0726 
1270 0.0629 0.0393 0.0236 0.0718 
1275 0.0626 0.0393 0.0233 0.0710 
1280 0.0623 0.0392 0.0231 0.0702 
1285 0.0620 0.0392 0.0228 0.0694 
1290 0.0617 0.0392 0.0225 0.0686 
1295 0.0614 0.0391 0.0223 0.0678 
1300 0.0611 0.0391 0.0220 0.0670 
1305 0.0608 0.0390 0.0218 0.0662 
1310 0.0605 0.0390 0.0215 0.0655 
1315 0.0602 0.0390 0.0212 0.0647 
1320 0.0599 0.0389 0.0210 0.0639 
1325 0.0596 0.0389 0.0207 0.0631 
1330 0.0593 0.0388 0.0205 0.0623 
1335 0.0590 0.0388 0.0202 0.0615 
1340 0.0587 0.0388 0.0199 0.0607 
1345 0.0584 0.0387 0.0197 0.0599 
1350 0.0581 0.0387 0.0194 0.0591 
1355 0.0578 0.0386 0.0192 0.0583 
1360 0.0575 0.0386 0.0189 0.0575 
1365 0.0572 0.0386 0.0186 0.0567 
1370 0.0569 0.0385 0.0184 0.0560 
1375 0.0566 0.0385 0.0181 0.0552 
1380 0.0563 0.0384 0.0179 0.0544 
1385 0.0560 0.0384 0.0176 0.0536 
1390 0.0557 0.0384 0.0173 0.0528 



 
 

 

122

ตารางผนวกที่ 6  (ตอ) 
 

น้ําฝนสวนเกิน = 16.65 มิลลิเมตร  
เวลา น้ําทา น้ําไหลใตดิน น้ําไหลบาผิวดิน กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 
นาที (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที/มิลลิเมตร) 
1395 0.0554 0.0383 0.0171 0.0520 
1400 0.0551 0.0383 0.0168 0.0512 
1405 0.0548 0.0382 0.0166 0.0504 
1410 0.0545 0.0382 0.0163 0.0496 
1415 0.0542 0.0382 0.0160 0.0488 
1420 0.0539 0.0381 0.0158 0.0480 
1425 0.0536 0.0381 0.0155 0.0472 
1430 0.0533 0.0380 0.0153 0.0465 
1435 0.0530 0.0380 0.0150 0.0457 
1440 0.0527 0.0380 0.0147 0.0449 
1445 0.0524 0.0379 0.0145 0.0441 
1450 0.0522 0.0379 0.0143 0.0436 
1455 0.0520 0.0378 0.0142 0.0431 
1460 0.0518 0.0378 0.0140 0.0426 
1465 0.0516 0.0378 0.0138 0.0421 
1470 0.0514 0.0377 0.0137 0.0416 
1475 0.0512 0.0377 0.0135 0.0412 
1480 0.0510 0.0376 0.0134 0.0407 
1485 0.0508 0.0376 0.0132 0.0402 
1490 0.0506 0.0376 0.0130 0.0397 
1495 0.0504 0.0375 0.0129 0.0392 
1500 0.0502 0.0375 0.0127 0.0387 
1505 0.0500 0.0374 0.0126 0.0382 
1510 0.0498 0.0374 0.0124 0.0377 
1515 0.0496 0.0374 0.0122 0.0373 
1520 0.0494 0.0373 0.0121 0.0368 
1525 0.0492 0.0373 0.0119 0.0363 
1530 0.0490 0.0372 0.0118 0.0358 
1535 0.0488 0.0372 0.0116 0.0353 
1540 0.0486 0.0372 0.0114 0.0348 
1545 0.0484 0.0371 0.0113 0.0343 



 
 

 

123

ตารางผนวกที่ 6  (ตอ) 
 

น้ําฝนสวนเกิน = 16.65 มิลลิเมตร  
เวลา น้ําทา น้ําไหลใตดิน น้ําไหลบาผิวดิน กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 
นาที (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที/มิลลิเมตร) 
1550 0.0482 0.0371 0.0111 0.0338 
1555 0.0480 0.0370 0.0110 0.0334 
1560 0.0478 0.0370 0.0108 0.0329 
1565 0.0476 0.0370 0.0106 0.0324 
1570 0.0474 0.0369 0.0105 0.0319 
1575 0.0472 0.0369 0.0103 0.0314 
1580 0.0470 0.0368 0.0102 0.0309 
1585 0.0468 0.0368 0.0100 0.0304 
1590 0.0466 0.0368 0.0098 0.0299 
1595 0.0464 0.0367 0.0097 0.0295 
1600 0.0462 0.0367 0.0095 0.0290 
1605 0.0460 0.0366 0.0094 0.0285 
1610 0.0458 0.0366 0.0092 0.0280 
1615 0.0456 0.0366 0.0090 0.0275 
1620 0.0455 0.0365 0.0089 0.0272 
1625 0.0453 0.0365 0.0089 0.0270 
1630 0.0452 0.0364 0.0088 0.0267 
1635 0.0451 0.0364 0.0087 0.0264 
1640 0.0450 0.0364 0.0086 0.0261 
1645 0.0448 0.0363 0.0085 0.0259 
1650 0.0447 0.0363 0.0084 0.0256 
1655 0.0446 0.0362 0.0083 0.0253 
1660 0.0444 0.0362 0.0082 0.0250 
1665 0.0443 0.0362 0.0081 0.0248 
1670 0.0442 0.0361 0.0080 0.0245 
1675 0.0440 0.0361 0.0080 0.0242 
1680 0.0439 0.0360 0.0079 0.0239 
1685 0.0438 0.0360 0.0078 0.0237 
1690 0.0437 0.0360 0.0077 0.0234 
1695 0.0435 0.0359 0.0076 0.0231 
1700 0.0434 0.0359 0.0075 0.0228 



 
 

 

124

ตารางผนวกที่ 6  (ตอ) 
 

น้ําฝนสวนเกิน = 16.65 มิลลิเมตร  
เวลา น้ําทา น้ําไหลใตดิน น้ําไหลบาผิวดิน กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 
นาที (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที/มิลลิเมตร) 
1705 0.0433 0.0358 0.0074 0.0226 
1710 0.0431 0.0358 0.0073 0.0223 
1715 0.0430 0.0358 0.0072 0.0220 
1720 0.0429 0.0357 0.0071 0.0217 
1725 0.0427 0.0357 0.0071 0.0215 
1730 0.0426 0.0356 0.0070 0.0212 
1735 0.0425 0.0356 0.0069 0.0209 
1740 0.0424 0.0356 0.0068 0.0207 
1745 0.0422 0.0355 0.0067 0.0204 
1750 0.0421 0.0355 0.0066 0.0201 
1755 0.0420 0.0354 0.0065 0.0198 
1760 0.0418 0.0354 0.0064 0.0196 
1765 0.0417 0.0354 0.0063 0.0193 
1770 0.0416 0.0353 0.0062 0.0190 
1775 0.0414 0.0353 0.0062 0.0187 
1780 0.0413 0.0352 0.0061 0.0185 
1785 0.0412 0.0352 0.0060 0.0182 
1790 0.0411 0.0352 0.0059 0.0179 
1795 0.0409 0.0351 0.0058 0.0176 
1800 0.0408 0.0351 0.0057 0.0174 
1805 0.0407 0.0350 0.0056 0.0171 
1810 0.0405 0.0350 0.0055 0.0168 
1815 0.0404 0.0350 0.0054 0.0165 
1820 0.0403 0.0349 0.0053 0.0163 
1825 0.0401 0.0349 0.0053 0.0160 
1830 0.0400 0.0348 0.0052 0.0157 
1835 0.0399 0.0348 0.0051 0.0154 
1840 0.0398 0.0348 0.0050 0.0152 
1845 0.0396 0.0347 0.0049 0.0149 
1850 0.0395 0.0347 0.0048 0.0146 
1855 0.0394 0.0346 0.0047 0.0143 



 
 

 

125

ตารางผนวกที่ 6  (ตอ) 
 

น้ําฝนสวนเกิน = 16.65 มิลลิเมตร  
เวลา น้ําทา น้ําไหลใตดิน น้ําไหลบาผิวดิน กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 
นาที (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที/มิลลิเมตร) 
1860 0.0392 0.0346 0.0046 0.0141 
1865 0.0391 0.0346 0.0045 0.0138 
1870 0.0390 0.0345 0.0044 0.0135 
1875 0.0388 0.0345 0.0044 0.0133 
1880 0.0387 0.0344 0.0043 0.0130 
1885 0.0386 0.0344 0.0042 0.0127 
1890 0.0385 0.0344 0.0041 0.0124 
1895 0.0383 0.0343 0.0040 0.0122 
1900 0.0382 0.0343 0.0039 0.0119 
1905 0.0381 0.0342 0.0038 0.0116 
1910 0.0380 0.0342 0.0038 0.0115 
1915 0.0379 0.0342 0.0038 0.0114 
1920 0.0379 0.0341 0.0037 0.0113 
1925 0.0378 0.0341 0.0037 0.0112 
1930 0.0377 0.0340 0.0037 0.0112 
1935 0.0376 0.0340 0.0036 0.0111 
1940 0.0376 0.0340 0.0036 0.0110 
1945 0.0375 0.0339 0.0036 0.0109 
1950 0.0374 0.0339 0.0035 0.0108 
1955 0.0374 0.0338 0.0035 0.0107 
1960 0.0373 0.0338 0.0035 0.0106 
1965 0.0372 0.0338 0.0035 0.0105 
1970 0.0372 0.0337 0.0034 0.0104 
1975 0.0371 0.0337 0.0034 0.0103 
1980 0.0370 0.0336 0.0034 0.0102 
1985 0.0369 0.0336 0.0033 0.0101 
1990 0.0369 0.0336 0.0033 0.0101 
1995 0.0368 0.0335 0.0033 0.0100 
2000 0.0367 0.0335 0.0032 0.0099 
2005 0.0367 0.0334 0.0032 0.0098 
2010 0.0366 0.0334 0.0032 0.0097 



 
 

 

126

ตารางผนวกที่ 6  (ตอ) 
 

น้ําฝนสวนเกิน = 16.65 มิลลิเมตร  
เวลา น้ําทา น้ําไหลใตดิน น้ําไหลบาผิวดิน กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 
นาที (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที/มิลลิเมตร) 
2015 0.0365 0.0334 0.0032 0.0096 
2020 0.0365 0.0333 0.0031 0.0095 
2025 0.0364 0.0333 0.0031 0.0094 
2030 0.0363 0.0332 0.0031 0.0093 
2035 0.0362 0.0332 0.0030 0.0092 
2040 0.0362 0.0332 0.0030 0.0091 
2045 0.0361 0.0331 0.0030 0.0090 
2050 0.0360 0.0331 0.0029 0.0090 
2055 0.0360 0.0330 0.0029 0.0089 
2060 0.0359 0.0330 0.0029 0.0088 
2065 0.0358 0.0330 0.0029 0.0087 
2070 0.0358 0.0329 0.0028 0.0086 
2075 0.0357 0.0329 0.0028 0.0085 
2080 0.0356 0.0328 0.0028 0.0084 
2085 0.0355 0.0328 0.0027 0.0083 
2090 0.0355 0.0328 0.0027 0.0082 
2095 0.0354 0.0327 0.0027 0.0081 
2100 0.0353 0.0327 0.0026 0.0080 
2105 0.0353 0.0326 0.0026 0.0080 
2110 0.0352 0.0326 0.0026 0.0079 
2115 0.0351 0.0326 0.0026 0.0078 
2120 0.0351 0.0325 0.0025 0.0077 
2125 0.0350 0.0325 0.0025 0.0076 
2130 0.0349 0.0324 0.0025 0.0075 
2135 0.0348 0.0324 0.0024 0.0074 
2140 0.0348 0.0324 0.0024 0.0073 
2145 0.0347 0.0323 0.0024 0.0072 
2150 0.0346 0.0323 0.0023 0.0071 
2155 0.0346 0.0322 0.0023 0.0070 
2160 0.0345 0.0322 0.0023 0.0069 
2165 0.0344 0.0322 0.0023 0.0069 



 
 

 

127

ตารางผนวกที่ 6  (ตอ) 
 

น้ําฝนสวนเกิน = 16.65 มิลลิเมตร  
เวลา น้ําทา น้ําไหลใตดิน น้ําไหลบาผิวดิน กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 
นาที (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที/มิลลิเมตร) 
2170 0.0344 0.0321 0.0022 0.0068 
2175 0.0343 0.0321 0.0022 0.0067 
2180 0.0342 0.0320 0.0022 0.0066 
2185 0.0341 0.0320 0.0021 0.0065 
2190 0.0341 0.0320 0.0021 0.0064 
2195 0.0340 0.0319 0.0021 0.0063 
2200 0.0339 0.0319 0.0020 0.0062 
2205 0.0339 0.0318 0.0020 0.0061 
2210 0.0338 0.0318 0.0020 0.0060 
2215 0.0337 0.0318 0.0020 0.0059 
2220 0.0337 0.0317 0.0019 0.0059 
2225 0.0336 0.0317 0.0019 0.0058 
2230 0.0335 0.0316 0.0019 0.0057 
2235 0.0334 0.0316 0.0018 0.0056 
2240 0.0334 0.0316 0.0018 0.0055 
2245 0.0333 0.0315 0.0018 0.0054 
2250 0.0332 0.0315 0.0017 0.0053 
2255 0.0332 0.0314 0.0017 0.0052 
2260 0.0331 0.0314 0.0017 0.0051 
2265 0.0330 0.0314 0.0017 0.0050 
2270 0.0330 0.0313 0.0016 0.0049 
2275 0.0329 0.0313 0.0016 0.0048 
2280 0.0328 0.0312 0.0016 0.0048 
2285 0.0327 0.0312 0.0015 0.0047 
2290 0.0327 0.0312 0.0015 0.0046 
2295 0.0326 0.0311 0.0015 0.0045 
2300 0.0325 0.0311 0.0014 0.0044 
2305 0.0325 0.0310 0.0014 0.0043 
2310 0.0324 0.0310 0.0014 0.0042 
2315 0.0323 0.0310 0.0014 0.0041 
2320 0.0323 0.0309 0.0013 0.0040 
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ตารางผนวกที่ 6  (ตอ) 
 

น้ําฝนสวนเกิน = 16.65 มิลลิเมตร  
เวลา น้ําทา น้ําไหลใตดิน น้ําไหลบาผิวดิน กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 
นาที (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที/มิลลิเมตร) 
2325 0.0322 0.0309 0.0013 0.0039 
2330 0.0321 0.0308 0.0013 0.0038 
2335 0.0320 0.0308 0.0012 0.0037 
2340 0.0320 0.0308 0.0012 0.0037 
2345 0.0319 0.0307 0.0012 0.0036 
2350 0.0318 0.0307 0.0011 0.0035 
2355 0.0318 0.0306 0.0011 0.0034 
2360 0.0317 0.0306 0.0011 0.0033 
2365 0.0316 0.0306 0.0011 0.0032 
2370 0.0316 0.0305 0.0010 0.0031 
2375 0.0315 0.0305 0.0010 0.0030 
2380 0.0314 0.0304 0.0010 0.0029 
2385 0.0313 0.0304 0.0009 0.0028 
2390 0.0313 0.0304 0.0009 0.0027 
2395 0.0312 0.0303 0.0009 0.0027 
2400 0.0311 0.0303 0.0008 0.0026 
2405 0.0311 0.0302 0.0008 0.0025 
2410 0.0310 0.0302 0.0008 0.0024 
2415 0.0309 0.0302 0.0008 0.0023 
2420 0.0309 0.0301 0.0007 0.0022 
2425 0.0308 0.0301 0.0007 0.0021 
2430 0.0307 0.0300 0.0007 0.0020 
2435 0.0306 0.0300 0.0006 0.0019 
2440 0.0306 0.0300 0.0006 0.0018 
2445 0.0305 0.0299 0.0006 0.0017 
2450 0.0304 0.0299 0.0005 0.0016 
2455 0.0304 0.0298 0.0005 0.0016 
2460 0.0303 0.0298 0.0005 0.0015 
2465 0.0302 0.0298 0.0005 0.0014 
2470 0.0302 0.0297 0.0004 0.0013 
2475 0.0301 0.0297 0.0004 0.0012 
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ตารางผนวกที่ 6  (ตอ) 
 

น้ําฝนสวนเกิน = 16.65 มิลลิเมตร  
เวลา น้ําทา น้ําไหลใตดิน น้ําไหลบาผิวดิน กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 
นาที (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที) (ลบ.ม./วินาที/มิลลิเมตร) 
2480 0.0300 0.0296 0.0004 0.0011 
2485 0.0299 0.0296 0.0003 0.0010 
2490 0.0299 0.0296 0.0003 0.0009 
2495 0.0298 0.0295 0.0003 0.0008 
2500 0.0297 0.0295 0.0002 0.0007 
2505 0.0297 0.0294 0.0002 0.0006 
2510 0.0296 0.0294 0.0002 0.0006 
2515 0.0295 0.0294 0.0002 0.0005 
2520 0.0295 0.0293 0.0001 0.0004 
2525 0.0294 0.0293 0.0001 0.0003 
2530 0.0293 0.0292 0.0001 0.0002 
2535 0.0292 0.0292 0.0000 0.0001 
2540 0.0292 0.0292 0.0000 0.0000 
2545 0.0291 0.0291 0.0000 0.0000 
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ตารางผนวกที่ 7  สัมประสิทธิ์สวนลดของกราฟน้ําทา (recession coefficient; kr) กอนการสรางฝาย
ตนน้ํา ตนน้ําแมต๋ํา อําเภอดอกคําใต จังหวดัพะเยา 

 
21 กันยายน 2549  23 กันยายน 2549  6 ตุลาคม 2549 

q0 qt kr  q0 qt kr  q0 qt kr 
0.027 0.021 0.804  0.028 0.018 0.665  0.033 0.027 0.817 
0.048 0.039 0.807  0.046 0.032 0.700  0.060 0.048 0.798 
0.066 0.053 0.811  0.060 0.043 0.713  0.081 0.064 0.793 
0.080 0.065 0.814  0.071 0.052 0.737  0.097 0.077 0.790 
0.092 0.075 0.820  0.080 0.060 0.755  0.110 0.087 0.787 
0.102 0.084 0.821  0.088 0.068 0.767  0.120 0.094 0.785 
0.110 0.091 0.824  0.095 0.074 0.779  0.127 0.100 0.785 
0.118 0.097 0.823  0.102 0.080 0.788  0.133 0.104 0.784 
0.124 0.102 0.822  0.108 0.086 0.796  0.137 0.107 0.784 
0.128 0.105 0.821  0.114 0.091 0.800  0.141 0.110 0.786 
0.132 0.108 0.819  0.119 0.095 0.801  0.143 0.113 0.786 
0.135 0.110 0.818  0.123 0.099 0.804  0.146 0.115 0.787 
0.137 0.112 0.816  0.127 0.102 0.805  0.148 0.116 0.787 
0.138 0.113 0.814  0.130 0.105 0.805  0.149 0.118 0.787 

 
หมายเหตุ : q0 คือ อัตราการไหลที่เวลาใดๆ 

 qt คือ อัตราการไหลเมื่อเวลา t ภายหลังที่เกดิ q0 
 kr คือ คาคงที่ของกราฟสวนลด (recession constant) 
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ตารางผนวกที่ 8  สัมประสิทธิ์สวนลดของกราฟน้ําทา (recession coefficient; kr) หลังการสรางฝาย
ตนน้ํา ตนน้ําแมต๋ํา อําเภอดอกคําใต จังหวดัพะเยา 

 
28 มิถุนายน 2550  4 สิงหาคม 2550 

q0 qt kr  q0 qt kr 
0.119 0.111 0.929  0.180 0.167 0.930 
0.229 0.213 0.927  0.347 0.323 0.930 
0.332 0.306 0.924  0.503 0.469 0.933 
0.425 0.395 0.928  0.649 0.606 0.934 
0.514 0.476 0.926  0.786 0.735 0.935 
0.594 0.552 0.928  0.914 0.855 0.935 
0.671 0.622 0.928  1.035 0.967 0.935 
0.741 0.688 0.928  1.147 1.072 0.935 
0.807 0.749 0.929  1.251 1.170 0.935 
0.868 0.806 0.928  1.350 1.264 0.936 
0.925 0.858 0.928  1.443 1.352 0.937 
0.977 0.907 0.928  1.532 1.435 0.937 
1.026 0.952 0.928  1.615 1.514 0.938 
1.071 0.994 0.928  1.694 1.590 0.938 
1.113 1.033 0.928  1.769 1.661 0.939 
1.152 1.069 0.928  1.841 1.728 0.939 
1.188 1.103 0.928  1.908 1.792 0.939 
1.222 1.133 0.928  1.971 1.851 0.939 
1.252 1.161 0.927  2.031 1.907 0.939 
1.280 1.187 0.927  2.086 1.958 0.939 
1.306 1.209 0.926  2.138 2.006 0.938 
1.328 1.230 0.926  2.186 2.051 0.938 
1.349 1.249 0.926  2.231 2.092 0.938 
1.368 1.265 0.925  2.272 2.130 0.938 

 
หมายเหตุ : q0 คือ อัตราการไหลที่เวลาใดๆ 

 qt คือ อัตราการไหลเมื่อเวลา t ภายหลังที่เกดิ q0 
 kr คือ คาคงที่ของกราฟสวนลด (recession constant) 
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21 กันยายน 2549
23 กันยายน 2549
6 ตุลาคม 2549
กอนการสรางฝายตนน้ํา

ภาพผนวกที่ 1  กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 30 นาที  กอนการสรางฝายตนน้าํ บริเวณพื้นทีต่นน้ําแมต๋ํา อําเภอดอกคําใต จังหวัดพะเยา 
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4 สิงหาคม 2550
หลังการสรางฝายตนน้ํา

ภาพผนวกที่ 2  กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 30 นาที หลังการสรางฝายตนน้าํ บริเวณพื้นทีต่นน้ําแมต๋ํา อําเภอดอกคําใต จังหวัดพะเยา 
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21 กันยายน 2549
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ภาพผนวกที่ 3  การแบงฐานเวลาของกราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 30 นาที  วนัที่ 21 กันยายน 2549 
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23 กันยายน 2549
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ภาพผนวกที่ 4  การแบงฐานเวลาของกราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 30 นาที  วนัที่ 23 กันยายน 2549 
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6 ตุลาคม 2549
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ภาพผนวกที่ 5  การแบงฐานเวลาของกราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 30 นาที  วนัที่ 6 ตุลาคม 2549 
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กอนการสรางฝาย
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ภาพผนวกที่ 6  การแบงฐานเวลาของกราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 30 นาที  กอนการสรางฝายตนน้ํา บริเวณพื้นที่ตนน้ําแมต๋ํา อําเภอดอกคําใต จังหวดัพะเยา 
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28 มิถุนายน 2550
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ภาพผนวกที่ 7  การแบงฐานเวลาของกราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 30 นาที  วนัที่ 28 มิถุนายน 2550 
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4 สิงหาคม 2550
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ภาพผนวกที่ 8  การแบงฐานเวลาของกราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 30 นาที  วนัที่ 4 สิงหาคม 2550 
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หลังการสรางฝาย
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ภาพผนวกที่ 9  การแบงฐานเวลาของกราฟหนึ่งหนวยน้ําทา 30 นาที  หลังการสรางฝายตนน้ํา บริเวณพื้นที่ตนน้ําแมต๋ํา อําเภอดอกคําใต จังหวดัพะเยา 
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ภาพผนวกที่ 10  สัมประสิทธิ์สวนลดน้ําทา (kr) บริเวณพืน้ที่ตนน้ําแมต๋าํวันที่ 21 กันยายน 2549 
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ภาพผนวกที ่11  สัมประสิทธิ์สวนลดน้ําทา (kr) บริเวณพืน้ที่ตนน้ําแมต๋าํวันที่ 23 กันยายน 2549 
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qt = 0.79q0
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ภาพผนวกที่ 12  สัมประสิทธิ์สวนลดน้ําทา (kr) บริเวณพืน้ที่ตนน้ําแมต๋าํวันที่ 6 ตุลาคม 2549 
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ภาพผนวกที่ 13  สัมประสิทธิ์สวนลดน้ําทา (kr) บริเวณพืน้ที่ตนน้ําแมต๋าํวันที่ 28 มิถุนายน 2550 
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qt = 0.94q0
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ภาพผนวกที่ 14  สัมประสิทธิ์สวนลดน้ําทา (kr) บริเวณพืน้ที่ตนน้ําแมต๋าํวันที่ 4 สิงหาคม 2550 
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ชื่อ นางสาวสุชาดา  ศรวัฒนา 
เกิดวันท่ี  24 สิงหาคม พ.ศ. 2526 
สถานที่เกิด บางกอกนอย กรุงเทพมหานคร 
ประวัติการศึกษา วท.บ. (เกษตรศาสตร) มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 
ตําแหนงปจจบุัน  - 
สถานที่ทํางานปจจุบัน - 
ผลงานดีเดน และรางวัลทางวิชาการ - 
ทุนการศึกษาท่ีไดรับ - 




