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ทําการศึกษาลักษณะความชื้นในโซนรากองุนตางพันธุที่ปลูกบนดินที่เกิดจากหินปูนบริเวณสถานีวิจัย
กาญจนบุรี ต. วังดง อ. เมือง จ. กาญจนบุรี ระหวางเดือนมิถุนายนพ.ศ. 2551 -มีนาคม พ.ศ. 2552 เพื่อ
เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงความชื้นในโซนรากองุนพันธุตาง  ๆโดยใชเครื่องมือ Time Domain
Reflectrometry ( TDR) วัดความชื้นที่ระดับความลึกตาง  ๆในแปลงองุน 6 บริเวณและพื้นที่วางเปลา 1 บริเวณ 
และศึกษาสมบัติที่เกี่ยวของกับการกระจายความชื้นของดิน ผลการศึกษา พบวา ดินตัวแทนของพื้นที่จําแนกได
เปน Typic Haplustalf ซึ่งเปนดินรวนถึงดินรวนเหนียว ความหนาแนนรวมของดินคอนขางต่ําถึงคอนขางสูง 
สภาพนําน้ําของดินขณะอิ่มตัวอยูในระดับปานกลางถึงชามาก ดินมีคาความจุความชื้นสนามอยูในพิสัยรอยละ 
23.4-25.6 โดยปริมาตร ความชื้นที่จุดเหี่ยวถาวรอยูในพิสัยรอยละ 14.2-18.9 โดยปริมาตร และมีความจุน้ําใช
ประโยชนไดอยูในพิสัยรอยละ 6.6-9.2 โดยปริมาตร โดยในชั้นดินบน (Ap1) มีความจุน้ําทั้งหมดสูงสุด ขณะที่
ชั้น Ap2 มีความจุน้ําทั้งหมดต่ําสุดเนื่องจากดินแนน แตมีความจุน้ําใชประโยชนไดใกลเคียงกับชั้นดินลาง

การเปลี่ยนแปลงความชื้นในบริเวณที่ทําการศึกษาทั้ง 7 บริเวณ พบวา ปริมาณความชื้นที่ระดับความ
ลึก 10-20 เซนติเมตรสวนใหญมีคาต่ํากวาความชื้นระดับวิกฤตสําหรับการเจริญเติบโตขององุน(รอยละ 21.7
โดยปริมาตร) เนื่องจากมีการสูญเสียโดยการระเหย ขณะที่ความชื้นที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตรสวนใหญ
มีคาสูงกวาระดับวิกฤต(รอยละ 24.5-24.9 โดยปริมาตร) เฉพาะในชวงที่มีฝนตกแตหลังจากนั้นประมาณเดือน
พฤศจิกายน-ธันวาคม ดินจะเริ่มมีปริมาณความชื้นไมเพียงพอโดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อเขาฤดูแลงจะทําใหมีการ
ระเหยเพิ่มขึ้นสําหรับที่ความลึก 60 และ 100 เซนติเมตรสวนใหญมีคาสูงกวาระดับวิกฤต(รอยละ 25.3 โดย
ปริมาตร) ซึ่งพบวา มีปริมาณน้ําเต็มความจุความชื้นทั้งในชวงปลายฤดูฝนจนถึงชวงกลางของฤดูแลง เนื่องจาก
เปนชั้นดินอิ่มตัวแคพิลลารี ซึ่งเปนชั้นดินที่อยูในสภาพอิ่มตัวหรือเกือบอิ่มตัวดวยแรงดึงน้ําในชองขนาดเล็กแต
มีบางบริเวณที่ความลึกนี้มีปญหาความชื้นในชวงฤดูแลงเพราะบริเวณนั้นพบหินมารลในดินปริมาณความชื้น
ในดินระหวางแปลงองุนทําไวนที่ระดับความลึก 10-30 เซนติเมตรมีสูงกวาแปลงองุนรับประทานสด เนื่องจาก
ผิวดินมีเศษซากวัชพืชปกคลุมหนาแนน ขณะที่แปลงองุนรับประทานสดหนาดินไมมีสิ่งปกคลุมจึงทําใหน้ํา
สูญเสียออกจากดินตอนบนโดยการระเหยมากกวาแปลงองุนทําไวนขณะที่การกระจายความชื้นในสวนลึก
พบวาไมมีความแตกตางกัน การคลุมหลังคามีผลทําใหความชื้นที่ชั้นดินบนเปลี่ยนแปลงงาย และมีปริมาณนอย
กวาการไมคลุมหลังคาที่ไดรับน้ําเพิ่มเติมจากฝนที่ตกที่มีคาใกลเคียงกับการสูญเสียโดยการคายระเหย ขณะที่
การกระจายความชื้นในสวนลึกพบวามีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกัน ขณะที่การใหน้ําจํานวน 20 ลิตรทุก  ๆ3
วันในแปลงทั้ง 2 แบบไมมีผลตอความชื้นที่ระดับความลึก 10-30 เซนติเมตร อยางไรก็ตาม ดินที่ระดับความลึก
มากกวานี้มีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอ
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A study on root zone moisture characteristic of limestone derived soils under different grape
varieties was conducted in the area of Kanchanaburi station, Wandong subdistrict, Muang district,
Kanchanaburi province during June 2008-March 2009. The objectives were to compare soil moisture changes
within root zone of different grape varieties using TDR (Time Domain Reflectrometry) to measure volumatic
moisture content at various depths and to investigate soil properties relating to soil moisture charcateristic.
The instrument was installed in six plots of grape plantation and in a bareland nearby. Result showed that soil
in the area was classified as Typic Haplustalf, having loam to clay loam texture. The soil had slightly low to
slightly high bulk density and moderate to very slow saturated hydraulic conductivity. Moisture content by
volume at field capacity and permanent wilting point ranged between 23.4-25.6% and 14.2-18.9%
respectively. The available moisture content (AWC) in this soil varied between 6.6-9.2%. A surface layer
(Ap1) contained the greatest total moisture content whereas Ap2 layer had the lowest amount but with quite
similar AWC to all subsoil horizons.

Moisture characteristic of seven locations revealed that moisture contents at 10 cm depth were
mostly below critical level for normal growth of grape (21.7% by volume) due to a loss by evaporation while
the amount at 20-40 cm dpeths mostly being greater than the critical level (24.5-24.9% by volume) only
during raining period. However, the moisture became insufficient because of higher rate of evaporation
during drought period, roughly starting from November- December. For depths 60 and 100 cm, the moisture
contents were above critical value of 25.3% by volume and it was found that the moisture was stored in pores
to the maximum capacity of these two layers of the soil acconting from nearly the end of rainy season period
to mid summer season. It was called capillary fringe of which all or almost all of micropores were saturated
with water but there was a problem of deficient moisture in some areas where marl was present in a particular
depth. Comparing moisture contents in the soil as affected by vineyard and table grapes, moisture under
vineyard varieties was tentatively higher than that under table varieties at depths between 10 and 30 cm
probably because the former area was quite densely covered by killed weeds which might help preserve the
moisture at these depths. On the contrary, the latter area was bare thus moisture would evaporate from the
soil more than the former with mulched surface. There was no difference in moisture contents at the greater
depth in the areas under both varities. Moisture contents of topsoils in the vineyard without plastic roof were
rather constant and higher than that with plastic cover. It was possibly due to the amount of rain falling
through soil surface being equal to the loss by evapotranspiration. Irrigation at a rate of 20 litres every three
days in both no plastic roof and with plastic roof plots had no effect on increasing moisture above critical
content for normal growth of grape at depths of 10 and 30 cm, nevertheless the moisture was sufficient at
greater depths.
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8 ความสัมพันธระหวางอนุภาคขนาดทราย (ก) อนุภาคขนาดทรายแปง (ข) และ

อนุภาคขนาดดินเหนียว (ค) กับความลึกของดิน 32
9 ความสัมพันธระหวางความหนาแนนรวมของดินกับความลึกของดินที่

ทําการศึกษา 33
10 ความสัมพันธระหวางสภาพการนําน้ําของดินที่อิ่มตัว กับชั้นกําเนิดดินตามระดับ

ความลึกของดินในบริเวณที่ทําการศึกษา 34
11 กราฟดูดยึดความชื้นของดินในบริเวณที่ทําการศึกษา 35
12 ความสัมพันธระหวางความจุความชื้นสนาม จุดเหี่ยวถาวร และความจุน้ําใช

ประโยชน กับความลึกของหนาตัดดินที่ทําการศึกษา 37
13 ความสัมพันธระหวางคาพีเอชดินที่วัดในน้ํา (ก) และคาพีเอชดินที่วัดใน

โพแทสเซียมคลอไรด (ข) กับความลึกของดินที่ทําการศึกษา 38
14 ความสัมพันธระหวางปริมาณอินทรียวัตถุ (ก) และปริมาณไนโตรเจนรวม (ข) กับ

ความลึกของดินที่ทําการศึกษา 40
15 ความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (ก) และปริมาณ

โพแทสเซียมที่เปนประโยชน (ข) กับความลึกของดินที่ทําการศึกษา 41



(4)

สารบัญภาพ(ตอ)

ภาพที่ หนา

16 ความสัมพันธระหวางปริมาณแคลเซียมที่สกัดได (ก) ปริมาณแมกนีเซียมที่สกัดได 
(ข) ปริมาณโซเดียมที่สกัดได (ค) และปริมาณโพแทสเซียมที่สกัดได (ง) กับความ
ลึกของดินที่ทําการศึกษา 44

17 ความสัมพันธระหวางปริมาณเบสรวมที่สกัดได (ก) และปริมาณความเปนกรดที่
สกัดได (ข) กับความลึกของดินที่ทําการศึกษา 45

18 ความสัมพันธระหวางความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (ก) และปริมาณอัตรารอยละ
ความอิ่มตัวเบส (ข) กับความลึกของดินที่ทําการศึกษา 46

19 การเปลี่ยนแปลงความชื้นในแปลงองุนพันธุ Shiraz 49
20 การเปลี่ยนแปลงความชื้นในแปลงองุนพันธุ Chenin Blanc 16 50
21 การเปลี่ยนแปลงความชื้นในแปลงองุนพันธุ Marroo Seedless (มีหลังคาคลุม) 53
22 การเปลี่ยนแปลงความชื้นในแปลงองุนพันธุ Marroo Seedless (ไมมีหลังคาคลุม) 54
23 การเปลี่ยนแปลงความชื้นในแปลงองุนพันธุ Perlette (มีหลังคาคลุม) 56
24 การเปลี่ยนแปลงความชื้นในแปลงองุนพันธุ Perlette (ไมมีหลังคาคลุม) 58
25 การเปลี่ยนแปลงความชื้นในพื้นที่วางเปลาขางแปลงองุน 60
26 การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก10 เซนติเมตรในแปลง

องุนทําไวนกับแปลงองุนรับประทานสด 61
27 การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก 20 เซนติเมตรในแปลง

องุนทําไวนกับแปลงองุนรับประทานสด 62
28 การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก 30 เซนติเมตรในแปลง

องุนทําไวนกับแปลงองุนรับประทานสด 62
29 การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก 40 เซนติเมตรในแปลง

องุนทําไวนกับแปลงองุนรับประทานสด 63
30 การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก 60 เซนติเมตรในแปลง

องุนทําไวนกับแปลงองุนรับประทานสด 63
31 การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก 100 เซนติเมตรในแปลง

องุนทําไวนกับแปลงองุนรับประทานสด 64
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32 การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก 10 เซนติเมตรในแปลง
องุนที่มีหลังคาคลุมและแปลงองุนที่ไมมีหลังคาคลุม 65

33 การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก 20 เซนติเมตรในแปลง
องุนที่มีหลังคาคลุมและแปลงองุนที่ไมมีหลังคาคลุม 65

34 การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก 30 เซนติเมตรในแปลง
องุนที่มีหลังคาคลุมและแปลงองุนที่ไมมีหลังคาคลุม 66

35 การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก 40 เซนติเมตรในแปลง
องุนที่มีหลังคาคลุมและแปลงองุนที่ไมมีหลังคาคลุม 67

36 การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก 60 เซนติเมตรในแปลง
องุนที่มีหลังคาคลุมและแปลงองุนที่ไมมีหลังคาคลุม 67

37 การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก 100 เซนติเมตรในแปลง
องุนที่มีหลังคาคลุมและแปลงองุนที่ไมมีหลังคาคลุม 68
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ลักษณะความชื้นในโซนรากองุนตางพันธุที่ปลูกบนดินที่เกิดจากหินปูน

Root Zone Moisture Characteristic of Limestone Derived Soils
under Different Grape Varieties

คํานํา

องุนเปนไมผลในวงศ Vitaceae ที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่งของโลกและของ
ประเทศไทย เนื่องจากเปนผลไมที่มีรสชาติดีจึงเปนที่นิยมสําหรับการบริโภคเชน รับประทานสด 
ใชตากแหง ใชคั้นทําน้ําองุนสด ใชบรรจุกระปองและยังสามารถนํามาผลิตเปนไวนไดอีกดวย 
สําหรับประเทศไทยมีการปลูกองุนกันอยางแพรหลายในหลายบริเวณ เชน พื้นที่จังหวัดเชียงใหม 
นครราชสีมา นครปฐม ราชบุรี เลย และจังหวัดกาญจนบุรี เปนตน (ปวิณ, 2504; ปวิณและคณะ,
2530) มีการศึกษาพบวาองุนสามารถเจริญเติบโตไดดีและใหผลผลิตที่มีคุณภาพเมื่อไดรับน้ําอยาง
เพียงพอ(Jawanda and Chadha, 1977) ถาหากน้ําไมเพียงพอจะทําใหเกิดสภาพเครียดมีผลทําให
คุณภาพของผลผลิตไมดี(Jackson and Lombard, 1993)

การขาดน้ําในองุนเกิดขึ้นไดเนื่องจาก น้ําที่เปนประโยชนถูกใชไปโดยพืชบางสวนสูญเสีย
ไปกับการระเหย รวมถึงการระบายออกไปในลักษณะการไหลซึมผาน (percolation) มีผลทําให
ความชื้นในดินเหลือไมเพียงพอตอการเจริญเติบโตของพืชอยางไรก็ตาม ดินที่มีลักษณะแตกตาง
กันยอมมีสมบัติที่เกี่ยวของกับการแจกกระจายและการกักเก็บความชื้นที่แตกตางกันโดยเฉพาะ
อยางยิ่งในกรณีของดินที่เกิดจากหินปูน ซึ่งสวนใหญความชื้นเปนปญหาหรือขอจํากัดที่สําคัญของ
ดินนี้โดยเฉพาะในกรณีขององุนที่ปลูกภายในพื้นที่ของสถานีวิจัยกาญจนบุรีซึ่งเปนดินในลักษณะ
ดังกลาว คือ ดินจะขาดแคลนน้ําหรือมีความชื้นไมเพียงพอสําหรับการเพาะปลูกพืชไดงาย เพราะดิน
มีความพรุนสูงจึงทําใหเก็บกักน้ําไมคอยอยูดินจึงสูญเสียความชื้นไดงายหรือแหงเร็ว โดยเฉพาะ
อยางยิ่งในชวงฤดูแลง ซึ่งมีผลทําใหพืชชะงักการเจริญเติบโต สงผลกระทบตอผลผลิตของพืชที่
ปลูก สงผลใหตองมีการใหน้ําชลประทานในชวงฤดูแลง หรือในระยะที่องุนตองการน้ํามาก เชน ใน
ระยะออกดอกและระยะติดผลอยางไรก็ตาม ขอมูลปริมาณการใหน้ําชลประทานในดินดังกลาวยัง
ไมมีการศึกษาขั้นละเอียดประกอบกับในฤดูแลงสถานีวิจัยกาญจนบุรีจําเปนตองซื้อน้ําเพื่อใช
สําหรับการชลประทาน ดังนั้น การศึกษาลักษณะความชื้นในโซนรากองุนตางพันธุที่ปลูกบนดินที่
เกิดจากหินปูนผลการศึกษานาจะทําใหทราบถึงความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําฝนที่ตกลงมากับ
การแจกกระจายของความชื้นบริเวณโซนรากองุนที่ระดับความลึกตาง  ๆและปริมาณการดูดใชน้ํา
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ขององุนพันธุตาง  ๆเพื่อประโยชนสําหรับการวางแผนการใหน้ําชลประทานที่เหมาะสมในการ
ปลูกองุนบนดินที่เกิดจากหินปูนตอไป
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วัตถุประสงค

1. เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงความชื้นในโซนรากองุนพันธุตางๆ ที่ปลูกบนดินที่เกิดจาก
หินปูนที่มีความสัมพันธกับปริมาณฝนที่ตก

2. เพื่อศึกษาระดับความชื้นวิกฤตสําหรับการวางแผนการชลประทานที่มีประสิทธิภาพเพื่อ
การปลูกองุนในดินที่เกิดจากหินปูน
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การตรวจเอกสาร

1. ขอมูลทั่วไปเกี่ยวกับองุน

องุนเปนพืชในวงศ Vitaceae เปนไมเลื้อยประเภทไมยืนตน มีมือจับเพื่อเกาะยึด เปนไมผล
ที่มีถิ่นกําเนิดแถบ Asia Minor บริเวณตอนใตระหวางทะเลดําและทะเลแคสเปยนองุนสามารถแยก
การใชประโยชนไดหลายประเภท เชน องุนรับประทานสด องุนทําไวน องุนตากแหง องุนคั้นน้ํา 
และองุนบรรจุกระปอง เปนตน (ปวิณและคณะ, 2530)

1.1 พันธุองุน

1.1.1 องุนพันธุ Perlette

องุนพันธุนี้ที่มีชื่อวิทยาศาสตรวา Vitis vinifera L. เปนองุนรับประทานสดไมมี
เมล็ด เกิดจากการผสมกันระหวางพันธุ Muscat Reine des Vignes และ Thompson Seedless (Galet,
1979) องุนพันธุ Perlette เปนพันธุที่มีความแข็งแรง เปลือกของลําตนจะมีรอยแตกเปนชองแคบ  ๆ
ขอปลองสั้น มือเกาะแบบ intermittent เปนชวงไมตอเนื่องตรงสวนโคนจะมีสีออกมวง สวนอื่นจะ
มีสีเขียว ใบออนจะมีสีเขียวอมเหลือง สวนใบที่โตเต็มที่จะมี 5 แฉกใบ (lobe) ใบขนาดปานกลาง 
รอยเวาระหวางแฉกใบคอนขางตื้น มีลักษณะเปนรูปตัววี สําหรับรอยเวาตรงกานใบคอนขางกวางมี
ลักษณะเปนรูปตัวยู กานใบสั้นมีสีเขียวอมชมพู

ชอดอกจะเกิดในกิ่งออนตําแหนงที่ 3-4 ของขอ ชอผลคอนขางใหญ ผลคอนขาง
จะอัดตัวกันแนน รูปรางชอผลเปนทรงกรวย ที่ตอนบนของชอมีไหล (shoulder) เมื่อผลแกจะมีสี
เหลืองอมเขียว หรือสีเหลืองทอง ผลมีรูปรางเปนทรงกลม เปลือกผลจะติดแนนกับเนื้อ ผลที่สุก
เต็มที่จะมีปริมาณน้ําตาลรอยละ 18-20 และมีปริมาณกรดรอยละ 0.5-1.0 องุนพันธุนี้เปนพันธุเมล็ด
ลีบหรือพันธุไมมีเมล็ด ใหผลผลิตคอนขางดก และผลแกเร็ว (ปวิณ, 2504; Chadha and Randhawa,
1974; Morton and Adams, 1979)
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1.1.2 องุนพันธุ Shiraz (Syrah)

องุนพันธุนี้เปนพันธุที่เกาแกมาก มีการปลูกตั้งแตสมัยโรมัน อยูทางตอนเหนือ
ของเมือง Cotes du Rhone ประเทศฝรั่งเศส เปนพันธุที่มีความแข็งแรงและสามารถเจริญเติบโตไดดี
ในหลายพื้นที่ ใบออนจะถูกปกคลุมไปดวยขน ดานหลังใบจะมีสีขาวอมเหลือง สวนดานทองใบจะ
มีสีขาวอมชมพู ใบที่โตเต็มที่จะมี 5 แฉกใบ รูปรางคอนขางกลม ผิวใบมีลักษณะเปนคลื่น มีขนขึ้น
ปกคลุมบริเวณทองใบ มือเกาะมีขนาดเล็ก สําหรับชอผลนั้นมีขนาดคอนขางยาว มีรูปรางเปน
ทรงกระบอก ชอผลคอนขางโปรง และมีกานชอผลยาว ผลมีขนาดเล็ก รูปทรงไข เมื่อผลสุกเต็มที่มี
สีดํา เปนพันธุที่มีเมล็ดนิยมนําไปทําไวนแดง

องุนพันธุนี้แตกตาคอนขางชา ไมทนทานตอสภาพแหงแลง แตเปนพันธุที่
ตานทานตอโรคราแปงไดดี ผูที่ปลูกองุนพันธุนี้ในประเทศฝรั่งเศสไดจําแนกองุนพันธุนี้ออกเปน 2
กลุม คือ กลุมที่ 1 คือpetite Syrah และกลุมที่ 2 ไดแกgrosse Syrah โดยในกลุมที่ 2 นี้จะใหผลผลิต
สูงกวา และมีความแข็งแรงมากกวา แตถานําไปทําไวนจะไดไวนที่คุณภาพต่ํากวาในกลุมแรก
(Winkler et al., 1974; Anticliff, 1979; Morton and Adams, 1979)

1.1.3 องุนพันธุ Chenin Blanc (Pineau de La Loire หรือ White Pinot)

พันธุนี้เปนองุนพันธุที่เกาแกพันธุหนึ่ง ครั้งแรกที่พบปลูกอยูที่โบสถ Glanfeuil
ริมฝงแมน้ําLoire ในเมือง Anjou ประเทศฝรั่งเศส ราวปคริสตศักราช 845 เปนพันธุที่มีความ
แข็งแรงและสามารถแตกตาไดเร็ว แตไมตานทานตอโรคราแปงและราน้ําคาง ยอดออนมีสีขาว ใบ
ออนจะถูกปกคลุมไปดวยขนทําใหมองเห็นเปนสีบรอนซ ใบที่โตเต็มที่จะมี 3-5 แฉกใบรอยเวา
ระหวางแฉกใบคอนขางตื้น ใบรูปรางกลม มีสีเขียวเขม แผนใบเปนคลื่นไมเรียบ บริเวณใตทองใบ
จะมีขนขึ้นปกคลุม สวนหลังใบบริเวณสวนโคนของเสนใบหลักจะเปนสีแดง

ชอผลมีขนาดปานกลาง รูปทรงกรวย หรือมีปก (wing) จํานวน 1 อัน ผลภายใน
ชออัดกันแนน ผลมีขนาดเล็ก รูปไข เมื่อผลสุกเต็มที่จะมีสีเหลืองทอง และมีการสะสมกรดสูง 
สําหรับพันธุนี้นิยมนําไปทําไวนขาว เปนองุนชนิดมีเมล็ด (Winkler et al., 1974; Morton and
Adams, 1979; Kerridge and Anticliff, 1996)
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1.1.4 องุนพันธุ Marroo Seedless

องุนพันธุนี้เกิดจากการผสมระหวางพันธุ Carolina Black Rose กับพันธุ Ruby
Seedless (สุรศักดิ์, 2540) มีถิ่นกําเนิดในประเทศออสเตรเลีย เปนพันธุที่ทนทานตอโรคราน้ําคาง 
(downy mildew) ไดดีมาก ชอผลโปรงและมีขนาดคอนขางใหญ เมื่อแกผลมีสีมวงดําหรือดํา ขนาด
ผลใหญปานกลางเปลือกผลติดแนนกับเนื้อ เนื้อคอนขางแนนและกรอบ องุนพันธุนี้เปนพันธุที่มี
เมล็ดลีบ (seedless) หรือเมล็ดออนนุม (Dokoozlian, 1998; California Table Grape Commission,
2004)

1.2 สภาพแวดลอมและดินที่เหมาะสมกับการปลูกองุน

องุนเปนพืชที่เจริญเติบโตไดทั้งในเขตหนาว เขตกึ่งรอนและเขตรอน เพราะองุนมีอยู
หลากหลายสายพันธุแตละพันธุจะเจริญเติบโตไดดีในสภาพภูมิอากาศที่ตางกัน (Scholefield, 1984)
โดยทั่วไปองุนจะเจริญเติบโตไดดีในสภาพภูมิอากาศแบบกึ่งรอนคือ มีอุณหภูมิคอนขางสูง แดดจัด
ในฤดูรอน อากาศเย็นพอควรในฤดูหนาว (Fennell and Hoover, 1991) โดยในเขตอากาศหนาว
นั้นองุนจะมีการพักตัวโดยสลัดใบทิ้ง ในฤดูหนาวมีการสะสมอาหารพวกคารโบไฮเดรตไวที่ลําตน
และกิ่งที่มีอายุมากเพื่อใชสําหรับการเจริญเติบโตในฤดูถัดไป (สุนันทา, 2523) แตองุนที่ปลูกใน
เขตรอนที่มีสภาพอากาศคอนขางคงที่ตลอดป ตนองุนจะเจริญเติบโตโดยไมมีการผลัดใบ(Lavee,
2000)

องุนสามารถเจริญเติบโตไดในดินทั่วไป ดินที่เหมาะสําหรับปลูกองุนไดผลดีนั้นคือ 
ดินที่มีเนื้อดินรวนถึงเหนียว มีหนาดินลึกตองมีน้ําเพียงพอตอความตองการสําหรับการเจริญเติบโต
ขององุนแตตองเปนบริเวณที่น้ําทวมไมถึงเพราะถาองุนถูกน้ําทวมเพียง2 วัน ก็อาจทําใหเกิด
อาการรากเนาและตายได และตองไมเปนพื้นที่ที่น้ําทะเลทวมถึงเพราะจะทําใหตนองุนไดรับความ
เสียหายเชนกัน

2. บทบาทของนํ้าตอการเจริญเติบโตของตนองุน

นํ้าเปนสิ่งจําเปนสําหรับการปลูกองุนเพราะองุนจะเจริญเติบโตไดดีและใหผลผลิตที่มี
คุณภาพถาไดรับนํ้าอยางเพียงพอ ซึ่งจํานวนและความถี่ของการใหนํ้าสําหรับการปลูกองุนนั้นจะ
ขึ้นอยูกับอายุ ความสมบูรณของตนองุน สภาพภูมิอากาศ และลักษณะของดิน (Jawanda and
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Chadha, 1977) องุนมีความตองการปริมาณนํ้าอยูในชวง 250 มิลลิเมตรถึง 800 มิลลิเมตรตอการให
ผลผลิตหนึ่งครั้ง (Campo et al., 2000) การที่องุนไดรับนํ้าไมเพียงพอจะทําใหเกิดสภาพเครียดจาก
การขาดนํ้ามีผลทําใหการเจริญเติบโตของตนองุนอยูในสภาพไมสมดุล ทําใหปริมาณและคุณภาพ
ของผลผลิตลดลง (Jackson and Lombard, 1993) ในสภาวะการขาดน้ําทําใหองุนมีการแตกตาไม
สม่ําเสมอ ยอดเจริญเติบโตชาลงทําใหมีจํานวนชอดอกนอย ในสภาวะที่ขาดน้ําอยางรุนแรงการ
พัฒนาของชอดอกจะไมสมบูรณและอาจเปนสาเหตุใหชอดอกหลุดรวงได (McCarthy and
Coombe, 1984) ซึ่งการยืดของยอดองุนจะไวตอการขาดน้ํา ยอดองุนจะเจริญเติบโตชาลงเมื่อแรงดึง
ความชื้นในดินเพิ่มขึ้นถึง 50 กิโลพาสคัลและยอดองุนจะหยุดการเจริญเติบโตเมื่อแรงดึงความชื้น
ในดินเพิ่มขึ้นถึง 65 กิโลพาสคัล(Kliewer et al., 1983) ในระยะติดผลองุนจะมีการแบงเซลลเพื่อ
ขยายขนาดของผล การขาดน้ําในระยะนี้จะทําใหผลองุนมีขนาดเล็กและทําใหผลผลิตลดลง ใน
ระยะที่ผลเปลี่ยนสีและระยะเก็บเกี่ยวถาองุนไดรับน้ําไมเพียงพอก็จะทําใหใบหลุดรวงและอาจทํา
ใหผลถูกแดดเผาไดโดยเฉพาะในพื้นที่แหงแลง (Kliewer et al., 1983) หลังจากการตัดแตงกิ่งองุน
จะมีการเจริญเติบโตของสวนยอดอยางรวดเร็วและจะมีการเจริญเติบโตอยางตอเนื่องจนกระทั่งผล
แก หากความชื้นในดินตลอดจนความชื้นบริเวณรากนอยลงจะทําใหอัตราการเจริญเติบโตลดลง 
(Shoemaker, 1978) โดยเฉพาะการยืดตัวของเถาองุนจะไวตอการขาดนํ้ามาก การขาดนํ้าเปนสาเหตุ
ใหยอดเหี่ยว กิ่งแหง สีของใบเปลี่ยนเปนสีเหลืองซีด จากการขาดนํ้าอยางรุนแรงทําใหมือเกาะเหี่ยว
แหง ใบและขอบใบแหงมวนหงิก และใบจะหลุดรวง (Weaver, 1976) กอนและระหวางการออก
ดอกจําเปนตองใหนํ้าอยางเพียงพอ การขาดนํ้าในระยะนี้จะทําใหออกดอกชาเพราะองุนตองการธาตุ
อาหารเพื่อใชในการออกดอก การขาดนํ้าอยางรุนแรงในระหวางที่ดอกบาน จะทําใหจํานวนดอก 
การบานของดอกและการติดผลลดลง หลังจากการออกดอกแลวจะเปนชวงที่ใบ ยอดและผล มีการ
เจริญเติบโตอยางรวดเร็วและในชวงที่ผลกําลังโตถาขาดนํ้าในชวงนี้จะทําใหไดผลผลิตนอย 
(Jawanda and Chadha,1977; Davies and Bower, 1994)

เมื่อองุนติดผลแลวจะมีการเจริญเติบโตของผลอยางรวดเร็ว ในชวงนี้องุนจะตองได
รับนํ้าอยางเพียงพอ การขาดนํ้าในชวงที่ผลกําลังขยายขนาดจะทําใหไดผลที่มีขนาดเล็ก ถึงแมจะมี
การใหนํ้าเพิ่มขึ้นภายหลังก็ไมสามารถทําใหผลใหญขึ้นได (Shoemaker, 1978; Matthews and
Anderson, 1989) การใหน้ําแกองุนควรเริ่มใหเมื่อคาแรงดึงความชื้นในดินเพิ่มขึ้นถึง 50 กิโลพาส
คัล(มนตรี และ บุญมา, 2543) การใหน้ํากับตนองุนพันธุ Perlette ที่ระดับแรงดึงความชื้นในดิน
ระหวาง 25-35 กิโลพาสคัลจะใหผลผลิตสูง (Klein, 1983) สภาวะขาดน้ําจะทําใหการพัฒนาของใบ
องุนพันธุ Chardonnay และ Airen ลดลงทําใหประสิทธิภาพในการรับแสงของใบและอัตราการ
สังเคราะหแสงลดลง(Campo et al., 2002)



8

Neja et al. (1977) ศึกษาการใหน้ําตอการเจริญเติบโตและผลผลิตขององุนพันธุ Cabernet
Sauvignon ที่แรงดึงความชื้นในดิน 30, 50 และ 80 กิโลพาสคัลพบวา การใหน้ําที่แรงดึงความชื้น
ในดิน 80 กิโลพาสคัลจะมีปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายไดในน้ํา(Total Soluble Solid, TSS)
และผลผลิตนอยที่สุด สวนที่แรงดึงความชื้นในดิน 30 กิโลพาสคัลจะมีปริมาณของแข็งทั้งหมดที่
ละลายไดในน้ําและปริมาณกรดที่ไทเทรตได(Total Acidity, TA) ไมแตกตางจากการใหน้ําที่แรง
ดึงความชื้นในดิน 50 กิโลพาสคัล

Zyl and Van (1982) ศึกษาความชื้นในดินที่มีผลตอการเจริญเติบโตขององุนพันธุ 
Colombard พบวา การเจริญเติบโตของยอด ผลและลําตนจะไวตอสภาวะขาดน้ํา สวนผลผลิตองุน
จะเพิ่มขึ้นเมื่อความชื้นในดินเพิ่มจากรอยละ25, 50 และ 70 ของระดับความชื้นในดินที่เปน
ประโยชนตอพืช

3. ความชื้นในดิน

3.1 ความหมายและประเภทของความชื้นในดิน

ความชื้นดิน (soil moisture) หมายถึงน้ําซึ่งถูกดูดซับบนผิวอนุภาคดินหรือขังอยู
ชั่วคราวหรืออยูในสภาวะไอน้ําในชองอากาศระหวางอนุภาคดิน น้ําเหลานี้สามารถทําใหหมดได 
เมื่ออบที่อุณหภูมิ 105-110 องศาเซลเซียส ไมนอยกวา 24 ชั่วโมง (คณะกรรมการการจัดทํา
พจนานุกรมปฐพีวิทยา, 2551)

ความชื้นในดินแบงออกไดเปน 4 ประเภท ดังนี้ (วิชา, 2535; คณาจารยภาควิชา
ปฐพีวิทยา, 2548; Marshall et al., 1996)

1) น้ําผลึกที่อยูในรูปของแข็ง (Chemical combined water) โดยอยูในรูปของน้ําผลึก 
(water of crystallization หรือ water of hydration) คือ เปนองคประกอบทางเคมีของสวนประกอบที่
เปนของแข็งของดิน ดินที่แหงสนิทที่ไดจากการอบที่อุณหภูมิ 105-110 องศาเซลเซียส เปนเวลา 12
ชั่วโมง จะยังคงมีความชื้นประเภทนี้อยู

2) น้ําดูดซับจากบรรยากาศ (Hygroscopic water) น้ําที่ดินแหงดูดซับจากบรรยากาศที่มี
ความชื้นสัมพัทธสูง หรือน้ําที่ยังคงเหลือในดินเมื่อนําดินชื้นไปผึ่งแหงในที่รม หรือน้ําที่ดูดยึดไวใน
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ดินเมื่อตัวอยางดินถูกนําไปวางใหสมดุลกับบรรยากาศที่มีความชื้นและอุณหภูมิที่กําหนดให ปกติ
ใชความชื้นสัมพัทธรอยละ 98 ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส

3) น้ําแคพิลลารี (Capillary water) ปริมาณน้ําทั้งหมดที่ดินดูดยึดไวในชองขนาดเล็ก
ดวยแรงดึงสูงกวา 60 เซนติเมตรของน้ํา อีกนัยหนึ่งน้ําแคพิลลารีคือน้ําที่บรรจุอยูในความพรุน
แคพิลลารี บางสวนของน้ําแคพิลลารีพืชสามารถนําไปใชได

4) น้ําไหลอิสระ (Gravitational water) น้ําซึ่งไหลเขาสูดิน ไหลผานหรือไหลออกจาก
ดิน ภายใตอิทธิพลของแรงโนมถวงของโลก

ในทางปฏิบัติแลวเปนการยากที่จะบอกวาน้ําในดินเปนน้ําประเภทใด (คณาจารย
ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548; Landon, 1991; Lal and Shukla, 2004) ซึ่งโดยทั่วไปแลวจะบอกวาน้ําใน
ดินมีความสัมพันธเปนเชนไรจึงไดมีคําศัพททางวิชาการน้ําในดินแตละระดับ ดังนี้ 

1) จุดเหี่ยวถาวร(Permanent wilting point, PWP) คือ ปริมาณน้ําในดินที่นอยที่สุดที่
พืชเอาไปใชประโยชนได แตถาหากความชื้นมากกวานี้แลวพืชทั่วๆไปจะนําเอาไปใชได หรือใช
วิธีการในหองปฏิบัติการโดยใชเครื่องทําความดัน(Pressure membrane) ที่แรงดัน 15 บรรยากาศ
บังคับใหน้ําออกมา เปนคาพิกัดลางของระดับความชื้นของดินที่เปนประโยชนตอพืช

2) ความจุความชื้นสนาม(Field capacity, FC) คือปริมาณน้ําที่ยังคงเหลืออยูในดิน
หลังจากที่ดินอิ่มตัวดวยน้ําและน้ําสวนเกินไดระบายออกไปหมดแลวโดยแรงดึงดูดของโลกซึ่ง
ปกติใชเวลา2-3 วันหรืออาจจะใชเครื่องมือทําความดัน(Pressure plate) ที่แรงดันประมาณ 1/3
บรรยากาศบังคับใหน้ําระบายออกมาคานี้เปนความจุสูงสุดในการดูดยึดความชื้นของดินในสภาพ
ธรรมชาติสามารถใชบอกคาพิกัดบนของระดับความชื้นที่เปนประโยชนตอพืช

3) น้ําใชประโยชนได(Available water, AWC) คือ ปริมาณน้ําหรือความชื้นดินที่อยู
ในดินตั้งแตความชื้นที่จุดเหี่ยวถาวรขึ้นไปถึงความจุความชื้นสนาม ซึ่งเปนน้ําที่อยูในลักษณะน้ํา
แคพิลลารีทั้งหมด เปนน้ําสวนที่พืชนําไปใชในการเจริญเติบโต(AWC = FC-PWP)
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3.2 ปจจัยที่มีผลตอความชื้นในดิน

สิ่งสําคัญตอปริมาณความชื้นที่พบในดินอยางหนึ่ง คือ สภาพการนําน้ําของดิน 
(Hydraulic conductivity) หรือการเคลื่อนยายน้ําลงไปในดิน ซึ่งน้ําที่มีการไหลซึมลงไปในดินนี้เอง
จะเปนสวนของความชื้นในดิน กลาวคือ ถาปริมาณน้ําที่ซึมลงไปในดินมีมากก็ทําใหมีปริมาณ
ความชื้นในดินเพิ่มขึ้น สําหรับปจจัยพื้นฐานในการควบคุมสภาพการนําน้ําของดินมีดังนี้

1) เนื้อดิน (Soil texture) การที่ดินมีปริมาณอนุภาคขนาดทรายมากก็จะเพิ่มสภาพการ
นําน้ําของดิน แตอยางไรก็ตามชั้นของดินแตละชั้นมีสภาพใหน้ําไหลซึมได(permeability) แตกตาง
กัน (Donahue et al., 1971) ทั้งนี้เนื่องจากดินทรายสามารถดูดยึดน้ําไดนอยกวา เพราะมีพื้นที่ผิว
นอยกวา โดยดินเหนียวดูดยึดน้ําไดมากกวาเพราะมีพื้นที่ผิวมากกวา (Miller, 1977) นอกจากนี้
ชองวางในดิน (soil pore) ของดินเหนียวมีขนาดเล็กกวาดินทราย (Singer and Munns, 1987) มีผลทํา
ใหการไหลซึมน้ําของดินเหนียวชากวาดินทรายซึ่งมีขนาดของชองวางในดินใหญกวา

2) โครงสรางของดิน (Soil structure) ดินที่มีโครงสรางดีจะมีสัดสวนของชองวาง
ขนาดใหญมากทําใหนําน้ําไดดี (Donahue et al., 1971) ดินพวกนี้จึงมีอัตราการไหลซึมน้ําสูง 
ตรงกันขามกับดินที่มีโครงสรางไมดีหรือไมมีโครงสราง (Structureless) คือ ดินไมจับตัวกันเปน
กอน จึงมีสัดสวนของชองวางขนาดเล็กอยูมาก สภาพนําน้ําของดินมีคาต่ํา ดินก็จะมีอัตราการไหล
ซึมน้ําต่ํา ปริมาณของชองวางในดินจะลดลงโดยการอัดตัวของดินและแปรผันกับความลึก ดินบนที่
เปนทรายจะมีชองวางในดินอยูในชวงรอยละ 35-50 ในขณะดินเนื้อปานกลางถึงดินเนื้อละเอียดจะ
อยูในชวงรอยละ 40-60 หรือมากกวา สําหรับในดินลางที่มีการอัดตัวบางครั้งอาจมีปริมาณชองวาง
เพียงรอยละ25-30 (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) ดินที่มีสมบัติทางกายภาพเหมาะสมในการ
เพาะปลูก (Good tilth) จะตองมีชองวางขนาดใหญไมนอยกวา 10% ของชองวางทั้งหมดของดิน 
นอกจากปริมาณชองวางในดินแลว ความตอเนื่องของชองวาง ( pore continuity) ก็มีสวนสําคัญเปน
อยางมากตอสภาพการนําน้ําของดิน

3) ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (Organic matter content) ถามีอินทรียวัตถุในดินมากจะ
ชวยใหการซึมน้ําลงสูดินเร็วขึ้นเพราะเปนสารตัวเชื่อมทําใหดินเปนกอนมีโครงสรางที่ดีและคงทน
อินทรียวัตถุมีความสามารถในการดูดซับน้ําไวไดในปริมาณที่มาก คือ ประมาณ 6-20 เทาของ
น้ําหนักตัวทั้งนี้เนื่องจากเปนอนุภาคขนาดเล็กและมีลักษณะเปนสารคอลลอยด จึงมีพื้นที่ดูดซับน้ํา
ไวไดมากเปนพิเศษ (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) ในพื้นที่ปาไม ซึ่งดินมีปริมาณอินทรียวัตถุ
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สูง ทําใหความจุในการเก็บกักน้ํามีมาก ความสามารถในการดูดยึดน้ําของดินปาไมที่มีซากพืชปก
คลุม จะดูดยึดน้ําไดมากกวาดินปาไมที่ปราศจากซากพืชคลุมดินประมาณ 3 เทาเปนอยางนอย 
(Donahue et al., 1971; Gotshalk, 1939)

4) ความลึกของดิน (Soil depth) ดินที่มีความหนาของชั้นดินนอยจะทําใหน้ําผานได
นอยกวาชั้นดินที่มีความหนาของชั้นดินที่มากกวา และความสามารถในการเก็บกักน้ําจะขึ้นอยูกับ
ชนิดของดินและความลึกของดิน (Donahue et al., 1971)

5) ปริมาณน้ําในดินหรือปริมาณความชื้นในดิน (Soil moisture) มีบทบาทอยางมาก
เพราะความชื้นในดินมีผลตอสมรรถนะการซึมน้ําผานผิวดินทั้งใหน้ําถูกเก็บไวในดิน และ
ความสามารถในการดูดยึดน้ําไวของดินอีกดวย ในระยะแรกน้ําจะซึมลงไปในดินเทานั้น ตอมาถา
ดินแหงจะทําใหอัตราการซึมน้ําสูงมาก ครั้นเมื่อดินเริ่มเปยกกลายเปนสารคอลลอยดตาง  ๆปะปน
กันอยู เม็ดดินก็จะพองตัวซึ่งอาจมีผลทําใหเกิดการอุดตันในชองวางของดินทําใหลดการซึมน้ําผาน
ผิวดิน อีกทั้งมีสวนทําใหแรงดึงดูดระหวางเม็ดดินลดนอยลง (เกษม, 2539; Donahue et al., 1971)

6) ลักษณะและปริมาณพืชคลุมดิน (Vegetal cover) เชน หญา หรือปา มีแนวโนมใน
การทําใหการซึมน้ําผานผิวดินสูงและมากขึ้น เพราะพืชคลุมดินนี้นอกจากจะปองกันไมใหฝนตก
กระทบดินโดยตรงแลวยังชวยเสริมสรางใหเกิดชั้นอินทรียวัตถุ โดยชนิดของพืชคลุมดินมี
ความสําคัญตอการซึมน้ําผานผิวดินมากกวาชนิดดิน (เกษม, 2539; Donahue et al., 1971)

7) สภาพภูมิประเทศ (Topography) สภาพภูมิประเทศที่แตกตางกันทําใหการซึมน้ําลง
ดินแตกตางกัน (Sampson, 1952) ซึ่งจะทําใหเกิดความผันแปรของน้ําในดินเปนอยางมาก โดย
สภาพภูมิประเทศที่มีความลาดชันจะมีโอกาสซึมน้ําไดนอยกวาพื้นที่ราบที่ดินเปนชนิดเดียวกัน 
เนื่องจากในที่ลาดชันมาก  ๆเวลาเกิดฝนตกน้ําจะซึมลงสูดินไดนอยเกิดเปนน้ําไหลบาหนาดิน
รุนแรงตามระดับความลาดชัน ตรงขามกับในพื้นที่ราบซึ่งน้ําจะไหลซึมลงไปในดินไดดีกวาทําให
ความชื้นในดินเพิ่มขึ้น (จรินทร, 2516; วิชา, 2535)

8) ปริมาณน้ําฝน (Rainfall) ถามีฝนมากการซึมน้ําก็จะสูงขึ้น จากการศึกษาพบวา 
ความผันแปรความชื้นในดินทุกบริเวณภายใตสภาพปาเบญจพรรณขึ้นอยูกับปริมาณน้ําฝน เมื่อมี
ปริมาณน้ําฝนมากจะทําใหปริมาณน้ําในดินเพิ่มมากขึ้น และเมื่อปริมาณน้ําฝนนอยหรือชวงที่ไมมี
ฝนตกลงมาคาความชื้นในดินจะมีคาเพียงเล็กนอย(อมลรัตน, 2544; Sakurai et al., 1991)
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3.3 กราฟดูดยึดความชื้น (Water Retention Curve)

กราฟดูดยึดความชื้น เปนเสนกราฟที่แสดงถึงปริมาณน้ําที่มีอยูในดินขณะสมดุลกับ
ระดับพลังงานกํากับกอนดินหนึ่ง  ๆเสนนี้ครอบคลุมตั้งแตชวงที่ดินอิ่มตัวดวยน้ําจนถึงสภาพดิน
แหง ความสัมพันธนี้เปนลักษณะประจําตัวซึ่งจะแตกตางกันไปในแตละดิน แมในดินชนิดหนึ่ง
กราฟดูดยึดน้ําในดิน จะไมคงตัวขึ้นอยูกับความชื้นของดินนั้น  ๆวาเปยกมากอนแลวถูกปลอยให
แหง (desorption) หรือแหงมากอนแลวจึงไดน้ําชลประทาน (sorption) กราฟดูดยึดน้ําในดินที่ได
จากกระบวนการทั้งสองจะไมเปนเสนเดียวกันหรือทับกัน ปรากฏการณที่เกิดขึ้นดังกลาวนี้เรียกวา 
ความไมซ้ํารอย(hysteresis) เสนกราฟที่ไดจากการใหดินอิ่มตัวดวยน้ําแลวระบายออกจึงมักใชเปน
ตัวแทนในทางปฏิบัติเพื่อหาชวงความชื้นที่เปนประโยชนตอพืช (Kirkham and Powers, 1972;
Mualem, 1974; Poulovassilis, 1974)

ปจจัยที่มีผลตอกราฟดูดยึดความชื้น

กราฟดูดยึดความชื้นเปนลักษณะเฉพาะตัวของแตละดิน ซึ่งขึ้นกับลักษณะเนื้อ
ดิน โครงสรางและการกระจายชองวางขนาดตาง ๆ  ของดิน (สุนทรี, 2525; Lal and Shukla, 2004)
ความชันของเสนกราฟ เรียกวา ความจุความชื้นจําเพาะของดิน (specific water capacity) ซึ่ง
หมายถึงปริมาณน้ําที่ถูกดูดซับหรือปลดปลอยออกมาจากดิน เมื่อพลังงานกํากับกอนดินเปลี่ยนไป
หนึ่งหนวย อีกนัยหนึ่งเมื่อพืชลดพลังงานศักยของน้ําลงหนึ่งหนวย จะสามารถดึงน้ําจากดินไดมาก
ที่สุดในชวงที่คาความจุความชื้นจําเพาะของดินมีคาสูงสุด

ปริมาณของน้ําในดินที่เหลืออยูเมื่อดินมีพลังงานของน้ํากํากับกอนดินต่ํา
(ระหวาง 0.1-10 กิโลพาสคัล) นั้น ขึ้นอยูกับผลของแรงดึงของน้ําในชองขนาดเล็ก (capillary effect)
และการกระจายของขนาดของชองในดิน ซึ่งเปนผลมาจากโครงสรางของดิน ในขณะที่ดินมีแรงดึง
สูงซึ่งเกิดจากการดูดยึดน้ําที่ผิวของเม็ดดินจะเปนผลเนื่องมาจากโครงสรางของดิน อยางไรก็ตาม 
เนื้อดินจะมีอิทธิพลมากกวาเพราะเนื้อดินละเอียดจะมีพื้นที่ผิวที่ดูดซับน้ําไวไดมาก ปริมาณ
ความชื้นในดินที่ระดับ 1500 กิโลพาสคัลจะขึ้นอยูกับพื้นที่ผิวของดินมากที่สุด จึงกลาวไดวา กราฟ
ดูดยึดน้ําในดินนั้นจะขึ้นอยูกับเนื้อดินมากที่สุด นั้นคือถามีอนุภาคดินเหนียวมากก็จะมีน้ําถูกยึดไว
ในดินไดมากกวาดินชนิดอื่นในระดับพลังงานกํากับกอนดินเดียวกัน และกราฟการดูดยึดน้ําของดิน
จะมีลักษณะคอย  ๆลดลงมากกวาลดลงอยางเฉียบพลัน อยางเชนที่ปรากฏในดินที่มีอนุภาคขนาด
ทรายปะปนอยูมาก อีกประการหนึ่ง ดินเหนียวจะมีการกระจายของชองในดินขนาดตาง  ๆคอนขาง
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สม่ําเสมอ ดังนั้นเมื่อพลังงานกํากับกอนดินคอย  ๆเพิ่มมากขึ้น ความชื้นในดินจึงคอย  ๆลดลง
(Gardner, 1968; Hillet, 1973)

โครงสรางของดินมีผลตอลักษณะของกราฟการดูดยึดความชื้นของดินดวย
โดยเฉพาะในขณะที่ดินมีความเครียดต่ําความแนนทึบของดินก็มีสวนทําใหความพรุนหรือชองวาง
ในดินนอยลง ลดปริมาตรของชองวางขนาดใหญ สงผลไปถึงปริมาณความชื้นของดินระดับอิ่มตัว
และการเริ่มตนลดลงของความชื้นจะถูกลดลงเมื่อใชแรงดึงดูดน้ําออกเพียงเล็กนอย ทั้งนี้เนื่องจาก
ชองวางของดินขนาดกลางเพิ่มมากขึ้นในดินที่มีการอัดตัว ในขณะที่การเรียงตัวและขนาดของชอง
ขนาดเล็กไมมีการเปลี่ยนแปลงมากนัก จึงทําใหการใชแรงดูด(suction) ที่ระดับความดันสูงมีผลตอ
กราฟการดูดยึดความชื้นกอนและภายหลังจากดินที่ถูกอัดแนนมักมีลักษณะคลายคลึงกัน (นิพนธ,
2541; Lal and Shukla, 2004)

4. การตรวจสอบความชื้นในดิน

4.1 วิธีวัดโดยน้ําหนัก (Gravimetric Method)

ทําโดยการเก็บตัวอยางดินที่ตองการทราบความชื้นใสกระปองความชื้นหรือหอดวย
แผนอะลูมินัมฟอยลที่ทราบมวลอยูแลว รวบรวมตัวอยางไวในถุงพลาสติกผนึกแนนกันการรั่วของ
ไอน้ํา เมื่อนํากลับมาถึงหองปฏิบัติการก็ชั่งตัวอยางดินพรอมภาชนะบรรจุกอนอบ นําเขาตูอบที่
อุณหภูมิ 105-110 องศาเซลเซียส ประมาณ 24 ชั่วโมงและนํามาชั่งมวลอีกครั้งเมื่อตัวอยางเย็นแลว 
ผลที่ไดนํามาคํานวณระดับความชื้นโดยมวล (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548; Donahue et al .,
1971)

4.2 การใชมาตรความตึง (Tensiometer)

มาตรความตึงออกแบบไวสําหรับวัดความตึงศักยวัสดุพื้น (matric suction) ของน้ําใน
ดิน แตเนื่องจากความตึงศักยวัสดุพื้นผันแปรโดยตรงกับระดับความชื้นจึงสามารถดัดแปลงมาตร
ความตึงมาใชวัดความชื้นได คาที่อานไดจากการใชมาตรความตึงไมใชความชื้นในดิน จึงมีความ
จําเปนตองสรางเสนโคงเปลี่ยนคากอนนําเครื่องไปใชงาน การสรางเสนโคงเปลี่ยนคาทําไดโดย
เตรียมตัวอยางดินใหมีระดับความชื้นที่ทราบคาแนนอนตาง  ๆกัน แลวฝงมาตรความตึงลงไปอาน
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คาจากเครื่องมือจนถึงจุดสมดุล ทําเชนนี้หลาย  ๆครั้งแลวเขียนกราฟแสดงความสัมพันธระหวาง
คาที่อานไดกับระดับความชื้นในดิน (calibration curve) (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541)

4.3 การใชแทงวัดความตานทาน (Electric Resistance Block)

แทงวัดประกอบดวย ขั้วไฟฟา 2 ขั้ว ที่ฝงอยูในแทงวัสดุพรุนและมีสายไฟฟาเชื่อมตอ
ออกมาจากภายนอก โดยแทงวัสดุพรุนอาจเปนยิปซัม ไฟเบอรกลาส ไนลอนหรือเทฟลอน และมี
มิเตอรวัดความตานทานไฟฟา ไดแก Bouyoucos (Hassett and Banwart, 1992) การวัดความชื้นโดย
วิธีนี้ตองสรางกราฟแสดงความสัมพันธระหวางความชื้นในดินกับคาความตานทานที่อานไดจาก
การวัด (นิวัติ, 2514) เสนโคงที่สรางขึ้นมาสําหรับดินหนึ่งควรใชเฉพาะกับดินนั้น ถาเปลี่ยนชนิด
ของดินก็ควรสรางเสนโคงเปลี่ยนคาขึ้นมาใหม เพราะลักษณะเฉพาะตัวทางความชื้นของดินรวมทั้ง
ปริมาณเกลือในดินแตละแหงจะไมเหมือนกันแมแตใชวัดในดินเดียวกัน (คณาจารยภาควิชา
ปฐพีวิทยา, 2541)

แทงวัสดุพรุนเหมาะกับการใชงานเมื่อดินมีระดับความชื้นในดินอยูระหวางจุดเหี่ยว
ถาวร และจุดซึ่งต่ํากวาความจุความชื้นสนามเล็กนอย เมื่อคาระดับความชื้นในดินต่ํากวาจุดเหี่ยว
ถาวร หรือใกลเคียงกับความจุความชื้นสนาม ความแมนยําของเครื่องมือจะลดลง (คณาจารย
ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) การวัดความชื้นในดินโดยวิธีนี้ คาความชื้นที่ไดจะเปนความชื้นที่เปน
ประโยชนตอการเจริญเติบโตของพืช แตมักจะไมใชคาความชื้นในดิน หรือปริมาณน้ําที่แทจริง (นิ
วัติ, 2514)

4.4 การใชมาตรวัดความชื้นนิวตรอน (Neutron Moisture Probe)

เครื่องมือนี้ใชสําหรับวัดระดับความชื้นโดยอาศัยหลักการชนของนิวตรอนความเร็วสูง
กับไฮโดรเจนอะตอมซึ่งเปนองคประกอบของน้ําในดินนิวตรอนความเร็วสูงจะถายทอดพลังงาน
ของมันใหไฮโดรเจนอะตอม แลวเปลี่ยนไปเปนนิวตรอนความเร็วต่ํา จํานวนของนิวตรอนความเร็ว
ต่ําจะสะทอนกลับไปเขาเครื่องวัด ซึ่งจะมีคาผันแปรโดยตรงกับระดับความชื้นในดิน (คณาจารย
ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548; Kramer, 1978) คาที่ไดจากการวัดดวยเครื่องนี้ ไมใชคาความชื้นในดินจึง
ทําใหตองมีการสรางเสนโคงเปลี่ยนคาเปนความชื้นสําหรับดินชนิดนั้นขึ้นมาเสียกอน สําหรับ
ปจจุบันเครื่องบางรุนจะมีหนวยประเมินผลอยูภายใน จึงทําใหสามารถรูคาความชื้นไดทันทีเมื่อ
สามารถตรวจนับจํานวนนิวตรอนความเร็วต่ําทั้งหมด (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548)
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การวัดความชื้นดวยนิวตรอนเปนการวัดที่สะดวก เหมาะสําหรับการติดตามความชื้น
ของดินภาคสนาม สามารถวัดไดหลาย  ๆระดับความลึกเฉพาะจุดที่ตองการจึงไมทําใหสภาพดิน
ทั่วไปเสียหาย (นิวัติ, 2514; คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548; Kramer, 1978) ปราศจากการเสี่ยง
ดานการสูญเสียขอมูล แตทั้งนี้การวัดดวยวิธีนี้ไมเหมาะตอการวัดความชื้นดินบนชั้นไถพรวน
เพราะใหคาที่สูงเกินความจริงเนื่องจากหนาดินมีอินทรียวัตถุซึ่งมีไฮโดรเจนอะตอมเปน
องคประกอบอยูดวยรวมทั้งผูใชอาจไดรับอันตรายจากรังสีนิวตรอนหากขาดมาตราการปองกันที่ดี 
(นิพนธ, 2541; คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) นอกจากนี้ เมื่อเทียบดานราคา พบวา การใชการ
วัดความชื้นดวยนิวตรอนเสียคาใชจายสูง เมื่อเปรียบเทียบกับการวัดดวยมาตรความตึงและแทงวัด
ความตานทาน (Hassett and Banwart, 1992)

4.5 เครื่องวัดความชื้นในดินแบบ Time Domain Reflectometer (TDR)

เครื่องมือนี้เปนเครื่องวัดความชื้นในดินที่มีการทํางานโดยใชวัดคุณสมบัติทางไฟฟา
ของโมเลกุลน้ําเพื่อใชประมาณความชื้นในดิน อุปกรณในการวัดความชื้นของ TDR ประกอบดวย 
Pulser, Sampling Receiver, Timing และ Display unit ลักษณะการทํางาน เครื่องจะปลอย
กระแสไฟฟาลงไปสูดิน และมีการวัดปริมาณที่ยอนกับมายังที่ปลายของสายสง เทคนิคในการวัด
ของ TDR ก็คือ การวัดความเร็วของการแพรสัญญาณแมเหล็กไฟฟาที่มีความถี่สูงโดยความเร็วของ
การแพรจะลดลงในวัตถุที่มี dielectric constant สูงกวา สําหรับคา dielectric constant ของน้ํามี
คาประมาณ 80 องคประกอบที่เปนของแข็งในดินมีคา dielectric constant อยูระหวาง 2-7 และ
อากาศมีคา dielectric constant เทากับ 1 (Topp, 1993)

การวัดความชื้นในดินโดยใชเครื่องวัดแบบ TDR นิยมใชในการวัดปริมาณน้ําในดิน 
โดยเฉพาะอยางยิ่งในการศึกษาการใชน้ําของพืช เพราะคาที่ไดเปนสัดสวนโดยตรงตอปริมาตร และ
สามารถฝงไวใตดินเพื่อทําการวัดที่เดิมไดอยางตอเนื่อง โดยที่มีการรบกวนดินเพียงเล็กนอยเทานั้น 
(Topp et al., 1980) ทั้งยังสามารถวัดความชื้นในดินบริเวณใกลผิวดินที่มีความเปนอิสระกับชนิดดิน
และความเค็ม รวมทั้งยังสามารถเชื่อมตอขอมูลเขากับคอมพิวเตอรไดโดยตรง (ESI Environment
Sensora, Inc., 1999) คา dielectric constant ซึ่งมีความสัมพันธกับปริมาณน้ําในดิน จะไมขึ้นอยูกับ
อุณหภูมิของดิน ชนิดดิน ความหนาแนนของดิน และปริมาณเกลือของดิน(Topp et al., 1980)
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5. ดินที่เกิดจากหินปูน

หินปูนเปนหินเนื้อละเอียดประกอบดวยสารคารบอเนตเปนสวนใหญ หินในกลุมนี้จะผุพัง
อยูกับที่ทางเคมีไดงายโดยกระบวนการละลายทําใหยุบและละลายไปกับน้ําในรูปของไบคารบอเนต 
สวนตะกอนมีขนาดอื่น  ๆอาจจะตกคางอยู หินในกลุมนี้โดยเฉพาะอยางยิ่งหินปูนและหินออนนั้น 
อัตราการสรางตัวของดินจะเร็วในสภาพรอนชื้น กลาวคือเมื่อหินผุพังแลวจะเกิดเปนดินไดเร็ว 
ดังนั้น จึงไมคอยพบชั้นวัตถุตนกําเนิดดินที่หนา แตมักพบชั้นดินวางตัวอยูบนชั้นหินแข็งหรือมีชั้น
หินผุบางๆ และหนาตัดดินที่มีความหนามากกวาอยูดานบน สวนความลึกของดินขึ้นอยูกับการชะ
ละลาย(leaching) และระยะเวลาในการเกิดดิน

ดินที่เกิดขึ้นจะเปนดินที่มีเบสสูง อิ่มตัวดวยแคลเซียมแรดินเหนียวที่สําคัญ คือ แรใน
กลุมสเมกไทตดินจะลึกหรือตื้นขึ้นอยูกับสภาพภูมิอากาศสวนมากดินที่เกินจากหินปูนจะเปนที่มีสี
แดง หรือน้ําตาลแดง เชน ดินเทอรราโรซา (Terra Rosa) โดยเขาใจวาสีแดงเกิดจากสีแดงของแร
อะลูมิโนซิลิเกตที่เกิดขึ้นในขณะที่มีการทับถมของหินปูน สีแดงจะเกี่ยวของกับสีสนิมเหล็กหรือ
เหล็กออกไซดดังจะสังเกตเห็นคราบสีแดงตามหนาผาของหินปูน Glazovskaya Parfenova (1974)
ศึกษาถึงการเกิดสีดินเทอรราโรซาบนหินปูนหลายชนิด พบวา ดินสีแดงเกิดจากการผุพังของหินปูน 
และน้ําจากคราบสีแดงที่ไหลลงมาตามลาดเทในหินปูนเหล็กจะอยูในรูปของของไพไรตหรือเหล็ก
ซัลไฟดซึ่งไดสรุปไววา ดินเทอรราโรซาเกิดขึ้นในปจจุบันภายใตสภาวะอากาศของแตละทองที่ 
เนื่องจากสภาพภูมิประเทศของกลุมหินปูนและหินออนเปนภูมิประเทศคารสต ซึ่งมีลักษณะความ
ลาดเทสูงมากมีหนาผาสูงชัน ยอดเขาเปนตะปุมตะปามาก ดินที่เกิดขึ้นจึงพบอยูเฉพาะตามแองต่ํา
หรือเชิงเขาสวนบนภูเขาจะมีดินนอยมาก เชน ตามหลืบหินหรือรอยแตกของหิน ดินที่เกิดตามแอง
ต่ําจะเกิดจากการตกตะกอนของสารละลายที่ละลายน้ําออกไปจึงพบปูนมารลเปนวัสดุปะปนอยูซึ่ง
เปนดินที่เหมาะกับการเพาะปลูก แตมักพบเปนพื้นที่เล็ก  ๆ และบางครั้งมีหินโผลทําใหเปน
อุปสรรคตอการไถพรวนสวนดินที่เกิดตามเชิงเขานั้นมักพบวามีหินโผลมากเชน ภูมิประเทศแบบ
ปาชาหิน ซึ่งพบเสมอในประเทศไทย เชนบริเวณสระบุรีลพบุรีนครราชสีมาและกาญจนบุรี เปน
ตน ดินที่อยูตามชองหินอาจจะมีสีแดงหากพบบนพื้นที่สูง และมีสีคล้ําหรือสีดําบนพื้นที่ที่ต่ําลงมา 
ซึ่งดินในกลุมนี้จะมีแรดินเหนียวเปนพวกซิลโลไนต(Sylonite) (อภิสิทธิ์, 2527)
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อุปกรณและวิธีการ

อุปกรณ

1. เครื่องมือการตรวจวัดความชื้นในดินแบบ TDR (Time Domain Reflectometer)

2. เครื่องมือการสํารวจดินในภาคสนามแบบมาตรฐาน(เอิบ, 2542ก; Soil Survey Division
Staff, 1993)

3. เครื่องมืออุปกรณและสารเคมีที่ใชในการวิเคราะหสมบัติดินทางกายภาพและทางเคมี

4. เครื่องมือและอุปกรณคอมพิวเตอรสําหรับวิเคราะหผลและการเก็บรวบรวมขอมูล

วิธีการ

1. การปฏิบัติงานในภาคสนาม

คัดเลือกพื้นที่สําหรับทําการศึกษาแบงออกไดเปน แปลงองุนพันธุตาง ๆ  จํานวน 6 บริเวณ
และพื้นที่วางเปลาขางแปลงองุน จํานวน 1 บริเวณทั้งหมด 7 บริเวณ(ภาพที่ 1 และ 2) ดังนี้

บริเวณที่1: แปลงองุนพันธุ Shiraz เปนองุนที่ใชทําไวน ปลูกเมื่อปพ.ศ. 2546

บริเวณที่ 2: แปลงองุนพันธุ Chenin Blanc 16 เปนองุนที่ใชทําไวน ปลูกเมื่อปพ.ศ. 2546

บริเวณที่ 3: แปลงองุนพันธุ Marroo Seedless (แปลงมีหลังคาคลุม) เปนองุนรับประทานสด ปลูก
เมื่อปพ.ศ. 2546

บริเวณที่ 4: แปลงองุนพันธุ Marroo Seedless (แปลงไมมีหลังคาคลุม) เปนองุนรับประทานผลสด 
ปลูกเมื่อปพ.ศ. 2546
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บริเวณที่ 5: แปลงองุนพันธุ Perlette (แปลงมีหลังคาคลุม) เปนองุนรับประทานผลสด ปลูกเมื่อป
พ.ศ. 2545

บริเวณที่ 6: แปลงองุนพันธุ Perlette (แปลงไมมีหลังคาคลุม) เปนองุนรับประทานผลสด ปลูกเมื่อป
พ.ศ. 2545

บริเวณที่ 7: พื้นที่วางเปลาขางแปลงองุน

ภาพที่ 1 พื้นที่ศึกษาบริเวณแปลงองุนทําไวน 

2. การติดตั้งอุปกรณวัดความชื้น TDR (Time Domain Reflectometer)

ดําเนินการฝงทอในแนวดิ่งสําหรับวัดความชื้นในดิน โดยฝงหางจากโคนตนองุน 50
เซนติเมตร ที่ระดับความลึก 70-100 เซนติเมตร (บริเวณโซนรากองุน) ขึ้นอยูกับความลึกของดินที่
สามารถเจาะดวยสวานเจาะดินไดในแตละบริเวณโดยทําการฝงทอบริเวณละ 2 จุด เมื่อฝงทอแลว
ทิ้งทอนั้นไว 1 เดือนเพื่อใหดินรอบ  ๆทอกลับคืนสภาพเดิม จึงทําการเก็บตัวอยางดินมาเพื่อวัด
ความชื้นเปรียบเทียบกับคาที่วัดไดขณะนั้น เพื่อทําการปรับคาใหตรงกับคาความชื้นที่แทจริง 
(calibration) (ภาพที่ 3)

แปลงองุนทําไวนพันธุ Shiraz แปลงองุนทําไวนพันธุ Chenin Blanc 16
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ภาพที่ 2 พื้นที่ศึกษาบริเวณแปลงองุนรับประทานสดและพื้นที่วางเปลาขางแปลงองุน

แปลงองุนรับประทานสดพันธุ Marroo Seedless
(ไมมีหลังคาคลุม)

แปลงองุนรับประทานสดพันธุ Perlette
(ไมมีหลังคาคลุม)

แปลงองุนรับประทานสดพันธุ Perlette
(มีหลังคาคลุม)

พื้นที่วางเปลาขางแปลงองุน(ดานขวาของภาพ)

แปลงองุนรับประทานสดพันธุ Marroo Seedless
(มีหลังคาคลุม)
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ภาพที่ 3 การติดตั้งอุปกรณวัดความชื้น TDR เจาะดินดวยสวานเจาะดิน (ก) ฝงทอสําหรับวัด
ความชื้น (ข) และ (ค)

3. การเก็บตัวอยางดิน

จัดทําลักษณะดินที่เปนตัวแทนของพื้นที่ (site characterization) โดยการขุดดินเพื่อศึกษา
หนาตัดดินโดยวิธีมาตรฐาน (เอิบ, 2547) และเก็บตัวอยางดินเพื่อนําไปวิเคราะหสมบัติตาง  ๆของ
ดินเพื่อใชสําหรับการจําแนกดินในระดับกลุมดินยอย(subgroup) (Soil Survey Staff, 1993) การเก็บ
ตัวอยางดินแบงออกเปน 2 สวนคือ

(ก) (ข)

(ค)
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3.1 ตัวอยางดินที่ถูกรบกวน(disturbed soil samples) จะเก็บทุกชั้นดินตามชั้นกําเนิดดิน
(genetic horizon) ที่ไดแบงไวภายในหนาตัดประมาณ2-3 กิโลกรัม

3.2 ตัวอยางดินที่ไมถูกรบกวน(undisturbed soil samples) โดยเลือกเก็บเฉพาะชั้นที่
ตองการนํามาศึกษาสมบัติทางกายภาพของดินบางประการโดยใชกระบอกเก็บตัวอยาง(core) (เอิบ,
2542ข; Buol et al., 2003)

4. การวิเคราะหในหองปฏิบัติการ

4.1 การเตรียมตัวอยางดิน

4.1.1 นําตัวอยางดินที่ถูกรบกวนมาผึ่งใหแหงในที่รมหลังจากนั้นนําดินมาบดและรอน
ผานตะแกรงรอนขนาด2 มิลลิเมตรแยกกอนกรวดเศษหินแรและเศษซากพืชออกซึ่งจะนําไปใช
ในการวิเคราะหสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของดิน

4.1.2 นําตัวอยางดินที่ไมถูกรบกวนมาศึกษาความหนาแนนรวมของดินและคาสภาพ
นําน้ําของดิน

4.2 การวิเคราะหสมบัติทางกายภาพของดิน

4.2.1 การวิเคราะหการกระจายของอนุภาคดิน (Particle size distribution analysis) โดย
วิธีแยกดวยตะแกรง(sieving method) ในขนาดอนุภาคทรายและโดยวิธีไปเปต(pipette method)
(Day, 1965) ในขนาดอนุภาคทรายแปงและอนุภาคดินเหนียวผลที่ไดจากการวิเคราะหนํามาแจก
แจงประเภทของดิน (soil textural class) โดยการเปรียบเทียบกับชั้นดินตามเกณฑของกระทรวง
เกษตรสหรัฐอเมริกา (USDA textural class) (Soil Survey Staff, 2006)

4.2.2 ความหนาแนนรวมของดิน (Bulk density) โดยวิธีcore method ซึ่งใชกระบอก
เก็บตัวอยางดินชนิดไมทําลายโครงสรางในการเก็บตัวอยางดิน(Blake and Hartge, 1986; Culley,
1993)
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4.2.3 สภาพนําน้ําของดินขณะอิ่มตัว (Saturated hydraulic conductivity) โดยวิธี
พลังงานขับน้ําผันแปร (variable head method) (Soil Survey Staff, 2006)

4.2.4 ความชื้นในดินโดยวิธีวัดโดยน้ําหนัก (gravimetric method) (Donahue et al.,
1971)

4.2.5 การหากราฟดูดยึดความชื้น (water retention curve) โดยการแชดินใหอิ่มตัวแลว
ผลักน้ําออกจากดินดวยแรงดันอากาศระดับตางๆ คือ0.1, 10, 33, 100 และ 1500 กิโลปาสคาล
(Klute, 1986)

4.3 การวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดิน

4.3.1 ปฏิกิริยาดิน(Soil reaction, pH) โดยใชเครื่องวัดพีเอชดิน(pH meter) ใช
อัตราสวนดินตอน้ําและดินตอสารละลาย1 M KCl เทากับ1:1 (National Soil Survey Center,
1996)

4.3.2 คารบอนอินทรีย (Organic carbon:OC) โดยวิธี Walkley and Black Titration
(Walkley and Black, 1934; Faithfull, 2002) แลวนํามาคํานวณหาปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 
(organic matter:OM) จากสูตร OM = OC x 1.724

4.3.3 ไนโตรเจนรวม(Total nitrogen) โดยวิธีKjeldahl (Jackson, 1965)

4.3.4 ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน(Available phosphorus) โดยวิธีBray II (Bray and
Kurtz, 1945) แลววัดปริมาณฟอสฟอรัสดวยเครื่องSpectrophotometer

4.3.5 โพแทสเซียมที่เปนประโยชน(Available potassium) โดยใช1 M NH4OAc ที่เปน
กลาง(pH 7.0) (Pratt, 1965) แลววัดปริมาณโพแทสเซียมดวยเครื่องAtomic absorption
spectrophotometer
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4.3.6 เบสรวมที่สกัดได(Extractable bases) ซึ่งประกอบดวยแคลเซียมแมกนีเซียม
โซเดียมและโพแทสเซียมโดยสกัดดวยสารละลาย1 M NH4OAc ที่เปนกลาง(pH 7.0) (Peech,
1945) แลววัดปริมาณดวยเครื่องAtomic absorption spectrophotometer

4.3.7 ความเปนกรดที่สกัดได(Extractable acidity) โดยวิธีbarium chloride
triethanolamine pH 8.2 (Peech, 1965)

4.3.8 ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน(Cation exchange capacity) โดยใชการชะละลาย
แคตไอออนดวยสารละลาย1M NH4OAc ที่เปนกลาง(pH 7.0) และแทนที่แคตไอออนของ
แอมโมเนียมไอออนดวยสารละลายโซเดียมคลอไรด(10%) ในสภาพที่เปนกรด กลั่นหา
แอมโมเนียมไอออนแลวคํานวณหาคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนของดิน(Chapman, 1965;
Summer and Miller, 1996)

4.3.9 อัตรารอยละความอิ่มตัวเบส(Base saturation percentage, % BS) โดยคํานวณ
จากคาของปริมาณเบสรวมที่สกัดไดทั้งหมดและคาความเปนกรดที่สกัดได(National Soil Survey
Center, 1996) จากสูตร

% BS = Extractable Bases x 100
Extractable Bases + Extractable Acidity

5. การเก็บบันทึกขอมูล

วัดความชื้นในดินที่ระดับความลึก 10, 20, 30, 40, 60 และ 100 เซนติเมตรโดยทําการวัด
แลวบันทึกคาความชื้นทุกวันตั้งแตชวงปลายฤดูฝนจนถึงฤดูแลงเปนระยะเวลา6 เดือน
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สถานที่และระยะเวลาในการทําวิจัย

1. สถานที่

1.1 การศึกษาในภาคสนาม

สถานีวิจัยกาญจนบุรี หมูที่ 9 ตําบลวังดง อําเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุรี (สถาบัน
คนควาและพัฒนาระบบนิเวศเกษตรมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร)

1.2 การศึกษาในหองปฏิบัติการ

วิเคราะหดินที่หองปฏิบัติการภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตรมหาวิทยาลัย
เกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน กรุงเทพฯ

วิเคราะหความชื้นในดินที่สวนวิจัยกายภาพดิน สํานักวิทยาศาสตรเพื่อการพัฒนาที่ดิน 
กรมพัฒนาที่ดิน กรุงเทพฯ

2. ระยะเวลาในการทําวิจัย

การศึกษาเริ่มตั้งแตเดือนมิถุนายนพ.ศ. 2551 สิ้นสุดเดือนมีนาคมพ.ศ. 2552

สภาพทั่วไปของบริเวณที่ทําการศึกษา

1. ขอบเขตและลักษณะพื้นที่ที่ศึกษา

พื้นที่ศึกษาอยูบริเวณแปลงวิจัยองุน ภายในสถานีวิจัยกาญจนบุรี ซึ่งอยูในเขตปฏิรูปที่ดิน
เลขที่303 หมูที่9 ตําบลวังดงอําเภอเมืองจังหวัดกาญจนบุรีอยูหางจากจังหวัดกาญจนบุรีประมาณ
30 กิโลเมตรบนถนนสายกาญจนบุรี-ไทรโยค-ทองผาภูมิ
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2. สภาพภูมิอากาศ

ตามระบบการจําแนกประเภทภูมิอากาศของ Köppen (1931) พื้นที่บริเวณสถานีวิจัย
กาญจนบุรีมีเขตภูมิอากาศแบบทุงหญาเขตรอน(tropical savanna, Aw) จากขอมูลลักษณะ
ภูมิอากาศโดยเฉลี่ย ตั้งแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2551-เดือนมีนาคมพ.ศ. 2552 ของสถานีวิจัย
กาญจนบุรีดังแสดงไวในภาพที่4 และตารางผนวกที่1 สรุปไดดังนี้

2.1 ปริมาณน้ําฝน

ปริมาณน้ําฝนในสถานีวิจัยกาญจนบุรีเฉลี่ยในปที่ผานมาเทากับ 1,220.5 มิลลิเมตร โดย
มีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยสูงสุดในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2551 เทากับ 255.0 มิลลิเมตร และในระหวางเดือน
ธันวาคม พ.ศ. 2551-เดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2552 ไมมีวันที่ฝนตก

2.2 อุณหภูมิ

อุณหภูมิบริเวณสถานีวิจัยกาญจนบุรีจะมีคาเฉลี่ย อยูในชวง 22.3-29.4 องศาเซลเซียส 
โดยมีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2552 เทากับ 29.4 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉลี่ย
ต่ําสุดในเดือนธันวาคมพ.ศ. 2551 เทากับ 22.3 องศาเซลเซียส

2.3 ความชื้นสัมพัทธ

ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยในสถานีวิจัยกาญจนบุรีมีคาประมาณรอยละ 79.6 โดยคาเฉลี่ย
ของความชื้นสัมพัทธในเดือนกันยายนพ.ศ. 2551 มีคาสูงสุด (รอยละ 89.7) และในเดือนมกราคม 
พ.ศ. 2552 มีคาต่ําสุด (รอยละ 61.7)
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27

ผลและวิจารณ

การศึกษาลักษณะความชื้นในโซนรากองุนตางพันธุที่ปลูกบนดินที่เกิดจากหินปูนได
ดําเนินการในพื้นที่แปลงทดลองปลูกองุน สถานีวิจัยกาญจนบุรี ตําบลวังดง อําเภอเมือง จังหวัด
กาญจนบุรี (สถาบันคนควาและพัฒนาระบบนิเวศเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร) โดยเลือกบริเวณที่
ทําการศึกษาจํานวน 7 บริเวณ ผลการศึกษาทั้งในภาคสนามและในหองปฏิบัติการประกอบดวยสภาพ
ทั่วไปและสัณฐานวิทยาสนามของดินสมบัติทางกายภาพสมบัติทางเคมีความเปนประโยชนของน้ํา
และการเปลี่ยนแปลงความชื้นในบริเวณที่ทําการศึกษา มีดังตอไปนี้

1. สภาพทั่วไปและสัณฐานวิทยาสนามของดิน

1.1 บริเวณที่ 1 แปลงปลูกองุนทําไวน(Pedon-1) (ภาพที่6)

ดินนี้เปนดินลึกปานกลาง มีพัฒนาการของหนาตัดดินแบบ Ap-Bt-Crt อยูความสูงจาก
ระดับทะเลปานกลาง 71 เมตร พื้นที่มีความลาดชันรอยละ 3 วัตถุตนกําเนิดดินเปนตะกอนน้ําพา
ทองถิ่นวางตัวบนวัสดุตกคางของหินปูน(local alluvium over residuum of limestone) ลักษณะภูมิ
สัณฐานที่พบเปนพื้นผิวกัดกรอนของตีนเขาที่ถูกซอยแบง(erosional surface of dissected
footslope) ดินมีการระบายน้ําดีสภาพใหซึมไดปานกลาง น้ําไหลบาหนาดิน(Runoff water) ปาน
กลางระดับน้ําใตดินลึกมากกวา 80 เซนติเมตร

ชั้นดินบนหนา 0-36 เซนติเมตรมีสีน้ําตาลเขม เนื้อดินเปนดินรวนเหนียวถึงเหนียว
โครงสรางของดินเปนแบบกอนเหลี่ยมมุมมน พบเศษหินที่กําลังสลายตัวของหินปูนในปริมาณ
เล็กนอย ปฏิกิริยาสนามของดินเปนดางปานกลาง(pH 8.0)

ชั้นดินลางหนา 36-75 เซนติเมตรมีสีน้ําตาลแดงเขม เนื้อดินเปนดินเหนียวโครงสรางของ
ดินเปนแบบกอนเหลี่ยมมุมมนเชนเดียวกับดินบนพบการสะสมดินเหนียว รวมถึงพบชิ้นสวนของแร
ควอตซที่ยังไมสลายตัวในปริมาณเล็กนอยปฏิกิริยาสนามของดินเปนกรดเล็กนอยถึงเปนกลาง(pH 6.5-
7.0)
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ภาพที่6 ลักษณะภูมิประเทศ และภาพแสดงหนาตัดดินบริเวณแปลงปลูกองุนทําไวน(Pedon-1)

ชั้นหินผุที่มีการสะสมดินเหนียว(75-80 เซนติเมตร) มีสีน้ําตาลแดง เนื้อดินเปนดินเหนียว
โครงสรางของดินเปนแบบกอนเหลี่ยมมุมมนเชนเดียวกันพบการสะสมดินเหนียว พบเศษหินที่กําลัง
สลายตัวของแรควอตซและหินปูนในปริมาณมากปฏิกิริยาสนามของดินเปนกลาง(pH 7.0)
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1.2 บริเวณที่ 2 แปลงปลูกองุนรับประทานสด(Pedon-4) (ภาพที่7)

ดินนี้เปนดินลึกปานกลาง มีการพัฒนาการของหนาตัดดินแบบ Ap-Bt ความสูงจาก
ระดับทะเลปานกลาง 69 เมตร พื้นที่มีความลาดชันรอยละ 2 วัตถุตนกําเนิดดินเปนวัสดุตกคางของ
หินปูน (residuum derived from limestone) ลักษณะภูมิสัณฐานที่พบเปนพื้นผิวกัดกรอนของตีนเขา
ที่ถูกตัดแบง(erosional surface of dissected footslope) ดินมีการระบายน้ําดี สภาพใหซึมไดเร็ว น้ํา
ไหลบาหนาดินปานกลาง ระดับน้ําใตดินลึกมากกวา 60 เซนติเมตร

ชั้นดินบนหนา 0-20 เซนติเมตรมีสีน้ําตาลเขม เนื้อดินเปนดินรวนเหนียวโครงสราง
ของดินเปนแบบกอนเหลี่ยมมุมมน พบชิ้นสวนของแรควอตซที่ยังไมสลายตัวในปริมาณเล็กนอย 
ปฏิกิริยาสนามของดินเปนกลาง(pH 7.0)

ชั้นดินลางหนา 20-60 เซนติเมตรมีสีน้ําตาลแดงเขมถ ึงสีน้ําตาลเขม เนื้อดินเปนดินรวน
เหนียวโครงสรางของดินเปนแบบกอนเหลี่ยมมุมมน พบการสะสมดินเหนียว รวมถึงพบชิ้นสวนของ
แรควอตซที่ยังไมสลายตัวและพบเศษหินปูนที่กําลังสลายตัวปฏิกิริยาสนามของดินเปนกรดเล็กนอย
ถึงกรดปานกลาง(pH 6.0-6.5)

2. สมบัติทางกายภาพของดิน

ผลการวิเคราะหสมบัติทางกายภาพของดินทั้ง 2 บริเวณที่ทําการศึกษาประกอบดวยการ
กระจายของอนุภาคและชั้นเนื้อดิน ความหนาแนนรวมของดิน คาสภาพนําน้ําดินขณะอิ่มตัวความจุ
น้ําใชประโยชนได และกราฟดูดยึดความชื้น

2.1 การกระจายของอนุภาคและชั้นเนื้อดิน

ผลการศึกษาการแจกกระจายขนาดของอนุภาคดิน(particle size distribution)ตามความ
ลึกในแตละชั้นโดยเปรียบเทียบการแจกกระจายของอนุภาคดินกับเกณฑการจําแนกชั้นของเนื้อดิน
หลักของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา (ตารางผนวกที่ 2) (เอิบ, 2542ข; Soil Survey Division
Staff, 1993) สามารถสรุปไดดังนี้
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ภาพที่7 ลักษณะภูมิประเทศ และภาพหนาตัดดินบริเวณแปลงปลูกองุนรับประทานสด (Pedon-4)

ชั้นของเนื้อดินบริเวณที่ 1 แปลงองุนทําไวน(Pedon-1) ดินบนเปนดินเนื้อปานกลางถึง
เนื้อละเอียดปานกลาง ไดแก ดินรวน ดินรวนเหนียว ดินลางเปนดินเนื้อปานกลางถึงเนื้อละเอียด
ปานกลาง ไดแก ดินรวน ดินรวนเหนียว สวนเนื้อดินในบริเวณที่ 2 แปลงองุนรับประทานสด 
(Pedon-4) ดินบนและดินลางเปนดินเนื้อละเอียดปานกลาง ไดแก ดินรวนเหนียว โดยดินทั้ง 2
บริเวณดินบนมีแนวโนมของเนื้อดินที่หยาบกวาหรือคลายคลึงกับดินลาง
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เมื่อเปรียบเทียบการแจกกระจายของอนุภาคขนาดทราย (sand) อนุภาคขนาดทรายแปง 
(silt) และอนุภาคขนาดดินเหนียว (clay) พบวา มีปริมาณสัดสวนของอนุภาคขนาดทรายแปง
มากกวาอนุภาคขนาดอื่น  ๆเล็กนอยโดยมีอนุภาคขนาดทรายแปงอยูในพิสัย 335-443 กรัมตอ
กิโลกรัมแตปริมาณคอนขางผันแปรในแตละชั้นดินภายในหนาตัดดินทั้งสองบริเวณ มีแนวโนม
ลดลงจากชั้นดินบนและเพิ่มขึ้นในชั้นดินลางในบริเวณแปลงองุนทําไวน สวนในแปลงองุน
รับประทานสดมีแนวโนมที่คอนขางคงที่ตลอดหนาตัดดิน(ภาพที่ 8ข)

การแจกกระจายของอนุภาคขนาดทรายในชั้นดินตาง  ๆของบริเวณที่ทําการศึกษา 
พบวาอยูในพิสัย 247-373 กรัมตอกิโลกรัม และมีแนวโนมลดลงตามความลึกในบริเวณแปลงองุน
ทําไวนสวนในบริเวณแปลงปลูกองุนรับประทานสดมีแนวโนมที่คอนขางคงที่แตในตอนลางของ
หนาตัดดินมีปริมาณลดลงเล็กนอยลดลงตามความลึก(ภาพที่ 8ก) สวนการแจกกระจายของอนุภาค
ขนาดดินเหนียวในชั้นดินตาง  ๆของบริเวณที่ทําการศึกษาพบวาอยูในชวงพิสัย 198-350 กรัมตอ
กิโลกรัม และมีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามความลึกภายในหนาตัดดินของทั้ง 2 บริเวณ(ภาพที่ 8ค)

จากลักษณะการแจกกระจายของอนุภาคขนาดตาง  ๆตามความลึกโดยเฉพาะอนุภาค
ขนาดดินเหนียวที่มีลักษณะคลายคลึงกันเปนสวนใหญ คือ มีปริมาณดินเหนียวที่มีแนวโนมเพิ่มขึ้น
ตามความลึก ซึ่งแสดงใหเห็นวา ดินสวนใหญเปนดินที่มีพัฒนาการสูง โดยไดรับอิทธิพลจากการ
เคลื่อนยายเชิงกล (lessivage) ของอนุภาคขนาดเล็ก และกระบวนการเคลื่อนยายวัสดุจากชั้นดินบน 
(elluviation) ไปสะสมในชั้นดินลาง ทําใหชั้นดินตอนบนมีอนุภาคขนาดใหญเหลืออยูมาก (Soil
Survey Staff, 1999; Buol et al., 2003) และพบลักษณะผิวเคลือบดินเหนียวตามธรรมชาติ ซึ่งแสดง
ใหเห็นถึงการเคลื่อนยายมาสะสมของอนุภาคดินเหนียวกลายเปนชั้นสะสมดินเหนียว (อภิสิทธิ์,
2527; Buol et al., 2003; Soil Survey Staff, 1999) ซึ่งชั้นสะสมเมื่อพิจารณาจากปริมาณการเพิ่มขึ้น
ของดินเหนียวตามความลึกสามารถจัดไดเปนชั้นดินลางวินิจฉัยอารจิลลิก (argillic horizon) (เอิบ,
2533; Soil Survey Staff, 1999)
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ภาพที่ 8 ความสัมพันธระหวางอนุภาคขนาดทราย (ก) อนุภาคขนาดทรายแปง (ข) และอนุภาค
ขนาดดินเหนียว (ค) กับความลึกของดินทั้งสองบริเวณ

2.2 ความหนาแนนรวมของดิน

ผลการศึกษาความสัมพันธระหวางความหนาแนนรวมของดิน(bulk density) ใน
บริเวณที่ทําการศึกษากับความลึกของดินโดยวิธี core method แสดงไวในตารางผนวกที่ 2 และใช
เกณฑการประเมินความหนาแนนรวม (นงคราญ, 2529) ตามตารางผนวกที่6

จากการศึกษาดินทั้ง 2 บริเวณ พบวาคาความหนาแนนรวมของดินบริเวณที่ 1 ซึ่งเปน
แปลงองุนทําไวนมีคาอยูในระดับคอนขางต่ําถึงคอนขางสูง (1.38-1.65 เมกกะกรัมตอลูกบาศก
เมตร) โดยที่ความหนาแนนรวมสูงสุด (1.65 เมกกะกรัมตอลูกบาศกเมตร) พบที่บริเวณความลึก
ประมาณ 36 เซนติเมตร สอดคลองกับคาสภาพการนําน้ําของดินขณะอิ่มตัว (ตารางผนวกที่2) ดิน
บริเวณที่ 2 แปลงองุนรับประทานสดคาความหนาแนนรวมของดินอยูในระดับปานกลาง (1.42-1.54
เมกกะกรัมตอลูกบาศกเมตร) ตลอดความลึกที่ไดทําการเก็บตัวอยาง (0-60 เซนติเมตร)(ภาพที่ 9)
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ภาพที่ 9 ความสัมพันธระหวางความหนาแนนรวมกับความลึกของดินที่ทําการศึกษา

2.3 คาสภาพนําน้ําของดินขณะอิ่มตัว

ผลการศึกษาสภาพนําน้ําของดินขณะอิ่มตัว(saturated hydraulic conductivity, K sat)
แสดงไวในตารางผนวกที่ 2 และใชเกณฑการประเมินสภาพนําน้ําของดินขณะอิ่มตัว (O’neal,
1952) ในตารางผนวกที่ 7

ผลการศึกษาดินทั้ง 2 บริเวณ พบวาในดินบริเวณที่ 1 ที่เปนแปลงองุนทําไวนมีสภาพ
นําน้ําของดินขณะอิ่มตัวอยูในระดับชามากถึงปานกลาง (0.11-2.93 เซนติเมตรตอชั่วโมง) สวนดิน
ในบริเวณที่ 2 ในบริเวณแปลงองุนรับประทานสดสภาพนําน้ําของดินขณะอิ่มตัวอยูในระดับชามาก
ถึงปานกลางเชนกัน(0.11-2.13 เซนติเมตรตอชั่วโมง) ซึ่งอาจมีสาเหตุมาจากดินมีการแจกกระจาย
ของอนุภาคดินเหนียว มีความหนาแนนรวมสูง ทําใหชองวางขนาดใหญมีปริมาณลดลง น้ําจึง
เคลื่อนที่ผานไดชา(ภาพที่ 10)โดยสภาพนําน้ําของดินขณะอิ่มตัวขึ้นอยูกับโครงสรางของดิน ชนิด
ของเนื้อดิน ขนาด รูปราง การเชื่อมโยง ความตอเนื่อง ความคดเคี้ยว ความคงทน การแจกกระจาย
ของชองวางในดิน และชนิดของไอออนที่จะทําใหอนุภาคดินฟุงกระจาย (Iwata et al., 1995; Hillel,
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1998; Juma, 2001) ซึ่งในกรณีของดินที่ทําการศึกษาทั้งสองบริเวณนี้ ดินมีการแจกกระจายของ
ขนาดอนุภาคทั้งสามคอนขางใกลเคียงกัน ดังนั้น จึงมีความเปนไปไดที่อนุภาคขนาดเล็กและปาน
กลางจะไปอุดตันในชองวางทําใหสภาพนําน้ําดินขณะอิ่มตัวอยูในระดับชามากถึงปานกลางแต
เนื่องจากดินเริ่มมีพัฒนาการทําใหโครงสรางของดินไมแนนทึบมากนักจึงทําใหน้ําสามารถซึมผาน
ลงไปในดินไดดวยความเร็วระดับหนึ่ง
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ภาพที่10 ความสัมพันธระหวางสภาพนําน้ําของดินขณะอิ่มตัวกับชั้นกําเนิดดินตามระดับความลึก
ของดินในบริเวณที่ทําการศึกษา

2.4 กราฟดูดยึดความชื้นของดิน(Soil Moisture Retention Curve)

กราฟดูดยึดความชื้นของดินเปนเสนกราฟที่แสดงความสัมพันธระหวางพลังงาน
กํากับกอนดิน (matric potential) กับปริมาณน้ําที่มีอยูในดิน ซึ่งจะครอบคลุมตั้งแตชวงที่ดินอิ่มตัว
ดวยน้ําจนถึงสภาพดินแหง โดยเปนการศึกษาพลังงานกํากับกอนดินในชวงตั้งแต0.1 ถึง 1500 กิโล
พาสคัล(kPa) จากการศึกษาความสัมพันธของปริมาณน้ําในดินที่ระดับของพลังงานกํากับกอนดิน
ตางๆ ที่พบในบริเวณที่ทําการศึกษากราฟดูดยึดความชื้นของดินจะมีลักษณะที่คลายคลึงกันโดยจะ
แบงเปน 3 ชวงกลาวคือ ในชวงแรกที่มีพลังงานกํากับกอนดินต่ํา คือตั้งแต -0.1 ถึง -10 กิโลพาสคัล
พลังงานกํากับกอนดินจะสัมพันธกับแรงดึงน้ําของดินในชองวางขนาดกลางและชองวางขนาดใหญ
ซึ่งเปนชองวางที่อยูระหวางเม็ดดิน (Tawornpruek et al., 2005) ลักษณะของเสนกราฟคอนขางลาด
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ชันแสดงปริมาณน้ําในดินที่เปลี่ยนไปอยางมากเมื่อคาพลังงานกํากับกอนดินเปลี่ยนแปลงไปหนึ่ง
หนวย จากนั้นเปนชวงที่สองซึ่งความชันของเสนกราฟจะลดลงเล็กนอย โดยเฉพาะในชวงพลังงาน
กํากับกอนดินที่อยูระหวาง-10 ถึง -100 กิโลพาสคัลซึ่งอยูในชวงที่แรงดึงน้ําของดินเกิดขึ้นใน
ชองวางขนาดเล็ก (micropore) ปริมาณน้ําในดินลดนอยลงเมื่อเปรียบเทียบตอหนึ่งหนวยของ
พลังงานกํากับกอนดินที่เปลี่ยนแปลงไป สวนในชวงสุดทายคือที่มีคาพลังงานกํากับกอนดิน -100
ไปจนถึง -1500 กิโลพาสคัลปริมาณน้ําในดินมีการเปลี่ยนแปลงนอยมาก เนื่องจากเปนแรงดึงน้ําที่
ออกจากชองวางภายในเม็ดดิน (intra-aggregate pore) ซึ่งเปนชองวางขนาดเล็กมาก จากลักษณะ
ดังกลาวแสดงใหเห็นวา กราฟดูดยึดความชื้นมีลักษณะของเสนกราฟคลายกับดินทรายแตจากการ
วิเคราะหเนื้อดินแลวกลับพบวาบริเวณเหลานี้มีเนื้อดินเปนดินรวนถึงดินรวนเหนียว แสดงใหเห็นวา
บริเวณเหลานี้เปนดินเหนียวที่มีพัฒนาการสูง ทําใหดินมีโครงสรางดี ซึ่งจะมีทั้งชองขนาดใหญ 
(macropores) และชองขนาดเล็ก ปะปนกันอยู โดยจะมีชองขนาดใหญในสัดสวนที่มากกวาชอง
ขนาดเล็ก และยังมีชองภายในเม็ดดินดวย ซึ่งจะแตกตางจากดินเหนียวทั่วไปที่มีชองขนาดเล็กอยูใน
ปริมาณที่มากกวาชองขนาดใหญ จากลักษณะดังกลาวจึงทําใหดินมีการระบายน้ําและการระบาย
อากาศดี แตดินอุมน้ําไดนอย ทําใหดินมีน้ําใชประโยชนไดต่ํากวาดินเหนียว(ภาพที่ 11)

ผลการศึกษาความสัมพันธของปริมาณน้ําในดินกับพลังงานกํากับกอนดินที่ระดับ
ความดันตางๆ สามารถสรุปไดดังตารางที่ 1
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ภาพที่ 11 กราฟดูดยึดความชื้นของดินในบริเวณที่ทําการศึกษา
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2.5 ความจุน้ําใชประโยชนได (Available Water Capacity, AWC))

ผลการศึกษาดินพบวาดินมีคาความจุความชื้นสนาม (field capacity, FC) และจุดเหี่ยว
ถาวร (permanent wilting point, PWP) ใกลเคียงกันตลอดหนาตัดดินในทุกบริเวณ โดยคาความจุ
ความชื้นสนามมีคาอยูในพิสัยรอยละ 23.4-25.6 โดยปริมาตรจุดเหี่ยวถาวรมีคาอยูในพิสัยรอยละ 
14.2-18.9 โดยปริมาตรและคาความจุน้ําใชประโยชนไดอยูในพิสัยรอยละ 6.6-9.2 โดยปริมาตร
(ตารางที่ 1) โดยจะมีคาคอนขางคงที่ตลอดหนาตัดดิน (ภาพที่ 11) จากการศึกษาจะเห็นไดวาดินมีคา
ความจุน้ําใชประโยชนไดต่ํา ตามเกณฑในตารางผนวกที่ 8 ซึ่งเปนผลมาจากการที่ดินในบริเวณ
เหลานี้ เปนดินเหนียวที่มีพัฒนาการดี ทําใหดินมีโครงสรางดี ชองในดินสวนมากจะเปนชองขนาด
ใหญ ชองขนาดเล็กมีนอย เปนผลใหเกิดการเคลื่อนยายของน้ําออกไปจากหนาตัดดินเปนไปอยาง
รวดเร็ว ซึ่งโดยทั่วไปแลว ดินที่มีเนื้อปานกลางควรจะมีความจุน้ําใชประโยชนไดประมาณรอยละ 
29 โดยปริมาตร(Landon, 1996) และมีคาประมาณรอยละ 15-20 (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา,
2548) สําหรับในกรณีของดินในพื้นที่ปลูกองุนที่มีความจุน้ําใชประโยชนไดต่ํา ลักษณะเชนนี้อาจ
กอใหเกิดปญหาตอการใชน้ําของพืชในฤดูแลงได (สุนทรี, 2535)

ตารางที่ 1 รอยละโดยปริมาตรของปริมาณความชื้นที่พลังงานกํากับกอนดินระดับตาง  ๆของดินที่
ทําการศึกษา

Depth Matric potential (kPa) AWC
(cm) -0.1 -10 -33 (FC) -100 -1500 (PWP)

บริเวณที่ 1: แปลงองุนทําไวน (Typic Haplustalf)
0-18 37.72 28.01 23.40 19.68 14.17 9.23
18-36 34.29 28.86 25.64 23.81 17.16 8.48
36-52 34.25 27.91 25.11 23.46 16.72 8.39

52-63/75 36.46 28.70 25.46 25.10 18.88 6.58
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ภาพที่12 ความสัมพันธระหวางความจุความชื้นสนาม, จุดเหี่ยวถาวรและความจุน้ําใชประโยชน
ไดกับความลึกของหนาตัดดินที่ทําการศึกษา

3. สมบัติทางเคมีของดิน

ผลการวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดินในบริเวณที่ทําการศึกษาแสดงผลไวในตารางผนวก
ที่3 โดยใชเกณฑการแบงระดับคาวิเคราะหตางๆ ตามตารางผนวกที่9 (นงคราญ, 2529; Land
Classification Division and FAO Project Staff, 1973) ผลการศึกษาสามารถสรุปไดดังนี้

3.1 พีเอชดิน

คาพีเอชดินที่ทําการศึกษาทั้ง 2 บริเวณเมื่อวัดโดยใชดินตอน้ําในอัตราสวน1:1 ดินใน
บริเวณที่ 1 แปลงองุนทําไวนพบวา ดินมีปฏิกิริยาเปนกรดปานกลางถึงดางเล็กนอย(pH 5.8-7.8)
และดินในบริเวณที่ 2 แปลงองุนรับประทานสดมีปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงเปนกลาง(pH 5.4-6.8)
โดยทั้ง 2 บริเวณคาพีเอชมีแนวโนมลดลงในตอนกลางของหนาตัดดินและเพิ่มขึ้นในชั้นลางสุดของ
หนาตัดดิน(ภาพที่ 13ก)
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ภาพที่13 ความสัมพันธระหวางคาพีเอชดินที่วัดในน้ํา (ก) และคาพีเอชดินที่วัดในโพแทสเซียม
คลอไรด(ข) กับความลึกของดินที่ทําการศึกษา

สวนคาพีเอชดินเมื่อวัดโดยใชดินตอโพแทสเซียมคลอไรดในอัตราสวน 1:1 ดินใน
บริเวณที่ 1 แปลงองุนทําไวนมีปฏิกิริยาดินเปนกรดปานกลางถึงดางเล็กนอย (pH 4.7-7.0) และดิน
ในบริเวณที่ 2 แปลงองุนรับประทานสดมีปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงเปนกลาง (pH 4.6-6.0) โดยทั้ง 
2 บริเวณมีแนวโนมการเปลี่ยนแปลงคาพีเอชภายในหนาตัดดินเหมือนกับในกรณีของคาพีเอชที่วัด
โดยในน้ํา (ภาพที่ 13ข)

โดยคาพีเอชดินที่ไดจากการวิเคราะหโดยใชน้ํามีคาสูงกวาคาวิเคราะหโดยใช
สารละลายโพแทสเซียมคลอไรด แสดงใหเห็นวาผลรวมประจุสุทธิของดินมีผลลัพธของประจุรวม
ในดินเปนลบจึงบงชี้ไดวาธรรมชาติของระบบดินควบคุมโดยอิทธิพลของแรดินเหนียวซิลิเกตและ
ทําใหเกิดการดูดซับแคตไอออนที่ผิวของอนุภาคดินเหนียวไดดีกวาแอนไอออน (Van and Peech,
1972; Sanchez, 1976)
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3.2 ปริมาณอินทรียวัตถุ

ปริมาณอินทรียวัตถุของดินที่ทําการศึกษาทั้ง 2 บริเวณ พบวา อยูในระดับคอนขางต่ํา
ถึงปานกลาง (11.6-24.4 กรัมตอกิโลกรัม) โดยชั้นดินบนจะมีปริมาณสูงกวาชั้นดินลางทั้งสอง
บริเวณและมีแนวโนมลดลงตามความลึก(ภาพที่14ก) ปริมาณอินทรียวัตถุในชั้นดินบนที่สูงกวาชั้น
ดินลาง เนื่องจากไดรับอิทธิพลจากการสลายตัวตามธรรมชาติของเศษซากอินทรียที่ตกคางจากการ
ทําการเกษตร หรือจากพืชพรรณธรรมชาติ รากพืชที่ปกคลุมอยูที่ผิวดิน ตลอดจนการจัดการดินใน
พื้นที่ ทําใหเกิดการสะสมอินทรียวัตถุในชั้นดินบนมากกวาชั้นดินลาง สวนชั้นดินลางซึ่งมีปริมาณ
อินทรียวัตถุต่ํากวา เปนลักษณะโดยทั่วไปของดินที่ไมไดรับอินทรียวัตถุเพิ่มเติมมากพอ ประกอบ
กับอัตราการยอยสลายอินทรียวัตถุในดินบนของเขตรอนเปนไปอยางรวดเร็ว การชะละลายลงไป
สะสมในชั้นดินลางจึงนอย ซึ่งทําใหมีปริมาณอินทรียวัตถุต่ํา (Sanchez, 1976; Virgo and Holmes,
1977; Vangai et al.,1986)

3.3 ปริมาณไนโตรเจนรวม 

ปริมาณไนโตรเจนรวมของดินที่ทําการศึกษาทั้ง 2 บริเวณ พบวา อยูในระดับต่ํามากถึง
ต่ํา (0.69-1.43 กรัมตอกิโลกรัม) โดยการแจกกระจายภายในหนาตัดดินพบในลักษณะเดียวกันกับ
ปริมาณอินทรียวัตถุคือมีแนวโนมลดลงตามความลึก (ภาพที่ 14ข) ทั้ง2 บริเวณ

ลักษณะแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของไนโตรเจนรวม มีลักษณะรูปแบบที่สอดคลอง
กับการเปลี่ยนแปลงของปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (Brady and Weil, 2008) เนื่องจากอินทรียวัตถุ
เปนแหลงปลดปลอยไนโตรเจนที่สําคัญใหแกดิน และจากผลการศึกษาไมพบวามีหินหรือแรธาตุใด
ที่มีไนโตรเจนเปนองคประกอบ ดังนั้น ความเปนประโยชนของไนโตรเจนจึงขึ้นอยูกับการเปลี่ยน
รูปของอินทรียไนโตรเจนเปนอนินทรียไนโตรเจนเทานั้น การที่มีปริมาณไนโตรเจนที่ต่ํามากในดิน 
เกิดจากการนําไปใชของพืชและจุลินทรียในดิน ซึ่งเกิดจากกระบวนการชะละลาย และมีบางสวน
สูญหายไปในรูปของแกส (ไพบูลย, 2528; คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544; Kononova, 1966;
Buol et al. 2003)
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ภาพที่ 14 ความสัมพันธระหวางปริมาณอินทรียวัตถุ (ก) และปริมาณไนโตรเจนรวม (ข) กับความ
ลึกของดินที่ทําการศึกษา

3.4 ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน

ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดินในบริเวณที่ทําการศึกษาทั้ง 2 บริเวณ พบวา
มีปริมาณอยูในระดับต่ํามากทั้งในชั้นดินบนและชั้นดินลาง โดยปริมาณสูงสุดที่พบมีเพียง 0.26
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยแนวโนมของปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนจะลดลงตามความลึก
ของดินในทั้ง 2 บริเวณ (ภาพที่ 15ก)

การเปลี่ยนแปลงปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนที่มีแนวโนมลดลงตามความลึกมี
ความสัมพันธกับปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ซึ่งฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนสวนใหญจะอยูในรูป
ของอินทรียฟอสเฟต (Tisdale and Nelson, 1975; Sanchez, 1976; Potichan, 1991) จึงทําใหชั้นดิน
บนมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนสูงกวาในชั้นดินลาง และการที่มีปริมาณดินเหนียวเพิ่มขึ้น
ในชั้นดินลางจะทําใหความเปนประโยชนของฟอสฟอรัสลดลง (Brady and Weil, 2008) อาจ
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เนื่องมาจากกลุมไฮดรอกซิลในแผนอะลูมินาของแรดินเหนียวชนิดเคโอลิไนตสามารถที่จะ
แลกเปลี่ยนฟอสฟอรัสได (Halvin et al., 1999)
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ภาพที่15 ความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (ก) และปริมาณโพแทสเซียม
ที่เปนประโยชน (ข) กับความลึกของดินที่ทําการศึกษา

3.5 ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน

ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดินในบริเวณที่ทําการศึกษาทั้ง 2 บริเวณ 
พบวาในดินบริเวณที่ 1 แปลงองุนทําไวนอยูในระดับต่ําถึงสูงมาก (54-156 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม)
และในดินในบริเวณที่ 2 แปลงองุนรับประทานสดอยูในระดับต่ําถึงสูง (57-93 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม) ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดินพีดอน 1 มีแนวโนมลดลงและเพิ่มขึ้นในชั้น
ถัดไป และในบริเวณที่ 2 แปลงองุนรับประทานสดมีแนวโนมลดลงตามความลึก(ภาพที่ 15ข) ซึ่ง
การที่ดินที่ทําการศึกษาสวนใหญ มีปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในชั้นดินบนสูงกวาชั้นถัด
ลงไป เนื่องจากมีความสัมพันธกับปริมาณอินทรียวัตถุซึ่งมีมากกวาชั้นถัดลงไป อินทรียวัตถุเปน
สารที่มีความสามารถในการดูดซับแคตไอออนไดในปริมาณสูง และการสลายตัวของอินทรียสารก็
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จะใหมีการปลดปลอยโพแทสเซียมออกมาบางสวน (คณาจารยปฐพีวิทยา, 2544; Green and Kowel,
1960, Sanchez et al., 1983; Brady, 1984) สวนในพีดอน 1 มีปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน
สูงขึ้นในตอนลางของหนาตัดดินเปนผลมาจากประสิทธิภาพของการชะละลายยังไมมากพอในดิน
เหลานี้ (เอิบ, 2533)

3.6 ปริมาณเบสรวมที่สกัดได

ปริมาณเบสที่สกัดได ไดแกธาตุประจุบวกที่เปนดางอยูในรูปที่สกัดไดที่ทําการ
วิเคราะหในการศึกษานี้คือ แคลเซียม แมกนีเซียม โพแทสเซียม และ โซเดียมซึ่งผลการวิเคราะหมี
ดังนี้

แคลเซียมที่สกัดได

ปริมาณแคลเซียมที่สกัดไดในดินที่ทําการศึกษา พบวา ในดินบริเวณที่ 1 แปลงองุนทํา
ไวนมีปริมาณแคลเซียมที่สกัดไดอยูในระดับสูงถึงสูงมาก (12.2-27.0 เซนติโมลตอกิโลกรัม) ดินใน
บริเวณที่ 2 แปลงองุนรับประทานสดอยูในระดับปานกลางถึงสูง (8.6-11.2 เซนติโมลตอกิโลกรัม)
เมื่อพิจารณาความสัมพันธของปริมาณแคลเซียมที่สกัดไดกับความลึกแตละหนาตัดดินพบวา มีคา
แปรปรวนทําใหมีแนวโนมของการแจกกระจายไมชัดเจน(ภาพที่ 16ก)

ปริมาณแมกนีเซียมที่สกัดได

ปริมาณแมกนีเซียมที่สกัดไดในดินที่ทําการศึกษา พบวา ในดินบริเวณที่ 1 แปลงองุน
ทําไวนมีปริมาณแมกนีเซียมที่สกัดไดอยูในระดับต่ํามาก (0.11-0.15 เซนติโมลตอกิโลกรัม) ดินใน
บริเวณที่ 2 แปลงองุนรับประทานสดอยูในระดับปานกลาง (1.04-2.20 เซนติโมลตอกิโลกรัม) เมื่อ
พิจารณาความสัมพันธของปริมาณแมกนีเซียมที่สกัดไดกับความลึกแตละหนาตัดดินพบวา มี
แนวโนมลดลงตามความลึก(ภาพที่ 16ข)

ปริมาณโซเดียมที่สกัดได

ปริมาณโซเดียมที่สกัดไดในดินที่ทําการศึกษา พบวา ดินบริเวณที่ 1 แปลงองุนทําไวน
มีปริมาณโซเดียมที่สกัดไดอยูในระดับปานกลางถึงสูง(0.30-0.83 เซนติโมลตอกิโลกรัม) ดินใน
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บริเวณที่ 2 แปลงองุนรับประทานสดอยูในระดับต่ําถึงปานกลาง (0.11-0.44 เซนติโมลตอกิโลกรัม)
เมื่อพิจารณาความสัมพันธของปริมาณโซเดียมที่สกัดไดกับความลึกแตละหนาตัดดินพบวา มี
แนวโนมผันแปรมากทั้งสองบริเวณ(ภาพที่ 16ค)

ปริมาณโพแทสเซียมที่สกัดได

ปริมาณโพแทสเซียมที่สกัดไดในดินที่ทําการศึกษา พบวา ในดินบริเวณที่ 1 แปลงองุน
ทําไวนมีปริมาณโพแทสเซียมที่สกัดไดอยูในระดับต่ํามากถึงปานกลาง (0.14-0.40 เซนติโมลตอ
กิโลกรัม) ดินในบริเวณที่ 2 แปลงองุนรับประทานสดอยูในระดับต่ํามากถึงต่ํา (0.15-0.24 เซนติโมล
ตอกิโลกรัม) เมื่อพิจารณาความสัมพันธของปริมาณโพแทสเซียมที่สกัดไดกับความลึกแตละหนา
ตัดดินพบวา สวนใหญชั้นดินบนมีคามากกวาชั้นดินลางและมีแนวโนมลดลงตามความลึกใน
บริเวณที่ 2 แปลงองุนรับประทานสด สวนบริเวณที่ 1 แปลงองุนทําไวนมีแนวโนมลดลงและ
เพิ่มขึ้นในตอนลางของหนาตัดดิน(ภาพที่ 16ง)

จากการศึกษา พบวา ดินสวนใหญมีแคลเซียมที่สกัดไดอยูในระดับสูง เนื่องจากดิน
สวนใหญมีวัตถุตนกําเนิดเปนหินปูนและบริเวณนั้นมีสภาพอากาศที่แหงแลงจึงทําใหการชะละลาย
ต่ํา นอกจากนี้การที่ดินมีโซเดียมที่สกัดไดอยูในระดับต่ําเนื่องมาจากโซเดียมมีความสัมพันธในทาง
ลบกับแคตไอออนอื่นๆ เชน แคลเซียม แมกนีเซียม และโพแทสเซียมเนื่องจากดินสวนใหญมีแรง
ดูดยึดแคลเซียม แมกนีเซียม และโพแทสเซียมไดดีกวาโซเดียม ประกอบกับโซเดียมเปนธาตุที่
ละลายน้ําและเคลื่อนยายไดงายจึงทําใหโซเดียมสูญหายโดยการชะละลายออกไปจากหนาตัดดิน 
(คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548; Brady and Weil, 2008)

ปริมาณเบสรวมที่สกัดได

ปริมาณเบสรวมที่สกัดได พบวา ดินบริเวณที่ 1 แปลงองุนทําไวนมีปริมาณเบสรวมที่
สกัดไดอยูในระดับปานกลางถึงสูง (13.06-28.05 เซนติโมลตอกิโลกรัม) ดินในบริเวณที่ 2 แปลง
องุนรับประทานสดอยูในระดับปานกลาง (10.74-13.71 เซนติโมลตอกิโลกรัม) เมื่อพิจารณา
ความสัมพันธของปริมาณเบสรวมที่สกัดไดกับความลึกแตละหนาตัดดินพบวา สวนใหญมีความ
แปรปรวนเล็กนอยและมีแนวโนมลดลงตามความลึกของดินและเพิ่มขึ้นในตอนลางของหนาตัดดิน 
(ภาพที่ 17ก)
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ภาพที่16 ความสัมพันธระหวาง ปริมาณแคลเซียมที่สกัดได (ก) และปริมาณแมกนีเซียมที่สกัดได 
(ข) ปริมาณโซเดียมที่สกัดได (ค) และปริมาณโพแทสเซียมที่สกัดได (ง) กับความลึก
ของหนาตัดดินที่ทําการศึกษา
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ภาพที่17 ความสัมพันธระหวางปริมาณเบสรวมที่สกัดได (ก) และปริมาณความเปนกรดที่สกัดได 
(ข) กับความลึกของดินที่ทําการศึกษา

3.7 ความเปนกรดที่สกัดได

ความเปนกรดที่สกัดไดในดินที่ศึกษาทั้ง 2 บริเวณ พบวา ดินมีคาอยูในระดับปานกลาง
ถึงคอนขางสูง(2.3-6.8 เซนติโมลตอกิโลกรัม) เมื่อพิจารณาความสัมพันธของปริมาณความเปนกรด
ที่สกัดไดกับความลึกแตละหนาตัดดินพบวามีความแปรปรวนภายในหนาตัดดินคอนขางมาก(ภาพ
ที่ 17ข) แสดงใหเห็นถึงประสิทธิภาพของการชะละลายแคตไอออนที่เปนเบสและการแทนที่ของ
ไฮโดรเจนไอออนในดิน และบงชี้วาดินมีพัฒนาการปานกลางถึงคอนขางสูง (Sanchez, 1976; Buol
et al., 2003; Brady and Weil, 2008)

3.8 ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน

ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนของดินทั้ง 2 บริเวณพบวา มีคาอยูในระดับปานกลาง 
(12.25-14.37 เซนติโมลตอกิโลกรัม) (ภาพที่ 18ก) เมื่อพิจารณาความสัมพันธของความจุแลกเปลี่ยน
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แคตไอออนพบวา มีแนวโนมลดลงตามความลึกซึ่งมีความสัมพันธกับเนื้อดิน และปริมาณ
อินทรียวัตถุในดิน (Sanchez, 1976; Young, 1976; Osher and Buol, 1998)
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ภาพที่18 ความสัมพันธระหวางความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (ก) และปริมาณอัตรารอยละความ
อิ่มตัวเบส (ข) กับความลึกของดินที่ทําการศึกษา

3.9 อัตรารอยละความอิ่มตัวเบส

อัตรารอยละความอิ่มตัวเบสของดินทั้ง 2 บริเวณ พบวา มีคาอยูในระดับปานกลางถึงสูง 
ตั้งแตรอยละ 61.42-92.58 เมื่อพิจารณาความสัมพันธของอัตรารอยละความอิ่มตัวเบสกับความลึก
ในแตละหนาตัดดินพบวา ดินบริเวณที่ 1 แปลงองุนทําไวนมีแนวโนมที่ผันแปร และในบริเวณที่ 2
แปลงองุนรับประทานสดมีแนวโนมลดลงตามความลึก(ภาพที่ 18ข) ความสัมพันธของอัตรารอย
ละความอิ่มตัวเบสกับความลึกแตละหนาตัดดินที่มีแนวโนมผันแปร บางบริเวณเพิ่มขึ้นและลดลง
ตามความลึกของดิน อาจเนื่องมาจากอิทธิพลของการชะละลายที่ไมรุนแรงมากพอและไมสม่ําเสมอ
ในหนาตัดดิน (Thomson and Troeh, 1978; Sanchez et al., 1983; Brady and Weil, 2008) การที่
อัตรารอยละความอิ่มตัวเบสของดินสูงกวารอยละ 35 นั้นแสดงถึงมีการชะลางยังไมเต็มที่ ทําใหดิน
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ยังคงมีธาตุที่เปนดางเหลืออยูมากโดยเฉพาะในดินลาง (Bear, 1967; Lgwe et al., 1999; Brady and
Weil, 2008)

4. ผลการวัดปริมาณความชื้นโดยใชเครื่องมือ TDR

ผลการวัดปริมาณความชื้นในบริเวณที่ทําการศึกษาทั้ง 7 บริเวณไดแสดงไวในตารางผนวก
ที่ 4 ผลการศึกษาสามารถสรุปไดโดยแบงกลุมการเปรียบเทียบออกเปน 3 กลุม ดังนี้ คือ เปรียบเทียบ
ระหวางแปลงองุนทําไวนบริเวณแปลงองุนรับประทานสด และบริเวณพื้นที่วางเปลาขางแปลงองุน
การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นระหวางแปลงองุนที่ใชทําไวนกับแปลงองุนที่รับประทานสด การ
เปรียบเทียบปริมาณความชื้นระหวางแปลงองุนที่มีหลังคาคลุมกับไมมีหลังคาคลุม

สําหรับในกรณีขององุน ปริมาณความจุน้ําใชประโยชนไดจะแตกตางจากพืชอื่น โดยจะ
คํานวณจากปริมาณความชื้นที่อยูในชองวางที่แรงดึงเทากับ 50 กิโลพาสคัล(Kliewer et al., 1983;
มนตรี และบุญมา, 2543) ซึ่งมีปริมาณต่ํากวาคาความจุน้ําใชประโยชนไดทั่วไปที่พิจารณาจาก
ความชื้นที่ความจุความชื้นสนามกับความชื้นที่จุดเหี่ยวถาวร สําหรับในการศึกษานี้ระดับความชื้น
วิกฤตที่มีผลตอการเจริญเติบโตขององุนแสดงไวในตารางที่2 โดยพบวา ระดับความชื้นวิกฤต
สําหรับการเจริญเติบโตมีคาใกลเคียงกันในแตละชั้นดิน โดยมีแนวโนมของคาสูงขึ้นในตอนลาง
ของหนาตัดดิน คาทั้งหมดอยูในพิสัยรอยละ 21.7-25.3 โดยปริมาตร และเปลี่ยนแปลงไปตามความ
ลึกของดิน โดยมีแนวโนมของคาสูงขึ้นตามความลึกซึ่งหมายความวา การวัดปริมาณความชื้นใน
กรณีของดินลางจะตองมีคาสูงกวาในชั้นดินตอนบนเพื่อที่ดินจะไดมีปริมาณน้ําเพียงพอตอการ
เจริญเติบโตขององุน หรือมีปริมาณสูงกวาคาวิกฤต

4.1 บริเวณแปลงองุนทําไวน2 บริเวณ

4.1.1 แปลงองุนพันธุ Shiraz

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบปริมาณความชื้นที่วัดดวยเครื่อง TDR ที่ระดับความลึก
ตาง  ๆเปรียบเทียบกับกราฟดูดยึดความชื้นของตัวอยางดินในบริเวณที่ทําการศึกษาและคาความชื้น
วิกฤตสําหรับการเจริญเติบโตขององุน (ตารางที่2) และ (ภาพที่ 19) พบวา 
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ระดับความลึก 10 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ21.7 โดย
ปริมาตรแตความชื้นที่เปนประโยชนที่ชั้นผิวดินนี้มีไมเพียงพอตลอดชวงระยะเวลาที่ทําการศึกษา
โดยมีปริมาณความชื้นอยูในพิสัยรอยละ5.5-17.5 โดยปริมาตรซึ่งนอยกวาคาความชื้นวิกฤตที่
เพียงพอสําหรับองุนในการเจริญเติบโต

ตารางที่ 2 คาปริมาณความชื้นวิกฤตสําหรับการเจริญเติบโตขององุน(% โดยปริมาตร)

Depth Matric potential (kPa) AWC Critical moisture
-0.1 -33 (FC) -50 -1500 (PWP) level for grape

Typic Haplustalf
0-18 37.72 23.40 21.7 14.17 9.23 21.7

18-36 34.29 25.64 24.9 17.16 8.48 24.9
36-52 34.25 25.11 24.5 16.72 8.39 24.5

52-63/75 36.46 25.46 25.3 18.88 6.58 25.3

ระดับความลึก 30 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ24.9 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอในชวงสัปดาหที่ 1-10 เพราะ
ในชวงเวลานั้นมีฝนตกจึงไดรับความชื้นเพิ่มเติมจากปริมาณน้ําฝนที่ตกลงมา แตหลังจากสัปดาหที่ 
10 ไปแลวความชื้นลดลงทําใหปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนมีไมเพียงพอโดยมีปริมาณ
ความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ21.5-35.4 โดยปริมาตร 

ระดับความลึก 70 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ25.3 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอเกือบจะตลอดชวงระยะเวลาที่
ทําการศึกษายกเวน2 สัปดาหสุดทายที่ทําการศึกษา โดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอย
ละ20.1-35.0 โดยปริมาตร

บริเวณที่ทําการศึกษานี้พบเศษหินมารลปะปนอยูที่ผิวดินในปริมาณพอสมควรจึง
ทําใหดินบริเวณตอนบนสูญเสียความชื้นไปกับการระเหย (evaporation)ไดงาย เนื่องจาก วัสดุใน
สวนที่เปนดินถูกแทนที่ดวยหินดังกลาว สวนที่ระดับความลึก 30 เซนติเมตรลงไป ดินมีความชื้นที่
เปนประโยชนเพียงพอในชวงสัปดาหแรก  ๆของการศึกษาแตหลังจากสัปดาหที่ 10 (สัปดาหที่2
ของเดือนพฤศจิกายนพ.ศ. 2551) ดินมีปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนไมเพียงพอเนื่องจากไมมี
ฝนตกหลังจากนั้น(ภาพที่ 5) สําหรับการเปลี่ยนแปลงความชื้นภายหลังฝนตก พบวา ในสัปดาหที่ 7
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ซึ่งมีฝนตกหนัก ความชื้นที่ผิวดินเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว สวนที่ระดับความลึก 30 และ 70 เซนติเมตร
เพิ่มในอัตราที่ชากวา และเปนที่นาสังเกตวา ที่ระดับความลึก 70 เซนติเมตรตั้งแตสัปดาหที่ 25 เปน
ตนไปความชื้นเริ่มลดลงอยางรวดเร็ว เนื่องจากในชั้นดังกลาวเปนชั้นที่มีหินมารลสะสมอยูมากจึง
ทําใหชั้นนี้เกิดการสูญเสียความชื้นไดงาย โดยเฉพาะในชวงฤดูแลงที่ดินสูญเสียความชื้นโดยการ
ระเหย และการคายระเหยโดยพืชคอนขางมาก เนื่องจากความชื้นสัมพัทธในอากาศต่ํา และไมมีฝน
ตก และเมื่อเปรียบเทียบกับที่ระดับความลึก 30 เซนติเมตรที่สัปดาหดังกลาว จะสังเกตเห็นไดอยาง
ชัดเจนวา ความสามารถในการกักเก็บความชื้นของชั้นที่มีปูนมารลปะปนจะต่ํากวา ทําใหปริมาณ
ความชื้นในชั้นดังกลาวซึ่งอยูลึกกวาสูญเสียไดรวดเร็วกวา ดังนั้น หากปลูกพืชในพื้นที่นี้จะตอง
พิจารณาถึงชั้นสะสมดังกลาวดวย เพราะเปนชั้นที่สูญเสียความชื้นไดงาย หากโซนรากพืช อยูใน
ระดับดังกลาวก็อาจจะประสบปญหาการขาดความชื้นได โดยเฉพาะองุนที่มีโซนรากพืชอยูที่ความ
ลึกประมาณไมเกิน 75 เซนติเมตร
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ภาพที่19 การเปลี่ยนแปลงความชื้นในแปลงองุนพันธุ Shiraz

4.1.2 แปลงองุนพันธุ Chenin Blanc 16

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบปริมาณความชื้นที่วัดดวยเครื่อง TDR ที่ระดับความลึก
ตาง  ๆเปรียบเทียบกับกราฟดูดยึดความชื้นของตัวอยางดินในบริเวณที่ทําการศึกษาประกอบกับคา
ความชื้นวิกฤตสําหรับการเจริญเติบโตขององุน (ตารางที่2) และ (ภาพที่ 20) พบวา 

ระดับความลึก 10 เซนติเมตร ดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ21.7 โดย
ปริมาตร แตความชื้นที่เปนประโยชนที่ชั้นผิวดินนี้มีไมเพียงพอตลอดชวงระยะเวลาที่ทําการศึกษา
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โดยมีปริมาณความชื้นอยูในพิสัยรอยละ5.9-20.7 โดยปริมาตร ซึ่งนอยกวาคาความชื้นวิกฤตที่
เพียงพอสําหรับองุนในการเจริญเติบโต
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ภาพที่ 20 การเปลี่ยนแปลงความชื้นในแปลงองุนพันธุ Chenin Blanc 16

ระดับความลึก 20 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ21.7 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอในชวงสัปดาหที่ 1-11 ของ
ระยะเวลาที่ทําการศึกษา เพราะในชวงนั้นไดรับอิทธิพลจากปริมาณน้ําฝนที่ตกลงมาแตหลังจาก
สัปดาหที่ 11 ไปแลวปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนมีปริมาณลดลงและมีไมเพียงพอ โดยมี
ปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ18.0-33.2 โดยปริมาตร

ระดับความลึก 30 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ 24.9 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอในชวงสัปดาหที่ 1-10 ของ
ระยะเวลาที่ทําการศึกษาแตหลังจากสัปดาหที่ 10 ไปแลวปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนมีไม
เพียงพอและมีปริมาณความชื้นลดลงโดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 20.8-35.7
โดยปริมาตร 

ระดับความลึก 40 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ 24.5 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอในชวงสัปดาหที่ 1-20 ของ
ระยะเวลาที่ทําการศึกษาแตหลังจากสัปดาหที่ 20 ไปแลวปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนมีไม
เพียงพอและมีปริมาณลดลงเรื่อย โๆดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 22.8-32.4 โดย
ปริมาตร 
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ระดับความลึก 60 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ 25.3 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอตลอดชวงระยะเวลาที่
ทําการศึกษาโดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 26.8-39.0 โดยปริมาตร 

ระดับความลึก 100 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ 25.3 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอตลอดชวงระยะเวลาที่
ทําการศึกษาโดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 26.2-35.9 โดยปริมาตร 

บริเวณที่ทําการศึกษานี้ก็พบเศษหินมารลปะปนที่ผิวหนาเชนกันและยังมีหญาขึ้น
ปกคลุมผิวหนาดินดวยเมื่อพิจารณาการแจกกระจายความชื้นภายในดิน พบวาความชื้นที่ระดับผิว
ดิน(10 เซนติเมตร) มีปริมาณความชื้นต่ํามากโดยเห็นไดอยางชัดเจน เนื่องจากมีการสูญเสียไปโดย
การคายระเหย (evapotranspiration) ที่ระดับความลึกระหวาง 20-40 เซนติเมตรนั้นมีการ
เปลี่ยนแปลงปริมาณความชื้นไปในทิศทางเดียวกันโดยความชื้นเริ่มลดลงอยางมากตั้งแตสัปดาหที่ 
11 เปนตนไป แสดงใหเห็นวา ดินมีการสูญเสียความชื้นออกไปโดยการระเหยและถูกดูดขึ้นไปโดย
รากองุน เนื่องจากนาจะเปนบริเวณที่มีการสะสมรากขององุนคอนขางมาก แตที่ระดับความลึก 40
เซนติเมตร ปริมาณความชื้นจะลดลงนอยกวา เนื่องจากมีการสูญเสียโดยการระเหยนอยกวา และ
อาจจะไดรับน้ําที่ขึ้นมากับทอน้ําขนาดเล็กหรือในลักษณะการเคลื่อนขึ้นแคพิลลารี (capillary rise)
อยางไรก็ตาม ตั้งแตสัปดาหที่ 20 เปนตนไปในชั้นดังกลาวปริมาณความชื้นมีแนวโนมลดลงอยาง
มาก (ไมสามารถวัดความชื้นไดเนื่องจากเครื่อง TDR ไมสามารถตรวจวัดความชื้นที่ระดับดังกลาว
ไดตั้งแตสัปดาหที่ 21) ซึ่งนาจะเปนเพราะวา รากองุนใชน้ําในสวนดังกลาวโดยไมมีการเพิ่มเติมน้ํา
จากดานบน (ไมมีฝนตก)

สวนที่ระดับความลึกระหวาง 60-100 เซนติเมตร ยังมีปริมาณความชื้นที่เปน
ประโยชนเพียงพออาจเกี่ยวของกับระบบน้ําที่ตอเนื่องตามลําดับภูมิประเทศในชวงความลึกดังกลาว 
ทําใหเกิดลักษณะของชั้นดินอิ่มตัวแคพิลลารี (capillary fringe) ซึ่งแสดงวาชั้นดังกลาวเปนชั้นดินที่
อยูในสภาพอิ่มตัวหรือเกือบอิ่มตัวดวยแรงดึงน้ําในชองขนาดเล็ก (capillary tube) เพราะวาในชั้น
ดังกลาวมีความจุความชื้นประมาณรอยละ 36.46 โดยปริมาตร (ตารางที่ 2) ซึ่งปกติชั้นนี้จะอยูเหนือ
จากระดับน้ําใตดิน
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4.2 บริเวณแปลงองุนรับประทานสด

4.2.1 แปลงองุนพันธุ Marroo Seedless (มีหลังคาคลุม)

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบปริมาณความชื้นที่วัดดวยเครื่อง TDR ที่ระดับความลึก
ตาง  ๆเปรียบเทียบกับกราฟดูดยึดความชื้นของตัวอยางดินในบริเวณที่ทําการศึกษาประกอบกับคา
ความชื้นวิกฤตสําหรับการเจริญเติบโตขององุน (ตารางที่2) และ (ภาพที่ 21) พบวา 

ระดับความลึก 10 เซนติเมตร ดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ21.7 โดย
ปริมาตร แตความชื้นที่เปนประโยชนที่ชั้นผิวดินนี้มีไมเพียงพอตลอดชวงระยะเวลาที่ทําการศึกษา
โดยมีปริมาณความชื้นอยูในพิสัยรอยละ9.9-23.5 โดยปริมาตร ซึ่งนอยกวาคาความชื้นวิกฤตที่
เพียงพอสําหรับองุนในการเจริญเติบโตแตตั้งแตสัปดาหที่ 9 มีการใหน้ําในแปลงองุนในอัตรา 20
ลิตรทุก  ๆ3 วันแตความชื้นที่เปนประโยชนก็ยังมีไมเพียงพอ

ระดับความลึก 20 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ 21.7 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอตลอดชวงระยะเวลาที่
ทําการศึกษาโดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 20.1-30.7 โดยปริมาตรแตมีบาง
สัปดาหที่ความชื้นนอยกวาคาความชื้นวิกฤตแตไมมากนัก

ระดับความลึก 40 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ 24.5 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอในชวงสัปดาหที่ 1-21 ในชวง
ระยะเวลาที่ทําการศึกษาแตหลังจากสัปดาหที่ 21 ไปแลว ดินมีปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนไม
เพียงพอโดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 20.1-31.6 โดยปริมาตร 

ระดับความลึก 80 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ 25.3 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอในชวงสัปดาหที่ 1-23 ในชวง
ระยะเวลาที่ทําการศึกษาแตหลังจากสัปดาหที่ 23 ไปแลว ดินมีปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนไม
เพียงพอโดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 22.9-37.0 โดยปริมาตร 
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ภาพที่ 21 การเปลี่ยนแปลงความชื้นในแปลงองุนพันธุ Marroo Seedless (มีหลังคาคลุม)

บริเวณที่ทําการศึกษานี้ที่บริเวณผิวหนาดิน (ความลึก 10 เซนติเมตร) มีความชื้นที่
เปนประโยชนไมเพียงพอ แมจะมีการใหน้ําชลประทานเพิ่มก็ตามสวนที่ระดับความลึก 20 และ 40
เซนติเมตรความชื้นมีการเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกันคือตั้งแตสัปดาหที่ 20 จะมีปริมาณ
ความชื้นลดลงเนื่องจากเปนชวงระยะเวลาที่เขาฤดูรอนสงผลใหอุณหภูมิสูงขึ้น จึงสงผลใหมีการ
ระเหยมากขึ้นและบริเวณความลึกนี้รากองุนสะสมมากจึงมีการดูดใชไปแตก็จะมีปริมาณความชื้น
สูงกวาบริเวณผิวหนาดินอาจเนื่องจากไดรับอิทธิพลจากน้ําที่ขึ้นมากับทอน้ําขนาดเล็กหรือการ
เคลื่อนขึ้นแคพิลลารี สวนที่ระดับความลึก 80 เซนติเมตรก็มีแนวโนมลดลงตั้งแตสัปดาหที่ 20
เชนกันแตปริมาณความชื้นจะสูงกวาที่ระดับความลึก 20 และ 40 เซนติเมตร เนื่องจากไดรับอิทธิพล
จากน้ําใตดินทําใหเกิดลักษณะของชั้นดินอิ่มตัวแคพิลลารี ซึ่งแสดงวาชั้นดังกลาวเปนชั้นดินที่อยูใน
สภาพอิ่มตัวหรือเกือบอิ่มตัวดวยแรงดึงน้ําในชองขนาดเล็ก 

4.2.2 แปลงองุนพันธุ Marroo Seedless (ไมมีหลังคาคลุม)

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบปริมาณความชื้นที่วัดดวยเครื่อง TDR ที่ระดับความลึก
ตาง  ๆเปรียบเทียบกับกราฟดูดยึดความชื้นของตัวอยางดินในบริเวณที่ทําการศึกษาประกอบกับคา
ความชื้นวิกฤตสําหรับการเจริญเติบโตขององุน (ตารางที่2) และ (ภาพที่ 22) พบวา 

ระดับความลึก 10 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ 21.7 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอในชวงสัปดาหที่ 1-10 ในชวง
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ระยะเวลาที่ทําการศึกษาแตหลังจากสัปดาหที่ 10 แลว ดินมีปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนไม
เพียงพอโดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 16.2-25.4 โดยปริมาตร
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ภาพที่ 22 การเปลี่ยนแปลงความชื้นในแปลงองุนพันธุ Marroo Seedless (ไมมีหลังคาคลุม)

ระดับความลึก 20 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ 21.7 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอตลอดชวงระยะเวลาที่
ทําการศึกษาโดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 20.3-29.8 โดยปริมาตรแตมีบาง
สัปดาหที่ความชื้นนอยกวาคาความชื้นวิกฤตแตไมมากนัก

ระดับความลึก 30 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ 24.9 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอในชวงสัปดาหที่ 1-18 ในชวง
ระยะเวลาที่ทําการศึกษาแตหลังจากสัปดาหที่ 18 แลว ดินมีปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนไม
เพียงพอโดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 20.5-27.4 โดยปริมาตร 

ระดับความลึก 50 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ 24.5 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอตลอดชวงระยะเวลาที่
ทําการศึกษาโดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 28.1-42.6 โดยปริมาตร 

ระดับความลึก 90 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ 25.3 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอตลอดชวงระยะเวลาที่
ทําการศึกษาโดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 26.5-41.9 โดยปริมาตร 
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บริเวณที่ทําการศึกษานี้พบวาที่ระดับความลึก 10-30 เซนติเมตรมีการ
เปลี่ยนแปลงปริมาณความชื้นที่เปนไปในทิศทางเดียวกันโดยที่ระดับ10 เซนติเมตรจะมีปริมาณ
ความชื้นนอยที่สุดและมีปริมาณเพิ่มขึ้นตามความลึกแตความชื้นก็ยังไมเพียงพออาจเนื่องมาจาก
สูญเสียไปกับการระเหยเปนสวนใหญเพราะบริเวณแปลงนี้ไมมีหลังคาคลุม แตหลังจากสัปดาหที่ 
20 ก็มีแนวโนมลดลงเชนเดียวกันเนื่องจากเปนชวงที่เขาฤดูรอนจึงทําใหมีอุณหภูมิสูงขึ้นสวนที่
ระดับความลึก 50 และ 90 เซนติเมตรมีปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอและใกลเคียงกัน
และเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกันเนื่องจากไดรับอิทธิพลจากน้ําที่ขึ้นมากับทอน้ําขนาดเล็ก
หรือการเคลื่อนขึ้นแคพิลลารี เปนที่นาสังเกตวา ที่ความลึก 90 เซนติเมตรมีปริมาณความชื้นต่ํากวาที่
ระดับความลึก 50 เซนติเมตรตลอดชวงเวลาการวัดทั้ง ๆ  ที่บริเวณสวนลึกนี้ไมมีรากองุนอยูหรือมี
อยูนอยมาก การสูญเสียโดยการคายระเหยควรเกิดไดนอยกวา ประกอบกับชั้นนี้นาจะมีลักษณะของ
ชั้นดินอิ่มตัวแคพิลลารี ซึ่งโดยปกติแลวควรจะมีความชื้นมากกวาดินที่ระดับความลึก 50 เซนติเมตร
ที่มีปริมาณรากองุนมากกวาดวย คาดวานาจะมีสาเหตุมาจากการที่ดินในชั้นนี้มีการสะสมปูนมารล
ในปริมาณพอสมควร (สังเกตไดจากการฝงทอที่ไมสามารถขุดฝงใหลึกกวาระดับดังกลาว เนื่องจาก
พบชั้นหินมารล) ซึ่งการที่มีมวลดินนอยกวาชั้นขางบน ทําใหสมบัติดานการกักเก็บน้ําไมดีเทาที่ควร

4.2.3 แปลงองุนพันธุ Perlette (มีหลังคาคลุม)

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบปริมาณความชื้นที่วัดดวยเครื่อง TDR ที่ระดับความลึก
ตาง  ๆเปรียบเทียบกับกราฟดูดยึดความชื้นของตัวอยางดินในบริเวณที่ทําการศึกษาประกอบกับคา
ความชื้นวิกฤตสําหรับการเจริญเติบโตขององุน (ตารางที่2) และ (ภาพที่ 23) พบวา 

ระดับความลึก 10 เซนติเมตร ดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ21.7 โดย
ปริมาตร แตความชื้นที่เปนประโยชนที่ชั้นผิวดินนี้มีไมเพียงพอตลอดชวงระยะเวลาที่ทําการศึกษา
โดยมีปริมาณความชื้นอยูในพิสัยรอยละ3.7-14.9 โดยปริมาตร ซึ่งนอยกวาคาความชื้นวิกฤตที่
เพียงพอสําหรับองุนในการเจริญเติบโต

ระดับความลึก 20 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ 21.7 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนไมเพียงพอตลอดชวงระยะเวลาที่
ทําการศึกษาโดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 13.4-22.3 โดยปริมาตรซึ่งนอยกวาคา
ความชื้นวิกฤตที่เพียงพอสําหรับการเจริญเติบโตขององุน
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ภาพที่ 23 การเปลี่ยนแปลงความชื้นในแปลงองุนพันธุ Perlette (มีหลังคาคลุม)

ระดับความลึก 30 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ 24.9 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอในชวงสัปดาหที่ 1-9 ของชวง
ระยะเวลาที่ทําการศึกษาแตหลังจากสัปดาหที่ 9 ไปแลว ดินมีปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนไม
เพียงพอโดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 20.0-29.2 โดยปริมาตร 

ระดับความลึก 40 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ 24.5 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอตลอดชวงระยะเวลาที่
ทําการศึกษาโดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 28.6-35.0 โดยปริมาตร 

ระดับความลึก 60 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ 25.3 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอตลอดชวงระยะเวลาที่
ทําการศึกษาโดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 25.4-36.9 โดยปริมาตร 

ระดับความลึก 100 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ 25.3 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอตลอดชวงระยะเวลาที่
ทําการศึกษาโดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 37.8-46.0 โดยปริมาตร 

บริเวณที่ทําการศึกษาแปลงนี้มีการใหน้ํากับองุนโดยจะเห็นไดวาการแจกกระจาย
ของความชื้นแตละระดับความลึกแตกตางกันและมีการเปลี่ยนแปลงความชื้นตลอดระยะเวลาการ
วัดอยูตลอดเวลา แสดงใหเห็นวา ดินในบริเวณนี้คอนขางมีโครงสรางดี หรืออีกนัยหนึ่งดินมี
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พัฒนาการคอนขางดี ทําใหมีชองวางคอนขางตอเนื่อง การเปลี่ยนแปลงความชื้นจึงเกิดขึ้นไดเร็ว ไม
วาจะเปนการเพิ่มเมื่อฝนตก หรือการลดเนื่องจากการใชน้ําโดยองุนและการระเหยตามทอแคพิลลารี 
แตเนื่องจากที่ระดับความลึกดินมีความจุน้ําสูง เนื่องจาก มีลักษณะของชั้นดินอิ่มตัวแคพิลลารี ซึ่ง
แสดงวาชั้นดังกลาวเปนชั้นดินที่อยูในสภาพอิ่มตัวหรือเกือบอิ่มตัวดวยแรงดึงน้ําในชองขนาดเล็ก 
เมื่อชองวางในดินคอนขางตอเนื่อง การเคลื่อนยายของน้ําขึ้นมากับทอน้ําขนาดเล็กจึงเกิดไดตอเนื่อง 
จนทําใหความชื้นที่ระดับความลึกตั้งแต 40 เซนติเมตรลงไปมีคาอยูเหนือความชื้นระดับวิกฤต
สําหรับการเจริญเติบโตขององุน สวนที่ความลึก 60 เซนติเมตรที่มีปริมาณความชื้นต่ํากวาชั้นดิน
ขางบน นาจะเกิดจากสมบัติของดินในชั้นนั้นที่มีความจุความชื้นต่ํากวา ซึ่งมีความเปนไปไดที่จะ
พบการปะปนของเศษหินควอตไซตและชิ้นสวนของแรควอตซดังที่พบในหนาตัดดินตัวแทนของ
พื้นที่ (คําอธิบายหนาตัดดินภาคผนวก)

สวนที่ระดับความลึกระหวาง 10-20 เซนติเมตร ปริมาณความชื้นที่เปนประโยชน
มีไมเพียงพอถึงแมจะมีการใหน้ําชลประทานเปนเพราะสูญเสียไปโดยการระเหยเนื่องจากเปน
บริเวณผิวหนาดิน สวนที่ระดับความลึก 30 เซนติเมตรก็เชนเดียวกันแตจะมีปริมาณความชื้น
มากกวาแตก็ยังไมเพียงพอ

4.2.4 แปลงองุนพันธุ Perlette (ไมมีหลังคาคลุม)

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบปริมาณความชื้นที่วัดดวยเครื่อง TDR ที่ระดับความลึก
ตาง  ๆเปรียบเทียบกับกราฟดูดยึดความชื้นของตัวอยางดินในบริเวณที่ทําการศึกษาประกอบกับคา
ความชื้นวิกฤตสําหรับการเจริญเติบโตขององุน (ตารางที่2) และ (ภาพที่ 24) พบวา 

ระดับความลึก 10 เซนติเมตร ดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ21.7 โดย
ปริมาตร แตความชื้นที่เปนประโยชนที่ชั้นผิวดินนี้มีไมเพียงพอตลอดชวงระยะเวลาที่ทําการศึกษา
โดยมีปริมาณความชื้นอยูในพิสัยรอยละ8.7-17.1 โดยปริมาตร ซึ่งนอยกวาคาความชื้นวิกฤตที่
เพียงพอสําหรับองุนในการเจริญเติบโต

ระดับความลึก 20 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ 21.7 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอในชวงสัปดาหที่ 1-10 ในชวง
ระยะเวลาที่ทําการศึกษาแตหลังจากสัปดาหที่ 10 แลว ดินมีปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนไม
เพียงพอโดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 16.8-24.9 โดยปริมาตร
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ภาพที่ 24 การเปลี่ยนแปลงความชื้นในแปลงองุนพันธุ Perlette (ไมมีหลังคาคลุม)

ระดับความลึก 30 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ 24.9 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอตลอดชวงระยะเวลาที่
ทําการศึกษาโดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 29.2-39.3 โดยปริมาตร 

ระดับความลึก 40 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ 24.5 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอตลอดชวงระยะเวลาที่
ทําการศึกษาโดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 28.2-35.3 โดยปริมาตร 

ระดับความลึก 60 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ 25.3 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอตลอดชวงระยะเวลาที่
ทําการศึกษาโดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 21.9-37.3 โดยปริมาตร ยกเวน 2
สัปดาหสุดทายของการศึกษา

ระดับความลึก 100 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ 25.3 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอตลอดชวงระยะเวลาที่
ทําการศึกษาโดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 34.9-46.2 โดยปริมาตร 

บริเวณที่ทําการศึกษานี้เปนแปลงที่ไมมีหลังคาคลุมจึงจะเห็นไดวาที่บริเวณ
ผิวหนาดินมีความชื้นที่เปนประโยชนไมเพียงพอสาเหตุมาจากการสูญเสียไปกับการระเหยแตที่
ระดับความลึก 20 เซนติเมตรมีความชื้นมากกวาระดับ 10 เซนติเมตรเพราะไมไดสัมผัสกับแสงแดด
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โดยตรงแตระดับความลึก 30-60 เซนติเมตร ปริมาณความชื้นมีแนวโนมใกลเคียงกันอาจ
เนื่องมาจากแปลงนี้มีรากองุนสะสมบริเวณนี้มากจึงอาจมีการดูดใชไปโดยรากองุน สวนที่ระดับ
ความลึก 100 เซนติเมตรมีความชื้นที่เปนประโยชนอยูสูงอาจเนื่องมาจากระบบน้ําที่ตอเนื่อง
ตามลําดับภูมิประเทศในชวงความลึกดังกลาว ทําใหเกิดลักษณะของชั้นดินอิ่มตัวแคพิลลารี ซึ่ง
แสดงวาชั้นดังกลาวเปนชั้นดินที่อยูในสภาพอิ่มตัวหรือเกือบอิ่มตัวดวยแรงดึงน้ําในชองขนาดเล็ก 
แตทุกระดับความลึกจะเห็นไดวาหลังจากสัปดาหที่20 เปนตนไปความชื้นจะคอยๆลดลงโดย
เฉพาะที่ระดับความลึก 60 เซนติเมตร ซึ่งนาจะเกิดจากสาเหตุใดสาเหตุหนึ่งหรือทั้งสองสาเหตุ ซึ่ง
ไดแก 1) เปนบริเวณที่รากองุนสะสมอยูหนาแนน และ/หรือ 2) เปนชั้นที่มีการกักเก็บความชื้นได
นอยกวา เนื่องจากมีการปะปนของเศษหินตาง  ๆดังที่ไดกลาวมาแลว

4.3 บริเวณพื้นที่วางเปลาขางแปลงองุน

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบปริมาณความชื้นที่วัดดวยเครื่อง TDR ที่ระดับความลึก
ตาง  ๆเปรียบเทียบกับกราฟดูดยึดความชื้นของตัวอยางดินในบริเวณที่ทําการศึกษาประกอบกับคา
ความชื้นวิกฤตสําหรับการเจริญเติบโตขององุน (ตารางที่2) และ (ภาพที่ 25) พบวา 

ระดับความลึก 10 เซนติเมตร ดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ21.7 โดย
ปริมาตร แตความชื้นที่เปนประโยชนที่ชั้นผิวดินนี้มีไมเพียงพอโดยมีปริมาณความชื้นอยูในพิสัย
รอยละ9.1-27.6 โดยปริมาตร แตในสัปดาหที่ 7 และ 8 มีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอเนื่องจาก
ในชวงนั้นมีฝนตกแตหลังจากนั้นปริมาณความชื้นก็นอยกวาคาความชื้นวิกฤตที่เพียงพอสําหรับ
องุนในการเจริญเติบโต

ระดับความลึก 20 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ 21.7 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอในชวงสัปดาหที่ 1-10 ของชวง
ระยะเวลาที่ทําการศึกษาแตหลังจากสัปดาหที่ 10 ไปแลว ดินมีปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนไม
เพียงพอโดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 13.8-25.8 โดยปริมาตร

ระดับความลึก 40 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ 24.5 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนไมเพียงพอตลอดชวงระยะเวลาที่
ทําการศึกษาโดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 15.2-25.3 โดยปริมาตร ซึ่งนอยกวาคา
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ความชื้นวิกฤตที่เพียงพอสําหรับการเจริญเติบโตขององุนยกเวนในสัปดาหที่ 8 มีปริมาณความชื้น
มากกวาคาความชื้นวิกฤตเพราะมีฝนตก
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ภาพที่ 25 การเปลี่ยนแปลงความชื้นในพื้นที่วางเปลาขางแปลงองุน

ระดับความลึก 80 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ 25.3 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอตลอดชวงระยะเวลาที่
ทําการศึกษาโดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 26.6-36.2 โดยปริมาตร ซึ่งมากกวาคา
ความชื้นวิกฤตที่เพียงพอสําหรับการเจริญเติบโตขององุน

ในบริเวณที่ทําการศึกษานี้เปนพื้นที่วางเปลาโดยในชวง 8 สัปดาหแรกดินยังมี
ความชื้นอยูเนื่องจากมีฝนตกแตพอหลังจากที่ฝนหยุดตกแลวความชื้นจะลดลงอยางรวดเร็วและเห็น
ไดชัด โดยที่ระดับความลึก 10 เซนติเมตรจะมีความชื้นต่ํากวาระดับความลึกอื่นอยางเห็นไดชัดเจน
เนื่องจากเปนบริเวณผิวหนาดินที่สัมผัสกับแสงแดดโดยตรงจึงทําใหสูญเสียไปโดยการระเหย
มากกวา แตที่ระดับความลึก 80 เซนติเมตรมีความชื้นสูงกวาระดับความลึกอื่นเนื่องจากอาจไดรับ
อิทธิพลจากน้ําที่ขึ้นมากับทอน้ําขนาดเล็กหรือการเคลื่อนขึ้นแคพิลลารี 
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5. การเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงความชื้นในดินแปลงองุนทําไวนกับแปลงองุนรับประทานสด

ระดับความลึก 10 เซนติเมตรดินในแปลงองุนทําไวนมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัย
รอยละ 5.9-20.7 สวนในแปลงองุนที่รับประทานสดมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 
3.7-14.9 (ภาพที่ 26)

ระดับความลึก 20 เซนติเมตรดินในแปลงองุนทําไวนมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัย
รอยละ 18.0-33.2 สวนในแปลงองุนที่รับประทานสดมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 
13.4-22.3 (ภาพที่ 27)

ระดับความลึก 30 เซนติเมตรดินในแปลงองุนทําไวนมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัย
รอยละ 20.8-35.7 สวนในแปลงองุนที่รับประทานสดมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 
20.0-29.2 (ภาพที่ 28)
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ภาพที่26 การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก 10 เซนติเมตรในแปลงองุนทํา
ไวนกับแปลงองุนรับประทานสด

ระดับความลึก 40 เซนติเมตรดินในแปลงองุนทําไวนมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัย
รอยละ 22.8-32.4 สวนในแปลงองุนที่รับประทานสดมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 
28.6-35.0 (ภาพที่ 29)
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ภาพที่ 27 การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก 20 เซนติเมตรในแปลงองุนทํา
ไวนกับแปลงองุนรับประทานสด
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ภาพที่ 28 การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก 30 เซนติเมตรในแปลงองุนทํา
ไวนกับแปลงองุนรับประทานสด

ระดับความลึก 60 เซนติเมตรดินในแปลงองุนทําไวนมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัย
รอยละ 26.8-39.0 สวนในแปลงองุนที่รับประทานสดมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 
25.4-36.9 (ภาพที่ 30)
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ระดับความลึก 100 เซนติเมตรดินในแปลงองุนทําไวนมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูใน
พิสัยรอยละ 26.2-35.9 สวนในแปลงองุนที่รับประทานสดมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอย
ละ 37.8-46.0 (ภาพที่ 31)
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ภาพที่ 29 การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก 40 เซนติเมตรในแปลงองุนทํา
ไวนกับแปลงองุนรับประทานสด
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ภาพที่ 30 การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก 60 เซนติเมตรในแปลงองุนทํา
ไวนกับแปลงองุนรับประทานสด

จากการศึกษาพบวาที่ระดับความลึก 10-30 เซนติเมตร แปลงองุนทําไวนจะมีปริมาณ
ความชื้นสูงกวาแปลงองุนรับประทานสดซึ่งเปนชวงความลึกของดินในตอนบน นาจะมีสาเหตุมา
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จากสภาพผิวดินและการจัดการที่ผิวดินมากกวาความแตกตางของพันธุองุน เนื่องจากที่ระดับความ
ลึกนี้ยังไมคอยมีรากองุนสะสมอยู โดยเฉพาะแปลงองุนทําไวนจะมีหญาปกคลุมที่ผิวดินคอนขาง
หนาแนนกวา ขณะที่แปลงองุนรับประทานสดมีการกําจัดวัชพืชทําใหพื้นดินคอนขางโลงเตียน น้ํา
จึงสูญเสียโดยการระเหยไดมากกวา สวนที่ระดับความลึก 40 และ 60 เซนติเมตร ปริมาณความชื้น
ไมแตกตางกัน และที่ระดับความลึก100 เซนติเมตร แปลงองุนรับประทานสดมีปริมาณความชื้น
มากกวาแปลงองุนทําไวนอาจมีอิทธิพลมาจากน้ําใตดิน เนื่องจาก แปลงองุนทําไวนอยูบริเวณสภาพ
ภูมิประเทศที่สูงกวาแปลงองุนรับประทานสดเล็กนอย จึงนาจะทําใหน้ําในตอนลางไหลมาตาม
สภาพภูมิประเทศทําใหเกิดการสะสมไดมากกวา

0
5

10
15
20
25
30
35
40
45
50

0 7 14 21 28
wine grape table grape

ภาพที่ 31 การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก 100 เซนติเมตรในแปลงองุนทํา
ไวนกับแปลงองุนรับประทานสด

6. การเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงความชื้นในดินแปลงองุนที่ไมมีหลังคาคลุมกับแปลงที่มีหลังคา
คลุม

ระดับความลึก 10 เซนติเมตรดินในแปลงองุนที่ไมมีหลังคาคลุมมีปริมาณความชื้นที่วัดได
อยูในพิสัยรอยละ8.7-17.1 สวนในแปลงองุนที่มีหลังคาคลุมมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัย
รอยละ3.7-14.9 (ภาพที่ 32)
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ระดับความลึก 20 เซนติเมตรดินในแปลงองุนที่ไมมีหลังคาคลุมมีปริมาณความชื้นที่วัดได
อยูในพิสัยรอยละ 16.8-24.9 สวนในแปลงองุนที่มีหลังคาคลุมมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัย
รอยละ 13.4-22.3 (ภาพที่ 33)
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ภาพที่32 การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก 10 เซนติเมตรในแปลงองุนที่มี
หลังคาคลุมและแปลงองุนที่ไมมีหลังคาคลุม
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ภาพที่33 การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก 20 เซนติเมตรในแปลงองุนที่มี
หลังคาคลุมและแปลงองุนที่ไมมีหลังคาคลุม
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ระดับความลึก 30 เซนติเมตรดินในแปลงองุนที่ไมมีหลังคาคลุมมีปริมาณความชื้นที่วัดได
อยูในพิสัยรอยละ 29.2-39.3 สวนในแปลงองุนที่มีหลังคาคลุมมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัย
รอยละ 20.0-29.2 (ภาพที่ 34)

0
5

10
15
20
25
30
35
40
45
50

0 7 14 21 28
plastic roof no roof

ภาพที่34 การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก 30 เซนติเมตรในแปลงองุนที่มี
หลังคาคลุมและแปลงองุนที่ไมมีหลังคาคลุม

ระดับความลึก 40 เซนติเมตรดินในแปลงองุนที่ไมมีหลังคาคลุมมีปริมาณความชื้นที่วัดได
อยูในพิสัยรอยละ 28.2-35.3 สวนในแปลงองุนที่มีหลังคาคลุมมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัย
รอยละ 28.6-35.0 (ภาพที่ 35)

ระดับความลึก 60 เซนติเมตรดินในแปลงองุนที่ไมมีหลังคาคลุมมีปริมาณความชื้นที่วัดได
อยูในพิสัยรอยละ 21.9-37.3 สวนในแปลงองุนที่มีหลังคาคลุมมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัย
รอยละ 25.4-36.9 (ภาพที่ 36)

ระดับความลึก 100 เซนติเมตรดินในแปลงองุนที่ไมมีหลังคาคลุมมีปริมาณความชื้นที่วัด
ไดอยูในพิสัยรอยละ 34.9-46.2 สวนในแปลงองุนที่มีหลังคาคลุมมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูใน
พิสัยรอยละ 37.8-46.0 (ภาพที่ 37)
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ภาพที่35 การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก 40 เซนติเมตรในแปลงองุนที่มี
หลังคาคลุมและแปลงองุนที่ไมมีหลังคาคลุม
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ภาพที่36 การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก 60 เซนติเมตรในแปลงองุนที่มี
หลังคาคลุมและแปลงองุนที่ไมมีหลังคาคลุม

เมื่อเปรียบเทียบปริมาณความชื้นที่ระดับความลึกตาง  ๆภายใตแปลงองุนรับประทานสด
ระหวางแปลงที่มีหลังคาคลุมและแปลงที่ไมมีหลังคาคลุมปลอยโลง พบวาอิทธิพลของหลังคาคลุม
นาจะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงความชื้นที่ระดับผิวดินจนถึงที่ระดับความลึก 30 เซนติเมตร เพราะที่
ระดับความลึกต่ํากวานั้น การเปลี่ยนแปลงความชื้นตลอดระยะเวลาของการศึกษาเปนไปในลักษณะ
เดียวกันและมีปริมาณความชื้นคอนขางใกลเคียงกันโดยเฉพาะที่ระดับความลึก 100 เซนติเมตรจะ
พบวาเกือบจะเทากันในทุกสัปดาห
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ภาพที่37 การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก 100 เซนติเมตรในแปลงองุนที่มี
หลังคาคลุมและแปลงองุนที่ไมมีหลังคาคลุม

แสดงใหเห็นวา ชั้นดินที่อยูในสภาพอิ่มตัวหรือเกือบอิ่มตัวดวยแรงดึงน้ําในชองขนาดเล็ก 
ในตอนลางของดินในบริเวณนี้ตั้งแตชวงปลายฤดูฝนจนถึงกลางฤดูแลง ปริมาณความชื้นสะสมจะ
อยูในพิสัยประมาณรอยละ 35-46 โดยปริมาตร สวนอิทธิพลของหลังคาคลุมนั้นจะมีผลทางลบตอ
ปริมาณความชื้นที่ระดับ 0-30 เซนติเมตร กลาวคือ ความชื้นจะต่ํากวาในสภาพที่ไมมีหลังคาคลุม
ปลอยโลง และปริมาณความชื้นไมสม่ําเสมอตลอดระยะเวลาของการวัด ทั้งนี้เนื่องจาก การคลุม
หลังคาจะทําใหพื้นที่รอบทรงพุมขององุนหรือบริเวณใตคางขององุนไมไดรับน้ําฝนโดยตรงขณะ
ฝนตก ความชื้นจึงลดลงเนื่องจากการระเหยเมื่อเวลาผานไป ขณะที่ในแปลงที่ไมมีหลังคาคลุมจะ
ไดรับน้ําเพิ่มเติมจากน้ําฝนจึงทําใหปริมาณความชื้นคอย  ๆลดลงอยางชา  ๆและสม่ําเสมอตาม
ความชื้นสัมพัทธของอากาศที่ลดลงจากปลายฤดูฝนจนถึงกลางฤดูแลง อยางไรก็ตามการใหน้ํา
ชลประทานตั้งแตสัปดาหที่ 18 ซึ่งเปนชวงที่องุนรับประทานสดกําลังติดผล มีผลทําใหปริมาณ
ความชื้นที่ชวงความลึกดังกลาวเพิ่มขึ้นอยางชัดเจน
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สรุปและขอเสนอแนะ

สรุป

ผลการศึกษาลักษณะความชื้นในโซนรากองุนตางพันธุที่ปลูกบนดินที่เกิดจากหินปูนโดย
ใชขอมูลจากการศึกษาสภาพแวดลอมโดยทั่วไป สัณฐานวิทยาสนามของดิน สมบัติทางกายภาพ 
สมบัติทางเคมีของดิน และผลการวัดความชื้นในบริเวณที่ทําการศึกษาทั้ง 7 บริเวณ ภายในสถานี
วิจัยกาญจนบุรี สามารถสรุปไดดังนี้

สมบัติทางกายภาพของดิน พบวา ดินมีปริมาณอนุภาคขนาดทรายแปงมากที่สุด เนื้อดินเปน
ดินรวนถึงดินรวนเหนียว คาความหนาแนนรวมของดินมีคาอยูในระดับคอนขางต่ําถึงคอนขางสูง 
สภาพนําน้ําขณะดินอิ่มตัว มีคาอยูในระดับชามากถึงปานกลางดินมีคาความจุความชื้นสนาม และ 
จุดเหี่ยวถาวรใกลเคียงกันตลอดหนาตัดดินในทุกบริเวณโดยคาความจุความชื้นสนามอยูในพิสัย
รอยละ 23.4-25.6 โดยปริมาตร จุดเหี่ยวถาวรมีคาอยูในพิสัยรอยละ 14.2-18.9 โดยปริมาตร และมีคา
ความจุน้ําใชประโยชนไดอยูในพิสัยรอยละ 6.6-9.2 โดยปริมาตร โดยจะมีคาคอนขางคงที่ตลอด
หนาตัดดิน

สมบัติทางเคมีของดิน พบวา คาพีเอชดินเปนกรดจัดถึงดางเล็กนอย ปริมาณอินทรียวัตถุมี
คาอยูในระดับคอนขางต่ําถึงปานกลาง ปริมาณไนโตรเจนรวมมีคาอยูในระดับต่ํามากถึงต่ํา ปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนมีคาอยูในระดับต่ํามาก ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนมีคาอยูใน
ระดับต่ําถึงสูง ปริมาณแคลเซียมที่สกัดไดมีคาอยูในระดับปานกลางถึงสูงมาก แมกนีเซียมที่สกัดได
มีคาอยูในระดับต่ํามากถึงปานกลาง โพแทสเซียมที่สกัดไดมีคาอยูในระดับต่ํามากถึงปานกลาง และ
โซเดียมที่สกัดไดมีคาอยูในระดับปานกลางถึงสูง ทําใหปริมาณเบสรวมที่สกัดไดมีคาอยูในระดับ
ปานกลางถึงสูง ปริมาณความเปนกรดที่สกัดไดมีคาอยูในระดับปานกลางถึงคอนขางสูง ความจุ
แลกเปลี่ยนแคตไอออนมีคาอยูในระดับปานกลาง อัตรารอยละความอิ่มตัวเบสมีคาอยูในระดับปาน
กลางถึงสูง โดยจําแนกดิน ตามระบบอนุกรมวิธานดินไดเปน Typic Haplustalfs

การคิดคาความชื้นวิกฤตสําหรับการเจริญเติบโตขององุนที่แรงดูดยึดความชื้นเทากับ 50
กิโลพาสคัลจากกราฟดูดยึดความชื้นที่ไดจากดินที่ทําการศึกษา พบวา คาความชื้นวิกฤตอยูในพิสัย
รอยละ 21.7-25.3 โดยปริมาตร ซึ่งดินชั้น Ap1 มีความจุความชื้นรวม และความจุน้ําใชประโยชนได
สูงสุด สวนชั้น Ap2 มีความจุความชื้นรวมต่ําสุด เนื่องจากเปนชั้นที่มีความหนาแนนรวมสูงมากทํา
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ใหมีปริมาณชองวางนอยกวาในชั้นอื่น  ๆอยางไรก็ตาม ชั้นนี้มีความจุน้ําใชประโยชนไดใกลเคียง
กับชั้นดินลาง (Bt)

การเปลี่ยนแปลงความชื้นในบริเวณที่ทําการศึกษาทั้ง 7 บริเวณ พบวา ปริมาณความชื้นที่
ระดับความลึก 10-20 เซนติเมตรสวนใหญมีคาต่ํากวาความชื้นระดับวิกฤตสําหรับการเจริญเติบโต
ขององุน เนื่องจากมีการสูญเสียโดยการระเหย ซึ่งเทากับรอยละ 21.7 โดยปริมาตร ขณะที่ความชื้นที่
ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตรสวนใหญมีคาสูงกวาระดับวิกฤต (รอยละ 24.5-24.9 โดยปริมาตร)
เฉพาะชวงที่มีฝนตกแตหลังจากนั้นประมาณเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนธันวาคมดินก็จะเริ่มมี
ปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนไมเพียงพอโดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อเขาในชวงฤดูแลงสงผลทําให
อุณหภูมิสูงขึ้น ความชื้นสัมพัทธต่ําลง จึงทําใหมีการระเหยเพิ่มมากขึ้นและเนื่องจากการดูดใชน้ํา
ของรากองุนเพราะเปนชวงชั้นความลึกของโซนรากองุน สําหรับที่ความลึก 60 และ 100
เซนติเมตร พบวา มีปริมาณน้ําเต็มความจุความชื้นทั้งในชวงปลายฤดูฝนจนถึงชวงกลางของฤดูแลง 
เพราะความชื้นที่ระดับความลึกทั้งสองเกี่ยวของกับระบบน้ําที่ตอเนื่องตามลําดับภูมิประเทศ ซึ่งทํา
ใหเกิดลักษณะของชั้นดินอิ่มตัวแคพิลลารี แสดงวาชั้นดังกลาวเปนชั้นดินที่อยูในสภาพอิ่มตัวหรือ
เกือบอิ่มตัวดวยแรงดึงน้ําในชองขนาดเล็ก แตจะมีบางบริเวณที่ระดับที่กลาวมานั้นมีปญหาความชื้น
ในฤดูแลงเนื่องมาจากบริเวณดังกลาวพบหินมารลในดินจึงทําใหดินสูญเสียความชื้นไดงาย

การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินระหวางองุนทําไวนกับองุนรับประทานสด พบวา ที่
ระดับความลึก 10-30 เซนติเมตร แปลงองุนทําไวนจะมีปริมาณความชื้นสูงกวาแปลงองุน
รับประทานสด โดยนาจะมีสาเหตุมาจากสภาพผิวดินที่แปลงองุนทําไวนมีหญาและวัชพืชปกคลุม
หนาแนน ขณะที่แปลงองุนรับประทานสดมีพื้นที่เตียนโลงเนื่องจากการกําจัดวัชพืชซึ่งอาจจะ
สงเสริมใหน้ําสูญเสียออกจากดินตอนบนโดยการระเหย ขณะที่การกระจายความชื้นในสวนลึก
พบวาไมมีความแตกตางกัน 

การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินระหวางแปลงองุนที่มีหลังคาคลุมกับองุนที่ไมมี
หลังคาคลุม พบวา ในสภาพไมมีหลังคาคลุมที่ชั้นดินบนจะมีการเปลี่ยนแปลงความชื้นนอยมาก
เนื่องจากปริมาณน้ําฝนที่ตกลงมาทําใหเกิดการสะสมความชื้นมีคาใกลเคียงกับการสูญเสียโดยการ
ระเหย ขณะที่การคลุมหลังคามีผลทําใหความชื้นที่ชั้นดินบนเปลี่ยนแปลงงาย และมีปริมาณนอย
กวาเพราะสูญเสียไปกับการระเหยที่ผิวดินเปนสวนใหญ และไมมีการรับน้ําจากน้ําฝนที่ตกลงมา
ขณะที่การกระจายความชื้นในสวนลึกพบวามีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกันขณะที่การใหน้ํา
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จํานวน 20 ลิตรทุก  ๆ3 วันในแปลงทั้ง 2 แบบไมทําใหความชื้นที่ระดับความลึก 10-30 เซนติเมตร 
เกินคาวิกฤตความชื้นสําหรับองุน แตที่ระดับความลึกอื่น  ๆมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอ 

ขอเสนอแนะ

1) การปลูกองุนในดินนี้ควรมีการใหน้ําชลประทานตั้งแตเดือนพฤศจิกายน ภายหลังจากฝน
หยุดตกประมาณ 1 สัปดาห เพราะตั้งแตเดือนพฤศจิกายนเปนตนไปไมมีฝนตกและควรมีการใหน้ํา
ในปริมาณที่มากกวา 20 ลิตรตอ 3 วัน เพื่อใหมีความชื้นที่ระดับความลึก 10-30 เซนติเมตรเพียงพอ
ตอความตองการขององุน

2) ควรมีการจัดการดินเพื่ออนุรักษความชื้นในดินไว เชน การคลุมดินดวยวัสดุตาง ๆ  เพื่อ
ชวยลดปริมาณการคายระเหยของน้ํา และชวยลดปริมาณน้ําชลประทานที่ตองใช
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คําอธิบายหนาตัดดิน (Soil profile description)
Pedon 1

I Information on the site
Profile symbol : Pedon 1
Soil name : Kanchanaburi 1
Classification : Typic Haplustalf
Date of examination : 6th August 2008
Described by : Somchai Anusontpornperm, Kannika phetmak, Eakarad

meevasana, Nuttamol apairee, Wattanai aonsumran
Location : Grape experimental plot Kanchanaburi Research Station, Ban

Nong Sam Pran, Tambon Wang Dong, Amphoe Muang,
Changwat Kanchanaburi

Elevation : Approximately 71 m (MSL)
Map sheet number : 4746 III Co-ordinate: 47P 0534784E, 1561312N

Landform
1. Physiographic position : Corrosion plain
2. Surrounding landform : Undulating
3. Slope on which profile site : 3% (aspect: 330° Azim.)
Land use : Grape
Annual rainfall : Approximately 1,026.5 mm
Mean temperature : Approximately 27.7 °C
Climate : Tropical savanna
Others : -

II General information on the soil
Parent material : Local alluvium over residuum derived from weathered

limestone
Drainage : Well drained
Permeability : Moderate
Runoff : Moderate
Depth of ground water : Deeper than 80 cm at time of sampling

III Profile description
Horizon Depth (cm) Description

Ap1 0-18 Very dark brown (7.5YR 2.5/3); clay loam; strong fine and
medium subangular blocky structure; slightly hard dry,
friable moist, slightly sticky and very plastic; few medium
to large subrounded gravel fragments and few small
subrounded weathered limestone; few small angular gravel
fragments of fresh quartz; many very fine, few fine and
many large vesicular pores; few very fine and fine roots;
moderately alkaline (field pH 8.0); clear and smooth
boundary to Ap2.

Ap2 18-36 Very dark brown (7.5YR 2.5/3); clay; strong medium
subangular blocky structure; slightly hard dry, friable moist,
slightly sticky and very plastic; few faint clay coating on
faces of peds and pores walls; few small to medium
subrounded gravel fragments of weathered limestone;
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common very fine and fine vesicular pores; very few very
fine and fine roots; moderately alkaline (field pH 8.0);
abrupt and smooth boundary to Bt1.

Bt1 36-52 Dark reddish brown (5YR 3/4); clay; strong fine and
medium semi-angular blocky structure; slightly hard dry,
friable moist, slightly sticky and very plastic; common faint
clay coating on faces of peds and pores walls; few traces of
fresh angular quartz; few medium soil animal holes; many
fine, few fine, medium vesicular and few fine dendritic
tubular pores; very few very fine roots; neutral (field pH
7.0); clear and smooth boundary to Bt2.

Bt2 52-63/75 Dark reddish brown (5YR 3/4); clay; strong fine and
medium subangular blocky structure; slightly hard dry, firm
moist, moderately sticky and very plastic; many prominent
clay coating on faces of peds and pores walls; few traces of
fresh angular quartz, few medium soil animal holes, few
small clay pockets few traces of weathered quartz; many
fine, few fine, medium vesicular and few fine dendritic
tubular pores, few medium soil animal holes; very few very
fine roots; slightly acid (field pH 6.5); abrupt and wavy
boundary to Crt

Crt 75-80 Reddish brown (5YR 4/4); clay; moderate fine subangular
blocky structure; slightly hard dry, firm moist, moderately
sticky and very plastic; many prominent clay coating on
faces of peds pores walls and weathered rock surfaces;
many small to large angular gravel fragments of weathered
quartz and quartzite; many very fine and few fine vesicular
pores; very few very fine roots; neutral (field pH 7.0).

Pedon 2
I Information on the site

Profile symbol : Pedon 2
Soil name : Kanchanaburi 2
Classification : Typic Haplustalf
Date of examination : 30th January 2009
Described by : Somchai Anusontpornperm, Kannika phetmak, Wattanai

aonsumran
Location : Grape experimental plot Kanchanaburi Research Station, Ban

Nong Sam Pran, Tambon Wang Dong, Amphoe Muang,
Changwat Kanchanaburi

Elevation : Approximately 68.6 m (MSL)
Map sheet number : 4746 III Co-ordinate:
Landform
1. Physiographic position : Erosional surface of dissected footslope
2. Surrounding landform : Slightly undulating
3. Slope on which profile site : 2% (aspect: 30° Azim.)
Land use : Grape
Annual rainfall : Approximately 1,026.5 mm
Mean temperature : Approximately 27.7 °C
Climate : Tropical savanna
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Others : -

II General information on the soil
Parent material : Residuum derived from weathered limestone
Drainage : Well drained
Permeability : Rapid
Runoff : Moderate
Depth of ground water : Deeper than 60 cm at time of sampling

III Profile description
Horizon Depth (cm) Description

Ap 0-20 Dark brown (7.5YR 3/3); clay loam; strong medium subangular
blocky structure; extremely hard dry, firm moist, slightly sticky
and very plastic; common traces of dead roots; few very fine
angular gravel fragments of fresh quartz; few large subround
gravel fragments of weathered limestone; many very fine and
common fine vesicular pores; common very fine, many fine and
medium roots; neutral (field pH 7.0); clear and smooth boundary
to Bt1

Bt1 20-42 Dark brown (7.5YR 3/4); clay loam; strong medium subangular
blocky structure; slightly hard dry, firm moist, slightly sticky and
very plastic; many faint clay coating on faces of peds and pores
walls; few very fine angular gravel fragments of fresh quartz; few
large subround gravel fragments of weathered limestone; many
very fine and few fine vesicular pores, common very fine, few
fine simple and dendritic pores; few very fine, common fine and
medium roots; slightly acid (field pH 6.5); gradual and smooth
boundary to Bt2

Bt2 42-60 Dark reddish brown (5YR 3/4); clay loam; strong medium
subangular blocky structure; slightly hard dry, firm moist, slightly
sticky and very plastic; many distinct clay coating on faces of
peds and pores walls; few traces of dead roots; common fine to
large subround gravel fragments of weathered limestone; many
very fine and common fine vesicular pores; many very fine, fine
and common medium roots; moderately acid (field pH 6.0).
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ตารางผนวกที่ 1 ขอมูลสภาพภูมิอากาศบริเวณสถานีวิจัยกาญจนบุรี ต.วังดง อ.เมือง จ.กาญจนบุรี 
ในเดือนมกราคมพ.ศ. 2551-เดือนมีนาคม พ.ศ. 2552

เดือน ปริมาณน้ําฝน
(มม.)

อุณหภูมิ
(๐ซ)

ความชื้นสัมพัทธ
(%)

มกราคม พ.ศ. 2551 7 23.5 63.4
กุมภาพันธ พ.ศ. 2551 107 26.2 79.2
มีนาคม พ.ศ. 2551 22 27.7 68.4
เมษายน พ.ศ. 2551 142 28.9 78.2
พฤษภาคม พ.ศ. 2551 133 27.7 86.9
มิถุนายน พ.ศ. 2551 125 28.1 85.5
กรกฎาคม พ.ศ. 2551 77 28.0 87.3
สิงหาคม พ.ศ. 2551 84 26.5 84.3
กันยายน พ.ศ. 2551 220 28.2 89.7
ตุลาคม พ.ศ. 2551 255 27.4 88.6
พฤศจิกายน พ.ศ. 2551 50 25.0 75.0
ธันวาคม พ.ศ. 2551 0 22.3 69.1
มกราคม พ.ศ. 2552 0 23.0 61.7
กมภาพันธ พ.ศ. 2552 0 28.3 68.1
มีนาคม พ.ศ. 2552 53 29.4 73.9
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ตารางผนวกที่ 2 สมบัติทางกายภาพของดินที่ทําการศึกษา

Depth Particle size distribution (g kg-1) Textural Bulk Water content (%) Ksat
(cm) (USDA grading)

sand silt clay
Class1/ Density

(Mg m-3)
at -33
kPa

at -1500
kPa

cm hr-1

บริเวณที่1 : แปลงองุนทําไวน(Typic Haplustalf)
0-18 373 429 198 L 1.38 23.40 14.17 2.93

18-36 327 357 316 CL 1.65 25.64 17.16 0.11
36-52 274 430 295 CL 1.45 25.11 16.72 1.24

52-63/75 247 403 350 CL 1.46 25.46 18.88 1.92
75-80 291 443 266 L - - - -
บริเวณที่2 : แปลงองุนทานผลสด(Typic Haplustalf)

0-20 361 336 304 CL 1.54 - - 0.11
20-42 364 341 295 CL 1.47 - - 0.88
42-60 344 335 321 CL 1.42 - - 2.13

หมายเหตุ1/ Textural class
CL = clay loam
C = clay
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ตารางผนวกที่3 สมบัติทางเคมีของดินที่ทําการศึกษา

Depth pH 1:1 OM Total N Avail.P Avail.K Extractable bases Sum Extr. CEC BS
H2O KCl Ca Mg Na K bases acidity by sum NH4OAc by sum

(cm) (-------g kg-1-------) (------mg kg-1------) (------------------------------------------cmol (+) kg-1---------------------------------------------) (%)
บริเวณที่1 : แปลงองุนทําไวน(Typic Haplustalf)

0-18 7.8 7.0 20.30 0.98 0.26 156 26.96 0.15 0.53 0.40 28.05 2.25 30.30 12.75 92.58
18-36 7.5 6.4 16.95 0.84 0.18 58 13.89 0.14 0.83 0.15 15.01 3.75 18.76 12.25 80.02
36-52 5.8 4.7 11.87 0.84 0.04 54 12.22 0.11 0.59 0.14 13.06 6.75 19.81 12.75 65.93

52-63/75 6.5 5.4 11.55 0.84 0.06 64 13.06 0.12 0.49 0.17 13.83 3.75 17.58 14.37 78.67
75-80 7.6 6.9 11.87 0.70 0.16 64 19.24 0.11 0.30 0.16 19.82 2.25 22.07 14.00 89.81

บริเวณที่2 : แปลงองุนทานผลสด(Typic Haplustalf)

0-20 6.8 6.0 24.41 1.43 0.12 93 11.16 2.20 0.11 0.24 13.71 3.00 16.71 14.12 82.05
20-42 5.4 4.6 16.65 1.30 0.07 60 8.59 1.55 0.44 0.15 10.74 6.74 17.48 13.00 61.42
42-60 5.5 4.7 12.90 1.09 0.04 57 10.18 1.04 0.34 0.15 11.70 4.50 16.20 12.87 72.24

96
89
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ตารางผนวกที่ 4 ขอมูลการเก็บขอมูลความชื้นในแปลงองุน(%โดยปริมาตร) ตั้งแตวันที่ 13 กันยายน พ.ศ. 2551-14 มีนาคม พ.ศ. 2552

ความลึก 
(ซม.)

สัปดาหที่ 
1

สัปดาหที่ 
2

สัปดาหที่ 
3

สัปดาหที่ 
4

สัปดาหที่ 
5

สัปดาหที่ 
6

สัปดาหที่ 
7

สัปดาหที่ 
8

สัปดาหที่ 
9

สัปดาหที่ 
10

สัปดาหที่ 
11

สัปดาหที่ 
12

สัปดาหที่ 
13

บริเวณที่ 1 :แปลงปลูกองุนทําไวนพันธุ Shiraz
10 11.9 9.8 11.9 13.8 15.1 14.8 17.5 15.9 13.4 10.3 9.0 8.1 7.7
30 31.9 30.4 26.4 31.4 30.7 30.1 30.3 35.4 32.7 26.9 24.4 23.5 22.9
70 30.8 27.2 27.8 26.2 28.7 27.7 29.8 35.0 31.7 28.3 27.0 25.9 26.1

ความลึก 
(ซม.)

สัปดาหที่ 
14

สัปดาหที่ 
15

สัปดาหที่ 
16

สัปดาหที่ 
17

สัปดาหที่ 
18

สัปดาหที่ 
19

สัปดาหที่ 
20

สัปดาหที่ 
21

สัปดาหที่ 
22

สัปดาหที่ 
23

สัปดาหที่ 
24

สัปดาหที่ 
25

สัปดาหที่ 
26

102 7.5 7.1 6.5 6.3 5.5 5.6 5.8 5.8 - - - - -
30 22.6 22.8 22.7 22.7 22.2 22.0 22.2 22.0 21.7 21.6 21.5 21.8 21.5
70 26.8 26.9 28.1 27.2 26.7 27.0 26.1 26.5 26.4 26.2 25.1 21.7 20.1

90
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ตารางผนวกที่ 4 (ตอ)

ความลึก 
(ซม.)

สัปดาหที่ 
1

สัปดาหที่ 
2

สัปดาหที่ 
3

สัปดาหที่ 
4

สัปดาหที่ 
5

สัปดาหที่ 
6

สัปดาหที่
7

สัปดาหที่ 
8

สัปดาหที่ 
9

สัปดาหที่ 
10

สัปดาหที่ 
11

สัปดาหที่ 
12

สัปดาหที่ 
13

บริเวณที่ 2 :แปลงปลูกองุนทําไวนพันธุ Chenin Blanc 16
10 19.5 13.4 11.4 15.9 17.0 16.4 20.7 19.1 17.1 12.2 10.5 9.6 9.2
20 30.4 27.6 24.4 29.7 30.9 29.5 33.2 32.8 31.5 26.7 22.9 20.7 20.3
30 30.1 27.9 23.9 27.9 28.5 27.3 30.4 35.7 32.1 26.1 23.1 21.4 21.2
40
60
100

32.4
33.2
32.1

30.4
33.0
31.4

27.4
30.5
29.7

28.2
30.5
28.7

30.2
31.8
29.1

30.4
29.8
28.9

31.8
32.3
30.2

31.9
39.0
35.9

31.2
35.8
33.9

29.5
31.8
30.5

26.9
30.0
28.7

26.0
28.9
28.3

26.2
29.1
28.7

ความลึก 
(ซม.)

สัปดาหที่ 
14

สัปดาหที่ 
15

สัปดาหที่ 
16

สัปดาหที่ 
17

สัปดาหที่ 
18

สัปดาหที่ 
19

สัปดาหที่ 
20

สัปดาหที่ 
21

สัปดาหที่ 
22

สัปดาหที่ 
23

สัปดาหที่ 
24

สัปดาหที่ 
25

สัปดาหที่ 
26

10 8.8 8.1 7.8 7.5 7.2 7.1 6.9 7.0 6.9 6.6 6.6 6.3 5.9
20 20.2 19.6 19.5 19.0 19.0 19.1 19.0 19.2 18.9 19.1 19.2 18.6 18.0
306

408

60
100

20.8
24.8
29.8
28.0

20.8
25.8
29.3
28.4

21.3
26.7
30.7
28.6

21.0
26.2
30.1
28.7

20.9
26.1
30.9
28.8

-
25.3
29.6
28.7

-
26.0
30.6
29.4

-
22.8
31.4
29.0

-
-

30.2
28.4

-
-

30.3
29.1

-
-

29.0
27.4

-
-

28.6
27.0

-
-

26.8
26.2
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ตารางผนวกที่ 4 (ตอ)

ความลึก 
(ซม.)

สัปดาหที่ 
1

สัปดาหที่ 
2

สัปดาหที่ 
3

สัปดาหที่ 
4

สัปดาหที่ 
5

สัปดาหที่ 
6

สัปดาหที่ 
7

สัปดาหที่ 
8

สัปดาหที่ 
9

สัปดาหที่
10

สัปดาหที่ 
11

สัปดาหที่ 
12

สัปดาหที่ 
13

บริเวณที่ 3 :แปลงปลูกองุนรับประทานสดพันธุ Marroo seedless (มีหลังคาคลุม)
10 11.3 11.9 11.1 10.0 10.5 9.9 10.3 14.6 17.7 17.6 19.4 18.7 20.3
20 23.5 22.3 21.3 20.9 20.7 20.3 20.1 20.4 26.2 29.1 29.7 28.3 27.8
40 27.1 25.1 24.4 23.7 23.2 23.8 23.7 28.8 30.2 30.4 30.1 28.8 27.1
80 31.7 31.9 31.2 30.9 31.0 30.5 31.1 37.0 35.8 34.1 34.5 33.8 32.4

ความลึก 
(ซม.)

สัปดาหที่ 
14

สัปดาหที่ 
15

สัปดาหที่ 
16

สัปดาหที่ 
17

สัปดาหที่ 
18

สัปดาหที่ 
19

สัปดาหที่ 
20

สัปดาหที่ 
21

สัปดาหที่ 
22

สัปดาหที่ 
23

สัปดาหที่ 
24

สัปดาหที่ 
25

สัปดาหที่ 
26

101 20.3 23.5 21.3 23.4 20.7 - - - - - - - -
204 29.1 30.4 30.7 29.7 30.1 27.5 26.1 - - - - - -
40
80

29.4
32.1

30.8
33.8

31.6
33.7

30.2
33.5

31.2
33.5

29.3
32.6

28.2
30.5

26.5
29.6

24.0
27.8

22.4
25.4

21.2
24.3

20.2
23.6

20.1
22.9
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ตารางผนวกที่ 4 (ตอ)

ความลึก 
(ซม.)

สัปดาหที่ 
1

สัปดาหที่ 
2

สัปดาหที่ 
3

สัปดาหที่ 
4

สัปดาหที่ 
5

สัปดาหที่ 
6

สัปดาหที่ 
7

สัปดาหที่ 
8

สัปดาหที่ 
9

สัปดาหที่ 
10

สัปดาหที่ 
11

สัปดาหที่ 
12

สัปดาหที่ 
13

บริเวณที่ 4 :แปลงปลูกองุนรับประทานสดพันธุ Marroo seedless (ไมมีหลังคาคลุม)
10 25.4 22.2 22.0 24.0 24.1 23.7 24.4 24.6 23.6 22.4 20.8 19.2 18.6
20 23.0 22.8 23.1 23.5 24.4 24.2 25.1 29.8 26.2 23.6 22.1 20.7 20.3
30 27.4 25.7 25.0 26.6 26.0 25.8 26.4 26.1 26.3 24.9 23.7 22.4 21.7
50
90

37.0
36.0

36.9
35.9

36.5
35.6

36.6
36.1

36.9
36.4

36.8
35.5

37.3
36.1

42.6
41.9

40.2
38.1

36.3
35.1

35.8
34.3

34.5
33.1

33.9
31.8

ความลึก 
(ซม.)

สัปดาหที่ 
14

สัปดาหที่ 
15

สัปดาหที่ 
16

สัปดาหที่ 
17

สัปดาหที่ 
18

สัปดาหที่ 
19

สัปดาหที่ 
20

สัปดาหที่ 
21

สัปดาหที่ 
22

สัปดาหที่ 
23

สัปดาหที่ 
24

สัปดาหที่ 
25

สัปดาหที่ 
26

10 19.4 22.5 22.5 22.1 21.3 20.8 20.6 20.9 19.5 19.3 17.8 17.0 16.2
203 21.5 22.9 23.4 23.0 22.4 - - - - - - - -
307

50
90

24.7
35.2
34.4

25.1
35.7
34.5

25.4
36.0
34.7

25.8
35.9
35.0

25.2
35.6
34.8

24.1
35.4
34.1

23.9
35.2
34.5

20.5
35.2
34.2

-
34.6
33.7

-
33.7
32.5

-
31.7
30.5

-
30.0
29.0

-
28.1
26.5

93



94

ตารางผนวกที่ 4 (ตอ)

ความลึก 
(ซม.)

สัปดาหที่ 
1

สัปดาหที่ 
2

สัปดาหที่ 
3

สัปดาหที่ 
4

สัปดาหที่ 
5

สัปดาหที่ 
6

สัปดาหที่ 
7

สัปดาหที่ 
8

สัปดาหที่ 
9

สัปดาหที่ 
10

สัปดาหที่ 
11

สัปดาหที่ 
12

สัปดาหที่ 
13

บริเวณที่ 5 :แปลงปลูกองุนรับประทานสดพันธุ Perlette (มีหลังคาคลุม)
10 14.4 10.5 10.4 14.9 11.1 10.1 12.8 13.3 9.3 7.2 5.9 4.8 4.9
20 18.9 18.1 18.0 19.7 19.2 18.1 19.9 20.2 16.9 15.3 14.6 13.6 14.8
30 26.0 24.1 23.4 25.2 24.4 23.7 24.7 29.2 26.0 21.9 20.8 20.1 20.8
40
60
100

35.0
32.0
42.2

32.3
27.4
40.0

32.1
27.7
39.5

33.7
31.2
40.9

33.7
30.4
40.5

32.3
30.5
40.1

34.1
31.6
41.5

34.0
36.9
46.0

33.0
33.9
44.5

31.6
30.1
39.7

30.0
28.2
38.6

28.7
27.3
38.1

29.4
27.8
38.0

ความลึก 
(ซม.)

สัปดาหที่ 
14

สัปดาหที่ 
15

สัปดาหที่ 
16

สัปดาหที่ 
17

สัปดาหที่ 
18

สัปดาหที่ 
19

สัปดาหที่ 
20

สัปดาหที่ 
21

สัปดาหที่ 
22

สัปดาหที่ 
23

สัปดาหที่ 
24

สัปดาหที่ 
25

สัปดาหที่ 
26

10 7.6 5.6 4.6 3.7 8.4 11.9 14.9 11.2 10.9 7.8 4.5 5.8 9.2
20 19.4 16.1 14.7 13.4 21.4 20.3 22.2 22.3 20.3 18.9 15.2 16.8 19.6
306

408

60
100

23.4
32.0
29.3
38.8

21.1
29.2
27.2
38.4

20.4
28.9
26.7
38.1

20.0
28.6
25.6
37.8

24.7
31.2
27.3
38.6

-
32.1
29.3
40.9

-
32.9
29.2
38.1

-
30.5
29.8
40.0

-
-

29.4
39.6

-
-

28.1
38.5

-
-

25.8
37.8

-
-

25.4
38.4

-
-

26.1
37.8
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ตารางผนวกที่ 4 (ตอ)

ความลึก 
(ซม.)

สัปดาหที่ 
1

สัปดาหที่ 
2

สัปดาหที่ 
3

สัปดาหที่ 
4

สัปดาหที่ 
5

สัปดาหที่ 
6

สัปดาหที่ 
7

สัปดาหที่ 
8

สัปดาหที่ 
9

สัปดาหที่ 
10

สัปดาหที่ 
11

สัปดาหที่ 
12

สัปดาหที่ 
13

บริเวณที่ 6 :แปลงปลูกองุนรับประทานสดพันธุ Perlette (ไมมีหลังคาคลุม)
10 14.7 11.7 11.3 12.5 11.6 14.4 17.0 17.1 17.1 14.8 14.3 13.8 13.4
20 23.6 21.0 19.3 20.5 19.6 22.1 23.9 24.9 24.2 22.1 21.2 19.8 19.2
30 32.3 31.5 30.3 31.1 30.1 31.2 33.2 39.3 36.5 32.3 31.1 30.4 30.5
40
60
100

34.6
26.3
42.6

33.8
28.5
41.1

32.6
29.0
40.4

33.8
26.6
42.0

31.9
29.0
40.2

33.4
30.6
40.1

35.0
31.6
41.0

35.3
37.3
46.2

34.7
34.0
43.2

33.7
30.6
39.4

33.1
30.2
39.7

32.5
30.1
39.4

32.2
29.7
39.1

ความลึก 
(ซม.)

สัปดาหที่ 
14

สัปดาหที่ 
15

สัปดาหที่ 
16

สัปดาหที่ 
17

สัปดาหที่ 
18

สัปดาหที่ 
19

สัปดาหที่ 
20

สัปดาหที่ 
21

สัปดาหที่ 
22

สัปดาหที่ 
23

สัปดาหที่
24

สัปดาหที่ 
25

สัปดาหที่ 
26

10 12.6 13.1 14.5 13.7 12.6 11.8 12.2 10.9 10.6 10.4 9.9 9.3 8.7
20 18.4 18.9 20.4 19.6 18.9 18.9 19.7 18.5 17.9 17.8 17.7 17.2 16.8
306

408

60
100

29.2
31.8
28.9
38.7

29.8
32.0
30.0
39.0

30.8
33.1
31.0
39.2

30.1
33.1
31.2
39.3

30.2
32.8
30.5
39.9

-
32.5
29.6
39.1

-
33.3
31.3
39.7

-
28.2
30.0
39.4

-
-

29.4
39.6

-
-

27.9
39.3

-
-

24.8
38.3

-
-

23.0
36.7

-
-

21.9
34.9
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ตารางผนวกที่ 4 (ตอ)

ความลึก 
(ซม.)

สัปดาหที่ 
1

สัปดาหที่ 
2

สัปดาหที่ 
3

สัปดาหที่ 
4

สัปดาหที่ 
5

สัปดาหที่ 
6

สัปดาหที่ 
7

สัปดาหที่ 
8

สัปดาหที่ 
9

สัปดาหที่ 
10

สัปดาหที่ 
11

สัปดาหที่ 
12

สัปดาหที่ 
13

บริเวณที่ 7 :พื้นที่วางเปลาขางแปลงองุน
10 19.9 19.1 18.5 20.3 21.8 20.9 23.6 27.6 20.8 13.9 12.8 12.2 11.3
20 23.1 22.5 21.5 23.7 24.1 22.9 25.8 25.8 23.4 21.3 19.7 18.4 17.5
40 21.8 19.6 19.5 20.6 20.4 19.7 20.4 25.3 23.8 20.8 20.2 18.8 17.4
80 29.7 29.6 29.6 29.6 29.6 29.1 30.5 36.2 33.1 29.7 29.3 28.7 28.4

ความลึก 
(ซม.)

สัปดาหที่ 
14

สัปดาหที่ 
15

สัปดาหที่ 
16

สัปดาหที่ 
17

สัปดาหที่ 
18

สัปดาหที่ 
19

สัปดาหที่ 
20

สัปดาหที่ 
21

สัปดาหที่ 
22

สัปดาหที่ 
23

สัปดาหที่ 
24

สัปดาหที่ 
25

สัปดาหที่ 
26

101 10.5 10.1 9.8 9.5 9.1 - - - - - - - -
205 16.9 16.9 16.9 16.7 16.6 16.1 16.2 13.8 - - - - -
40
80

16.7
27.8

16.5
27.7

16.8
27.6

16.5
27.6

16.3
27.7

16.0
27.0

16.0
27.0

16.0
27.1

15.7
27.0

15.8
26.8

15.5
26.6

15.3
26.6

15.2
26.6

หมายเหตุ1ที่ความลึก 10 เซนติเมตร สัปดาหที่19-26 อุปกรณเกิดการชํารุด 2ที่ความลึก 10 เซนติเมตร สัปดาหที่22-26 อุปกรณเกิดการชํารุด
3ที่ความลึก 20 เซนติเมตร สัปดาหที่19-26 อุปกรณเกิดการชํารุด 4ที่ความลึก 20 เซนติเมตร สัปดาหที่21-26 อุปกรณเกิดการชํารุด
5ที่ความลึก 20 เซนติเมตร สัปดาหที่22-26 อุปกรณเกิดการชํารุด 6ที่ความลึก 30 เซนติเมตร สัปดาหที่19-26 อุปกรณเกิดการชํารุด
7ที่ความลึก 30 เซนติเมตร สัปดาหที่22-26 อุปกรณเกิดการชํารุด 8ที่ความลึก 40 เซนติเมตร สัปดาหที่22-26 อุปกรณเกิดการชํารุด
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ตารางผนวกที่5 การแบงกลุมของเนื้อดิน(เอิบ, 2542ข; Soil Survey Division Staff, 1993)

คําเรียกทั่วไป ลักษณะเนื้อดิน ชั้นเนื้อดินตางๆ
(Texture class)

ดินทราย
(sandy soil)

เนื้อดินหยาบ
(coarse texture)

ไดแกทรายชนิดตางๆ(ทรายหยาบ
ทรายละเอียดทรายละเอียดมาก)ทรายปน
ดินรวนชนิดตางๆ (ทรายหยาบปนดิน
รวนทรายปนดินรวนทรายละเอียดปน
ดินรวนและทรายละเอียดมากปนดิน
รวน)

ดินรวน
(loamy soils)

เนื้อหยาบปานกลาง
(moderately coarse-textured)

ไดแกดินรวนปนทรายหยาบดินรวน
ปนทรายดินรวนปนทรายละเอียด

เนื้อปานกลาง
(medium-textured)

ไดแกดินรวนปนทรายละเอียดมากดิน
รวนดินรวนปนทรายแปงและทรายแปง

เนื้อละเอียดปานกลาง
(moderately fine-textured)

ไดแกดินรวนเหนียวดินรวนเหนียวปน
ทรายดินรวนเหนียวปนทรายแปง

ดินเหนียว
(clayey soils)

เนื้อละเอียด
(fine textured)

ไดแกดินเหนียวปนทรายดินเหนียวปน
ทรายแปงและดินเหนียว
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ตารางผนวกที่ 6 เกณฑการแบงระดับความหนาแนนรวมของดิน

ระดับ (rating) ความหนาแนนรวม (Mg m-3)
ต่ํา < 1.2
คอนขางต่ํา 1.2-1.4
ปานกลาง 1.4-1.6
คอนขางสูง 1.6-1.8
สูง 1.8-2.0
สูงมาก > 2.0

ที่มา: นงคราญ (2529)

ตารางผนวกที่ 7 เกณฑการแบงสภาพการนําน้ําของดินที่อิ่มตัวดวยน้ํา 

ระดับ (rating) สภาพการนําน้ําของดินที่อิ่มตัวดวยน้ํา (cm hr-1)
ชามาก (very slow) < 0.125
ชา (slow) 0.125-0.50
ชาปานกลาง (moderately slow) 0.50-2.00
ปานกลาง (moderate) 2.00-5.25
เร็วปานกลาง (moderately rapid) 5.25-12.50
เร็ว (rapid) 12.50-25.00
เร็วมาก (very rapid) > 25.00

ที่มา: O’Neal (1952)
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ตารางผนวกที่ 8 เกณฑการแบงระดับความจุน้ําใชประโยชนได

ระดับ (rating) พิสัย (%)
ต่ํา (L) < 12
ปานกลาง (M) 12-18
สูง (H) > 18

ที่มา: Landon (1991)

ตารางผนวกที่9 ขอจํากัดตางๆ ที่ใชในการประเมินระดับสมบัติทางเคมีและการประเมินความ
อุดมสมบูรณของดิน(Land Classification Division และFAO Project Staff, 1973;
Soil Survey Division Staff, 1993)

1. ปริมาณไนโตรเจนรวม (total nitrogen)
ระดับ (rating) พิสัย (g kg-1)
ต่ํามาก (VL) < 1.0
ต่ํา (L) 1.0-2.0
ปานกลาง (M) 2.0-5.0
สูง (H) 5.0-7.5
สูงมาก (VH) > 7.5

ที่มา: กองวางแผนการใชที่ดิน(2535)
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2. ปฏิกิริยาของดิน (soil reaction), pH (ดิน:น้ํา= 1:1)
ระดับ (rating) พิสัย (range)
เปนกรดรุนแรงมากที่สุด (ultra acid) < 3.5
เปนกรดรุนแรงมาก (extreamly acid) 3.5-4.4
เปนกรดจัดมาก (very strongly acid) 4.5.-5.0
เปนกรดจัด (strongly acid) 5.1-5.5
เปนกรดปานกลาง (moderately acid) 5.6-6.0
เปนกรดเล็กนอย (slightly acid) 6.1-6.5
เปนกลาง (neutral) 6.6-7.3
เปนดางเล็กนอย (slightly alkaline) 7.3-7.8
เปนดางปานกลาง (moderately alkaline) 7.9-8.4
เปนดางจัด (strongly alkaline) 8.5-9.0
เปนดางจัดมาก (very strongly alkaline) >9.0

3. อินทรียวัตถุ (organic matter) (% organic carbon x 1.72)
ระดับ (rating) พิสัย (g kg-1)
ต่ํามาก (VL) < 5
ต่ํา (L) 5-10
คอนขางต่ํา (ML) 10-15
ปานกลาง (M) 15-25
คอนขางสูง (MH) 25-35
สูง (H) 35-45
สูงมาก (VH) > 45
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4. ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (available P) (Bray II)
ระดับ (rating) พิสัย (mg kg-1)
ต่ํามาก (VL) < 3
ต่ํา (L) 3-6
คอนขางต่ํา (ML) 6-10
ปานกลาง (M) 10-15
คอนขางสูง (MH) 15-25
สูง (H) 25-45
สูงมาก (VH) >45

5. ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน (available K) (NH4OAc)
ระดับ (rating) พิสัย (mg kg-1)
ต่ํามาก (VL) < 30
ต่ํา (L) 30-60
ปานกลาง (M) 60-90
สูง (H) 90-120
สูงมาก (VH) >120

6. ปริมาณเบสรวมที่สกัดได (extractable bases) (NH4OAc)
ระดับ (rating) พิสัย (cmol (+) kg-1)

extr. Ca extr. Mg extr. K extr. Na extr. bases
ต่ํามาก (VL) < 2.0 < 0.3 < 0.2 < 0.1 < 2.6
ต่ํา (L) 2-5 0.3-1.0 0.2-0.3 0.1-0.3 2.6-6.6
ปานกลาง (M) 5-10 1.0-3.0 0.3-0.6 0.3-0.7 6.6-14.3
สูง (H) 10-20 3.0-8.0 0.6-1.2 0.7-2.0 14.3-31.2
สูงมาก (VH) >20 > 8.0 > 1.2 > 2.0 > 31.2
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7. ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC)
ระดับ (rating) พิสัย (cmol (+) kg-1)
ต่ํามาก (VL) < 3
ต่ํา (L) 3-5
คอนขางต่ํา (ML) 5-10
ปานกลาง (M) 10-15
คอนขางสูง (MH) 15-20
สูง (H) 20-30
สูงมาก (VH) > 30

8. อัตรารอยละความอิ่มตัวเบส(base saturation)
ระดับ (rating) พิสัย (%)
ต่ํา (L) < 35
ปานกลาง (M) 35-75
สูง (H) > 75

หมายเหตุVL = ตํ่ามาก(Very Low) L = ตํ่า(Low)
ML = คอนขางตํ่า(Moderately Low) M = ปานกลาง(Medium)
MH = คอนขางสูง(Moderately High) H = สูง(High)
VH = สูงมาก(Very High)

9. เกณฑการแบงระดับความเปนกรดที่สกัดได
ระดับ (rating) สภาพกรดที่สกัดได (cmol (+) kg-1)
ต่ํามาก < 1.0
ต่ํา 1.0-2.0
ปานกลาง 2.0-5.0
คอนขางสูง 5.0-10.0
สูง 10.0-20.0
สูงมาก > 20

ที่มา: นงคราญ (2529)
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ตารางผนวกที่10 แสดงการเปลี่ยนแปลง non SI unit เปน SI unit

Quantity SI unit Conversion equation
Electrical conductivity

Cation exchange capacity
Anion exchange capacity
Exchange cation
Mass ratio

Mass concentration

Density
Specific surface
Pressure
Radioactivity
Rate, Yield

dS m-1

cmol (+) kg-1

cmol (-) kg-1

cmol (+) kg-1

g kg-1

mg kg-1

µg kg-1

mg kg-1

g L -1

mg L-1

µg L-1

Mg m-3

m2 kg-1

kPa, Mpa
Bq
kg ha-1

Mg ha-1

1 mS/cm = dS m-1

1 µ/cm = 0.001 dS m-1

1 meq/100g = cmol (+) kg -1

1 meq/100g = cmol (-) kg-1

1 meq/100g = cmol (+) kg -1

1% = 10 g kg-1

1 ppm = 1 mg kg-1

1 mg/100g = 10 mg kg-1

1 ppb = 1 µg kg-1

1 ppt = 1 ng kg -1

1% = 10 g L-1

1 ppm = 1 mg L -1

1 ppb = 1 µg L-1

1g/cm3 = 1 Mg m -3

1 m2/g = 1000 m2 kg-1

1 bar = 0.1 Mpa
1 Ci = 3.7 x 1010

1 kg/10a = 10 kg ha -1

1t/10a = 10 Mg ha- 1



ประวัติการศึกษา และการทํางาน

ชื่อ –นามสกุล นางสาวกรรณิการ เพ็ชรมาก
วัน เดือน ป ที่เกิด วันที่ 30 พฤษภาคม 2528
สถานที่เกิด สุโขทัย
ประวัติการศึกษา จบการศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาวิทยาศาสตรเกษตร 

คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร บางเขน กรุงเทพฯ
ตําแหนงหนาที่การงานปจจุบัน -
สถานที่ทํางานปจจุบัน -
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ -
ทุนการศึกษาที่ไดรับ -
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