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ทําการศึกษาลักษณะความชื้นในโซนรากองุนตางพันธุที่ปลูกบนดินที่เกิดจากหินปูนบริเวณสถานีวิจัย
กาญจนบุรี ต. วังดง อ. เมือง จ. กาญจนบุรี ระหวางเดือนมิถุนายนพ.ศ. 2551 -มีนาคม พ.ศ. 2552 เพื่อ
เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงความชื้นในโซนรากองุนพันธุตาง  ๆโดยใชเครื่องมือ Time Domain
Reflectrometry ( TDR) วัดความชื้นที่ระดับความลึกตาง  ๆในแปลงองุน 6 บริเวณและพื้นที่วางเปลา 1 บริเวณ 
และศึกษาสมบัติที่เกี่ยวของกับการกระจายความชื้นของดิน ผลการศึกษา พบวา ดินตัวแทนของพื้นที่จําแนกได
เปน Typic Haplustalf ซึ่งเปนดินรวนถึงดินรวนเหนียว ความหนาแนนรวมของดินคอนขางต่ําถึงคอนขางสูง 
สภาพนําน้ําของดินขณะอิ่มตัวอยูในระดับปานกลางถึงชามาก ดินมีคาความจุความชื้นสนามอยูในพิสัยรอยละ 
23.4-25.6 โดยปริมาตร ความชื้นที่จุดเหี่ยวถาวรอยูในพิสัยรอยละ 14.2-18.9 โดยปริมาตร และมีความจุน้ําใช
ประโยชนไดอยูในพิสัยรอยละ 6.6-9.2 โดยปริมาตร โดยในชั้นดินบน (Ap1) มีความจุน้ําทั้งหมดสูงสุด ขณะที่
ชั้น Ap2 มีความจุน้ําทั้งหมดต่ําสุดเนื่องจากดินแนน แตมีความจุน้ําใชประโยชนไดใกลเคียงกับชั้นดินลาง

การเปลี่ยนแปลงความชื้นในบริเวณที่ทําการศึกษาทั้ง 7 บริเวณ พบวา ปริมาณความชื้นที่ระดับความ
ลึก 10-20 เซนติเมตรสวนใหญมีคาต่ํากวาความชื้นระดับวิกฤตสําหรับการเจริญเติบโตขององุน(รอยละ 21.7
โดยปริมาตร) เนื่องจากมีการสูญเสียโดยการระเหย ขณะที่ความชื้นที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตรสวนใหญ
มีคาสูงกวาระดับวิกฤต(รอยละ 24.5-24.9 โดยปริมาตร) เฉพาะในชวงที่มีฝนตกแตหลังจากนั้นประมาณเดือน
พฤศจิกายน-ธันวาคม ดินจะเริ่มมีปริมาณความชื้นไมเพียงพอโดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อเขาฤดูแลงจะทําใหมีการ
ระเหยเพิ่มขึ้นสําหรับที่ความลึก 60 และ 100 เซนติเมตรสวนใหญมีคาสูงกวาระดับวิกฤต(รอยละ 25.3 โดย
ปริมาตร) ซึ่งพบวา มีปริมาณน้ําเต็มความจุความชื้นทั้งในชวงปลายฤดูฝนจนถึงชวงกลางของฤดูแลง เนื่องจาก
เปนชั้นดินอิ่มตัวแคพิลลารี ซึ่งเปนชั้นดินที่อยูในสภาพอิ่มตัวหรือเกือบอิ่มตัวดวยแรงดึงน้ําในชองขนาดเล็กแต
มีบางบริเวณที่ความลึกนี้มีปญหาความชื้นในชวงฤดูแลงเพราะบริเวณนั้นพบหินมารลในดินปริมาณความชื้น
ในดินระหวางแปลงองุนทําไวนที่ระดับความลึก 10-30 เซนติเมตรมีสูงกวาแปลงองุนรับประทานสด เนื่องจาก
ผิวดินมีเศษซากวัชพืชปกคลุมหนาแนน ขณะที่แปลงองุนรับประทานสดหนาดินไมมีสิ่งปกคลุมจึงทําใหน้ํา
สูญเสียออกจากดินตอนบนโดยการระเหยมากกวาแปลงองุนทําไวนขณะที่การกระจายความชื้นในสวนลึก
พบวาไมมีความแตกตางกัน การคลุมหลังคามีผลทําใหความชื้นที่ชั้นดินบนเปลี่ยนแปลงงาย และมีปริมาณนอย
กวาการไมคลุมหลังคาที่ไดรับน้ําเพิ่มเติมจากฝนที่ตกที่มีคาใกลเคียงกับการสูญเสียโดยการคายระเหย ขณะที่
การกระจายความชื้นในสวนลึกพบวามีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกัน ขณะที่การใหน้ําจํานวน 20 ลิตรทุก  ๆ3
วันในแปลงทั้ง 2 แบบไมมีผลตอความชื้นที่ระดับความลึก 10-30 เซนติเมตร อยางไรก็ตาม ดินที่ระดับความลึก
มากกวานี้มีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอ
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Kannika Phetmak 2009: Root Zone Moisture Characteristic of Limestone Derived Soils under
Different Grape Varieties. Master of Science (Soil Science), Major Field: Soil Science, Department
of Soil Science. Thesis Advisor: Mr. Somchai Anusorntpornperm, Ph.D. 104 pages.

A study on root zone moisture characteristic of limestone derived soils under different grape
varieties was conducted in the area of Kanchanaburi station, Wandong subdistrict, Muang district,
Kanchanaburi province during June 2008-March 2009. The objectives were to compare soil moisture changes
within root zone of different grape varieties using TDR (Time Domain Reflectrometry) to measure volumatic
moisture content at various depths and to investigate soil properties relating to soil moisture charcateristic.
The instrument was installed in six plots of grape plantation and in a bareland nearby. Result showed that soil
in the area was classified as Typic Haplustalf, having loam to clay loam texture. The soil had slightly low to
slightly high bulk density and moderate to very slow saturated hydraulic conductivity. Moisture content by
volume at field capacity and permanent wilting point ranged between 23.4-25.6% and 14.2-18.9%
respectively. The available moisture content (AWC) in this soil varied between 6.6-9.2%. A surface layer
(Ap1) contained the greatest total moisture content whereas Ap2 layer had the lowest amount but with quite
similar AWC to all subsoil horizons.

Moisture characteristic of seven locations revealed that moisture contents at 10 cm depth were
mostly below critical level for normal growth of grape (21.7% by volume) due to a loss by evaporation while
the amount at 20-40 cm dpeths mostly being greater than the critical level (24.5-24.9% by volume) only
during raining period. However, the moisture became insufficient because of higher rate of evaporation
during drought period, roughly starting from November- December. For depths 60 and 100 cm, the moisture
contents were above critical value of 25.3% by volume and it was found that the moisture was stored in pores
to the maximum capacity of these two layers of the soil acconting from nearly the end of rainy season period
to mid summer season. It was called capillary fringe of which all or almost all of micropores were saturated
with water but there was a problem of deficient moisture in some areas where marl was present in a particular
depth. Comparing moisture contents in the soil as affected by vineyard and table grapes, moisture under
vineyard varieties was tentatively higher than that under table varieties at depths between 10 and 30 cm
probably because the former area was quite densely covered by killed weeds which might help preserve the
moisture at these depths. On the contrary, the latter area was bare thus moisture would evaporate from the
soil more than the former with mulched surface. There was no difference in moisture contents at the greater
depth in the areas under both varities. Moisture contents of topsoils in the vineyard without plastic roof were
rather constant and higher than that with plastic cover. It was possibly due to the amount of rain falling
through soil surface being equal to the loss by evapotranspiration. Irrigation at a rate of 20 litres every three
days in both no plastic roof and with plastic roof plots had no effect on increasing moisture above critical
content for normal growth of grape at depths of 10 and 30 cm, nevertheless the moisture was sufficient at
greater depths.
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6 เกณฑการแบงระดับความหนาแนนรวมของดิน 98
7 เกณฑการแบงสภาพการนําน้ําของดินที่อิ่มตัวดวยน้ํา 98
8 เกณฑการแบงระดับความจุน้ําใชประโยชนได 99
9 ขอจํากัดตางๆ ที่ใชในการประเมินระดับสมบัติทางเคมีและการประเมิน

ความอุดมสมบูรณของดิน 99
10 แสดงการเปลี่ยนแปลง non SI unit เปน SI unit 103



(3)

สารบัญภาพ

ภาพที่ หนา

1 พื้นที่ศึกษาบริเวณแปลงองุนทําไวน 18
2 พื้นที่ศึกษาบริเวณแปลงองุนรับประทานสดและพื้นที่วางเปลาขางแปลงองุน 19
3 การติดตั้งอุปกรณวัดความชื้น TDR 20
4 ปริมาณน้ําฝน ความชื้นสัมพัทธ และอุณหภูมิเฉลี่ย ระหวางเดือนมกราคมพ.ศ.

2551-เดือนมีนาคมพ.ศ. 2552 ในสถานีวิจัยกาญจนบุรี 26
5 ขอมูลปริมาณน้ําฝนที่ตกในชวงระยะเวลาที่ทําการศึกษา 26
6 ลักษณะภูมิประเทศ และหนาตัดดินของแปลงปลูกองุนทําไวน (Pedon-1) 28
7 ลักษณะภูมิประเทศ และหนาตัดดินของแปลงปลูกองุนรับประทานสด (Pedon-4) 30
8 ความสัมพันธระหวางอนุภาคขนาดทราย (ก) อนุภาคขนาดทรายแปง (ข) และ

อนุภาคขนาดดินเหนียว (ค) กับความลึกของดิน 32
9 ความสัมพันธระหวางความหนาแนนรวมของดินกับความลึกของดินที่

ทําการศึกษา 33
10 ความสัมพันธระหวางสภาพการนําน้ําของดินที่อิ่มตัว กับชั้นกําเนิดดินตามระดับ

ความลึกของดินในบริเวณที่ทําการศึกษา 34
11 กราฟดูดยึดความชื้นของดินในบริเวณที่ทําการศึกษา 35
12 ความสัมพันธระหวางความจุความชื้นสนาม จุดเหี่ยวถาวร และความจุน้ําใช

ประโยชน กับความลึกของหนาตัดดินที่ทําการศึกษา 37
13 ความสัมพันธระหวางคาพีเอชดินที่วัดในน้ํา (ก) และคาพีเอชดินที่วัดใน

โพแทสเซียมคลอไรด (ข) กับความลึกของดินที่ทําการศึกษา 38
14 ความสัมพันธระหวางปริมาณอินทรียวัตถุ (ก) และปริมาณไนโตรเจนรวม (ข) กับ

ความลึกของดินที่ทําการศึกษา 40
15 ความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (ก) และปริมาณ

โพแทสเซียมที่เปนประโยชน (ข) กับความลึกของดินที่ทําการศึกษา 41



(4)

สารบัญภาพ(ตอ)

ภาพที่ หนา

16 ความสัมพันธระหวางปริมาณแคลเซียมที่สกัดได (ก) ปริมาณแมกนีเซียมที่สกัดได 
(ข) ปริมาณโซเดียมที่สกัดได (ค) และปริมาณโพแทสเซียมที่สกัดได (ง) กับความ
ลึกของดินที่ทําการศึกษา 44

17 ความสัมพันธระหวางปริมาณเบสรวมที่สกัดได (ก) และปริมาณความเปนกรดที่
สกัดได (ข) กับความลึกของดินที่ทําการศึกษา 45

18 ความสัมพันธระหวางความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (ก) และปริมาณอัตรารอยละ
ความอิ่มตัวเบส (ข) กับความลึกของดินที่ทําการศึกษา 46

19 การเปลี่ยนแปลงความชื้นในแปลงองุนพันธุ Shiraz 49
20 การเปลี่ยนแปลงความชื้นในแปลงองุนพันธุ Chenin Blanc 16 50
21 การเปลี่ยนแปลงความชื้นในแปลงองุนพันธุ Marroo Seedless (มีหลังคาคลุม) 53
22 การเปลี่ยนแปลงความชื้นในแปลงองุนพันธุ Marroo Seedless (ไมมีหลังคาคลุม) 54
23 การเปลี่ยนแปลงความชื้นในแปลงองุนพันธุ Perlette (มีหลังคาคลุม) 56
24 การเปลี่ยนแปลงความชื้นในแปลงองุนพันธุ Perlette (ไมมีหลังคาคลุม) 58
25 การเปลี่ยนแปลงความชื้นในพื้นที่วางเปลาขางแปลงองุน 60
26 การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก10 เซนติเมตรในแปลง

องุนทําไวนกับแปลงองุนรับประทานสด 61
27 การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก 20 เซนติเมตรในแปลง

องุนทําไวนกับแปลงองุนรับประทานสด 62
28 การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก 30 เซนติเมตรในแปลง

องุนทําไวนกับแปลงองุนรับประทานสด 62
29 การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก 40 เซนติเมตรในแปลง

องุนทําไวนกับแปลงองุนรับประทานสด 63
30 การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก 60 เซนติเมตรในแปลง

องุนทําไวนกับแปลงองุนรับประทานสด 63
31 การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก 100 เซนติเมตรในแปลง

องุนทําไวนกับแปลงองุนรับประทานสด 64



(5)

สารบัญภาพ(ตอ)

ภาพที่ หนา

32 การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก 10 เซนติเมตรในแปลง
องุนที่มีหลังคาคลุมและแปลงองุนที่ไมมีหลังคาคลุม 65

33 การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก 20 เซนติเมตรในแปลง
องุนที่มีหลังคาคลุมและแปลงองุนที่ไมมีหลังคาคลุม 65

34 การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก 30 เซนติเมตรในแปลง
องุนที่มีหลังคาคลุมและแปลงองุนที่ไมมีหลังคาคลุม 66

35 การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก 40 เซนติเมตรในแปลง
องุนที่มีหลังคาคลุมและแปลงองุนที่ไมมีหลังคาคลุม 67

36 การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก 60 เซนติเมตรในแปลง
องุนที่มีหลังคาคลุมและแปลงองุนที่ไมมีหลังคาคลุม 67

37 การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก 100 เซนติเมตรในแปลง
องุนที่มีหลังคาคลุมและแปลงองุนที่ไมมีหลังคาคลุม 68
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ลักษณะความชื้นในโซนรากองุนตางพันธุที่ปลูกบนดินที่เกิดจากหินปูน

Root Zone Moisture Characteristic of Limestone Derived Soils
under Different Grape Varieties

คํานํา

องุนเปนไมผลในวงศ Vitaceae ที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่งของโลกและของ
ประเทศไทย เนื่องจากเปนผลไมที่มีรสชาติดีจึงเปนที่นิยมสําหรับการบริโภคเชน รับประทานสด 
ใชตากแหง ใชคั้นทําน้ําองุนสด ใชบรรจุกระปองและยังสามารถนํามาผลิตเปนไวนไดอีกดวย 
สําหรับประเทศไทยมีการปลูกองุนกันอยางแพรหลายในหลายบริเวณ เชน พื้นที่จังหวัดเชียงใหม 
นครราชสีมา นครปฐม ราชบุรี เลย และจังหวัดกาญจนบุรี เปนตน (ปวิณ, 2504; ปวิณและคณะ,
2530) มีการศึกษาพบวาองุนสามารถเจริญเติบโตไดดีและใหผลผลิตที่มีคุณภาพเมื่อไดรับน้ําอยาง
เพียงพอ(Jawanda and Chadha, 1977) ถาหากน้ําไมเพียงพอจะทําใหเกิดสภาพเครียดมีผลทําให
คุณภาพของผลผลิตไมดี(Jackson and Lombard, 1993)

การขาดน้ําในองุนเกิดขึ้นไดเนื่องจาก น้ําที่เปนประโยชนถูกใชไปโดยพืชบางสวนสูญเสีย
ไปกับการระเหย รวมถึงการระบายออกไปในลักษณะการไหลซึมผาน (percolation) มีผลทําให
ความชื้นในดินเหลือไมเพียงพอตอการเจริญเติบโตของพืชอยางไรก็ตาม ดินที่มีลักษณะแตกตาง
กันยอมมีสมบัติที่เกี่ยวของกับการแจกกระจายและการกักเก็บความชื้นที่แตกตางกันโดยเฉพาะ
อยางยิ่งในกรณีของดินที่เกิดจากหินปูน ซึ่งสวนใหญความชื้นเปนปญหาหรือขอจํากัดที่สําคัญของ
ดินนี้โดยเฉพาะในกรณีขององุนที่ปลูกภายในพื้นที่ของสถานีวิจัยกาญจนบุรีซึ่งเปนดินในลักษณะ
ดังกลาว คือ ดินจะขาดแคลนน้ําหรือมีความชื้นไมเพียงพอสําหรับการเพาะปลูกพืชไดงาย เพราะดิน
มีความพรุนสูงจึงทําใหเก็บกักน้ําไมคอยอยูดินจึงสูญเสียความชื้นไดงายหรือแหงเร็ว โดยเฉพาะ
อยางยิ่งในชวงฤดูแลง ซึ่งมีผลทําใหพืชชะงักการเจริญเติบโต สงผลกระทบตอผลผลิตของพืชที่
ปลูก สงผลใหตองมีการใหน้ําชลประทานในชวงฤดูแลง หรือในระยะที่องุนตองการน้ํามาก เชน ใน
ระยะออกดอกและระยะติดผลอยางไรก็ตาม ขอมูลปริมาณการใหน้ําชลประทานในดินดังกลาวยัง
ไมมีการศึกษาขั้นละเอียดประกอบกับในฤดูแลงสถานีวิจัยกาญจนบุรีจําเปนตองซื้อน้ําเพื่อใช
สําหรับการชลประทาน ดังนั้น การศึกษาลักษณะความชื้นในโซนรากองุนตางพันธุที่ปลูกบนดินที่
เกิดจากหินปูนผลการศึกษานาจะทําใหทราบถึงความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําฝนที่ตกลงมากับ
การแจกกระจายของความชื้นบริเวณโซนรากองุนที่ระดับความลึกตาง  ๆและปริมาณการดูดใชน้ํา
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ขององุนพันธุตาง  ๆเพื่อประโยชนสําหรับการวางแผนการใหน้ําชลประทานที่เหมาะสมในการ
ปลูกองุนบนดินที่เกิดจากหินปูนตอไป
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วัตถุประสงค

1. เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงความชื้นในโซนรากองุนพันธุตางๆ ที่ปลูกบนดินที่เกิดจาก
หินปูนที่มีความสัมพันธกับปริมาณฝนที่ตก

2. เพื่อศึกษาระดับความชื้นวิกฤตสําหรับการวางแผนการชลประทานที่มีประสิทธิภาพเพื่อ
การปลูกองุนในดินที่เกิดจากหินปูน
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การตรวจเอกสาร

1. ขอมูลทั่วไปเกี่ยวกับองุน

องุนเปนพืชในวงศ Vitaceae เปนไมเลื้อยประเภทไมยืนตน มีมือจับเพื่อเกาะยึด เปนไมผล
ที่มีถิ่นกําเนิดแถบ Asia Minor บริเวณตอนใตระหวางทะเลดําและทะเลแคสเปยนองุนสามารถแยก
การใชประโยชนไดหลายประเภท เชน องุนรับประทานสด องุนทําไวน องุนตากแหง องุนคั้นน้ํา 
และองุนบรรจุกระปอง เปนตน (ปวิณและคณะ, 2530)

1.1 พันธุองุน

1.1.1 องุนพันธุ Perlette

องุนพันธุนี้ที่มีชื่อวิทยาศาสตรวา Vitis vinifera L. เปนองุนรับประทานสดไมมี
เมล็ด เกิดจากการผสมกันระหวางพันธุ Muscat Reine des Vignes และ Thompson Seedless (Galet,
1979) องุนพันธุ Perlette เปนพันธุที่มีความแข็งแรง เปลือกของลําตนจะมีรอยแตกเปนชองแคบ  ๆ
ขอปลองสั้น มือเกาะแบบ intermittent เปนชวงไมตอเนื่องตรงสวนโคนจะมีสีออกมวง สวนอื่นจะ
มีสีเขียว ใบออนจะมีสีเขียวอมเหลือง สวนใบที่โตเต็มที่จะมี 5 แฉกใบ (lobe) ใบขนาดปานกลาง 
รอยเวาระหวางแฉกใบคอนขางตื้น มีลักษณะเปนรูปตัววี สําหรับรอยเวาตรงกานใบคอนขางกวางมี
ลักษณะเปนรูปตัวยู กานใบสั้นมีสีเขียวอมชมพู

ชอดอกจะเกิดในกิ่งออนตําแหนงที่ 3-4 ของขอ ชอผลคอนขางใหญ ผลคอนขาง
จะอัดตัวกันแนน รูปรางชอผลเปนทรงกรวย ที่ตอนบนของชอมีไหล (shoulder) เมื่อผลแกจะมีสี
เหลืองอมเขียว หรือสีเหลืองทอง ผลมีรูปรางเปนทรงกลม เปลือกผลจะติดแนนกับเนื้อ ผลที่สุก
เต็มที่จะมีปริมาณน้ําตาลรอยละ 18-20 และมีปริมาณกรดรอยละ 0.5-1.0 องุนพันธุนี้เปนพันธุเมล็ด
ลีบหรือพันธุไมมีเมล็ด ใหผลผลิตคอนขางดก และผลแกเร็ว (ปวิณ, 2504; Chadha and Randhawa,
1974; Morton and Adams, 1979)
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1.1.2 องุนพันธุ Shiraz (Syrah)

องุนพันธุนี้เปนพันธุที่เกาแกมาก มีการปลูกตั้งแตสมัยโรมัน อยูทางตอนเหนือ
ของเมือง Cotes du Rhone ประเทศฝรั่งเศส เปนพันธุที่มีความแข็งแรงและสามารถเจริญเติบโตไดดี
ในหลายพื้นที่ ใบออนจะถูกปกคลุมไปดวยขน ดานหลังใบจะมีสีขาวอมเหลือง สวนดานทองใบจะ
มีสีขาวอมชมพู ใบที่โตเต็มที่จะมี 5 แฉกใบ รูปรางคอนขางกลม ผิวใบมีลักษณะเปนคลื่น มีขนขึ้น
ปกคลุมบริเวณทองใบ มือเกาะมีขนาดเล็ก สําหรับชอผลนั้นมีขนาดคอนขางยาว มีรูปรางเปน
ทรงกระบอก ชอผลคอนขางโปรง และมีกานชอผลยาว ผลมีขนาดเล็ก รูปทรงไข เมื่อผลสุกเต็มที่มี
สีดํา เปนพันธุที่มีเมล็ดนิยมนําไปทําไวนแดง

องุนพันธุนี้แตกตาคอนขางชา ไมทนทานตอสภาพแหงแลง แตเปนพันธุที่
ตานทานตอโรคราแปงไดดี ผูที่ปลูกองุนพันธุนี้ในประเทศฝรั่งเศสไดจําแนกองุนพันธุนี้ออกเปน 2
กลุม คือ กลุมที่ 1 คือpetite Syrah และกลุมที่ 2 ไดแกgrosse Syrah โดยในกลุมที่ 2 นี้จะใหผลผลิต
สูงกวา และมีความแข็งแรงมากกวา แตถานําไปทําไวนจะไดไวนที่คุณภาพต่ํากวาในกลุมแรก
(Winkler et al., 1974; Anticliff, 1979; Morton and Adams, 1979)

1.1.3 องุนพันธุ Chenin Blanc (Pineau de La Loire หรือ White Pinot)

พันธุนี้เปนองุนพันธุที่เกาแกพันธุหนึ่ง ครั้งแรกที่พบปลูกอยูที่โบสถ Glanfeuil
ริมฝงแมน้ําLoire ในเมือง Anjou ประเทศฝรั่งเศส ราวปคริสตศักราช 845 เปนพันธุที่มีความ
แข็งแรงและสามารถแตกตาไดเร็ว แตไมตานทานตอโรคราแปงและราน้ําคาง ยอดออนมีสีขาว ใบ
ออนจะถูกปกคลุมไปดวยขนทําใหมองเห็นเปนสีบรอนซ ใบที่โตเต็มที่จะมี 3-5 แฉกใบรอยเวา
ระหวางแฉกใบคอนขางตื้น ใบรูปรางกลม มีสีเขียวเขม แผนใบเปนคลื่นไมเรียบ บริเวณใตทองใบ
จะมีขนขึ้นปกคลุม สวนหลังใบบริเวณสวนโคนของเสนใบหลักจะเปนสีแดง

ชอผลมีขนาดปานกลาง รูปทรงกรวย หรือมีปก (wing) จํานวน 1 อัน ผลภายใน
ชออัดกันแนน ผลมีขนาดเล็ก รูปไข เมื่อผลสุกเต็มที่จะมีสีเหลืองทอง และมีการสะสมกรดสูง 
สําหรับพันธุนี้นิยมนําไปทําไวนขาว เปนองุนชนิดมีเมล็ด (Winkler et al., 1974; Morton and
Adams, 1979; Kerridge and Anticliff, 1996)
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1.1.4 องุนพันธุ Marroo Seedless

องุนพันธุนี้เกิดจากการผสมระหวางพันธุ Carolina Black Rose กับพันธุ Ruby
Seedless (สุรศักดิ์, 2540) มีถิ่นกําเนิดในประเทศออสเตรเลีย เปนพันธุที่ทนทานตอโรคราน้ําคาง 
(downy mildew) ไดดีมาก ชอผลโปรงและมีขนาดคอนขางใหญ เมื่อแกผลมีสีมวงดําหรือดํา ขนาด
ผลใหญปานกลางเปลือกผลติดแนนกับเนื้อ เนื้อคอนขางแนนและกรอบ องุนพันธุนี้เปนพันธุที่มี
เมล็ดลีบ (seedless) หรือเมล็ดออนนุม (Dokoozlian, 1998; California Table Grape Commission,
2004)

1.2 สภาพแวดลอมและดินที่เหมาะสมกับการปลูกองุน

องุนเปนพืชที่เจริญเติบโตไดทั้งในเขตหนาว เขตกึ่งรอนและเขตรอน เพราะองุนมีอยู
หลากหลายสายพันธุแตละพันธุจะเจริญเติบโตไดดีในสภาพภูมิอากาศที่ตางกัน (Scholefield, 1984)
โดยทั่วไปองุนจะเจริญเติบโตไดดีในสภาพภูมิอากาศแบบกึ่งรอนคือ มีอุณหภูมิคอนขางสูง แดดจัด
ในฤดูรอน อากาศเย็นพอควรในฤดูหนาว (Fennell and Hoover, 1991) โดยในเขตอากาศหนาว
นั้นองุนจะมีการพักตัวโดยสลัดใบทิ้ง ในฤดูหนาวมีการสะสมอาหารพวกคารโบไฮเดรตไวที่ลําตน
และกิ่งที่มีอายุมากเพื่อใชสําหรับการเจริญเติบโตในฤดูถัดไป (สุนันทา, 2523) แตองุนที่ปลูกใน
เขตรอนที่มีสภาพอากาศคอนขางคงที่ตลอดป ตนองุนจะเจริญเติบโตโดยไมมีการผลัดใบ(Lavee,
2000)

องุนสามารถเจริญเติบโตไดในดินทั่วไป ดินที่เหมาะสําหรับปลูกองุนไดผลดีนั้นคือ 
ดินที่มีเนื้อดินรวนถึงเหนียว มีหนาดินลึกตองมีน้ําเพียงพอตอความตองการสําหรับการเจริญเติบโต
ขององุนแตตองเปนบริเวณที่น้ําทวมไมถึงเพราะถาองุนถูกน้ําทวมเพียง2 วัน ก็อาจทําใหเกิด
อาการรากเนาและตายได และตองไมเปนพื้นที่ที่น้ําทะเลทวมถึงเพราะจะทําใหตนองุนไดรับความ
เสียหายเชนกัน

2. บทบาทของนํ้าตอการเจริญเติบโตของตนองุน

นํ้าเปนสิ่งจําเปนสําหรับการปลูกองุนเพราะองุนจะเจริญเติบโตไดดีและใหผลผลิตที่มี
คุณภาพถาไดรับนํ้าอยางเพียงพอ ซึ่งจํานวนและความถี่ของการใหนํ้าสําหรับการปลูกองุนนั้นจะ
ขึ้นอยูกับอายุ ความสมบูรณของตนองุน สภาพภูมิอากาศ และลักษณะของดิน (Jawanda and
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Chadha, 1977) องุนมีความตองการปริมาณนํ้าอยูในชวง 250 มิลลิเมตรถึง 800 มิลลิเมตรตอการให
ผลผลิตหนึ่งครั้ง (Campo et al., 2000) การที่องุนไดรับนํ้าไมเพียงพอจะทําใหเกิดสภาพเครียดจาก
การขาดนํ้ามีผลทําใหการเจริญเติบโตของตนองุนอยูในสภาพไมสมดุล ทําใหปริมาณและคุณภาพ
ของผลผลิตลดลง (Jackson and Lombard, 1993) ในสภาวะการขาดน้ําทําใหองุนมีการแตกตาไม
สม่ําเสมอ ยอดเจริญเติบโตชาลงทําใหมีจํานวนชอดอกนอย ในสภาวะที่ขาดน้ําอยางรุนแรงการ
พัฒนาของชอดอกจะไมสมบูรณและอาจเปนสาเหตุใหชอดอกหลุดรวงได (McCarthy and
Coombe, 1984) ซึ่งการยืดของยอดองุนจะไวตอการขาดน้ํา ยอดองุนจะเจริญเติบโตชาลงเมื่อแรงดึง
ความชื้นในดินเพิ่มขึ้นถึง 50 กิโลพาสคัลและยอดองุนจะหยุดการเจริญเติบโตเมื่อแรงดึงความชื้น
ในดินเพิ่มขึ้นถึง 65 กิโลพาสคัล(Kliewer et al., 1983) ในระยะติดผลองุนจะมีการแบงเซลลเพื่อ
ขยายขนาดของผล การขาดน้ําในระยะนี้จะทําใหผลองุนมีขนาดเล็กและทําใหผลผลิตลดลง ใน
ระยะที่ผลเปลี่ยนสีและระยะเก็บเกี่ยวถาองุนไดรับน้ําไมเพียงพอก็จะทําใหใบหลุดรวงและอาจทํา
ใหผลถูกแดดเผาไดโดยเฉพาะในพื้นที่แหงแลง (Kliewer et al., 1983) หลังจากการตัดแตงกิ่งองุน
จะมีการเจริญเติบโตของสวนยอดอยางรวดเร็วและจะมีการเจริญเติบโตอยางตอเนื่องจนกระทั่งผล
แก หากความชื้นในดินตลอดจนความชื้นบริเวณรากนอยลงจะทําใหอัตราการเจริญเติบโตลดลง 
(Shoemaker, 1978) โดยเฉพาะการยืดตัวของเถาองุนจะไวตอการขาดนํ้ามาก การขาดนํ้าเปนสาเหตุ
ใหยอดเหี่ยว กิ่งแหง สีของใบเปลี่ยนเปนสีเหลืองซีด จากการขาดนํ้าอยางรุนแรงทําใหมือเกาะเหี่ยว
แหง ใบและขอบใบแหงมวนหงิก และใบจะหลุดรวง (Weaver, 1976) กอนและระหวางการออก
ดอกจําเปนตองใหนํ้าอยางเพียงพอ การขาดนํ้าในระยะนี้จะทําใหออกดอกชาเพราะองุนตองการธาตุ
อาหารเพื่อใชในการออกดอก การขาดนํ้าอยางรุนแรงในระหวางที่ดอกบาน จะทําใหจํานวนดอก 
การบานของดอกและการติดผลลดลง หลังจากการออกดอกแลวจะเปนชวงที่ใบ ยอดและผล มีการ
เจริญเติบโตอยางรวดเร็วและในชวงที่ผลกําลังโตถาขาดนํ้าในชวงนี้จะทําใหไดผลผลิตนอย 
(Jawanda and Chadha,1977; Davies and Bower, 1994)

เมื่อองุนติดผลแลวจะมีการเจริญเติบโตของผลอยางรวดเร็ว ในชวงนี้องุนจะตองได
รับนํ้าอยางเพียงพอ การขาดนํ้าในชวงที่ผลกําลังขยายขนาดจะทําใหไดผลที่มีขนาดเล็ก ถึงแมจะมี
การใหนํ้าเพิ่มขึ้นภายหลังก็ไมสามารถทําใหผลใหญขึ้นได (Shoemaker, 1978; Matthews and
Anderson, 1989) การใหน้ําแกองุนควรเริ่มใหเมื่อคาแรงดึงความชื้นในดินเพิ่มขึ้นถึง 50 กิโลพาส
คัล(มนตรี และ บุญมา, 2543) การใหน้ํากับตนองุนพันธุ Perlette ที่ระดับแรงดึงความชื้นในดิน
ระหวาง 25-35 กิโลพาสคัลจะใหผลผลิตสูง (Klein, 1983) สภาวะขาดน้ําจะทําใหการพัฒนาของใบ
องุนพันธุ Chardonnay และ Airen ลดลงทําใหประสิทธิภาพในการรับแสงของใบและอัตราการ
สังเคราะหแสงลดลง(Campo et al., 2002)
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Neja et al. (1977) ศึกษาการใหน้ําตอการเจริญเติบโตและผลผลิตขององุนพันธุ Cabernet
Sauvignon ที่แรงดึงความชื้นในดิน 30, 50 และ 80 กิโลพาสคัลพบวา การใหน้ําที่แรงดึงความชื้น
ในดิน 80 กิโลพาสคัลจะมีปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายไดในน้ํา(Total Soluble Solid, TSS)
และผลผลิตนอยที่สุด สวนที่แรงดึงความชื้นในดิน 30 กิโลพาสคัลจะมีปริมาณของแข็งทั้งหมดที่
ละลายไดในน้ําและปริมาณกรดที่ไทเทรตได(Total Acidity, TA) ไมแตกตางจากการใหน้ําที่แรง
ดึงความชื้นในดิน 50 กิโลพาสคัล

Zyl and Van (1982) ศึกษาความชื้นในดินที่มีผลตอการเจริญเติบโตขององุนพันธุ 
Colombard พบวา การเจริญเติบโตของยอด ผลและลําตนจะไวตอสภาวะขาดน้ํา สวนผลผลิตองุน
จะเพิ่มขึ้นเมื่อความชื้นในดินเพิ่มจากรอยละ25, 50 และ 70 ของระดับความชื้นในดินที่เปน
ประโยชนตอพืช

3. ความชื้นในดิน

3.1 ความหมายและประเภทของความชื้นในดิน

ความชื้นดิน (soil moisture) หมายถึงน้ําซึ่งถูกดูดซับบนผิวอนุภาคดินหรือขังอยู
ชั่วคราวหรืออยูในสภาวะไอน้ําในชองอากาศระหวางอนุภาคดิน น้ําเหลานี้สามารถทําใหหมดได 
เมื่ออบที่อุณหภูมิ 105-110 องศาเซลเซียส ไมนอยกวา 24 ชั่วโมง (คณะกรรมการการจัดทํา
พจนานุกรมปฐพีวิทยา, 2551)

ความชื้นในดินแบงออกไดเปน 4 ประเภท ดังนี้ (วิชา, 2535; คณาจารยภาควิชา
ปฐพีวิทยา, 2548; Marshall et al., 1996)

1) น้ําผลึกที่อยูในรูปของแข็ง (Chemical combined water) โดยอยูในรูปของน้ําผลึก 
(water of crystallization หรือ water of hydration) คือ เปนองคประกอบทางเคมีของสวนประกอบที่
เปนของแข็งของดิน ดินที่แหงสนิทที่ไดจากการอบที่อุณหภูมิ 105-110 องศาเซลเซียส เปนเวลา 12
ชั่วโมง จะยังคงมีความชื้นประเภทนี้อยู

2) น้ําดูดซับจากบรรยากาศ (Hygroscopic water) น้ําที่ดินแหงดูดซับจากบรรยากาศที่มี
ความชื้นสัมพัทธสูง หรือน้ําที่ยังคงเหลือในดินเมื่อนําดินชื้นไปผึ่งแหงในที่รม หรือน้ําที่ดูดยึดไวใน
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ดินเมื่อตัวอยางดินถูกนําไปวางใหสมดุลกับบรรยากาศที่มีความชื้นและอุณหภูมิที่กําหนดให ปกติ
ใชความชื้นสัมพัทธรอยละ 98 ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส

3) น้ําแคพิลลารี (Capillary water) ปริมาณน้ําทั้งหมดที่ดินดูดยึดไวในชองขนาดเล็ก
ดวยแรงดึงสูงกวา 60 เซนติเมตรของน้ํา อีกนัยหนึ่งน้ําแคพิลลารีคือน้ําที่บรรจุอยูในความพรุน
แคพิลลารี บางสวนของน้ําแคพิลลารีพืชสามารถนําไปใชได

4) น้ําไหลอิสระ (Gravitational water) น้ําซึ่งไหลเขาสูดิน ไหลผานหรือไหลออกจาก
ดิน ภายใตอิทธิพลของแรงโนมถวงของโลก

ในทางปฏิบัติแลวเปนการยากที่จะบอกวาน้ําในดินเปนน้ําประเภทใด (คณาจารย
ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548; Landon, 1991; Lal and Shukla, 2004) ซึ่งโดยทั่วไปแลวจะบอกวาน้ําใน
ดินมีความสัมพันธเปนเชนไรจึงไดมีคําศัพททางวิชาการน้ําในดินแตละระดับ ดังนี้ 

1) จุดเหี่ยวถาวร(Permanent wilting point, PWP) คือ ปริมาณน้ําในดินที่นอยที่สุดที่
พืชเอาไปใชประโยชนได แตถาหากความชื้นมากกวานี้แลวพืชทั่วๆไปจะนําเอาไปใชได หรือใช
วิธีการในหองปฏิบัติการโดยใชเครื่องทําความดัน(Pressure membrane) ที่แรงดัน 15 บรรยากาศ
บังคับใหน้ําออกมา เปนคาพิกัดลางของระดับความชื้นของดินที่เปนประโยชนตอพืช

2) ความจุความชื้นสนาม(Field capacity, FC) คือปริมาณน้ําที่ยังคงเหลืออยูในดิน
หลังจากที่ดินอิ่มตัวดวยน้ําและน้ําสวนเกินไดระบายออกไปหมดแลวโดยแรงดึงดูดของโลกซึ่ง
ปกติใชเวลา2-3 วันหรืออาจจะใชเครื่องมือทําความดัน(Pressure plate) ที่แรงดันประมาณ 1/3
บรรยากาศบังคับใหน้ําระบายออกมาคานี้เปนความจุสูงสุดในการดูดยึดความชื้นของดินในสภาพ
ธรรมชาติสามารถใชบอกคาพิกัดบนของระดับความชื้นที่เปนประโยชนตอพืช

3) น้ําใชประโยชนได(Available water, AWC) คือ ปริมาณน้ําหรือความชื้นดินที่อยู
ในดินตั้งแตความชื้นที่จุดเหี่ยวถาวรขึ้นไปถึงความจุความชื้นสนาม ซึ่งเปนน้ําที่อยูในลักษณะน้ํา
แคพิลลารีทั้งหมด เปนน้ําสวนที่พืชนําไปใชในการเจริญเติบโต(AWC = FC-PWP)
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3.2 ปจจัยที่มีผลตอความชื้นในดิน

สิ่งสําคัญตอปริมาณความชื้นที่พบในดินอยางหนึ่ง คือ สภาพการนําน้ําของดิน 
(Hydraulic conductivity) หรือการเคลื่อนยายน้ําลงไปในดิน ซึ่งน้ําที่มีการไหลซึมลงไปในดินนี้เอง
จะเปนสวนของความชื้นในดิน กลาวคือ ถาปริมาณน้ําที่ซึมลงไปในดินมีมากก็ทําใหมีปริมาณ
ความชื้นในดินเพิ่มขึ้น สําหรับปจจัยพื้นฐานในการควบคุมสภาพการนําน้ําของดินมีดังนี้

1) เนื้อดิน (Soil texture) การที่ดินมีปริมาณอนุภาคขนาดทรายมากก็จะเพิ่มสภาพการ
นําน้ําของดิน แตอยางไรก็ตามชั้นของดินแตละชั้นมีสภาพใหน้ําไหลซึมได(permeability) แตกตาง
กัน (Donahue et al., 1971) ทั้งนี้เนื่องจากดินทรายสามารถดูดยึดน้ําไดนอยกวา เพราะมีพื้นที่ผิว
นอยกวา โดยดินเหนียวดูดยึดน้ําไดมากกวาเพราะมีพื้นที่ผิวมากกวา (Miller, 1977) นอกจากนี้
ชองวางในดิน (soil pore) ของดินเหนียวมีขนาดเล็กกวาดินทราย (Singer and Munns, 1987) มีผลทํา
ใหการไหลซึมน้ําของดินเหนียวชากวาดินทรายซึ่งมีขนาดของชองวางในดินใหญกวา

2) โครงสรางของดิน (Soil structure) ดินที่มีโครงสรางดีจะมีสัดสวนของชองวาง
ขนาดใหญมากทําใหนําน้ําไดดี (Donahue et al., 1971) ดินพวกนี้จึงมีอัตราการไหลซึมน้ําสูง 
ตรงกันขามกับดินที่มีโครงสรางไมดีหรือไมมีโครงสราง (Structureless) คือ ดินไมจับตัวกันเปน
กอน จึงมีสัดสวนของชองวางขนาดเล็กอยูมาก สภาพนําน้ําของดินมีคาต่ํา ดินก็จะมีอัตราการไหล
ซึมน้ําต่ํา ปริมาณของชองวางในดินจะลดลงโดยการอัดตัวของดินและแปรผันกับความลึก ดินบนที่
เปนทรายจะมีชองวางในดินอยูในชวงรอยละ 35-50 ในขณะดินเนื้อปานกลางถึงดินเนื้อละเอียดจะ
อยูในชวงรอยละ 40-60 หรือมากกวา สําหรับในดินลางที่มีการอัดตัวบางครั้งอาจมีปริมาณชองวาง
เพียงรอยละ25-30 (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) ดินที่มีสมบัติทางกายภาพเหมาะสมในการ
เพาะปลูก (Good tilth) จะตองมีชองวางขนาดใหญไมนอยกวา 10% ของชองวางทั้งหมดของดิน 
นอกจากปริมาณชองวางในดินแลว ความตอเนื่องของชองวาง ( pore continuity) ก็มีสวนสําคัญเปน
อยางมากตอสภาพการนําน้ําของดิน

3) ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (Organic matter content) ถามีอินทรียวัตถุในดินมากจะ
ชวยใหการซึมน้ําลงสูดินเร็วขึ้นเพราะเปนสารตัวเชื่อมทําใหดินเปนกอนมีโครงสรางที่ดีและคงทน
อินทรียวัตถุมีความสามารถในการดูดซับน้ําไวไดในปริมาณที่มาก คือ ประมาณ 6-20 เทาของ
น้ําหนักตัวทั้งนี้เนื่องจากเปนอนุภาคขนาดเล็กและมีลักษณะเปนสารคอลลอยด จึงมีพื้นที่ดูดซับน้ํา
ไวไดมากเปนพิเศษ (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) ในพื้นที่ปาไม ซึ่งดินมีปริมาณอินทรียวัตถุ
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สูง ทําใหความจุในการเก็บกักน้ํามีมาก ความสามารถในการดูดยึดน้ําของดินปาไมที่มีซากพืชปก
คลุม จะดูดยึดน้ําไดมากกวาดินปาไมที่ปราศจากซากพืชคลุมดินประมาณ 3 เทาเปนอยางนอย 
(Donahue et al., 1971; Gotshalk, 1939)

4) ความลึกของดิน (Soil depth) ดินที่มีความหนาของชั้นดินนอยจะทําใหน้ําผานได
นอยกวาชั้นดินที่มีความหนาของชั้นดินที่มากกวา และความสามารถในการเก็บกักน้ําจะขึ้นอยูกับ
ชนิดของดินและความลึกของดิน (Donahue et al., 1971)

5) ปริมาณน้ําในดินหรือปริมาณความชื้นในดิน (Soil moisture) มีบทบาทอยางมาก
เพราะความชื้นในดินมีผลตอสมรรถนะการซึมน้ําผานผิวดินทั้งใหน้ําถูกเก็บไวในดิน และ
ความสามารถในการดูดยึดน้ําไวของดินอีกดวย ในระยะแรกน้ําจะซึมลงไปในดินเทานั้น ตอมาถา
ดินแหงจะทําใหอัตราการซึมน้ําสูงมาก ครั้นเมื่อดินเริ่มเปยกกลายเปนสารคอลลอยดตาง  ๆปะปน
กันอยู เม็ดดินก็จะพองตัวซึ่งอาจมีผลทําใหเกิดการอุดตันในชองวางของดินทําใหลดการซึมน้ําผาน
ผิวดิน อีกทั้งมีสวนทําใหแรงดึงดูดระหวางเม็ดดินลดนอยลง (เกษม, 2539; Donahue et al., 1971)

6) ลักษณะและปริมาณพืชคลุมดิน (Vegetal cover) เชน หญา หรือปา มีแนวโนมใน
การทําใหการซึมน้ําผานผิวดินสูงและมากขึ้น เพราะพืชคลุมดินนี้นอกจากจะปองกันไมใหฝนตก
กระทบดินโดยตรงแลวยังชวยเสริมสรางใหเกิดชั้นอินทรียวัตถุ โดยชนิดของพืชคลุมดินมี
ความสําคัญตอการซึมน้ําผานผิวดินมากกวาชนิดดิน (เกษม, 2539; Donahue et al., 1971)

7) สภาพภูมิประเทศ (Topography) สภาพภูมิประเทศที่แตกตางกันทําใหการซึมน้ําลง
ดินแตกตางกัน (Sampson, 1952) ซึ่งจะทําใหเกิดความผันแปรของน้ําในดินเปนอยางมาก โดย
สภาพภูมิประเทศที่มีความลาดชันจะมีโอกาสซึมน้ําไดนอยกวาพื้นที่ราบที่ดินเปนชนิดเดียวกัน 
เนื่องจากในที่ลาดชันมาก  ๆเวลาเกิดฝนตกน้ําจะซึมลงสูดินไดนอยเกิดเปนน้ําไหลบาหนาดิน
รุนแรงตามระดับความลาดชัน ตรงขามกับในพื้นที่ราบซึ่งน้ําจะไหลซึมลงไปในดินไดดีกวาทําให
ความชื้นในดินเพิ่มขึ้น (จรินทร, 2516; วิชา, 2535)

8) ปริมาณน้ําฝน (Rainfall) ถามีฝนมากการซึมน้ําก็จะสูงขึ้น จากการศึกษาพบวา 
ความผันแปรความชื้นในดินทุกบริเวณภายใตสภาพปาเบญจพรรณขึ้นอยูกับปริมาณน้ําฝน เมื่อมี
ปริมาณน้ําฝนมากจะทําใหปริมาณน้ําในดินเพิ่มมากขึ้น และเมื่อปริมาณน้ําฝนนอยหรือชวงที่ไมมี
ฝนตกลงมาคาความชื้นในดินจะมีคาเพียงเล็กนอย(อมลรัตน, 2544; Sakurai et al., 1991)
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3.3 กราฟดูดยึดความชื้น (Water Retention Curve)

กราฟดูดยึดความชื้น เปนเสนกราฟที่แสดงถึงปริมาณน้ําที่มีอยูในดินขณะสมดุลกับ
ระดับพลังงานกํากับกอนดินหนึ่ง  ๆเสนนี้ครอบคลุมตั้งแตชวงที่ดินอิ่มตัวดวยน้ําจนถึงสภาพดิน
แหง ความสัมพันธนี้เปนลักษณะประจําตัวซึ่งจะแตกตางกันไปในแตละดิน แมในดินชนิดหนึ่ง
กราฟดูดยึดน้ําในดิน จะไมคงตัวขึ้นอยูกับความชื้นของดินนั้น  ๆวาเปยกมากอนแลวถูกปลอยให
แหง (desorption) หรือแหงมากอนแลวจึงไดน้ําชลประทาน (sorption) กราฟดูดยึดน้ําในดินที่ได
จากกระบวนการทั้งสองจะไมเปนเสนเดียวกันหรือทับกัน ปรากฏการณที่เกิดขึ้นดังกลาวนี้เรียกวา 
ความไมซ้ํารอย(hysteresis) เสนกราฟที่ไดจากการใหดินอิ่มตัวดวยน้ําแลวระบายออกจึงมักใชเปน
ตัวแทนในทางปฏิบัติเพื่อหาชวงความชื้นที่เปนประโยชนตอพืช (Kirkham and Powers, 1972;
Mualem, 1974; Poulovassilis, 1974)

ปจจัยที่มีผลตอกราฟดูดยึดความชื้น

กราฟดูดยึดความชื้นเปนลักษณะเฉพาะตัวของแตละดิน ซึ่งขึ้นกับลักษณะเนื้อ
ดิน โครงสรางและการกระจายชองวางขนาดตาง ๆ  ของดิน (สุนทรี, 2525; Lal and Shukla, 2004)
ความชันของเสนกราฟ เรียกวา ความจุความชื้นจําเพาะของดิน (specific water capacity) ซึ่ง
หมายถึงปริมาณน้ําที่ถูกดูดซับหรือปลดปลอยออกมาจากดิน เมื่อพลังงานกํากับกอนดินเปลี่ยนไป
หนึ่งหนวย อีกนัยหนึ่งเมื่อพืชลดพลังงานศักยของน้ําลงหนึ่งหนวย จะสามารถดึงน้ําจากดินไดมาก
ที่สุดในชวงที่คาความจุความชื้นจําเพาะของดินมีคาสูงสุด

ปริมาณของน้ําในดินที่เหลืออยูเมื่อดินมีพลังงานของน้ํากํากับกอนดินต่ํา
(ระหวาง 0.1-10 กิโลพาสคัล) นั้น ขึ้นอยูกับผลของแรงดึงของน้ําในชองขนาดเล็ก (capillary effect)
และการกระจายของขนาดของชองในดิน ซึ่งเปนผลมาจากโครงสรางของดิน ในขณะที่ดินมีแรงดึง
สูงซึ่งเกิดจากการดูดยึดน้ําที่ผิวของเม็ดดินจะเปนผลเนื่องมาจากโครงสรางของดิน อยางไรก็ตาม 
เนื้อดินจะมีอิทธิพลมากกวาเพราะเนื้อดินละเอียดจะมีพื้นที่ผิวที่ดูดซับน้ําไวไดมาก ปริมาณ
ความชื้นในดินที่ระดับ 1500 กิโลพาสคัลจะขึ้นอยูกับพื้นที่ผิวของดินมากที่สุด จึงกลาวไดวา กราฟ
ดูดยึดน้ําในดินนั้นจะขึ้นอยูกับเนื้อดินมากที่สุด นั้นคือถามีอนุภาคดินเหนียวมากก็จะมีน้ําถูกยึดไว
ในดินไดมากกวาดินชนิดอื่นในระดับพลังงานกํากับกอนดินเดียวกัน และกราฟการดูดยึดน้ําของดิน
จะมีลักษณะคอย  ๆลดลงมากกวาลดลงอยางเฉียบพลัน อยางเชนที่ปรากฏในดินที่มีอนุภาคขนาด
ทรายปะปนอยูมาก อีกประการหนึ่ง ดินเหนียวจะมีการกระจายของชองในดินขนาดตาง  ๆคอนขาง
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สม่ําเสมอ ดังนั้นเมื่อพลังงานกํากับกอนดินคอย  ๆเพิ่มมากขึ้น ความชื้นในดินจึงคอย  ๆลดลง
(Gardner, 1968; Hillet, 1973)

โครงสรางของดินมีผลตอลักษณะของกราฟการดูดยึดความชื้นของดินดวย
โดยเฉพาะในขณะที่ดินมีความเครียดต่ําความแนนทึบของดินก็มีสวนทําใหความพรุนหรือชองวาง
ในดินนอยลง ลดปริมาตรของชองวางขนาดใหญ สงผลไปถึงปริมาณความชื้นของดินระดับอิ่มตัว
และการเริ่มตนลดลงของความชื้นจะถูกลดลงเมื่อใชแรงดึงดูดน้ําออกเพียงเล็กนอย ทั้งนี้เนื่องจาก
ชองวางของดินขนาดกลางเพิ่มมากขึ้นในดินที่มีการอัดตัว ในขณะที่การเรียงตัวและขนาดของชอง
ขนาดเล็กไมมีการเปลี่ยนแปลงมากนัก จึงทําใหการใชแรงดูด(suction) ที่ระดับความดันสูงมีผลตอ
กราฟการดูดยึดความชื้นกอนและภายหลังจากดินที่ถูกอัดแนนมักมีลักษณะคลายคลึงกัน (นิพนธ,
2541; Lal and Shukla, 2004)

4. การตรวจสอบความชื้นในดิน

4.1 วิธีวัดโดยน้ําหนัก (Gravimetric Method)

ทําโดยการเก็บตัวอยางดินที่ตองการทราบความชื้นใสกระปองความชื้นหรือหอดวย
แผนอะลูมินัมฟอยลที่ทราบมวลอยูแลว รวบรวมตัวอยางไวในถุงพลาสติกผนึกแนนกันการรั่วของ
ไอน้ํา เมื่อนํากลับมาถึงหองปฏิบัติการก็ชั่งตัวอยางดินพรอมภาชนะบรรจุกอนอบ นําเขาตูอบที่
อุณหภูมิ 105-110 องศาเซลเซียส ประมาณ 24 ชั่วโมงและนํามาชั่งมวลอีกครั้งเมื่อตัวอยางเย็นแลว 
ผลที่ไดนํามาคํานวณระดับความชื้นโดยมวล (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548; Donahue et al .,
1971)

4.2 การใชมาตรความตึง (Tensiometer)

มาตรความตึงออกแบบไวสําหรับวัดความตึงศักยวัสดุพื้น (matric suction) ของน้ําใน
ดิน แตเนื่องจากความตึงศักยวัสดุพื้นผันแปรโดยตรงกับระดับความชื้นจึงสามารถดัดแปลงมาตร
ความตึงมาใชวัดความชื้นได คาที่อานไดจากการใชมาตรความตึงไมใชความชื้นในดิน จึงมีความ
จําเปนตองสรางเสนโคงเปลี่ยนคากอนนําเครื่องไปใชงาน การสรางเสนโคงเปลี่ยนคาทําไดโดย
เตรียมตัวอยางดินใหมีระดับความชื้นที่ทราบคาแนนอนตาง  ๆกัน แลวฝงมาตรความตึงลงไปอาน
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คาจากเครื่องมือจนถึงจุดสมดุล ทําเชนนี้หลาย  ๆครั้งแลวเขียนกราฟแสดงความสัมพันธระหวาง
คาที่อานไดกับระดับความชื้นในดิน (calibration curve) (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541)

4.3 การใชแทงวัดความตานทาน (Electric Resistance Block)

แทงวัดประกอบดวย ขั้วไฟฟา 2 ขั้ว ที่ฝงอยูในแทงวัสดุพรุนและมีสายไฟฟาเชื่อมตอ
ออกมาจากภายนอก โดยแทงวัสดุพรุนอาจเปนยิปซัม ไฟเบอรกลาส ไนลอนหรือเทฟลอน และมี
มิเตอรวัดความตานทานไฟฟา ไดแก Bouyoucos (Hassett and Banwart, 1992) การวัดความชื้นโดย
วิธีนี้ตองสรางกราฟแสดงความสัมพันธระหวางความชื้นในดินกับคาความตานทานที่อานไดจาก
การวัด (นิวัติ, 2514) เสนโคงที่สรางขึ้นมาสําหรับดินหนึ่งควรใชเฉพาะกับดินนั้น ถาเปลี่ยนชนิด
ของดินก็ควรสรางเสนโคงเปลี่ยนคาขึ้นมาใหม เพราะลักษณะเฉพาะตัวทางความชื้นของดินรวมทั้ง
ปริมาณเกลือในดินแตละแหงจะไมเหมือนกันแมแตใชวัดในดินเดียวกัน (คณาจารยภาควิชา
ปฐพีวิทยา, 2541)

แทงวัสดุพรุนเหมาะกับการใชงานเมื่อดินมีระดับความชื้นในดินอยูระหวางจุดเหี่ยว
ถาวร และจุดซึ่งต่ํากวาความจุความชื้นสนามเล็กนอย เมื่อคาระดับความชื้นในดินต่ํากวาจุดเหี่ยว
ถาวร หรือใกลเคียงกับความจุความชื้นสนาม ความแมนยําของเครื่องมือจะลดลง (คณาจารย
ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) การวัดความชื้นในดินโดยวิธีนี้ คาความชื้นที่ไดจะเปนความชื้นที่เปน
ประโยชนตอการเจริญเติบโตของพืช แตมักจะไมใชคาความชื้นในดิน หรือปริมาณน้ําที่แทจริง (นิ
วัติ, 2514)

4.4 การใชมาตรวัดความชื้นนิวตรอน (Neutron Moisture Probe)

เครื่องมือนี้ใชสําหรับวัดระดับความชื้นโดยอาศัยหลักการชนของนิวตรอนความเร็วสูง
กับไฮโดรเจนอะตอมซึ่งเปนองคประกอบของน้ําในดินนิวตรอนความเร็วสูงจะถายทอดพลังงาน
ของมันใหไฮโดรเจนอะตอม แลวเปลี่ยนไปเปนนิวตรอนความเร็วต่ํา จํานวนของนิวตรอนความเร็ว
ต่ําจะสะทอนกลับไปเขาเครื่องวัด ซึ่งจะมีคาผันแปรโดยตรงกับระดับความชื้นในดิน (คณาจารย
ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548; Kramer, 1978) คาที่ไดจากการวัดดวยเครื่องนี้ ไมใชคาความชื้นในดินจึง
ทําใหตองมีการสรางเสนโคงเปลี่ยนคาเปนความชื้นสําหรับดินชนิดนั้นขึ้นมาเสียกอน สําหรับ
ปจจุบันเครื่องบางรุนจะมีหนวยประเมินผลอยูภายใน จึงทําใหสามารถรูคาความชื้นไดทันทีเมื่อ
สามารถตรวจนับจํานวนนิวตรอนความเร็วต่ําทั้งหมด (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548)
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การวัดความชื้นดวยนิวตรอนเปนการวัดที่สะดวก เหมาะสําหรับการติดตามความชื้น
ของดินภาคสนาม สามารถวัดไดหลาย  ๆระดับความลึกเฉพาะจุดที่ตองการจึงไมทําใหสภาพดิน
ทั่วไปเสียหาย (นิวัติ, 2514; คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548; Kramer, 1978) ปราศจากการเสี่ยง
ดานการสูญเสียขอมูล แตทั้งนี้การวัดดวยวิธีนี้ไมเหมาะตอการวัดความชื้นดินบนชั้นไถพรวน
เพราะใหคาที่สูงเกินความจริงเนื่องจากหนาดินมีอินทรียวัตถุซึ่งมีไฮโดรเจนอะตอมเปน
องคประกอบอยูดวยรวมทั้งผูใชอาจไดรับอันตรายจากรังสีนิวตรอนหากขาดมาตราการปองกันที่ดี 
(นิพนธ, 2541; คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) นอกจากนี้ เมื่อเทียบดานราคา พบวา การใชการ
วัดความชื้นดวยนิวตรอนเสียคาใชจายสูง เมื่อเปรียบเทียบกับการวัดดวยมาตรความตึงและแทงวัด
ความตานทาน (Hassett and Banwart, 1992)

4.5 เครื่องวัดความชื้นในดินแบบ Time Domain Reflectometer (TDR)

เครื่องมือนี้เปนเครื่องวัดความชื้นในดินที่มีการทํางานโดยใชวัดคุณสมบัติทางไฟฟา
ของโมเลกุลน้ําเพื่อใชประมาณความชื้นในดิน อุปกรณในการวัดความชื้นของ TDR ประกอบดวย 
Pulser, Sampling Receiver, Timing และ Display unit ลักษณะการทํางาน เครื่องจะปลอย
กระแสไฟฟาลงไปสูดิน และมีการวัดปริมาณที่ยอนกับมายังที่ปลายของสายสง เทคนิคในการวัด
ของ TDR ก็คือ การวัดความเร็วของการแพรสัญญาณแมเหล็กไฟฟาที่มีความถี่สูงโดยความเร็วของ
การแพรจะลดลงในวัตถุที่มี dielectric constant สูงกวา สําหรับคา dielectric constant ของน้ํามี
คาประมาณ 80 องคประกอบที่เปนของแข็งในดินมีคา dielectric constant อยูระหวาง 2-7 และ
อากาศมีคา dielectric constant เทากับ 1 (Topp, 1993)

การวัดความชื้นในดินโดยใชเครื่องวัดแบบ TDR นิยมใชในการวัดปริมาณน้ําในดิน 
โดยเฉพาะอยางยิ่งในการศึกษาการใชน้ําของพืช เพราะคาที่ไดเปนสัดสวนโดยตรงตอปริมาตร และ
สามารถฝงไวใตดินเพื่อทําการวัดที่เดิมไดอยางตอเนื่อง โดยที่มีการรบกวนดินเพียงเล็กนอยเทานั้น 
(Topp et al., 1980) ทั้งยังสามารถวัดความชื้นในดินบริเวณใกลผิวดินที่มีความเปนอิสระกับชนิดดิน
และความเค็ม รวมทั้งยังสามารถเชื่อมตอขอมูลเขากับคอมพิวเตอรไดโดยตรง (ESI Environment
Sensora, Inc., 1999) คา dielectric constant ซึ่งมีความสัมพันธกับปริมาณน้ําในดิน จะไมขึ้นอยูกับ
อุณหภูมิของดิน ชนิดดิน ความหนาแนนของดิน และปริมาณเกลือของดิน(Topp et al., 1980)
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5. ดินที่เกิดจากหินปูน

หินปูนเปนหินเนื้อละเอียดประกอบดวยสารคารบอเนตเปนสวนใหญ หินในกลุมนี้จะผุพัง
อยูกับที่ทางเคมีไดงายโดยกระบวนการละลายทําใหยุบและละลายไปกับน้ําในรูปของไบคารบอเนต 
สวนตะกอนมีขนาดอื่น  ๆอาจจะตกคางอยู หินในกลุมนี้โดยเฉพาะอยางยิ่งหินปูนและหินออนนั้น 
อัตราการสรางตัวของดินจะเร็วในสภาพรอนชื้น กลาวคือเมื่อหินผุพังแลวจะเกิดเปนดินไดเร็ว 
ดังนั้น จึงไมคอยพบชั้นวัตถุตนกําเนิดดินที่หนา แตมักพบชั้นดินวางตัวอยูบนชั้นหินแข็งหรือมีชั้น
หินผุบางๆ และหนาตัดดินที่มีความหนามากกวาอยูดานบน สวนความลึกของดินขึ้นอยูกับการชะ
ละลาย(leaching) และระยะเวลาในการเกิดดิน

ดินที่เกิดขึ้นจะเปนดินที่มีเบสสูง อิ่มตัวดวยแคลเซียมแรดินเหนียวที่สําคัญ คือ แรใน
กลุมสเมกไทตดินจะลึกหรือตื้นขึ้นอยูกับสภาพภูมิอากาศสวนมากดินที่เกินจากหินปูนจะเปนที่มีสี
แดง หรือน้ําตาลแดง เชน ดินเทอรราโรซา (Terra Rosa) โดยเขาใจวาสีแดงเกิดจากสีแดงของแร
อะลูมิโนซิลิเกตที่เกิดขึ้นในขณะที่มีการทับถมของหินปูน สีแดงจะเกี่ยวของกับสีสนิมเหล็กหรือ
เหล็กออกไซดดังจะสังเกตเห็นคราบสีแดงตามหนาผาของหินปูน Glazovskaya Parfenova (1974)
ศึกษาถึงการเกิดสีดินเทอรราโรซาบนหินปูนหลายชนิด พบวา ดินสีแดงเกิดจากการผุพังของหินปูน 
และน้ําจากคราบสีแดงที่ไหลลงมาตามลาดเทในหินปูนเหล็กจะอยูในรูปของของไพไรตหรือเหล็ก
ซัลไฟดซึ่งไดสรุปไววา ดินเทอรราโรซาเกิดขึ้นในปจจุบันภายใตสภาวะอากาศของแตละทองที่ 
เนื่องจากสภาพภูมิประเทศของกลุมหินปูนและหินออนเปนภูมิประเทศคารสต ซึ่งมีลักษณะความ
ลาดเทสูงมากมีหนาผาสูงชัน ยอดเขาเปนตะปุมตะปามาก ดินที่เกิดขึ้นจึงพบอยูเฉพาะตามแองต่ํา
หรือเชิงเขาสวนบนภูเขาจะมีดินนอยมาก เชน ตามหลืบหินหรือรอยแตกของหิน ดินที่เกิดตามแอง
ต่ําจะเกิดจากการตกตะกอนของสารละลายที่ละลายน้ําออกไปจึงพบปูนมารลเปนวัสดุปะปนอยูซึ่ง
เปนดินที่เหมาะกับการเพาะปลูก แตมักพบเปนพื้นที่เล็ก  ๆ และบางครั้งมีหินโผลทําใหเปน
อุปสรรคตอการไถพรวนสวนดินที่เกิดตามเชิงเขานั้นมักพบวามีหินโผลมากเชน ภูมิประเทศแบบ
ปาชาหิน ซึ่งพบเสมอในประเทศไทย เชนบริเวณสระบุรีลพบุรีนครราชสีมาและกาญจนบุรี เปน
ตน ดินที่อยูตามชองหินอาจจะมีสีแดงหากพบบนพื้นที่สูง และมีสีคล้ําหรือสีดําบนพื้นที่ที่ต่ําลงมา 
ซึ่งดินในกลุมนี้จะมีแรดินเหนียวเปนพวกซิลโลไนต(Sylonite) (อภิสิทธิ์, 2527)



17

อุปกรณและวิธีการ

อุปกรณ

1. เครื่องมือการตรวจวัดความชื้นในดินแบบ TDR (Time Domain Reflectometer)

2. เครื่องมือการสํารวจดินในภาคสนามแบบมาตรฐาน(เอิบ, 2542ก; Soil Survey Division
Staff, 1993)

3. เครื่องมืออุปกรณและสารเคมีที่ใชในการวิเคราะหสมบัติดินทางกายภาพและทางเคมี

4. เครื่องมือและอุปกรณคอมพิวเตอรสําหรับวิเคราะหผลและการเก็บรวบรวมขอมูล

วิธีการ

1. การปฏิบัติงานในภาคสนาม

คัดเลือกพื้นที่สําหรับทําการศึกษาแบงออกไดเปน แปลงองุนพันธุตาง ๆ  จํานวน 6 บริเวณ
และพื้นที่วางเปลาขางแปลงองุน จํานวน 1 บริเวณทั้งหมด 7 บริเวณ(ภาพที่ 1 และ 2) ดังนี้

บริเวณที่1: แปลงองุนพันธุ Shiraz เปนองุนที่ใชทําไวน ปลูกเมื่อปพ.ศ. 2546

บริเวณที่ 2: แปลงองุนพันธุ Chenin Blanc 16 เปนองุนที่ใชทําไวน ปลูกเมื่อปพ.ศ. 2546

บริเวณที่ 3: แปลงองุนพันธุ Marroo Seedless (แปลงมีหลังคาคลุม) เปนองุนรับประทานสด ปลูก
เมื่อปพ.ศ. 2546

บริเวณที่ 4: แปลงองุนพันธุ Marroo Seedless (แปลงไมมีหลังคาคลุม) เปนองุนรับประทานผลสด 
ปลูกเมื่อปพ.ศ. 2546
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บริเวณที่ 5: แปลงองุนพันธุ Perlette (แปลงมีหลังคาคลุม) เปนองุนรับประทานผลสด ปลูกเมื่อป
พ.ศ. 2545

บริเวณที่ 6: แปลงองุนพันธุ Perlette (แปลงไมมีหลังคาคลุม) เปนองุนรับประทานผลสด ปลูกเมื่อป
พ.ศ. 2545

บริเวณที่ 7: พื้นที่วางเปลาขางแปลงองุน

ภาพที่ 1 พื้นที่ศึกษาบริเวณแปลงองุนทําไวน 

2. การติดตั้งอุปกรณวัดความชื้น TDR (Time Domain Reflectometer)

ดําเนินการฝงทอในแนวดิ่งสําหรับวัดความชื้นในดิน โดยฝงหางจากโคนตนองุน 50
เซนติเมตร ที่ระดับความลึก 70-100 เซนติเมตร (บริเวณโซนรากองุน) ขึ้นอยูกับความลึกของดินที่
สามารถเจาะดวยสวานเจาะดินไดในแตละบริเวณโดยทําการฝงทอบริเวณละ 2 จุด เมื่อฝงทอแลว
ทิ้งทอนั้นไว 1 เดือนเพื่อใหดินรอบ  ๆทอกลับคืนสภาพเดิม จึงทําการเก็บตัวอยางดินมาเพื่อวัด
ความชื้นเปรียบเทียบกับคาที่วัดไดขณะนั้น เพื่อทําการปรับคาใหตรงกับคาความชื้นที่แทจริง 
(calibration) (ภาพที่ 3)

แปลงองุนทําไวนพันธุ Shiraz แปลงองุนทําไวนพันธุ Chenin Blanc 16
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ภาพที่ 2 พื้นที่ศึกษาบริเวณแปลงองุนรับประทานสดและพื้นที่วางเปลาขางแปลงองุน

แปลงองุนรับประทานสดพันธุ Marroo Seedless
(ไมมีหลังคาคลุม)

แปลงองุนรับประทานสดพันธุ Perlette
(ไมมีหลังคาคลุม)

แปลงองุนรับประทานสดพันธุ Perlette
(มีหลังคาคลุม)

พื้นที่วางเปลาขางแปลงองุน(ดานขวาของภาพ)

แปลงองุนรับประทานสดพันธุ Marroo Seedless
(มีหลังคาคลุม)
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ภาพที่ 3 การติดตั้งอุปกรณวัดความชื้น TDR เจาะดินดวยสวานเจาะดิน (ก) ฝงทอสําหรับวัด
ความชื้น (ข) และ (ค)

3. การเก็บตัวอยางดิน

จัดทําลักษณะดินที่เปนตัวแทนของพื้นที่ (site characterization) โดยการขุดดินเพื่อศึกษา
หนาตัดดินโดยวิธีมาตรฐาน (เอิบ, 2547) และเก็บตัวอยางดินเพื่อนําไปวิเคราะหสมบัติตาง  ๆของ
ดินเพื่อใชสําหรับการจําแนกดินในระดับกลุมดินยอย(subgroup) (Soil Survey Staff, 1993) การเก็บ
ตัวอยางดินแบงออกเปน 2 สวนคือ

(ก) (ข)

(ค)
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3.1 ตัวอยางดินที่ถูกรบกวน(disturbed soil samples) จะเก็บทุกชั้นดินตามชั้นกําเนิดดิน
(genetic horizon) ที่ไดแบงไวภายในหนาตัดประมาณ2-3 กิโลกรัม

3.2 ตัวอยางดินที่ไมถูกรบกวน(undisturbed soil samples) โดยเลือกเก็บเฉพาะชั้นที่
ตองการนํามาศึกษาสมบัติทางกายภาพของดินบางประการโดยใชกระบอกเก็บตัวอยาง(core) (เอิบ,
2542ข; Buol et al., 2003)

4. การวิเคราะหในหองปฏิบัติการ

4.1 การเตรียมตัวอยางดิน

4.1.1 นําตัวอยางดินที่ถูกรบกวนมาผึ่งใหแหงในที่รมหลังจากนั้นนําดินมาบดและรอน
ผานตะแกรงรอนขนาด2 มิลลิเมตรแยกกอนกรวดเศษหินแรและเศษซากพืชออกซึ่งจะนําไปใช
ในการวิเคราะหสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของดิน

4.1.2 นําตัวอยางดินที่ไมถูกรบกวนมาศึกษาความหนาแนนรวมของดินและคาสภาพ
นําน้ําของดิน

4.2 การวิเคราะหสมบัติทางกายภาพของดิน

4.2.1 การวิเคราะหการกระจายของอนุภาคดิน (Particle size distribution analysis) โดย
วิธีแยกดวยตะแกรง(sieving method) ในขนาดอนุภาคทรายและโดยวิธีไปเปต(pipette method)
(Day, 1965) ในขนาดอนุภาคทรายแปงและอนุภาคดินเหนียวผลที่ไดจากการวิเคราะหนํามาแจก
แจงประเภทของดิน (soil textural class) โดยการเปรียบเทียบกับชั้นดินตามเกณฑของกระทรวง
เกษตรสหรัฐอเมริกา (USDA textural class) (Soil Survey Staff, 2006)

4.2.2 ความหนาแนนรวมของดิน (Bulk density) โดยวิธีcore method ซึ่งใชกระบอก
เก็บตัวอยางดินชนิดไมทําลายโครงสรางในการเก็บตัวอยางดิน(Blake and Hartge, 1986; Culley,
1993)
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4.2.3 สภาพนําน้ําของดินขณะอิ่มตัว (Saturated hydraulic conductivity) โดยวิธี
พลังงานขับน้ําผันแปร (variable head method) (Soil Survey Staff, 2006)

4.2.4 ความชื้นในดินโดยวิธีวัดโดยน้ําหนัก (gravimetric method) (Donahue et al.,
1971)

4.2.5 การหากราฟดูดยึดความชื้น (water retention curve) โดยการแชดินใหอิ่มตัวแลว
ผลักน้ําออกจากดินดวยแรงดันอากาศระดับตางๆ คือ0.1, 10, 33, 100 และ 1500 กิโลปาสคาล
(Klute, 1986)

4.3 การวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดิน

4.3.1 ปฏิกิริยาดิน(Soil reaction, pH) โดยใชเครื่องวัดพีเอชดิน(pH meter) ใช
อัตราสวนดินตอน้ําและดินตอสารละลาย1 M KCl เทากับ1:1 (National Soil Survey Center,
1996)

4.3.2 คารบอนอินทรีย (Organic carbon:OC) โดยวิธี Walkley and Black Titration
(Walkley and Black, 1934; Faithfull, 2002) แลวนํามาคํานวณหาปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 
(organic matter:OM) จากสูตร OM = OC x 1.724

4.3.3 ไนโตรเจนรวม(Total nitrogen) โดยวิธีKjeldahl (Jackson, 1965)

4.3.4 ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน(Available phosphorus) โดยวิธีBray II (Bray and
Kurtz, 1945) แลววัดปริมาณฟอสฟอรัสดวยเครื่องSpectrophotometer

4.3.5 โพแทสเซียมที่เปนประโยชน(Available potassium) โดยใช1 M NH4OAc ที่เปน
กลาง(pH 7.0) (Pratt, 1965) แลววัดปริมาณโพแทสเซียมดวยเครื่องAtomic absorption
spectrophotometer
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4.3.6 เบสรวมที่สกัดได(Extractable bases) ซึ่งประกอบดวยแคลเซียมแมกนีเซียม
โซเดียมและโพแทสเซียมโดยสกัดดวยสารละลาย1 M NH4OAc ที่เปนกลาง(pH 7.0) (Peech,
1945) แลววัดปริมาณดวยเครื่องAtomic absorption spectrophotometer

4.3.7 ความเปนกรดที่สกัดได(Extractable acidity) โดยวิธีbarium chloride
triethanolamine pH 8.2 (Peech, 1965)

4.3.8 ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน(Cation exchange capacity) โดยใชการชะละลาย
แคตไอออนดวยสารละลาย1M NH4OAc ที่เปนกลาง(pH 7.0) และแทนที่แคตไอออนของ
แอมโมเนียมไอออนดวยสารละลายโซเดียมคลอไรด(10%) ในสภาพที่เปนกรด กลั่นหา
แอมโมเนียมไอออนแลวคํานวณหาคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนของดิน(Chapman, 1965;
Summer and Miller, 1996)

4.3.9 อัตรารอยละความอิ่มตัวเบส(Base saturation percentage, % BS) โดยคํานวณ
จากคาของปริมาณเบสรวมที่สกัดไดทั้งหมดและคาความเปนกรดที่สกัดได(National Soil Survey
Center, 1996) จากสูตร

% BS = Extractable Bases x 100
Extractable Bases + Extractable Acidity

5. การเก็บบันทึกขอมูล

วัดความชื้นในดินที่ระดับความลึก 10, 20, 30, 40, 60 และ 100 เซนติเมตรโดยทําการวัด
แลวบันทึกคาความชื้นทุกวันตั้งแตชวงปลายฤดูฝนจนถึงฤดูแลงเปนระยะเวลา6 เดือน
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สถานที่และระยะเวลาในการทําวิจัย

1. สถานที่

1.1 การศึกษาในภาคสนาม

สถานีวิจัยกาญจนบุรี หมูที่ 9 ตําบลวังดง อําเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุรี (สถาบัน
คนควาและพัฒนาระบบนิเวศเกษตรมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร)

1.2 การศึกษาในหองปฏิบัติการ

วิเคราะหดินที่หองปฏิบัติการภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตรมหาวิทยาลัย
เกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน กรุงเทพฯ

วิเคราะหความชื้นในดินที่สวนวิจัยกายภาพดิน สํานักวิทยาศาสตรเพื่อการพัฒนาที่ดิน 
กรมพัฒนาที่ดิน กรุงเทพฯ

2. ระยะเวลาในการทําวิจัย

การศึกษาเริ่มตั้งแตเดือนมิถุนายนพ.ศ. 2551 สิ้นสุดเดือนมีนาคมพ.ศ. 2552

สภาพทั่วไปของบริเวณที่ทําการศึกษา

1. ขอบเขตและลักษณะพื้นที่ที่ศึกษา

พื้นที่ศึกษาอยูบริเวณแปลงวิจัยองุน ภายในสถานีวิจัยกาญจนบุรี ซึ่งอยูในเขตปฏิรูปที่ดิน
เลขที่303 หมูที่9 ตําบลวังดงอําเภอเมืองจังหวัดกาญจนบุรีอยูหางจากจังหวัดกาญจนบุรีประมาณ
30 กิโลเมตรบนถนนสายกาญจนบุรี-ไทรโยค-ทองผาภูมิ



25

2. สภาพภูมิอากาศ

ตามระบบการจําแนกประเภทภูมิอากาศของ Köppen (1931) พื้นที่บริเวณสถานีวิจัย
กาญจนบุรีมีเขตภูมิอากาศแบบทุงหญาเขตรอน(tropical savanna, Aw) จากขอมูลลักษณะ
ภูมิอากาศโดยเฉลี่ย ตั้งแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2551-เดือนมีนาคมพ.ศ. 2552 ของสถานีวิจัย
กาญจนบุรีดังแสดงไวในภาพที่4 และตารางผนวกที่1 สรุปไดดังนี้

2.1 ปริมาณน้ําฝน

ปริมาณน้ําฝนในสถานีวิจัยกาญจนบุรีเฉลี่ยในปที่ผานมาเทากับ 1,220.5 มิลลิเมตร โดย
มีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยสูงสุดในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2551 เทากับ 255.0 มิลลิเมตร และในระหวางเดือน
ธันวาคม พ.ศ. 2551-เดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2552 ไมมีวันที่ฝนตก

2.2 อุณหภูมิ

อุณหภูมิบริเวณสถานีวิจัยกาญจนบุรีจะมีคาเฉลี่ย อยูในชวง 22.3-29.4 องศาเซลเซียส 
โดยมีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2552 เทากับ 29.4 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉลี่ย
ต่ําสุดในเดือนธันวาคมพ.ศ. 2551 เทากับ 22.3 องศาเซลเซียส

2.3 ความชื้นสัมพัทธ

ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยในสถานีวิจัยกาญจนบุรีมีคาประมาณรอยละ 79.6 โดยคาเฉลี่ย
ของความชื้นสัมพัทธในเดือนกันยายนพ.ศ. 2551 มีคาสูงสุด (รอยละ 89.7) และในเดือนมกราคม 
พ.ศ. 2552 มีคาต่ําสุด (รอยละ 61.7)
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ผลและวิจารณ

การศึกษาลักษณะความชื้นในโซนรากองุนตางพันธุที่ปลูกบนดินที่เกิดจากหินปูนได
ดําเนินการในพื้นที่แปลงทดลองปลูกองุน สถานีวิจัยกาญจนบุรี ตําบลวังดง อําเภอเมือง จังหวัด
กาญจนบุรี (สถาบันคนควาและพัฒนาระบบนิเวศเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร) โดยเลือกบริเวณที่
ทําการศึกษาจํานวน 7 บริเวณ ผลการศึกษาทั้งในภาคสนามและในหองปฏิบัติการประกอบดวยสภาพ
ทั่วไปและสัณฐานวิทยาสนามของดินสมบัติทางกายภาพสมบัติทางเคมีความเปนประโยชนของน้ํา
และการเปลี่ยนแปลงความชื้นในบริเวณที่ทําการศึกษา มีดังตอไปนี้

1. สภาพทั่วไปและสัณฐานวิทยาสนามของดิน

1.1 บริเวณที่ 1 แปลงปลูกองุนทําไวน(Pedon-1) (ภาพที่6)

ดินนี้เปนดินลึกปานกลาง มีพัฒนาการของหนาตัดดินแบบ Ap-Bt-Crt อยูความสูงจาก
ระดับทะเลปานกลาง 71 เมตร พื้นที่มีความลาดชันรอยละ 3 วัตถุตนกําเนิดดินเปนตะกอนน้ําพา
ทองถิ่นวางตัวบนวัสดุตกคางของหินปูน(local alluvium over residuum of limestone) ลักษณะภูมิ
สัณฐานที่พบเปนพื้นผิวกัดกรอนของตีนเขาที่ถูกซอยแบง(erosional surface of dissected
footslope) ดินมีการระบายน้ําดีสภาพใหซึมไดปานกลาง น้ําไหลบาหนาดิน(Runoff water) ปาน
กลางระดับน้ําใตดินลึกมากกวา 80 เซนติเมตร

ชั้นดินบนหนา 0-36 เซนติเมตรมีสีน้ําตาลเขม เนื้อดินเปนดินรวนเหนียวถึงเหนียว
โครงสรางของดินเปนแบบกอนเหลี่ยมมุมมน พบเศษหินที่กําลังสลายตัวของหินปูนในปริมาณ
เล็กนอย ปฏิกิริยาสนามของดินเปนดางปานกลาง(pH 8.0)

ชั้นดินลางหนา 36-75 เซนติเมตรมีสีน้ําตาลแดงเขม เนื้อดินเปนดินเหนียวโครงสรางของ
ดินเปนแบบกอนเหลี่ยมมุมมนเชนเดียวกับดินบนพบการสะสมดินเหนียว รวมถึงพบชิ้นสวนของแร
ควอตซที่ยังไมสลายตัวในปริมาณเล็กนอยปฏิกิริยาสนามของดินเปนกรดเล็กนอยถึงเปนกลาง(pH 6.5-
7.0)
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ภาพที่6 ลักษณะภูมิประเทศ และภาพแสดงหนาตัดดินบริเวณแปลงปลูกองุนทําไวน(Pedon-1)

ชั้นหินผุที่มีการสะสมดินเหนียว(75-80 เซนติเมตร) มีสีน้ําตาลแดง เนื้อดินเปนดินเหนียว
โครงสรางของดินเปนแบบกอนเหลี่ยมมุมมนเชนเดียวกันพบการสะสมดินเหนียว พบเศษหินที่กําลัง
สลายตัวของแรควอตซและหินปูนในปริมาณมากปฏิกิริยาสนามของดินเปนกลาง(pH 7.0)
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1.2 บริเวณที่ 2 แปลงปลูกองุนรับประทานสด(Pedon-4) (ภาพที่7)

ดินนี้เปนดินลึกปานกลาง มีการพัฒนาการของหนาตัดดินแบบ Ap-Bt ความสูงจาก
ระดับทะเลปานกลาง 69 เมตร พื้นที่มีความลาดชันรอยละ 2 วัตถุตนกําเนิดดินเปนวัสดุตกคางของ
หินปูน (residuum derived from limestone) ลักษณะภูมิสัณฐานที่พบเปนพื้นผิวกัดกรอนของตีนเขา
ที่ถูกตัดแบง(erosional surface of dissected footslope) ดินมีการระบายน้ําดี สภาพใหซึมไดเร็ว น้ํา
ไหลบาหนาดินปานกลาง ระดับน้ําใตดินลึกมากกวา 60 เซนติเมตร

ชั้นดินบนหนา 0-20 เซนติเมตรมีสีน้ําตาลเขม เนื้อดินเปนดินรวนเหนียวโครงสราง
ของดินเปนแบบกอนเหลี่ยมมุมมน พบชิ้นสวนของแรควอตซที่ยังไมสลายตัวในปริมาณเล็กนอย 
ปฏิกิริยาสนามของดินเปนกลาง(pH 7.0)

ชั้นดินลางหนา 20-60 เซนติเมตรมีสีน้ําตาลแดงเขมถ ึงสีน้ําตาลเขม เนื้อดินเปนดินรวน
เหนียวโครงสรางของดินเปนแบบกอนเหลี่ยมมุมมน พบการสะสมดินเหนียว รวมถึงพบชิ้นสวนของ
แรควอตซที่ยังไมสลายตัวและพบเศษหินปูนที่กําลังสลายตัวปฏิกิริยาสนามของดินเปนกรดเล็กนอย
ถึงกรดปานกลาง(pH 6.0-6.5)

2. สมบัติทางกายภาพของดิน

ผลการวิเคราะหสมบัติทางกายภาพของดินทั้ง 2 บริเวณที่ทําการศึกษาประกอบดวยการ
กระจายของอนุภาคและชั้นเนื้อดิน ความหนาแนนรวมของดิน คาสภาพนําน้ําดินขณะอิ่มตัวความจุ
น้ําใชประโยชนได และกราฟดูดยึดความชื้น

2.1 การกระจายของอนุภาคและชั้นเนื้อดิน

ผลการศึกษาการแจกกระจายขนาดของอนุภาคดิน(particle size distribution)ตามความ
ลึกในแตละชั้นโดยเปรียบเทียบการแจกกระจายของอนุภาคดินกับเกณฑการจําแนกชั้นของเนื้อดิน
หลักของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา (ตารางผนวกที่ 2) (เอิบ, 2542ข; Soil Survey Division
Staff, 1993) สามารถสรุปไดดังนี้
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ภาพที่7 ลักษณะภูมิประเทศ และภาพหนาตัดดินบริเวณแปลงปลูกองุนรับประทานสด (Pedon-4)

ชั้นของเนื้อดินบริเวณที่ 1 แปลงองุนทําไวน(Pedon-1) ดินบนเปนดินเนื้อปานกลางถึง
เนื้อละเอียดปานกลาง ไดแก ดินรวน ดินรวนเหนียว ดินลางเปนดินเนื้อปานกลางถึงเนื้อละเอียด
ปานกลาง ไดแก ดินรวน ดินรวนเหนียว สวนเนื้อดินในบริเวณที่ 2 แปลงองุนรับประทานสด 
(Pedon-4) ดินบนและดินลางเปนดินเนื้อละเอียดปานกลาง ไดแก ดินรวนเหนียว โดยดินทั้ง 2
บริเวณดินบนมีแนวโนมของเนื้อดินที่หยาบกวาหรือคลายคลึงกับดินลาง
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เมื่อเปรียบเทียบการแจกกระจายของอนุภาคขนาดทราย (sand) อนุภาคขนาดทรายแปง 
(silt) และอนุภาคขนาดดินเหนียว (clay) พบวา มีปริมาณสัดสวนของอนุภาคขนาดทรายแปง
มากกวาอนุภาคขนาดอื่น  ๆเล็กนอยโดยมีอนุภาคขนาดทรายแปงอยูในพิสัย 335-443 กรัมตอ
กิโลกรัมแตปริมาณคอนขางผันแปรในแตละชั้นดินภายในหนาตัดดินทั้งสองบริเวณ มีแนวโนม
ลดลงจากชั้นดินบนและเพิ่มขึ้นในชั้นดินลางในบริเวณแปลงองุนทําไวน สวนในแปลงองุน
รับประทานสดมีแนวโนมที่คอนขางคงที่ตลอดหนาตัดดิน(ภาพที่ 8ข)

การแจกกระจายของอนุภาคขนาดทรายในชั้นดินตาง  ๆของบริเวณที่ทําการศึกษา 
พบวาอยูในพิสัย 247-373 กรัมตอกิโลกรัม และมีแนวโนมลดลงตามความลึกในบริเวณแปลงองุน
ทําไวนสวนในบริเวณแปลงปลูกองุนรับประทานสดมีแนวโนมที่คอนขางคงที่แตในตอนลางของ
หนาตัดดินมีปริมาณลดลงเล็กนอยลดลงตามความลึก(ภาพที่ 8ก) สวนการแจกกระจายของอนุภาค
ขนาดดินเหนียวในชั้นดินตาง  ๆของบริเวณที่ทําการศึกษาพบวาอยูในชวงพิสัย 198-350 กรัมตอ
กิโลกรัม และมีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามความลึกภายในหนาตัดดินของทั้ง 2 บริเวณ(ภาพที่ 8ค)

จากลักษณะการแจกกระจายของอนุภาคขนาดตาง  ๆตามความลึกโดยเฉพาะอนุภาค
ขนาดดินเหนียวที่มีลักษณะคลายคลึงกันเปนสวนใหญ คือ มีปริมาณดินเหนียวที่มีแนวโนมเพิ่มขึ้น
ตามความลึก ซึ่งแสดงใหเห็นวา ดินสวนใหญเปนดินที่มีพัฒนาการสูง โดยไดรับอิทธิพลจากการ
เคลื่อนยายเชิงกล (lessivage) ของอนุภาคขนาดเล็ก และกระบวนการเคลื่อนยายวัสดุจากชั้นดินบน 
(elluviation) ไปสะสมในชั้นดินลาง ทําใหชั้นดินตอนบนมีอนุภาคขนาดใหญเหลืออยูมาก (Soil
Survey Staff, 1999; Buol et al., 2003) และพบลักษณะผิวเคลือบดินเหนียวตามธรรมชาติ ซึ่งแสดง
ใหเห็นถึงการเคลื่อนยายมาสะสมของอนุภาคดินเหนียวกลายเปนชั้นสะสมดินเหนียว (อภิสิทธิ์,
2527; Buol et al., 2003; Soil Survey Staff, 1999) ซึ่งชั้นสะสมเมื่อพิจารณาจากปริมาณการเพิ่มขึ้น
ของดินเหนียวตามความลึกสามารถจัดไดเปนชั้นดินลางวินิจฉัยอารจิลลิก (argillic horizon) (เอิบ,
2533; Soil Survey Staff, 1999)
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ภาพที่ 8 ความสัมพันธระหวางอนุภาคขนาดทราย (ก) อนุภาคขนาดทรายแปง (ข) และอนุภาค
ขนาดดินเหนียว (ค) กับความลึกของดินทั้งสองบริเวณ

2.2 ความหนาแนนรวมของดิน

ผลการศึกษาความสัมพันธระหวางความหนาแนนรวมของดิน(bulk density) ใน
บริเวณที่ทําการศึกษากับความลึกของดินโดยวิธี core method แสดงไวในตารางผนวกที่ 2 และใช
เกณฑการประเมินความหนาแนนรวม (นงคราญ, 2529) ตามตารางผนวกที่6

จากการศึกษาดินทั้ง 2 บริเวณ พบวาคาความหนาแนนรวมของดินบริเวณที่ 1 ซึ่งเปน
แปลงองุนทําไวนมีคาอยูในระดับคอนขางต่ําถึงคอนขางสูง (1.38-1.65 เมกกะกรัมตอลูกบาศก
เมตร) โดยที่ความหนาแนนรวมสูงสุด (1.65 เมกกะกรัมตอลูกบาศกเมตร) พบที่บริเวณความลึก
ประมาณ 36 เซนติเมตร สอดคลองกับคาสภาพการนําน้ําของดินขณะอิ่มตัว (ตารางผนวกที่2) ดิน
บริเวณที่ 2 แปลงองุนรับประทานสดคาความหนาแนนรวมของดินอยูในระดับปานกลาง (1.42-1.54
เมกกะกรัมตอลูกบาศกเมตร) ตลอดความลึกที่ไดทําการเก็บตัวอยาง (0-60 เซนติเมตร)(ภาพที่ 9)
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ภาพที่ 9 ความสัมพันธระหวางความหนาแนนรวมกับความลึกของดินที่ทําการศึกษา

2.3 คาสภาพนําน้ําของดินขณะอิ่มตัว

ผลการศึกษาสภาพนําน้ําของดินขณะอิ่มตัว(saturated hydraulic conductivity, K sat)
แสดงไวในตารางผนวกที่ 2 และใชเกณฑการประเมินสภาพนําน้ําของดินขณะอิ่มตัว (O’neal,
1952) ในตารางผนวกที่ 7

ผลการศึกษาดินทั้ง 2 บริเวณ พบวาในดินบริเวณที่ 1 ที่เปนแปลงองุนทําไวนมีสภาพ
นําน้ําของดินขณะอิ่มตัวอยูในระดับชามากถึงปานกลาง (0.11-2.93 เซนติเมตรตอชั่วโมง) สวนดิน
ในบริเวณที่ 2 ในบริเวณแปลงองุนรับประทานสดสภาพนําน้ําของดินขณะอิ่มตัวอยูในระดับชามาก
ถึงปานกลางเชนกัน(0.11-2.13 เซนติเมตรตอชั่วโมง) ซึ่งอาจมีสาเหตุมาจากดินมีการแจกกระจาย
ของอนุภาคดินเหนียว มีความหนาแนนรวมสูง ทําใหชองวางขนาดใหญมีปริมาณลดลง น้ําจึง
เคลื่อนที่ผานไดชา(ภาพที่ 10)โดยสภาพนําน้ําของดินขณะอิ่มตัวขึ้นอยูกับโครงสรางของดิน ชนิด
ของเนื้อดิน ขนาด รูปราง การเชื่อมโยง ความตอเนื่อง ความคดเคี้ยว ความคงทน การแจกกระจาย
ของชองวางในดิน และชนิดของไอออนที่จะทําใหอนุภาคดินฟุงกระจาย (Iwata et al., 1995; Hillel,
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1998; Juma, 2001) ซึ่งในกรณีของดินที่ทําการศึกษาทั้งสองบริเวณนี้ ดินมีการแจกกระจายของ
ขนาดอนุภาคทั้งสามคอนขางใกลเคียงกัน ดังนั้น จึงมีความเปนไปไดที่อนุภาคขนาดเล็กและปาน
กลางจะไปอุดตันในชองวางทําใหสภาพนําน้ําดินขณะอิ่มตัวอยูในระดับชามากถึงปานกลางแต
เนื่องจากดินเริ่มมีพัฒนาการทําใหโครงสรางของดินไมแนนทึบมากนักจึงทําใหน้ําสามารถซึมผาน
ลงไปในดินไดดวยความเร็วระดับหนึ่ง
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ภาพที่10 ความสัมพันธระหวางสภาพนําน้ําของดินขณะอิ่มตัวกับชั้นกําเนิดดินตามระดับความลึก
ของดินในบริเวณที่ทําการศึกษา

2.4 กราฟดูดยึดความชื้นของดิน(Soil Moisture Retention Curve)

กราฟดูดยึดความชื้นของดินเปนเสนกราฟที่แสดงความสัมพันธระหวางพลังงาน
กํากับกอนดิน (matric potential) กับปริมาณน้ําที่มีอยูในดิน ซึ่งจะครอบคลุมตั้งแตชวงที่ดินอิ่มตัว
ดวยน้ําจนถึงสภาพดินแหง โดยเปนการศึกษาพลังงานกํากับกอนดินในชวงตั้งแต0.1 ถึง 1500 กิโล
พาสคัล(kPa) จากการศึกษาความสัมพันธของปริมาณน้ําในดินที่ระดับของพลังงานกํากับกอนดิน
ตางๆ ที่พบในบริเวณที่ทําการศึกษากราฟดูดยึดความชื้นของดินจะมีลักษณะที่คลายคลึงกันโดยจะ
แบงเปน 3 ชวงกลาวคือ ในชวงแรกที่มีพลังงานกํากับกอนดินต่ํา คือตั้งแต -0.1 ถึง -10 กิโลพาสคัล
พลังงานกํากับกอนดินจะสัมพันธกับแรงดึงน้ําของดินในชองวางขนาดกลางและชองวางขนาดใหญ
ซึ่งเปนชองวางที่อยูระหวางเม็ดดิน (Tawornpruek et al., 2005) ลักษณะของเสนกราฟคอนขางลาด
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ชันแสดงปริมาณน้ําในดินที่เปลี่ยนไปอยางมากเมื่อคาพลังงานกํากับกอนดินเปลี่ยนแปลงไปหนึ่ง
หนวย จากนั้นเปนชวงที่สองซึ่งความชันของเสนกราฟจะลดลงเล็กนอย โดยเฉพาะในชวงพลังงาน
กํากับกอนดินที่อยูระหวาง-10 ถึง -100 กิโลพาสคัลซึ่งอยูในชวงที่แรงดึงน้ําของดินเกิดขึ้นใน
ชองวางขนาดเล็ก (micropore) ปริมาณน้ําในดินลดนอยลงเมื่อเปรียบเทียบตอหนึ่งหนวยของ
พลังงานกํากับกอนดินที่เปลี่ยนแปลงไป สวนในชวงสุดทายคือที่มีคาพลังงานกํากับกอนดิน -100
ไปจนถึง -1500 กิโลพาสคัลปริมาณน้ําในดินมีการเปลี่ยนแปลงนอยมาก เนื่องจากเปนแรงดึงน้ําที่
ออกจากชองวางภายในเม็ดดิน (intra-aggregate pore) ซึ่งเปนชองวางขนาดเล็กมาก จากลักษณะ
ดังกลาวแสดงใหเห็นวา กราฟดูดยึดความชื้นมีลักษณะของเสนกราฟคลายกับดินทรายแตจากการ
วิเคราะหเนื้อดินแลวกลับพบวาบริเวณเหลานี้มีเนื้อดินเปนดินรวนถึงดินรวนเหนียว แสดงใหเห็นวา
บริเวณเหลานี้เปนดินเหนียวที่มีพัฒนาการสูง ทําใหดินมีโครงสรางดี ซึ่งจะมีทั้งชองขนาดใหญ 
(macropores) และชองขนาดเล็ก ปะปนกันอยู โดยจะมีชองขนาดใหญในสัดสวนที่มากกวาชอง
ขนาดเล็ก และยังมีชองภายในเม็ดดินดวย ซึ่งจะแตกตางจากดินเหนียวทั่วไปที่มีชองขนาดเล็กอยูใน
ปริมาณที่มากกวาชองขนาดใหญ จากลักษณะดังกลาวจึงทําใหดินมีการระบายน้ําและการระบาย
อากาศดี แตดินอุมน้ําไดนอย ทําใหดินมีน้ําใชประโยชนไดต่ํากวาดินเหนียว(ภาพที่ 11)

ผลการศึกษาความสัมพันธของปริมาณน้ําในดินกับพลังงานกํากับกอนดินที่ระดับ
ความดันตางๆ สามารถสรุปไดดังตารางที่ 1
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ภาพที่ 11 กราฟดูดยึดความชื้นของดินในบริเวณที่ทําการศึกษา
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2.5 ความจุน้ําใชประโยชนได (Available Water Capacity, AWC))

ผลการศึกษาดินพบวาดินมีคาความจุความชื้นสนาม (field capacity, FC) และจุดเหี่ยว
ถาวร (permanent wilting point, PWP) ใกลเคียงกันตลอดหนาตัดดินในทุกบริเวณ โดยคาความจุ
ความชื้นสนามมีคาอยูในพิสัยรอยละ 23.4-25.6 โดยปริมาตรจุดเหี่ยวถาวรมีคาอยูในพิสัยรอยละ 
14.2-18.9 โดยปริมาตรและคาความจุน้ําใชประโยชนไดอยูในพิสัยรอยละ 6.6-9.2 โดยปริมาตร
(ตารางที่ 1) โดยจะมีคาคอนขางคงที่ตลอดหนาตัดดิน (ภาพที่ 11) จากการศึกษาจะเห็นไดวาดินมีคา
ความจุน้ําใชประโยชนไดต่ํา ตามเกณฑในตารางผนวกที่ 8 ซึ่งเปนผลมาจากการที่ดินในบริเวณ
เหลานี้ เปนดินเหนียวที่มีพัฒนาการดี ทําใหดินมีโครงสรางดี ชองในดินสวนมากจะเปนชองขนาด
ใหญ ชองขนาดเล็กมีนอย เปนผลใหเกิดการเคลื่อนยายของน้ําออกไปจากหนาตัดดินเปนไปอยาง
รวดเร็ว ซึ่งโดยทั่วไปแลว ดินที่มีเนื้อปานกลางควรจะมีความจุน้ําใชประโยชนไดประมาณรอยละ 
29 โดยปริมาตร(Landon, 1996) และมีคาประมาณรอยละ 15-20 (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา,
2548) สําหรับในกรณีของดินในพื้นที่ปลูกองุนที่มีความจุน้ําใชประโยชนไดต่ํา ลักษณะเชนนี้อาจ
กอใหเกิดปญหาตอการใชน้ําของพืชในฤดูแลงได (สุนทรี, 2535)

ตารางที่ 1 รอยละโดยปริมาตรของปริมาณความชื้นที่พลังงานกํากับกอนดินระดับตาง  ๆของดินที่
ทําการศึกษา

Depth Matric potential (kPa) AWC
(cm) -0.1 -10 -33 (FC) -100 -1500 (PWP)

บริเวณที่ 1: แปลงองุนทําไวน (Typic Haplustalf)
0-18 37.72 28.01 23.40 19.68 14.17 9.23
18-36 34.29 28.86 25.64 23.81 17.16 8.48
36-52 34.25 27.91 25.11 23.46 16.72 8.39

52-63/75 36.46 28.70 25.46 25.10 18.88 6.58
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ภาพที่12 ความสัมพันธระหวางความจุความชื้นสนาม, จุดเหี่ยวถาวรและความจุน้ําใชประโยชน
ไดกับความลึกของหนาตัดดินที่ทําการศึกษา

3. สมบัติทางเคมีของดิน

ผลการวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดินในบริเวณที่ทําการศึกษาแสดงผลไวในตารางผนวก
ที่3 โดยใชเกณฑการแบงระดับคาวิเคราะหตางๆ ตามตารางผนวกที่9 (นงคราญ, 2529; Land
Classification Division and FAO Project Staff, 1973) ผลการศึกษาสามารถสรุปไดดังนี้

3.1 พีเอชดิน

คาพีเอชดินที่ทําการศึกษาทั้ง 2 บริเวณเมื่อวัดโดยใชดินตอน้ําในอัตราสวน1:1 ดินใน
บริเวณที่ 1 แปลงองุนทําไวนพบวา ดินมีปฏิกิริยาเปนกรดปานกลางถึงดางเล็กนอย(pH 5.8-7.8)
และดินในบริเวณที่ 2 แปลงองุนรับประทานสดมีปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงเปนกลาง(pH 5.4-6.8)
โดยทั้ง 2 บริเวณคาพีเอชมีแนวโนมลดลงในตอนกลางของหนาตัดดินและเพิ่มขึ้นในชั้นลางสุดของ
หนาตัดดิน(ภาพที่ 13ก)
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ภาพที่13 ความสัมพันธระหวางคาพีเอชดินที่วัดในน้ํา (ก) และคาพีเอชดินที่วัดในโพแทสเซียม
คลอไรด(ข) กับความลึกของดินที่ทําการศึกษา

สวนคาพีเอชดินเมื่อวัดโดยใชดินตอโพแทสเซียมคลอไรดในอัตราสวน 1:1 ดินใน
บริเวณที่ 1 แปลงองุนทําไวนมีปฏิกิริยาดินเปนกรดปานกลางถึงดางเล็กนอย (pH 4.7-7.0) และดิน
ในบริเวณที่ 2 แปลงองุนรับประทานสดมีปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงเปนกลาง (pH 4.6-6.0) โดยทั้ง 
2 บริเวณมีแนวโนมการเปลี่ยนแปลงคาพีเอชภายในหนาตัดดินเหมือนกับในกรณีของคาพีเอชที่วัด
โดยในน้ํา (ภาพที่ 13ข)

โดยคาพีเอชดินที่ไดจากการวิเคราะหโดยใชน้ํามีคาสูงกวาคาวิเคราะหโดยใช
สารละลายโพแทสเซียมคลอไรด แสดงใหเห็นวาผลรวมประจุสุทธิของดินมีผลลัพธของประจุรวม
ในดินเปนลบจึงบงชี้ไดวาธรรมชาติของระบบดินควบคุมโดยอิทธิพลของแรดินเหนียวซิลิเกตและ
ทําใหเกิดการดูดซับแคตไอออนที่ผิวของอนุภาคดินเหนียวไดดีกวาแอนไอออน (Van and Peech,
1972; Sanchez, 1976)
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3.2 ปริมาณอินทรียวัตถุ

ปริมาณอินทรียวัตถุของดินที่ทําการศึกษาทั้ง 2 บริเวณ พบวา อยูในระดับคอนขางต่ํา
ถึงปานกลาง (11.6-24.4 กรัมตอกิโลกรัม) โดยชั้นดินบนจะมีปริมาณสูงกวาชั้นดินลางทั้งสอง
บริเวณและมีแนวโนมลดลงตามความลึก(ภาพที่14ก) ปริมาณอินทรียวัตถุในชั้นดินบนที่สูงกวาชั้น
ดินลาง เนื่องจากไดรับอิทธิพลจากการสลายตัวตามธรรมชาติของเศษซากอินทรียที่ตกคางจากการ
ทําการเกษตร หรือจากพืชพรรณธรรมชาติ รากพืชที่ปกคลุมอยูที่ผิวดิน ตลอดจนการจัดการดินใน
พื้นที่ ทําใหเกิดการสะสมอินทรียวัตถุในชั้นดินบนมากกวาชั้นดินลาง สวนชั้นดินลางซึ่งมีปริมาณ
อินทรียวัตถุต่ํากวา เปนลักษณะโดยทั่วไปของดินที่ไมไดรับอินทรียวัตถุเพิ่มเติมมากพอ ประกอบ
กับอัตราการยอยสลายอินทรียวัตถุในดินบนของเขตรอนเปนไปอยางรวดเร็ว การชะละลายลงไป
สะสมในชั้นดินลางจึงนอย ซึ่งทําใหมีปริมาณอินทรียวัตถุต่ํา (Sanchez, 1976; Virgo and Holmes,
1977; Vangai et al.,1986)

3.3 ปริมาณไนโตรเจนรวม 

ปริมาณไนโตรเจนรวมของดินที่ทําการศึกษาทั้ง 2 บริเวณ พบวา อยูในระดับต่ํามากถึง
ต่ํา (0.69-1.43 กรัมตอกิโลกรัม) โดยการแจกกระจายภายในหนาตัดดินพบในลักษณะเดียวกันกับ
ปริมาณอินทรียวัตถุคือมีแนวโนมลดลงตามความลึก (ภาพที่ 14ข) ทั้ง2 บริเวณ

ลักษณะแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของไนโตรเจนรวม มีลักษณะรูปแบบที่สอดคลอง
กับการเปลี่ยนแปลงของปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (Brady and Weil, 2008) เนื่องจากอินทรียวัตถุ
เปนแหลงปลดปลอยไนโตรเจนที่สําคัญใหแกดิน และจากผลการศึกษาไมพบวามีหินหรือแรธาตุใด
ที่มีไนโตรเจนเปนองคประกอบ ดังนั้น ความเปนประโยชนของไนโตรเจนจึงขึ้นอยูกับการเปลี่ยน
รูปของอินทรียไนโตรเจนเปนอนินทรียไนโตรเจนเทานั้น การที่มีปริมาณไนโตรเจนที่ต่ํามากในดิน 
เกิดจากการนําไปใชของพืชและจุลินทรียในดิน ซึ่งเกิดจากกระบวนการชะละลาย และมีบางสวน
สูญหายไปในรูปของแกส (ไพบูลย, 2528; คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544; Kononova, 1966;
Buol et al. 2003)
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ภาพที่ 14 ความสัมพันธระหวางปริมาณอินทรียวัตถุ (ก) และปริมาณไนโตรเจนรวม (ข) กับความ
ลึกของดินที่ทําการศึกษา

3.4 ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน

ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดินในบริเวณที่ทําการศึกษาทั้ง 2 บริเวณ พบวา
มีปริมาณอยูในระดับต่ํามากทั้งในชั้นดินบนและชั้นดินลาง โดยปริมาณสูงสุดที่พบมีเพียง 0.26
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยแนวโนมของปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนจะลดลงตามความลึก
ของดินในทั้ง 2 บริเวณ (ภาพที่ 15ก)

การเปลี่ยนแปลงปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนที่มีแนวโนมลดลงตามความลึกมี
ความสัมพันธกับปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ซึ่งฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนสวนใหญจะอยูในรูป
ของอินทรียฟอสเฟต (Tisdale and Nelson, 1975; Sanchez, 1976; Potichan, 1991) จึงทําใหชั้นดิน
บนมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนสูงกวาในชั้นดินลาง และการที่มีปริมาณดินเหนียวเพิ่มขึ้น
ในชั้นดินลางจะทําใหความเปนประโยชนของฟอสฟอรัสลดลง (Brady and Weil, 2008) อาจ
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เนื่องมาจากกลุมไฮดรอกซิลในแผนอะลูมินาของแรดินเหนียวชนิดเคโอลิไนตสามารถที่จะ
แลกเปลี่ยนฟอสฟอรัสได (Halvin et al., 1999)
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ภาพที่15 ความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (ก) และปริมาณโพแทสเซียม
ที่เปนประโยชน (ข) กับความลึกของดินที่ทําการศึกษา

3.5 ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน

ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดินในบริเวณที่ทําการศึกษาทั้ง 2 บริเวณ 
พบวาในดินบริเวณที่ 1 แปลงองุนทําไวนอยูในระดับต่ําถึงสูงมาก (54-156 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม)
และในดินในบริเวณที่ 2 แปลงองุนรับประทานสดอยูในระดับต่ําถึงสูง (57-93 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม) ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดินพีดอน 1 มีแนวโนมลดลงและเพิ่มขึ้นในชั้น
ถัดไป และในบริเวณที่ 2 แปลงองุนรับประทานสดมีแนวโนมลดลงตามความลึก(ภาพที่ 15ข) ซึ่ง
การที่ดินที่ทําการศึกษาสวนใหญ มีปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในชั้นดินบนสูงกวาชั้นถัด
ลงไป เนื่องจากมีความสัมพันธกับปริมาณอินทรียวัตถุซึ่งมีมากกวาชั้นถัดลงไป อินทรียวัตถุเปน
สารที่มีความสามารถในการดูดซับแคตไอออนไดในปริมาณสูง และการสลายตัวของอินทรียสารก็

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

0 50 100 150 200

De
pth

(cm
)

Avail. K (mg kg-1)

(ก) (ข)



42

จะใหมีการปลดปลอยโพแทสเซียมออกมาบางสวน (คณาจารยปฐพีวิทยา, 2544; Green and Kowel,
1960, Sanchez et al., 1983; Brady, 1984) สวนในพีดอน 1 มีปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน
สูงขึ้นในตอนลางของหนาตัดดินเปนผลมาจากประสิทธิภาพของการชะละลายยังไมมากพอในดิน
เหลานี้ (เอิบ, 2533)

3.6 ปริมาณเบสรวมที่สกัดได

ปริมาณเบสที่สกัดได ไดแกธาตุประจุบวกที่เปนดางอยูในรูปที่สกัดไดที่ทําการ
วิเคราะหในการศึกษานี้คือ แคลเซียม แมกนีเซียม โพแทสเซียม และ โซเดียมซึ่งผลการวิเคราะหมี
ดังนี้

แคลเซียมที่สกัดได

ปริมาณแคลเซียมที่สกัดไดในดินที่ทําการศึกษา พบวา ในดินบริเวณที่ 1 แปลงองุนทํา
ไวนมีปริมาณแคลเซียมที่สกัดไดอยูในระดับสูงถึงสูงมาก (12.2-27.0 เซนติโมลตอกิโลกรัม) ดินใน
บริเวณที่ 2 แปลงองุนรับประทานสดอยูในระดับปานกลางถึงสูง (8.6-11.2 เซนติโมลตอกิโลกรัม)
เมื่อพิจารณาความสัมพันธของปริมาณแคลเซียมที่สกัดไดกับความลึกแตละหนาตัดดินพบวา มีคา
แปรปรวนทําใหมีแนวโนมของการแจกกระจายไมชัดเจน(ภาพที่ 16ก)

ปริมาณแมกนีเซียมที่สกัดได

ปริมาณแมกนีเซียมที่สกัดไดในดินที่ทําการศึกษา พบวา ในดินบริเวณที่ 1 แปลงองุน
ทําไวนมีปริมาณแมกนีเซียมที่สกัดไดอยูในระดับต่ํามาก (0.11-0.15 เซนติโมลตอกิโลกรัม) ดินใน
บริเวณที่ 2 แปลงองุนรับประทานสดอยูในระดับปานกลาง (1.04-2.20 เซนติโมลตอกิโลกรัม) เมื่อ
พิจารณาความสัมพันธของปริมาณแมกนีเซียมที่สกัดไดกับความลึกแตละหนาตัดดินพบวา มี
แนวโนมลดลงตามความลึก(ภาพที่ 16ข)

ปริมาณโซเดียมที่สกัดได

ปริมาณโซเดียมที่สกัดไดในดินที่ทําการศึกษา พบวา ดินบริเวณที่ 1 แปลงองุนทําไวน
มีปริมาณโซเดียมที่สกัดไดอยูในระดับปานกลางถึงสูง(0.30-0.83 เซนติโมลตอกิโลกรัม) ดินใน
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บริเวณที่ 2 แปลงองุนรับประทานสดอยูในระดับต่ําถึงปานกลาง (0.11-0.44 เซนติโมลตอกิโลกรัม)
เมื่อพิจารณาความสัมพันธของปริมาณโซเดียมที่สกัดไดกับความลึกแตละหนาตัดดินพบวา มี
แนวโนมผันแปรมากทั้งสองบริเวณ(ภาพที่ 16ค)

ปริมาณโพแทสเซียมที่สกัดได

ปริมาณโพแทสเซียมที่สกัดไดในดินที่ทําการศึกษา พบวา ในดินบริเวณที่ 1 แปลงองุน
ทําไวนมีปริมาณโพแทสเซียมที่สกัดไดอยูในระดับต่ํามากถึงปานกลาง (0.14-0.40 เซนติโมลตอ
กิโลกรัม) ดินในบริเวณที่ 2 แปลงองุนรับประทานสดอยูในระดับต่ํามากถึงต่ํา (0.15-0.24 เซนติโมล
ตอกิโลกรัม) เมื่อพิจารณาความสัมพันธของปริมาณโพแทสเซียมที่สกัดไดกับความลึกแตละหนา
ตัดดินพบวา สวนใหญชั้นดินบนมีคามากกวาชั้นดินลางและมีแนวโนมลดลงตามความลึกใน
บริเวณที่ 2 แปลงองุนรับประทานสด สวนบริเวณที่ 1 แปลงองุนทําไวนมีแนวโนมลดลงและ
เพิ่มขึ้นในตอนลางของหนาตัดดิน(ภาพที่ 16ง)

จากการศึกษา พบวา ดินสวนใหญมีแคลเซียมที่สกัดไดอยูในระดับสูง เนื่องจากดิน
สวนใหญมีวัตถุตนกําเนิดเปนหินปูนและบริเวณนั้นมีสภาพอากาศที่แหงแลงจึงทําใหการชะละลาย
ต่ํา นอกจากนี้การที่ดินมีโซเดียมที่สกัดไดอยูในระดับต่ําเนื่องมาจากโซเดียมมีความสัมพันธในทาง
ลบกับแคตไอออนอื่นๆ เชน แคลเซียม แมกนีเซียม และโพแทสเซียมเนื่องจากดินสวนใหญมีแรง
ดูดยึดแคลเซียม แมกนีเซียม และโพแทสเซียมไดดีกวาโซเดียม ประกอบกับโซเดียมเปนธาตุที่
ละลายน้ําและเคลื่อนยายไดงายจึงทําใหโซเดียมสูญหายโดยการชะละลายออกไปจากหนาตัดดิน 
(คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548; Brady and Weil, 2008)

ปริมาณเบสรวมที่สกัดได

ปริมาณเบสรวมที่สกัดได พบวา ดินบริเวณที่ 1 แปลงองุนทําไวนมีปริมาณเบสรวมที่
สกัดไดอยูในระดับปานกลางถึงสูง (13.06-28.05 เซนติโมลตอกิโลกรัม) ดินในบริเวณที่ 2 แปลง
องุนรับประทานสดอยูในระดับปานกลาง (10.74-13.71 เซนติโมลตอกิโลกรัม) เมื่อพิจารณา
ความสัมพันธของปริมาณเบสรวมที่สกัดไดกับความลึกแตละหนาตัดดินพบวา สวนใหญมีความ
แปรปรวนเล็กนอยและมีแนวโนมลดลงตามความลึกของดินและเพิ่มขึ้นในตอนลางของหนาตัดดิน 
(ภาพที่ 17ก)
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ภาพที่16 ความสัมพันธระหวาง ปริมาณแคลเซียมที่สกัดได (ก) และปริมาณแมกนีเซียมที่สกัดได 
(ข) ปริมาณโซเดียมที่สกัดได (ค) และปริมาณโพแทสเซียมที่สกัดได (ง) กับความลึก
ของหนาตัดดินที่ทําการศึกษา
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ภาพที่17 ความสัมพันธระหวางปริมาณเบสรวมที่สกัดได (ก) และปริมาณความเปนกรดที่สกัดได 
(ข) กับความลึกของดินที่ทําการศึกษา

3.7 ความเปนกรดที่สกัดได

ความเปนกรดที่สกัดไดในดินที่ศึกษาทั้ง 2 บริเวณ พบวา ดินมีคาอยูในระดับปานกลาง
ถึงคอนขางสูง(2.3-6.8 เซนติโมลตอกิโลกรัม) เมื่อพิจารณาความสัมพันธของปริมาณความเปนกรด
ที่สกัดไดกับความลึกแตละหนาตัดดินพบวามีความแปรปรวนภายในหนาตัดดินคอนขางมาก(ภาพ
ที่ 17ข) แสดงใหเห็นถึงประสิทธิภาพของการชะละลายแคตไอออนที่เปนเบสและการแทนที่ของ
ไฮโดรเจนไอออนในดิน และบงชี้วาดินมีพัฒนาการปานกลางถึงคอนขางสูง (Sanchez, 1976; Buol
et al., 2003; Brady and Weil, 2008)

3.8 ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน

ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนของดินทั้ง 2 บริเวณพบวา มีคาอยูในระดับปานกลาง 
(12.25-14.37 เซนติโมลตอกิโลกรัม) (ภาพที่ 18ก) เมื่อพิจารณาความสัมพันธของความจุแลกเปลี่ยน
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แคตไอออนพบวา มีแนวโนมลดลงตามความลึกซึ่งมีความสัมพันธกับเนื้อดิน และปริมาณ
อินทรียวัตถุในดิน (Sanchez, 1976; Young, 1976; Osher and Buol, 1998)
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ภาพที่18 ความสัมพันธระหวางความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (ก) และปริมาณอัตรารอยละความ
อิ่มตัวเบส (ข) กับความลึกของดินที่ทําการศึกษา

3.9 อัตรารอยละความอิ่มตัวเบส

อัตรารอยละความอิ่มตัวเบสของดินทั้ง 2 บริเวณ พบวา มีคาอยูในระดับปานกลางถึงสูง 
ตั้งแตรอยละ 61.42-92.58 เมื่อพิจารณาความสัมพันธของอัตรารอยละความอิ่มตัวเบสกับความลึก
ในแตละหนาตัดดินพบวา ดินบริเวณที่ 1 แปลงองุนทําไวนมีแนวโนมที่ผันแปร และในบริเวณที่ 2
แปลงองุนรับประทานสดมีแนวโนมลดลงตามความลึก(ภาพที่ 18ข) ความสัมพันธของอัตรารอย
ละความอิ่มตัวเบสกับความลึกแตละหนาตัดดินที่มีแนวโนมผันแปร บางบริเวณเพิ่มขึ้นและลดลง
ตามความลึกของดิน อาจเนื่องมาจากอิทธิพลของการชะละลายที่ไมรุนแรงมากพอและไมสม่ําเสมอ
ในหนาตัดดิน (Thomson and Troeh, 1978; Sanchez et al., 1983; Brady and Weil, 2008) การที่
อัตรารอยละความอิ่มตัวเบสของดินสูงกวารอยละ 35 นั้นแสดงถึงมีการชะลางยังไมเต็มที่ ทําใหดิน
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ยังคงมีธาตุที่เปนดางเหลืออยูมากโดยเฉพาะในดินลาง (Bear, 1967; Lgwe et al., 1999; Brady and
Weil, 2008)

4. ผลการวัดปริมาณความชื้นโดยใชเครื่องมือ TDR

ผลการวัดปริมาณความชื้นในบริเวณที่ทําการศึกษาทั้ง 7 บริเวณไดแสดงไวในตารางผนวก
ที่ 4 ผลการศึกษาสามารถสรุปไดโดยแบงกลุมการเปรียบเทียบออกเปน 3 กลุม ดังนี้ คือ เปรียบเทียบ
ระหวางแปลงองุนทําไวนบริเวณแปลงองุนรับประทานสด และบริเวณพื้นที่วางเปลาขางแปลงองุน
การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นระหวางแปลงองุนที่ใชทําไวนกับแปลงองุนที่รับประทานสด การ
เปรียบเทียบปริมาณความชื้นระหวางแปลงองุนที่มีหลังคาคลุมกับไมมีหลังคาคลุม

สําหรับในกรณีขององุน ปริมาณความจุน้ําใชประโยชนไดจะแตกตางจากพืชอื่น โดยจะ
คํานวณจากปริมาณความชื้นที่อยูในชองวางที่แรงดึงเทากับ 50 กิโลพาสคัล(Kliewer et al., 1983;
มนตรี และบุญมา, 2543) ซึ่งมีปริมาณต่ํากวาคาความจุน้ําใชประโยชนไดทั่วไปที่พิจารณาจาก
ความชื้นที่ความจุความชื้นสนามกับความชื้นที่จุดเหี่ยวถาวร สําหรับในการศึกษานี้ระดับความชื้น
วิกฤตที่มีผลตอการเจริญเติบโตขององุนแสดงไวในตารางที่2 โดยพบวา ระดับความชื้นวิกฤต
สําหรับการเจริญเติบโตมีคาใกลเคียงกันในแตละชั้นดิน โดยมีแนวโนมของคาสูงขึ้นในตอนลาง
ของหนาตัดดิน คาทั้งหมดอยูในพิสัยรอยละ 21.7-25.3 โดยปริมาตร และเปลี่ยนแปลงไปตามความ
ลึกของดิน โดยมีแนวโนมของคาสูงขึ้นตามความลึกซึ่งหมายความวา การวัดปริมาณความชื้นใน
กรณีของดินลางจะตองมีคาสูงกวาในชั้นดินตอนบนเพื่อที่ดินจะไดมีปริมาณน้ําเพียงพอตอการ
เจริญเติบโตขององุน หรือมีปริมาณสูงกวาคาวิกฤต

4.1 บริเวณแปลงองุนทําไวน2 บริเวณ

4.1.1 แปลงองุนพันธุ Shiraz

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบปริมาณความชื้นที่วัดดวยเครื่อง TDR ที่ระดับความลึก
ตาง  ๆเปรียบเทียบกับกราฟดูดยึดความชื้นของตัวอยางดินในบริเวณที่ทําการศึกษาและคาความชื้น
วิกฤตสําหรับการเจริญเติบโตขององุน (ตารางที่2) และ (ภาพที่ 19) พบวา 
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ระดับความลึก 10 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ21.7 โดย
ปริมาตรแตความชื้นที่เปนประโยชนที่ชั้นผิวดินนี้มีไมเพียงพอตลอดชวงระยะเวลาที่ทําการศึกษา
โดยมีปริมาณความชื้นอยูในพิสัยรอยละ5.5-17.5 โดยปริมาตรซึ่งนอยกวาคาความชื้นวิกฤตที่
เพียงพอสําหรับองุนในการเจริญเติบโต

ตารางที่ 2 คาปริมาณความชื้นวิกฤตสําหรับการเจริญเติบโตขององุน(% โดยปริมาตร)

Depth Matric potential (kPa) AWC Critical moisture
-0.1 -33 (FC) -50 -1500 (PWP) level for grape

Typic Haplustalf
0-18 37.72 23.40 21.7 14.17 9.23 21.7

18-36 34.29 25.64 24.9 17.16 8.48 24.9
36-52 34.25 25.11 24.5 16.72 8.39 24.5

52-63/75 36.46 25.46 25.3 18.88 6.58 25.3

ระดับความลึก 30 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ24.9 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอในชวงสัปดาหที่ 1-10 เพราะ
ในชวงเวลานั้นมีฝนตกจึงไดรับความชื้นเพิ่มเติมจากปริมาณน้ําฝนที่ตกลงมา แตหลังจากสัปดาหที่ 
10 ไปแลวความชื้นลดลงทําใหปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนมีไมเพียงพอโดยมีปริมาณ
ความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ21.5-35.4 โดยปริมาตร 

ระดับความลึก 70 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ25.3 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอเกือบจะตลอดชวงระยะเวลาที่
ทําการศึกษายกเวน2 สัปดาหสุดทายที่ทําการศึกษา โดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอย
ละ20.1-35.0 โดยปริมาตร

บริเวณที่ทําการศึกษานี้พบเศษหินมารลปะปนอยูที่ผิวดินในปริมาณพอสมควรจึง
ทําใหดินบริเวณตอนบนสูญเสียความชื้นไปกับการระเหย (evaporation)ไดงาย เนื่องจาก วัสดุใน
สวนที่เปนดินถูกแทนที่ดวยหินดังกลาว สวนที่ระดับความลึก 30 เซนติเมตรลงไป ดินมีความชื้นที่
เปนประโยชนเพียงพอในชวงสัปดาหแรก  ๆของการศึกษาแตหลังจากสัปดาหที่ 10 (สัปดาหที่2
ของเดือนพฤศจิกายนพ.ศ. 2551) ดินมีปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนไมเพียงพอเนื่องจากไมมี
ฝนตกหลังจากนั้น(ภาพที่ 5) สําหรับการเปลี่ยนแปลงความชื้นภายหลังฝนตก พบวา ในสัปดาหที่ 7
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ซึ่งมีฝนตกหนัก ความชื้นที่ผิวดินเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว สวนที่ระดับความลึก 30 และ 70 เซนติเมตร
เพิ่มในอัตราที่ชากวา และเปนที่นาสังเกตวา ที่ระดับความลึก 70 เซนติเมตรตั้งแตสัปดาหที่ 25 เปน
ตนไปความชื้นเริ่มลดลงอยางรวดเร็ว เนื่องจากในชั้นดังกลาวเปนชั้นที่มีหินมารลสะสมอยูมากจึง
ทําใหชั้นนี้เกิดการสูญเสียความชื้นไดงาย โดยเฉพาะในชวงฤดูแลงที่ดินสูญเสียความชื้นโดยการ
ระเหย และการคายระเหยโดยพืชคอนขางมาก เนื่องจากความชื้นสัมพัทธในอากาศต่ํา และไมมีฝน
ตก และเมื่อเปรียบเทียบกับที่ระดับความลึก 30 เซนติเมตรที่สัปดาหดังกลาว จะสังเกตเห็นไดอยาง
ชัดเจนวา ความสามารถในการกักเก็บความชื้นของชั้นที่มีปูนมารลปะปนจะต่ํากวา ทําใหปริมาณ
ความชื้นในชั้นดังกลาวซึ่งอยูลึกกวาสูญเสียไดรวดเร็วกวา ดังนั้น หากปลูกพืชในพื้นที่นี้จะตอง
พิจารณาถึงชั้นสะสมดังกลาวดวย เพราะเปนชั้นที่สูญเสียความชื้นไดงาย หากโซนรากพืช อยูใน
ระดับดังกลาวก็อาจจะประสบปญหาการขาดความชื้นได โดยเฉพาะองุนที่มีโซนรากพืชอยูที่ความ
ลึกประมาณไมเกิน 75 เซนติเมตร
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ภาพที่19 การเปลี่ยนแปลงความชื้นในแปลงองุนพันธุ Shiraz

4.1.2 แปลงองุนพันธุ Chenin Blanc 16

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบปริมาณความชื้นที่วัดดวยเครื่อง TDR ที่ระดับความลึก
ตาง  ๆเปรียบเทียบกับกราฟดูดยึดความชื้นของตัวอยางดินในบริเวณที่ทําการศึกษาประกอบกับคา
ความชื้นวิกฤตสําหรับการเจริญเติบโตขององุน (ตารางที่2) และ (ภาพที่ 20) พบวา 

ระดับความลึก 10 เซนติเมตร ดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ21.7 โดย
ปริมาตร แตความชื้นที่เปนประโยชนที่ชั้นผิวดินนี้มีไมเพียงพอตลอดชวงระยะเวลาที่ทําการศึกษา
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โดยมีปริมาณความชื้นอยูในพิสัยรอยละ5.9-20.7 โดยปริมาตร ซึ่งนอยกวาคาความชื้นวิกฤตที่
เพียงพอสําหรับองุนในการเจริญเติบโต
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ภาพที่ 20 การเปลี่ยนแปลงความชื้นในแปลงองุนพันธุ Chenin Blanc 16

ระดับความลึก 20 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ21.7 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอในชวงสัปดาหที่ 1-11 ของ
ระยะเวลาที่ทําการศึกษา เพราะในชวงนั้นไดรับอิทธิพลจากปริมาณน้ําฝนที่ตกลงมาแตหลังจาก
สัปดาหที่ 11 ไปแลวปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนมีปริมาณลดลงและมีไมเพียงพอ โดยมี
ปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ18.0-33.2 โดยปริมาตร

ระดับความลึก 30 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ 24.9 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอในชวงสัปดาหที่ 1-10 ของ
ระยะเวลาที่ทําการศึกษาแตหลังจากสัปดาหที่ 10 ไปแลวปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนมีไม
เพียงพอและมีปริมาณความชื้นลดลงโดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 20.8-35.7
โดยปริมาตร 

ระดับความลึก 40 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ 24.5 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอในชวงสัปดาหที่ 1-20 ของ
ระยะเวลาที่ทําการศึกษาแตหลังจากสัปดาหที่ 20 ไปแลวปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนมีไม
เพียงพอและมีปริมาณลดลงเรื่อย โๆดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 22.8-32.4 โดย
ปริมาตร 
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ระดับความลึก 60 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ 25.3 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอตลอดชวงระยะเวลาที่
ทําการศึกษาโดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 26.8-39.0 โดยปริมาตร 

ระดับความลึก 100 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ 25.3 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอตลอดชวงระยะเวลาที่
ทําการศึกษาโดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 26.2-35.9 โดยปริมาตร 

บริเวณที่ทําการศึกษานี้ก็พบเศษหินมารลปะปนที่ผิวหนาเชนกันและยังมีหญาขึ้น
ปกคลุมผิวหนาดินดวยเมื่อพิจารณาการแจกกระจายความชื้นภายในดิน พบวาความชื้นที่ระดับผิว
ดิน(10 เซนติเมตร) มีปริมาณความชื้นต่ํามากโดยเห็นไดอยางชัดเจน เนื่องจากมีการสูญเสียไปโดย
การคายระเหย (evapotranspiration) ที่ระดับความลึกระหวาง 20-40 เซนติเมตรนั้นมีการ
เปลี่ยนแปลงปริมาณความชื้นไปในทิศทางเดียวกันโดยความชื้นเริ่มลดลงอยางมากตั้งแตสัปดาหที่ 
11 เปนตนไป แสดงใหเห็นวา ดินมีการสูญเสียความชื้นออกไปโดยการระเหยและถูกดูดขึ้นไปโดย
รากองุน เนื่องจากนาจะเปนบริเวณที่มีการสะสมรากขององุนคอนขางมาก แตที่ระดับความลึก 40
เซนติเมตร ปริมาณความชื้นจะลดลงนอยกวา เนื่องจากมีการสูญเสียโดยการระเหยนอยกวา และ
อาจจะไดรับน้ําที่ขึ้นมากับทอน้ําขนาดเล็กหรือในลักษณะการเคลื่อนขึ้นแคพิลลารี (capillary rise)
อยางไรก็ตาม ตั้งแตสัปดาหที่ 20 เปนตนไปในชั้นดังกลาวปริมาณความชื้นมีแนวโนมลดลงอยาง
มาก (ไมสามารถวัดความชื้นไดเนื่องจากเครื่อง TDR ไมสามารถตรวจวัดความชื้นที่ระดับดังกลาว
ไดตั้งแตสัปดาหที่ 21) ซึ่งนาจะเปนเพราะวา รากองุนใชน้ําในสวนดังกลาวโดยไมมีการเพิ่มเติมน้ํา
จากดานบน (ไมมีฝนตก)

สวนที่ระดับความลึกระหวาง 60-100 เซนติเมตร ยังมีปริมาณความชื้นที่เปน
ประโยชนเพียงพออาจเกี่ยวของกับระบบน้ําที่ตอเนื่องตามลําดับภูมิประเทศในชวงความลึกดังกลาว 
ทําใหเกิดลักษณะของชั้นดินอิ่มตัวแคพิลลารี (capillary fringe) ซึ่งแสดงวาชั้นดังกลาวเปนชั้นดินที่
อยูในสภาพอิ่มตัวหรือเกือบอิ่มตัวดวยแรงดึงน้ําในชองขนาดเล็ก (capillary tube) เพราะวาในชั้น
ดังกลาวมีความจุความชื้นประมาณรอยละ 36.46 โดยปริมาตร (ตารางที่ 2) ซึ่งปกติชั้นนี้จะอยูเหนือ
จากระดับน้ําใตดิน
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4.2 บริเวณแปลงองุนรับประทานสด

4.2.1 แปลงองุนพันธุ Marroo Seedless (มีหลังคาคลุม)

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบปริมาณความชื้นที่วัดดวยเครื่อง TDR ที่ระดับความลึก
ตาง  ๆเปรียบเทียบกับกราฟดูดยึดความชื้นของตัวอยางดินในบริเวณที่ทําการศึกษาประกอบกับคา
ความชื้นวิกฤตสําหรับการเจริญเติบโตขององุน (ตารางที่2) และ (ภาพที่ 21) พบวา 

ระดับความลึก 10 เซนติเมตร ดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ21.7 โดย
ปริมาตร แตความชื้นที่เปนประโยชนที่ชั้นผิวดินนี้มีไมเพียงพอตลอดชวงระยะเวลาที่ทําการศึกษา
โดยมีปริมาณความชื้นอยูในพิสัยรอยละ9.9-23.5 โดยปริมาตร ซึ่งนอยกวาคาความชื้นวิกฤตที่
เพียงพอสําหรับองุนในการเจริญเติบโตแตตั้งแตสัปดาหที่ 9 มีการใหน้ําในแปลงองุนในอัตรา 20
ลิตรทุก  ๆ3 วันแตความชื้นที่เปนประโยชนก็ยังมีไมเพียงพอ

ระดับความลึก 20 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ 21.7 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอตลอดชวงระยะเวลาที่
ทําการศึกษาโดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 20.1-30.7 โดยปริมาตรแตมีบาง
สัปดาหที่ความชื้นนอยกวาคาความชื้นวิกฤตแตไมมากนัก

ระดับความลึก 40 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ 24.5 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอในชวงสัปดาหที่ 1-21 ในชวง
ระยะเวลาที่ทําการศึกษาแตหลังจากสัปดาหที่ 21 ไปแลว ดินมีปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนไม
เพียงพอโดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 20.1-31.6 โดยปริมาตร 

ระดับความลึก 80 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ 25.3 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอในชวงสัปดาหที่ 1-23 ในชวง
ระยะเวลาที่ทําการศึกษาแตหลังจากสัปดาหที่ 23 ไปแลว ดินมีปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนไม
เพียงพอโดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 22.9-37.0 โดยปริมาตร 
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ภาพที่ 21 การเปลี่ยนแปลงความชื้นในแปลงองุนพันธุ Marroo Seedless (มีหลังคาคลุม)

บริเวณที่ทําการศึกษานี้ที่บริเวณผิวหนาดิน (ความลึก 10 เซนติเมตร) มีความชื้นที่
เปนประโยชนไมเพียงพอ แมจะมีการใหน้ําชลประทานเพิ่มก็ตามสวนที่ระดับความลึก 20 และ 40
เซนติเมตรความชื้นมีการเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกันคือตั้งแตสัปดาหที่ 20 จะมีปริมาณ
ความชื้นลดลงเนื่องจากเปนชวงระยะเวลาที่เขาฤดูรอนสงผลใหอุณหภูมิสูงขึ้น จึงสงผลใหมีการ
ระเหยมากขึ้นและบริเวณความลึกนี้รากองุนสะสมมากจึงมีการดูดใชไปแตก็จะมีปริมาณความชื้น
สูงกวาบริเวณผิวหนาดินอาจเนื่องจากไดรับอิทธิพลจากน้ําที่ขึ้นมากับทอน้ําขนาดเล็กหรือการ
เคลื่อนขึ้นแคพิลลารี สวนที่ระดับความลึก 80 เซนติเมตรก็มีแนวโนมลดลงตั้งแตสัปดาหที่ 20
เชนกันแตปริมาณความชื้นจะสูงกวาที่ระดับความลึก 20 และ 40 เซนติเมตร เนื่องจากไดรับอิทธิพล
จากน้ําใตดินทําใหเกิดลักษณะของชั้นดินอิ่มตัวแคพิลลารี ซึ่งแสดงวาชั้นดังกลาวเปนชั้นดินที่อยูใน
สภาพอิ่มตัวหรือเกือบอิ่มตัวดวยแรงดึงน้ําในชองขนาดเล็ก 

4.2.2 แปลงองุนพันธุ Marroo Seedless (ไมมีหลังคาคลุม)

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบปริมาณความชื้นที่วัดดวยเครื่อง TDR ที่ระดับความลึก
ตาง  ๆเปรียบเทียบกับกราฟดูดยึดความชื้นของตัวอยางดินในบริเวณที่ทําการศึกษาประกอบกับคา
ความชื้นวิกฤตสําหรับการเจริญเติบโตขององุน (ตารางที่2) และ (ภาพที่ 22) พบวา 

ระดับความลึก 10 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ 21.7 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอในชวงสัปดาหที่ 1-10 ในชวง
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ระยะเวลาที่ทําการศึกษาแตหลังจากสัปดาหที่ 10 แลว ดินมีปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนไม
เพียงพอโดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 16.2-25.4 โดยปริมาตร

0
5

10
15
20
25
30
35
40
45
50

0 7 14 21 2810cm 20 cm 30 cm 50cm 90cm

ภาพที่ 22 การเปลี่ยนแปลงความชื้นในแปลงองุนพันธุ Marroo Seedless (ไมมีหลังคาคลุม)

ระดับความลึก 20 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ 21.7 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอตลอดชวงระยะเวลาที่
ทําการศึกษาโดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 20.3-29.8 โดยปริมาตรแตมีบาง
สัปดาหที่ความชื้นนอยกวาคาความชื้นวิกฤตแตไมมากนัก

ระดับความลึก 30 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ 24.9 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอในชวงสัปดาหที่ 1-18 ในชวง
ระยะเวลาที่ทําการศึกษาแตหลังจากสัปดาหที่ 18 แลว ดินมีปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนไม
เพียงพอโดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 20.5-27.4 โดยปริมาตร 

ระดับความลึก 50 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ 24.5 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอตลอดชวงระยะเวลาที่
ทําการศึกษาโดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 28.1-42.6 โดยปริมาตร 

ระดับความลึก 90 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ 25.3 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอตลอดชวงระยะเวลาที่
ทําการศึกษาโดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 26.5-41.9 โดยปริมาตร 
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บริเวณที่ทําการศึกษานี้พบวาที่ระดับความลึก 10-30 เซนติเมตรมีการ
เปลี่ยนแปลงปริมาณความชื้นที่เปนไปในทิศทางเดียวกันโดยที่ระดับ10 เซนติเมตรจะมีปริมาณ
ความชื้นนอยที่สุดและมีปริมาณเพิ่มขึ้นตามความลึกแตความชื้นก็ยังไมเพียงพออาจเนื่องมาจาก
สูญเสียไปกับการระเหยเปนสวนใหญเพราะบริเวณแปลงนี้ไมมีหลังคาคลุม แตหลังจากสัปดาหที่ 
20 ก็มีแนวโนมลดลงเชนเดียวกันเนื่องจากเปนชวงที่เขาฤดูรอนจึงทําใหมีอุณหภูมิสูงขึ้นสวนที่
ระดับความลึก 50 และ 90 เซนติเมตรมีปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอและใกลเคียงกัน
และเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกันเนื่องจากไดรับอิทธิพลจากน้ําที่ขึ้นมากับทอน้ําขนาดเล็ก
หรือการเคลื่อนขึ้นแคพิลลารี เปนที่นาสังเกตวา ที่ความลึก 90 เซนติเมตรมีปริมาณความชื้นต่ํากวาที่
ระดับความลึก 50 เซนติเมตรตลอดชวงเวลาการวัดทั้ง ๆ  ที่บริเวณสวนลึกนี้ไมมีรากองุนอยูหรือมี
อยูนอยมาก การสูญเสียโดยการคายระเหยควรเกิดไดนอยกวา ประกอบกับชั้นนี้นาจะมีลักษณะของ
ชั้นดินอิ่มตัวแคพิลลารี ซึ่งโดยปกติแลวควรจะมีความชื้นมากกวาดินที่ระดับความลึก 50 เซนติเมตร
ที่มีปริมาณรากองุนมากกวาดวย คาดวานาจะมีสาเหตุมาจากการที่ดินในชั้นนี้มีการสะสมปูนมารล
ในปริมาณพอสมควร (สังเกตไดจากการฝงทอที่ไมสามารถขุดฝงใหลึกกวาระดับดังกลาว เนื่องจาก
พบชั้นหินมารล) ซึ่งการที่มีมวลดินนอยกวาชั้นขางบน ทําใหสมบัติดานการกักเก็บน้ําไมดีเทาที่ควร

4.2.3 แปลงองุนพันธุ Perlette (มีหลังคาคลุม)

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบปริมาณความชื้นที่วัดดวยเครื่อง TDR ที่ระดับความลึก
ตาง  ๆเปรียบเทียบกับกราฟดูดยึดความชื้นของตัวอยางดินในบริเวณที่ทําการศึกษาประกอบกับคา
ความชื้นวิกฤตสําหรับการเจริญเติบโตขององุน (ตารางที่2) และ (ภาพที่ 23) พบวา 

ระดับความลึก 10 เซนติเมตร ดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ21.7 โดย
ปริมาตร แตความชื้นที่เปนประโยชนที่ชั้นผิวดินนี้มีไมเพียงพอตลอดชวงระยะเวลาที่ทําการศึกษา
โดยมีปริมาณความชื้นอยูในพิสัยรอยละ3.7-14.9 โดยปริมาตร ซึ่งนอยกวาคาความชื้นวิกฤตที่
เพียงพอสําหรับองุนในการเจริญเติบโต

ระดับความลึก 20 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ 21.7 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนไมเพียงพอตลอดชวงระยะเวลาที่
ทําการศึกษาโดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 13.4-22.3 โดยปริมาตรซึ่งนอยกวาคา
ความชื้นวิกฤตที่เพียงพอสําหรับการเจริญเติบโตขององุน



56

0
5

10
15
20
25
30
35
40
45
50

0 7 14 21 28
10 cm 20cm 30 cm 40 cm 60cm 100 cm

ภาพที่ 23 การเปลี่ยนแปลงความชื้นในแปลงองุนพันธุ Perlette (มีหลังคาคลุม)

ระดับความลึก 30 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ 24.9 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอในชวงสัปดาหที่ 1-9 ของชวง
ระยะเวลาที่ทําการศึกษาแตหลังจากสัปดาหที่ 9 ไปแลว ดินมีปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนไม
เพียงพอโดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 20.0-29.2 โดยปริมาตร 

ระดับความลึก 40 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ 24.5 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอตลอดชวงระยะเวลาที่
ทําการศึกษาโดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 28.6-35.0 โดยปริมาตร 

ระดับความลึก 60 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ 25.3 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอตลอดชวงระยะเวลาที่
ทําการศึกษาโดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 25.4-36.9 โดยปริมาตร 

ระดับความลึก 100 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ 25.3 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอตลอดชวงระยะเวลาที่
ทําการศึกษาโดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 37.8-46.0 โดยปริมาตร 

บริเวณที่ทําการศึกษาแปลงนี้มีการใหน้ํากับองุนโดยจะเห็นไดวาการแจกกระจาย
ของความชื้นแตละระดับความลึกแตกตางกันและมีการเปลี่ยนแปลงความชื้นตลอดระยะเวลาการ
วัดอยูตลอดเวลา แสดงใหเห็นวา ดินในบริเวณนี้คอนขางมีโครงสรางดี หรืออีกนัยหนึ่งดินมี
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พัฒนาการคอนขางดี ทําใหมีชองวางคอนขางตอเนื่อง การเปลี่ยนแปลงความชื้นจึงเกิดขึ้นไดเร็ว ไม
วาจะเปนการเพิ่มเมื่อฝนตก หรือการลดเนื่องจากการใชน้ําโดยองุนและการระเหยตามทอแคพิลลารี 
แตเนื่องจากที่ระดับความลึกดินมีความจุน้ําสูง เนื่องจาก มีลักษณะของชั้นดินอิ่มตัวแคพิลลารี ซึ่ง
แสดงวาชั้นดังกลาวเปนชั้นดินที่อยูในสภาพอิ่มตัวหรือเกือบอิ่มตัวดวยแรงดึงน้ําในชองขนาดเล็ก 
เมื่อชองวางในดินคอนขางตอเนื่อง การเคลื่อนยายของน้ําขึ้นมากับทอน้ําขนาดเล็กจึงเกิดไดตอเนื่อง 
จนทําใหความชื้นที่ระดับความลึกตั้งแต 40 เซนติเมตรลงไปมีคาอยูเหนือความชื้นระดับวิกฤต
สําหรับการเจริญเติบโตขององุน สวนที่ความลึก 60 เซนติเมตรที่มีปริมาณความชื้นต่ํากวาชั้นดิน
ขางบน นาจะเกิดจากสมบัติของดินในชั้นนั้นที่มีความจุความชื้นต่ํากวา ซึ่งมีความเปนไปไดที่จะ
พบการปะปนของเศษหินควอตไซตและชิ้นสวนของแรควอตซดังที่พบในหนาตัดดินตัวแทนของ
พื้นที่ (คําอธิบายหนาตัดดินภาคผนวก)

สวนที่ระดับความลึกระหวาง 10-20 เซนติเมตร ปริมาณความชื้นที่เปนประโยชน
มีไมเพียงพอถึงแมจะมีการใหน้ําชลประทานเปนเพราะสูญเสียไปโดยการระเหยเนื่องจากเปน
บริเวณผิวหนาดิน สวนที่ระดับความลึก 30 เซนติเมตรก็เชนเดียวกันแตจะมีปริมาณความชื้น
มากกวาแตก็ยังไมเพียงพอ

4.2.4 แปลงองุนพันธุ Perlette (ไมมีหลังคาคลุม)

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบปริมาณความชื้นที่วัดดวยเครื่อง TDR ที่ระดับความลึก
ตาง  ๆเปรียบเทียบกับกราฟดูดยึดความชื้นของตัวอยางดินในบริเวณที่ทําการศึกษาประกอบกับคา
ความชื้นวิกฤตสําหรับการเจริญเติบโตขององุน (ตารางที่2) และ (ภาพที่ 24) พบวา 

ระดับความลึก 10 เซนติเมตร ดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ21.7 โดย
ปริมาตร แตความชื้นที่เปนประโยชนที่ชั้นผิวดินนี้มีไมเพียงพอตลอดชวงระยะเวลาที่ทําการศึกษา
โดยมีปริมาณความชื้นอยูในพิสัยรอยละ8.7-17.1 โดยปริมาตร ซึ่งนอยกวาคาความชื้นวิกฤตที่
เพียงพอสําหรับองุนในการเจริญเติบโต

ระดับความลึก 20 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ 21.7 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอในชวงสัปดาหที่ 1-10 ในชวง
ระยะเวลาที่ทําการศึกษาแตหลังจากสัปดาหที่ 10 แลว ดินมีปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนไม
เพียงพอโดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 16.8-24.9 โดยปริมาตร
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ภาพที่ 24 การเปลี่ยนแปลงความชื้นในแปลงองุนพันธุ Perlette (ไมมีหลังคาคลุม)

ระดับความลึก 30 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ 24.9 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอตลอดชวงระยะเวลาที่
ทําการศึกษาโดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 29.2-39.3 โดยปริมาตร 

ระดับความลึก 40 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ 24.5 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอตลอดชวงระยะเวลาที่
ทําการศึกษาโดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 28.2-35.3 โดยปริมาตร 

ระดับความลึก 60 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ 25.3 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอตลอดชวงระยะเวลาที่
ทําการศึกษาโดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 21.9-37.3 โดยปริมาตร ยกเวน 2
สัปดาหสุดทายของการศึกษา

ระดับความลึก 100 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ 25.3 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอตลอดชวงระยะเวลาที่
ทําการศึกษาโดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 34.9-46.2 โดยปริมาตร 

บริเวณที่ทําการศึกษานี้เปนแปลงที่ไมมีหลังคาคลุมจึงจะเห็นไดวาที่บริเวณ
ผิวหนาดินมีความชื้นที่เปนประโยชนไมเพียงพอสาเหตุมาจากการสูญเสียไปกับการระเหยแตที่
ระดับความลึก 20 เซนติเมตรมีความชื้นมากกวาระดับ 10 เซนติเมตรเพราะไมไดสัมผัสกับแสงแดด
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โดยตรงแตระดับความลึก 30-60 เซนติเมตร ปริมาณความชื้นมีแนวโนมใกลเคียงกันอาจ
เนื่องมาจากแปลงนี้มีรากองุนสะสมบริเวณนี้มากจึงอาจมีการดูดใชไปโดยรากองุน สวนที่ระดับ
ความลึก 100 เซนติเมตรมีความชื้นที่เปนประโยชนอยูสูงอาจเนื่องมาจากระบบน้ําที่ตอเนื่อง
ตามลําดับภูมิประเทศในชวงความลึกดังกลาว ทําใหเกิดลักษณะของชั้นดินอิ่มตัวแคพิลลารี ซึ่ง
แสดงวาชั้นดังกลาวเปนชั้นดินที่อยูในสภาพอิ่มตัวหรือเกือบอิ่มตัวดวยแรงดึงน้ําในชองขนาดเล็ก 
แตทุกระดับความลึกจะเห็นไดวาหลังจากสัปดาหที่20 เปนตนไปความชื้นจะคอยๆลดลงโดย
เฉพาะที่ระดับความลึก 60 เซนติเมตร ซึ่งนาจะเกิดจากสาเหตุใดสาเหตุหนึ่งหรือทั้งสองสาเหตุ ซึ่ง
ไดแก 1) เปนบริเวณที่รากองุนสะสมอยูหนาแนน และ/หรือ 2) เปนชั้นที่มีการกักเก็บความชื้นได
นอยกวา เนื่องจากมีการปะปนของเศษหินตาง  ๆดังที่ไดกลาวมาแลว

4.3 บริเวณพื้นที่วางเปลาขางแปลงองุน

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบปริมาณความชื้นที่วัดดวยเครื่อง TDR ที่ระดับความลึก
ตาง  ๆเปรียบเทียบกับกราฟดูดยึดความชื้นของตัวอยางดินในบริเวณที่ทําการศึกษาประกอบกับคา
ความชื้นวิกฤตสําหรับการเจริญเติบโตขององุน (ตารางที่2) และ (ภาพที่ 25) พบวา 

ระดับความลึก 10 เซนติเมตร ดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ21.7 โดย
ปริมาตร แตความชื้นที่เปนประโยชนที่ชั้นผิวดินนี้มีไมเพียงพอโดยมีปริมาณความชื้นอยูในพิสัย
รอยละ9.1-27.6 โดยปริมาตร แตในสัปดาหที่ 7 และ 8 มีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอเนื่องจาก
ในชวงนั้นมีฝนตกแตหลังจากนั้นปริมาณความชื้นก็นอยกวาคาความชื้นวิกฤตที่เพียงพอสําหรับ
องุนในการเจริญเติบโต

ระดับความลึก 20 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ 21.7 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอในชวงสัปดาหที่ 1-10 ของชวง
ระยะเวลาที่ทําการศึกษาแตหลังจากสัปดาหที่ 10 ไปแลว ดินมีปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนไม
เพียงพอโดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 13.8-25.8 โดยปริมาตร

ระดับความลึก 40 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ 24.5 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนไมเพียงพอตลอดชวงระยะเวลาที่
ทําการศึกษาโดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 15.2-25.3 โดยปริมาตร ซึ่งนอยกวาคา
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ความชื้นวิกฤตที่เพียงพอสําหรับการเจริญเติบโตขององุนยกเวนในสัปดาหที่ 8 มีปริมาณความชื้น
มากกวาคาความชื้นวิกฤตเพราะมีฝนตก
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ภาพที่ 25 การเปลี่ยนแปลงความชื้นในพื้นที่วางเปลาขางแปลงองุน

ระดับความลึก 80 เซนติเมตรดินมีคาความชื้นวิกฤตเทากับรอยละ 25.3 โดย
ปริมาตร ซึ่งระดับความลึกนี้ดินมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอตลอดชวงระยะเวลาที่
ทําการศึกษาโดยมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 26.6-36.2 โดยปริมาตร ซึ่งมากกวาคา
ความชื้นวิกฤตที่เพียงพอสําหรับการเจริญเติบโตขององุน

ในบริเวณที่ทําการศึกษานี้เปนพื้นที่วางเปลาโดยในชวง 8 สัปดาหแรกดินยังมี
ความชื้นอยูเนื่องจากมีฝนตกแตพอหลังจากที่ฝนหยุดตกแลวความชื้นจะลดลงอยางรวดเร็วและเห็น
ไดชัด โดยที่ระดับความลึก 10 เซนติเมตรจะมีความชื้นต่ํากวาระดับความลึกอื่นอยางเห็นไดชัดเจน
เนื่องจากเปนบริเวณผิวหนาดินที่สัมผัสกับแสงแดดโดยตรงจึงทําใหสูญเสียไปโดยการระเหย
มากกวา แตที่ระดับความลึก 80 เซนติเมตรมีความชื้นสูงกวาระดับความลึกอื่นเนื่องจากอาจไดรับ
อิทธิพลจากน้ําที่ขึ้นมากับทอน้ําขนาดเล็กหรือการเคลื่อนขึ้นแคพิลลารี 
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5. การเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงความชื้นในดินแปลงองุนทําไวนกับแปลงองุนรับประทานสด

ระดับความลึก 10 เซนติเมตรดินในแปลงองุนทําไวนมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัย
รอยละ 5.9-20.7 สวนในแปลงองุนที่รับประทานสดมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 
3.7-14.9 (ภาพที่ 26)

ระดับความลึก 20 เซนติเมตรดินในแปลงองุนทําไวนมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัย
รอยละ 18.0-33.2 สวนในแปลงองุนที่รับประทานสดมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 
13.4-22.3 (ภาพที่ 27)

ระดับความลึก 30 เซนติเมตรดินในแปลงองุนทําไวนมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัย
รอยละ 20.8-35.7 สวนในแปลงองุนที่รับประทานสดมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 
20.0-29.2 (ภาพที่ 28)
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ภาพที่26 การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก 10 เซนติเมตรในแปลงองุนทํา
ไวนกับแปลงองุนรับประทานสด

ระดับความลึก 40 เซนติเมตรดินในแปลงองุนทําไวนมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัย
รอยละ 22.8-32.4 สวนในแปลงองุนที่รับประทานสดมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 
28.6-35.0 (ภาพที่ 29)
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wine grape table grape

ภาพที่ 27 การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก 20 เซนติเมตรในแปลงองุนทํา
ไวนกับแปลงองุนรับประทานสด
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wine grape table grape

ภาพที่ 28 การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก 30 เซนติเมตรในแปลงองุนทํา
ไวนกับแปลงองุนรับประทานสด

ระดับความลึก 60 เซนติเมตรดินในแปลงองุนทําไวนมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัย
รอยละ 26.8-39.0 สวนในแปลงองุนที่รับประทานสดมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอยละ 
25.4-36.9 (ภาพที่ 30)
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ระดับความลึก 100 เซนติเมตรดินในแปลงองุนทําไวนมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูใน
พิสัยรอยละ 26.2-35.9 สวนในแปลงองุนที่รับประทานสดมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัยรอย
ละ 37.8-46.0 (ภาพที่ 31)
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ภาพที่ 29 การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก 40 เซนติเมตรในแปลงองุนทํา
ไวนกับแปลงองุนรับประทานสด
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wine grape table grape

ภาพที่ 30 การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก 60 เซนติเมตรในแปลงองุนทํา
ไวนกับแปลงองุนรับประทานสด

จากการศึกษาพบวาที่ระดับความลึก 10-30 เซนติเมตร แปลงองุนทําไวนจะมีปริมาณ
ความชื้นสูงกวาแปลงองุนรับประทานสดซึ่งเปนชวงความลึกของดินในตอนบน นาจะมีสาเหตุมา
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จากสภาพผิวดินและการจัดการที่ผิวดินมากกวาความแตกตางของพันธุองุน เนื่องจากที่ระดับความ
ลึกนี้ยังไมคอยมีรากองุนสะสมอยู โดยเฉพาะแปลงองุนทําไวนจะมีหญาปกคลุมที่ผิวดินคอนขาง
หนาแนนกวา ขณะที่แปลงองุนรับประทานสดมีการกําจัดวัชพืชทําใหพื้นดินคอนขางโลงเตียน น้ํา
จึงสูญเสียโดยการระเหยไดมากกวา สวนที่ระดับความลึก 40 และ 60 เซนติเมตร ปริมาณความชื้น
ไมแตกตางกัน และที่ระดับความลึก100 เซนติเมตร แปลงองุนรับประทานสดมีปริมาณความชื้น
มากกวาแปลงองุนทําไวนอาจมีอิทธิพลมาจากน้ําใตดิน เนื่องจาก แปลงองุนทําไวนอยูบริเวณสภาพ
ภูมิประเทศที่สูงกวาแปลงองุนรับประทานสดเล็กนอย จึงนาจะทําใหน้ําในตอนลางไหลมาตาม
สภาพภูมิประเทศทําใหเกิดการสะสมไดมากกวา
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ภาพที่ 31 การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก 100 เซนติเมตรในแปลงองุนทํา
ไวนกับแปลงองุนรับประทานสด

6. การเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงความชื้นในดินแปลงองุนที่ไมมีหลังคาคลุมกับแปลงที่มีหลังคา
คลุม

ระดับความลึก 10 เซนติเมตรดินในแปลงองุนที่ไมมีหลังคาคลุมมีปริมาณความชื้นที่วัดได
อยูในพิสัยรอยละ8.7-17.1 สวนในแปลงองุนที่มีหลังคาคลุมมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัย
รอยละ3.7-14.9 (ภาพที่ 32)
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ระดับความลึก 20 เซนติเมตรดินในแปลงองุนที่ไมมีหลังคาคลุมมีปริมาณความชื้นที่วัดได
อยูในพิสัยรอยละ 16.8-24.9 สวนในแปลงองุนที่มีหลังคาคลุมมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัย
รอยละ 13.4-22.3 (ภาพที่ 33)
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ภาพที่32 การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก 10 เซนติเมตรในแปลงองุนที่มี
หลังคาคลุมและแปลงองุนที่ไมมีหลังคาคลุม
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ภาพที่33 การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก 20 เซนติเมตรในแปลงองุนที่มี
หลังคาคลุมและแปลงองุนที่ไมมีหลังคาคลุม
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ระดับความลึก 30 เซนติเมตรดินในแปลงองุนที่ไมมีหลังคาคลุมมีปริมาณความชื้นที่วัดได
อยูในพิสัยรอยละ 29.2-39.3 สวนในแปลงองุนที่มีหลังคาคลุมมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัย
รอยละ 20.0-29.2 (ภาพที่ 34)
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ภาพที่34 การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก 30 เซนติเมตรในแปลงองุนที่มี
หลังคาคลุมและแปลงองุนที่ไมมีหลังคาคลุม

ระดับความลึก 40 เซนติเมตรดินในแปลงองุนที่ไมมีหลังคาคลุมมีปริมาณความชื้นที่วัดได
อยูในพิสัยรอยละ 28.2-35.3 สวนในแปลงองุนที่มีหลังคาคลุมมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัย
รอยละ 28.6-35.0 (ภาพที่ 35)

ระดับความลึก 60 เซนติเมตรดินในแปลงองุนที่ไมมีหลังคาคลุมมีปริมาณความชื้นที่วัดได
อยูในพิสัยรอยละ 21.9-37.3 สวนในแปลงองุนที่มีหลังคาคลุมมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูในพิสัย
รอยละ 25.4-36.9 (ภาพที่ 36)

ระดับความลึก 100 เซนติเมตรดินในแปลงองุนที่ไมมีหลังคาคลุมมีปริมาณความชื้นที่วัด
ไดอยูในพิสัยรอยละ 34.9-46.2 สวนในแปลงองุนที่มีหลังคาคลุมมีปริมาณความชื้นที่วัดไดอยูใน
พิสัยรอยละ 37.8-46.0 (ภาพที่ 37)
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ภาพที่35 การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก 40 เซนติเมตรในแปลงองุนที่มี
หลังคาคลุมและแปลงองุนที่ไมมีหลังคาคลุม
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ภาพที่36 การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก 60 เซนติเมตรในแปลงองุนที่มี
หลังคาคลุมและแปลงองุนที่ไมมีหลังคาคลุม

เมื่อเปรียบเทียบปริมาณความชื้นที่ระดับความลึกตาง  ๆภายใตแปลงองุนรับประทานสด
ระหวางแปลงที่มีหลังคาคลุมและแปลงที่ไมมีหลังคาคลุมปลอยโลง พบวาอิทธิพลของหลังคาคลุม
นาจะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงความชื้นที่ระดับผิวดินจนถึงที่ระดับความลึก 30 เซนติเมตร เพราะที่
ระดับความลึกต่ํากวานั้น การเปลี่ยนแปลงความชื้นตลอดระยะเวลาของการศึกษาเปนไปในลักษณะ
เดียวกันและมีปริมาณความชื้นคอนขางใกลเคียงกันโดยเฉพาะที่ระดับความลึก 100 เซนติเมตรจะ
พบวาเกือบจะเทากันในทุกสัปดาห
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ภาพที่37 การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก 100 เซนติเมตรในแปลงองุนที่มี
หลังคาคลุมและแปลงองุนที่ไมมีหลังคาคลุม

แสดงใหเห็นวา ชั้นดินที่อยูในสภาพอิ่มตัวหรือเกือบอิ่มตัวดวยแรงดึงน้ําในชองขนาดเล็ก 
ในตอนลางของดินในบริเวณนี้ตั้งแตชวงปลายฤดูฝนจนถึงกลางฤดูแลง ปริมาณความชื้นสะสมจะ
อยูในพิสัยประมาณรอยละ 35-46 โดยปริมาตร สวนอิทธิพลของหลังคาคลุมนั้นจะมีผลทางลบตอ
ปริมาณความชื้นที่ระดับ 0-30 เซนติเมตร กลาวคือ ความชื้นจะต่ํากวาในสภาพที่ไมมีหลังคาคลุม
ปลอยโลง และปริมาณความชื้นไมสม่ําเสมอตลอดระยะเวลาของการวัด ทั้งนี้เนื่องจาก การคลุม
หลังคาจะทําใหพื้นที่รอบทรงพุมขององุนหรือบริเวณใตคางขององุนไมไดรับน้ําฝนโดยตรงขณะ
ฝนตก ความชื้นจึงลดลงเนื่องจากการระเหยเมื่อเวลาผานไป ขณะที่ในแปลงที่ไมมีหลังคาคลุมจะ
ไดรับน้ําเพิ่มเติมจากน้ําฝนจึงทําใหปริมาณความชื้นคอย  ๆลดลงอยางชา  ๆและสม่ําเสมอตาม
ความชื้นสัมพัทธของอากาศที่ลดลงจากปลายฤดูฝนจนถึงกลางฤดูแลง อยางไรก็ตามการใหน้ํา
ชลประทานตั้งแตสัปดาหที่ 18 ซึ่งเปนชวงที่องุนรับประทานสดกําลังติดผล มีผลทําใหปริมาณ
ความชื้นที่ชวงความลึกดังกลาวเพิ่มขึ้นอยางชัดเจน
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สรุปและขอเสนอแนะ

สรุป

ผลการศึกษาลักษณะความชื้นในโซนรากองุนตางพันธุที่ปลูกบนดินที่เกิดจากหินปูนโดย
ใชขอมูลจากการศึกษาสภาพแวดลอมโดยทั่วไป สัณฐานวิทยาสนามของดิน สมบัติทางกายภาพ 
สมบัติทางเคมีของดิน และผลการวัดความชื้นในบริเวณที่ทําการศึกษาทั้ง 7 บริเวณ ภายในสถานี
วิจัยกาญจนบุรี สามารถสรุปไดดังนี้

สมบัติทางกายภาพของดิน พบวา ดินมีปริมาณอนุภาคขนาดทรายแปงมากที่สุด เนื้อดินเปน
ดินรวนถึงดินรวนเหนียว คาความหนาแนนรวมของดินมีคาอยูในระดับคอนขางต่ําถึงคอนขางสูง 
สภาพนําน้ําขณะดินอิ่มตัว มีคาอยูในระดับชามากถึงปานกลางดินมีคาความจุความชื้นสนาม และ 
จุดเหี่ยวถาวรใกลเคียงกันตลอดหนาตัดดินในทุกบริเวณโดยคาความจุความชื้นสนามอยูในพิสัย
รอยละ 23.4-25.6 โดยปริมาตร จุดเหี่ยวถาวรมีคาอยูในพิสัยรอยละ 14.2-18.9 โดยปริมาตร และมีคา
ความจุน้ําใชประโยชนไดอยูในพิสัยรอยละ 6.6-9.2 โดยปริมาตร โดยจะมีคาคอนขางคงที่ตลอด
หนาตัดดิน

สมบัติทางเคมีของดิน พบวา คาพีเอชดินเปนกรดจัดถึงดางเล็กนอย ปริมาณอินทรียวัตถุมี
คาอยูในระดับคอนขางต่ําถึงปานกลาง ปริมาณไนโตรเจนรวมมีคาอยูในระดับต่ํามากถึงต่ํา ปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนมีคาอยูในระดับต่ํามาก ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนมีคาอยูใน
ระดับต่ําถึงสูง ปริมาณแคลเซียมที่สกัดไดมีคาอยูในระดับปานกลางถึงสูงมาก แมกนีเซียมที่สกัดได
มีคาอยูในระดับต่ํามากถึงปานกลาง โพแทสเซียมที่สกัดไดมีคาอยูในระดับต่ํามากถึงปานกลาง และ
โซเดียมที่สกัดไดมีคาอยูในระดับปานกลางถึงสูง ทําใหปริมาณเบสรวมที่สกัดไดมีคาอยูในระดับ
ปานกลางถึงสูง ปริมาณความเปนกรดที่สกัดไดมีคาอยูในระดับปานกลางถึงคอนขางสูง ความจุ
แลกเปลี่ยนแคตไอออนมีคาอยูในระดับปานกลาง อัตรารอยละความอิ่มตัวเบสมีคาอยูในระดับปาน
กลางถึงสูง โดยจําแนกดิน ตามระบบอนุกรมวิธานดินไดเปน Typic Haplustalfs

การคิดคาความชื้นวิกฤตสําหรับการเจริญเติบโตขององุนที่แรงดูดยึดความชื้นเทากับ 50
กิโลพาสคัลจากกราฟดูดยึดความชื้นที่ไดจากดินที่ทําการศึกษา พบวา คาความชื้นวิกฤตอยูในพิสัย
รอยละ 21.7-25.3 โดยปริมาตร ซึ่งดินชั้น Ap1 มีความจุความชื้นรวม และความจุน้ําใชประโยชนได
สูงสุด สวนชั้น Ap2 มีความจุความชื้นรวมต่ําสุด เนื่องจากเปนชั้นที่มีความหนาแนนรวมสูงมากทํา
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ใหมีปริมาณชองวางนอยกวาในชั้นอื่น  ๆอยางไรก็ตาม ชั้นนี้มีความจุน้ําใชประโยชนไดใกลเคียง
กับชั้นดินลาง (Bt)

การเปลี่ยนแปลงความชื้นในบริเวณที่ทําการศึกษาทั้ง 7 บริเวณ พบวา ปริมาณความชื้นที่
ระดับความลึก 10-20 เซนติเมตรสวนใหญมีคาต่ํากวาความชื้นระดับวิกฤตสําหรับการเจริญเติบโต
ขององุน เนื่องจากมีการสูญเสียโดยการระเหย ซึ่งเทากับรอยละ 21.7 โดยปริมาตร ขณะที่ความชื้นที่
ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตรสวนใหญมีคาสูงกวาระดับวิกฤต (รอยละ 24.5-24.9 โดยปริมาตร)
เฉพาะชวงที่มีฝนตกแตหลังจากนั้นประมาณเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนธันวาคมดินก็จะเริ่มมี
ปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนไมเพียงพอโดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อเขาในชวงฤดูแลงสงผลทําให
อุณหภูมิสูงขึ้น ความชื้นสัมพัทธต่ําลง จึงทําใหมีการระเหยเพิ่มมากขึ้นและเนื่องจากการดูดใชน้ํา
ของรากองุนเพราะเปนชวงชั้นความลึกของโซนรากองุน สําหรับที่ความลึก 60 และ 100
เซนติเมตร พบวา มีปริมาณน้ําเต็มความจุความชื้นทั้งในชวงปลายฤดูฝนจนถึงชวงกลางของฤดูแลง 
เพราะความชื้นที่ระดับความลึกทั้งสองเกี่ยวของกับระบบน้ําที่ตอเนื่องตามลําดับภูมิประเทศ ซึ่งทํา
ใหเกิดลักษณะของชั้นดินอิ่มตัวแคพิลลารี แสดงวาชั้นดังกลาวเปนชั้นดินที่อยูในสภาพอิ่มตัวหรือ
เกือบอิ่มตัวดวยแรงดึงน้ําในชองขนาดเล็ก แตจะมีบางบริเวณที่ระดับที่กลาวมานั้นมีปญหาความชื้น
ในฤดูแลงเนื่องมาจากบริเวณดังกลาวพบหินมารลในดินจึงทําใหดินสูญเสียความชื้นไดงาย

การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินระหวางองุนทําไวนกับองุนรับประทานสด พบวา ที่
ระดับความลึก 10-30 เซนติเมตร แปลงองุนทําไวนจะมีปริมาณความชื้นสูงกวาแปลงองุน
รับประทานสด โดยนาจะมีสาเหตุมาจากสภาพผิวดินที่แปลงองุนทําไวนมีหญาและวัชพืชปกคลุม
หนาแนน ขณะที่แปลงองุนรับประทานสดมีพื้นที่เตียนโลงเนื่องจากการกําจัดวัชพืชซึ่งอาจจะ
สงเสริมใหน้ําสูญเสียออกจากดินตอนบนโดยการระเหย ขณะที่การกระจายความชื้นในสวนลึก
พบวาไมมีความแตกตางกัน 

การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นในดินระหวางแปลงองุนที่มีหลังคาคลุมกับองุนที่ไมมี
หลังคาคลุม พบวา ในสภาพไมมีหลังคาคลุมที่ชั้นดินบนจะมีการเปลี่ยนแปลงความชื้นนอยมาก
เนื่องจากปริมาณน้ําฝนที่ตกลงมาทําใหเกิดการสะสมความชื้นมีคาใกลเคียงกับการสูญเสียโดยการ
ระเหย ขณะที่การคลุมหลังคามีผลทําใหความชื้นที่ชั้นดินบนเปลี่ยนแปลงงาย และมีปริมาณนอย
กวาเพราะสูญเสียไปกับการระเหยที่ผิวดินเปนสวนใหญ และไมมีการรับน้ําจากน้ําฝนที่ตกลงมา
ขณะที่การกระจายความชื้นในสวนลึกพบวามีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกันขณะที่การใหน้ํา



71

จํานวน 20 ลิตรทุก  ๆ3 วันในแปลงทั้ง 2 แบบไมทําใหความชื้นที่ระดับความลึก 10-30 เซนติเมตร 
เกินคาวิกฤตความชื้นสําหรับองุน แตที่ระดับความลึกอื่น  ๆมีความชื้นที่เปนประโยชนเพียงพอ 

ขอเสนอแนะ

1) การปลูกองุนในดินนี้ควรมีการใหน้ําชลประทานตั้งแตเดือนพฤศจิกายน ภายหลังจากฝน
หยุดตกประมาณ 1 สัปดาห เพราะตั้งแตเดือนพฤศจิกายนเปนตนไปไมมีฝนตกและควรมีการใหน้ํา
ในปริมาณที่มากกวา 20 ลิตรตอ 3 วัน เพื่อใหมีความชื้นที่ระดับความลึก 10-30 เซนติเมตรเพียงพอ
ตอความตองการขององุน

2) ควรมีการจัดการดินเพื่ออนุรักษความชื้นในดินไว เชน การคลุมดินดวยวัสดุตาง ๆ  เพื่อ
ชวยลดปริมาณการคายระเหยของน้ํา และชวยลดปริมาณน้ําชลประทานที่ตองใช
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คําอธิบายหนาตัดดิน (Soil profile description)
Pedon 1

I Information on the site
Profile symbol : Pedon 1
Soil name : Kanchanaburi 1
Classification : Typic Haplustalf
Date of examination : 6th August 2008
Described by : Somchai Anusontpornperm, Kannika phetmak, Eakarad

meevasana, Nuttamol apairee, Wattanai aonsumran
Location : Grape experimental plot Kanchanaburi Research Station, Ban

Nong Sam Pran, Tambon Wang Dong, Amphoe Muang,
Changwat Kanchanaburi

Elevation : Approximately 71 m (MSL)
Map sheet number : 4746 III Co-ordinate: 47P 0534784E, 1561312N

Landform
1. Physiographic position : Corrosion plain
2. Surrounding landform : Undulating
3. Slope on which profile site : 3% (aspect: 330° Azim.)
Land use : Grape
Annual rainfall : Approximately 1,026.5 mm
Mean temperature : Approximately 27.7 °C
Climate : Tropical savanna
Others : -

II General information on the soil
Parent material : Local alluvium over residuum derived from weathered

limestone
Drainage : Well drained
Permeability : Moderate
Runoff : Moderate
Depth of ground water : Deeper than 80 cm at time of sampling

III Profile description
Horizon Depth (cm) Description

Ap1 0-18 Very dark brown (7.5YR 2.5/3); clay loam; strong fine and
medium subangular blocky structure; slightly hard dry,
friable moist, slightly sticky and very plastic; few medium
to large subrounded gravel fragments and few small
subrounded weathered limestone; few small angular gravel
fragments of fresh quartz; many very fine, few fine and
many large vesicular pores; few very fine and fine roots;
moderately alkaline (field pH 8.0); clear and smooth
boundary to Ap2.

Ap2 18-36 Very dark brown (7.5YR 2.5/3); clay; strong medium
subangular blocky structure; slightly hard dry, friable moist,
slightly sticky and very plastic; few faint clay coating on
faces of peds and pores walls; few small to medium
subrounded gravel fragments of weathered limestone;
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common very fine and fine vesicular pores; very few very
fine and fine roots; moderately alkaline (field pH 8.0);
abrupt and smooth boundary to Bt1.

Bt1 36-52 Dark reddish brown (5YR 3/4); clay; strong fine and
medium semi-angular blocky structure; slightly hard dry,
friable moist, slightly sticky and very plastic; common faint
clay coating on faces of peds and pores walls; few traces of
fresh angular quartz; few medium soil animal holes; many
fine, few fine, medium vesicular and few fine dendritic
tubular pores; very few very fine roots; neutral (field pH
7.0); clear and smooth boundary to Bt2.

Bt2 52-63/75 Dark reddish brown (5YR 3/4); clay; strong fine and
medium subangular blocky structure; slightly hard dry, firm
moist, moderately sticky and very plastic; many prominent
clay coating on faces of peds and pores walls; few traces of
fresh angular quartz, few medium soil animal holes, few
small clay pockets few traces of weathered quartz; many
fine, few fine, medium vesicular and few fine dendritic
tubular pores, few medium soil animal holes; very few very
fine roots; slightly acid (field pH 6.5); abrupt and wavy
boundary to Crt

Crt 75-80 Reddish brown (5YR 4/4); clay; moderate fine subangular
blocky structure; slightly hard dry, firm moist, moderately
sticky and very plastic; many prominent clay coating on
faces of peds pores walls and weathered rock surfaces;
many small to large angular gravel fragments of weathered
quartz and quartzite; many very fine and few fine vesicular
pores; very few very fine roots; neutral (field pH 7.0).

Pedon 2
I Information on the site

Profile symbol : Pedon 2
Soil name : Kanchanaburi 2
Classification : Typic Haplustalf
Date of examination : 30th January 2009
Described by : Somchai Anusontpornperm, Kannika phetmak, Wattanai

aonsumran
Location : Grape experimental plot Kanchanaburi Research Station, Ban

Nong Sam Pran, Tambon Wang Dong, Amphoe Muang,
Changwat Kanchanaburi

Elevation : Approximately 68.6 m (MSL)
Map sheet number : 4746 III Co-ordinate:
Landform
1. Physiographic position : Erosional surface of dissected footslope
2. Surrounding landform : Slightly undulating
3. Slope on which profile site : 2% (aspect: 30° Azim.)
Land use : Grape
Annual rainfall : Approximately 1,026.5 mm
Mean temperature : Approximately 27.7 °C
Climate : Tropical savanna
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Others : -

II General information on the soil
Parent material : Residuum derived from weathered limestone
Drainage : Well drained
Permeability : Rapid
Runoff : Moderate
Depth of ground water : Deeper than 60 cm at time of sampling

III Profile description
Horizon Depth (cm) Description

Ap 0-20 Dark brown (7.5YR 3/3); clay loam; strong medium subangular
blocky structure; extremely hard dry, firm moist, slightly sticky
and very plastic; common traces of dead roots; few very fine
angular gravel fragments of fresh quartz; few large subround
gravel fragments of weathered limestone; many very fine and
common fine vesicular pores; common very fine, many fine and
medium roots; neutral (field pH 7.0); clear and smooth boundary
to Bt1

Bt1 20-42 Dark brown (7.5YR 3/4); clay loam; strong medium subangular
blocky structure; slightly hard dry, firm moist, slightly sticky and
very plastic; many faint clay coating on faces of peds and pores
walls; few very fine angular gravel fragments of fresh quartz; few
large subround gravel fragments of weathered limestone; many
very fine and few fine vesicular pores, common very fine, few
fine simple and dendritic pores; few very fine, common fine and
medium roots; slightly acid (field pH 6.5); gradual and smooth
boundary to Bt2

Bt2 42-60 Dark reddish brown (5YR 3/4); clay loam; strong medium
subangular blocky structure; slightly hard dry, firm moist, slightly
sticky and very plastic; many distinct clay coating on faces of
peds and pores walls; few traces of dead roots; common fine to
large subround gravel fragments of weathered limestone; many
very fine and common fine vesicular pores; many very fine, fine
and common medium roots; moderately acid (field pH 6.0).
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ตารางผนวกที่ 1 ขอมูลสภาพภูมิอากาศบริเวณสถานีวิจัยกาญจนบุรี ต.วังดง อ.เมือง จ.กาญจนบุรี 
ในเดือนมกราคมพ.ศ. 2551-เดือนมีนาคม พ.ศ. 2552

เดือน ปริมาณน้ําฝน
(มม.)

อุณหภูมิ
(๐ซ)

ความชื้นสัมพัทธ
(%)

มกราคม พ.ศ. 2551 7 23.5 63.4
กุมภาพันธ พ.ศ. 2551 107 26.2 79.2
มีนาคม พ.ศ. 2551 22 27.7 68.4
เมษายน พ.ศ. 2551 142 28.9 78.2
พฤษภาคม พ.ศ. 2551 133 27.7 86.9
มิถุนายน พ.ศ. 2551 125 28.1 85.5
กรกฎาคม พ.ศ. 2551 77 28.0 87.3
สิงหาคม พ.ศ. 2551 84 26.5 84.3
กันยายน พ.ศ. 2551 220 28.2 89.7
ตุลาคม พ.ศ. 2551 255 27.4 88.6
พฤศจิกายน พ.ศ. 2551 50 25.0 75.0
ธันวาคม พ.ศ. 2551 0 22.3 69.1
มกราคม พ.ศ. 2552 0 23.0 61.7
กมภาพันธ พ.ศ. 2552 0 28.3 68.1
มีนาคม พ.ศ. 2552 53 29.4 73.9
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ตารางผนวกที่ 2 สมบัติทางกายภาพของดินที่ทําการศึกษา

Depth Particle size distribution (g kg-1) Textural Bulk Water content (%) Ksat
(cm) (USDA grading)

sand silt clay
Class1/ Density

(Mg m-3)
at -33
kPa

at -1500
kPa

cm hr-1

บริเวณที่1 : แปลงองุนทําไวน(Typic Haplustalf)
0-18 373 429 198 L 1.38 23.40 14.17 2.93

18-36 327 357 316 CL 1.65 25.64 17.16 0.11
36-52 274 430 295 CL 1.45 25.11 16.72 1.24

52-63/75 247 403 350 CL 1.46 25.46 18.88 1.92
75-80 291 443 266 L - - - -
บริเวณที่2 : แปลงองุนทานผลสด(Typic Haplustalf)

0-20 361 336 304 CL 1.54 - - 0.11
20-42 364 341 295 CL 1.47 - - 0.88
42-60 344 335 321 CL 1.42 - - 2.13

หมายเหตุ1/ Textural class
CL = clay loam
C = clay
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ตารางผนวกที่3 สมบัติทางเคมีของดินที่ทําการศึกษา

Depth pH 1:1 OM Total N Avail.P Avail.K Extractable bases Sum Extr. CEC BS
H2O KCl Ca Mg Na K bases acidity by sum NH4OAc by sum

(cm) (-------g kg-1-------) (------mg kg-1------) (------------------------------------------cmol (+) kg-1---------------------------------------------) (%)
บริเวณที่1 : แปลงองุนทําไวน(Typic Haplustalf)

0-18 7.8 7.0 20.30 0.98 0.26 156 26.96 0.15 0.53 0.40 28.05 2.25 30.30 12.75 92.58
18-36 7.5 6.4 16.95 0.84 0.18 58 13.89 0.14 0.83 0.15 15.01 3.75 18.76 12.25 80.02
36-52 5.8 4.7 11.87 0.84 0.04 54 12.22 0.11 0.59 0.14 13.06 6.75 19.81 12.75 65.93

52-63/75 6.5 5.4 11.55 0.84 0.06 64 13.06 0.12 0.49 0.17 13.83 3.75 17.58 14.37 78.67
75-80 7.6 6.9 11.87 0.70 0.16 64 19.24 0.11 0.30 0.16 19.82 2.25 22.07 14.00 89.81

บริเวณที่2 : แปลงองุนทานผลสด(Typic Haplustalf)

0-20 6.8 6.0 24.41 1.43 0.12 93 11.16 2.20 0.11 0.24 13.71 3.00 16.71 14.12 82.05
20-42 5.4 4.6 16.65 1.30 0.07 60 8.59 1.55 0.44 0.15 10.74 6.74 17.48 13.00 61.42
42-60 5.5 4.7 12.90 1.09 0.04 57 10.18 1.04 0.34 0.15 11.70 4.50 16.20 12.87 72.24

96
89
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ตารางผนวกที่ 4 ขอมูลการเก็บขอมูลความชื้นในแปลงองุน(%โดยปริมาตร) ตั้งแตวันที่ 13 กันยายน พ.ศ. 2551-14 มีนาคม พ.ศ. 2552

ความลึก 
(ซม.)

สัปดาหที่ 
1

สัปดาหที่ 
2

สัปดาหที่ 
3

สัปดาหที่ 
4

สัปดาหที่ 
5

สัปดาหที่ 
6

สัปดาหที่ 
7

สัปดาหที่ 
8

สัปดาหที่ 
9

สัปดาหที่ 
10

สัปดาหที่ 
11

สัปดาหที่ 
12

สัปดาหที่ 
13

บริเวณที่ 1 :แปลงปลูกองุนทําไวนพันธุ Shiraz
10 11.9 9.8 11.9 13.8 15.1 14.8 17.5 15.9 13.4 10.3 9.0 8.1 7.7
30 31.9 30.4 26.4 31.4 30.7 30.1 30.3 35.4 32.7 26.9 24.4 23.5 22.9
70 30.8 27.2 27.8 26.2 28.7 27.7 29.8 35.0 31.7 28.3 27.0 25.9 26.1

ความลึก 
(ซม.)

สัปดาหที่ 
14

สัปดาหที่ 
15

สัปดาหที่ 
16

สัปดาหที่ 
17

สัปดาหที่ 
18

สัปดาหที่ 
19

สัปดาหที่ 
20

สัปดาหที่ 
21

สัปดาหที่ 
22

สัปดาหที่ 
23

สัปดาหที่ 
24

สัปดาหที่ 
25

สัปดาหที่ 
26

102 7.5 7.1 6.5 6.3 5.5 5.6 5.8 5.8 - - - - -
30 22.6 22.8 22.7 22.7 22.2 22.0 22.2 22.0 21.7 21.6 21.5 21.8 21.5
70 26.8 26.9 28.1 27.2 26.7 27.0 26.1 26.5 26.4 26.2 25.1 21.7 20.1

90
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ตารางผนวกที่ 4 (ตอ)

ความลึก 
(ซม.)

สัปดาหที่ 
1

สัปดาหที่ 
2

สัปดาหที่ 
3

สัปดาหที่ 
4

สัปดาหที่ 
5

สัปดาหที่ 
6

สัปดาหที่
7

สัปดาหที่ 
8

สัปดาหที่ 
9

สัปดาหที่ 
10

สัปดาหที่ 
11

สัปดาหที่ 
12

สัปดาหที่ 
13

บริเวณที่ 2 :แปลงปลูกองุนทําไวนพันธุ Chenin Blanc 16
10 19.5 13.4 11.4 15.9 17.0 16.4 20.7 19.1 17.1 12.2 10.5 9.6 9.2
20 30.4 27.6 24.4 29.7 30.9 29.5 33.2 32.8 31.5 26.7 22.9 20.7 20.3
30 30.1 27.9 23.9 27.9 28.5 27.3 30.4 35.7 32.1 26.1 23.1 21.4 21.2
40
60
100

32.4
33.2
32.1

30.4
33.0
31.4

27.4
30.5
29.7

28.2
30.5
28.7

30.2
31.8
29.1

30.4
29.8
28.9

31.8
32.3
30.2

31.9
39.0
35.9

31.2
35.8
33.9

29.5
31.8
30.5

26.9
30.0
28.7

26.0
28.9
28.3

26.2
29.1
28.7

ความลึก 
(ซม.)

สัปดาหที่ 
14

สัปดาหที่ 
15

สัปดาหที่ 
16

สัปดาหที่ 
17

สัปดาหที่ 
18

สัปดาหที่ 
19

สัปดาหที่ 
20

สัปดาหที่ 
21

สัปดาหที่ 
22

สัปดาหที่ 
23

สัปดาหที่ 
24

สัปดาหที่ 
25

สัปดาหที่ 
26

10 8.8 8.1 7.8 7.5 7.2 7.1 6.9 7.0 6.9 6.6 6.6 6.3 5.9
20 20.2 19.6 19.5 19.0 19.0 19.1 19.0 19.2 18.9 19.1 19.2 18.6 18.0
306

408

60
100

20.8
24.8
29.8
28.0

20.8
25.8
29.3
28.4

21.3
26.7
30.7
28.6

21.0
26.2
30.1
28.7

20.9
26.1
30.9
28.8

-
25.3
29.6
28.7

-
26.0
30.6
29.4

-
22.8
31.4
29.0

-
-

30.2
28.4

-
-

30.3
29.1

-
-

29.0
27.4

-
-

28.6
27.0

-
-

26.8
26.2
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ตารางผนวกที่ 4 (ตอ)

ความลึก 
(ซม.)

สัปดาหที่ 
1

สัปดาหที่ 
2

สัปดาหที่ 
3

สัปดาหที่ 
4

สัปดาหที่ 
5

สัปดาหที่ 
6

สัปดาหที่ 
7

สัปดาหที่ 
8

สัปดาหที่ 
9

สัปดาหที่
10

สัปดาหที่ 
11

สัปดาหที่ 
12

สัปดาหที่ 
13

บริเวณที่ 3 :แปลงปลูกองุนรับประทานสดพันธุ Marroo seedless (มีหลังคาคลุม)
10 11.3 11.9 11.1 10.0 10.5 9.9 10.3 14.6 17.7 17.6 19.4 18.7 20.3
20 23.5 22.3 21.3 20.9 20.7 20.3 20.1 20.4 26.2 29.1 29.7 28.3 27.8
40 27.1 25.1 24.4 23.7 23.2 23.8 23.7 28.8 30.2 30.4 30.1 28.8 27.1
80 31.7 31.9 31.2 30.9 31.0 30.5 31.1 37.0 35.8 34.1 34.5 33.8 32.4

ความลึก 
(ซม.)

สัปดาหที่ 
14

สัปดาหที่ 
15

สัปดาหที่ 
16

สัปดาหที่ 
17

สัปดาหที่ 
18

สัปดาหที่ 
19

สัปดาหที่ 
20

สัปดาหที่ 
21

สัปดาหที่ 
22

สัปดาหที่ 
23

สัปดาหที่ 
24

สัปดาหที่ 
25

สัปดาหที่ 
26

101 20.3 23.5 21.3 23.4 20.7 - - - - - - - -
204 29.1 30.4 30.7 29.7 30.1 27.5 26.1 - - - - - -
40
80

29.4
32.1

30.8
33.8

31.6
33.7

30.2
33.5

31.2
33.5

29.3
32.6

28.2
30.5

26.5
29.6

24.0
27.8

22.4
25.4

21.2
24.3

20.2
23.6

20.1
22.9
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ตารางผนวกที่ 4 (ตอ)

ความลึก 
(ซม.)

สัปดาหที่ 
1

สัปดาหที่ 
2

สัปดาหที่ 
3

สัปดาหที่ 
4

สัปดาหที่ 
5

สัปดาหที่ 
6

สัปดาหที่ 
7

สัปดาหที่ 
8

สัปดาหที่ 
9

สัปดาหที่ 
10

สัปดาหที่ 
11

สัปดาหที่ 
12

สัปดาหที่ 
13

บริเวณที่ 4 :แปลงปลูกองุนรับประทานสดพันธุ Marroo seedless (ไมมีหลังคาคลุม)
10 25.4 22.2 22.0 24.0 24.1 23.7 24.4 24.6 23.6 22.4 20.8 19.2 18.6
20 23.0 22.8 23.1 23.5 24.4 24.2 25.1 29.8 26.2 23.6 22.1 20.7 20.3
30 27.4 25.7 25.0 26.6 26.0 25.8 26.4 26.1 26.3 24.9 23.7 22.4 21.7
50
90

37.0
36.0

36.9
35.9

36.5
35.6

36.6
36.1

36.9
36.4

36.8
35.5

37.3
36.1

42.6
41.9

40.2
38.1

36.3
35.1

35.8
34.3

34.5
33.1

33.9
31.8

ความลึก 
(ซม.)

สัปดาหที่ 
14

สัปดาหที่ 
15

สัปดาหที่ 
16

สัปดาหที่ 
17

สัปดาหที่ 
18

สัปดาหที่ 
19

สัปดาหที่ 
20

สัปดาหที่ 
21

สัปดาหที่ 
22

สัปดาหที่ 
23

สัปดาหที่ 
24

สัปดาหที่ 
25

สัปดาหที่ 
26

10 19.4 22.5 22.5 22.1 21.3 20.8 20.6 20.9 19.5 19.3 17.8 17.0 16.2
203 21.5 22.9 23.4 23.0 22.4 - - - - - - - -
307

50
90

24.7
35.2
34.4

25.1
35.7
34.5

25.4
36.0
34.7

25.8
35.9
35.0

25.2
35.6
34.8

24.1
35.4
34.1

23.9
35.2
34.5

20.5
35.2
34.2

-
34.6
33.7

-
33.7
32.5

-
31.7
30.5

-
30.0
29.0

-
28.1
26.5
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ตารางผนวกที่ 4 (ตอ)

ความลึก 
(ซม.)

สัปดาหที่ 
1

สัปดาหที่ 
2

สัปดาหที่ 
3

สัปดาหที่ 
4

สัปดาหที่ 
5

สัปดาหที่ 
6

สัปดาหที่ 
7

สัปดาหที่ 
8

สัปดาหที่ 
9

สัปดาหที่ 
10

สัปดาหที่ 
11

สัปดาหที่ 
12

สัปดาหที่ 
13

บริเวณที่ 5 :แปลงปลูกองุนรับประทานสดพันธุ Perlette (มีหลังคาคลุม)
10 14.4 10.5 10.4 14.9 11.1 10.1 12.8 13.3 9.3 7.2 5.9 4.8 4.9
20 18.9 18.1 18.0 19.7 19.2 18.1 19.9 20.2 16.9 15.3 14.6 13.6 14.8
30 26.0 24.1 23.4 25.2 24.4 23.7 24.7 29.2 26.0 21.9 20.8 20.1 20.8
40
60
100

35.0
32.0
42.2

32.3
27.4
40.0

32.1
27.7
39.5

33.7
31.2
40.9

33.7
30.4
40.5

32.3
30.5
40.1

34.1
31.6
41.5

34.0
36.9
46.0

33.0
33.9
44.5

31.6
30.1
39.7

30.0
28.2
38.6

28.7
27.3
38.1

29.4
27.8
38.0

ความลึก 
(ซม.)

สัปดาหที่ 
14

สัปดาหที่ 
15

สัปดาหที่ 
16

สัปดาหที่ 
17

สัปดาหที่ 
18

สัปดาหที่ 
19

สัปดาหที่ 
20

สัปดาหที่ 
21

สัปดาหที่ 
22

สัปดาหที่ 
23

สัปดาหที่ 
24

สัปดาหที่ 
25

สัปดาหที่ 
26

10 7.6 5.6 4.6 3.7 8.4 11.9 14.9 11.2 10.9 7.8 4.5 5.8 9.2
20 19.4 16.1 14.7 13.4 21.4 20.3 22.2 22.3 20.3 18.9 15.2 16.8 19.6
306

408

60
100

23.4
32.0
29.3
38.8

21.1
29.2
27.2
38.4

20.4
28.9
26.7
38.1

20.0
28.6
25.6
37.8

24.7
31.2
27.3
38.6

-
32.1
29.3
40.9

-
32.9
29.2
38.1

-
30.5
29.8
40.0

-
-

29.4
39.6

-
-

28.1
38.5

-
-

25.8
37.8

-
-

25.4
38.4

-
-

26.1
37.8
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ตารางผนวกที่ 4 (ตอ)

ความลึก 
(ซม.)

สัปดาหที่ 
1

สัปดาหที่ 
2

สัปดาหที่ 
3

สัปดาหที่ 
4

สัปดาหที่ 
5

สัปดาหที่ 
6

สัปดาหที่ 
7

สัปดาหที่ 
8

สัปดาหที่ 
9

สัปดาหที่ 
10

สัปดาหที่ 
11

สัปดาหที่ 
12

สัปดาหที่ 
13

บริเวณที่ 6 :แปลงปลูกองุนรับประทานสดพันธุ Perlette (ไมมีหลังคาคลุม)
10 14.7 11.7 11.3 12.5 11.6 14.4 17.0 17.1 17.1 14.8 14.3 13.8 13.4
20 23.6 21.0 19.3 20.5 19.6 22.1 23.9 24.9 24.2 22.1 21.2 19.8 19.2
30 32.3 31.5 30.3 31.1 30.1 31.2 33.2 39.3 36.5 32.3 31.1 30.4 30.5
40
60
100

34.6
26.3
42.6

33.8
28.5
41.1

32.6
29.0
40.4

33.8
26.6
42.0

31.9
29.0
40.2

33.4
30.6
40.1

35.0
31.6
41.0

35.3
37.3
46.2

34.7
34.0
43.2

33.7
30.6
39.4

33.1
30.2
39.7

32.5
30.1
39.4

32.2
29.7
39.1

ความลึก 
(ซม.)

สัปดาหที่ 
14

สัปดาหที่ 
15

สัปดาหที่ 
16

สัปดาหที่ 
17

สัปดาหที่ 
18

สัปดาหที่ 
19

สัปดาหที่ 
20

สัปดาหที่ 
21

สัปดาหที่ 
22

สัปดาหที่ 
23

สัปดาหที่
24

สัปดาหที่ 
25

สัปดาหที่ 
26

10 12.6 13.1 14.5 13.7 12.6 11.8 12.2 10.9 10.6 10.4 9.9 9.3 8.7
20 18.4 18.9 20.4 19.6 18.9 18.9 19.7 18.5 17.9 17.8 17.7 17.2 16.8
306

408

60
100

29.2
31.8
28.9
38.7

29.8
32.0
30.0
39.0

30.8
33.1
31.0
39.2

30.1
33.1
31.2
39.3

30.2
32.8
30.5
39.9

-
32.5
29.6
39.1

-
33.3
31.3
39.7

-
28.2
30.0
39.4

-
-

29.4
39.6

-
-

27.9
39.3

-
-

24.8
38.3

-
-

23.0
36.7

-
-

21.9
34.9
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ตารางผนวกที่ 4 (ตอ)

ความลึก 
(ซม.)

สัปดาหที่ 
1

สัปดาหที่ 
2

สัปดาหที่ 
3

สัปดาหที่ 
4

สัปดาหที่ 
5

สัปดาหที่ 
6

สัปดาหที่ 
7

สัปดาหที่ 
8

สัปดาหที่ 
9

สัปดาหที่ 
10

สัปดาหที่ 
11

สัปดาหที่ 
12

สัปดาหที่ 
13

บริเวณที่ 7 :พื้นที่วางเปลาขางแปลงองุน
10 19.9 19.1 18.5 20.3 21.8 20.9 23.6 27.6 20.8 13.9 12.8 12.2 11.3
20 23.1 22.5 21.5 23.7 24.1 22.9 25.8 25.8 23.4 21.3 19.7 18.4 17.5
40 21.8 19.6 19.5 20.6 20.4 19.7 20.4 25.3 23.8 20.8 20.2 18.8 17.4
80 29.7 29.6 29.6 29.6 29.6 29.1 30.5 36.2 33.1 29.7 29.3 28.7 28.4

ความลึก 
(ซม.)

สัปดาหที่ 
14

สัปดาหที่ 
15

สัปดาหที่ 
16

สัปดาหที่ 
17

สัปดาหที่ 
18

สัปดาหที่ 
19

สัปดาหที่ 
20

สัปดาหที่ 
21

สัปดาหที่ 
22

สัปดาหที่ 
23

สัปดาหที่ 
24

สัปดาหที่ 
25

สัปดาหที่ 
26

101 10.5 10.1 9.8 9.5 9.1 - - - - - - - -
205 16.9 16.9 16.9 16.7 16.6 16.1 16.2 13.8 - - - - -
40
80

16.7
27.8

16.5
27.7

16.8
27.6

16.5
27.6

16.3
27.7

16.0
27.0

16.0
27.0

16.0
27.1

15.7
27.0

15.8
26.8

15.5
26.6

15.3
26.6

15.2
26.6

หมายเหตุ1ที่ความลึก 10 เซนติเมตร สัปดาหที่19-26 อุปกรณเกิดการชํารุด 2ที่ความลึก 10 เซนติเมตร สัปดาหที่22-26 อุปกรณเกิดการชํารุด
3ที่ความลึก 20 เซนติเมตร สัปดาหที่19-26 อุปกรณเกิดการชํารุด 4ที่ความลึก 20 เซนติเมตร สัปดาหที่21-26 อุปกรณเกิดการชํารุด
5ที่ความลึก 20 เซนติเมตร สัปดาหที่22-26 อุปกรณเกิดการชํารุด 6ที่ความลึก 30 เซนติเมตร สัปดาหที่19-26 อุปกรณเกิดการชํารุด
7ที่ความลึก 30 เซนติเมตร สัปดาหที่22-26 อุปกรณเกิดการชํารุด 8ที่ความลึก 40 เซนติเมตร สัปดาหที่22-26 อุปกรณเกิดการชํารุด
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ตารางผนวกที่5 การแบงกลุมของเนื้อดิน(เอิบ, 2542ข; Soil Survey Division Staff, 1993)

คําเรียกทั่วไป ลักษณะเนื้อดิน ชั้นเนื้อดินตางๆ
(Texture class)

ดินทราย
(sandy soil)

เนื้อดินหยาบ
(coarse texture)

ไดแกทรายชนิดตางๆ(ทรายหยาบ
ทรายละเอียดทรายละเอียดมาก)ทรายปน
ดินรวนชนิดตางๆ (ทรายหยาบปนดิน
รวนทรายปนดินรวนทรายละเอียดปน
ดินรวนและทรายละเอียดมากปนดิน
รวน)

ดินรวน
(loamy soils)

เนื้อหยาบปานกลาง
(moderately coarse-textured)

ไดแกดินรวนปนทรายหยาบดินรวน
ปนทรายดินรวนปนทรายละเอียด

เนื้อปานกลาง
(medium-textured)

ไดแกดินรวนปนทรายละเอียดมากดิน
รวนดินรวนปนทรายแปงและทรายแปง

เนื้อละเอียดปานกลาง
(moderately fine-textured)

ไดแกดินรวนเหนียวดินรวนเหนียวปน
ทรายดินรวนเหนียวปนทรายแปง

ดินเหนียว
(clayey soils)

เนื้อละเอียด
(fine textured)

ไดแกดินเหนียวปนทรายดินเหนียวปน
ทรายแปงและดินเหนียว



98

ตารางผนวกที่ 6 เกณฑการแบงระดับความหนาแนนรวมของดิน

ระดับ (rating) ความหนาแนนรวม (Mg m-3)
ต่ํา < 1.2
คอนขางต่ํา 1.2-1.4
ปานกลาง 1.4-1.6
คอนขางสูง 1.6-1.8
สูง 1.8-2.0
สูงมาก > 2.0

ที่มา: นงคราญ (2529)

ตารางผนวกที่ 7 เกณฑการแบงสภาพการนําน้ําของดินที่อิ่มตัวดวยน้ํา 

ระดับ (rating) สภาพการนําน้ําของดินที่อิ่มตัวดวยน้ํา (cm hr-1)
ชามาก (very slow) < 0.125
ชา (slow) 0.125-0.50
ชาปานกลาง (moderately slow) 0.50-2.00
ปานกลาง (moderate) 2.00-5.25
เร็วปานกลาง (moderately rapid) 5.25-12.50
เร็ว (rapid) 12.50-25.00
เร็วมาก (very rapid) > 25.00

ที่มา: O’Neal (1952)
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ตารางผนวกที่ 8 เกณฑการแบงระดับความจุน้ําใชประโยชนได

ระดับ (rating) พิสัย (%)
ต่ํา (L) < 12
ปานกลาง (M) 12-18
สูง (H) > 18

ที่มา: Landon (1991)

ตารางผนวกที่9 ขอจํากัดตางๆ ที่ใชในการประเมินระดับสมบัติทางเคมีและการประเมินความ
อุดมสมบูรณของดิน(Land Classification Division และFAO Project Staff, 1973;
Soil Survey Division Staff, 1993)

1. ปริมาณไนโตรเจนรวม (total nitrogen)
ระดับ (rating) พิสัย (g kg-1)
ต่ํามาก (VL) < 1.0
ต่ํา (L) 1.0-2.0
ปานกลาง (M) 2.0-5.0
สูง (H) 5.0-7.5
สูงมาก (VH) > 7.5

ที่มา: กองวางแผนการใชที่ดิน(2535)
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2. ปฏิกิริยาของดิน (soil reaction), pH (ดิน:น้ํา= 1:1)
ระดับ (rating) พิสัย (range)
เปนกรดรุนแรงมากที่สุด (ultra acid) < 3.5
เปนกรดรุนแรงมาก (extreamly acid) 3.5-4.4
เปนกรดจัดมาก (very strongly acid) 4.5.-5.0
เปนกรดจัด (strongly acid) 5.1-5.5
เปนกรดปานกลาง (moderately acid) 5.6-6.0
เปนกรดเล็กนอย (slightly acid) 6.1-6.5
เปนกลาง (neutral) 6.6-7.3
เปนดางเล็กนอย (slightly alkaline) 7.3-7.8
เปนดางปานกลาง (moderately alkaline) 7.9-8.4
เปนดางจัด (strongly alkaline) 8.5-9.0
เปนดางจัดมาก (very strongly alkaline) >9.0

3. อินทรียวัตถุ (organic matter) (% organic carbon x 1.72)
ระดับ (rating) พิสัย (g kg-1)
ต่ํามาก (VL) < 5
ต่ํา (L) 5-10
คอนขางต่ํา (ML) 10-15
ปานกลาง (M) 15-25
คอนขางสูง (MH) 25-35
สูง (H) 35-45
สูงมาก (VH) > 45
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4. ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (available P) (Bray II)
ระดับ (rating) พิสัย (mg kg-1)
ต่ํามาก (VL) < 3
ต่ํา (L) 3-6
คอนขางต่ํา (ML) 6-10
ปานกลาง (M) 10-15
คอนขางสูง (MH) 15-25
สูง (H) 25-45
สูงมาก (VH) >45

5. ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน (available K) (NH4OAc)
ระดับ (rating) พิสัย (mg kg-1)
ต่ํามาก (VL) < 30
ต่ํา (L) 30-60
ปานกลาง (M) 60-90
สูง (H) 90-120
สูงมาก (VH) >120

6. ปริมาณเบสรวมที่สกัดได (extractable bases) (NH4OAc)
ระดับ (rating) พิสัย (cmol (+) kg-1)

extr. Ca extr. Mg extr. K extr. Na extr. bases
ต่ํามาก (VL) < 2.0 < 0.3 < 0.2 < 0.1 < 2.6
ต่ํา (L) 2-5 0.3-1.0 0.2-0.3 0.1-0.3 2.6-6.6
ปานกลาง (M) 5-10 1.0-3.0 0.3-0.6 0.3-0.7 6.6-14.3
สูง (H) 10-20 3.0-8.0 0.6-1.2 0.7-2.0 14.3-31.2
สูงมาก (VH) >20 > 8.0 > 1.2 > 2.0 > 31.2
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7. ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC)
ระดับ (rating) พิสัย (cmol (+) kg-1)
ต่ํามาก (VL) < 3
ต่ํา (L) 3-5
คอนขางต่ํา (ML) 5-10
ปานกลาง (M) 10-15
คอนขางสูง (MH) 15-20
สูง (H) 20-30
สูงมาก (VH) > 30

8. อัตรารอยละความอิ่มตัวเบส(base saturation)
ระดับ (rating) พิสัย (%)
ต่ํา (L) < 35
ปานกลาง (M) 35-75
สูง (H) > 75

หมายเหตุVL = ตํ่ามาก(Very Low) L = ตํ่า(Low)
ML = คอนขางตํ่า(Moderately Low) M = ปานกลาง(Medium)
MH = คอนขางสูง(Moderately High) H = สูง(High)
VH = สูงมาก(Very High)

9. เกณฑการแบงระดับความเปนกรดที่สกัดได
ระดับ (rating) สภาพกรดที่สกัดได (cmol (+) kg-1)
ต่ํามาก < 1.0
ต่ํา 1.0-2.0
ปานกลาง 2.0-5.0
คอนขางสูง 5.0-10.0
สูง 10.0-20.0
สูงมาก > 20

ที่มา: นงคราญ (2529)
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ตารางผนวกที่10 แสดงการเปลี่ยนแปลง non SI unit เปน SI unit

Quantity SI unit Conversion equation
Electrical conductivity

Cation exchange capacity
Anion exchange capacity
Exchange cation
Mass ratio

Mass concentration

Density
Specific surface
Pressure
Radioactivity
Rate, Yield

dS m-1

cmol (+) kg-1

cmol (-) kg-1

cmol (+) kg-1

g kg-1

mg kg-1

µg kg-1

mg kg-1

g L -1

mg L-1

µg L-1

Mg m-3

m2 kg-1

kPa, Mpa
Bq
kg ha-1

Mg ha-1

1 mS/cm = dS m-1

1 µ/cm = 0.001 dS m-1

1 meq/100g = cmol (+) kg -1

1 meq/100g = cmol (-) kg-1

1 meq/100g = cmol (+) kg -1

1% = 10 g kg-1

1 ppm = 1 mg kg-1

1 mg/100g = 10 mg kg-1

1 ppb = 1 µg kg-1

1 ppt = 1 ng kg -1

1% = 10 g L-1

1 ppm = 1 mg L -1

1 ppb = 1 µg L-1

1g/cm3 = 1 Mg m -3

1 m2/g = 1000 m2 kg-1

1 bar = 0.1 Mpa
1 Ci = 3.7 x 1010

1 kg/10a = 10 kg ha -1

1t/10a = 10 Mg ha- 1



ประวัติการศึกษา และการทํางาน

ชื่อ –นามสกุล นางสาวกรรณิการ เพ็ชรมาก
วัน เดือน ป ที่เกิด วันที่ 30 พฤษภาคม 2528
สถานที่เกิด สุโขทัย
ประวัติการศึกษา จบการศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาวิทยาศาสตรเกษตร 

คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร บางเขน กรุงเทพฯ
ตําแหนงหนาที่การงานปจจุบัน -
สถานที่ทํางานปจจุบัน -
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ -
ทุนการศึกษาที่ไดรับ -
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