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Characteristics of Soils Susceptible to Landslide Risk in Ang Khang Area 
 

คํานํา 
 

 ปจจุบันภัยพิบตัิตามธรรมชาติที่เกิดขึ้นทัว่โลก เชน ภยัแลง น้ําทวม ดนิถลม แผนดนิไหว 
พายุ ทําใหเกดิสรางความเสียหายทั้งในดานชีวิต ทรัพยสิน และที่ดนิของประชาชนเปนจํานวนมาก 
เหตุการณตาง  ๆ ที่เกิดขึ้นมีผลกระทบเปนพื้นที่กวางและรุนแรงทุกครั้ง และมีแนวโนมจะเกิดบอยครั้งมาก
ขึ้นในอนาคต ทั้งนี้ อาจจะมสีาเหตุมาจากการเปลี่ยนแปลงของสภาวะแวดลอม การเปลี่ยนแปลงของ
สภาพพื้นผิวโลกตามธรรมชาติ และการกระทําของมนุษย เชน ความเสื่อมโทรมของทรัพยากรดนิที่
เกิดจากการใชที่ดินโดยขาดการอนุรักษดนิและน้ําทีเ่หมาะสม และทรัพยากรปาไมไดถูกทําลายไป
เปนพื้นทีก่วางขวาง  
 

ภัยพิบัติแผนดินถลมในประเทศไทยมักเกิดขึ้นเมื่อมีฝนตกลงมาจนพื้นดินไมสามารถเก็บ
กักน้ําไวไดหมด ไมสามารถระบายออกไปสูระบบลํารางไดทันการ มักจะเกิดในบริเวณพื้นที่ที่เปน
เทือกเขาสูงชัน ปาไมธรรมชาติถูกทําลายไป ดินและหินมีลักษณะผุกรอนออนตัวงาย สวนใหญที่
พบมักเปนแบบการถลมที่ผิว (surface landslide) มีลักษณะคือ มวลดินชั้นบนที่อ่ิมตัวดวยน้ํา มีการ
ออนตัว และเลื่อนไหลลงมาตามพื้นผิวที่ลาดเท โดยเฉพาะตรงบริเวณที่ดินจับตัวกันไมดี และไม
สามารถรับน้ําหนักของมวลที่ทับอยูตอนบนไดอีกตอไปภายหลังจากมีฝนตกหนักในชวงระยะเวลา
ส้ัน ๆ มักเกิดขึ้นตามบริเวณรองไหลเขา ซ่ึงเปนจุดรวมของน้ํา และแผขยายไปสูพื้นที่ไหลเขา
ตอนบนและขางเคียง น้ําและมวลตะกอนดินที่ถลมลงมามีจํานวนมากและมีกําลังแรงมากสามารถ
กัดเซาะ และพัดพาวัสดุที่กีดขวางอยูทั้งในบริเวณตอนลางของจุดถลม และที่อยูสองขางทางเมื่อมี
การถลม การไหลของมวลดินและน้ํา กอใหเกิดความเสียหายอยางรุนแรงได (สุรินทร. 2549) 

 
การเกิดภัยธรรมชาติในแตละครั้ง จะมีผลกระทบที่สรางความเสียหายในหลาย ๆ ดาน 

ประเทศไทยในอดีตมีภัยธรรมชาติเกิดขึ้นมาแลวทุกภูมิภาค และยังมีโอกาสที่จะเกิดขึ้นไดอีกในหลาย
พื้นที่ โดยเฉพาะอยางยิ่งภัยจากดินถลมและอุทกภัย ซ่ึงเกิดจากความไมแนนอนและความแปรปรวน
ของสภาพภูมิอากาศ ดังเชนในป พ.ศ. 2549 ซ่ึงเกิดปญหาแผนดินถลมในหลาย ๆ บริเวณของพื้นที่
อางขาง อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม กอใหเกิดความเสียหายตอทรัพยากรปาไม ดิน ส่ิงกอสราง และ
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ชีวิตมนุษย ฉะนั้นการศึกษาลักษณะของดินที่งายตอการเกิดแผนดินถลมพรอมกับปจจัยตาง ๆ ที่
สําคัญที่ทําใหมีผลตอเกิดดินถลม นาจะเกิดประโยชนอยางยิ่งตอการใชขอมูลที่ไดจากการศึกษา 
สําหรับเปนแนวทางในการวิเคราะหและวางแผนปองกันในการเตือนภัย เชนเดียวกับการใชเปน
ขอมูลพื้นฐานสําหรับการวางแผนการใชที่ดินตามวัตถุประสงคตาง ๆ และคาดวาจะสามารถนําไป
ปรับใชเพื่อประโยชนในการปองกันการเกิดแผนดินถลมพื้นที่อ่ืน ๆ ตอไปดวย  

 
 
 
 



วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อศึกษาลักษณะและสมบัตขิองดินที่งายตอการเกิดดนิถลมที่มีความสัมพันธกับสภาพภูมิ
ประเทศและพชืพรรณที่ขึ้นปกคลุม 

 
2. เพื่อศึกษาหาปจจัยหลักที่กอใหเกิดการถลมของดินในทีท่ี่เลือกศึกษา 

 
3. เพื่อนําขอมูลที่ไดจากการศึกษาไปใชกําหนดแนวทางการเบื้องตนสําหรับการจัดการ

อนุรักษพื้นที่เพื่อปองกันการเกิดดินถลม 
 
 



การตรวจเอกสาร 
 
1. คําจํากัดความและความหมายของดินถลม 
 
 ราชบัณฑิตยสถาน (2523) ใหความหมายของคําวา แผนดินถลม หรือ landslides ไววา เปน
การเคลื่อนตัวลงสูที่ต่ําของดินและหินตามไหลเขา โดยมากเกิดจากดินและหินบริเวณแถบนั้นแหง
อยูโดยปรกติแลวยังมีน้ําซึมผานภายใต เปนการหลอล่ืนใหแผนดินสวนบนไถลตัวลงสูเบื้องลาง 
แผนดินไหวเปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหเกิดแผนดินถลมได เพราะผืนดินแถบนั้นสั่นตัวหลุดจากที่ยึด
เหนี่ยว คือแงหินที่รองรับ 
 
 สมิทธ (2534) กลาววา แผนดินถลมเปนปรากฏการณทางธรรมชาติของการสึกกรอนชนิด
หนึ่งที่กอใหเกิดความเสียหายบริเวณที่เปนเนินสูง หรือภูเขาที่มีความลาดชันมาก และสราวุธ (2539) 
ไดใหเหตุผลวา เปนการขาดความสมดุลในการทรงตัวในบริเวณดังกลาว ทําใหเกิดการปรับตัวของ
พื้นที่ตามแรงดึงดูดของโลกและเกิดการเคลื่อนตัวขององคประกอบทางธรณีวิทยาบริเวณนั้นจากที่
สูงลงสูที่ต่ํา มักเกิดในกรณีที่มีฝนตกหนักมากบริเวณพื้นที่ภูเขา และพื้นที่เหลานั้นอุมน้ําไวจนเกิด
การอิ่มตัว แรงยึดเหนี่ยวระหวางมวลดินลดนอยลง ประกอบกับน้ําหนักของน้ําที่เพิ่มขึ้นในมวลดิน 
จนทําใหเกิดการพังทลายของผิวหนาดินลงมาพรอมกับน้ําจํานวนดังกลาว สําหรับ FEMA (1998) 
ไดใหความหมายวา แผนดินถลมเกิดขึ้นเมื่อมวลหิน แผนดิน หรือเศษซากปรักหักพังเคลื่อนตัวตาม
ความลาดเอียง บางครั้งเปนวัสดุที่มีขนาดเล็ก บางครั้งมีขนาดใหญ และสามารถเคลื่อนตัวไดตั้งแต
ชา ๆ ไปจนถึงการเคลื่อนตัวอยางรวดเร็ว โดยมีสาเหตุมาจาก พายุฝน แผนดินไหว ภูเขาไฟระเบิด 
และโดยการปรับเปลี่ยนพื้นที่ของมนุษย ขณะที่นิพนธ และปรีชา (2516) ไดใหคําจํากัดความไววา 
แผนดินถลม คือ การเคลื่อนที่ลงสูเบื้องลางในทุกรูปแบบของแผนดิน เปนผลมาจากสาเหตุที่
ซับซอน แตจะมีปจจัยหนึ่งเริ่มเกิดขึ้นกอน และปจจัยอ่ืน ๆ จะเกิดตามมาทําใหเกิดการเลื่อนไถลขึ้น 
 
 แผนดินถลม คือ การถลมตัวของแผนดินจากที่สูงลงสูที่ต่ําอยางรวดเร็ว เปนปรากฏการณ
ธรรมชาติของการสึกกรอนทางธรณีชนิดหนึ่ง ซ่ึงมักเกิดบริเวณพื้นที่ที่เปนภูเขา โดยเฉพาะภูเขา
แกรนิตที่มีความลาดชันสูง แผนดินถลมเกิดขึ้นเพราะพื้นผิวที่ลาดชันบริเวณพื้นที่ภูเขาขาดความ
สมดุลในการทรงตัว เนื่องจากเมื่อฝนตกหนักจนดินอิ่มตัวดวยน้ํา แรงยึดเหนี่ยวระหวางมวลดินจะ
ลดนอยลง ประกอบกับน้ําหนักของน้ําที่ เพิ่มขึ้นในมวลดินทําใหเกิดการถลมลงมา โดยปกติ
เกี่ยวของกับปจจัย 3 อยาง คือ พื้นที่จะตองมีความลาดเทสูงพอสมควร ดินหรือหินชั้นลางมีการไหล
ซึมของน้ําชามาก และดินชั้นบนไมเกาะกันเพราะอิ่มตัวดวยน้ํา (ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2526) และ 
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Bromhead (1992) อธิบายไววา landslides, slips, slumps, mudflows และ runoff เปนรูปแบบตาง ๆ 
ของการเคลื่อนที่ของมวลดิน และหิน ภายใตอิทธิพลของแรงดึงดูดของโลก และสวนใหญคําวา 
landslides มักจะหมายความรวมถึงการเคลื่อนที่ของมวลดิน หิน หรือแผนดินถลมทุกประเภท 
 
 แผนดินถลม (landslides) เปนกระบวนการเคลื่อนตัวหรือเล่ือนไหลของมวลทราย ดิน หรือ
หินจากที่สูงลงสูต่ํา เนื่องจากการเฉือนที่ระนาบการพิบัติ (Vanes, 1978) ตอมาไดมีการใชคําวา slope 
movements แทน landslides เนื่องจากวา landslides จะมีขอจํากัดเพียงแคการไถลเทานั้น (Skempton 
and Hutchinson, 1969) สวน Sassa (1985) ใหคําจํากัดความที่แตกตางออกไปคือ landslides ไดแก 
การเคลื่อนตัวของมวลดินอยางชา ๆ ในพื้นที่ที่มีความลาดชันไมมากนัก สวน slope failure คือ การ
เคลื่อนตัวของดินอยางรวดเร็ว ในพื้นที่ที่มีความลาดชันมาก ขณะที่คณะกรรมการจัดทําปทานุกรม
ปฐพีวิทยา (2541) และ คณะอนุกรรมการจัดทําพจนานุกรมธรณีวิทยา (2530) ใหความหมายไววา 
แผนดินถลม คือการเคลื่อนที่ของแผนดิน และเปนกระบวนการที่เกี่ยวของกับการเคลื่อนที่ของ
แผนดิน หินตามแนวลาดชัน เนื่องจากแรงดึงดูดของโลก การเคลื่อนที่ของมวลเหลานี้มีความเร็ว
ปานกลางถึงเร็วมาก ในประเทศไทยแผนดินถลมโดยสวนใหญ เกิดจากฝนตกหนักมากบริเวณ
เทือกเขาที่เรียกวา shallow landslides (Piersson et al., 1991) และมักเกิดพรอมกับน้ําปาไหลหลาก 
ทําใหมีการพัดพาดิน หิน ทราย และเศษซากไมตาง ๆ ไปกับน้ําดวย โดยเรียกวา debris flow ซ่ึงจะ
แตกตางจาก mud flow ที่มีเฉพาะดินที่จะไหลไปกับน้ํา (Church and Miles, 1987) 
 

แผนดินถลม เปนการเคลื่อนที่ของมวลดิน หรือหินลงมาตามพื้นที่ลาดเขาดวยแรงโนมถวง
ของโลก โดยปกติน้ําจะมีสวนเกี่ยวของกับการเกิดแผนดินถลมเสมอ โดยเปนตัวลดแรงตานทานตอ
การเคลื่อนตัวของมวลดิน ทําใหสมบัติของดินที่เปนของแข็งเปลี่ยนไปเปนของเหลว และเกิดการ
ไหลได (กรมทรัพยากรธรณี, 2544) แผนดินถลม หรือโคลนถลม (landslides) เปนปรากฏการณ
ธรรมชาติของการสึกกรอนที่ผิวดินชนิดหนึ่งซึ่งกอใหเกิดความเสียหายในพื้นที่ที่เปนภูเขา หรือเนนิเขา
ที่มีความลาดชันมาก เนื่องจากการเสียสมดุลในการทรงตัวของพื้นที่นั้น ๆ ทําใหเกิดการปรับตัวของ
พื้นดิน มีการเคลื่อนตัวตามแรงดึงดูด หรือแรงโนมถวงของโลกจากที่สูงลงสูที่ต่ํา มักเกิดขึ้นในกรณี
ที่มีฝนตกหนักมากบริเวณภูเขา และพื้นดิน โดยพื้นที่บริเวณภูเขานั้นอุมน้ําไวจนเกิดการอิ่มตัว และ
เกิดการพังทลายของผิวดินเคลื่อนลงมาพรอมกับปริมาณน้ําจํานวนมากลงสูที่ต่ํากวา (กรมพัฒนา
ที่ดิน, 2548) 

 
 ผลของการเกิดแผนดินถลม จะทําใหมุมความลาดของพื้นที่ลดลงเพื่อสรางความสมดุลใหม 
ทําใหมีความเสถียรในสภาพแวดลอมใหม ทั้งนี้เกี่ยวของกับวัสดุใตผิวดินและระดับน้ําใตดิน และ
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แผนดินถลมแตละครั้งไมจําเปนวาจะตองลดมุมความลาดชันเสมอไป หากมีมุมลาดชันมากขึ้นแลว 
พื้นที่มักจะลดระดับความสูงลง ในกรณีที่มีการมวนตัว มุมความลาดชันจะลดลง และมีการทับถม
ของตะกอนที่ฐาน มีการถดถอยของหนาผาในขณะที่สวนฐานจะสูงขึ้น ดังนั้นแผนดินถลมจึงมีผล
ทําใหมุมลาดเพิ่มขึ้นหรือลดลงได แตเมื่อเกิดแผนดินถลมแลว มุมความลาดใหมจะมีความเสถียร
มากขึ้น (อภิสิทธิ์, 2530) 
 

การพิบัติ หรือความไมมั่นคงของมวลดิน (sliding หรือ slope failure) คือ พฤติกรรมที่มวล
ดินสวนใดสวนหนึ่งเกิดการเคลื่อนตัวพังทลายจากที่สูงลงมาสูที่ต่ํา ภายใตแรงดึงดูดของโลก 
ถึงแมวาแผนดินถลมจะเปนปรากฏการณที่เกิดขึ้นไดทั่วไป ในบริเวณภูเขามีความลาดชันสูง ใน
บริเวณที่มีความลาดชันต่ําก็สามารถเกิดแผนดินถลมไดถามีปจจัยที่กอใหเกิดแผนดินถลมที่เหมาะสม 
โดยทั่วไปบริเวณที่เกิดดินถลมไดเสมอ ๆ คือบริเวณที่ใกลกับแนวรอยเลื่อน และบริเวณที่มีการยกตัว
ของแผนดินขึ้นเปนภูเขาสูง บริเวณที่ทางน้ํากัดเซาะลึกและชัน บริเวณที่มีแนวรอยตอ และรอยแยก
บนที่ลาดชันในพื้นที่ภูเขา บริเวณที่มีการผุพังของหิน และทําใหเกิดชั้นดินหนาบนที่ลาดชันนั้น ๆ 
ขณะที่ในบริเวณที่มีความลาดชันนอย มักจะมีดินที่เกิดจากการผุพังของชั้นหินวางตัวบนที่ลาดชัน
และมีความหนาของชั้นดิน มากขึ้น แผนดินถลมมักเกิดจากการที่น้ําซึมผานชั้นดินบนที่ลาดชัน และ
เกิดแรงดันของน้ําเพิ่มขึ้นในชั้นดินโดยเฉพาะในชวงที่ฝนตกหนัก (วรากร และคณะ, 2546) 

 
2. แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 
 
 2.1 ชนิดของแผนดินถลม แบงไดหลากหลายรูปแบบ เชน 
 
 2.1.1 แบงตามความเร็วในการเคลื่อนตัว ซ่ึงมีชวงตั้งแตการเคลื่อนตัวอยางชา ๆ เรียกวา 
การไหลคลาน เชน การไหลคลานของผิวหนา การไหลคลานของวัตถุที่ยังไมแข็งตัว และการไหล
คลานของหินพื้น เปนตน การเคลื่อนตัวอยางรวดเร็ว เรียกวา การเลื่อนไหล หรือการไหล เชน การ
เล่ือนไหลของผิวหนาดิน การเลื่อนไหลของวัตถุที่ยังไมเเข็งตัว การเลื่อนไหลของหินสัณฐาน ดิน
เล่ือนไหล โคลนไหล และหินไหล เปนตน การเคลื่อนตัวอยางฉับพลัน เรียกวา การหลน เชน หิน
หลน (สมิทธ, 2534) 
 
 2.1.2 แบงตามชนิดของวัตถุที่เคลื่อนตัว เชน หินพื้น (bedrock) การเคลื่อนตัวของชั้น
ตะกอน และชิ้นสวนอินทรีย (organic debris) (The Provice of British Columbia, 1997) ซ่ึงสมิทธ 
(2534) ไดแบงชนิดของแผนดินถลมตามชนิดของวัตถุที่เคลื่อนที่ออกเปน 
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  - แผนดินถลมที่เกิดจากการเคลื่อนตัวของผิวหนาดินของภูเขา เรียกวา surficial 
เชน การไหลคลานของผิวหนาดิน และการเลื่อนไหลของผิวหนาดิน 
 
  - แผนดินถลมที่เกิดจากการเคลื่อนที่ของวัตถุที่ยังไมเเข็งตัว เชน เศษกรวด ดิน
ทราย โดยเฉพาะ เศษหิน และโคลน ที่เรียกวา unconsolidated materials 
 
  - แผนดินถลมที่เกิดจากการเคลื่อนตัวของชั้นหิน ที่เปนหินพื้น มีลักษณะคลาย
กับการเกิดแผนดินไหวลักษณะตื้น แตเกิดขึ้นเฉพาะบริเวณ และไมมีการสั่นสะเทือน 
 
  - แบงตามลักษณะของการเคลื่อนตัว เชน การเลื่อนไหล การทรุดตัว การไหล 
และการหลน (The Provice of British Columbia, 1997) 
 
3. ประเภทและลักษณะของแผนดินถลม  
 
 แผนดินถลม หรือโคลนถลม (landslides) เปนภัยพิบัติทางธรณีที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติ มัก
เกิดขึ้นในขณะที่ หรือภายหลังที่พายุฝนตกหนักรุนแรงติดตอกันทั้งวันหรือทั้งวันทั้งคืน โดยเฉพาะ
ในพื้นที่ที่เปนภูเขาสูงชัน หุบเขา หนาผา ที่ลาดเชิงเขา ที่ราบเชิงเขา และแพรกหวยที่มีความลาดเอยีง 
ซ่ึงมีความชันตั้งแตรอยละ 30-50 หรือมากกวานั้น โดยชั้นดินหนาที่เกิดจากชั้นหินที่ผุงาย เชน หิน
เถาภูเขาไฟ (tuff) หินภูเขาไฟชนิดแอนดีไซต (andesite) ไรโอไลต (rhyorite)  หินแกรนิต (granite) 
หินดินดาน (shale) หินโคลน (mud-stone) และหินทรายแปง (siltstone) ชุมดวยน้ําฝน น้ําก็จะซึมลง
ขางใตแลว รวมตัวไหลไประหวางชั้นหินที่รองรับอยูขางใต เมื่อประกอบกับชั้นดินที่ชุมน้ําที่วางทับ
อยูขางบนทําใหช้ันดินเริ่มเคลื่อนตัว และปริแตก จากนั้นก็จะถลมลงมาตามแรงโนมถวงของโลก 
โดยจะพาเอากอนหินใหญนอยลงมาขางใต รวมทั้งเศษไมลงมาพรอม ๆ กัน โดยไหลเคลื่อนตัวไป
ตามลําหวย เศษหิน ดิน กิ่งไม และตนไมก็จะกวาดทุกสิ่งทุกอยางที่ขวางทาง รวมทั้งริมตลิ่งของลํา
หวยจะมีปริมาณดิน เศษไม ตนไมเพิ่มมากขึ้น ดังนั้น บานเรือนและสิ่งกอสรางที่กีดขวางการไหลของ
น้ําและดินถลมก็จะถูกทําลายไปในพริบตา หรือมิฉะนั้น สะพาน ส่ิงกอสราง หรือกอนหินขนาดใหญที่
ขวางทางเดินของน้ํา ก็อาจจะเปนตัวสกัดกั้นมิใหเศษไม หรือตนไมเคลื่อนตัวไปได เมื่อสะสมกัน
มาก ๆ ทําใหทางเดินน้ําอุดตัน กระแสน้ําก็จะกัดเซาะตลิ่งแลวเปล่ียนทางเดินของน้ํา ทําใหบานเรือน
ที่อยูบนเนินเขาถลมลงมาไดเชนกัน ตอจากนั้นตะกอนดินและสิ่งที่พัดพามาดวยก็จะเคลื่อนและไหล
กระจายเปนวงกวาง เมื่อสภาพพื้นดินเปลี่ยนจากหวยลาดเอียงมาเปนที่ราบเชิงเขา เกิดเปนการสะสม
ตัวของตะกอนรูปพัด (alluvial fan) ขึ้น นอกจากนี้ปจจัยเรงที่ชวยในเกิดแผนดินถลมอีกอยางคอื การ
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ที่ช้ันดินขาดรากไมยึดเหนี่ยว เนื่องจากมีการตัดตนไมทําลายปาในพื้นที่ที่เปนแหลงตนน้ําลําธาร 
ดังนั้นเมื่อมีน้ําฝนในปริมาณมากก็จะเกิดดินถลมไดงายและรวดเร็วข้ึน (สมศักดิ์, 2547) 
 
 แผนดินถลม เปนคําที่ใชโดยทั่วไป ซ่ึงหมายถึง การเคลื่อนที่ของดินและหิน การเคลื่อนที่
เกิดจากการสูญเสียแรงยึดเหนี่ยว การเคลื่อนที่อาจจะเปนไปอยางชา ๆ หรืออยางฉับพลัน มีความ
แตกตางในรูปแบบ กระบวนการ ปจจัยที่เกี่ยวของ รวมทั้งผลกระทบที่เกิดขึ้น จึงไดมีการจําแนก
ประเภทของแผนดินถลม (Hansen, 1984) ออกไว โดยที่ลักษณะของแผนดินถลมทั่วไป เปน
กระบวนการซึ่งเกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของดินตามแนวลาดชันอันเนื่องมาจากแรงดึงดูดของโลก มัก
เกิดขึ้นบริเวณภูเขาโดยเฉพาะภูเขาหินแกรนิตการเคลื่อนที่ของมวลเหลานี้ มีความเร็วปานกลางถึง
เร็วมาก ในประเทศไทยมักเกิดตามทางน้ําเดิม หรือเกิดตามรองน้ําเล็ก ๆ บนไหลเขาที่มีน้ําไหลมา
รวมกันแตมักเรียกเปนแผนดินถลมแบบไหลเลื่อน (surface-slide) สําหรับลักษณะของแผนดินถลม
โดยทั่วไปแบงเปน 3 ประเภทหลัก คือ 
 
 1) หินถลม (debris avalanches) เปนการถลมแบบไหลเลื่อนลงจากพื้นที่ลาดเขาดวย
ความเร็วของมวลดิน กอนหิน และตนไมที่โคนลม ไหลรวมมากับน้ําฝนที่ตกลงมาอยางรวดเร็ว เกิด
รอยถลมเปนทางยาวและแคบ ซ่ึงมีอัตราสวนระหวางความลึกกับความยาวของรอยถลมประมาณ 
0.15-0.37 เมตร (Skempton and Hutchison, 1969) 
 
 2) การกัดเซาะเปนรองลึก (gully erosion) ปรากฏเปนรองลึกจากการถูกกัดเซาะเปนรอง
กวางและลึก โดยทั่วไปมีความกวางมากกวา 0.3 เมตร และมีความลึกมากกวา 0.6 เมตร ทําใหมีตล่ิง
ชันและมีพื้นทองน้ําเรียบ มักเกิดในบริเวณที่มีรองน้ําอยูแลว การกัดเซาะทําใหเกิดรองขยายใหญ
และลึกมากขึ้น สาเหตุสําคัญของการเกิด นั้น Selby (1993) รายงานวา มาจากการทําลายปา และพืช
พรรณที่ขึ้นคลุมดินอยู ทําใหมีน้ําไหลบามากขึ้นเมื่อมีฝนตก 
 
 3) ดินเลื่อนไหล (earthflows) เกิดมากเฉพาะกับดินที่เกิดจากการผุพังอยูกับที่ของหินแกรนิต 
สวนใหญมีรองกัดเซาะดินที่ฐานลางของลาดเขา ทําใหมวลดินตอนบนของไหลเขาไมมีฐานรองรับ 
และไหลเลื่อนลงมา รูปรางของรอยแผนดินถลมมีลักษณะคลายรูปตัว “U” ซ่ึงจะพบรอยแตกเปนรูป
โคงอยูที่ดานบนของผนังรอยถลมดวย (กรมพัฒนาที่ดิน, 2548) 
 
 การเกิดแผนดินถลม มีอยูหลายลักษณะ และมีผูใหการจัดจําแนกประเภทของการเกิด
แผนดินถลมอยูหลายทาน ซ่ึงสวนใหญมักจะจําแนกประเภทของการเกิดแผนดินถลมตามลักษณะ
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ความแตกตางของชนิดวัตถุที่มาประกอบ อัตราและชนิดของการเคลื่อนที่ ดังเชนการจัดจําแนก
ประเภทแผนดินถลมโดย Varnes (1978) ที่ไดแบงประเภทของการเกิดแผนดินถลมตามชนิด
ของวัตถุที่มาประกอบ และชนิดของการเคลื่อนที่ ซึ่งไดรับการยอมรับคอนขางกวางขวาง และ
มีการนํามาใชอางอิงสําหรับการจําแนกประเภทของดินถลมอยูบอยครั้ง (ตารางที่ 1) 
 

ตอมาในป 1984 Hansen ไดจําแนกประเภทของแผนดินถลมตามชนิดการเคลื่อนที่และ
ประเภทของวัตถุที่เกี่ยวของ รวมถึงการอธิบายความหมายของลักษณะการเคลื่อนที่ในแตละชนิดดัง
แสดงในตารางที่ 2 
 
 นิพนธ และปรีชา (2516 อางถึง Sheng, 1966) ไดแบงชนิดของแผนดินถลม อยางกวาง 
ๆ ไว 5 ประเภทดวยกัน คือ 
 
 1. การหลน (fall) จะเกิดขึ้นเมื่อมวลดินเคลื่อนที่ไปในอากาศโดยอิสระ อาจจะโดยการ
ตกแบบกระโดดหรือกลิ้งไป โดยไมมีแรงกระทําระหวางวัตถุที่เคลื่อนที่ไปกับวัตถุอื่น การ
เคลื่อนที่เกิดขึ้นรวดเร็วมาก โดยอาจเริ ่มจากการเคลื่อนที่อยางชา ๆ กอน หรืออาจไมมีการ
เคลื่อนที่มากอนเลยก็ได การหลน มีอยูดวยกันสองแบบ คือ หินหลน และดินหลน 
 
 2. การเลื่อนไหล (slides) ใชในกรณีที่เกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของกลุมมวลดินวัตถุที่
เคลื่อนที่ไปบนผิวราบ ซึ่งอาจแบงยอยออกไดเปน การเลื่อนไหลของมวลดินและหินที่ทรุดตัว 
หินไหลเลื่อน  

 
 3. การไหล (flow) เปนการเคลื่อนที่ภายในมวลดินที่ถูกทําใหเคลื่อนที่ อาจถูกพัดพาไป
โดยวัตถุที่เคลื่อนที่ หรือของเหลวที่มีความหนืด การไหลแบงออกไดเปนสองประเภท คือ การ
ไหลแบบแหงกับการไหลแบบเปยก สําหรับการไหลแบบแหง แบงยอยออกไดเปน เศษหินไหล 
เศษหินกลิ้ง และดินไหล สวนการไหลแบบเปยก แบงยอยออกไดเปน มวลดินและหินที่ไหล 
มวลดินหินที่ไหลอยางชา ๆ ดินเลื่อนไหลฉับพลัน โคลนไหล ทรายไหล และตะกอนไหล 
 
 4. การไหลคลาน (creeps) หมายถึง การเคลื่อนที่ของมวลสารอยางชาลงไปยังตอนลางของ
ดิน หรือเศษหิน ในลักษณะของโคลน เคลื่อนที่ลงจากที่สูงลงสูที่ต่ําตามความลาดเทดวยแรงโนม
ถวงของโลก แตเนื่องจากมีแรงเสียดทานของชั้นดินที่แตกตางกันดินจะคอย ๆ เล่ือนลงมา โดยปรกติ
แลวดินที่เล่ือนลงมาจะหนาไมเกิน 3 ฟุต 
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 5. การไหลเลื่อน (subsidence solifluction) เปนการกอตัวของวัตถุในทางตั้งที่มีการเคลื่อนที่
ไปตามแนวนอนเล็กนอย ซ่ึงมักจะเปนเนื่องมาจากการขุดบอถานหิน น้ําหนักบรรทุกมากเกินหรือ
แผนดินไหว การอัดตัวกันแนนของตะกอน และสารละลายของเกลือและยิปซัม นอกจากนี้อาจเกิด
จากการเคลื่อนยายแบบ (solifluction) มักเกิดในแถบอากาศหนาว ที่น้ําแข็งที่กําลังละลายมีการ
เคลื่อนตัวอยางชา ๆ ตอเนื่องกันไปเรื่อย ๆ ไมมีขอบเขตที่ชัดเจน แตจะคลุมพื้นที่ไปหมดทั้งความ
ลาดเท 
 
 6. ทะเลสาบถลม (landslide lake) จะเกิดเมื่อมีดินเลื่อนไหลลงไป คั่นตามหุบเขาเปนชวง ๆ 
ทําใหเกิดเปนทะเลสาบที่มีขนาดใหญขึ้นทะเลสาบนี้จะถูกกักโดยเขื่อนอยางหลวม ๆ กระแสน้ําที่
ไหลไปบนผิวเขื่อนจะทําใหเกิดเปนรองขึ้นอยางรวดเร็ว หลังจากนั้นก็จะเกิดแผนดินไหล (landslide 
damp) ซ่ึงจะทําความเสียหายแกหุบเขาที่อยูต่ํากวาลงไป 
 

นอกจากนี้ ยังมีการจําแนกประเภทของแผนดินถลมออกไดเปนหลายลักษณะ ดังนี้ 
 

 1. จําแนกตามอัตราการไหล (rate of movement) ชวงเวลาที่ใชจําแนกเริ่มจากการเกิดแผนดินถลม
ที่ใชเวลาการเคลื่อนตัวชามาก หนวยวัดเปน มิลลิเมตรตอป จนถึงการเกิดแผนดินถลมที่ใชเวลาการ
เคลื่อนตัวฉับพลัน หนวยวัดเปนเมตรตอวินาที แผนดินถลมที่เคลื่อนตัวอยางชา ๆ เรียกวา creep เชน 
surficial creep  unconsolidated creep และ bedrock creep เปนตน สวนแผนดินถลมที่เคลื่อนตัวอยาง
รวดเร็ว เรียกวา slide หรือ flow เชน surficial slide  unconsolidated slide  bedrock slide  earth flow  
mud flow และ debris flow เปนตน และแผนดินถลมที่เคลื่อนตัวอยางเร็วมาก เรียกวา fall เชน rock 
fall เปนตน 
 
 2. จําแนกตามชนิดของวัตถุที่รวงหลนลงมา (type of materials) เชน แผนดินถลมที่เกิดจาก
การเคลื่อนตัวของผิวหนาดินตามภูเขา เรียกวา surficial creep หรือ surficial slide แผนดินถลมที่เกิด
จากการเคลื่อนตัวของวัตถุที่ยังไมแข็งตัว เชน unconsolidated material เชน เศษกรวด ดินทราย โดน
เฉพาะอยางยิ่งเศษดินโคลน และแผนดินถลมที่เกิดจากการเคลื่อนตัวของชั้นหิน เรียกวา bedrock ซ่ึง
มีลักษณะคลายกับการเกิดแผนดินไหวบริเวณตื้น ที่ เกิดขึ้นเฉพาะบริเวณไมไดเกิดจากการ
ส่ันสะเทือน 
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 3. จําแนกตามธรรมชาติของการเคลื่อนตัว (nature of movement) เชน การเคลื่อนตัวของ
เศษวัสดุ (debris movement) การถลม (slide) การเลื่อนไถล (slump) การไหล (flow) และการรวง 
(fall) 

 
ตารางที่ 1 แสดงประเภทดินถลมตามชนิดการเคลื่อนที่และชนิดของวัตถุ  

 
ชนิดของวัตถุ (Type of Material) 

ดินทางวิศวกรรม (Engineering Soils) ชนิดของการเคล่ือนที่ 
(Type of Movement) 

หินพื้น 
(Bedrock) Predominantly 

Coarse 
Predominantly 

Fine 
การรวง (fall) การรวงหลนของ

หิน (rock fall) 
การรวงหลนของดิน
และหิน(debris fall) 

การรวงหลน
ของดิน(earth 
fall) 

การลมคว่ํา (topples) การลมทับถมกัน
ของหิน (rock 
topple) 

การลมทับของดินและ
หินลงสูตลิ่ง (debris 
topple) 

การทรุดตัวลง
ของดิน (earth 
topple) 

แบบหมุนวน 
(rotational) 

การถลม 
(slides) 

แบบเคลื่อน 
(translational) 

การถลมของหิน 
(rock slide) 

การเลื่อนถลมของกอง
เศษดินและหิน (debris 
slide) 

การเลื่อนถลม
ของดิน (earth 
slide) 

การแผกระจายออกดานขาง 
(lateral spreads) 

การแผกระจายตัว
ของกลุมหิน (rock 
spread) 

การแผกระจายตัวของ
กลุมดินและหิน (debris 
spread) 

การแผกระจาย
ตัวของดิน 
(earth spread) 

การไหลของดินและหิน
จากที่สูงมาทับถม
ขางลาง (debris flow) 

การเลื่อนไหล
ของมวลดิน
(earth flow) 

การไหล (flows) การไหลของหิน 
(rock flow: deep 
creep) 

การคืบตัวของดิน (soil creep) 
การเคลื่อนที่แบบซับซอน (complex): มีชนิดการเคลื่อนที่ต้ังแต 2 ชนิด รวมกันขึ้นไป 

 
ท่ีมา : Varnes (1978) 
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ตารางที่ 2 แสดงการจําแนกประเภทแผนดนิถลมของโดย Hansen (1984) 
 

ชนิดการเคลื่อนที่ ประเภทวัตถุ คําอธิบาย 
การรวง (fall) 

- หินรวง (rockfalls) - หิน 
- ดินรวง (soilfalls) - ดิน 
- เศษวัสดุรวง (debris falls) - หินและดิน 

เปนการเคลื่อนที่โดยการรวงลงมาแบบ
อิสระอยางรวดเร็วจากหนาผา และที่สูงชัน 
โดยวัตถุที่รวงลงมาจะไมสัมผัส
แบบตอเนื่องกับผิวหนาของความลาดเท 

การถลม(slides) 
- การถลมแบบเคลื่อน หรือแบบแผนกระดาน (planar of 
transitional slides) มี 2 ชนิดไดแก 

เปนการเคลื่อนที่ไปตามพื้นผิวเฉือนของเศษ
ดินและหินที่แตกหักซึ่งมีลักษณะคลายกับ
การเคลื่อนไหวเปนกลุมกอนเดียวกัน โดย
พ้ืนผิวเฉือนมีลักษณะแบบแผนกระดาน 

1) ถลมเปนกอน (block slides) - หินหรือดิน เปนการเคลื่อนที่ของกอนดินและกอนหิน
ที่รักษาลักษณะดั้งเดิมไว 

2) หินถลม (rock slides) - หิน เปนการเคลื่อนที่ที่ทําใหหินแตกเปนช้ิน
เล็กช้ินนอยออกในระหวางการเคลื่อนที่
อยางรวดเร็วบริเวณพ้ืนผิวที่ผุกรอน 

- การถลมแบบหมุนวนหรือเลื่อนไถล
แบบหมุนวน (rational slides/ rotational 
slump)  

- หินหรือดิน พ้ืนผิวที่ถูกตัดขาดมีลักษณะโคงเวา 

การไหล(flows) การเคลื่อนที่ของวัตถุที่มีลักษณะเปนมวล
เหนียวหนืด 

- การถลมแบบเฉือน (slap slides) - หินหรือดิน เปนการเคลื่อนที่ของวัตถุที่ไมอยูใน
ลักษณะของแข็ง แตจะประกอบไปดวย
ตะกอนพื้นผิวซึ่งหลุดรวงมาจากทาง
ดานขาง 

- การไหลของของเหลว (liquefaction 
flow) 

- ดิน 
 

อนุภาคและน้ําที่อยูระหวางชองวางในดิน
แยกออกจากกันทําใหเกิดการเคลื่อนที่ของ
โครงสรางดินสวนใหญซึ่งมีลักษณะการ
ไหลคลายกับมวลเหนียวหนืด 

- การกลิ้งของหินลงมาจากภูเขา (rock 
avalanches) 

- หิน 
 

เปนการเคลื่อนที่อยางรวดเร็วของหินพื้น
ซึ่งแตกหักเปนกอนขนาดใหญ เปนการ
เคลื่อนที่เปนการไหลแบบแหง 

-การกลิ้งของเศษดินและหินลงมาจาก
ภูเขา (debris avalanches) 

- หินและดิน เปนการเคลื่อนของเศษหินและดินเปนแนว
แคบๆ อาจเปนการไหลแบบเปยกหรือแหง
ก็ได 
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ตารางที่ 2 แสดงการจําแนกประเภทแผนดนิถลมของโดย Hansen (1984) (ตอ) 
 

ชนิดการเคลื่อนที่ ประเภทวัตถุ คําอธิบาย 
-การกลิ้งของเศษดินและหินลงมาจาก
ภูเขา (debris avalanches) 

- หินและดิน เปนการเคลื่อนของเศษหินและดินเปนแนว
แคบๆ อาจเปนการไหลแบบเปยกหรือแหง
ก็ได 

-การไหลของเศษหิน (debris flows) - หินและดิน การไหลจะมีปริมาณน้ํา และระยะทางของ
การไหลมากกวาในกรณีของ debris 
avalanches และรองรอย (scar) ในชวง
ตอนบนจะมีความกวางมากกวาดวย 

- การไหลของโคลน (mud flows) - ดิน เปนการเคลื่อนที่อยางรวดเร็วของดินโคลน
ที่อิ่มตัวดวยน้ํา 

- การไหลของดิน (earth flows) - หินและดิน - การที่ดินหรือหินผุเลื่อนไถลลงมาจาก
ไหลเขาหรือลาดเขาอันสืบเนื่องมาจากแรง
ดึงดูดของโลก การเลื่อนไถลเปนไปอยาง
ชาๆ จนสามารถกําหนดขอบเขตดานขาง
ของการเคลื่อนตัวนั้นได  

 
ท่ีมา : Hansen (1984) 

  

 
4. สาเหตุและปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการเกิดแผนดินถลม 
 

แผนดินถลม เปนปรากฏการณทางธรรมชาติของการสึกกรอนทางธรณีชนิดหนึ่ง ที่เกิดจาก
การเคลื่อนตัวของดินและหินตามพื้นที่ไหลเขา หรือที่สูงลงสูพื้นที่ต่ํา ซ่ึงองคประกอบหรือปจจัยที่
ทําใหเกิดแผนดินถลม และระดับความรุนแรงของการเกิดแผนดินถลมในพื้นที่หนึ่ง ๆ นั้น มักจะ
ประกอบไปดวยปจจัยหลาย ๆ อยางประกอบกัน โดยปจจัยหนึ่งอาจจะเริ่มเกิดขึ้นกอนแลวปจจัยอ่ืน 
ๆ จะเกิดตามมา แตโดยท่ัวไปแลว ปจจัยสําคัญที่สุด คือ ปริมาณน้ําฝนที่ตกมากเกินไปในชวง
ระยะเวลาสั้น ๆ และมีปจจัยสนับสนุนอื่น ๆ อีก เชน ลักษณะภูมิประเทศ ความลาดชัน ความยาว
ของความลาดชัน ทิศดานลาด ลักษณะทางธรณีวิทยา สวนดานปฐพีวิทยานั้น จะเกี่ยวของกับสมบัติ
ตางๆของดิน ชนิดของหิน และลักษณะการใชประโยชนที่ดินแบบตาง ๆ ก็มีผลเชนกัน เพราะ
เกี่ยวของกับสิ่งปกคลุมดิน การลดแรงปะทะของเม็ดฝนกอนตกปะทะผิวดิน และการยึดเหนี่ยวของ
รากพืชกับดิน แผนดินถลมจะเกิดขึ้นก็ตอเมื่อพื้นผิวที่มีความลาดชันขาดความสมดุล เนื่องจากฝน
ตกหนักจนทําใหดินอิ่มตัวดวยน้ํา แรงยึดเหนี่ยวของดินจะลดนอยลง และน้ําหนักของน้ําที่เพิ่มขึ้น
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ในดิน แรงที่ชวยใหดินเกาะยึดกันมีนอยกวางแรงโนมถวงของโลก ดินก็จะเคลื่อนตัวลงจากที่สูงลง
สูที่ต่ํา สรางความเสียหายใหกับพื้นที่ที่อยูต่ํากวาตอไป 

 
ประเภทของการเกิดแผนดินถลมลักษณะตางๆ นั้น แสดงไวในภาพที่ 1 ดังนี้ 
 

 
 
ภาพที่ 1 แสดงลักษณะการเกิดแผนดินถลมชนิดตางๆ (USGS Science for Changing World, 

2004; BC Geological Survey, 2006) 
 

การเกิดแผนดินถลมในพื้นที่หนึ่ง มักจะประกอบไปดวยปจจัยรวมหลายอยางประกอบกัน 
กลไกและปจจัยหลักที่กอใหเกิดแผนดินถลม ประกอบดวยแรงโนมถวงของโลก คุณสมบัติของวัสดุ
ผิวดินและปจจัยอ่ืนที่เอื้ออํานวยตอการถลม โดยที่น้ําไมไดเปนตัวหลอล่ืนที่ทําใหเกิดการลื่นไหล 
(lubrication) ของดิน แตน้ําทําใหเกิดการสูญเสียแรงยึดระหวางอนุภาคของดินโดยทั่วไปแลวดินจะ
มีความชื้นและอากาศอยูในชองวางระหวางอนุภาค ทําใหผิวดินเกิดการเกาะยึดตัวกัน แตเมื่อมีฝน
ตกหนักเปนระยะเวลานาน ปริมาณชองวางของดินจะถูกแทนที่ดวยน้ําที่มากเกินพอ ทําใหดิน
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สูญเสียแรงยึดเหนี่ยวและแยกออกจากกัน หากเกิดในบริเวณที่ที่มีความลาดชันสูง ก็จะมีการเคลื่อน
ตัวลงมาพรอมกับปริมาณน้ําจํานวนมากไหลลงสูที่ต่ําตามแรงดึงดูดหรือแรงโนมถวงของโลก 
นอกจากนี้ยังพบวา คุณสมบัติดินทางกายภาพและทางกลศาสตรรวมทั้งปจจัยอ่ืน เชน พืชพรรณและ
การใชประโยชนที่ดิน สภาพทางธรณีวิทยาของพื้นที่ และระดับความสูงและความลาดชันของพื้นที่ 
จะเปนปจจัยหลักที่มีผลตอการเกิดแผนดินถลม (กรมพัฒนาที่ดิน, 2548) 

 
พื้นที่ที่ไดรับความเสียหายจากแผนดินถลม ตามปกติสามารถแบงออกไดเปน พื้นที่ที่ไดรับ

ความเสียหายตอนบนของพื้นที่สูง (up stream) พื้นที่ที่มีความลาดชันสูงบริเวณภูเขา ผลเสียหายอาจ
เกิดขึ้นไมมากนัก เนื่องจากเปนพื้นที่สูง สภาพการใชที่ดินสวนใหญเปนพื้นที่ปาไม มีชุมชนตั้งอยู
นอย แตสําหรับพื้นที่ที่ไดรับผลเสียหายในตอนลางของพื้นที่ (down stream) ซ่ึงเปนพื้นที่ที่เปนปาก
ทางออกของลําน้ําที่ไหลออกจากพื้นที่สูง (outlet) รวมถึงพื้นที่สองขางทางน้ําที่สวนใหญเปนพื้นที่
เกษตรกรรมหรือที่อยูอาศัย อาจไดรับความเสียหายอยางรุนแรงทั้งดานทรัพยสินและชีวิตมนุษย 
โดยเฉพาะอยางยิ่งหากมีชุมชนตั้งอยูในบริเวณใกลเคียง (ปฏิเวธ, 2546) 

 
สาเหตุที่สําคัญที่มีผลตอการเกิดแผนดินถลมมีอยู 2 ประการใหญ ๆ คือ 
 
1. สาเหตุจากธรรมชาติ ประกอบดวย ลักษณะภูมิประเทศ ไดแก ความสูง ความลาดชัน 

ความตางระดับของพื้นที่ รูปแบบและปริมาณฝน พืชพรรณและการใชประโยชนที่ดิน คุณสมบัติ
ทางกายภาพของดิน ลักษณะทางธรณีวิทยา ขนาดของพื้นที่ลุมน้ํา ปริมาณน้ําทา และอัตราการไหล
ของน้ํา เปนตน 

 
2. สาเหตุจากมนุษย ประกอบดวย การบุกรุกและการตัดไมทําลายปา การแผวถางปาเพื่อ

ปลูกพืชไร การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินในพื้นที่สูงโดยไมมีมาตรการการควบคุมที่
เหมาะสม การกอสรางบานเรือน และโครงสรางพื้นฐานที่ถูกปลูกสรางขวางแนวไหลของลําราง 
เปนตน (วรากร และคณะ, 2546) 

 
ปจจัยที่เกี่ยวของกับการเกิดดินถลมมีดังนี้ 
 
4.1 ลักษณะของสภาพภูมิประเทศ (topography) มีอิทธิพลตอความรุนแรงและความยากงาย

ตอการเกิดแผนดินถลม ซ่ึงไดแก ความลาดชัน (slope) ความยาวของความลาดชัน (slope length) 
ทิศทางของความลาดชัน (aspect of slope) ลักษณะภูมิสัณฐาน (landform) และระดับความสูงของ
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พื้นที่ (elevation) รวมถึงตําแหนงในสภาพภูมิประเทศ (landscape position) เชน แนวบริเวณสันเขา 
ยอดเขาแหลม ยอดเขามน หนาผา และเชิงเขา เปนตน ลักษณะทั้งหมดนี้มีบทบาทตอการเคลื่อนยาย 
หรือการเลื่อนไหล โดยเฉพาะความลาดชันจะมีอิทธิพลตอการเกิดแผนดินถลมมากที่สุด หากพื้นที่มี
ความลาดชันสูงกวารอยละ 30 โอกาสที่จะเกิดแผนดินถลมจะสูงมากในขณะที่ฝนตกหนัก และหาก
มีหินแกรนิตที่น้ําซึมผานไดยากรองรับอยูขางใตดวยแลว เมื่อฝนตกลงมาน้ําที่ไหลบาหนาดินจะมี
ปริมาณมากและมีความเร็วสูง โดยมีอัตราการไหลสูงสุดมากกวา 400 ลูกบาศกเมตรตอวินาที 
ความสามารถในการกัดชะใหเกิดการพังทลายจึงมีมาก (สุภัทท, 2532) ซ่ึงสงา (2524) ไดกลาวถึง
ความลาดชันไววา ความลาดชันสูงสุดที่วัตถุจะคงที่อยูได คือ มุมระหวาง 25-40 องศา วัตถุจะ
เคลื่อนที่ไดหรือไมนั้นขึ้นอยูกับลักษณะของวัตถุนั้น ๆ ดวย Lessing et al. (1983) และผลการศึกษา
ของ Mehrotra et al. (1991) แสดงใหเห็นวา พื้นที่ที่มีความลาดชันระหวาง 21-40 องศา มีโอกาสเกิด
แผนดินถลมมากที่สุด ขณะที่คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร (2539) รายงานวา
ความสูงของพื้นที่เปนปจจัยอีกชนิดที่มีความสัมพันธกับการเกิดแผนดินถลม ทั้งนี้เนื่องมาจาก พื้นที่ที่มี
ความสูงมากยอมมีแรงโนมถวงเนื่องจากแรงดึงดูดของโลกมาก 

 
 กรมพัฒนาที่ดิน (2548) ไดศึกษาวิเคราะหคาความลาดเอียงนอยที่สุดที่จะทําใหดินเคลื่อน
ตัวจากกัน ของมวลดินปริมาตร 1 ลูกบาศกเมตร และไดสรุปผลการศึกษาไววา ความลาดชันเฉลี่ยที่
ทําใหเกิดแผนดินถลมต่ําสุดมีคาเทากับ 31.08 หรืออยูประมาณรอยละ 30 กลาวคือ ถาความลาดชัน
เกินรอยละ 30 ดินจะเกิดการเคลื่อนตัวได และจะตองมีช้ันดินที่อ่ิมตัวดวยน้ํารอยละ 63 ของความลึก
ภายในหนาตัดดิน Coe et al. (2000) ศึกษาโอกาสของการเกิดแผนดินถลมในพื้นที่ลาดชันที่เมืองซี
แอตเทิล (Seattle) รัฐวอชิงตัน (Washington) จากขอมูลในพื้นที่ที่เคยมีการเกิดแผนดินถลมมาแลว
ในอดีต ซ่ึงมีการเก็บบันทึกขอมูลนาน 88 ปตั้งแตป ค.ศ. 1909 ถึง 2000 ไดคาความลาดชันเทากับ
รอยละ 32.21 ดินถึงเริ่มจะเกิดการเคลื่อนตัว  
 

4.2 ลักษณะทางธรณีวิทยาและปฐพีวิทยา (geology and pedology) ลักษณะของดินและหิน 
เปนปจจัยสําคัญอีกชนิดหนึ่งที่มีอิทธิพลตอการเกิดแผนดินถลมในพื้นที่ จากการศึกษาสมบัติทาง
กายภาพของดิน ซ่ึงพบวา แรงที่ตานการพังทลายของดินมีอยู 2 แรง ไดแก แรงที่เม็ดดินยึดติดกัน 
(effective cohesion) และแรงเสียดทานภายใน (internal friction) ดินเหนียวจะยึดเกาะกันดวยแรงที่
มาก แตมีแรงเสียดทานภายในนอย สวนดินทรายจะเกาะกันดวยแรงที่นอย แตมีแรงเสียดทานภายใน
มาก ดินที่เกิดจากการสลายตัวผุพังของหินแกรนิตจะเปนดินเหนียวปนทราย โดยมักจะมีปริมาณ
อนุภาคขนาดทรายมากกวา เพราะฉะนั้น ดินนี้มักจะเกาะกันดวยแรงที่ไมมากนัก แตจะมีแรงเสียด
ทานภายในคอนขางมาก ซ่ึงโดยปกติแลวในสภาพที่ดินแหงสนิทเม็ดดินจะเกาะกันอยางหลวม ๆ 
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และแรงเกาะนี้จะเพิ่มขึ้นเล็กนอยขณะที่ดินเปยกเทานั้น ขณะที่แรงเสียดทานภายในระหวางดินกับ
หินจะมีคามากกวาระหวางดินกับดิน (กรมทรัพยากรธรณี, 2531) แรงขับที่ทําใหเกิดการเคลื่อนตัว
ของมวลดินตามธรรมชาติ คือ แรงดึงดูดของโลก (gravity หรือแรง g) ทําใหวัตถุทุกสิ่งในโลกมีการ
เคลื่อนที่จากที่สูงลงสูที่ต่ํา บนพื้นที่ราบแรงดึงดูดของโลกทําใหวัตถุเคลื่อนลงตามแนวดิ่ง แต
เนื่องจากเปนพื้นที่ราบวัตถุจึงไมมีการเคลื่อนที่ ซ่ึงตางจากพื้นที่ลาดชันที่แรงดึงดูดของโลกจะแตก
ยอยออกเปนสองแรง คือ แรงที่ทํากับวัตถุในแนวตั้งฉากกับความลาดชัน ซ่ึงเปนแรงที่ดึงวัตถุไวให
อยูกับที่ และแรงที่กระทํากับวัตถุในแนวสัมผัสหรือขนานกับความลาดชัน เปนแรงที่ฉุดใหวัตถุ
เคลื่อนที่ลงตามความลาดชัน เรียกวา แรงเฉือน (shear stress) แรงที่ตานการเคลื่อนที่ของวัตถุไมให
เคลื่อนลงจากพื้นที่ลาดชันทั้งหมด รวมเรียกวา กําลังรับแรงเฉือน (shear strength) โดยความชื้นเปน
ปจจัยสําคัญที่มีผลตอกําลังรับแรงเฉือนของดิน ซ่ึงรวมถึงความฝด (frictional resistance) และแรง
ยึดเหนี่ยว (cohesion) ระหวางอนุภาคดิน มวลดินที่อยูในสภาวะแหงหรือมีความชื้นตอมวลดินต่ํา 
กําลังรับแรงเฉือนของดินจะมีคาสูง และกําลังรับแรงเฉือนของดินจะลดลงเมื่อมวลดินมีความชื้น
เพิ่มขึ้น เนื่องจากปริมาณน้ําที่เพิ่มขึ้นไดไปทําลายแรงตึงผิวของอากาศในดิน ซ่ึงทําใหแรงยึดเหนี่ยว
ในดินลดลง และปริมาณน้ําที่เพิ่มขึ้นยังลดแรงเสียดทานระหวางเม็ดดินดวย ซ่ึงกําลังรับแรงเฉือน
ของดินที่ลดลงจะสงผลโดยตรงตอเสถียรภาพของดินบนที่ลาดชัน (สุทธิ์ศักดิ์ และคณะ, 2550) เมื่อ
แรงเฉือนมีขนาดมากกวากําลังรับแรงเฉือน วัตถุจะเคลื่อนที่ลงตามความลาดชัน ดังนั้นการเกิด
แผนดินถลมจึงมักเกิดขึ้นบนพื้นที่ที่มีความลาดชันสูง ซ่ึงจะมีแรงเฉือนเพิ่มมากขึ้น หรือเกิดขึ้นเมื่อ
กําลังรับแรงเฉือนถูกทําใหลดนอยลง เชน แรงดึงดูดระหวางอนุภาคดินนอยลง หรือ ความฝด
ระหวางพื้นผิวสัมผัสนอยลง  

 
โดยทั่วไปแลว หินแกรนิตมีคุณสมบัติทางกายภาพที่งายตอการเกิดแผนดินถลมมากกวาหิน

ชนิดอื่น ๆ (Nilsen et al., 1976) และในอดีตนั้นแผนดินถลมมักเกิดขึ้นในพื้นที่ที่มีช้ันดินดานที่มี
หินแกรนิตอยูขางใตเสมอ (Roth, 1983) 

 
การเกิดแผนดินถลมมีความสัมพันธกับปจจัยเบื้องตนหลายปจจัย Nilsen and Turner (1975) 

พบวา การเกิดแผนดินถลมในซานฟรานซิสโก มีความสัมพันธอยางใกลชิดกับการกระจายของชนิดหิน 
สวนในประเทศไทย การเกิดแผนดินถลมในพื้นที่ภาคใตของประเทศไทยมีความสัมพันธกับสภาพ
ทางธรณีวิทยาของพื้นที่ที่เปนหินแกรนิต โครงสรางและความไมตอเนื่องทางธรณี (lithology) ของ
หินพื้น นอกจากนี้การสะสมของน้ําใตดินในบริเวณแนวสัมผัสระหวางดินและหินพื้นก็มีอิทธิพล
เชนกัน Miura (1979) และ Okuda (1983) รายงานวา แผนดินถลมในรูปของการพังทลายจะเกิดขึ้น
สูงในพื้นที่ที่มีหินแกรนิตผุ และสภาพที่ที่มีฝนตกหนัก เนื่องมาจากการสูญเสียแรงยึด เรียก
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ปรากฏการณนี้วา “structural collapse” และยังเพิ่มเติมวา การเกิดแผนดินถลมสามารถเกิดไดใน
สภาพพื้นที่ที่พบวาเปนดินลึก บางแหงเกิดในพื้นที่ที่เปนหินผุซ่ึงเปนดินที่สลายตัวผุพังอยูกับที่  

 
การสํารวจของ Tamontin (1978) เกี่ยวกับการพังทลายของลาดเขาตามแนวถนนบนดอยอิน

ทนนท ซ่ึงเกิดขึ้นระหวางป ค.ศ. 1976 และ ค.ศ. 1977 พบวา หินขางใตเปนหินไนส (gneiss) และ
หินแกรนิต (granite) ซ่ึงเมื่อมีฝนตกหนักแรงที่ยึดเกาะกันจะลดลงอยางมาก จึงทําใหเกิดการ
พังทลายของพื้นที่ลาดชันบริเวณภูเขาไดบอยคร้ัง การศึกษาลักษณะทางธรณีวิทยา และวิศวกรรม
ธรณีเทคนิคของดินที่เกิดจากหินแกรนิตในภาคเหนือเพื่อสํารวจถึงสภาพการพังทลายบนพื้นที่ลาด
ชัน พบวา สภาพทางธรณีวิทยาเปนหินหินไนส หินแกรนิต และหินชีสต (schist) มักมีแนวสัมผัส
ของหินที่มีความแข็งแรงนอย ในบางพื้นที่ กอใหเกิดการพังทลายของผิวหนาที่ลาดชัน โดยพบได
หลายลักษณะ เชน หินเลื่อน หินหลน และการไหลของเศษวัสดุ เปนตน 

 
Mehrotra et al. (1991) ไดทําการศึกษาเพื่อประเมินคาความยากงายตอการเกิดแผนดินถลม 

(landslide susceptibility values) ของหินตาง ๆ พบวา หินชนวน (slate) มีโอกาสเกิดแผนดินถลมได
งาย รองลงมาไดแก หินควอรตไซต (quartzite) หินปูนหรือหินโดโลไมต (limestone/dolomite) และหิน
ทราย (sandstone) และไดพิจารณาปจจัยทางดานธรณีวิทยาและดินที่มีผลตอการเกิดแผนดินถลม 
โดยแบงการผุพังสลายตัวของหินเปน 3 กลุม ดังนี้ กลุมที่ 1 หินมีการผุพังสลายตัวเร็วมีโอกาสเกิด
แผนดินถลมต่ํา ไดแก หินควอรตไซต หินปูน หินแกรนิต หินแกบโบร หินไนส กลุมที่ 2 หินมีการผุ
พังสลายตัวปานกลางมีโอกาสเกิดแผนดินถลมปานกลาง ไดแก หินดินดาน หินทรายแปง กลุมที่ 3 
หินมีการผุพังสลายตัวชาแตมีโอกาสเกิดแผนดินถลมสูง ไดแก หินชนวน หินฟลไลต และหินชิสต 
นอกจากนี้ยังกําหนดชนิดของเนื้อดินที่มีโอกาสเกิดแผนดินถลมเปรียบเทียบจากยากไปงาย คือ ดิน
ตะกอนทับถมที่มีอายุมากและอัดตัวกันแนน ดินชั้นสะสมดินเหนียว ดินตะกอนน้ําพา ดินที่เกิดจาก
การเคลื่อนยายมาทับถมโดยแรงโนมถวงของโลกที่จับตัวกันแนน และจับตัวกันอยางหลวม ๆ 

 
แผนดินถลมมักเกิดบริเวณพื้นที่ภูเขา โดยเฉพาะภูเขาหินแกรนิตที่มีความลาดชันสูง ซ่ึงจาก

รายงานของนักวิจัยหลายทาน พบวา พื้นที่ซ่ึงประกอบดวยหินแกรนิต ที่พบดินตื้นวางตัวอยูบนชั้น
หินผุและหินแข็งจะมีแรงยึดเกาะระหวางแนวสัมผัสของชั้นดินกับชั้นหินนอย เมื่อดินอิ่มตัวดวยน้ํา
มักจะเกิดแผนดินถลมตามแนวนี้ไดงาย (ปริญญา และ วันชัย, 2532 ; Aung, 1991) โดยเฉพาะอยาง
ยิ่ง ในยุคที่มีการเคลื่อนไหวของเปลือกโลก ทําใหมวลหินดังกลาวมีรอยราวเกิดขึ้นมากมาย ทําใหน้ํา
สามารถซึมผานลงไปไดงาย และเรงใหเกิดการผุพังสึกกรอนโดยกระบวนการทางเคมี (chemical 
weathering process) หินเหลานี้สามารถผุพังสลายตัวลงไปไดในระดับลึก ๆ จากชั้นผิวดิน (พิสุทธิ์ 
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และคณะ, 2533) เมื่อหินแกรนิตผุพังสลายตัวจะใหดินที่มีอนุภาคขนาดทรายมาก ลักษณะชั้นดินบน
จะเปนดินรวนเหนียวปนทราย (sandy clay loam) ประกอบดวย อนุภาคขนาดทรายประมาณรอยละ 
50-65 อนุภาคขนาดทรายแปงประมาณรอยละ 10-25 และอนุภาคขนาดดินเหนียวประมาณรอยละ 
20-25 มีอัตราสภาพใหซึมไดและความพรุนคอนขางสูง โดยมีคาสภาพนําน้ําขณะดินอิ่มตัว (hydraulic 
conductivity) ประมาณ 28-87 เซนติเมตรตอช่ัวโมง สวนความหนาแนนรวมของดินสวนใหญจะมี
คาระหวาง 1.2-1.4 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร เมื่อฝนตกหนักติดตอกันน้ําจะซึมลงไปในดินอยาง
รวดเร็ว ภายในระยะเวลา 1 ช่ัวโมงแรก โดยซึมผานลงไปไดมากกวา 30 เซนติเมตร ดังนั้น ถาดิน
หนา 1 เมตรจะใชเวลาประมาณ 3 ช่ัวโมง ในที่สุดน้ําก็จะซึมผานไปถึงชั้นหินผุที่เกาะตัวกันอยาง
หลวม ๆ สําหรับดินลางที่เปนดินเหนียวปนทราย (sandy clay) ซ่ึงประกอบดวยอนุภาคขนาดทราย
แปงประมาณรอยละ 30-45 ที่เกิดจากการผุพังสลายตัวของหินนี้ มักมีแรงยึดเหนี่ยวระหวางเม็ดดิน
นอย ซ่ึงก็จะทําใหเกิดการพังทลายไดงาย (ศูนยวิจัยปาไม, 2537; พิสุทธิ์ และคณะ, 2533) และเมื่อ
ดินอิ่มตัวดวยน้ํา คาแรงยึดเหนี่ยวระหวางเม็ดดินจะลดลงจนเกือบเปนคาเทากับศูนย ประกอบกับ
แรงดันของน้ําที่เพิ่มขึ้นก็จะทําใหเกิดแผนดินถลมลงมา นอกจากนี้สภาพหินที่ผุ และมีรอยแยกมาก
จะทําใหเกิดการพังทลายของภูเขาตามแนวสัมผัสเหลานี้ไดงายขึ้นดวย (พิสิทธิ์ และคณะ, 2532) 

 
ลักษณะการเกิดแผนดินถลมในรูปแบบการเลื่อนไหลของมวลดินบนพื้นที่ลาดชันภายหลัง

จากดินอิ่มตัวดวยน้ํา ดินภูเขาในสภาพตามธรรมชาติมักมีความแตกตางระหวางดินบนและดินลาง 
โดยทั่วไปชั้นดินบน (หรือดินชั้น A) หนาประมาณ 10-30 เซนติเมตร เปนชั้นที่มีปริมาณอนิทรยีวตัถุ
สะสมอยูมาก และโครงสรางรวนซุยกวาดินชั้นลาง (หรือช้ันดิน B) ที่อยูลึกลงไป ช้ันที่อยูใตช้ันดิน
ลางจะเปนชั้นวัตถุตนกําเนิดดิน (ช้ัน C) และใตช้ันนี้สวนใหญก็จะเปนชั้นหินแข็ง (ช้ัน R) ในบาง
กรณีอาจเปนชั้นดินที่มีโครงสรางแนนทึบ  โดยทั่วไปดินชั้นบนมี อัตราสภาพให ซึมได 
(permeability) ดีกวาดินชั้นลาง เมื่อน้ําไหลซึมผานจากดินชั้นบนถึงดินชั้นลางซึ่งมีอัตราการไหลชา
กวา ก็จะทําใหเกิดการอิ่มตัวดวยน้ําจากชั้นผิวดินลงมาชั้นที่แนนทึบ ทําใหเกิดการแยกตัวของชั้นดิน
ที่มีความชื้นแตกตางกัน ดินชั้นบนเมื่ออ่ิมตัวดวยน้ําจะเกิดการเหลวตัว (liquefaction) และเคลื่อนตัว
ไดงายขึ้น โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อพื้นที่มีความลาดชัน มวลดินจะเกิดการเล่ือนตัวลงมาจากบริเวณที่
สูงตามแรงโนมถวงของโลก และเกิดเปนภัยแผนดินถลมในที่สุด สําหรับปจจัยที่ใชในการประเมิน
ความยากงายตอการเกิดแผนดินถลม ไดแก การเหลวตัวของดิน (liquidity)  

 
ธรรมชาติของดินเมื่อมีความชื้นมากจะอยูในสภาพเหลวไมจับตัว เคลื่อนตัวไดงายหากมี

แรงมากระทํา โดยที่การเหลวตัวของดินนั้นเมื่อไดรับผลกระทบจากแผนดินไหว ทําใหเกิดการ
เคลื่อนตัวของดิน (liquefaction-induced soil movements) เกี่ยวของกับสมบัติการอิ่มตัวของดิน 
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(saturation) เมื่อชองวางระหวางอนุภาคดินมีน้ําบรรจุอยูเต็ม แรงยึดเหนี่ยวระหวางเม็ดดินก็จะ
นอยลง ประกอบกับน้ําในดินมีความดันมากขึ้นทําใหเม็ดดินไมสามารถยึดเหนี่ยวกันไวได จึงเกิด
การเหลวตัว และงายตอการเคลื่อนยาย มีวิธีการทางวิทยาศาสตรหลายวิธี ที่ใชในการประเมินความ
ยากงายในการเหลวตัวของดิน (liquefaction susceptibility) สภาพพลาสติก (plasticity) เปนสมบัติ
อีกอยางหนึ่งที่มีความสัมพันธกับปริมาณความชื้นของดิน การวัดสภาพพลาสติกของดินตามวิธีของ 
Albert Atterberg (Atterberg limit) ไดนํามาใชกันนานแลวโดยเฉพาะทางวิศวกรรมศาสตร สมบัติที่
ตรวจวัดไดมีดังนี้ 

 
 ขีดจํากัดพลาสติก (plastic limit: PL) หมายถึง จากสภาพดินที่แหง เมื่อคอย ๆ เพิ่มความชื้น
ใหกับดินจนกระทั่งถึงจุดที่ดินมีความเหนียว จับตัวกันไดดี ไมแตกเปราะ ปริมาณความชื้นตอ
น้ําหนักดินแหง ณ จุดนี้เรียกวา จุดเหนียว (PL) 
 
 ขีดจํากัดของเหลว (liquid Limit: LL) หมายถึง จากขีดจํากัดพลาสติกเมื่อเพิ่มความชื้นใหกับ
ดินมากขึ้นไปอีก จนกระทั่งถึงจุดที่ดินสามารถจับตัวกันไดไมเปนของเหลว ปริมาณความชื้นตอ
น้ําหนักดินแหง ณ จุดนี้เรียกวา ขีดจํากัดของเหลว (LL) 
 
 ดัชนีพลาสติก (plasticity Index: PI) เปนคาระหวางขีดจํากัดของเหลว และขีดจํากัด
พลาสติก เขียนเปนสมการได คือ PI = LL-PL เปนคาดัชนีที่ใชเปรียบเทียบปริมาณความชื้นที่
สามารถเพิ่มใหกับดินไดโดยดินไมเปล่ียนสภาพเปนของเหลว ถามีคา PI ต่ํา (รอยละ 5) ดินไมทน
ตอการเปลี่ยนแปลงความชื้น ถามีคา PI สูง (รอยละ 20) ดินมีความยืดหยุนตอการไดรับความชื้น
กอนที่จะเปลี่ยนสภาพเปนเหลว ถามีคา PI สูงมาก(มากกวารอยละ 35) ดินมีการยืดหดขยายตัวสูง มี
ความทนทานตอการไดรับความชื้นจํานวนมากโดยไมเปลี่ยนสภาพเปนเหลว ไดแก ดินเหนียวจัดที่
มีแรดินเหนียวมอนตมอริลโลไนต (montmorillonite) เปนองคประกอบเปนสวนใหญ สภาวะของ
ความชื้นในดิน เปนตัวควบคุมการเคลื่อนตัวของดินบนที่ลาดชัน โดยทั่วไปสมบัติเหลานี้มีความ
แปรผันขึ้นอยูกับชนิดของเนื้อดิน อินทรียวัตถุในดิน สารละลายในดิน และโดยเฉพาะอยางยิ่ง
ความชื้นในดิน โดยทั่วไปอนุภาคทราย (sand) มีคา PI ต่ํามากหรือไมมีเลย อนุภาคทรายแปง (silt) มี
คา PI ต่ํากวาอนุภาคดินเหนียว เมื่อใดก็ตามที่ดินมีความชื้นนอยกวาจุดแข็ง ลักษณะการเคลื่อนตัว
ของดินเปนแบบรวงหรือหลนจากที่สูงลงสูที่ต่ําตามแรงโนมถวงของโลก หากดินมีความชื้นอยู
ระหวางจุดเหนียวและจุดแข็ง ลักษณะการเคลื่อนตัวของดินจะเปนแบบเลื่อนไถล (sliding) หรือการ
เคลื่อนตัวในระยะสั้น ๆ ตามแรงที่มากระทํา เมื่อหมดแรงกระทําการเคลื่อนตัวก็หยุดในที่สุด และ
เมื่อดินมีความชื้นอยูระหวางจุดเหลวและจุดเหนียว ลักษณะการเคลื่อนตัวของดินเปนแบบเคลื่อน 
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หรือ เขยิบ (solifluction) เปนการเคลื่อนตัวอยางชา ๆ ของมวลดินคลายการเคลื่อนตัวของกอน
น้ําแข็งที่กําลังละลายไปตามความลาดเทของพื้นที่ เมื่อดินมีความชื้นมากกวาขีดจํากัดของเหลว 
ลักษณะการเคลื่อนตัวของดินเปนแบบโคลนไหล (mudflow) เปนการเคลื่อนตัวในสภาวะของเหลว 
(Zinck, 1976) 
 
 ความยากงายในการเกิดการเหลวตัวของดิน (liquefaction) ในอดีตมีการศึกษาเฉพาะดิน
ทรายเทานั้นและถูกพิจารณาวามีการเหลวตัวงาย ตอมาจึงไดเร่ิมมีการศึกษาในกรณีของดินที่มีกรวด 
(gravel) ปะปน และทรายแปง (silt) ดวย ในปจจุบันมีการศึกษาที่แสดงใหเห็นวา ดินเนื้อละเอียดก็
สามารถเกิดการเหลวตัวไดเชนเดียวกัน ซ่ึงไดมีขอสังเกตจาก Wang (1979) วา ดินเนื้อละเอยีดจะเกดิ
การเหลวตัวได ถามีสมบัติดังตอไปนี้ คือ ขนาดอนุภาคเล็กกวา 0.005 มิลลิเมตร มีปะปนอยูรอยละ 
15 หรือนอยกวา มีขีดจํากัดของเหลว (liquid Limit: LL) รอยละ 35 หรือนอยกวา มีความชื้นในดิน 
0.9 เทาของจุดเหลว หรือมากกวา มีดัชนีของเหลว หรือ liquidity index 0.75 หรือนอยกวา (กรม
พัฒนาที่ดิน, 2548) โดยปกติแลวถาดินแหงสนิทจะไมมีแรงยึดเหนี่ยวเกิดขึ้นเลย ดินจะมีแรงยึด
เหนี่ยวเพิ่มขึ้นก็ตอเมื่อดินไดรับความชื้นเพิ่มขึ้น และคอย ๆ ลดลงเมื่อดินไดรับความชื้นมากขึ้น
เร่ือย ๆ จนเกินขีดจํากัดพลาสติก (plastic limit: PL) ณ จุดนี้ดินแทบจะไมมีแรงยึดเหนี่ยวตอกัน
หรือไมมีเลย และเมื่อดินไดรับความชื้นมากขึ้นจนถึงขีดจํากัดของเหลว (liquid limit : LL) หากมี
การกระทบกระเทือนดินจะอยูในสภาพของเหลวและไหลได ซ่ึงดินแตละชนิดมีคาดัชนีพลาสติกไม
เทากัน ดินที่มีคาพลาสติกต่ํา (PL=5) เมื่อไดรับความชื้นเพียงเล็กนอยจะเปลี่ยนสภาพเปนของเหลว
ไดงายกวา ดินที่มีขีดจํากัดพลาสติกสูง (PL=20) ซ่ึงตองไดรับความชื้นเขาไปมากกวา จึงเปลี่ยน
สภาพเปนของเหลว (วรากร และคณะ, 2546) 
 

ขอมูลดินในพื้นที่ที่เคยเกิดแผนดินถลมใน 4 จังหวัดของประเทศ ไดแก อําเภอพิปูน 
จังหวัดนครศรีธรรมราช กิ่งอําเภอเขาคิชกูฏ จังหวัดจันทบุรี อําเภอวังชิ้น จังหวัดแพร และอําเภอ
หลมสัก จังหวัดเพชรบูรณ พบวา ดินจากจุดสํารวจ 9 แหงมีคาจุดเหลว (LL) อยูระหวาง 25.5-41.5 
หรือมีคาเฉลี่ยเปน 33.75 โดยมีประมาณรอยละ 66 ของจุดสํารวจมีคาขีดจํากัดของเหลว 35 หรือต่ํา
กวา สุวณี (2538) ไดศึกษาขีดจํากัดพลาสติก (PL) และขีดจํากัดของเหลว (LL) ของชุดดินใน
ประเทศไทยจํานวน 316 ตัวอยาง เมื่อนํามาวิเคราะหจําแนกตามลักษณะเนื้อดินและแรดิน พบวา
กลุมดินเนื้อหยาบ พวกดินทราย (sandy) และดินรวนปนทราย (sandy loam) มีคาเฉลี่ยของขีดจํากัด
พลาสติก และขีดจํากัดของเหลว ต่ําสุด คือ รอยละ 14 และ 20 ตามลําดับ กลุมดินเนื้อปานกลาง พวก
ดินรวน (loam) ดินรวนเหนียวปนทราย (sandy clay loam) ดินรวนเหนียว (clay loam) และดินรวน
เหนียวปนทรายแปง (silty clay loam) มีคาเฉลี่ยของขีดจํากัดพลาสติก ระหวางรอยละ 15-25 และมี
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คาเฉลี่ยของขีดจํากัดของเหลว อยูที่รอยละ 8-20 ในขณะที่กลุมดินเนื้อละเอียดซึ่งไดแก ดินเหนียว
ปนทรายแปง (silty clay) ดินเหนียวที่เปนแรเคโอลิไนต (kaolinite) เปนแรหลัก ดินเหนียวที่มีแร
ผสมหลายชนิด (mixed) และดินเหนียวในกลุมสเมกไทต (smectite) หรือแรมอนตมอริลโลไนต 
(monmorillonite) มีคาเฉลี่ยของขีดจํากัดพลาสติกและขีดจํากัดของเหลว แตกตางกัน โดยดินเหนียว
จําพวกเคโอลิไนตมีคาเฉลี่ยของขีดจํากัดพลาสติกสูงสุด คือ รอยละ 34 ขณะที่ดินเหนียวชนิดอื่นมคีา
อยูระหวางรอยละ 27-29 สวนดินเหนียวกลุมสเมกไทต มีคาเฉลี่ยของขีดจํากัดของเหลว สูงสุด คือ 
รอยละ 69 ขณะที่ดินเหนียวชนิดอื่น ๆ มีคาอยูระหวางรอยละ 56-61  

 
4.3 ลักษณะการใชประโยชนที่ดินและพืชพรรณ (land use and vegetation) ลักษณะการใช

ประโยชนที่ดินแบบตาง ๆ มีผลโดยตรงตอส่ิงปกคลุมพื้นดิน เชน ปาไม ทุงหญา สวนยางพารา สวน
ผลไม และสิ่งกอสรางอาคารบานเรือน เปนตน ส่ิงปกคลุมเหลานี้จะชวยลดแรงปะทะของเม็ดฝน
กอนตกลงถึงผิวดิน ทําใหการกรอนที่ผิวหนาดินเกิดขึ้นไดนอยลง ปาไมและไมยืนตนขนาดใหญมี
ระบบรากลึกชอนไชลงไปจนถึงชั้นหินจะทําใหดินมีแรงเฉือนเพิ่มมากขึ้นประมาณรอยละ 5-30 
ดังนั้นหากสภาพการใชประโยชนที่ดินที่มีพืชปกคลุมดินนอย มีการตัดไมทําลายปามาก และพื้นที่มี
ความลาดชันสูง แผนดินถลมและการพังทลายของภูเขาก็จะเกิดขึ้นไดงาย (ศูนยวิจัยปาไม, 2537) 
นอกจากนี้ พืชพรรณยังชวยทําใหดินรวนซุยเมื่อฝนตกลงมาน้ําฝนจะแทรกซึม และไหลผานลงสูดิน
ช้ันลางไดดี และรากพืชยังชวยยึดอนุภาคดินไมใหแตกหลุดและเลื่อนไหลไดงาย (วรากร และคณะ, 
2546) จากประวัติการเกิดแผนดินถลมในหลาย ๆ พื้นที่ของโลกและในประเทศไทย พบวา ปาไมเปน
ป จ จั ยที่ ช ว ย ให เ กิ ดความ เสถี ย รของพื้ นที่ บนที่ ล าดชั น  คณะท รั พ ย า ก ร ธ ร ร ม ช า ติ 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร (2539) รายงานวา การเปลี่ยนแปลงสภาพปาไปเปนพื้นที่เกษตรกรรม 
ทําใหพื้นดินมีความเสถียรลดลง โดยเฉพาะการปลูกยางพารา เนื่องจากในระยะที่ยางพารามีอายุนอย
ระบบรากยังไมสามารถยึดดินไดโดยสมบูรณ แมวาบางพื้นที่อาจมีความลาดชันไมมากนักแตรอย
แผลที่เกิดจากดินถลมจะเปดกวาง สวนบริเวณที่เปนปาซึ่งมีสภาพคอนขางสมบูรณก็อาจเกิดแผนดิน
ถลมไดเชนกันเมื่อมีเกิดฝนตกหนัก โดยไดมีการแบงปจจัยของพืชพรรณและสิ่งปกคลุมที่ทําใหเกิด
แผนดินถลม ไวคือ พื้นที่เกษตรกรรม พื้นที่ปาที่มีความหนาแนนมาก พื้นที่ปาที่มีความหนาแนน
ปานกลาง พื้นที่มีพืชพรรณปกคลุมนอย และพ้ืนที่ไมมีส่ิงปกคลุม Hornbeck and Reinhart (1964) 
ไดศึกษาอัตราการแทรกซึมน้ําในดิน พบวาในบริเวณปาผลัดใบ อัตราการแทรกซึมน้ําในดินมีคา
มากกวา 1,270 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง สวนปาสน มีคาระหวาง 36-1,270 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง Trimble 
et al. (1951) ไดศึกษาอัตราการแทรกซึมน้ําในดิน พบวา ในดินชั้นฮิวมัส อัตราการแทรกซึมน้ําใน
ดินมีคาสูงถึง 5,994 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง ขณะที่ดินชั้นบนในสภาพปา (ช้ัน A)  มีคาระหวาง 1,600-
3,353 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง นิวัติ (2513) ไดทําการศึกษาในบริเวณพื้นที่ปาตนน้ําภาคเหนือ ซึ่งเปนปา
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ดิบเขา ซ่ึงก็พบวาแทบไมมีน้ําไหลบาผิวหนาดินเลย และเมื่อเปรียบเทียบกับพื้นที่รกราง พบวา 
ปริมาณน้ําไหลบาผิวหนาดินมีมากกวาปาที่เปนปาดิบเขาถึง 2 เทา Hoover (1950) ไดรายงานวา เนื้อ
ดินเปนทราย หรือเปนดินเหนียว ภายใตสภาพพื้นที่ปาซึ่งปกคลุมไปดวยฮิวมัสและเศษซากพืชจะมี
อัตราการแทรกซึมน้ําไมแตกตางกันมากนัก โดยใหเหตุผลวาชองวางของดินในระดับลึกประมาณ 
60 เซนติเมตรจากผิวดินแทบจะไมมีความแตกตางกัน 

 
ตนไมที่ขึ้นอยูนั้นมีอิทธิพลทั้งดานบวกและลบตอการเกิดแผนดินถลม กลาวคือ ตนไมรับ

แรงกระทําที่เกิดจากแรงลมและน้ําหนักของมันเอง แตระบบรากของตนไมก็ทําใหเกิดแรงตานตอ
การแตกออกจากกันของวัสดุและแรงยึดเหนี่ยวของดินก็เพิ่มขึ้นเชนกัน อยางไรก็ตามก็มีรายงานวา 
อัตราการเกิดแผนดินถลมในพื้นที่ซ่ึงปกคลุมดวยปาไมมักสูงกวาพื้นที่ซ่ึงปกคลุมดวยหญา (Ellision 
and Drake, 1954) การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน เชน การเปดพื้นที่ปาเพื่อทําสวนยางพารา 
การทําไรเล่ือนลอย ก็เปนสาเหตุสําคัญที่ชักนําใหเกิดแผนดินถลม เนื่องจากเสนผานศูนยกลางของ
ระบบราก ความลึก และความหนาแนนของรากพืชที่มีความแตกตางกันจะมีอิทธิพลตอความมั่นคง
ของลาดดินตางกัน รวมทั้งมีผลตอการเปลี่ยนแปลงการยึดเกาะดินโดยรากพืช อัตราสภาพใหซึมได
ของดิน ปริมาณน้ําทา และการระบายน้ําที่ผิวดิน (วรากร และคณะ, 2546) 

 
ผลการศึกษาของ Greenway (1987) พบวา ปาไมสามารถชวยใหเกิดเสถียรภาพขึ้นในพื้นที่

ลาดชัน บทบาทของพืชพรรณมีผลตอเสถียรภาพของความลาดชันซึ่งมีทั้งสวนดีและเสียตอความ
เสถียรของผิวหนาความลาดชัน ดังนี้ ความหนาแนนของพืชพรรณ และเศษพืชที่ปกคลุมผิวดิน 
ความขรุขระของผิวดิน ตลอดจนความหนาแนนของทรงพุม มีอิทธิพลตอการไหลซึมของน้ําฝนลง
ไปในดิน และการไหลบาของน้ําบนผิวดิน ถามีพืชพรรณขึ้นปกคลุมผิวดินหนาแนน น้ําฝนจะคาง
อยูตามกิ่งไมและใบไมมาก ตกกระทบผิวดินไดนอยและชาลง ทําใหดินมีโอกาสอิ่มตัวดวยน้ําได
นอยและชาลงตามไปดวย ในทางตรงกันขามถามีพืชปกคลุมผิวหนาดินไมมาก น้ําฝนมีโอกาส
สัมผัสผิวดินไดโดยตรง และไหลซึมลงไปตามชองวางในดินไดมากขึ้น ดินจะอิ่มตัวดวยน้ําไดเร็ว
ขึ้น โดยเฉพาะอยางยิ่งถาผิวดินขรุขระ เชน มีตนพืชเศษพืช หรือตนหญาคอยสกัดกั้นน้ําไมใหน้ํา
ไหลบาผานผิวดินเร็วเกินไป น้ําฝนจะมีโอกาสไหลซึมลงดินไดมากขึ้น และดินมีโอกาสถึงจุดที่
อ่ิมตัวดวยน้ําไดเร็วขึ้น ลักษณะการใชประโยชนที่ดินแบบตาง ๆ มีผลโดยตรงตอส่ิงปกคลุมผิวดิน 
เชน ปาดงดิบมีพืชปกคลุมผิวดินรอยละ 75-100 ทุงหญาตามธรรมชาติ และพื้นที่เพาะปลูกมีพืชปก
คลุมผิวดินนอยกวารอยละ50 Baren and Schuylenborgh (1972) อธิบายวา ปาไมจะซับน้ําฝนไวตาม
ใบไม และเศษใบไมที่ปกคลุมผิวดินพื้นลาง ปาดิบฝนสามารถซับน้ําฝนไดมากกวาปาใบกวางถึง
สองเทา ในพื้นที่ที่ฝนตกชุกมากถึง 2,400 มิลลิเมตรตอป ปารกทึบสามารถซับน้ําฝนไดมากถึงรอย
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ละ 30 ทุงหญาอุดมสมบูรณซับน้ําฝนไดรอยละ 20 พื้นที่เพาะปลูกซับน้ําฝนไดรอยละ 15-20 ขณะที่
ผิวดินโลงเตียนไมมีพืชที่จะเก็บซับน้ําฝนไวไดเลย  

 
กรมพัฒนาที่ดิน (2548) อางถึงผลการศึกษาในประเทศอินโดนีเซียภายใตการใชประโยชน

ที่ดินที่แตกตางกัน จะมีการไหลบาของน้ํามากนอยตางกัน ปาไมธรรมชาติมีการไหลบาของน้ํารอย
ละ 2.7 ปาเสื่อมโทรมและทุงหญาธรรมชาติมีการไหลบาของน้ํารอยละ 2.8 ทุงหญาและพื้นที่ทิ้งราง
มีการไหลบาของน้ํารอยละ 7.3 พื้นที่เพาะปลูกมีการไหลบาของน้ํารอยละ 12.2 และพ้ืนที่โลงเตียนมี
การไหลบาของน้ํามากถึงรอยละ 40 

 
4.4 สภาพภูมิอากาศ (climate) โดยเฉพาะปริมาณน้ําฝนนับวาเปนปจจัยที่สําคัญที่สุดที่ทําให

เกิดแผนดินถลม กลาวคือ หากฝนตกติดตอกันเปนเวลานานจนเกินความสามารถของดินและตนไม
จะดูดซับเอาไวได แผนดินก็จะถลมลงมา แรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาคเม็ดดินจะลดลงเนื่องจากแรง
ดึงผิวของน้ํา และหากความชื้นเพิ่มขึ้นจนดินอิ่มตัวดวยน้ําเนื่องมาจากฝนที่ตกหนักหรือน้ําใตดิน
ยกระดับขึ้นมา แรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาคเม็ดดินจะหมดไป น้ําจะเปลี่ยนหนาที่ไปเปนตัวหลอ
ล่ืนทําใหวัตถุเคลื่อนที่ไดทันที (สงา, 2524) Nilson and Turner (1975) กลาววา ปริมาณฝนตกสูงสุด
รายปจะเปนดัชนีที่ดี ที่ช้ีใหเห็นถึงศักยภาพของการเกิดแผนดินถลมมากกวาปริมาณฝนเฉลี่ยรายป 
ปริมาณฝนที่ตกติดตอกันเปนระยะเวลานานกอใหเกิดแผนดินถลมมากกวาฝนที่ตกในระยะสั้น ๆ ที่
มีชวงแหงสลับ พายุฝนที่เกิดหลังฝนตกหนักกอใหเกิดแผนดินถลมมากกวาโดยเฉพาะในชวงตนฤดู
ฝน มีการนําปริมาณฝนที่ตรวจวัดไดหลาย ๆ แหงมาหาความสัมพันธกับการเกิดแผนดินถลม 
Aboshi (1979) ไดพัฒนาความสัมพันธเพื่อหาจุดวิกฤติของฝนที่กอใหเกิดแผนดินถลมบนพื้นที่เขา
แกรนิต พบวา ปริมาณฝนที่ตกติดตอกัน 2 อาทิตยจะเปนจุดวิกฤติ สวน Roth (1983) ให
ความสัมพันธกับฝนที่ตกมากกวาปจจัยอ่ืน ๆ ปริมาณฝนสะสม ความหนาแนน และชวงการเกิดพายุ
ฝนจะมีความสําคัญมาก ความหนาแนนของพายุฝนที่เกิดระยะส้ัน ๆ กอใหเกิดการไหลบาของน้ําที่
ผิวดิน ความหนาแนนของปริมาณฝนบนพื้นที่ที่มีการซึมน้ําไดดีมักจะกอใหเกิดแผนดินถลม 
ขณะที่ Nilson and Turner (1975) ไดในความสําคัญตอรูปแบบของฝนมากกวาปริมาณ และปริมาณฝน
ที่ตกติดตอกันกอใหเกิดแผนดินถลมมากกวาตกในระยะสั้น 

 
ปริมาณฝน ขอมูลจากทั่วโลกตางใหความสําคัญอยางมากกับฝนที่มีตอแผนดินถลม การซึม

ลงไปในดินของฝนทําใหเกิดน้ําในดินมากจนเกินความสามารถของดินจะรับไวได และนําไปสูการ
เกิดแผนดินถลม มีการศึกษาสภาวะวิกฤติของฝนที่กอใหเกิดแผนดินถลมอยางกวางขวางในหลาย
ประเทศ เชน ความยาวนานของการมีพายุฝนที่ตกติดตอกัน ความหนาแนนของฝนที่ตก และปริมาณ
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ฝนตกสะสมกอนที่จะเกิดแผนดินถลม เปนตน Nilson and Turner (1975) รายงานวา การเกิด
แผนดินถลมสวนใหญเกิดขึ้นภายหลังจากที่มีฝนตกติดตอกันประมาณ 7 นิ้ว หรือ 180 มิลลิเมตร ใน
ประเทศไทย การศึกษาของปริญญาและวันชัย (2532) พบวา เมื่อมีปริมาณฝนตกถึง 260 มิลลิเมตร
ขึ้นภายใน 24 ช่ัวโมง จะเกิดแผนดินถลมลงมาจากพื้นที่ลาดชันบนภูเขาหลายสิบแหง Campbell 
(1975)  Wieczorek and Sarmiento (1983) และ Cannon and Ellen (1985) เสนอความเห็นที่ไดจาก
การศึกษาวา พื้นที่ที่งายตอการเกิดแผนดินถลมในมลรัฐแคลิฟอรเนีย บงชี้ใหเห็นวา ความหนาแนน
ของฝนที่ตกและระยะเวลาที่ฝนตกกอนหนานั้นเปนปจจัยที่สําคัญทําใหเร่ิมมีการไหลของดินที่เกิด
จากหินทราย  

 
เหตุการณในประเทศไทย พื้นที่เกิดแผนดินถลมในอําเภอพิปูน จังหวัดนครศรีธรรมราช มี

ฝนตกหนักติดตอกันเปนเวลาหลายวันกอนเกิดเหตุ โดยวัดปริมาณน้ําฝนที่สถานีนครศรีธรรมราช
ในเวลา 24 ช่ัวโมงได 447.8 มิลลิเมตร ในวันที่ 21 พฤศจิกายน 2531 (จากที่เคยมีฝนตกเฉลี่ย 27.2 
มิลลิเมตรของเดือนเดียวกัน) ในบริเวณเทือกเขาหลวง ซ่ึงลักษณะดิน สวนใหญเปนดินรวนเหนียว
ปนทรายหยาบ ถึงดินเหนียวปนทรายหยาบวางตัวอยูบนหินแกรนิตผุ พืชพรรณเปนยางพารา ไมผล
ผสมปาไม และปาดิบชื้น ที่อําเภอหลมสัก จังหวัดเพชรบูรณ มีฝนตกมากกวา 200 มิลลิเมตร ในเวลา 
5-6 ช่ัวโมง ในวันที่ 11 สิงหาคม 2544 ลักษณะดิน เปนดินเหนียว ทรายแปงและมีเศษกอนกรวด 
หรือหินขนาดใหญปะปน พื้นที่สวนใหญใชปลูกขาวโพด ขิง และปาเสื่อมโทรม และที่อําเภอวังชิ้น 
จังหวัดแพร ในวันที่ 3 พฤษภาคม 2544 วัดปริมาณน้ําฝนที่สถานีวังชิ้นในเวลา 24 ช่ัวโมง ได 285 
มิลลิเมตร (จากที่เคยมีฝนตกเฉลี่ย 12.9 มิลลิเมตรของเดือนเดียวกัน) ลักษณะดินเปนดินเหนียว และ
ดินเหนียวปนลูกรัง ซ่ึงเกิดจากการสลายตัวของหินดินดาน หินทรายแปง และหินกรวดมน (สุรินทร, 
2549) 

 
ขนาดของลุมน้ํา มีความสัมพันธกับปริมาณน้ําฝนที่ตกและปริมาณน้ําทาในพื้นที่ ถาพื้นที่

ลุมน้ํามีขนาดกวางใหญ ปริมาณน้ําฝนที่ตกจะมีมาก ปริมาณน้ําที่ไหลบาจะมีมากและแรง ทําใหมี
อํานาจการกัดเซาะและทําลายสูง สามารถกอใหเกิดน้ําหลากและทวมโดยฉับพลันได รูปรางของลุม
น้ําจะมีความสัมพันธกับปริมาณน้ําทาดวยเชนกัน ลุมน้ําที่มีรูปรางคอนขางแคบแบบขนนก มีลําน้ํา
สาขาสั้น จะมีปริมาณน้ําทานอยกวาลุมน้ําที่มีรูปรางกลมแบบพัด หรือแบบรัศมีที่มีลําน้ําสาขา
จํานวนมาก กรมพัฒนาที่ดิน (2548) รายงานผลการศึกษาในพื้นที่เคยเกิดเหตุภัยแผนดินถลมใน 4 
จังหวัดของประเทศไทย คือ นครศรีธรรมราช จันทบุรี แพร และเพชรบูรณ วาพื้นที่ลุมน้ําที่เกิด
แผนดินถลมมีขนาดตั้งแต 25,000-62,287 ไร จังหวัดเพชรบูรณมีขนาดพื้นที่ลุมน้ําเล็กสุด คือ 
25,501 ไร โดยมีพื้นที่แผนดินถลม 562 ไร มีพื้นที่ราบต่ําที่ไดรับผลกระทบจากการถมทับของ
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ตะกอนดิน 7,276 ไร ในขณะที่จังหวัดแพรมีพื้นที่แผนดินถลมนอยที่สุด คือ 201 ไร หรือรอยละ 
0.43 ของพื้นที่ ซ่ึงเมื่อตั้งสมมุติฐานวาถามีช้ันดินอยางนอย 30 เซนติเมตร ถูกพัดหายไป จะคิดเปน
น้ําหนักดินทั้งหมดไดเทากับ 125,424 ตัน ที่ถูกพัดพาไปทับถมบานเรือนและพื้นที่ทํากิน ดังนั้นภัย
จากพื้นที่แผนดินถลมถึงแมจะเกิดขึ้นเพียงพื้นที่เทากับ 562 ไร เชน ที่จังหวัดเพชรบูรณ หรือ 201 ไร
ดังเชนที่จังหวัดแพร แตเนื่องจากพื้นที่ลุมน้ํามีขนาดใหญ ความแรงของกระแสน้ําสามารถพัดพา
ตะกอนดินจํานวนมาก และทําความเสียหายและชีวิตและทรัพยสินของประชาชนที่อาศัยอยูใน
บริเวณใกลเคียงได 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1. เครื่องมือสํารวจและเก็บตัวอยางดินมาตรฐาน (เอิบ, 2530; Soil Survey Division Staff, 
1993) สําหรับการปฏิบัติงานในสนาม 

 
 2. เครื่องมือ อุปกรณและสารเคมีที่ใชในการวิเคราะหดินทางกายภาพ และทางเคมี 
 
 3. เครื่องมือและอุปกรณสําหรับการวัดคา Atterberg’s limit 
 

วิธีการ 
 

1. การศึกษาขอมูลเบื้องตน และการวางแผนกอนออกสํารวจภาคสนาม 
 

1.1. สํารวจบริเวณที่มีรองรอยการเกิดดินถลม ที่เกิดเมื่อป 2548 เพื่อคัดเลือกจุดที่ตองการ
ศึกษา  

 
1.2 รวบรวมขอมูลปจจัยสภาพแวดลอมที่เกี่ยวของกับบริเวณที่ถูกคัดเลือกเพื่อศึกษา เพื่อ

ใชเปนขอมูลพื้นฐานประกอบการวิจัย  
 

2. การปฏิบัติงานในภาคสนาม 
 

2.1 ตกแตงหนาตัดดินบริเวณที่พบรองรอยของการเกิดดินถลมของแตละบริเวณที่
ทําการศึกษา โดยมีขนาดกวาง 1.5 เมตร และ ลึก 2 เมตร ตกแตงหนาตัดดินใหสามารถมองเห็น
สัณฐานวิทยาของดินในสนาม ศึกษาสิ่งแวดลอมพรอมทําคําอธิบายหนาตัดดินบริเวณนั้น (เอิบ, 
2530) 

 
2.2 เก็บตัวอยางดินเพื่อการวิเคราะห โดยแยกวิธีการเก็บออกเปน 2 วิธีคือ 
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2.2.1 ตัวอยางดินที่ถูกรบกวน (disturbed soil samples) เปนการเก็บดินตามชั้นกําเนิด
ดิน (genetic horizon) ที่สามารถแบงไดภายในหนาตัดดินตามความลึกที่กําหนด ช้ันละประมาณ 2 
กิโลกรัม 

 
2.2.2 เก็บตัวอยางดินที่ไมถูกรบกวน (disturbed soil samples) เลือกเก็บเฉพาะชั้นที่

ตองการนํามาศึกษาคาสภาพนําน้ํา (hydraulic conductivity) และความหนาแนนรวม โดยใช
กระบอกเก็บตัวอยาง (core) (เอิบ, 2548) 

 
3. การวิเคราะหในหองปฏิบัติการ 
 

3.1 การวิเคราะหสมบัติดินทางกายภาพ 
 

3.1.1 การวิเคราะหความหนาแนนรวมของดิน (bulk density) โดยวิธี clod method 
(Soil Conservation Service, 1984; Blake and Hartge, 1986) 

 
3.1.2 การวิเคราะหการกระจายของอนุภาคดิน (soil particle size distribution) โดยวิธี

ไปเปต (Kilmer and Alexander, 1949; Day, 1965) ผลที่ไดจากการวิเคราะหนํามาแจกแจงประเภท
ของดิน (soil textural class) โดยการเปรียบเทียบกับชั้นเนื้อดินตามเกณฑของกระทรวงเกษตร
สหรัฐอเมริกา (USDA textural class) (Soil Survey Diviasion Staff, 1993) 

 
3.1.3 การวิเคราะหหาคาสภาพการนําน้ําของดินอิ่มตัวดวยน้ํา (saturated hydraulic 

conductivity) โดยใชพลังงานขับน้ําผันแปร (variable head method) (Klute, 1965) 
 
3.1.4 การทดลองคาดัชนี (index) และขีดจํากัดอัตเตอรเบิรก (Atterberg’s limits) 
 

3.2 การวิเคราะหทางเคมี  
 

3.2.1 คาปฏิกิริยาดิน (soil reaction: pH) วัดโดยใชน้ําและสารละลาย 1N KCl ใน
อัตราสวนดินตอน้ํา หรือดินตอสารละลายเทากับ 1:1 (National Soil Survey Center, 1996) วัดคา
โดยใชเครื่อง pH meter 
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3.2.2 ปริมาณอินทรียวัตถุ (organic mater) โดยวิธี Walkley-Black titration (Walkley 
and Black, 1934) 

 
3.2.3 การวิเคราะหทางเคมีอ่ืน ๆ ที่จําเปนสําหรับการจําแนกดินตามระบอบ

อนุกรมวิธานดินจนถึงระดับกลุมดินยอย (subgroup) 
 

4. การวิเคราะหขอมูล 
 
รวบรวมขอมูลที่ไดจากการวิเคราะหสมบัติทางกายภาพ ทางเคมี และคาขีดจํากัดอัตเตอร

เบิรกของดิน และปจจัยที่ควบคุมลักษณะดินแตละชนิดที่มีผลตอการเกิดแผนดินถลมในบริเวณที่
ศึกษา และเพื่อประเมินหาความสัมพันธระหวางลักษณะเหลานี้กับสภาพแวดลอมของพื้นที่ที่มีผล
ตอความยากงายในการเกิดแผนดินถลมของแตละบริเวณ ทั้งนี้เพื่อประโยชนในหาแนวทางการ
ปองกันการเกิดดินถลมในพื้นที่ตอไป 

 
5. สถานที่และระยะเวลาที่ทําการวิจยั 
 

5.1 สถานที่ทําการวิจัย 
 

การศึกษาในภาคสนาม บริเวณที่เกิดดินถลมภายในพื้นที่ของสถานีเกษตรหลวงอาง
ขาง และพื้นที่ใกลเคียง ซ่ึงตั้งอยูที่อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม สําหรับการทดลองในหองปฏิบัติการ 
ประกอบดวย งานดานแผนที่ใชหองปฏิบัติการคอมพิวเตอร กรมพัฒนาที่ดิน งานวิเคราะหดินใช
หองปฏิบัติการวิเคราะหดินของภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร และการทดลองคาดัชนี และ
วิเคราะหขีดจํากัดอัตเตอรเบิรก (Atterberg’s limits) ใชเครื่องมือและอุปกรณของหองปฏิบัติการ
ศูนยวิจัยพัฒนาปฐพีและวิศวกรรมฐานราก  ภาควิชาวิศวกรรมโยธา  คณะวิศวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร บางเขน กรุงเทพฯ  
 

5.2 ระยะเวลาที่ทําการวิจัย 
 

เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2549 ถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2550 
 
 



 
 
 30

ลักษณะพื้นท่ีศึกษา 
 

1. สถานที่ตั้งของบริเวณท่ีทําการศึกษา 
 

ดอยอางขาง ตามภาษาเมืองเหนือ หมายถึง พื้นที่ที่มีลักษณะคลายแองกะทะ ซ่ึงมีเทือกเขาที่
เปนแนวยาวขนานกันของภูเขาหินปูนและหินดินดาน โดยมาบรรจบกันทางทิศเหนือและทิศใต เกิด
เปนอางหรือกะทะขึ้นมา มีสภาพพื้นที่สวนใหญเปนลูกคลื่นลอนลาดชันถึงเปนพื้นที่สูงชันมาก มี
ความลาดชันตั้งแตรอยละ 12 ถึงมากกวารอยละ 75 พื้นที่ทอดตัวตามแนวเหนือใต อยูสูงจากระดับ
ทะเลปานกลางประมาณ 1,080-1,900 เมตร ความชื้นสัมพัทธรอยละ 70.3 อุณหภูมิเฉลี่ย 17.8 องศา
เซลเซียส และปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยตอป 2,063.2 มิลลิเมตรตอป (กรมพัฒนาที่ดิน, 2547) พื้นที่นี้กั้น
พรมแดนระหวางไทยและพมา โดยตั้งอยูในเขตตําบลมอนปน และตําบลแมงอน อําเภอฝาง จังหวัด
เชียงใหม มีระยะทางหางจากอําเภอฝาง ไปทางทิศตะวันตกประมาณ 17 กิโลเมตร และหางจาก
จังหวัดเชียงใหมไปทางตะวันตกเฉียงเหนือประมาณ 170 กิโลเมตร อยูระหวางเสนรุงที่ 19o15' - 
19o57' เหนือ และ 99o01' - 99o03' ตะวันออก พื้นทีทั้งหมดอยูแผนที่ระวางที่ 4848 IV ครอบคลุมเนื้อ
ที่ประมาณ 16,829 ไร ประกอบดวย 5 หมูบาน ไดแก บานคุม บานปางมา บานหลวง บานนอแล 
และบานขอบดง เกษตรกรสวนใหญเปนชาวเขาเผาจีนฮอ ไทยใหญ ปะหลอง และมูเซอดํา พื้นที่อาง
ขางโดยมีอาณาเขตติดตอดังนี้ 

 
 ทิศตะวันตกติดตอกับเสนกั้นชายแดนระหวางประเทศไทยและประเทศพมา 
 
 ทิศตะวันออกติดตอกับดอยเกี๊ย อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม 
 
 ทิศเหนือติดกับตอนเหนือของบานนอแล อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม 
 
 ทิศใตจดกับหวยอางขางบริเวณเหนือบานขม อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม 
 
2. ลักษณะภูมิประเทศ 
 
 พื้นที่บริเวณอางขางเปนสวนหนึ่งของภาคเทือกเขาสูงในทวีปตอนเหนือและตะวันตก 
(North and West Continental Highland) เขตภูมิศาสตรมีสภาพเปนเขาสูงที่สลับซับซอนเกิดจากการ
คดโคง และเหล่ือมตัวของหินตาง ๆ ดอยอางขางมีลักษณะเปนแองรูปรีคลายกะทะ ประกอบดวย 
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ภูเขาหินปูนและภูเขาหินดินดาน ทอดตัวตามแนวเหนือใตขนานกัน แนวดังกลาวจะมาบรรจบกัน
ทางทิศเหนือและใตเกิดเปนอาง หรือกะทะขึ้น เทือกเขาหินปูนจะกั้นเขตแดนระหวางประเทศไทย
และพมา จากหัวอางถึงทายอาง ยาวประมาณ 8 กิโลเมตร และกวางประมาณ 1-3 กิโลเมตร ภายใน
อางจะมีพื้นที่คอนขางราบ ตอนกลางมีหลุมยุบตัว (sinkhole) ขนาดตาง ๆ กัน ตั้งแต 5-30 เมตร 
กวางและลึก 4-20 เมตร และเขาหินปูนที่ถูกกัดกรอนไปมากแลวปรากฏใหเปนลูกเล็ก ๆ ทั่วไป ซ่ึงมี
สภาพภูมิประเทศเปนแบบคาสต (karst topography) สภาพพื้นที่มีความลาดชันมากในบริเวณที่มีเขา
หินปูนซึ่งอยูทางทิศตะวันตก มีความลาดชันประมาณรอยละ 12 ถึงมากกวารอยละ 75 ทอดตัวตาม
แนวเหนือใต อยูสูงจากระดับทะเลปานกลางประมาณ 1,080-1,900 เมตร ยอดเขาที่สูงที่สุดของ
เทือกเขาอางขางสูงประมาณ 1,900 เมตรเหนือระดับทะเลปานกลาง สวนบริเวณที่ราบของพื้นที่อาง
ขางมีความสูงจากระดับทะเลปานกลางประมาณ 1,400 เมตร สภาพพื้นที่จะลาดจากทางเหนือลงทาง
ใต 

 
 เนื่องจากพื้นที่บริเวณนี้มีลักษะเปนภูเขา มีหุบเขาไมคอยกวางใหญนัก จึงมีลําหวยเล็ก ๆ 
และสั้น ๆ ซ่ึงจะกัดเซาะหินดินดานทางฝงขวาของพื้นที่ และไหลลงตามความลาดเอียงของภูเขา 
ตามแนวหุบเขาและไหลลงสูบอยุบตัวซ่ึงเปนสวนหนึ่งของเขาหินปูนลูกเล็ก ๆ ซ่ึงเกิดจากการชะ
ลาง และกัดกรอนของน้ํามาเปนระยะเวลานานแลว ภายหลังจึงเกิดการยุบตัว น้ําที่ไหลจากสวนสูง
ของเขาดินดานลงสูบอยุบตัวแลวหายไป ปกติลําหวยเหลานี้สวนใหญจะแหงในฤดูแลง เนื่องจาก
เปนเขาหัวโลนแทบไมมีตนไมใหญปกคลุมเพียงพอที่จะดูดยึดน้ําไวได นอกจากลําหวยบางแหงที่
ตนน้ํายังพอมีปาไมปกคลุม ลําหวยเหลานี้พอมีน้ําใหบริโภคและเพาะปลูกไดบาง นอกจากนี้บริเวณ
ดอยอางขางมีการทําไรเล่ือนลอยกันมานานแลว ตนไมใหญมีเหลือนอยมาก เมื่อฝนตกหนักน้ําก็จะ
ไหลบาลงมาอยางรวดเร็วตามความลาดเท สงผลใหขาดแคลนน้ําไดในฤดูแลง และบางแหงของลํา
หวย น้ําก็จะพัดพาเอาตะกอนมาตามลําหวยและทับถมเปนแนวแคบ ๆ (บุญยงค, 2522) 

 
 สภาพพื้นที่ทางธรณีสัณฐานวิทยาของบริเวณพื้นที่ดอยอางขาง ในบริเวณพื้นที่ศึกษา
สามารถแบงยอยตามสภาพของภูมิสัณฐาน และชนิดของวัตถุตนกําเนิดดิน ดังตอไปนี้ 
 
 บริเวณพื้นที่ราบในหุบเขา (valley fill หรือ stream fill) พบเกิดเปนแนวเเคบ ๆ ขนานกับลํา
ธาร หรือลําหวย ตะกอนที่ทับถมเกิดจากการพัดพามาโดยน้ําไหลลงมาจากบริเวณพื้นที่สูง ตะกอน
เหลานี้จะมีเนื้อดินเปนดินรวนปนทราย หรือปนกรวดเปนชั้น ๆ สลับกัน มักมีสีน้ําตาล ดินมีการ
ระบายน้ําดีปานกลาง 
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 บริเวณที่ลาดเชิงเขาและเนินเขาเตี้ย ๆ (footslope และ low hill) เปนบริเวณที่สูงอยูถัดจาก
บริเวณที่ราบระหวางหุบเขา ซ่ึงไดมีการแบงตามลักษณะของหินที่เปนวัตถุตนกําเนิดดินออกเปน 2 
ชนิดดวยกัน คือ 
 

1) บริเวณที่เปนหินดินดาน สภาพพื้นที่จะมีความลาดเทนอยกวาของพวกหินปูน คือ มี
ความลาดเอียงไมเกินรอยละ 45 พบวัตถุตนกําเนิดดินที่สลายตัวอยูกับที่ (residuum) และตะกอนดาด
เชิงเขา (colluvium) ลักษณะเปนแผนดินเลื่อน (landslide) ซ่ึงจัดอยูในประเภท slump เกิดขึ้นเมื่อดิน
อ่ิมตัวดวยน้ํา  พบมากในฤดูฝน และเปนลักษณะสําคัญของพื้นที่บริเวณนี้ ซ่ึงถาบริเวณใดมีความ
ลาดเทมากดินก็จะตื้น พื้นที่ที่มีความลาดเอียงนอยดินมักจะลึก เนื้อดินสวนใหญเปนดินเหนียวมีสี
แดงปนเหลือง Brasher (1972) กลาววา ดินที่ไมคงทนที่เกิดอยูบนที่ลาดเอียงจะเคลื่อนที่ หรือไหลลง
สูที่ต่ําของเนิน เนื่องมาจากมีการเพิ่มทางดานน้ําหนักและปริมาณของน้ํา เชน ดินที่เกิดอยูบนเนินเขา 
หรือภูมิประเทศที่เปนภูเขาซึ่งมีหินดินดานอยูขางใต มีช้ันหินแข็งมีความลาดเทขนานกับผิว หรือมี
การอิ่มตัวของน้ําและน้ําหนักเพิ่มขึ้น ก็จะเกิดการเลื่อนไหลหรือการเคลื่อนตัว ซ่ึงตามปกติช้ันที่มี
การไหลจะหนาประมาณ 30 เซนติเมตร และจะเกิดตามแนวสัมผัสระหวางชั้นดินและชั้นหินดินดาน 

 
 2) บริเวณพื้นที่หินปูน พื้นที่บริเวณนี้เปนพื้นที่ที่มีความลาดเทสูงกวาบริเวณที่พบหินดินดาน 
โดยสวนใหญจะมีความลาดเทมากกวารอยละ 45 ขึ้นไป มีลักษณะชันถึงชันมาก วัตถุตนกําเนิดดิน
เกิดจากการสลายตัวของหินปูนรวมกับหินดินดานที่อยูขางใตของหินปูน เนื้อดินจะเปนดินเหนียวมี
โครงสรางดีมาก 
 
 - บริเวณเทือกเขาสูง มีระดับความสูงไมคอยแนนอน ความลาดชันของพื้นที่ปกติจะเกินรอย
ละ 45 ขึ้นไป สภาพพื้นที่เปนลักษณะหินโผล หรือเปนดินตื้นเปนสวนใหญ 
 
 - บริเวณหลุมยุบตัว มีลักษณะเปนบอ หรือหลุมขนาดใหญ พบ ในบริเวณที่ติดกับหรือรอบ 
ๆ เขาหินปูน มีลักษณะเปนรองลึกลงไป มีลําหวยไหลลงมาจากภูเขาที่เปนหินดินดาน (บุญยงค, 
2522) 
 
3. ลักษณะดิน 
 

นวลศรี (2543) ไดทําการศึกษาดินในพื้นที่ พบวา ดินที่พบบริเวณดอยอางขางสวนใหญเปน
ดินลึกปานกลางถึงลึก อาจพบดินตื้นในกรณีที่ดินพัฒนามาจากหินทรายและหินฟลไลต เนื้อดินแปร
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ผันตั้งแตดินรวนปนทรายถึงดินเหนียว โครงสรางดินเปนแบบกอนที่มีพัฒนาการดี พบคราบดิน
เหนียวในชั้นดินลาง ที่แสดงถึงพัฒนาการของดินในระดับปานกลางถึงสูง และกระบวนการทางดิน
ที่เดนชัด เชน การชะละลาย การสะสม การเคลื่อนยายของอนุภาคขนาดดินเหนียว (Buol et al., 
1997) ดินที่พัฒนาจากหินดินดานมักมีพัฒนาการสูง เนื้อดินเปนดินเหนียว บริเวณยอด (summit) 
และ ไหลเขา (shoulder) มักเปนดินตื้น ดินบนสวนใหญมีปริมาณอินทรียวัตถุสูง และมีสีคลํ้า 
เนื่องจากบริเวณนี้ถูกควบคุมดวยช้ันหินพื้น และคอนขางเสถียร (Schaetzl and Anderson, 2005) จึง
ถูกควบคุมโดยกระบวนการทางเคมีมากกวากระบวนการทางกายภาพ สําหรับบริเวณที่เปนพื้นที่ลาด
ชันตอลงมาจากไหลเขา (backslope) และบริเวณตีนเขา (footslope) พบดินลึกที่มีช้ันดินบนบางแต
ช้ันดินลางหนา พบการเคลือบที่ผิวของคราบดินเหนียว ดินมีสีเหลืองถึงแดง เนื่องจากดินมีการ
ระบายน้ําดี (Hall, 1983) การแจกกระจายของกลุมชุดดินที่ยังไมมีการเสนอเพื่อการจัดตั้งเปนชุดดิน
แสดงไวในภาพที่ 2 

 
4. ลักษณะภูมิอากาศ 
 
 ลักษณะภูมิอากาศ จัดอยูในระบอบ humid subtropical climate (Cwa) โดย KÖppen. 2007ที่
มีสภาพภูมิอากาศแบบชื้นกึ่งเขตรอน ดวยอิทธิพลของลมคาตะวันออกเฉียงใตและดีเปรสชั่น มี
ความแตกตาง ของอุณหภูมิเฉลี่ยตลอดปไมมากนัก ลักษณะภูมิอากาศแบบนี้จะมีฝนตกมากในฤดู
รอน ฤดูหนาวคอนขางอบอุน แตแหงแลงในฤดูหนาว มีอุณหภูมิเฉลี่ยของเดือนที่มีอากาศหนาวสุด
อยูระหวาง -3 องศาเซลเซียส ถึง 18 องศาเซลเซียส ในฤดูรอนจะมีอากาศอบอุนมีอุณหภูมิเฉลี่ยนอย
กวา 22 องศาเซลเซียส แตอยางนอย 4 เดือนจะตองมีอุณหภูมิเฉลี่ยมากกวา 10 องศาเซลเซียส ซ่ึง
บริเวณอางขางมีอากาศแหงแลงและเปยกชื้น แบงได 3 ฤดู ไดแก ฤดูหนาวเริ่มตั้งแตเดือน
พฤศจิกายนถึงตนมีนาคม โดยไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือที่พัดพาเอาความ
หนาวเย็นและแหงแลงจากประเทศจีนเขามา ประกอบกับมีสภาพพื้นที่เปนภูเขาสูงจึงทําใหมีอากาศ
หนาวเย็นมาก ทําใหมีอากาศหนาวเย็นและแหงแลง อุณหภูมิเฉลี่ยต่ําสุดประมาณ 4-5 องศาเซลเซียส 
ฤดูรอนจะเริ่มตั้งแตปลายมีนาคมถึงเดือนเมษายน เปนชวงเวลาสั้น ๆ อุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ 29 
องศาเซลเซียสขณะที่ฤดูฝนเริ่มตั้งแตเดือนพฤษภาคมถึงตุลาคม โดยไดรับอิทธิพลจากลมมรสุม
ตะวันตกเฉียงใต มีฝนตกเฉลี่ยสูงสุดในเดือนสิงหาคมประมาณ 366.3 มิลลิเมตร (กรมพัฒนาที่ดิน, 
2548) และปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายเดือนสูงสุด ในเดือนกรกฎาคม และเดือนสิงหาคม ป 2549 คือ 
496.1 และ 450.9 มิลลิเมตร (สถานีเกษตรหลวงอางขาง, 2549) การกระจายฝนในพื้นที่คอนขาง
สม่ําเสมอ ฝนตกเฉลี่ยตลอดปประมาณ 2,063.2 มิลลิเมตร (ตารางที่ 3) สาเหตุที่มีปริมาณฝนชุกมาก
เนื่องจากบริเวณพื้นที่อางขางอยูในระดับสูงจากระดับน้ําทะเล ทองฟามักปกคลุมดวยเมฆและหมอก
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อยูเสมอโดยเฉพาะในฤดูหนาว (บุญยงค, 2522) อุณหภูมิเฉลี่ยตลอดป 17.8 องศาเซลเซียส ความชื้น
สัมพัทธเฉลี่ยรอยละ 70.3 (กรมพัฒนาที่ดิน, 2547) 
 
5. พืชพรรณและการใชประโยชนท่ีดิน 
 
 พืชพรรณบริเวณดอยอางขางเดิมเปนปาดิบเขาตามธรรมชาติ อยูในเขตปาสงวนแหงชาติปา
น้ําฝาง (ภาพท่ี 3) พื้นที่ถูกปกคลุมดวยพรรณไมตาง ๆ เชน สนสามใบ สนสองใบ นอกจากนี้มีไม
ตระกูลกอ ซ่ึงมีอยูหลายชนิด เชน กอเดือย กอแดง กอหมน ในบริเวณที่มีความชื้นสูง หรือในบริเวณ
หุบเขาหรือเนินเขาจะมีพวกเฟรน หญาคา โคลงเคลง หมักขี้หมู สาบเสือ และสาบหมา ฯลฯ สวน
การใชประโยชนที่ดิน (ภาพที่ 4) ไดมีการปลูกและขยายพันธไมเมืองหนาวซึ่งเปนหนึ่งของโครงการ
หลวงพัฒนาภาคเหนือ โดยนําไมเมืองหนาวจากตางประเทศเขามาปลูกเปนจํานวนมาก (บุญยงค, 
2522) เชน ไมผล มีการทดลองปลูกบวย ทอ พลัม แอปเปล สาลี่ พลับ กีวี นอกจากนี้มีการทดลอง
ปลูกกาแฟพันธุอราบิกา นัท พันธุตาง ๆ องุนและที่อยูในระหวางการศึกษาพัฒนา ก็คือ ราสเบอรร่ี 
ไมดอกศึกษาวิจัยและทดลองปลูกแกลดิโอลัส (ทั้งการใชพันธุดวยหัว และดวยดอก) เยอรบีราพันธุ
ยุโรปสแตติส จิบโซฟลลา คารเนชั่น แอลสโตรมีเรีย ลิล่ี ไอริส แดฟโฟดิล ฟรีเซีย เปนตน ผัก 
ศึกษาวิจัย และทดลองผักนอก และในฤดูกาล เชน ซุกินี เบบี้แครอท กระเทียมตน หอมญี่ปุน ผักกาด
ฝร่ัง แรดิช เฟนเนล เทอรนิพ เอ็นไดว อะติโช็ค เห็ด มันฝรั่ง ถ่ัวแดงหลวง และถ่ัวอ่ืน ๆ เพื่อผลิตเปน
พันธุ  
 

นอกจากนี้ ยังมีการปลูกลินิน เพื่อนําเมล็ดไปสกัดน้ํามัน และเอาเสนใยลําตนไปทอผาลินิน 
งานวิจัยไมผล ไมดอก และพืชผักเมืองหนาว เปนงานที่จําเปนจะตองดําเนินตอไปอยางไมส้ินสุด ใน
พื้นที่ดอยอางขาง จึงไดดําเนินการปลูกปาดวยอีกทางหนึ่ง ซ่ึงในการฟนฟูสภาพพื้นที่นั้น ดําเนินการ
โดยกรมปาไม สําหรับงานดานปาไม ของสถานีเกษตรหลวงอางขาง จะเปนการศึกษาปลูกพันธุไม
ทองถ่ิน และพันธุไมโตเร็วจากตางประเทศ ซ่ึงจะเนนการปลูกปาสาธิตในพื้นที่รอบ ๆ สถานี พันธุ
ไมชนิดใดที่ไดผล หนวยอนุรักษตนน้ําก็จะ นําไปปลูกปาในพื้นที่ตนลําธาร พ.ศ. 2524 ไดเร่ิมศึกษา
พันธุไมโตเร็วจากตางประเทศ โดยไดรับการสนับสนุนจากรัฐบาล ไตหวัน จนถึงป พ.ศ. 2530 
สามารถ 
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ภาพที่ 2  แผนที่แสดงกลุมชดุดินบริเวณพืน้ที่อางขาง อําเภอฝาง จังหวดัเชียงใหม  
ท่ีมา : กรมพัฒนาที่ดิน (2547) 
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ตารางที่ 3  แสดงอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ และปริมาณฝน บริเวณโครงการหลวงอางขาง 
 

อุณหภูม ิ(องศาเซลเซียส) ความชื้นสัมพทัธ (%) ปริมาณน้ําฝน เดือน 
สูงสุด ต่ําสุด เฉลี่ย สูงสุด ต่ําสุด เฉลี่ย (มิลลิเมตร) 

มกราคม 21.3 4.3 12.8 85.5 42.0 63.7 22.9 
กุมภาพนัธ 23.1 5.6 14.3 83.5 37.1 60.3 22.1 
มีนาคม 25.9 9.1 17.5 88.4 37.4 62.9 35.6 
เมษายน 27.6 12.3 19.9 83.6 36.7 60.1 74.8 
พฤษภาคม 25.7 15.5 20.6 82.8 47.4 65.1 246.8 
มิถุนายน 24.6 16.9 20.8 81.3 54.8 68.1 232.7 
กรกฎาคม 24.0 17.0 20.5 88.5 64.4 76.4 303.5 
สิงหาคม 23.5 16.9 20.2 86.4 66.6 76.5 418.6 
กันยายน 23.6 15.9 19.7 86.8 63.1 74.9 365.8 
ตุลาคม 22.7 14.1 18.4 85.6 62.2 73.9 243.0 
พฤศจิกายน 21.2 9.9 15.5 83.6 54.5 69.0 71.4 
ธันวาคม 19.5 6.3 12.9 85.5 52.8 69.2 26.2 

รวม 282.6 143.9 213.2 1,021.5 618.9 820.2 2,063.2 
เฉลี่ย 23.5 12.0 17.8 102.2 61.9 68.4 171.9 

 
ท่ีมา : สถานีเกษตรหลวงอางขาง (2532-2549) 
 

คัดเลือกพันธุที่เหมาะสม ในการปลูกที่ดอยอางขาง และพื้นที่สูงอื่น ๆ รวม 5 ชนิดพันธุ คือ 
กระถินดอย (Acacia confusa) เมเปลหอม (Liquidambar formosana) การบูร (Cinnamomum 
camphora) จันทรทอง (Fraxinus griffithii) เพาโลเนีย (Paulownia taiwaniana) สวนไมทองถ่ินที่ใช
ปลูกเสริม มีไมไผ ไมกอ แอปเปลปา นางพญาเสือโครง เปนไมผลัดใบในชวงฤดูฝนใบจะเขียวชอุม  

 
สําหรับแปลงสาธิตปลูกปาประมาณ 500 ไร ในสถานีจะใชการปลูกแบบขั้นบันใด เพื่อให

เหมาะสมกับความลาดชันของพื้นที่ ทั้งนี้เพื่อลดการชะลางของหนาดิน ป 2529 ไดสงเสริมใหชาว
ไทยภูเขา ในหมูบานสมาชิกของสถานี ดําเนินการปลูกปาดวยตนไผ พญาเสือโครง และไมโตเร็ว
จากไตหวัน ซ่ึงสามารถนํามาใชประโยชน ในครัวเรือน และไดสงเสริมใหปลูกตนกระถินดอย 
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ผสมผสานกับพืชเกษตรอื่น ๆ ในพื้นที่ของชาวบาน การใหคําแนะนําแกชาวบาน เร่ิมดวยการ
แนะนําใหชาวบานปลูกตนไม ในพื้นที่อาศัยกอน แลว จากนั้นจึงใหปลูกในพื้นที่ทํากิน ซ่ึงจะมีทั้ง
พืชไร และไมผล โครงการสาธิตปลูกปาดังกลาว ในระยะแรกไดผลดีใน 2 หมูบาน คือ บานนอแล 
และบานขอบดงสวนอีก 4 หมูบาน ไดสงเสริมใหปลูกเปนปา ระยะตอมาไดมีการปลูกไมดอกโดย
อาศัยรมเงา และการบังลมจากไมใหญ ซ่ึงชวยเสริมรายไดอีกทางหนึ่งใหแกชาวบาน การปลูกตนไม
ผสมผสาน กับการปลูกพืชเกษตรดังกลาว ก็คือแนวทางการปฏิบัติตามแนวพระราชดําริ เกี่ยวกับการ
อนุรักษดิน โดยใชวิธีการปลูกพืชตามระบบธรรมชาติ เชนการปลูกไมใชสอย รวมกับการปลูกพืชไร 
ซ่ึงจะชวยใหพืชอาศัยรมเงาของไมใหญ และไดรับความชุมชื้นจากดินเพิ่มขึ้น 
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ภาพที่ 3 แผนที่แสดงชนิดปา บริเวณอางขาง อําเภอฝาง จังหวดัเชยีงใหม 
ท่ีมา : กรมพัฒนาที่ดิน (2547) 
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ภาพที่ 4 แผนที่แสดงการใชประโยชนที่ดนิ บริเวณอางขาง จังหวดัเชยีงใหม 
ท่ีมา : กรมพัฒนาที่ดิน (2547) 
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ผลและวิจารณ 
 

ผลการศึกษาลักษณะของดินที่งายตอการเกิดแผนดินถลม ดําเนินการในพื้นที่บริเวณอางขาง 
ตําบลมอนปน อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม โดยคัดเลือกจุดที่เกิดการถลมของดินจํานวน 6 บริเวณ 
ผลการศึกษาทั้งในภาคสนามและในหองปฏิบัติการ ประกอบดวย สภาพทั่วไปและสัณฐานวิทยา
สนามของดิน (ตารางที่ 4 และ 5) สมบัติทางกายภาพ (ตารางผนวกที่ 2) และสมบัติทางเคมี (ตาราง
ผนวกที่ 3) ดังตอไปนี้ 

 
1. สัณฐานวิทยาสนามของดนิ 
 

ดินถลมที่ทําการศึกษาทั้ง 6 บริเวณ อยูในพื้นที่อางขาง ตําบลมอนปน และตําบลแมงอน อําเภอ
ฝาง จังหวัดเชียงใหม (ภาพที่ 5) ซ่ึงพบอยูในบริเวณที่เปนภูเขาสูงชัน สภาพพื้นที่ปกคลุมดวยปาไม มี
ความสูงจากระดับทะเลปานกลางระหวาง 1,373-1,662 เมตร มีความลาดชันของพื้นที่อยูในพิสัยรอยละ 
70-95 ความชื้นสัมพัทธรอยละ 68.4 มีอุณหภูมิเฉลี่ยตอป 17.8 องศาเซลเซียส และปริมาณน้ําฝน
เฉลี่ยตอป 2,063.2 มิลลิเมตรตอป ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายเดือนสูงสูดในเดือนกรกฎาคม และเดือน
สิงหาคม ในป พ.ศ. 2549 มีดังนี้ 496.1 และ 450.9 มิลลิเมตร วัตถุตนกําเนิดดินเปนเศษหินเชิงเขา 
(colluvium) วางตัวอยูบนวัสดุตกคาง (residuum) ของหินชนวน หินฟลไลต และหินควอรตซไซต สภาพ
โดยทั่วไปของบริเวณที่ทําการศึกษาแสดงไวในตารางที่ 4 สวนสัณฐานวิทยาสนามของหนาตัดดินที่
ทําการศึกษาแสดงไวในตารางที่ 5 และคําอธิบายหนาตัดดินแสดงในภาคผนวก 

 
1.1 ดินบริเวณที่ 1: LS-1 (ภาพที่ 6) 
 

ลักษณะเดน ดินเปนดินลึก ดินมีพัฒนาการดี มีพัฒนาการของชั้นกําเนิดดินที่มีการ
พัฒนาการของหนาตัดดินแบบ A-Bt1-Bt2-Bt3-Bt4-Bt5-Bt6-Bt7 พบที่ความสูงจากระดับทะเลปาน
กลาง 1,444 เมตร สภาพพื้นที่มีความชันมาก มีความลาดชันรอยละ 70 ดินเกิดจากวัตถุตนกําเนิดดินที่
เปนเศษหินเชิงเขาวางตัวอยูบนวัตถุตนกําเนิดที่เปนวัสดุตกคางของหินชนวน ดินมีการระบายน้ําดี 
สภาพใหซึมไดของดินเร็ว การไหลบาของน้ําเร็ว ขณะทําการศึกษาระดับน้ําใตดินอยูลึกกวา 2 เมตร 
และพื้นที่เปนปาดิบเขาทุติยภูมิ  
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ภาพที่ 5  แผนที่แสดงขอบเขตพื้นที่โครงการหลวงอางขาง และบริเวณจดุเก็บตวัอยางดิน 
ท่ีมา : กรมพัฒนาที่ดนิ (2550) ดัดแปลงมาจากแผนที่ทหาร กรมแผนที่ทหาร 
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ภาพที่ 6 แสดงลักษณะสภาพภูมิประเทศ และภาพหนาตัดดินบริเวณที่ 1 
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ดินบนลึก 0-20 เซนติเมตร มีลักษณะเปนสีผสมของสีแดงคอนขางเหลืองและสีน้ําตาล 
เนื้อดินเปนดินเหนียว พบปริมาณรากพืชคอนขางมาก มีขนาดเล็กมากถึงปานกลาง โครงสรางของ
ดินเปนแบบกอนเหลี่ยมมุมมนขนาดละเอียดถึงปานกลาง มีความคงทนของโครงสรางดี ดินเมื่อแหง
จะแข็งมาก แตเมื่อช้ืนเม็ดดินจะจับตัวกันเปนกอน ตองใชแรงกดพอประมาณ ดินจึงจะแตกออกจาก
กันเปนเม็ด ดินเมื่อเปยกจะเหนียวและสามารถเปลี่ยนแปลงรูปรางไดงาย คาปฏิกิริยาดินในสนาม
เปนกรดจัดมาก (field pH 5.0) 

 
ดินลางลึก 20 -200+ เซนติเมตร มีสีน้ําตาลเขมจนถึงสีแดงตลอดหนาตัดดิน เนื้อดินเปน

ดินเหนียวตลอดหนาตัด โครงสรางของดินเปนแบบกอนเหลี่ยมมุมมนขนาดละเอียดมากถึงปาน
กลาง มีความคงทนของโครงสรางดี ดินเมื่อแหงจะแข็งมากจนถึงดินแตกออกจากกันไดงาย เมื่อช้ืน
เม็ดดินจะจับตัวกันเปนกอน ดินเปยกจะคอนขางเหนียวและสามารถเปลี่ยนแปลงรูปรางไดงาย คา
ปฏิกิริยาดินในสนามเปนกรดจัดถึงกรดปานกลาง (field pH 5.5-6.0)  

 
1.2 ดินบริเวณที่ 2: LS-2 (ภาพที่ 7) 
 

ดินมีลักษณะเดนคือเปนดินลึก ดินมีพัฒนาการดี มีพัฒนาการของหนาตัดดินแบบ A-
Bt1-Bt2-Bt3-Bt4-Bt5-Bt6-Bt7 พบที่ความสูงจากระดับทะเลปานกลาง 1,483 เมตร สภาพพื้นที่มี
ความชันมาก โดยมีความลาดชันรอยละ 75 ดินเกิดจากวัตถุตนกําเนิดดินที่เปนเศษหินเชิงเขาวางตัว
อยูบนวัตถุตนกําเนิดที่เปนวัสดุตกคางของหินชนวน ดินมีการระบายน้ําดี สภาพใหซึมไดของดินเร็ว 
การไหลบาของน้ําเร็ว และระดับน้ําใตดินอยูลึกกวา 2 เมตรในขณะที่ทําการศึกษา พบภายใตสภาพที่
เปนปาดิบเขาทุติยภูมิ 

 
ดินบนลึก 20 เซนติเมตร มีสีน้ําตาลเขม เนื้อดินเปนดินรวนเหนียว โครงสรางของดิน

เปนแบบกอนเหลี่ยมมุมมนขนาดละเอียดถึงปานกลาง มีความคงทนของโครงสรางดี ดินเมื่อแหง
สามารถทําใหดินแตกออกจากกันไดงาย แตเมื่อช้ืนเม็ดดินจะจับตัวกันเปนกอน ตองใชแรงกด
พอประมาณ ดินจึงจะแตกออกจากกันเปนเม็ด ๆ ดินเมื่อเปยกดินจะยืดออกกอนที่จะออกจากกัน 
และสามารถเปลี่ยนแปลงรูปรางไดงาย คาปฏิกิริยาดินในสนามเปนกรดจัดมาก (field pH 5.0) 

 
ดินลางลึก 20 -200+ เซนติเมตร มีลักษณะเปนสีผสมของสีแดงคอนขางเหลืองจนถึงสี

แดงตลอดหนาตัดดิน เนื้อดินเปนดินเหนียวตลอดหนาตัด โครงสรางของดินเปนแบบกอนเหลี่ยม
มุมมนขนาดละเอียดมากถึงปานกลาง มีความคงทนของโครงสรางดี ดินเมื่อแหงจะแตกออกจากกัน



 
 
 44
ไดงาย เมื่อช้ืนเม็ดดินจะจับตัวกันเปนกอน ดินเปยกจะคอนขางเหนียวและสามารถเปลี่ยนแปลง
รูปรางไดงาย คาปฏิกิริยาดินในสนามเปนกรดจัดถึงกรดปานกลาง (field pH 5.5-6.0)  

 
1.3 ดินบริเวณที่ 3: LS-3 (ภาพที่ 8) 
 

ดินมีลักษณะเดนคือ มีพัฒนาการของชั้นกําเนิดดินแบบ A-Bt1-Bt2-Bt3-BCr-Crt พบที่
ความสูงจากระดับทะเลปานกลาง 1,512 เมตร สภาพพื้นที่มีความชันมาก โดยมีความลาดชันรอยละ 
85 ดินเกิดจากวัตถุตนกําเนิดดินที่เปนเศษหินเชิงเขาวางตัวอยูบนวัตถุตนกําเนิดที่เปนวัสดุตกคาง
ของหินชนวน ดินมีการระบายน้ําดี สภาพใหซึมไดของดินเร็ว การไหลบาของน้ําเร็ว และขณะที่เก็บ
ตัวอยางดินระดับน้ําใตดินอยูลึกกวา 2 เมตร โดยพบภายใตสภาพปาดิบเขาทุติยภูมิ  

 
ดินบนลึก 20/30 เซนติเมตร มีลักษณะเปนสีแดงคล้ํา เนื้อดินเปนดินรวนเหนียว 

โครงสรางของดินเปนแบบกอนเหลี่ยมมุมมนขนาดละเอียดถึงปานกลาง มีความคงทนของโครงสรางดี 
ดินเมื่อแหงสามารถทําใหดินแตกออกจากกันไดงาย เม็ดดินเปนผงหรือเปนเม็ด แตเมื่อช้ืนเม็ดดินจะแตก
ออกจากกันไดงายพอประมาณ ดินเมื่อเปยกดินจะยืดออกกอนที่จะหลุดออกจากกัน และสามารถ
เปลี่ยนแปลงรูปรางไดงาย คาปฏิกิริยาดินในสนามเปนกรดปานกลาง (field pH 6.0) 

 
ดินลางลึก 30 -200+ เซนติเมตร มีลักษณะเปนสีผสมของสีเหลืองถึงสีแดงตลอดหนาตัด

ดิน เนื้อดินเปนดินรวนเหนียว และดินเหนียวตลอดหนาตัดดิน โครงสรางของดินเปนแบบกอน
เหล่ียมมุมมนขนาดละเอียดมากถึงปานกลาง มีความคงทนของโครงสรางดี ดินเมื่อแหงจะแตกออก
จากกันไดงาย แตเมื่อช้ืนเม็ดดินจะแตกออกจากกันไดงายพอประมาณ สวนเมื่อเปยกดินจะยืดออก
กอนที่จะออกจากกัน และสามารถเปลี่ยนแปลงรูปรางไดงาย คาปฏิกิริยาดินในสนามเปนกรดปาน
กลาง (field pH 6.0)  
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ตารางที่ 4  แสดงพัฒนาการของดินและสภาพทั่วไปของพื้นที่ที่พบการถลมของดิน 
 
Thickness of 

surface 
horizon (cm) 

Effective 
depth 
(cm) 

Profile development Slope 
(%) 

Relief Physiographic 
position/drainage 

Parent materials /natural vegetation or land 
use 

LS-1: Secondary forest area near plot 2000 of Ang Khang Royal Project Station, Monpin subdistrict, Fang district, Chiang Mai province 
20 200+ A-Bt1-Bt2-Bt3-Bt4-Bt5-Bt6-Bt7 70 Very steep Upper middle valley side slope 

of spur (lower middle part)/ 
well drianed 

Colluvium over residuum derived from slate/ 
Secondary hill evergreen forest mainly 
bushes and some weeds 

LS-2: Secondary forest area near plot 2000 of Ang Khang Royal Project Station, Monpin subdistrict, Fang district, Chiang Mai province 
20 200+ A-Bt1-Bt2-Bt3-Bt4-Bt5-Bt6-Bt7 75 Very steep Upper middle valley side slope 

of spur (upper middle part)/ 
well drianed 

Colluvium over residuum derived from slate/ 
Secondary hill evergreen forest mainly 
bushes and some weeds 

LS-3: Secondary forest area near plot 2000 of Ang Khang Royal Project Station, Monpin subdistrict, Fang district, Chiang Mai province 
20-30 200+ A-Bt1-Bt2-Bt3-BCrt-Crt 85 Very steep Upper middle back side slope 

of spur (upper middle part)/ 
well drianed 

Colluvium over residuum derived from slate/ 
Secondary hill evergreen forest mainly weed 
with bamboo and remnant of dry evergreen 
forest trees 
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ตารางที่ 4 (ตอ) 
 
Thickness of 

surface 
horizon (cm) 

Effective 
depth 
(cm) 

Profile development Slope 
(%) 

Relief Physiographic 
position/drainage 

Parent materials /natural vegetation or land 
use 

LS-4: Secondary natural forest area, Ban Suay Thang, Mae Ngon subdistrict, Fang district, Chiang Mai province 
29 200+ Ap-Bt1-Bt2-Bt3-Bt4-Bt5-Bt6-Bt7 85 Very steep Upper middle back slope / 

well drained 
Colluvium over residuum possibly derived 
from phyllite/ Secondary hill evergreen forest 
with remnant of dry evergreen forest species 
and some fast growing trees 

LS-5: Secondary natural forest area, Ban Suay Thang, Mae Ngon subdistrict, Fang district, Chiang Mai province 
10 200+ A-Bt1-Bt2-Bt3-BCrt-Crt 90 Very steep Shoulder valley side slope of 

spur (upper part)/ well drained 
Colluvium over residuum possibly derived 
from quartzite/ Secondary hill evergreen 
forest with remnant of dry evergreen forest 
species and weeds 

LS-6: Secondary natural forest area, Ban Suay Thang, Mae Ngon subdistrict, Fang district, Chiang Mai province 
20 200+ A-Bt1-Bt2-Bt3-BCrt-Crt 95 Very steep Upper middle backside slope / 

well drained 
Colluvium over residuum possibly derived 
from slate/ Secondary hill evergreen forest 
with remnant of dry evergreen forest species 
and weeds 
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ตารางที่ 5  แสดงสัณฐานวิทยาสนามดินบริเวณจุดถลมที่ทําการศึกษา 
 

Depth (cm) Horizon Soil colour/mottle Texture Structure Consistence Boundary 
Field 
pH Other 

บริเวณศึกษาที่ 1 (Pedon 1)          
0-20 A 7.5YR4/6, 7.5YR4/3 C 3FMSBK F,SS/VP Gradaul, smooth 5.0 few medium dead roots 
20-48 Bt1 7.5YR5/6 C 3FMSBK F,SS/VP Gradaul, smooth 5.5 few medium dead roots 
48-72 Bt2 7.5YR5/6 C 3FMSBK F,S/VP Gradaul, smooth 5.5 few medium dead roots 
72-101 Bt3 7.5YR5/8 C 3FMSBK Fri,MS/VP Gradaul, smooth 5.0 few medium dead roots, a large hole 

of termite nest 
101-128 Bt4 7.5YR5/6, 

7.5YR7/8, 10YR2/1 
C 2FMSBK Fri,SS/VP Clear, smooth 5.0 few medium dead roots, a large hole 

of termite nest 
128-153 Bt5 7.5YR5/8, 

2.5YR6/6, 10YR2/1 
C 2FMSBK Fri,SS/VP Clear, smooth 5.5 - 

153-181 Bt6 7.5YR5/6, 
2.5YR6/6, 10YR2/1 

C 2FMSBK Fri,MS/VP Clear, smooth 5.5 few medium dead roots 

181-200+ Bt7 5YR 4/6, 10YR3/2 C 2FMSBK Fri,SS/VP - 6.0 - 
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ตารางที่ 5  (ตอ) 
 

Depth (cm) Horizon Soil colour/mottle Texture Structure Consistence Boundary 
Field 
pH Other 

บริเวณศึกษาที่ 2 (Pedon 2)       
0-20 A 7.5YR4/6 CL 3FMSBK F,MS/VP Clear, smooth 5.0 few traces of dead roots 
20-50 Bt1 7.5YR4/6 C 3FMSBK F,SS/VP Diffuse, smooth 5.5 - 
50-72 Bt2 5YR4/6 C 3VFFMSBK Fri,SS/VP Diffuse, smooth 5.5 - 
72-96 Bt3 5YR4/6 C 3VFFMSBK Fri,MS/VP Gradaul, smooth 5.5 - 
96-122 Bt4 2.5YR4/4, 10YR6/8 C 2VFFSBK Fri,MS/VP Clear, smooth 6.0 common medium angular gravel of 

highly weathered slate 
122-148 Bt5 2.5YR4/6, 7.5YR6/8 C 2VFFSBK Fri,MS/VP Clear, smooth 6.0 common medium angular gravel of 

highly weathered slate 
148-170 Bt6 5YR4/6, 7.5YR5/8 C 3FMSBK Fri,MS/VP Gradaul, smooth 6.0 common medium angular gravel of 

highly weathered slate 
170-200+ Bt7 5YR4/6, 7.5YR6/8 C 3FMSBK Fri,MS/VP - 6.0 common medium angular gravel of 

highly weathered slate 
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ตารางที่ 5  (ตอ) 
 

Depth (cm) Horizon Soil colour/mottle Texture Structure Consistence Boundary 
Field 
pH Other 

บริเวณศึกษาที่ 3 (Pedon 3)       
0-20/30 A 5YR3/3, 10YR7/8 CL 3VFFG Fri,MS/VP Abrupt, wavy 6.0 - 
30-50 Bt1 2.5YR4/6, 10YR7/8 CL 3VFFSBK Fri,SS/VP Gradaul, smooth 6.0 - 
50-70 Bt2 2.5YR4/8, 10YR6/8 C 2VFFSBK Fri,SS/VP Clear, smooth 6.0 - 
70-100 Bt3 2.5YR4/6, 10YR7/6 C 2VFFSBK Fri,MS/VP Clear, smooth 6.0 - 
100-125 BCrt 2.5YR4/6, 10YR7/6 C 2VFFSBK Fri,MS/VP Clear, smooth 6.0 few small gravel of fresh quartz 
125-200+ Crt 2.5YR4/6, 10YR7/6, 

10YR2/1 
C Mainly rock 

structure 
Fri,MS/VP - 6.0 few medium dead roots 
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ตารางที่ 5  (ตอ) 
 

Depth (cm) Horizon Soil colour/mottle Texture Structure Consistence Boundary 
Field 
pH Other 

บริเวณศึกษาที่ 4 (Pedon 4)       
0-29 A 10YR4/4 CL 2VFFSBK Fri,MS/VP Clear, smooth 5.0 - 
29-46 Bt1 7.5YR4/6, 5YR4/6 C 3FMSBK Fri,MS/VP Clear, smooth 5.5 - 
46-68 Bt2 5YR4/6 C 3FMSBK Fri,MS/VP Gradaul, smooth 5.5 - 
68-93 Bt3 5YR5/8 C 3MCSBK F,MS/VP Gradaul, smooth 5.5 few traces of dead roots 
93-110/122 Bt4 5YR5/8, 7.5YR8/1 C 3MCSBK F,SS/VP Abrupt, wavy 5.5 few traces of dead roots 
122-150 Bt5 5YR6/8, 7.5YR8/1 C 3FMSBK F,SS/VP Abrupt, wavy 5.0 few traces of dead roots 
150-170 Bt6 5YR5/6, 7.5YR8/1 C 3FMSBK F,SS/VP Gradaul, smooth 5.5 few traces of dead roots 
170-200+ Bt7 2.5YR5/8, 10YR8/1, 

7.5YR8/1 
C 3FMSBK F,SS/VP - 5.5 few traces of dead roots 

 

 

 

 

 

 

50 



 
 
 51

ตารางที่ 5  (ตอ) 
 

Depth (cm) Horizon Soil colour/mottle Texture Structure Consistence Boundary 
Field 
pH Other 

บริเวณศึกษาที่ 5 (Pedon 5)       
0-10 A 10YR 3/1, 

7.5YR5/6, 7.5YR4/4 
SL 1,2VFFSBK VFri,SS/SP Clear, smooth 5.5 - 

10-30 Bt1 7.5YR5/6, 10YR 6/8 SL 1,2VFFSBK VFri,SS/MP Clear, smooth 5.5 - 
30-57 Bt2 10YR5/8, 7.5YR6/8 SL 1,2FMSBK VFri,SS/SP Gradaul, smooth 5.5 few traces of dead roots 
57-82 Bt3 10YR5/8, 7.5YR6/8, 

10YR5/1 
SL 1,2FMSBK VFri,SS/NP Clear, smooth 6.0 few traces of dead roots 

82-100/125 BCrt 7.5YR7/8, 10YR5/1, 
5YR5/8, 10YR7/8 

SL 1,2FMSBK VFri,NS/NP Clear, smooth 6.0 few traces of dead roots, a large hole 
of beaver nest 

125-200+ Crt 7.5YR6/8, 10YR5/1, 
5YR5/8, 10YR7/8 

SL Mainly rock 
structure 

VFri,SS/MP - 5.5 - 
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ตารางที่ 5  (ตอ) 
 

Depth (cm) Horizon Soil colour/mottle Texture Structure Consistence Boundary 
Field 
pH Other 

บริเวณศึกษาที่ 6 (Pedon 6)       
0-20 A 10YR 2/1 SL 2VFFSBK, 

3FMG 
VFri,SS/SP Abrupt, smooth 6.0 small angular gravel of weathered 

slate 
20-42 Bt1 10YR3/2, 5YR5/6, 

2.5Y5/1 
SL 2VFFSBK VFri,SS/P Gradaul, smooth 6.0 common small angular gravel of 

weathered slate 
42-63 Bt2 10YR4/3, 5YR4/4, 

10YR8/1 
SL 2VFFMSBK VFri,SS/MP Clear, smooth 4.5 common small angular gravel of 

weathered slate 
63-94 Bt3 10YR5/4, 10YR5/1 SL 2VFFSBK VFri,SS/MP Abrupt, smooth 5.0 common small angular gravel of 

weathered slate 
94-140 BCrt 10YR7/6, 7.5YR6/6, 

5YR7/2 
SL 1FMSBK, 

partly rock 
structure 

VFri,SS/MP Abrupt, smooth 5.0 pebbles and boulders of weathered 
slate 

140-200+ Crt 10YR7/4, 10YR7/8, 
5YR5/6, 7.5YR8/6, 
5YR7/2 

SL Mainly rock 
structure 

VFri,SS/MP - 4.5 - 
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ตารางที่ 5  (ตอ) 
 
คํายอในตาราง   
เนื้อดิน 
(Texture)  

โครงสราง 
(Structure)  

การยึดตัว 
(Consistence)  

LS = ทรายปนดินรวน (loamy sand) 1 = ออน (weak) L = Loose 

SL = ดินรวนปนทราย (sandy loam) 2 
= แข็งแรงปานกลาง 
(moderate) Vfri = Very friable 

L = ดินรวน (loam) 3 = แข็งแรง (strong) Fri = Friable 

SCL = ดินรวนเหนยีวปนทราย (sandy clay loam) ABK 
= แบบกอนเหลี่ยมมุมคม 
(angular blocky) F = Firm 

SL = ดินรวนเหนยีว (clay loam) SBK 
= แบบกอนเหลี่ยมมุมมน
(subangular blocky) VF = Very firm 

SC = ดินเหนยีวปนทราย (sandy clay) G = แบบเม็ดกลม (granular) Fri-F 
= Friable to 
firm 

SiC = ดินเหนยีวปนทรายแปง (silty clay) Vf 
= แบบละเอียดมาก (very 
fine) F-VF 

= Firm to very 
firm 

C = ดินเหนยีว (clay) F = แบบละเอียด (fine) NS = Non-sticky 
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คํายอในตาราง   
เนื้อดิน 
(Texture)  

โครงสราง 
(Structure)  

การยึดตัว 
(Consistence)  

SGSL 

 
= ดินรวนปนทรายปนกรวดเล็กนอย (slightly 
gravelly sandy loam) M = ปานกลาง (medium) SS 

= Slightly 
sticky 

SGSCL 
= ดินรวนเหนยีวปนทรายปนกรวดเล็กนอย 
(slightly gravelly sandy clay loam) C = หยาบ (coarse) MS 

= Moderately 
sticky 

SGCL 
= ดินรวนเหนยีวปนกรวดเลก็นอย (slightly 
gravelly clay loam) ROCK = หิน  VS = Very sticky 

SGC = ดินเหนยีวปนกรวดเล็กนอย (slightly gravelly clay)  NP = Non-plastic 

SGSC 
= ดินเหนยีวปนทรายปนกรวดเล็กนอย (slightly gravelly sandy 
clay)  SP 

= slightly 
plastic 

GLS = ทรายปนดินรวนปนกรวด (gravelly loamy sand)  MP 
= Moderately 
plastic 
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ภาพที่ 7 แสดงลักษณะสภาพภูมิประเทศ และภาพหนาตัดดินบริเวณที่ 2 
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1.4 ดินบริเวณที่ 4: LS-4 (ภาพที่ 9) 
 

ดินลักษณะเดน คือ เปนดินเปนดินลึกที่มีพัฒนาการดี มีการพัฒนาการของหนาตัดดิน
แบบ A-Bt1-Bt2-Bt3-Bt4-Bt5-Bt6-Bt7 อยูสูงจากระดับทะเลปานกลาง 1,373 เมตร สภาพพื้นที่มีความ
ชันมาก โดยมีความลาดชันรอยละ 70 ดินเกิดจากวัตถุตนกําเนิดดินที่เปนเศษหินเชิงเขาวางตัวอยูบน
วัตถุตนกําเนิดที่เปนวัสดุตกคางของหินฟลไลต ดินมีการระบายน้ําดี สภาพใหซึมไดของดินเร็ว การ
ไหลบาของน้ําเร็ว และขณะศึกษาในสนามระดับน้ําใตดินอยูลึกกวา 2 เมตร บริเวณนี้อยูภายใตสภาพที่
เปนปาดิบเขาทุติยภูมิ  

 
ดินบนลึก 29 เซนติเมตร มีลักษณะเปนสีเหลืองคอนขางน้ําตาลถึงดํา เนื้อดินเปนดินรวน

เหนียว โครงสรางของดินเปนแบบกอนเหลี่ยมมุมมนขนาดละเอียดถึงปานกลาง มีความคงทนของ
โครงสรางดี ดินเมื่อแหงสามารถทําใหดินแตกออกจากกันไดงาย เม็ดดินเปนผงหรือเปนเม็ด แตเมื่อ
ช้ืนเม็ดดินจะแตกออกจากกันไดงายพอประมาณ ดินเมื่อเปยกดินจะยืดออกกอนที่จะออกจากกัน 
และสามารถเปลี่ยนแปลงรูปรางไดงาย คาปฏิกิริยาดินในสนามเปนกรดจัดมาก (field pH 5.0) 

 
ดินลางลึก 29-200+ เซนติเมตร มีลักษณะเปนสีผสมของสีเหลืองถึงสีแดงตลอดหนาตัด

ดิน เนื้อดินเปนดินเหนียวตลอดหนาตัด โครงสรางของดินเปนแบบกอนเหลี่ยมมุมมนขนาดละเอียด
มากถึงปานกลาง มีความคงทนของโครงสรางดี ดินเมื่อแหงจะแตกออกจากกันไดงาย แตเมื่อช้ืนเม็ด
ดินจะแตกออกจากกันไดงายพอประมาณ ดินเมื่อเปยกดินจะยืดออกกอนที่จะออกจากกัน และสามารถ
เปลี่ยนแปลงรูปรางไดงาย คาปฏิกิริยาดินในสนามเปนกรดจัด (field pH 5.5)  
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ภาพที ่8 แสดงลักษณะสภาพภูมิประเทศ และภาพหนาตัดดินบริเวณที่ 3 
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ภาพที่ 9 แสดงลักษณะสภาพภูมิประเทศ และภาพหนาตัดดินบริเวณที่ 4 
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1.5 ดินบริเวณที่ 5: LS-5 (ภาพที่ 10) 
 

ดินในบริเวณนี้มีลักษณะเดน คือเปนดินตื้น มีพัฒนาการของชั้นกําเนิดดินแบบ A-Bt1-
Bt2-Bt3-BCr-Crt พบในสภาพพื้นที่มีความชันมาก ที่มีความลาดชันรอยละ 90 ดินเกิดจากวัตถุตน
กําเนิดดินที่เปนเศษหินเชิงเขาวางตัวอยูบนวัตถุตนกําเนิดที่เปนวัสดุตกคางของหินควอรตซไซต ดินมี
การระบายน้ําดี สภาพใหซึมไดของดินเร็ว การไหลบาของน้ําเร็ว และขณะศึกษาระดับน้ําใตดินอยูลึก
กวา 2 เมตร พบภายใตสภาพที่เปนปาดิบเขาทุติยภูมิ 

 
ดินบนหนา 10 เซนติเมตร มีลักษณะเปนสีผสมของสีน้ําตาลเขมถึงดํา เนื้อดินเปนดิน

รวนปนทราย โครงสรางของดินเปนแบบกอนเหลี่ยมมุมมนขนาดละเอียดถึงปานกลาง มีความคงทน
ของโครงสรางดี ดินเมื่อแหงดินจะเเตกเปนผง หรือเปนเม็ดขนาดเล็ก แตเมื่อช้ืนเม็ดดินจะแตกจาก
กันไดงาย ดินเมื่อเปยกจะเหนียวและสามารถเปลี่ยนแปลงรูปรางไดงาย คาปฏิกิริยาดินในสนามเปน
กรดจัด (field pH 5.5)  

 
ดินลางลึก 10 -200+ เซนติเมตร มีสีเหลืองคอนขางน้ําตาลถึงน้ําตาลเขม เนื้อดินเปนดิน

รวนปนทรายตลอดหนาตัดดิน โครงสรางของดินเปนแบบกอนเหลี่ยมมุมมนขนาดละเอียดมากถึง
ปานกลาง มีความคงทนของโครงสรางดี ดินเมื่อแหงดินแตกออกเปนผง หรือเปนเม็ด แตเมื่อช้ืนเม็ด
ดินจะแตกจากกันไดงาย ดินเมื่อเปยกจะเหนียวและสามารถเปลี่ยนแปลงรูปรางไดงาย คาปฏิกิริยา
ดินในสนามเปนกรดจัดถึงกรดปานกลาง (field pH 5.5-6.0)  

 
1.6 ดินบริเวณที่ 6: LS-6 (ภาพที่ 11) 
 

บริเวณที่เกิดการถลมจุดนี้ ดินมีลักษณะเปนดินตื้น มีพัฒนาการของชั้นกําเนิดดินแบบ A-
Bt1-Bt2-Bt3-BCr-Crt จุดที่เกิดการถลมอยูสูงจากระดับทะเลปานกลาง 1,662 เมตร สภาพพื้นที่มีความ
ชันมาก โดยพบวามีความลาดชันมากถึงรอยละ 95 ดินเกิดจากวัตถุตนกําเนิดดินที่เปนเศษหินเชิงเขา
วางตัวอยูบนวัตถุตนกําเนิดที่เปนวัสดุตกคางของหินชนวน ดินมีการระบายน้ําดี สภาพใหซึมไดของ
ดินเร็ว การไหลบาของน้ําเร็ว และขณะศึกษาพบระดับน้ําใตดินอยูลึกกวา 2 เมตร พื้นที่โดยรอบมี
สภาพเปนปาดิบเขาทุติยภูมิ 
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ภาพที่ 10 แสดงลักษณะสภาพภูมิประเทศ และภาพหนาตัดดินบริเวณที่ 5 
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ภาพที่ 11 แสดงลักษณะสภาพภูมิประเทศ และภาพหนาตัดดินบริเวณที่ 6 
 

ดินบนลึก 20 เซนติเมตร มีสีดํา เนื้อดินเปนดินรวนปนทราย โครงสรางของดินเปนแบบ
กอนเหลี่ยมมุมมนขนาดละเอียดถึงปานกลาง มีความคงทนของโครงสรางดี ดินเมื่อแหงดินแตก
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ออกเปนผง หรือเปนเม็ด แตเมื่อช้ืนเม็ดดินจะแตกจากกันไดงาย ดินเมื่อเปยกจะเหนียวและสามารถ
เปลี่ยนแปลงรูปรางไดงาย คาปฏิกิริยาดินในสนามเปนกรดปานกลาง (field pH 6.0)  

 
ดินลางลึก 20-200+ เซนติเมตร มีสีเหลืองคอนขางแดงถึงดํา เนื้อดินเปนดินรวนปน

ทรายตลอดหนาตัดดิน โครงสรางของดินเปนแบบกอนเหลี่ยมมุมมนขนาดละเอียดมากถึงปานกลาง มี
ความคงทนของโครงสรางดี ดินเมื่อแหงดินแตกเออกเปนเม็ดเดี่ยว และเมื่อช้ืนเม็ดดินจะแตกจากกัน
ไดงาย ดินเมื่อเปยกจะเหนียวและสามารถเปลี่ยนแปลงรูปรางไดงาย คาปฏิกิริยาดินในสนามเปน
กรดจัดมากถึงกรดปานกลาง (field pH 4.5-6.0)  
 
 ผลการศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาสนามของดินที่พบในบริเวณที่เกิดการถลมทั้ง 6 บริเวณ 
พบวา มีทั้งดินลึก คือ มีช้ันที่เปนดินมากกวา 100 เซนติเมตรตามมาตรฐานความลึกดินในสนาม 
(เอิบ, 2547) เนื่องจากมีอิทธิพลของการผุพังอยูกับที่ลงไปในระดับลึกมากกวาการกรอน (เอิบ, 2533; 
Butzer, 1976) ไดแก บริเวณที่ 1  2 และ 4 และในชั้นดินลางแสดงลักษณะที่มีการสะสมดินเหนียว 
(Bt) สวนบริเวณที่ 3  5 และ 6 เปนดินลึกปานกลาง มีช้ันที่เปนดินอยูระหวาง 50-100 เซนติเมตร
เนื่องจากการผุพังอยูกับที่ที่มีอิทธิพลลงไปในระดับลึก มีการผุพังอยูกับที่เปนเวลานาน และมี
อิทธิพลการผุพังอยูกับที่อยูในอัตราเดียวกับการเกิดกรอนของดิน ซ่ึงปจจัยในการสรางตัวของดินที่
สําคัญ คือ สภาพภูมิอากาศ พืชพรรณ ความตางระดับความสูง หรือสภาพภูมิประเทศ วัตถุตนกําเนิด 
และเวลา โดยที่ความชื้นและอุณหภูมิที่สูงจะเปนตัวสงเสริมใหเกิดการผุพังสลายตัวทางเคมีเกิดขึ้น
อยางตอเนื่องและรุนแรง (เอิบ, 2542; Buol et al., 1989) 

 
 สีดิน ดินมีสีตั้งแตสีน้ําตาลปนแดงถึงน้ําตาลเขมถึงดําปนเหลือง สีแดงถึงเหลืองจนถึงสี
ผสม สีดินบนจะคล้ํากวาดินลาง เนื่องจากมีปริมาณอินทรียวัตถุมากกวา (คณาจารยภาควิชา
ปฐพีวิทยา, 2548; เอิบ, 2548; Buol et al., 1997) สวนในดินลางสีดินเปนสีแดงถึงเหลืองเปนผลมา
จากมีปฏิกิริยาออกซิเดชันเกิดขึ้นอยางตอเนื่อง ตามกระบวนการเกิดดินที่ใหสีน้ําตาลปนแดง 
(rubification) และการเกิดสีแดง (ferrugination) (Buol et al., 1997) โดยดินสีแดงมักเปนดินลึก มี
การระบายน้ําและการถายเทอากาศดี (Soil Survey Division Staff, 1993) ทั้งนี้เพราะดินมีการจับตัว
เปนเม็ดโดยอิทธิพลของสารเชื่อมพวกเหล็กและอะลูมิเนียมออกไซด และความชื้นที่แตกตางกัน ซ่ึง
แสดงถึงการระบายน้ําดีของดินที่พบในที่สูงทั่วไป (พรเทพ, 2541) 
 
 เนื้อดิน  พบวา  สวนใหญเปนดินรวนปนทรายถึงเปนดินเหนียว  เนื้อดินดังกลาวมี
ความสัมพันธกับลักษณะของวัตถุตนกําเนิดดินที่เปนเศษหินเชิงเขาวางตัวอยูบนวัสดุตกคางของหิน
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ตนกําเนิดที่มาจากหินแปร ซ่ึงไดแก หินชนวน หินฟลไลต และหินควอรตไซต โดยปกติแลว
หินชนวนและหินฟลไลตมักจะใหดินที่มีเนื้อคอนขางเหนียว แตที่พบวาเนื้อดินเปนดินรวนถึงที่มี
เนื้อคอนขางหยาบในตอนบนของหนาตัดดิน นาจะมีสาเหตุมาจากการชะละลายเอาดินเหนียวลงไป
สะสมยังตอนลาง ขณะที่อิทธิพลของการกรอนดินก็เปนปจจัยหนึ่งที่ทําใหอนุภาคดินขนาดเล็ก
สูญเสียออกไป เพราะบริเวณที่ทําการศึกษาพบอยูบนสภาพภูมิประเทศที่เปนภูเขา มีความลาดชันสูง 
และการไหลบาของน้ําเร็ว (อภิสิทธิ์, 2527; เอิบ, 2542; Buol et al., 1989) 
  
 การยึดตัวของดิน  เมื่อดินชื้นเมื่อบีบดวยหัวแมมือกับนิ้วช้ี จะรูสึกวาตองใชแรงกด
พอประมาณ ดินจึงจะแตกออกเปนเม็ด ๆ ปกติดินจะจับตัวกันเปนกอนในกรณีของดินบริเวณที่ 1 
และ 2 สวนเม็ดดินจะแตกออกจากกันไดงายเมื่อใชแรงเพียงเล็กนอยในดินบริเวณที่ 3 และ 4 สวน
ดินในบริเวณที่ 5 และ 6 เม็ดดินจะแตกออกจากกันไดงายโดยออกแรงเพียงเบา ๆ สําหรับการยึดตัว
ของดินเมื่อเปยก ดินจะยืดออกกอนที่จะออกจากกันในกรณีของดินบริเวณที่ 2  3 และ 4 และดินใน
บริเวณที่ 1  5 และ 6 นั้น จะเหนียวและสามารถเปลี่ยนแปลงรูปรางไดงาย ซ่ึงแสดงถึงพัฒนาการ
ของดินที่มีมากขึ้น เนื่องจากมีการสะสมของอนุภาคดินเหนียว และมีความเหนียวกับความสามารถ
ในการเปลี่ยนรูปรางไดนอย (Meixner and Singer 1981; Fanning and Fanning, 1989; Brady, 1990) 
 

ปฏิกิริยาของดินในสนาม มีคาอยูในชวงกรดจัดมากถึงกรดปานกลาง โดยปฏิกิริยาของดินมี
แนวโนมลดลง และคงที่ในตอนลางตามความลึกในดินที่ศึกษาทุกบริเวณ เนื่องจากดินมีการระบาย
น้ําดีถึงดีมาก ทําใหเกิดกระบวนการชะละลายเบสที่ละลายไดออกไปจากชั้นดินตอนบน (อภิสิทธิ์, 
2527; Watkins, 1975) 

 
 สัณฐานวิทยาสนามของดิน แสดงใหเห็นวา ดินในทุกบริเวณมีพัฒนาการคอนขางสูงถึงสูง 
มีหนาตัดดินแบบ A-Bt-(BCrt)-(Crt) โดยพบชั้นสะสมดินเหนียว ซ่ึงเกิดจากการเคลื่อนยายของ
อนุภาคขนาดเล็กลงมาจากชั้นดินบน และลักษณะของวัตถุตนกําเนิดดินมีความสัมพันธกับสัณฐาน
ภูมิประเทศที่เปนที่สูง ซ่ึงเปนยอดเนิน หรือไหลเขา ที่วัตถุตนกําเนิดดินมักเกิดจากเศษหินเชิงเขา
วางตัวบนวัสดุตกคาง (เอิบ, 2534) 
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2. สมบัติทางกายภาพของดนิ 
 
 2.1 การแจกกระจายของอนภุาคและชัน้เนือ้ดิน 
 
 ผลการวิเคราะหการแจกกระจายขนาดของอนุภาคดินตามความลึกในแตละชั้นแสดงไว
ในตารางผนวกที่ 20 
 
 การแจกกระจายขนาดของอนุภาคทรายดินตามความลึกในดินที่ทําการศึกษา (ภาพท่ี 
12) พบวา มีรูปแบบการแจกกระจายภายในหนาตัดดิน 2 ลักษณะ คือ มีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามความ
ลึกในดินบริเวณที่ 1 และ 4 มีคาอยูในพิสัย 113-329 และ 156-322 กรัมตอกิโลกรัมตามลําดับ สวน
การแจกกระจายตามความลึกอีกลักษณะหนึ่งคือ มีแนวโนมลดลงในตอนบน และเพิ่มขึ้นใน
ตอนลางของหนาตัดดินในบริเวณที่ 2  3  5 และ 6 โดยมีปริมาณการแจกกระจายจากตอนบนลงลาง
ภายในแตละหนาตัดอยูในพิสัย 40-102  174-259  614-659 และ 487-577 กรัมตอกิโลกรัมตามลําดับ 
สวนปริมาณอนุภาคขนาดทรายแปง มีแนวโนมลดลงตามความลึกในดินบริเวณที่ 1 สวนดินใน
บริเวณที่ 3 มีปริมาณเพิ่มขึ้นในตอนบน และลดลงในตอนลาง สวนดินที่เหลือ (บริเวณที่ 2  4  5 และ 
6) มีแนวโนมลดลงในตอนบน และเพิ่มขึ้นในตอนลาง โดยมีปริมาณการแจกกระจายภายในหนาตัด
ดินของอนุภาคขนาดนี้อยูในพิสัย 248-499  348-449  125-401  241-430  109-191 และ 98-235 กรัม
ตอกิโลกรัมตามลําดับ สวนปริมาณอนุภาคขนาดดินเหนียวมีการแจกกระจาย 3 ลักษณะ คือ 1) มี
แนวโนมลดลงตามความลึกในดินบริเวณที่ 4 และ 6 โดยมีคาอยูในพิสัย 324-599 และ 252-325 กรัม
ตอกิโลกรัมตามลําดับ 2) มีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามความลึกในดินบริเวณที่ 2  3 และ 5 โดยมีปริมาณ
อนุภาคขนาดดินเหนียวแจกกระจายอยูในพิสัย 497-807  304-394 และ 181-253 กรัมตอกิโลกรัม
ตามลําดับ และ 3) มีแนวโนมลดลงในตอนบน และเพิ่มขึ้นในตอนลางของหนาตัดดินในดินบริเวณ
ที่ 1 ซ่ึงมีคาอยูในพิสัย 310-445 กรัมตอกิโลกรัม 
 
 เมื่อเปรียบเทียบผลวิเคราะหการแจกกระจายของอนุภาคขนาดทราย ทรายแปง และดิน
เหนียวของดินทั้ง 6 บริเวณ พบวา ดินบริเวณที่ 1  2 และ 3 มีเนื้อดินบนหยาบกวาในชั้นดินลาง
เนื่องจากอิทธิพลของการสลายตัวของวัตถุตนกําเนิด และการกรอนที่ผิวหนาดิน สวนดินบริเวณที่ 4  
5 และ6 เนื้อดินบนคอนขางละเอียดกวาชั้นดินลาง เนื่องจากอิทธิพลของการกรอนดินที่เกิดไดเร็ว
กวาอัตราการสรางตัวของดินที่เกิดจากการสลายตัวของวัตถุตนกําเนิดดิน (คณาจารยภาควิชา
ปฐพีวิทยา, 2535) ดินแตละบริเวณพบการเคลื่อนยายเชิงกล (lessivage) ของอนุภาคขนาดเล็ก และ
กระบวนการเคลื่อนยายวัสดุจากชั้นดินบน (eluviation) ไปสะสมในดินชั้นลาง ทําใหดินตอนบนมี
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อนุภาคขนาดใหญเหลืออยูมาก สวนดินที่พบวาในตอนลางจะมีอนุภาคขนาดเล็กโดยเฉพาะดิน
เหนียวเพิ่มขึ้น (Soil Survey Staff, 1975; Buol et al., 1989; Soil Survey Staff, 1996) ซ่ึงเกิดจาก
กระบวนการสรางตัวใหม และการสลายตัวของแรภายในชั้นดิน (Birkeland, 1974; Legro, 1985, 
Brady, 1990) ซ่ึงกระบวนการดังกลาวนี้สงผลใหมีการสะสมอนุภาคขนาดดินเหนียว และลักษณะ
ของเนื้อดินที่ทําการศึกษาไดรับอิทธิพลจากวัตถุตนกําเนิดดินในวัตถุตนกําเนิดดินที่มีเนื้อหยาบ
เนื่องจากมีปริมาณของอนุภาคขนาดทรายสูง ดังเชนในบริเวณพื้นที่ศึกษาที่ 5 และ6 โดยลักษณะของ
ดินที่พบมักเกิดบนหินโดยตรงจะมีลักษณะของหินนั้น ๆ ปรากฏอยูเห็นไดชัด คือจะพบเศษหิน
เหลือตกคางอยูในหนาตัดดิน สวนในกรณีของดินบริเวณที่ 1 และ 4 มีการเปลี่ยนแปลงของอนุภาค
ขนาดทรายจาก 113.9 เปน 328.7 และ 156.8 เปน 321.7 กรัมตอกิโลกรัมตามลําดับ และอนุภาค
ขนาดดินเหนียวจาก 444.1 เปน 423.0 และ 430.2 เปน 285.5 กรัมตอกิโลกรัมตามลําดับ ซ่ึงที่มี
ลักษณะการแจกกระจายของอนุภาคตาง ๆ คอนขางแปรปรวนในหนาตัดดินบางเล็กนอย อาจเปน
ผลมาจากอิทธิพลของความแตกตางที่เกิดจากการทับถมของวัตถุตนกําเนิดดินที่เปนเศษหินเชิงเขา
บนวัสดุตกคาง อยางไรก็ตาม ยังคงพบตอเนื่องกันตามลําดับชั้นกําเนิดดินซึ่งเปนผลมาจากการสราง
ดินมานาน (อภิสิทธิ์, 2530, Fanning and Franning, 1989) ทั้งยังบงชี้วาดินมีความเกี่ยวของกับ
อิทธิพลของการกรอน และการทับถม (Buol et al., 1989) และชั้นวัสดุที่แตกตางกันมักจะแสดง
ความแตกตางของความพรุน การแจกกระจายของขนาดอนุภาค แรวิทยา ความหนาแนนรวม สี หรือ
สมบัติอ่ืนตามความลึก (เอิบ, 2542) เมื่อเปรียบเทียบผลการแบงกลุมของเนื้อดิน การแจกกระจาย
ของอนุภาคดินกับเกณฑการจําแนกชั้นเนื้อดิน ตามหลักของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา (เอิบ, 
2542; Soil Survey Division Staff, 1993) พบวา ในดินบนมีลักษณะเนื้อดินแบงเปน ดินเนื้อหยาบ
ปานกลางในดินบริเวณที่ 5 ซ่ึงมีเนื้อดินเปนดินรวนปนทราย ดินเนื้อละเอียดปานกลางในดินบริเวณ
ที่ 3 และ 6 ซ่ึงมีเนื้อดินเปนดินรวนเหนียวถึงเปนดินรวนเหนียวปนทราย และเปนดินเนื้อละเอียดใน
ดินบริเวณที่ 1  2 และ4 ซ่ึงมีเนื้อดินเปนดินเหนียวถึงเปนดินเหนียวปนทรายแปง สวนในดินลางมี
ลักษณะเนื้อดิน คือ เนื้อดินปานกลางในดินบริเวณที่ 1 โดยมีเนื้อดินเปนดินรวนเหนียวปนทรายแปง 
สวนดินเนื้อละเอียดปานกลางในดินบริเวณที่ 3  5 และ6 ซ่ึงมีเนื้อดินเปนดินรวนเหนียวถึงเปนดิน
รวนเหนียวปนทราย และเปนดินเนื้อละเอียดในดินบริเวณที่ 2 และ 4 ซ่ึงมีเนื้อดินเปนดินเหนียว 
กลาวโดยสรุปก็คือ เนื้อดินสวนใหญเปนดินเหนียวปนทรายถึงเปนดินเหนียว ดินที่มีเนื้อดินเปนดิน
รวนที่มีเนื้อหยาบมากกวา หรือเทากับดินลาง เนื่องจากดินบนมีอนุภาคขนาดใหญซ่ึงเปนเม็ดของ
แรควอรตซ ที่มีความทนทานตอการสลายตัวสูงเปนสวนใหญ (Buol et al., 1989) 
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ภาพที่ 12  แสดงความสัมพันธระหวางอนุภาคขนาดทราย (ก) ขนาดทรายแปง (ข) และอนุภาคขนาด

ดินเหนียว (ค) กับความลึกของดินที่งายตอการเกิดแผนดินถลมที่ทําการศึกษา 
 

2.2 ความหนาแนนรวมของดิน (ภาพที่ 13) 
 

ความหนาแนนรวมของดินวัดโดยวิธี core method ตามความลึกในแตละชั้นแสดงไว 
ในตารางภาคผนวกที่  2 ลักษณะของดินที่บริเวณทําการศึกษาทั้ง  6  บริเวณ  พบวา  ดินบริเวณที่  1 
ความหนาแนนรวมของดินที่พบในชั้นดินบนอยูในระดับตํ่าถึงระดับคอนขางต่ํา (1.22-1.23 เมกกะ
กรัมตอลูกบาศกเมตร) เมื่อใชเกณฑของนงคราญ (2529) และ Brady (1990) สวนในดินลาง  อยูใน
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ระดับตํ่าถึงปานกลาง (1.06-1.51 เมกกะกรัมตอลูกบาศกเมตร)  โดยคาความหนาแนนรวมของดินใน
บริเวณที่  1  ที่ช้ันความลึกระหวาง  153-181 เซนติเมตร  มีคาความหนาแนนเริ่มสูงขึ้นกวาในดินใน
ตอนบน สวนดินบริเวณที่ 2 ความหนาแนนรวมของดินในตอนบนอยูในระดับตํ่า (1.03-1.06 เมกกะ
กรัมตอลูกบาศกเมตร) สวนในชั้นดินลางนั้นจะมีคาอยูในระดับตํ่าถึงปานกลาง (0.80-1.23 เมกกะ
กรัมตอลูกบาศกเมตร)  คาความหนาแนนรวมดินบริเวณที่  2 นี้  ที่ระดับความลึกของชั้นดินระหวาง 
170-200 เซนติเมตร  มีคาความหนาแนนเริ่มสูงขึ้นกวาชั้นขางบนอยางชัดเจน  ดินบริเวณที่  3  ความ
หนาแนนรวมของดินในดินบนอยูในระดับตํ่า (0.87-1.02 เมกกะกรัมตอลูกบาศกเมตร) สวนในชั้น
ดินลางอยูในระดับตํ่า (0.98-1.22 เมกกะกรัมตอลูกบาศกเมตร)  และคาความหนาแนนรวมที่ชวง
ความลึกของชั้นดินระหวาง  70-100 เซนติเมตร  มีคาความหนาแนนเริ่มสูงขึ้นกวาดินตอนบนอยาง
มาก ดินบริเวณที่ 4  คาความหนาแนนรวมของดินในดินบนอยูในระดับตํ่า (0.49-0.81 เมกกะกรัมตอ
ลูกบาศกเมตร) สวนในดินลางอยูในระดับตํ่าถึงปานกลาง (0.98-1.57 เมกกะกรัมตอลูกบาศกเมตร) 
โดยเพิ่มขึ้นอยางชัดเจนที่ชวงความลึกของชั้นดินระหวาง  68-110 เซนติเมตร  ดินบริเวณที่  5  ความ
หนาแนนรวมของดินในดินบนอยูในระดับตํ่า (1.02-1.14 เมกกะกรัมตอลูกบาศกเมตร) สําหรับใน
ดินลางอยูในระดับตํ่าถึงคอนขางสูง (1.19-1.78 เมกกะกรัมตอลูกบาศกเมตร) โดยมีคาความ
หนาแนนรวมเพิ่มขึ้นอยางมากตั้งแตความลึก 100 เซนติเมตรลงไป  และดินบริเวณที่ที่  6  ความหนา
แนนรวมของดินในดินบนอยูในระดับตํ่าถึงคอนขางต่ํา (1.20-1.21 เมกกะกรัมตอลูกบาศกเมตร) 
โดยในดินลางอยูในระดับตํ่าถึงปานกลาง (1.12-1.41 เมกกะกรัมตอลูกบาศกเมตร)ซ่ึงคาความ
หนาแนนรวมของดินในบริเวณนี้  ที่ระดับความลึกระหวาง  42-63 เซนติเมตร  มีคาความหนาแนน
รวมดินลางเริ่มสูงขึ้น โดยคาความหนาแนนรวมที่สูงขึ้นนี้มีความสัมพันธกับปริมาณอินทรียวัตถุที่
ลดลง และการสะสมดินเหนียวที่เพิ่มขึ้นในดินที่ศึกษาทุกบริเวณ ซ่ึงปกติดินในทุกบริเวณมีความ
หนาแนนรวมของดินในดินลางสูงกวาในดินบน และมีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามความลึก เนื่องจากมีคา
ปริมาณอินทรียวัตถุสูงกวา  และมีการเคลื่อนยายดินเหนียวสูช้ันดินลาง ซ่ึงอนุภาคที่มีขนาดเล็ก
ละเอียดจะแทรกตัวอยูในชองวางในดิน ทําใหดินแนนทึบขึ้น (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544; 
Foth, 1990)  
 

เมื่อพิจารณาถึงคาความหนาแนนรวม จะพบวา ในชั้นดินตอนลางที่มีคานี้เพิ่มสูงขึ้น 
มักจะกอใหเกิดปญหาเรื่องการซึมผานของน้ําลงสูสวนลึกของหนาตัดดิน ทั้งนี้เนื่องจาก เมื่อ
ความชื้นหรือน้ําลงมาสะสมระหวางชั้นดินดังกลาว จะทําใหเกิดแรงกดภายในชองวางระหวาง
อนุภาคซึ่งกอใหเกิดการเลื่อนไถลได ความหนาแนนรวมเปนสมบัติที่ไดรับผลกระทบจากชนิดของ
เนื้อดิน  และโครงสรางดิน  ซ่ึงดินทั้ง 6  บริเวณ มีคาที่อยูในระดับต่ําถึงคอนขางสูง  ลักษณะของเนื้อ
ดินมีเนื้อดินปานกลางถึงละเอียด  คือ  ดินรวนเหนียวปนทรายจนถึงดินเหนียวซ่ึงพบอยูในดินบริเวณ
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ที่ 1  2  3  และ4 สวนดินบริเวณที่ 5 และ6 ลักษณะของเนื้อดินเปนเนื้อหยาบปานกลางถึงเนื้อละเอียด
ปานกลาง  คือ ดินรวนปนทรายถึงดินรวนเหนียวปนทราย  และโครงสรางดินสวนใหญเปนกอน
เหล่ียมมุมมน  จึงมีสภาพใหน้ําและอากาศซึมผานได  โดยปกติดินมีความชื้น และมีอากาศอยูใน
ชองวางระหวางอนุภาค  ทําใหวัสดุผิวดินเกิดการยึดตัว  เมื่อมีความชื้นเพิ่มสูงขึ้นปริมาณชองวางจะ
ถูกแทนที่ดวยน้ําทั้งหมด  และเมื่อดินไดรับความชื้นเพิ่มมากขึ้นเรื่อย  ๆ  ก็จะมีการสะสมความชื้นใต
ดินในบริเวณสัมผัสระหวางดินกับหินพื้น  จึงเกิดการสูญเสียแรงยึดระหวางอนุภาคได  ปริมาตรน้ําที่เขา
ไปแทนที่ในชองวางทําใหเกิดแรงกดภายในชองวางที่จะผลักอนุภาคออกจากกัน  เกิดการเลื่อนไถล
ในลักษณะของแผนดินถลม (Nilsen and Turner, 1975) ไดในที่สุด  
 

2.3 คาสภาพนาํน้ําขณะดินอิม่ตัว 
 

ผลการวิเคราะหคาสภาพนําน้ําขณะดินอิ่มตัวในดินที่ทําการศึกษาทั้ง  6  บริเวณ  แสดงไว
ในตารางภาคผนวกที่ 2  เปนการศึกษาเฉพาะดินบนและดินชั้นถัดลงมา โดยใชเกณฑในการแบง
ระดับชั้น (O’ Neal, 1952) ซ่ึงโดยปกติแลวคาที่ไดจะขึ้นอยูกับโครงสรางของดิน ชนิดของเนื้อดิน 
ขนาดรูปราง การเชื่อมโยง การแจกกระจายของชองวางในดิน และชนิดของไอออนที่ทําใหอนุภาค
ดินฟุงกระจาย (สุนทรี, 2529) โดยพบวา ในดินบนและดินลางคาที่ไดอยูในระดับเร็วมาก โดยมีคา
ตั้งแต 69.2-4,107.6 เซนติเมตรตอช่ัวโมง โดยพบวา คาสภาพนําน้ําขณะดินอิ่มตัวมีคาเฉลี่ยในตอนบน
ของหนาตัดดินสูงสุดในดินบริเวณที่ 1 และ 2 คานี้ในดินบนจะมีคานอยกวาในชั้นดินลางในดิน
บริเวณที่ 1  2 และ 6 ขณะที่ดินในบริเวณที่ 3  4 และ 5 คาสภาพนําน้ําขณะดินอิ่มตัวมีคาลดลงเรื่อย ๆ 
ตามความลึก จากการที่ดินเหลานี้มีคาสภาพนําน้ําขณะดินอิ่มตัวอยูในเกณฑที่เร็วมากในตอนบน 
เนื่องจาก ดินบนมีชองวางขนาดใหญกวา เพราะมีอนุภาคขนาดทรายมากกวาในชั้นดินที่อยูลึกลงไป
ในหนาตัดดิน มีความหนาแนนรวมต่ํากวา และมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงกวาในชั้นดินขางลาง ทําให
โครงสรางของดินในตอนบนไมอัดตัวแนน  
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ภาพที่ 13  แสดงความสัมพนัธระหวางความหนาแนนรวมกับความลึกของดินที่งายตอการเกิด

แผนดินถลมทีท่ําการศึกษา 
 

คาสภาพนําน้ําขณะดินอิ่มตัวที่ปรากฏนี้ แสดงใหเห็นวา น้ําที่เกิดจากฝนที่ตกลงมา
สามารถซึมผานลงไปสูตอนลางของหนาตัดดินไดอยางรวดเร็วเมื่อพิจารณาดินในทุกบริเวณที่
ทําการศึกษา หากไมพบชั้นที่กีดขวางการซึมผานของน้ําในหนาตัดดิน หรือพบอยูในสวนที่อยูลึก
มาก ๆ ก็จะไมพบปญหาการสะสมน้ําในตอนบน แตเนื่องจากบริเวณที่เกิดดินถลมที่คัดเลือกมา
ศึกษานี้ พบชั้นที่กีดขวางการไหลของน้ําอยูในชวงชั้นความลึกระหวาง 100-200 เซนติเมตรเปนสวน
ใหญ ดินในพื้นที่เหลานี้จึงเกิดการอิ่มตัวไดเร็ว  ชองวางระหวางอนุภาคดินมีน้ําบรรจุอยูเต็ม  แรงยึด
เหนี่ยวระหวางเม็ดดินก็จะนอยลง  ประกอบกับน้ําในดินมีความดันมากขึ้นทําใหเม็ดดินไมสามารถ
ยึดเหนี่ยวกันไวได  จึงเกิดการเหลวตัวทําใหมีการเคลื่อนตัวของดินได จากสภาพพื้นที่ที่มีความลาด
ชันสูง และในบริเวณพื้นที่ศึกษา  ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายป  ตั้งแตป  1989-2004 อยูที่  2,075  มิลลิเมตร 
พื้นที่ดังกลาวมักมีฝนตกติดตอกันเปนเวลาหลายวัน  คือ  ฝนตกหนักตลอดทั้งวันทั้งคืนมีปริมาณ
น้ําฝนรายวันบางครั้งมีปริมาณมากกวา   100  มิลลิเมตร (Namuwaya, 2006)  พรอมกับคาสภาพนําน้ํา
ชวงบนของหนาตัดดินเร็วถึงเร็วมากทําใหพื้นที่ศึกษาเกิดการเล่ือนไถลของดินได แตถาหากพบชั้น
กีดขวางการซึมของน้ําอยูในระดับที่ตื้นหรือใกลผิวดิน ก็มักจะสงเสริมใหเกิดการกรอนดินที่ผิว ทํา
ใหดินบนถูกกัดเซาะไดงายมีคาสภาพนําน้ําขณะดินอิ่มตัวสูง (อภิสิทธิ์, 2527; สุนทรี, 2529; Buol et 
al., 1989; Brady, 1990) กอใหเกิดสภาพภูมิประเทศแบบรองร้ิว หรือรองลึก ซ่ึงเปนกระบวนการ
สรางลํารางในพื้นที่ภูเขาหรือพื้นที่ลาดชันมากทั่วไป  
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ภาพที่ 14  แสดงความสัมพนัธระหวางคาสภาพนําน้ําขณะดินอิ่มตวักบัความลึกของดินที่งายตอการ

เกิดแผนดินถลมที่ทําการศึกษา 
 

นอกจากนี้ คาสภาพนําน้ําขณะดินอิ่มตัวจะแปรผันโดยตรงกับความชื้น  สภาวะของความชื้น
ในดิน  เปนตัวควบคุมการเคลื่อนตัวของดินบนที่ลาดชัน  โดยทั่วไปสมบัติเหลานี้มีความแปรผัน
ขึ้นอยูกับชนิดของเนื้อดิน อินทรียวัตถุในดิน สารละลายในดิน ดินที่มีความชื้นสูงน้ําจะบรรจุในชอง
ขนาดใหญของดินนั้น  และจะไหลไปไดอยางรวดเร็ว ขณะที่ความหนาแนนรวมเปนสมบัติที่ไดรับ
ผลกระทบจากชนิดของเนื้อดิน และโครงสรางดิน (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544)  

 
2.4 คาดัชนีพลาสติกของดิน (plasticity Index: PI) 
 

การวัดคาความเหนียวของดินตามวิธีขีดจํากัดของอัตเตอรเบอรก เปนวิธีการประเมิน
ความยากงายในการเหลวตัวของดิน ความเหนียวของดิน เปนสมบัติอีกอยางหนึ่งที่มีความสัมพันธ
กับปริมาณความชื้นของดิน เมื่อดินที่แหงสนิทจะไมมีแรงยึดเหนี่ยวเกิดขึ้นเลย ดินจะมีแรงยดึเหนีย่ว
เพิ่มขึ้นเมื่อไดรับความชื้นเพิ่มขึ้นและจะคอย ๆ ลดลงเมื่อดินไดรับความชื้นมากขึ้นเรื่อย ๆ จนเกิน
ขีดจํากัดพลาสติก (plastic limit) ดินแทบจะไมแรงยึดเหนี่ยว หรือไมมีเลย เมื่อดินไดรับความชื้น
มากขึ้นถึงขีดจํากัดของเหลว (liquid limit) ซ่ึงคาที่ไดจากผลตางระหวางขีดจํากัดของเหลวกับ
ขีดจํากัดพลาสติก เรียกวา คาดัชนีพลาสติก (plastic index)โดยที่ดินแตละชนิดมีคาดัชนีพลาสติกไม
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เทากัน โดยที่ดินที่มีดัชนีพลาสติกต่ํา ตั้งแต 5-20 เมื่อไดรับความชื้นดินสามารถเปลี่ยนสภาพเปน
ของเหลวไดงาย และดินที่มีคาดัชนีพลาสติกมากกวา 35 ดินตองรับความชื้นเขาไปมากกวาจึงจะ
สามารถเปนเปนจุดเหลว (วรากร และคณะ, 2546)  

 
การเหลวตัวของดินทําใหเกิดการเคลื่อนตัวของดิน เกี่ยวของกับสมบัติการอิ่มน้ําของ

ดิน และมีความเกี่ยวของกับคาของขีดจํากัดของเหลว (liquid limit) ซ่ึงเปนปริมาณความชื้นตอ
น้ําหนักดิน จากคาขีดจํากัดพลาสติกของดินเมื่อไดรับความชื้นมากขึ้นจนกระทั่งถึงจุดหนึ่งที่ดิน
สามารถจับตัวกันไดไมเปนของเหลว เมื่อชองวางระหวางอนุภาคดินมีน้ําบรรจุอยูเต็มไปหมดแรง
จับตัวระหวางเม็ดดินจะนอยลง ประกอบกับน้ําในดินมีความดันมากขึ้นทําใหเม็ดดินไมสามารถยึด
เหนี่ยวกันไวได จึงเกิดการเหลวตัวและงายตอการถูกกระแทกใหเคลื่อนที่ไปกับน้ํา และคาของจุด
เหลวจะหาไดเฉพาะดินที่มีเนื้อละเอียดที่มีแรงยึดเหนี่ยวระหวางเม็ดดินเทานั้น สวนเม็ดดินที่มีเนื้อ
หยาบจะไมสามารถหาคาจุดเหลวได เนื่องจากจะไมมีแรงยึดเหนี่ยวระหวางเม็ดดินที่เกิดจากแรงตึง
ผิวดินของน้ํา ที่เปนแรงเหนี่ยวน้ําเกิดเฉพาะดินเปยกเทานั้น (กรมพัฒนาที่ดิน, 2548) 

 
คาการวิเคราะหขอมูลแสดงคาดัชนีพลาสติกของดินบริเวณที่ทําการศึกษา  แสดงไวใน

ตารางภาคผนวกที่ 20 คานี้จะมีความสัมพันธกับลักษณะของเนื้อดินอยางใกลชิด ซ่ึงผลวิเคราะหการ
แจกกระจายของอนุภาคดินดังที่ไดกลาวมาแลว พบวา ลักษณะของเนื้อดินทั้ง  6 บริเวณ  มีเนื้อดิน
ปานกลางถึงละเอียด  คือ  ดินรวนเหนียวปนทรายจนถึงดินเหนียวอยูในดินบริเวณที่  1  2  3 และ 4 
สวนดินบริเวณที่ 5  และ6  ลักษณะของเนื้อดินเปนเนื้อหยาบปานกลางถึงเนื้อละเอียดปานกลาง  คือ 
ดินรวนปนทรายถึงดินรวนเหนียวปนทราย  ทําใหคาดัชนีพลาสติกของดินของดินเหลานี้มีความ
แตกตางกัน 

 
คาดัชนีพลาสติกของดินในดินบริเวณที่  1  ดินบนมีคาเทากับรอยละ  23.84 ในดินลางมี

คาเทากับรอยละ  9.70-29.78 แตเนื่องจากคาดัชนีพลาสติกของดินหากมีคาสูงกวารอยละ 35 ดิน
มักจะเปลี่ยนเปนสภาพเหลวไดยาก แตหากมีคาต่ํากวารอยละ 20 ก็จะเปลี่ยนเปนสภาพเหลวไดเร็ว
เมื่อไดรับความชื้นพอประมาณ (วรากร และคณะ, 2546) สําหรับคาที่วิเคราะหไดในดินบริเวณที่ 1 มี
คาขีดจํากัดของเหลว (liquid limit) ในดินบนรอยละ 55.97 สวนในดินลางมีคาตั้งแตรอยละ 49.46-
60.16 ซ่ึงเปนปริมาณของน้ําเมื่อดินไดรับความชื้นในปริมาณดังกลาวจะทําใหดินที่ทําการศึกษาเกิด
การเลื่อนไถลถลมลงมาได 
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ตาราง 6 คาของขีดจํากัดของเหลว (liquid limit) (%) 
 

Horizon LS-1 LS-2 LS-4 Horizon LS-3 LS-5 LS-6 

A 55.97 69.33 62.46 A 62.19 36.13 33.76 
Bt1 50.31 61.88 53.83 Bt1 52.96 23.75 33.25 
Bt2 49.46 60.17 50.74 Bt2 52.40 0.00 31.51 
Bt3 53.36 60.56 47.15 Bt3 47.33 25.59 26.49 
Bt4 60.16 64.84 43.56 BCrt - 19.98 24.82 
Bt5 55.07 61.77 46.86     

Bt6 55.65 63.94 40.22     

Bt7 54.13 69.14 44.58     

 
จากผลการศึกษา พบวา ดินในบริเวณที่ 1 ในชั้นที่  Bt6 ที่ระดับความลึก  153-181 

เซนติเมตร มีคาดัชนีพลาสติกของดินเทากับ  9.70 และดินมีคาของจุดเหลว คือ 55.65 ช้ันนี้จึงนาจะมี
การเปลี่ยนเปนสภาพเหลวไดงายกวาชั้นอื่น ๆ เนื่องจากมีคาดัชนีพลาสติกต่ํามาก โดยเฉพาะอยางยิ่ง
ช้ันนี้วางตัวอยูบนชั้น Bt7 ที่มีปริมาณดินเหนียวสูงกวาชั้น Bt6 เกือบ 100 กรัมตอกิโลกรัมดิน ซ่ึงก็
จะไปกีดขวางการไหลซึมของน้ํา เนื่องจากมีความแนนมากกวาชั้นขางบนที่เปลี่ยนเปนสภาพเหลว
ไดงาย ดังนั้น จุดเริ่มตนที่เกิดการเลื่อนไถลของดินในบริเวณนี้จึงนาจะอยูในชวงชั้นความลึกที่เปน
รอยตอระหวางชั้น Bt6 และ Bt7 สําหรับบริเวณที่อยูต่ําลงไปการถลมจะเกิดไดในระดับที่ลึกกวา
เนื่องจากน้ําหนักของดินและน้ําที่ตกลงมาทับจากตอนบนของสภาพภูมิประเทศ  

 
ดินบริเวณที่  2  ดินบนมีคาดัชนีพลาสติกเทากับรอยละ  19.50 และลดลงเล็กนอยในชั้น 

Bt1 และ Bt2 (รอยละ 13.89 และ 17.56 ตามลําดับ) สวนชั้นดินที่อยูลึกลงไปมีคาอยูในพิสัยตั้งแต
รอยละ 21.10-37.43 และคาปริมาณจุดเหลวของบริเวณพื้นที่ศึกษา ในดินบนมีคา คือ รอยละ 69.39 
สวนดินลางมีคาอยูระหวาง รอยละ60.17-69.14 โดยพบวา ช้ัน Bt7 มีปริมาณอนุภาคขนาดทรายแปง
เพิ่มมากขึ้นจากชั้น Bt 6 ซ่ึงมีอยูเพียง 125.3 กรัมตอกิโลกรัม เพิ่มเปน 314.4 กรัมตอกิโลกรัม ทําให
ช้ัน Bt7 ดังกลาวมีคาความหนาแนนรวมสูงเทากับ 1.23 เมกกะกรัมตอลูกบาศกเมตร เมื่อ
เปรียบเทียบกับคา 1.06 เมกกะกรัมตอลูกบาศกเมตรในชั้น Bt6 ดังนั้น น้ําที่ไหลซึมลงมาจาก
ตอนบนของหนาตัดดินนาจะรวมตัวสะสมอยูที่ช้ัน Bt7 เมื่อดินมีน้ําหนักมากขึ้นในสภาพที่มีความ
ลาดชัน ก็จะเกิดการเล่ือนไถล โดยจุดเริ่มตนนาจะในชั้นที่วางตัวบนชั้น Bt7 ที่ระดับความลึกตั้งแต 
170 เซนติเมตรขึ้นไป  
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ดินบริเวณที่ 3 ในดินบนมีคาดัชนีพลาสติกเทากับรอยละ  36.87 สวนดินลางคาที่ได  คือ 
รอยละ 15.69-18.67 ซ่ึงดินลางจะมีคาดัชนีพลาสติกมีคาที่ต่ํากวารอยละ 20 มีความสามารถทนทาน
ตอการไดรับความชื้นในระดับหนึ่งจึงจะเปลี่ยนสภาพเปนเหลว โดยเฉพาะในชั้น Bt3 ที่มีคาของ
ความหนาแนนรวมของดินสูงขึ้นจาก 1.06 เมกกะกรัมตอลูกบาศกเมตร เปน 1.22 เมกกะกรัมตอ
ลูกบาศกเมตร พรอมกันนี้มีปริมาณของอนุภาคขนาดดินเหนียวและขนาดทรายแปงที่เพิ่มสูงขึ้น คือ 
348.7 และ 393.1 กรัมตอกิโลกรัม ทําใหช้ันดินดังกลาวมีลักษณะเนื้อดินแนนทึบ และมีการวางตัว
ของชั้นดินบนชั้นหินผุ น้ําที่ไหลซึมลงมาจะไปสะสมในชั้นดังกลาว ทําใหเกิดการอิ่มตัวดวยน้ําของ
ดิน จึงเกิดการเลื่อนไถลในบริเวณชั้นดังกลาว ปริมาณน้ําหรือความชื้นที่มีผลทําใหดินเกิดการเลื่อน
ไถลในชั้นดังกลาว คือ รอยละ 47.33 

 
ดินบริเวณที่  4  ดินบนมีคาดัชนีพลาสติกของดินเทากับรอยละ  17.62  สวนดินลางมีคา

ดัชนีพลาสติก คือ รอยละ  14.55-25.30 โดยสวนมากชั้นดินมีคาดัชนีพลาสติกที่นอยกวา รอยละ 20 
ยกเวนในชั้น Bt4 จะมีเพิ่มขึ้น คือ รอยละ 25.30 ทั้งเนื่องมาจากมีปริมาณของอนุภาคขนาดทรายแปง
ที่เพิ่มขึ้นจาก 391.7 เปน 430.7 กรัมตอกิโลกรัม โดยที่ขนาดอนุภาคของทรายแปงจะอุดตันในดนิชัน้
ลาง ทําใหช้ันดังกลาวมีคาความหนาแนนรวมสูง คือ 1.48 เมกกะกรัมตอลูกบาศกเมตร พรอมกับการ
พบแนวควอรตซเวน (quartz vein) ที่ขนานกันชั้นดิน ที่ความลึกประมาณ 130-180 เซนติเมตร  ทําให
เกิดเปนชั้นแนนทึบ ช้ันเหลานี้มักจะไปกีดขวางการไหลซึมของน้ํา คาดวาเกิดการเลื่อนไถลในชั้น
ดังกลาว จากบริเวณที่ศึกษานี้มีวัตถุตนกําเนิดดินเปนหินฟลไลต เมื่อมีการสลายตัวจะทําใหมี
ปริมาณอนุภาคขนาดทรายแปงสูง ซ่ึงมีผลทําใหมีคาความหนาแนนรวมของดินสูงดังกลาว 

 
ดินบริเวณที่ 5 ในดินบนมคีาดัชนีพลาสติกเทากับรอยละ  12.62 สวนในดินลาง  คือ รอย

ละ  0.00-3.34 บริเวณดังกลาวมีคาดัชนีพลาสติกอยูในระดับต่ําถึงปานกลาง เนื่องจาก มีลักษณะเนื้อ
ดินเปนเนื้อหยาบ ซ่ึงมีปริมาณของอนุภาคขนาดทรายที่เพิ่มสูงขึ้นตลอดทั้งชั้นภายในหนาตัดดิน คือ 
มีคาตั้งแต 614.4-658.8 กรัมตอกิโลกรัม ทําใหมีเนื้อดินที่ไมคอนเกาะตัวกัน เมื่อมีน้ําไปซึมผานลง
มาอยางรวดเร็ว ก็จะไปสะสมยังตอนบนของชั้น BCrt ที่มีคาความหนาแนนรวมสูงถึง 1.67 เมกกะ
กรัมตอลูกบาศกเมตร และยังพบชั้นวัตถุตนกําเนิดดินเปนหินควอรตไซต ในชั้นลางของหนาตัดดิน 
ภายในระดับความลึก 2 เมตร การเกิดแผนดินถลมมักเกิดในชั้นบริเวณดังกลาว และในดินลาง  ความ
ลึกระหวาง  30-57 เซนติเมตร  มีคาเปน  0.00  เนื่องมากจากเนื้อดินเปนทรายจัดดินไมทนตอการ
เปลี่ยนแปลงความชื้น  พรอมกันนี้  ชั้นดิน  Bt1 ความลึกระหวาง  10-30 เซนติเมตร  และ  ช้ันดิน  BCrt 
ความลึกระหวาง 82-125 เซนติเมตร มีคาดัชนีพลาสติกต่ํา คือ 3.34, 3.62 เซนติเมตร นอยกวารอยละ 
5  ดินจึงไมทนตอการเปลี่ยนแปลงความชื้น และจากตารางที่ 6 คาของจุดเหลวของดิน คือ มีคารอย
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ละ 36.13 ในดินบน และมีคารอยละ 0.00-25.59 ปริมาณความชื้นที่ไดรับอยูในปริมาณที่นอยกวาเมือ่
เทียบกับบริเวณที่ศึกษาอื่น เพราะฉะนั้นจึงที่ทําใหดินบริเวณนี้เกิดการเลื่อนไถลไดงายกวาดิน
บริเวณอื่น เมื่อพิจารณาเฉพาะองคประกอบทางกายภาพของดิน 

 
 

  
 

 
 
 
 
 
ภาพที่ 15  แสดงความสัมพันธระหวางคาดัชนีพลาสติกของดินและคาจุดเหนียวของดินกับความ

ลึกของดินที่งายตอการเกิดแผนดินถลมที่ทําการศึกษา 
 
ดินบริเวณที่ 6 ในดินบนมีคาดัชนีพลาสติกเทากับรอยละ 12.07 ดินลาง คือ รอยละ6.94-

21.28 เนื่องจาก เนื้อดินเปนดินรวนปนทราย มีปริมาณของอนุภาคขนาดทรายที่สูงทั้งหนาตัดดิน พบ
ช้ันผุพังสลายตัวของวัตถุตนกําเนิดดินของหินชนวนและควอรตซไซตภายในหนาตัดดิน พรอมกับ
ช้ันที่วางตัวอยูบนชั้นหินผุมีคาดัชนีพลาสติกของดินต่ํากวารอยละ 20 คือ รอยละ 6.94 ดังนั้น เมื่อดิน
ในชั้นดังกลาวไดรับความชื้น ก็จะเปลี่ยนเปนสภาพเหลวไดงาย โดยที่ปริมาณความชื้นที่ทําใหเกิด
การเปลี่ยนสภาพเปนของเหลวของดินในชั้นดังกลาวมีเพียงเล็กนอยเทานั้น จุดที่เกิดการเลื่อนไถลจึง
มักจะเกิดในชั้นดังกลาว 

 
เมื่อเปรียบเทียบผลวิเคราะหคาดัชนีพลาสติกของดินซึ่งมีความสัมพันธกับการแจก

กระจายของอนุภาคในดิน บริเวณที่ทําการศึกษาทั้ง 6 บริเวณ พบวา ดินบริเวณที่ 1 และ 2 มีคาดัชนี
พลาสติกที่อยูในระดับ 9.70-37.43 ซ่ึงคาอยูในระดับปานกลางถึงสูงมาก เมื่อเปรียบเทียบกับบริเวณ
อ่ืนทําใหมีลักษณะเนื้อดินที่คอนขางละเอียด เนื่องจากมีปริมาณอนุภาคดินเหนียว และอนุภาคขนาด
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ทรายแปงที่สูงกวาบริเวณอ่ืน ขณะที่ดินในบริเวณที่ 5 มีเนื้อหยาบกวาดินอื่น ๆ อยางเห็นไดชัด 
เนื่องจากมีปริมาณอนุภาคขนาดทรายสูง ทําใหดินมีคาดัชนีพลาสติกที่ต่ํา สวนดินในบริเวณที่ 4 เปน
ดินที่มีสัดสวนระหวางอนุภาคขนาดปริมาณอนุภาคดินเหนียว อนุภาคขนาดทรายแปง และอนุภาค
ขนาดทราย คอนขางใกลเคียงกัน พรอมกับการพบแนวควอรตซเวน ทําใหคาดัชนีพลาสติกอยูใน
ระดับปานกลางถึงสูง ทั้งนี้เนื่องมาจากอิทธิพลของการสลายตัวของวัตถุตนกําเนิดและชนิดของวัตถุ
ตนกําเนิดที่แตกตาง ทําใหมีคาดัชนีพลาสติกที่มีความแตกตางกัน (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 
2544) อยางไรก็ตามคาดัชนีพลาสติกของดิน คอนขางแปรปรวนภายในหนาตัดดินดังแสดงไวในภาพ
ที่ 14 ซ่ึงอาจเปนผลมาจากการผุพังสลายตัวของวัตถุตนกําเนิดดินที่ไมตอเนื่องลงถึงระดับลึก 
(อภิสิทธิ์, 2530, Fanning and Franning, 1989) บงชี้วาดินมีความเกี่ยวของกับอิทธิพลของการกรอน 
และการทับถม (Buol et al., 1989) และชั้นวัสดุที่แตกตางกันมักจะแสดงความแตกตางของความ
พรุน การแจกกระจายของขนาดอนุภาค ความหนาแนนรวม สี หรือสมบัติอ่ืนตามความลึก (เอิบ, 
2542) ที่ทําใหเนื้อดินตางกันออกไป ในสภาวะความชื้นในดินเปนตัวควบคุมการเคลื่อนตัวของดิน
บนไหลเขาลาดชัน โดยทั่วไปสมบัติเหลานี้มีความผันแปรขึ้นกับชนิดของเนื้อดิน อินทรียวัตถุในดิน 
สารละลายในดิน และความชื้นในดิน โดยทั่วไปอนุภาคทราย มีคาดัชนีพลาสติกต่ําหรือไมมีเลย 
สวนอนุภาคทรายแปงมีคาดัชนีพลาสติกต่ํากวาอนุภาคดินทราย (กรมพัฒนาที่ดิน, 2548) 

 
3. สมบัติทางเคมีของดนิ 
 
 ผลการวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดินที่ทําการศึกษา แสดงผลไวในตารางผนวกที่ 3 โดย
พิจารณาตามเกณฑการประเมินระดับสมบัติทางเคมีตามตารางผนวกที่ 7 (นงคราญ, 2529; Land 
Classification Division and FAO Project Staff, 1973; Soil Survey Division Staff, 1993) 
 

3.1 ปฏิกิริยาดนิ (ภาพที่ 15) 
 

ดินที่ทําการศึกษาในแตละบริเวณ ดินบนมีคาปฏิกิริยาดินเมื่อวัดโดยใชอัตราสวนของ
ดินตอนํ้า 1:1 พบอยูในระดับเปนกรดจัดมากถึงกรดปานกลาง (pH 4.5-5.9) สวนในดินลางอยูใน
ระดับเปนกรดจัดมากถึงกรดจัด (pH 4.5-5.4) สําหรับในกรณีของคาปฏิกิริยาดินวัดโดยใชอัตราสวน
ของดินตอสารละลายโพแทสเซียมคลอไรด 1N 1:1 ดินบนอยูในระดับเปนกรดรุนแรงมาก (pH 3.8-
4.4) เชนเดียวกับในดินลาง (pH 3.5-4.1) ดังแสดงไวในภาพที่ 15 
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ดินบริเวณที่ 1 มีคาปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงกรดแก มีคาอยูในพิสัย 4.7-5.4 เมื่อวัดใน
น้ําคาปฏิกิริยาดินมีแนวโนมโดยทั่วไปเพิ่มขึ้นในตอนกลางของหนาตัดดิน และลดลงในตอนลาง 
เมื่อวัดสารละลายโพแทสเซียมคลอไรดคาปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดมาก มีคาอยูในพิสัย 3.5-3.8 โดยมี
คาคอนขางใกลเคียงกันตลอดหนาตัดดิน  

 
ดินบริเวณที่ 2 มีคาปฏิกิริยาดินเปนกรดปานกลางถึงกรดแก มีคาอยูในพิสัย 4.6-5.7 เมื่อ

วัดในน้ํา แนวโนมของการเปลี่ยนแปลงคาปฏิกิริยาดินภายในหนาตัดดิน มีคาลดลงเล็กนอยในชั้นที่
อยูใตช้ันดินบนและเพิ่มขึ้นเล็กนอยจากตอนกลางของหนาตัดดินลง เมื่อวัดคานี้ในสารละลาย
โพแทสเซียมคลอไรด คาที่ไดเปนกรดจัดมาก มีคาอยูในพิสัย 3.7 4.3 โดยมีคาคอนขางแปรปรวนใน
ตอนบนของหนาตัดดิน สวนในตอนลางมีคาคอนขางใกลเคียงกัน 

 
ดินบริเวณที่ 3 มีคาปฏิกิริยาดินเปนกรดปานกลางถึงกรดแก มีคาอยูในพิสัย 5.3-5.9 เมื่อ

วัดในน้ํา โดยมีแนวโนมโดยทั่วไปลดลงตามความลึก โดยมีความแปรปรวนบางเล็กนอยภายในหนา
ตัดดิน แตเมื่อวัดในสารละลายโพแทสเซียมคลอไรด คาปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดมาก มีคาอยูในพิสัย 
3.5-4.4 โดยมีคาลดลงตามความลึกอยางชัดเจน  

 
ดินบริเวณที่ 4 มีคาปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดมากถึงกรดแก มีคาอยูในพิสัย 4.5-5.3 เมื่อวัด

ในน้ําคาปฏิกิริยาดินมีแนวโนมโดยทั่วไปเพิ่มขึ้นตามความลึก โดยมีความแปรปรวนบางเล็กนอย
ภายในหนาตัดดินอยางเห็นไดชัด เมื่อวัดสารละลายโพแทสเซียมคลอไรดคาปฏิกิริยาดินเปนกรดจัด
มาก มีคาอยูในพิสัย 3.6-3.9 คาปฏิกิริยาดินมีแนวโนมโดยทั่วไปเพิ่มขึ้นตามความลึก โดยมีคา
คอนขางคงที่เล็กนอยในหนาตัดดิน และมีความแปรปรวนเล็กนอยภายในหนาตัดดิน 

 
ดินบริเวณที่ 5 มีคาปฏิกิริยาดินที่ทําการศึกษาเปนกรดจัดมากถึงกรดแก มีคาอยูในพิสัย 

4.5-5.1 เมื่อวัดในน้ําคาปฏิกิริยาดินมีแนวโนมโดยทั่วไปมีความแปรปรวนบางเล็กนอยในหนาตดัดนิ 
และเมื่อวัดสารละลายโพแทสเซียมคลอไรดคาปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดมาก มีคาอยูในพิสัย 3.6-3.8 
คาปฏิกิริยาดินมีแนวโนมโดยทั่วไปลดลงตามความลึก โดยมีมีคาคอนขางใกลเคียงกัน และคอนขาง
คงที่ตลอดหนาตัดดิน  

ดินบริเวณที่ 6 มีคาปฏิกิริยาดินเปนกรดแก มีคาอยูในพิสัย 5.1-5.5 เมื่อวัดในน้ําคา
ปฏิกิริยาดินมีแนวโนมโดยทั่วไปลดลงตามความลึก และมีความแปรปรวนในชั้นหนาตัดดิน เมื่อวัด
สารละลายโพแทสเซียมคลอไรดคาปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดมาก มีคาอยูในพิสัย 3.6-3.8 คาปฏิกิริยา
ดินมีแนวโนมโดยทั่วไปลดลงตามความลึก โดยมีคาคอนขางแปรปรวนภายในหนาตัดดิน 



 
 
 77

 
คาปฏิกิริยาดินของดินที่ทําการศึกษาในทุกบริเวณ พบวา ในทุกชั้นดินของทุกดิน คาที่

วัดโดยใชน้ําจะมีคาสูงกวาคาที่วัดโดยใชสารละลายโพแทสเซียมคลอไรด 1N ทําใหผลตางของคา
ปฏิกิริยาดินที่มีคาเปนลบ แสดงใหเห็นถึงการที่ดินมีระบบดินที่มีประจุสุทธิ (net charge) เปนลบ 
โดยเปนระบบที่เนนการแลกเปลี่ยนประจุบวกหรือไอออนบวก ซ่ึงเปนธรรมชาติของระบบที่ถูก
ควบคุมโดยอิทธิพลของแรดินเหนียวซิลิเกต (Sanchez, 1976) คาปฏิกิริยาดินในทุกดินมีปฏิกิริยาเปน
กรด มีคาอยูในพิสัย pH 4.5-5.9 ซ่ึงเปนผลมาจากกระบวนการชะละลายแคตไอออนที่เปนบวก
ออกไปจากหนาตัดดิน ทําใหมีไฮโดรเจนไอออนสะสมที่ผิวอนุภาคของดินเหนียวในปริมาณมาก 
นอกจากนี้หนาตัดดินที่คาปฏิกิริยาดินเปนกรดมากกวาหนาตัดดินอื่น แสดงวามีการชะละลายที่
มากกวา และการพัฒนาการที่คอนขางสูงกวาดวย (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544; Brady, 1990) 

 
3.2 ปริมาณอินทรียวัตถุ (ภาพที่ 16) 
 

ปริมาณอินทรียวัตถุในดินที่ทําการศึกษาทุกบริเวณ แสดงไวในตารางผนวกที่ 3 โดยใน
ดินบนทุกดินพบอยูในระดับสูงมาก มีคาอยูในพิสัย 38.67-85.52 กรัมตอกิโลกรัม สวนในดินลางมี
ปริมาณอยูในระดับต่ํามากถึงคอนขางสูง มีคาอยูในพิสัย 2.60-33.73 กรัมตอกิโลกรัม ปริมาณ
อินทรียวัตถุของทุกดินในชั้นดินบนจะมีปริมาณสูงกวาในชั้นดินลาง และมีแนวโนมลดลงตามความ
ลึกของหนาตัดดิน ปริมาณอินทรียวัตถุภายในหนาตัดดินของดินบริเวณที่ 2  4 และ 6 มีการแจก
กระจายลงไปในปริมาณพอสมควรถึงตอนบนของชั้นสะสมดินเหนียว (Bt1) โดยในชั้นดังกลาวมี
ปริมาณอินทรียคารบอนสูงกวารอยละ 0.9 โดยดินที่มีปริมาณการสะสมของอินทรียวัตถุในดินบน
สูงสุดไดแกดินในบริเวณที่ 2 และ 3 ซ่ึงมีคาถึง 85.52 และ 82.76 กรัมตอกิโลกรัมตามลําดับ ซ่ึง
ลักษณะการสะสมดังกลาวนาจะมีผลมาจากการตกทับถมของเศษใบม (litter) แลวตอมาเกิดการ
สลายตัวเปนอินทรียวัตถุ 
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ภาพที่ 16  แสดงความสัมพันธระหวางคาปฏิกิริยาดินที่วัดในน้ํา (ก) และในสารละลาย 1N KCl (ข) 

กับความลึกของดินที่ทําการศึกษา 
 
สําหรับปริมาณอินทรียวัตถุที่สูงในดินบนของทุกดิน และในบางบริเวณมีปริมาณมาก

จนถึงชั้นที่ตอเนื่องลงมาจากชั้นดิน ซ่ึงเปนผลมาจากการสลายตัวของเศษซากอินทรียที่สะสมอยูใน
ดินตามธรรมชาติ โดยเฉพาะดินที่มีการพัฒนาในสภาพปาไมจะมีปริมาณอินทรียวัตถุสูง (Thomson 
and Troch, 1978) เปนผลมาจากการทับถมของเศษซากพืช และใบไมตลอดจนรากพืชที่ขึ้นปกคลุม
ผิวดิน สวนดินลางปริมาณอินทรียวัตถุจะลงไปสะสมมีอยูนอย เนื่องจากดินในเขตรอน การยอย
สลายอินทรียวัตถุในดินบนจะเปนไปอยางรวดเร็ว การชะละลายลงไปสะสมในดินลางจึงเกิดขึ้น
นอย ปริมาณอินทรียวัตถุที่วิเคราะหได จึงมีปริมาณต่ําในดินลาง (Sanchez, 1976) ปริมาณ
อินทรียวัตถุที่พบในดินที่ทําการศึกษานี้มีความสัมพันธกับความพรุนและการซึมน้ําไดของดิน 
เชนเดียวกับความหนาแนนรวมของดินในตอนบนของทุกหนาตัดดิน ดังที่ไดกลาวมาแลว ซ่ึง
ลักษณะดังกลาวสงผลใหดินบนมีการเกาะตัวกันดี น้ําสามารถไหลผานลงไปภายในหนาตัดดินได
ลึกระดับหนึ่ง หากพื้นที่เหลานี้มีพืชพื้นลางปกคลุม การเกิดการกรอนดินจะไมรุนแรง แตอยางไรก็
ตาม การไหลซึมที่คอนขางเร็วในตอนบนของหนาตัดดินในทุกดิน จะทําใหเกิดการสะสมน้ําในดิน
โดยเฉพาะชั้นที่วางตัวอยูบนชั้นที่ขัดขวางการไหลของน้ํา หากมีฝนตกในปริมาณมากในชวง
ระยะเวลาสั้น ๆ ก็จะสงเสริมใหเกิดการเลื่อนไถลของดินที่พบบนพื้นที่ที่มีความลาดชั้น มาก ๆ ได 
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ภาพที่ 17  แสดงความสัมพนัธระหวางอินทรียวัตถุ กับความลึกของดินที่ทําการศึกษา 

 
3.3 ปริมาณดางที่สกัดได (ภาพที่ 18-20) 
 

ปริมาณดางที่สกัดได ไดแก ธาตุไอออนบวกที่เปนดางอยูในรูปที่สกัดไดที่ทําการ
วิเคราะห ในการศึกษา คือ แคลเซียม แมกนีเซียม โพแทสเซียม และโซเดียม ผลการศึกษามีดังนี้ 

 
3.3.1 ปริมาณแคลเซียมที่สกัดได 

 
ปริมาณแคลเซียมที่สกัดไดในดินมีคาแปรผันตั้งแต ระดับต่ํามากถึงสูงมาก คาที่

วิเคราะหไดอยูในพิสัย 0.03-63.68 เซนติโมลตอกิโลกรัม โดยแคลเซียมที่สกัดไดของชั้นดินสวน
ใหญ มีคาอยูในระดับต่ํามากถึงต่ํา ยกเวนดินบริเวณที่ 3 มีคาอยูในระดับสูงมาก (39.76-63.68 เซน
ติโมลตอกิโลกรัม) แสดงใหเห็นถึงความแตกตางของหินวัตถุตนกําเนิดที่แตกตางกันของดินใน
บริเวณดังกลาวกับดินในบริเวณอ่ืน ซ่ึงคาดวา วัสดุตกคางของหินตนกําเนิดดินในบริเวณที่ 3 นาจะ
เปนหินชนวนที่มีปูนแทรกอยู (calcareous slate หรือ calcite bearing slate) เมื่อพิจารณา
ความสัมพันธของปริมาณแคลเซียมที่สกัดไดกับความลึก ในแตละหนาตัดดิน พบวา ดินบริเวณที่ 1  
2  4  5 และ 6 มีแนวโนมลดลงตามความลึก แสดงใหเห็นวา มีอิทธิพลของการชะละลายในดินสวน
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ใหญเกิดขึ้นมาก (Buol et al., 1989) แตมีขอยกเวน คือ ดินที่ทําการศึกษาในบริเวณที่ 3 ที่มีปริมาณ
แคลเซียมที่สกัดไดเพิ่มขึ้นตามความลึก ซ่ึงอธิบายไดโดยเหตุผลขางตน 

3.3.2 ปริมาณแมกนีเซียมที่สกัดได 
 

ปริมาณแมกนีเซียมที่สกัดไดของดินที่ทําการศึกษาสวนใหญมีคาต่ํามากถึงต่ํา 
ยกเวนดินบริเวณที่ 3 ซ่ึงมีคาสูงมาก ซ่ึงปริมาณแมกนีเซียมที่สกัดไดนี้มีแนวโนมการสะสมและแจก
กระจายภายในหนาตัดดินเปนไปในลักษณะเดียวกับปริมาณแคลเซียมที่สกัดได โดยคาวิเคราะหได
ในดินที่เก็บจากบริเวณที่ 1  2  4  5 และ 6 พบอยูในพิสัย 0.02-0.98 เซนติโมลตอกิโลกรัม โดยในดิน
ชั้นบนจะมีปริมาณมากกวาในดินลาง และมักมีคานอยที่สุดในตอนลาง ๆ ของหนาตัดดิน สําหรับใน
กรณีของดินในบริเวณที่ 3 มีคาอยูในพิสัย 15.71-23.82 เซนติโมลตอกิโลกรัมซึ่งมีปริมาณสูงกวาดิน
อ่ืน ๆ ที่ทําการศึกษาอยางมาก  

 
แคลเซียมและแมกนีเซียมที่สกัดไดจากดินที่ทําการศึกษา (ภาพที่ 17) โดยสวน

ใหญพบในปริมาณต่ําถึงต่ํามาก ยกเวนในดินบริเวณที่ 3 มีปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมที่สกัด
ไดจากดินอยูในระดับสูงมาก เนื่องจากวัตถุตนกําเนิดดินที่แตกตางกัน สวนในกรณีของดินอื่น จะ
เปนดินที่มีพัฒนาการอยูในระบบที่มีดางต่ํา เนื่องจากการอิทธิพลของวัตถุตนกําเนิดดินที่มีธาตุชะ
ละลายที่มีธาตุที่เปนดางเปนองคประกอบอยูนอย ซ่ึงไดแก หินควอรตไซต นอกจากนี้การที่วัตถุตน
กําเนิดดินมีการผุพังสลายตัวมากขึ้น อิทธิพลชะละลายอยางตอเนื่อง ธาตุที่เปนดางจึงถูกเคลื่อนยาย
ออกไปจากชั้นที่เปนดิน (Buol et al., 1989) ดังนั้นคาแคลเซียม แมกนีเซียม โพแทสเซียม และ
โซเดียมที่สกัดไดจึงมีปริมาณที่นอย  

 
3.3.3 ปริมาณโพแทสเซียมที่สกัดได 
 

ปริมาณโพแทสเซียมที่สกัดไดของดินที่ทําการศึกษา (ภาพที่ 18) พบวา สามารถ
แบงออกไดเปน 2 กลุม คือ กลุมแรกเปนดินบริเวณที่ 1  2  4 และ 5 มีคาวิเคราะหไดอยูในพิสัยต่ํา
มากถึงปานกลาง 0.06-0.50 เซนติโมลตอกิโลกรัม กลุมที่สอง คือ ดินบริเวณที่ 3 และ 6 มีคาที่
วิเคราะหไดอยูในพิสัยปานกลางถึงสูง 0.10-1.13 เซนติโมลตอกิโลกรัม โดยปริมาณโพแทสเซียมที่
สกัดไดในดินทั้งหมดมีแนวโนมลดลงตามความลึกภายในหนาตัดดิน แคลเซียม แมกนีเซียม และ
โพแทสเซียมที่สกัดได สวนใหญมีแนวโนมลดลงตามความลึก และมีความแปรปรวนบางเล็กนอย
ในหนาตัดดิน ซ่ึงเปนผลมาจากความไมสม่ําเสมอของวัตถุตนกําเนิดดิน และอัตราการชะละลายที่
ไมเทากันภายในหนาตัดดิน (Greenland and Kowel, 1960; Sanchez et al., 1983, Brady, 1990) 
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คาความหนาแนนรวมต่ํา และมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงทําใหดินมีชองวางมาก จึงทําใหโพแทสเซียม
สวนหนึ่งจะถูกชะละลายออกไปจากหนาตัดดินไดงาย (Brady, 1990)  
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ภาพที่ 18  แสดงความสัมพันธระหวางแคลเซียมที่สกัดได (ก)  (ข) และแมกนีเซียมที่สกัดได (ค)  

(จ) กับความลึกของดินที่ทําการศึกษา 
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ภาพที่ 19  แสดงความสัมพนัธระหวางโพแทสเซียมที่สกัดไดกับความลึกของดินทีท่ําการศึกษา 

 
3.3.4 ปริมาณโซเดียมที่สกัดได 

 
ปริมาณโซเดียมที่สกัดไดในดินที่ทําการศึกษา (ภาพที่ 19) มีคาตั้งแตต่ําถึงสูงมาก 

คาวิเคราะหไดอยูในพิสัย 0.24-22.14 เซนติโมลตอกิโลกรัม โดยลักษณะการสะสมและการแจก
กระจายคลายคลึงกับปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมที่สกัดได ซ่ึงโซเดียมที่สกัดไดในดินสามารถ
แบงกลุมไดดังนี้ กลุมที่มีปริมาณสูงถึงสูงมาก ไดแก ดินบริเวณที่ 1  3 และ 6 กลุมที่มีปริมาณปาน
กลางถึงสูง ไดแก ดินบริเวณที่ 2 และ4 และกลุมที่มีปริมาณต่ําถึงสูง คือ ดินบริเวณที่ 5 สวน
แนวโนมของการแจกกระจายภายในดินมีดังนี้ ดินบริเวณที่ 1  2 และ 4 มีแนวโนมลดลงตามความ
ลึกภายในหนาตัดดิน แตดินบริเวณที่ 4 มีความแปรปรวนบางเล็กนอย ดินบริเวณที่ 3 และ 5 มี
แนวโนมเพิ่มขึ้นตามความลึกของหนาตัดดิน และดินบริเวณที่ 6 การแจกกระจายภายในหนาตัดดิน
คอนขางมีความแปรปรวน โซเดียมที่มีคาในระดับต่ําในดินเหลานี้ เนื่องจากวัตถุตนกําเนิดดินเกิด
จากการผุพังอยูกับที่ ซ่ึงมีปริมาณโซเดียมต่ํา และถูกชะละลายออกไปจากหนาตัดดินไดงาย 
(Sanchez et al, 1983, Brady, 1990) 
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ภาพที่ 20  แสดงความสัมพันธระหวางโซเดียมที่สกัดไดกับความลึกของดินที่ทําการศึกษา 
 

3.4 ปริมาณดางรวมที่สกัดได (ภาพที่ 21) 
 

ปริมาณดางรวมที่สกัดไดคํานวณจากผลรวมของปริมาณแคลเซียม แมกนีเซียม 
โพแทสเซียม และโซเดียมที่สกัดได ดินที่ศึกษามีคาอยูในพิสัย 1.08-70.63 เซนติโมลตอกิโลกรัมใน
ดินบน สวนในดินลางอยูในชวง 0.50-99.46 เซนติโมลตอกิโลกรัม คาต่ําสุดและสูงสุดของปริมาณ
ดางรวมที่สกัดไดในแตละหนาตัดดินสวนใหญพบอยูในระดับที่ต่ําถึงต่ํามาก โดยเฉพาะดินใน
บริเวณที่ 2  4  5 และ 6 ขณะที่ดินในบริเวณที่ 1 มีคาสูงกวาเล็กนอย (2.92-7.79 เซนติโมลตอ
กิโลกรัม) ดินทั้ง 5 บริเวณดังกลาว ปริมาณดางรวมที่สกัดไดมีแนวโนมลดลงตามความลึก สวนดิน
ในบริเวณที่ 3 มีปริมาณดางรวมที่สกัดไดอยูในระดับที่สูงมาก มีคาอยูในพิสัย 70.63-99.46 เซน
ติโมลตอกิโลกรัม และมีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามความลึกของหนาตัดดิน เมื่อเปรียบเทียบปริมาณดางที่
สกัดได พบวา ชนิดของไอออนบวกที่มีปริมาณมากที่สุดเรียงจากมากไปหานอยสําหรับดินใน
บริเวณที่ 4  5 และ 6 คือ โซเดียม แคลเซียม แมกนีเซียม และโพแทสเซียม ขณะที่ดินในบริเวณที่ 1 
และ 2 พบแคลเซียมและโซเดียมที่สกัดไดในปริมาณที่ใกลเคียงกัน สวนดินในบริเวณที่ 3 มีปริมาณ
แคลเซียมที่สกัดไดสูงที่สุด สําหรับแมกนีเซียมและโพแทสเซียมที่สกัดไดสวนใหญมีปริมาณต่ําสุด
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ภาพที่ 21  แสดงความสัมพันธระหวางปริมาณดางรวมที่สกัดไดกับความลึกของดินที่ทําการศึกษา 
 

จากการวิเคราะหปริมาณดางรวมที่สกัดได พบวา ทุกดินบริเวณที่มีปริมาณดางรวม
ที่สกัดไดในดินบนสูงกวาดินลาง เนื่องจาก ดินบนมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงกวาจึงมีคาความจุในการ
แลกเปลี่ยนไอออนบวกสูงกวาเปนผลทําใหธาตุที่เปนดางถูกดูดยึดไวในชั้นดังกลาวมากกวาใน
ตอนลาง ยกเวนดินบริเวณที่ 5 ที่พบการสะสมอยูในตอนกลางของหนาตัดดิน และสําหรับบางดิน
บริเวณที่ที่มีคาสูงในดินชั้นลางนั้น Thomson and Troeh (1978) กลาววา การที่ปริมาณดางรวมที่
สกัดได ที่มีแนวโนมลดลง และมีความแปรปรวนบางเล็กนอยในหนาตัดดิน อาจเนื่องมาจากการ
เคลื่อนยาย หรือชะละลายไอออนบวกลงสูดานลาง แสดงใหเห็นวาอยูภายใตอิทธิพลการชะลางที่ไม
รุนแรงพอที่จะเคลื่อนยายธาตุที่เปนดางออกไปพนจากหนาตัดดินได ไอออนบวกที่แลกเปลี่ยนได
ในดินจึงเพียงแตถูกเคลื่อนยายไปสะสมในชั้นดินลาง ซ่ึงปริมาณดางทุกตัวที่สกัดไดต่ําหมด ยกเวน
โซเดียมเทานั้นที่สูง แสดงวาดินผานการชะละลายและมีพัฒนาการสูง เปนผลมาจากการสะสม
โซเดียมไอออน ซ่ึงเปนการสะสมเกลือหลังจากดินมีพัฒนาการแลว และตางไปจากดินบริเวณที่ 5 
หรือนาจะเกิดจากอิทธิพลของวัตถุตนกําเนิด ซ่ึงเปนวัสดุตกคางของหินควอรตซไซต  
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3.5 สภาพกรดแลกเปลี่ยนได (ภาพที่ 22) 

 
สภาพกรดแลกเปลี่ยนได ในบริเวณดินที่ทําการศึกษา พบวา ดินบนมีคาอยู ใน

ระดับสูงถึงสูงมาก มีพิสัยอยูระหวาง 18.78-40.95 เซนติโมลตอกิโลกรัม สวนในดินลางอยูในระดับ
คอนขางต่ําถึงสูงมาก พิสัยอยูใน ระหวาง 1.05-18.97 เซนติโมลตอกิโลกรัม คาต่ําสุดและสูงสุดของ
ปริมาณสภาพกรดแลกเปลี่ยนไดแตละหนาตัดดิน สวนใหญในดินบนพบอยูในระดับที่ปานกลางถึง
สูงมากทุกบริเวณ สวนในดินลางมีแนวโนมลดลง และเพิ่มเล็กนอยในชั้นลางสุดของดินเกือบทุก
บริเวณ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 22  แสดงความสัมพันธระหวางความเปนกรดที่สกัดไดกับความลึกของดินที่ทําการศึกษา 

 
ทั้งนี้ เนื่องจาก  ในดินบนมีปริมาณอินทรียวัตถุมากกว าดินลาง  สภาพกรด

แลกเปลี่ยนไดโดยสวนใหญจะมีความสัมพันธไปในทางเดียวกันกับคาปฏิกิริยาดิน และปริมาณ
อินทรียวัตถุของดิน ทั้งนี้เนื่องจากในกระบวนการสลายตัวของอินทรียวัตถุ เมื่ออินทรียวัตถุสลายตัว
อนุมูลกรดในอินทรียวัตถุก็จะแตกตัวใหไฮโดรเจนไอออนในสภาพประจุสวนหนึ่งใหกับดิน 
(Brady, 1990) โดยจะทําใหดินบนมีสภาพกรดแลกเปลี่ยนไดสูงกวาในดินลาง สําหรับความเปนกรด
ที่สูงขึ้นในบางชั้นดินเกี่ยวของกับกับการสลายตัวเพิ่มขึ้นของวัตถุตนกําเนิดในสภาพที่ช้ืน (เอิบ, 
2527) นอกจากนี้สภาพกรดแลกเปลี่ยนไดยังมีความสัมพันธกับอัตราการชะละลายของดิน กลาวคือ 
ความเปนกรดของดินจะเพิ่มขึ้น หากวาดินมีการสูญเสียไอออนบวกที่เปนดางออกไปจากหนาตัดดิน 



 
 
 86

และมีไฮโดรเจนไอออนมาแทนที่มากขึ้น (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2535; Sannchez, 1976; 
Buol et al., 1989; Brady, 1990) 

 
3.6 คาความจแุลกเปลี่ยนแคตไอออน (ภาพท่ี 23) 

 
คาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน วัดโดยวิธีชะละลายไอออนบวกดวยสารละลาย 

1N NH4OAc ที่เปนกลาง (Chapman, 1965) ดินที่ทําการศึกษาทั้ง 6 บริเวณพบมีคาพิสัยอยูใน
ระหวาง 3.73-45.65 เซนติโมลตอกิโลกรัม คือ อยูในระดับต่ําถึงสูงมาก ดินบริเวณที่ 1 มีคาความจุ
แลกเปลี่ยนแคตไอออนอยูในระดับคอนขางสูงในดินบน (18.4 เซนติโมลตอกิโลกรัม) ลดลง
เล็กนอยในตอนกลางและเพิ่มขึ้นสูงสุดในชั้น Bt 4 (26.74 เซนติโมลตอกิโลกรัม) ซ่ึงคลายคลึงกับ
ดินในบริเวณที่ 2 แตดินหลังมีคาอยูในพิสัยเฉลี่ยสูงกวาเล็กนอย สวนดินบริเวณที่ 3 มีแนวโนม
ลดลงตามความลึก แตพบในพิสัยที่สูงมาก (30.14-44.60 เซนติโมลตอกิโลกรัม) สําหรับดินใน
บริเวณที่ 4  5 และ6 มีคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนลดลงตามความลึก และคาเฉลี่ยจะต่ํากวาดิน
ทั้งสามบริเวณขางตนอยางชัดเจน (ตารางผนวกที่ 3)  
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ภาพที่ 23  แสดงความสัมพันธระหวางคาความจุในการแลกเปลี่ยนไอออนบวกของดินกับความลึก

ของดินที่ทําการศึกษา 
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สําหรับคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนของดินที่ทําการศึกษา มีความสัมพันธกับเนื้อ
ดิน ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ซ่ึงในชั้นดินบนคาความจุในการแลกเปลี่ยนไอออนบวกที่สูงกวาดิน
ลางแสดงถึงอิทธิพลของปริมาณอินทรียวัตถุในดินบนที่พบสูงกวาในดินลาง (Sannchez, 1976; 
Young, 1976) สําหรับคาที่แปรปรวนบางในดินลางอาจเปนผลมาจากอัตราการผุพังสลายตัวที่
แตกตางกัน และความแตกตางของวัตถุตนกําเนิดดินที่เกิดจากเศษหินเชิงเขาตกลงมาทับถมกัน 
 

3.7 อัตรารอยละความอิ่มตัวเบส (ภาพที่ 23) 
 

อัตรารอยละความอิ่มตัวเบสในดินที่ทําการศึกษาอยูในพิสัยระหวางรอยละ 5.45-
87.56 ซ่ึงพบอยูในเกณฑต่ําถึงสูง คาต่ําสุดและสูงสุดของอัตรารอยละความอิ่มตัวเบสของดินแตละ
บริเวณ มีดังนี้ ดินบริเวณที่ 1 มีคารอยละ 15.71-45.06 ซ่ึงอยูในระดับต่ําถึงปานกลาง ดินบริเวณที่ 2 
มีคารอยละ 8.66-16.90 โดยอยูในเกณฑต่ํา ดินบริเวณที่ 3 มีคารอยละ 70.69-87.56 ซ่ึงอยูในระดับ
ปานกลางถึงสูง ดินบริเวณที่ 4 มีคารอยละ 6.81-52.34 โดยอยูในระดับต่ําถึงปานกลาง ดินบริเวณที่ 
5 มีคารอยละ 5.45-55.75 อยูในระดับต่ําถึงปานกลาง และดินบริเวณที่ 6 มีคาอยูในพิสัยรอยละ 
14.64-38.01 ซ่ึงเปนเกณฑที่ต่ํา โดยสวนใหญแลวอัตรารอยละความอิ่มตัวเบสในดินที่ทําการศึกษา
ในดินบนจะต่ํากวาในชั้นดินลาง ยกเวนดินบริเวณที่ 6 ซ่ึงมีอัตรารอยละความอิ่มตัวเบสของดินบน
สูงกวาดินลางสองชั้นที่อยูขางใต (Bt1 และ Bt2) ในดินบริเวณที่ 1 และ 2 ดินบนมีคานอยกวาดินลาง
และมีแนวโนมลดลงในดินลาง ดินบริเวณที่ 3 คามีแนวโนมลดลงตามความลึก ดินบริเวณที่ 4 คา
ภายในหนาตัดดินคอนขางแปรปรวน ดินบริเวณที่ 5 มีแนวโนมเพิ่มขึ้นในชวงกลางและลดลงใน
ตอนลาง ในทางตรงกันขามในดินบริเวณที่ 6 มีแนวโนมลดลงในชวงกลางและเพิ่มขึ้นในตอนลาง 

 
อัตรารอยละความอิ่มตัวเบสในดินที่ทําการศึกษา เมื่อเฉลี่ยทั้งหนาตัดดินทุกบริเวณ

ของดินบนมีคาอยูในระดับต่ํา (นอยกวารอยละ 35) เปนผลมาจากการที่ดินมีการพัฒนาการมา
คอนขางสูงถึงสูง ผานสภาพการชะละลายที่รุนแรง ทําใหธาตุที่เปนประจุบวกดางคงเหลืออยูในดิน
นอย สวนในดินบนบางบริเวณที่มีคาปานกลาง มีผลมาจากปริมาณอินทรียวัตถุ ซ่ึงผลการศึกษาที่ได
จะมีความสอดคลองกันกับปริมาณดางรวมที่สกัดได ความเปนกรดที่สกัดได และคาความจุในการ
แลกเปลี่ยนไอออนบวก (Brady, 1990) สําหรับดินในบริเวณที่ 3 ที่มีคาสูงมาก เนื่องจากความแตกตาง
ของหินวัตถุตนกําเนิดดินที่มีดางมากกวา อิทธิพลของการชะละลายไมมากพอที่จะทําใหเกิดการสูญเสีย
ไอออนบวกที่เปนดางออกไปจากหนาตัดดินไดในปริมาณมาก 
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ภาพที่ 24  แสดงความสัมพันธระหวางอัตรารอยละความอิ่มตัวเบสของดินกับความลึกของดินที่

ทําการศึกษา 
 
4. หนวยการจําแนกดินของดินท่ีทําการศกึษา 
 

บริเวณพื้นที่ศึกษาอยูในพื้นที่ดอยอางขาง อําเภอฝาง จังหวัด ดินที่เกิดการถลมทั้ง 6 บริเวณ 
พบอยูภายใตปาทุติยภูมิที่เปนปาดิบเขา สภาพพื้นที่เปนภูเขาสูงชัน พบอยูที่ความสูงจากระดับทะเล
ปานกลางตั้งแต 1,373-1,662 เมตร มีความลาดชาดชันตั้งแตรอยละ 75-95 วัตถุตนกําเนิดดินเปนเศษ
หินเชิงเขาวางตัวอยูบนวัสดุตกคางของหินแปร ไดแก หินชนวน หินฟลไลต และหินควอรตซไซต 
ดินมีพัฒนาการตั้งแตระดับปานกลางถึงมีพัฒนาการพอสมควร โดยดินที่ศึกษาสามารถจัดจําแนก
ตามระบบอนุกรมวิธานดินถึงในระดับกลุมดินยอย (Soil Survey Staff, 2006) ไดดังนี้  
 

4.1 ดินบริเวณที่ 1 (LS-1) จําแนกไดเปน Typic Hapludult 
 

การจําแนกในขั้นอันดับ (order) ของดินที่นี้ พบวา ภายในหนาตัดดินมีการสะสม
ดินเหนียวในดินชั้นลางที่เรียกวาชั้นดินลางวินิจฉัยอารจิลลิก (argillic horizon) ช้ันดังกลาวมีอัตรา
รอยละความอิ่มตัวเบสต่ํากวา 35 และลดลงตามความลึก ดินมีปฏิกิริยาเปนกรดจัดในดินลาง มี
สมบัติทางกายภาพดี ดินบนเนื้อหยาบกวาดินลาง จึงจัดอยูในอันดับอัลติซอลส (Ultisols) 
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การจําแนกในขั้นอันดับยอย (suborder) พบวา ดินในบริเวณดังกลาว พบอยูภายใต
สภาพพื้นที่มีปริมาณฝนคอนขางมาก อากาศคอนขางเย็น ทําใหดินมีความชื้นในรอบปตอเนื่อง
คอนขางยาวนาน จึงจัดเขาในระบอบความชื้นดินแบบยูดิก (udic) ซ่ึงทําใหดินนี้อยูในอันดับดินยอย 
Udult 

 
การจําแนกในขั้นกลุมดินใหญ (great groups) สามารถจําแนกไดเปน Hapludult 

เนื่องจากดินมีปริมาณดินเหนียวลดลงภายในหนาตัดดินมากกวาหรือเทากับรอยละ 20 จากชั้นที่มี
ปริมาณดินเหนียวสะสมสูงสุด มีความไมตอเนื่องของแนวสัมผัสชั้นหินแข็งภายในระดับความลึก 
50 เซนติเมตรจากผิวดิน  

 
การจําแนกในขั้นกลุมดินยอย (subgroup) เนื่องจากภายในหนาตัดดินไมแสดง

ลักษณะอื่นใดที่แตกตางไปจากกลุมดินใหญ จึงสามารถจําแนกไดเปน Typic 
 

4.2 ดินบริเวณที่ 2 (LS-2) จําแนกไดเปน Typic Palehumult 
 

การจําแนกในขั้นอันดับ (order) ของดินนี้ พบวา ภายในหนาตัดดินมีการสะสมดิน
เหนียวในดินชั้นลางที่เรียกวาชั้นดินลางวินิจฉัยอารจิลลิก (argillic horizon) ช้ันดังกลาวมีอัตรารอย
ละความอิ่มตัวเบสต่ํากวา 35 และลดลงตามความลึก ดินมีปฏิกิริยาเปนกรดจัดในดินลาง มีสมบัติ
ทางกายภาพดี ดินบนเนื้อหยาบกวาดินลาง จึงจัดอยูในอันดับอัลติซอลส (Ultisols) 

 
การจําแนกในขั้นอันดับยอย (suborder) เนื่องจากมีคารบอนอินทรียไมนอยกวารอย

ละ 0.9 ในชวงตอนบน 15 เซนติเมตรของชั้นดินวินิจฉัยอารจิลลิก จึงทําใหดินนี้ถูกจัดจําแนกอยูใน
อันดับดินยอย humult 

 
การจําแนกในขั้นกลุมดินใหญ (great groups) สามารถจําแนกไดเปน Palehumult 

เนื่องจาก ไมพบแนวสัมผัสหินแข็งตาง ๆ ภายในระดับความลึก 150 เซนติเมตร ดินมีปริมาณดิน
เหนียวลดลงภายในหนาตัดดินไมมากกวาหรือเทากับรอยละ 20 จากชั้นที่มีปริมาณดินเหนียวสะสม
สูงสุด  

 
การจําแนกในขั้นกลุมดินยอย (subgroup) เนื่องจากภายในหนาตัดดินไมแสดง

ลักษณะอื่นใดที่แตกตางไปจากกลุมดินใหญ จึงสามารถจําแนกไดเปน Typic 
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4.3 ดินบริเวณที่ 3 (LS-3) จําแนกไดเปน Typic Hapludalf 
 

การจําแนกในขั้นอันดับ (order) ของดินนี้ พบวา ภายในหนาตัดดินมีการสะสมดิน
เหนียวในดินลางที่ชัดเจนที่เรียกวาชั้นดินลางวินิจฉัยอารจิลลิก (argillic horizon) และมีอัตรารอยละ
ความอิ่มตัวดวยเบสสูงกวา 35 จึงจัดอยูในอันดับแอลฟซอลส (Alfisols) 

 
การจําแนกในขั้นอันดับยอย (suborder) เนื่องจากพื้นที่มีปริมาณฝนคอนขางมาก 

อากาศคอนขางเย็น ทําใหดินมีความชื้นในรอบปตอเนื่องคอนขางยาวนาน จึงจัดเขาในระบอบ
ความชื้นดินแบบยูดิก (udic) ดังนั้นดินนี้จึงถูกจําแนกอยูในอันดับดินยอย Udalf 

 
การจําแนกในขั้นกลุมดินใหญ (great groups) จําแนกเปน Hapludult เนื่องจากดินมี

ปริมาณดินเหนียวลดลงภายในหนาตัดดินมากกวาหรือเทากับรอยละ 20 จากชั้นที่มีปริมาณดิน
เหนียวสะสมสูงสุด มีความไมตอเนื่องของแนวสัมผัสชั้นหินแข็งภายในระดับความลึก 50 
เซนติเมตรจากผิวดิน  

 
การจําแนกในขั้นกลุมดินยอย (subgroup) เนื่องจากภายในหนาตัดดินไมแสดง

ลักษณะอื่นใดที่แตกตางไปจากกลุมดินใหญ จึงสามารถจําแนกไดเปน Typic 
 

4.4 ดินบริเวณที่ 4 (LS-4) จําแนกไดเปน Typic Haplohumult 
 

การจําแนกในขั้นอันดับ (order) ของดินที่นี้ พบวา ภายในหนาตัดดินมีการสะสม
ดินเหนียวในดินชั้นลางที่เรียกวาชั้นดินลางวินิจฉัยอารจิลลิก (argillic horizon) ช้ันดังกลาวมีอัตรา
รอยละความอิ่มตัวเบสต่ํากวา 35 และลดลงตามความลึก ดินมีปฏิกิริยาเปนกรดจัดในดินลาง มี
สมบัติทางกายภาพดี ดินบนเนื้อหยาบกวาดินลาง จึงจัดอยูในอันดับอัลติซอลส (Ultisols) 

 
การจําแนกในขั้นอันดับยอย (suborder) เนื่องจากมีคารบอนอินทรียไมนอยกวารอย

ละ 0.9 ในชวงตอนบน 15 เซนติเมตรของชั้นดินวินิจฉัยอารจิลลิก จึงทําใหดินนี้ถูกจัดจําแนกอยูใน
อันดับดินยอย humult 
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การจําแนกในขั้นกลุมดินใหญ (great groups) จําแนกเปน Haplohumult เนื่องมี
ปริมาณดินเหนียวลดลงจากชั้นที่มีการสะสมสูงสุดมากกวาหรือเทากับรอยละ 20 และมีแนวหิน
สัมผัสภายในระดับความลึก 50 เซนติเมตรจากผิวดิน 

 
การจําแนกในขั้นกลุมดินยอย (subgroup) เนื่องจากภายในหนาตัดดินไมแสดง

ลักษณะอื่นใดที่แตกตางไปจากกลุมดินใหญ จึงสามารถจาํแนกไดเปน Typic 
 

4.5 ดินบริเวณที่ 5 (LS-5) จําแนกไดเปน Typic Hapludult 
 

การจําแนกในขั้นอันดับ (order) ของดินที่นี้ พบวา ภายในหนาตัดดินมีการสะสม
ดินเหนียวในดินชั้นลางที่เรียกวาชั้นดินลางวินิจฉัยอารจิลลิก (argillic horizon) ช้ันดังกลาวมีอัตรา
รอยละความอิ่มตัวเบสต่ํากวา 35 และลดลงตามความลึก ดินมีปฏิกิริยาเปนกรดจัดในดินลาง มี
สมบัติทางกายภาพดี ดินบนเนื้อหยาบกวาดินลาง จึงจัดอยูในอันดับอัลติซอลส (Ultisols) 

 
การจําแนกในขั้นอันดับยอย (suborder) เนื่องจากพื้นที่มีปริมาณฝนคอนขางมาก 

อากาศคอนขางเย็น ทําใหดินมีความชื้นในรอบปตอเนื่องคอนขางยาวนาน จึงจัดเขาในระบอบ
ความชื้นดินแบบยูดิก (udic) ซ่ึงทําใหดินนี้สามารถจําแนกอยูในอันดับดินยอย Udult 

 
การจําแนกในขั้นกลุมดินใหญ (great groups) จําแนกเปน Hapludult เนื่องมีปริมาณ

ดินเหนียวลดลงจากชั้นที่มีการสะสมสูงสุดมากกวาหรือเทากับรอยละ 20 และมีแนวหินสัมผัส
ภายในระดับความลึก 50 เซนติเมตรจากผิวดิน 

 
การจําแนกในขั้นกลุมดินยอย (subgroup) เนื่องจากภายในหนาตัดดินไมแสดง

ลักษณะอื่นใดที่แตกตางไปจากกลุมดินใหญ จึงสามารถจําแนกไดเปน Typic 
 

4.6 ดินบริเวณที่ 6 (LS-6) จําแนกไดเปน Typic Haplohumult 
 

การจําแนกในขั้นอันดับ (order) ของดินที่นี้ พบวา ภายในหนาตัดดินมีการสะสม
ดินเหนียวในดินชั้นลางที่เรียกวาชั้นดินลางวินิจฉัยอารจิลลิก (argillic horizon) ช้ันดังกลาวมีอัตรา
รอยละความอิ่มตัวเบสต่ํากวา 35 และลดลงตามความลึก ดินมีปฏิกิริยาเปนกรดจัดในดินลาง มี
สมบัติทางกายภาพดี ดินบนเนื้อหยาบกวาดินลาง จึงจัดอยูในอันดับอัลติซอลส (Ultisols) 
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การจําแนกในขั้นอันดับยอย (suborder) เนื่องจากมีคารบอนอินทรียไมนอยกวารอย

ละ 0.9 ในชวงตอนบน 15 เซนติเมตรของชั้นดินวินิจฉัยอารจิลลิก จึงทําใหดินนี้ถูกจัดจําแนกอยูใน
อันดับดินยอย humult 

 
การจําแนกในขั้นกลุมดินใหญ (great groups) จําแนกเปน Haplohumult เนื่องมี

ปริมาณดินเหนียวลดลงจากชั้นที่มีการสะสมสูงสุดมากกวาหรือเทากับรอยละ 20 และมีแนวหิน
สัมผัสภายในระดับความลึก 50 เซนติเมตรจากผิวดิน 

 
การจําแนกในขั้นกลุมดินยอย (subgroup) เนื่องจากภายในหนาตัดดินไมแสดง

ลักษณะอื่นใดที่แตกตางไปจากกลุมดินใหญ จึงสามารถจําแนกไดเปน Typic 
 
5. ลักษณะดินท่ีงายตอการเกิดแผนดินถลม 
 

5.1 การเรียงตวัของชั้นกําเนดิดินและชนิดของวัตถุตนกําเนิดดนิ 
 

บริเวณที่เกิดการถลมของดินที่ไดทําการศึกษา พบวา ดินบริเวณที่ 1  2 และ 4 มีลักษณะ
เปนดินลึก คือ มีหนาตัดดินลึกกวา 100 เซนติเมตร มีการเรียงตัวของชั้นกําเนิดดินภายในหนาตัดดิน
เปนแบบ A-Bt1-Bt2-Bt3-Bt4-Bt5-Bt6-Bt7 ซ่ึงเมื่อพิจารณาถึงชั้นกําเนิดดินดังกลาว ลักษณะของชั้น
เหลานี้ไมนาจะกีดขวางการไหลซึมผานของน้ํา สวนดินบริเวณที่ 3  5 และ 6 มีการเรียงตัวของชั้น
กําเนิดดินภายในหนาตัดดินเปนแบบ A-Bt1-Bt2-Bt3-BCrt-Crt ซ่ึงมีลักษณะเปนดินลึกปานกลาง แต
จากการที่ดินที่พบเกิดจากเศษหินเชิงเขาวางตัวบนวัสดุตกคางของหินชนวน และควอรตไซด โดย
พบชั้นวัตถุตนกําเนิดดิน (Crt) ภายในระดับความลึก 2 เมตรจากชั้นผิวดิน ช้ันดังกลาวมักวางตัว
ขนานกับแนวระนาบหรือเอียงไปตามแนวลาดเท จากการที่ช้ันดังกลาวมีลักษณะแนนทึบ ทําใหการ
ไหลซึมผาน (percolation) ของน้ําเกิดไดชา จึงทําใหเกิดการสะสมของน้ําในตอนบนของชั้นวัตถุตน
กําเนิดดินเหลานี้ ดังนั้น ตําแหนงที่เกิดการเลื่อนไหลคาดวาเปนบริเวณรอยตอระหวางชั้นดินลางกับ
ช้ันวัตถุตนกําเนิดดิน สําหรับดินในบริเวณที่ 4 ถึงแมวาจะไมพบชั้นวัตถุตนกําเนิดดินภายในความ
ลึก 2 เมตร แตจากการพบแนวควอรตซเวน (quartz vein) ในชั้น Bt5 และ Bt7 โดยวางตัวเกือบเปน
แนวขนานกับชั้นกําเนิดดิน ซ่ึงนาจะมีผลตอการทําใหการไหลซึมของน้ําตามแนวดิ่ง ดังนั้น โอกาส
ที่จะเกิดการเลื่อนไหลของมวลดินนาจะเกิดบริเวณชั้นดินที่อยูตอนบนของแนวควอรตซเวนดังกลาว
ซ่ึงตรงกับการศึกษาที่ผานมา ซ่ึงพบวา การพังทลายหรือการเลื่อนไหลของชั้นดินบนลาดเขา มักจะ
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เกิดในรอยตอระหวางชั้นดินกับชั้นหิน และจากที่ระดับน้ําใตดินขนานกับลากเขา และระนาบของ
การเลื่อนไหลของชั้นดินบนลาดเขา (Campbell, 1974; Rice and Foggin, 1971; Nwajide et al., 
1988) ซ่ึงโดยปกติแลว ดินที่สลายตัวจากหินชนวน (slate) มีโอกาสเกิดแผนดินถลมไดงาย 
รองลงมาไดแก หินควอรตไซด หินชนวน หินฟลไลต มีโอกาสเกิดแผนดินถลมสูง (Mehrotra et al., 
1991) และกรมพัฒนาที่ดิน (2546) ไดแบงระดับความรุนแรงของหินที่สูงซึ่งมีผลตอการเกิดแผนดิน
ถลม คือ หินควอตไซต หินดินดาน หินชนวน หินฟลไลต และชีสต  

 
การเกิดแผนดินถลม สามารถเกิดไดในสภาพพื้นที่ที่ดินมีการสลายตัวเปนดินลึก 

และบางแหงอาจเกิดในพื้นที่ที่เปนหินผุเปนดินที่สลายตัวอยูกับที่ หรือเกิดการสะสมจากแรงโนม
ถวงของโลก การเลื่อนไหลของมวลดินลงไหลจากไหลเขาลาดชันภายหลังจากดินอิ่มตัวดวยน้ํา ดิน
ในบริเวณภูเขาในสภาพตามธรรมชาติมีความแตกตางระหวางชั้นดินบนและดินลาง โดยทั่วไปมีดิน
ช้ันบนหนาประมาณ 10-30 เซนติเมตร ที่ลึกลงไปใตช้ัน B เปนชั้นวัตถุตนกําเนิดดิน และใตช้ัน C 
บางแหงเปนชั้นหินที่กําลังผุพังสลายตัว บางแหงเปนชั้นหินแข็ง และบางแหงอาจเปนชั้นดินที่มี
โครงสรางแนนทึบ ดินชั้นบนมีการไหลผานของน้ําไดดีกวาดินชั้นลาง เมื่อน้ําไหลซึมผานจากชั้น
ดินบนถึงชั้นดินลางซึ่งมาอัตราการไหลชากวา น้ําจะเออลนไหลซึมอยูระหวางชวงตอของดินบน
และดินลางทําใหเกิดการแยกตัวของชั้นดินที่มีความชื้นแตกตางกัน (กรมพัฒนาที่ดิน, 2548) ดังเชน
ในกรณีของดินในบริเวณที่ 1  2 และ 4 โดยเฉพาะอยางยิ่งในกรณีของดินบริเวณที่ 1 และ 2 ซ่ึง
ถึงแมวาจะไมพบชั้นวัตถุตนกําเนิดดินที่กีดขวางการไหลของน้ํา แตจากการที่พบลักษณะชั้นแนน
ทึบที่เกิดจากการสะสมของอนุภาคขนาดทรายแปงและดินเหนียวคอนขางมากในชั้นตอนลางภายใน
หนาตัดดิน ก็นาจะเปนสาเหตุที่ทําใหเกิดแนวถลมไดเชนกัน ซ่ึงจะกลาวถึงตอไปในเรื่องที่เกี่ยวของ
กับการแจกกระจายของอนุภาคดิน ความหนาแนนรวม และดัชนีพลาสติก 
 

5.2 ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 
 
ปริมาณอินทรียวัตถุในบริเวณพื้นที่ที่ทําการศึกษาทั้ง 6 บริเวณนั้นอยูในระดับสูงมาก

ในชั้นตอนบน ซ่ึงจะมีความสัมพันธกับโครงสรางของดิน และชองวางระหวางเม็ดดิน สมบัติของ
อินทรียวัตถุในดิน มีสวนชวยทําใหดูดซับน้ําไดในปริมาณมาก ประมาณ 6-20 เทาของน้ําหนัก ชวย
ปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดินใหดีขึ้น ชวยสงเสริมใหอนุภาคของดินจับตัวกันเปนกอน ทําให
ดินมีโครงสรางที่ดีและรวน ดินมีความโปรง และเกิดชองวางระหวางเม็ดดินมากขึ้น ทําใหมีสภาพ
ใหซึมไดและอากาศถายเทไดดี ชวยใหดินรวนซุยน้ําไหลผานไดงาย เมื่อฝนตกก็จะชวยใหน้ําไหล
ซึมผานเม็ดดินลงไปในดินชั้นลางไดงาย (กรมพัฒนาที่ดิน, 2540) ดินที่ไดจากบริเวณที่ทําการศึกษา
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โครงสรางของดินเปนแบบกอนเหลี่ยมมุมมนขนาดละเอียดถึงปานกลาง มีความคงทนของ
โครงสรางดี ทําใหโครงสรางของดินดี ชองวางระหวางเม็ดดินมีมาก เนื่องจากดินมีปริมาณ
อินทรียวัตถุอยูในระดับสูงมาก พรอมกันนี้มีผลกับคาสภาพนําน้ําขณะดินอิ่มตัวในตอนบน ซ่ึงคาที่
ไดอยูในระดับเร็วถึงระดับเร็วมาก มีผลใหปริมาณน้ําไหลบาที่ผิวดิน (runoff) มีปริมาณนอย ประกอบ
กับการพบอยูภายใตสภาพปาที่มีพืชพื้นลางปกคลุมผิวดิน การสูญเสียดินในรูปของการกรอนดิน (soil 
erosion) จึงมีนอย และดังที่ไดกลาวมาแลว เมื่อฝนตกลงมาการไหลซึมของน้ําในชั้นดินบนของหนา
ตัดดินทุกบริเวณจะเคลื่อนตัวลงมาดวยแรงดึงดูดของโลกในระดับคอนขางเร็วถึงเร็วมาก ถาดิน
ไดรับน้ําจากที่ฝนตกลงมาอีกน้ําจะไหลออกจากชั้นดินตามแนวดิ่งลงไปสะสมยังตอนบนของชั้นที่
กีดขวางการไหลของน้ํา (impervious layer) ดวยปริมาณน้ําฝนที่ตกหนักมากเกินความสามารถใน
การซึมซับไดของชั้นหินที่รองรับชั้นดินเหลานี้อยู จึงมักมีการสะสมอยูในตอนกลางหรือตอนลาง
ของหนาตัดดิน ระดับน้ําใตดินชั่วคราวก็จะเริ่มเกิดขึ้นภายในชั้นดินบนลาดเขา มีลักษณะขนานไป
กับลาดเขา และเมื่อฝนตกเปนเวลานานความดันของน้ําในดินก็จะเพิ่มขึ้น ซ่ึงเปนการเพิ่มความดัน
ในชองวางของดินที่ใกลกับชั้นหินรองรับชั้นนั้น ๆ ดวย (Campbell, 1974; Rice and Foggin, 1971; 
Nwajide et al., 1988) และความดันของน้ําในดินก็จะเพิ่มขึ้น ซ่ึงจะเปนการเพิ่มความดันในชองวาง
ในดิน ในชั้นที่ใกลกับชั้นหินที่รองรับกับชั้นดินนั้น ๆ ไปดวย การพังทลายหรือ การเลื่อนไหลลง
ลาดเขาจะเกิดขึ้นเมื่อความดันของชองวางภายในดินสูงถึงระดับหนึ่ง ในขณะเดียวกันแรงยึดเหนี่ยว
ระหวางอนุภาคดินซึ่งเปนผลจากแรงดึงระหวางอากาศและน้ําในชองวางก็จะลดลง เนื่องจากน้ําเขา
ไปแทนที่อากาศในชองวางเหลานั้น ในจุดที่อยูในสภาพสมดุลกอนที่ช้ันดินจะเริ่มตนเลื่อนไหล 
(เมื่อสภาวะที่ในชั้นดินมี shearing stress เทากับ shearing resistance หรือ ดินเริ่มอิ่มตัว ) (Campbell, 
1974 ; Rice and Foggin, 1971 ; Nwajide et al., 1988)  

 
5.3 สภาพนําน้าํขณะดนิอิ่มตวัของดิน 

 
สมบัติทางกายภาพนี้มีผลตอระยะเวลาในการซึมผานของน้ําฝนที่ตกลงมาสูผิวดิน 

ดังที่ไดกลาวมาแลว อัตราการซึมผานของดินในตอนบนของดินในทุกบริเวณมีคาสูงมาก ทําใหเมื่อ
ฝนตกลงมา น้ําก็จะไหลซึมลงสูดินและผานชั้นดินตาง ๆ ลงสูระดับลึกภายในหนาตัดดินไดอยาง
รวดเร็ว หากไมมีลักษณะหรือช้ันที่กีดขวางการไหลซึมของน้ําในระดับตื้น หรือภายในหนาตัดดิน 
หากพบชั้นกีดขวางในระดับตื้น ยกตัวอยางเชน ที่ใตช้ันดินบน การถลมของดินก็จะไมเกิดใน
ตอนบนของสภาพภูมิประเทศ แตจะมีการสูญเสียดินในรูปแบบของการกรอน (erosion) ที่ทําใหเกิด
สภาพภูมิประเทศที่เปนรองน้ําในระบบภูเขา ขณะที่ในตอนลางหรือปลายเนินก็จะเกิดการกรอนใน
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ลักษณะที่เปนรองลึก (gully erosion) เนื่องจาก มีการสะสมของน้ําและมวลวัสดุตาง ๆ ที่ถูกพัดพามา
กับน้ํามากขึ้น ทําใหเกิดแรงกระแทกและกัดเซาะใหเกิดลักษณะรองลึก (กรมพัฒนาที่ดิน, 2548) 

 
อยางไรก็ตาม หากพบชั้นที่กีดขวางการไหลของน้ําที่ระดับลึก แตไมลึกมากพอที่จะ

ทําใหดินมีปริมาตรในการรองรับน้ําที่ซึมลงมาตามแนวดิ่งไดอยางรวดเร็วมากพอ ดังเชนดินที่
ทําการศึกษาในทุกบริเวณ น้ําก็จะสะสมอยูในตอนบนของชั้นที่น้ําเริ่มไหลชา และหากชั้นที่มีการ
สะสมของน้ํา ดินมีสมบัติที่เปลี่ยนเปนสภาพเหลวไดงาย ดังที่ไดแสดงไวในตารางคาดัชนีพลาสติก 
ช้ันดังกลาวก็จะเกิดการเลื่อนไถล กอใหเกิดแผนดินถลมในที่สุด สําหรับความยากงายตอการเกดิการ
ถลมจะขึ้นกับคาดัชนีดังกลาวที่มีความสัมพันธอยางใกลชิดกับความลาดเทของพื้นที่ ชนิดและความ
หนาแนนของพืชพรรณที่ปกคลุมดวย 

 
5.4 การแจกกระจายของอนภุาคดิน 
 

การแจกกระจายของอนุภาคและชั้นเนื้อดินมีอิทธิพลอยางมากตอการเกิดแผนดิน
ถลมในพื้นที่ศึกษาบริเวณที่ 1 และ 2 เนื่องจาก ดินบริเวณที่ 1 และ 2 มีลักษณะของเนื้อดินคอนขาง
แนนในตอนลางของหนาตัดดิน เนื่องจากมีปริมาณอนุภาคดินเหนียวสะสมอยูคอนขางมาก 
โดยเฉพาะในชั้นลางสุดมีปริมาณอนุภาคดินเหนียว เทากับ รอยละ 423.0 และ 806.9 กรัมตอ
กิโลกรัมตามลําดับ ซ่ึงทําใหช้ันเหลานี้มีความหนาแนนรวมสูงตามไปดวย ดังนั้น ช้ัน Bt7 ซ่ึงอาจ
รวมไปถึงชั้น Bt6 ของดินทั้งสองบริเวณจึงมีความสามารถในการกีดขวางการไหลซึมผานของน้ําใน
ลักษณะที่คลายคลึงกับดินในบริเวณอื่นที่พบชั้นวัตถุตนกําเนิดดินภายในหนาตัดดิน (บริเวณที่ 3  5 
และ 6) และชั้นควอรตซเวน (บริเวณที่ 4) 

 
นอกจากนี้ ลักษณะการแจกกระจายของอนุภาคดินขนาดตาง ยังมีผลตอสมบัติการ

เกาะตัวกันและความสามารถในการรองรับน้ํากอนที่จะเปลี่ยนสภาพเปนของเหลวดวย โดยดิน
บริเวณที่ 3 ซ่ึงมีปริมาณของอนุภาคทรายและอนุภาคทรายแปงสะสมอยูมาก คือ รอยละ 258.0 และ 
348.7 กรัมในชั้นที่วางตัวอยูบนชั้นวัตถุตนกําเนิดดิน เชนเดียวกับดินบริเวณที่ 4 มีปริมาณการสะสม
อนุภาคทรายแปงมาก คือ รอยละ 392.8 กรัมตอกิโลกรัม สวนดินบริเวณที่ 5 ช้ันดังกลาวมีการสะสม
อนุภาคทรายสูงในปริมาณสูงมาก คือ รอยละ 621.1 กรัมตอกิโลกรัม เนื่องจากเกิดจากวัตถุตนกําเนิด
ดินที่เปนหินควอรตไซต และดินบริเวณที่ 6 มีปริมาณอนุภาคขนาดทรายสะสมมาก คือ รอยละ 
530.9 กรัมตอกิโลกรัม สงผลใหการเกาะตัวกันของดินไมดี และปริมาณน้ําที่ไดรับกอนที่จะเกิดการ
เหลวตัวของดินมีนอย ซ่ึงตรงกับการศึกษาที่ผานมาที่พบวา ดินเมื่อวางตัวอยูบนชั้นหินผุ โดยเฉพาะ
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ดินที่เกิดจากการเคลื่อนยายมาทับถมโดยแรงโนมถวงของโลกที่จับตัวกันแนน และจับตัวกันอยาง
หลวม ๆ มีโอกาสเกิดแผนดินถลมไดงาย ซ่ึงรวมถึงดินที่มีหินกรวดมนเปนวัตถุตนกําเนิดดิน ที่พบ
บนพื้นที่ที่มีความลาดชันรอยละ 41-80 สวนชนิดของหินที่เปนองคประกอบสวนใหญที่มีหินทราย 
หินควอรตไซต กลุมเนื้อดินเปนเนื้อดินทราย จะมีระดับความรุนแรงในการเกิดแผนดินถลมมาก
ที่สุด (กรมพัฒนาที่ดิน, 2546) และจากการศึกษาของสราวุธ (2539) พบวา ดินตื้นที่อยูบนชั้นหินผุที่
ยังแข็งอยูจะมีแรงยึดเกาะระหวางชั้นดินกับชั้นหินนอย เมื่อดินอิ่มตัวมักเกิดแผนดินถลมตามแนวตอ
ของชั้นดินและหินไดงาย  

 
5.5 ความหนาแนนรวม 

 
บริเวณพื้นที่ศึกษาทั้ง 6 บริเวณ ความหนาแนนรวมของดินในชั้นดินบน มีคาอยูใน

ระดับตํ่าถึงระดับคอนขางต่ํา (1.22-1.23 เมกกะกรัมตอลูกบาศกเมตร) สวนในดินลาง  อยูในระดับตํ่า
ถึงปานกลาง (1.06-1.51 เมกกะกรัมตอลูกบาศกเมตร) โดยมีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามความลึกภายใน
หนาตัดดินที่มีการถลม เปนที่นาสังเกตวา คาความหนาแนนรวมสูงสุดมักพบในชั้นที่อยูเหนือช้ัน
วัตถุตนกําเนิดดิน หรือช้ันที่อยูในตอนลางสุดของหนาตัดดิน ยกตัวอยางเชน ดินบริเวณที่ 4 มีช้ันที่มี
การสะสมปริมาณอนุภาคทรายแปงอยูมากจนถึงตอนลางของหนาตัดดิน ทําใหมีคาความหนาแนน
รวมของดินคอนขางสูง คือ 1.55 เมกกะกรัมตอลูกบาศกเมตร เนื่องจากอนุภาคขนาดดังกลาวจะลง
ไปแทรกตามชองวางในดิน และยังทําใหอัตราการซึมของน้ําจากชั้นนี้ลงไปคอนขางชา ประกอบกับ
การพบแนวควอรตซเวน (quartz vein) วางตัวเปนแนวเกือบขนานกับชั้นผิวดิน ซ่ึงนาจะไปชลอการ
ไหลของน้ําตามแนวดิ่ง ทําใหเกิดการสะสมน้ําในตอนบนของหนาตัดดินจนถึงชั้นดังกลาว พรอม
กันนี้มีคาสภาพการนําน้ําอิ่มตัวของดินในดินตอนบนอยูในระดับเร็วถึงเร็วมาก โดยมีคาตั้งแต 
22.45-28,752.89 เซนติเมตรตอช่ัวโมง ทําใหเมื่อมีฝนตกลงมาน้ําสามารถซึมลงสูช้ันดินตอนลางได
อยางรวดเร็ว หากฝนตกในปริมาณคอนขางมากและตอเนื่องในชวงระยะเวลาสั้น ๆ ก็จะทําใหเกิด
การอิ่มตัวดวยน้ําในตอนลางของหนาตัดดิน หรือตอนบนของชั้นตอเนื่องกับชั้นวัตถุตนกําเนิดดิน 
จนทําใหเกิดการถลมของดินในที่สุด ซ่ึงคลายคลึงกับกรณีของดินในบริเวณที่ 5 สําหรับคาความ
หนาแนนรวมของดินในบริเวณที่ 1 และ 2 มีคาเพิ่มขึ้นตามความลึกแตไมมากนักเนื่องจากเนื้อดิน
สวนใหญประกอบไปดวยอนุภาคขนาดดินเหนียว เพราะฉะนั้นการถลมของดินจะไปเกี่ยวของกับ
อัตราการไหลซึมของน้ํา สวนกรณีของดินในบริเวณที่ 3 และ 6 ความหนาแนนรวมของดินอาจจะ
ไมมีผลในเรื่องการชลอการไหลของน้ํามากนัก เนื่องจากพบชั้นวัตถุตนกําเนิดดินในระดับที่ตื้นกวา 
ทําใหเกิดการสะสมน้ําในตอนบนของชั้นหินผุไดอยางรวดเร็ว 
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5.6 คาดัชนีพลาสติก 
 

จากการศึกษาของพิสุทธิ์ และคณะ (2533) พบวา ดินที่ศึกษาจากพื้นที่แผนดินถลม
เกิดในอําเภอพิปูน จังหวัดนครศรีธรรมราช ทางกายภาพ ในชั้นหินผุ เปนดินชั้นบนเปนดินรวน
เหนียวปนทราย (sandy clay loam) ซ่ึงประกอบดวยอนุภาคขนาดทรายรอยละ 50-65 อนุภาคขนาด
ทรายแปงรอยละ 10-25 อนุภาคขนาดดินเหนียวรอยละ 20-25 ดินชั้นลางเปนดินเหนียวปนทราย 
(sandy clay) ซ่ึงประกอบดวยอนุภาคขนาดทรายรอยละ 30-45 เปนดินที่มีอนุภาคขนาดทรายใน
ปริมาณที่คอนขางสูง มีอัตราการซึมของน้ําและความพรุนคอนขางสูง มีสภาพการนําน้ําของดินอยู
ในระดับที่เร็ว คือ 28-87 เซนติเมตรตอช่ัวโมง มีคาความหนาแนนรวมของดินสวนใหญมีคาอยู
ระหวาง 1.2-1.4 กรัมตอลูกบาศกเมตร และมีคาดัชนีพลาสติก คือ 6.06 และ 8.69 จึงทําใหแรงยึด
เหนี่ยวของเม็ดดินจึงมีนอยทําใหเกิดการพังทลายไดงาย  

 
ดินแตละชนิดมีคาดัชนีพลาสติกไมเทากัน ดินที่มีคาพลาสติกต่ํา (PL=5) เมื่อไดรับ

ความชื้นเพียงเล็กนอยจะเปลี่ยนสภาพเปนของเหลวไดงายกวา ดินที่มีคาพลาสติกสูง (PL=20) ซ่ึง
ตองไดรับความชื้นเขาไปมากกวา จึงเปลี่ยนสภาพเปนของเหลว (วรากร และคณะ, 2546) โดยจะ
เห็นไดวา คาดัชนีพลาสติกของดินในดินบริเวณที่ 1 ที่ไดจากการศึกษาในครั้งนี้ โดยเฉพาะในชั้น  Bt 
6 ที่ระดับความลึก  ระหวาง 153-181 เซนติเมตร ที่มีคาดัชนีพลาสติกเทากับรอยละ 9.70 ขณะที่ช้ัน
อ่ืน ๆ ก็มีคาต่ํากวารอยละ 20 เปนสวนใหญโดยเฉพาะในตอนลางของหนาตัดดิน ทําใหชั้นดิน
เหลานี้มีโอกาสในการเปลี่ยนสภาพเหลวสูงกวาชั้นอื่น  ๆ ทําใหเกิดการถลมของแผนดินไดงาย ซ่ึง
คลายคลึงกับดินในบริเวณที่ 3  4  5 และ 6 ที่ช้ันดินในตอนลางสวนใหญมีคาดัชนีพลาสติกต่ํากวา
รอยละ 20 ทั้งสิ้น (ตารางผนวกที่ 2) กลาวคือ เมื่อช้ันดินเหลานี้ไดรับความชื้น ดินมีความยืดหยุนตอ
การไดรับความชื้นในระดับหนึ่งกอนที่จะเปลี่ยนสภาพเปนเหลว  

 
เมื่อจัดลําดับความยากงายในการเปลี่ยนสภาพเหลว ดินในบริเวณที่ 2 จะเปลี่ยนได

ยากที่สุด เนื่องจาก ในชั้นดินตอนลาง (Bt5-Bt7) มีคาดัชนีพลาสติกอยูในพิสัยรอยละ 25.75-37.43 
สวนดินในบริเวณที่ 3 และ 4 ช้ันดินที่วางตัวอยูบนชั้นกีดขวางการซึมผานของน้ํามีคาดัชนีพลาสติก
เทากับรอยละ 18.67 และ 14.55 ตามลําดับ แสดงวา ดินเปนเปนสภาพเหลวไดงายกวาดินในบริเวณ
ที่ 2 ขณะที่ดินในบริเวณ 1 (ช้ัน Bt6) และ 6 (ชั้น BCrt) มีคาดัชนีพลาสติกรอยละ 9.70 และ 6.94 
เพราะฉะนั้น ช้ันทั้งสองจะเปลี่ยนเปนสภาพเหลวเมื่อไดรับน้ําในปริมาณที่นอยกวาชั้นดินของดินที่
ไดกลาวมากอนหนานี้ ขณะที่ดินในบริเวณที่ 5 โดยฉพาะชั้น Bt2 พบที่ระดับความลึกระหวาง 30-57 
เซนติเมตร  มีคาดัชนีพลาสติกเปน  0  เนื่องมากจากเนื้อดินเปนทรายจัดดินไมสามารถทนตอการ
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เปลี่ยนแปลงความชื้นได พรอมกันนี้  ในชั้นดิน  Bt1 ความลึกระหวาง  10-30 เซนติเมตร  และ  ช้ันดิน 
BCrt ความลึกระหวาง  82-125 เซนติเมตร มีคาดัชนีพลาสติกต่ํา  คือ รอยละ  3.34 และ 3.62 ซ่ึงนอย
กวารอยละ  5  ดินจึงไมทนตอการเปลี่ยนแปลงความชื้น ดินในบริวณที่ 5 จึงนาจะเปลี่ยนเปนสภาพ
เหลวไดงายที่สุด หรืออีกนัยหนึ่งก็คือเมื่อไดรับน้ําในปริมาณนอยที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับดินใน
บริเวณอื่น ดินก็จะเปลี่ยนเปนสภาพเหลว  

 
สําหรับดินบริเวณที่  6  ซ่ึงมีคาดัชนีพลาสติก  มีคาอยูในชวงรอยละ 5-35 ทําใหดินเมื่อ

ไดรับความชื้นดินมีความยืดหยุนตอการไดรับความชื้นกอนที่จะเปลี่ยนสภาพเปนเหลว โดยเฉพาะ
ในชั้นดิน  BCrt  มีความลึกระหวางรอยละ  94-140  เนื่องจาก  มีคารอยละ 6.94 ในชั้นดินที่วางตัวอยู
บนชั้นหินผุ และชั้นหินผุที่พบนาจะไปกีดขวางการไหลซึมผานของน้ํา และการโกงงอของหินผุมี
ทิศทางที่ไมแนนอนทําใหเกิดการหลุดออกจากกันไดงายดวย ดังนั้นการเลื่อนไถลของดินในบริเวณ
ดังกลาวนาจะเกิดไดตั้งแตช้ันดินที่อยูตอนบนของชั้นหินผุลงไปถึงระดับลึกพอสมควร ซ่ึงจากมวล
ดินอาจมีการเปลี่ยนแปลงสภานภาพ และคุณสมบัติทางกายภาพไดมากหรือนอยข้ึนอยูกับในตัวมวล
ดินนั้นเอง โดยเฉพาะในมวลดินที่มีสวนของเม็ดขนาดเล็กอยูมาก คือ ดินเหนียว แรงยึดเกาะระหวาง
เม็ดดินจะมีการเปลี่ยนแปลงเมื่อความชื้นเปลี่ยนไป เปนคุณสมบัติทางกายภาพของดินจะไวตอ
ความชื้นมากกวามวลดินที่มีขนาดใหญ (นันท, 2526) ความชื้นในมวลดิน (water content) เปนปจจัย
ที่มีผลตอกําลังรับแรงเฉือนของดิน (shear strength) มวลดินที่มีสภาวะแหง หรือความชื้นในมวลดิน
ต่ํากําลังรับแรงเฉือนของดินจะมีคาสูง และกําลังรับแรงเฉือนของดินจะลดลงเมื่อมวลดินมีความชื้น
เพิ่มขึ้น เนื่องจากปริมาณน้ําที่เพิ่มขึ้นไดไปทําลายแรงตึงผิวของอากาศในดิน ซ่ึงทําใหแรงยึดเหนี่ยว
ในดินลดลง และปริมาณน้ําที่เพิ่มขึ้นยังลดแรงเสียดทานระหวางเม็ดดินดวย ซ่ึงกําลังรับแรงเฉือน
ของดินที่ลดลงจะสงผลโดยตรงตอเสถียรภาพของลาดดิน อาจทําใหเกิดภัยพิบัติแผนดินถลมได 
(วรากร และคณะ, 2550) ความเหนียวของดิน (plasticity) มีความสัมพันธกับปริมาณความชื้นของ
ดิน การอิ่มตัวของดิน เมื่อชองวางระหวางอนุภาคดินมีน้ําบรรจุอยูเต็มไปหมดแรงจับตัวระหวางเม็ด
ดินจะนอยลง ประกอบกับน้ําในดินมีความดันมากขึ้นทําใหเม็ดดินไมาสามรถยึดเหนี่ยวกันไวได จึง
เกิดการเหลวตัวและงายตอการถูกกระแทกใหเคลื่อนที่ไปกับน้ํา โดยท่ีอนุภาคทรายจะมีคาดัชนี
พลาสติกต่ํามาก หรือไมมีเลย สวนอนุภาคทรายแปงมีคาดัชนีพลาสติกต่ํากวาอนุภาคดินเหนียว (วรา
กร และคณะ, 2546) จากการศึกษาของสุวณี (2538) พบวา ความแตกตางในกลุมดินเหนียว เปนผล
มาจากวัตถุตนกําเนิดที่แตกตางกัน ดินที่สลายตัวมาจากหินดินดาน หินฟลไลต จะมีคาดัชนีพลาสติก 
ต่ํากวาดินที่มาจากหินไนท หินชีสท และหินบะซอลต 
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5.7 สภาพแวดลอมของบริเวณที่เกดิดินถลม 
 

บริเวณพื้นที่ศึกษา ทั้ง 6 บริเวณ ลักษณะที่สงเสริมที่ทําใหเกิดแผนดินถลม มีสภาพ
ภูมิประเทศ เปนบริเวณภูเขาที่มีความสูงจากระดับทะเลปานกลางระหวาง 1,373-1,662 เมตร ซ่ึง
ตําแหนงที่พบการเกิดแผนดินถลมจะอยูในบริเวณพื้นผิวสภาพภูมิประเทศที่เปนตอนกลางของความ
ลาดเทในระบบภูเขา (midslope) จนถึงตอนลางในตําแหนงที่ติดกับไหลเขา (shoulderslope) มีความ
ลาดชันของพื้นที่อยูในพิสัยรอยละ 70-95 ที่อยูในตําแหนงที่สูงมาก ลักษณะพืชพรรณและการใช
ประโยชนที่ดินเปนปาทุติยภูมิที่มีสภาพเปนปาดิบเขา โดยลักษณะดังกลาวมีอิทธิพลตอความรุนแรง 
และความยากงายตอการเกิดแผนดินถลม คือ ความลาดชัน ความยาวของความลาดชัน ทิศทางของ
ความลาดชัน และภูมิสัณฐาน (วรากร และคณะ, 2546) ระดับความสูงของพื้นที่ที่มีความสูงมากกวา 
300 เมตร และพื้นที่ที่มีความลาดชันระหวางรอยละ 46-89 มีโอกาสเกิดแผนดินถลมมากที่สุด 
(Mehrotra et al., 1991) ซ่ึงการเกิดแผนดินถลมที่ผานมาในประเทศไทย กรมทรัพยากรธรณี (2531) 
รายงานไววา การเกิดแผนดินถลมที่อําเภอพิปูน จังหวัดนครศรีธรรมราช สวนมากพบอยูในบริเวณ
พื้นที่ความลาดชันมากกวารอยละ 30  
 

ในบริเวณพื้นที่ศึกษา มีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยตอป 2,063.2 มิลลิเมตรตอป โดยที่ในชวง
กลางฤดูฝนป 2549 ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายเดือนสูงสูดในเดือนกรกฎาคม และเดือนสิงหาคม เทากับ 
496.1 และ 450.9 มิลลิเมตร ซ่ึง Nilson and Turner (1975) รายงานวา การเกิดแผนดินถลมสวนใหญ
เกิดขึ้นภายหลังจากที่มีฝนตกติดตอกัน 180 มิลลิเมตร พรอมกันนี้ ปริญญา และวันชัย (2532) ยัง
พบวา เมื่อมีปริมาณฝนตกถึง 260 มิลลิเมตร ขึ้นไปภายใน 24 ช่ัวโมง จะเกิดแผนดินถลมมาจากไหล
เขา และภูมิประเทศเปนที่สูงชันหากมีปริมาณน้ําฝนตกมาก และสภาพปาเกิดการเปลี่ยนแปลงไป 
หรือการเปลี่ยนสภาพการใชประโยชนที่ดินในพื้นที่รับน้ําเปนปจจัยกระตุนทําใหน้ําหลาก และ
แผนดินถลมใหเกิดเร็วขึ้น ทําใหสภาพการอุมน้ําของดินนอยลงจึงมีน้ําที่ไหลอยูบริเวณพื้นผิวดิน
มากขึ้นรวมตัวกันมากขึ้น และดินขาดรากไมใหญยึดเกาะก็จะถลมเคลื่อนตัวลงมา (วรากร และคณะ, 
2546) ซ่ึงในกรณีศึกษาบริเวณอางขางนี้ ขณะที่เกิดแผนดินถลมในปดังกลาว มีปริมาณฝนที่ตก
มากกวา 200 มิลลิเมตรในระยะเวลาเพียง 24 ช่ัวโมงเทานั้น 

 
 



สรุปและขอเสนอแนะ 

 สรุป 
 
 บริเวณพื้นที่ศึกษาอยูในพื้นที่ดอยอางขาง อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม ดินที่เกิดการถลมทั้ง 
6 บริเวณ พบอยูภายใตปาทุติยภูมิที่เปนปาดิบเขา สภาพพื้นที่เปนภูเขาสูงชัน พบอยูที่ความสูงจาก
ระดับทะเลปานกลางตั้งแต 1,373-1,662 เมตร มีความลาดชาดชันตั้งแตรอยละ 75-95 วัตถุตนกําเนิด
ดินเปนเศษหินเชิงเขาวางตัวอยูบนวัสดุตกคางของหินแปรชนิดตาง ๆ ไดแก หินชนวน หินฟลไลต 
และหินควอรตซไซต ดินมีพัฒนาการตั้งแตระดับปานกลางถึงมีพัฒนาการพอสมควร สามารถ
จําแนกตามระบบอนุกรมวิธานดินถึงในระดับกลุมดินยอยได ดังนี้  
 

บริเวณที่ 1 จําแนกเปน Typic Hapludult 
บริเวณที่ 2 จําแนกเปน Typic Palehumult 
บริเวณที่ 3 จําแนกเปน Typic Hapludalf 
บริเวณที่ 4 จําแนกเปน Typic Haplohumult 
บริเวณที่ 5 จําแนกเปน Typic Hapludult 
บริเวณที่ 6 จําแนกเปน Typic Haplohumult 
 

ตําแหนงบนสภาพภูมิประเทศที่เกิดการถลมจากตัวอยางที่ทําการศึกษา พบวา เกิดการถลม
ตั้งแตตอนบนของสวนกลางของลาดเขา (midslope) ตอเนื่องไปจนถึงตอนลางของไหลเขา (lower 
shoulder slope) โดยลักษณะดินที่เสี่ยงตอการเกิดการถลมของดิน ไดแก 

 
1) สภาพนําน้ําขณะดินอิ่มตัวที่มีคาเร็วมากในตอนบนของหนาตัดดิน ซ่ึงเกี่ยวของกับ

ปริมาณอินทรียวัตถุที่สูง เนื้อดิน และความหนาแนนรวมของดิน 
 
2) คาดัชนีพลาสติกของดิน ซ่ึงชั้นดินในตอนลางสวนใหญต่ํากวารอยละ 20 ทําใหดินในชั้น

เหลานี้เปลี่ยนเปนสภาพเหลวไดอยางรวดเร็วเมื่อไดรับน้ําในปริมาณไมมากนัก 
 
3) ลักษณะของวัตถุตนกําเนิดดินที่เปนตะกอนหินดาดเชิงเขาวางตัวบนวัสดุตกคางของ

หินชนวน ฟลไลต และควอรตไซดหินตนกําเนิด ซ่ึงเปนตัวกําหนดสมบัติทางกายภาพของดินที่งาย
ตอการเกิดดินถลม อันไดแก เนื้อดิน ความหนาแนนรวม สภาพการนําน้ํา และดัชนีพลาสติก 
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4) การพบชั้นที่กีดขวางการไหลซึมของน้ําลงสูระดับลึกภายในหนาตัดดิน ซ่ึงเปน
ตัวกําหนดตําแหนงของชั้นดินภายในหนาตัดดินที่เกิดการเลื่อนไถล ประกอบดวย 

  
4.1 ช้ันดินที่พบวางตัวอยูบนชั้นที่มีการสะสมอนุภาคขนาดดินเหนียว และชั้นที่มีปริมาณ

ทรายแปงสูง ซ่ึงชั้นดังกลาวมีคาความหนาแนนรวมคอนขางสูง ทําใหอัตราการซึมของน้ําจากชั้นนี้
ลงไปคอนขางชา  

 
4.2 ช้ันดินที่พบวางตัวอยูบนแนวควอรตซเวน (quartz vein) ที่วางตัวเปนแนวเกอืบขนาน

กับชั้นผิวดิน ซ่ึงเปนแนวที่ชลอการไหลของน้ํา  
 
4.3 ช้ันดินที่วางตัวอยูบนชั้นหินผุที่ปรากฏภายในหนาตัดดิน ซ่ึงหินตนกําเนิดเหลานี้มี

การวางตัวขวางการไหลของน้ําในแนวดิ่งทั้งสิ้น 
 
อยางไรก็ตาม หากพบชั้นเหลานี้ในระดับตื้น หรือพบวางตัวอยูใกลช้ันผิวดิน พื้นที่

เหลานั้นก็จะไมเกิดการถลมแตจะเกิดการสูญเสียดินในลักษณะของการกรอนดินแทน 
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ขอเสนอแนะ 
 

1) พื้นที่ศึกษาไมควรนํามาใชเพื่อการเกษตรกรรม เนื่องจากมีความเสี่ยงตอการเกิดดินถลม
สูงมาก และพื้นที่มีความลาดชันสูง ทําใหเปนอุปสรรคตอเขตกรรม การจัดการดานการอนุรักษดิน
ทําไดยากและเสียคาใชจายมาก จึงควรสงวนไวเปนพื้นที่ปาเพื่อรักษาตนน้ําลําธาร 

 
2) การใชพื้นที่เพื่อสรางสิ่งกอสรางตาง ๆ อาทิเชน บานเรือนที่อยูอาศัย ถนน แหลงน้ํา 

จะตองมีความระมัดระวังเปนพิเศษ โดยเฉพาะปญหาการเกิดดินถลม หากไมสามารถหลีกเล่ียงการ
ใชพื้นที่ที่พบดินที่มีลักษณะคลายคลึงกับที่ไดทําการศึกษา จะตองมีมาตรการปองกันการเกิดดิน
ถลมที่เหมาะสม โดยเฉพาะมาตรการทางกลจะตองคัดเลือกใหเหมาะสมกับลักษณะดิน ความลาด
ชัน และลักษณะของน้ําฝนที่ตกในพื้นที่ 

 
3) ควรเรงปลูกตนไมเสริมในพื้นที่เหลานี้ โดยเฉพาะพืชยืนตนที่มีรากลึก โดยควรจะใชกลา

ที่ไดจากการเพาะเมล็ดเพื่อจะไดตนไมที่มีรากแกว ซ่ึงชวยในการเกาะยึด และควรจะใชพรรณไม
ทองถ่ิน เนื่องจากไมตองการการปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอมและสภาพภูมิอากาศ 

 
4) ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมดานความสัมพันธระหวางแรดินเหนียวกับความคงทนของเม็ด

ดิน เพื่อใหไดขอมูลที่มีความชัดเจนมากขึ้น เชนเดียวกับการคัดเลือกพื้นที่ศึกษาเพิ่มเติม เพื่อใหได
ขอมูลพื้นฐานที่มากพอ สําหรับการวางแผนจัดการและกําหนดพื้นที่ที่เสี่ยงภัยตอการเกิดดินถลมใน
บริเวณอื่นตอไป 
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คําอธิบายหนาตัดดนิ 
(Soil profile description) 

 

LANDSLIDES 1  

 

I Information on the site  
 

Profile symbol : LS-1 
Soil name : - 
Classification : Typic Hapludult 
Date of examination : 24th April 2007 
Described by : Somchai Anusontpornperm, Thitichaya Tongsiri, Naruemol 

Wasuwan, Kamolwan Laopoolkit, Wittaya Jindaluang, Napaporn 
Panyachai, Nakkarin Sobprasonk and Naruenatre Kiatsuemkajorn 

Location : Secondary forest area opposite plot 2000, Tambon Mon Pin, 
Amphoe Fang, Changwat Chiangmai 

Elevation : Approximately 1,444 m (MSL)  
Sheet name of topographic map : Amphoe Fang 
Map sheet number : 4848 IV Co-ordinate:  47Q 0504762 UTM: 2202744 

Landform 
1. Physiographic position : Upper middle valley side slope of the lower middle part of spur  
2. Surrounding landform : Very steep 
3. Slope on which profile site : 70% (aspect: 104°NW Azim.) 

Land use : Secondary forest, mainly bushes and some weeds with remnant 
of some dry evergreen forest tree species 

Annual rainfall : Approximately 2063.2 mm  
Mean temperature : Approximately 17.8 °C  
Climate : Humid subtropical 
Others : - 

II General information on the soil  
 

Parent material : Colluvium of mixed metamorphic rocks over residuum derived 
from slate  

Drainage : Well drained  
Permeability : Rapid 
Runoff : Rapid 
Depth of ground water : Deeper than 2.0 m at time of sampling  
Erosion :  Class 2  
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III Profile description  
 

Horizon Depth (cm) Description  

A 0-20 (7.5YR 4/6) (95%) mixed with (7.5YR 4/6) (5%) ; clay; stong fine and 
medium subangular blocky structure; hard dry, firm moist, slightly 
sticky and very plastic; many very fine, few fine vesicular and few fine 
single tubular pores; many very fine, common fine and few medium 
roots; few medium dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); 
gradual, smooth boundary to Bt1 

Bt1 20-48 (7.5YR 5/8); clay; strong fine, and medium subangular blocky 
structure; hard dry, firm moist, slightly sticky and very plastic; 
common faint clay coating on faces of peds; common very fine, few 
fine vesicular and few very fine single tubular pores; many very fine, 
common fine and few medium roots; few medium dead roots; 
strongly acid (field pH 5.5); gradual, smooth boundary to Bt2 

Bt2 48-72  (7.5YR 5/6); clay; stromg fine and medium subangular blocky 
structure; slightly hard dry, firm moist, slightly sticky and very plastic; 
many faint clay coating on faces of peds and pore walls; few small 
spots of highly weather rock fragment; common very fine, fine 
vesicular and few fine single tubular pores; common very fine, fine 
and few medium roots; few medium dead roots; strongly acid (field 
pH 5.5); gradual, smooth boundary to Bt3 

Bt3 72-101  (7.5YR 5/8); clay; strong fine and medium subangular blocky 
structure; slightly hard dry, friable moist, moderately sticky and very 
plastic; many faint clay coating on faces of peds and pore walls; few 
small angular gravel of highly weathered rock fragment; common 
very fine and fine vesicular pores; few very fine and medium roots; a 
large hole of termite nest; few medium dead roots; very strongly acid 
(field pH 5.0); gradual, smooth boundary to Bt4 

Bt4 101-128 (7.5YR 5/6) (90%), (7.5YR 7/8) (5%) weathered rock fabric and 
(10YR 2/1) (5%) weathered rock surfaces; clay; moderate fine and 
medium subangular blocky structure; slightly hard dry, friable moist, 
slightly sticky and very plastic; common faint clay coating on faces of 
peds and pore walls; common very small to large angular gravel of 
highly weathered rock fragment; few very fine and fine vesicular 
pores; few very fine and medium roots; few medium dead roots; very 
strongly acid (field pH 5.0); gradual, smooth boundary to Bt5 

Bt5 128-153  (5YR 5/8) (65%), (10YR 2/1) (30%) weathered rock fabric and 
(2.5YR 6/6) (5%) rock surface; clay; moderate fine and medium 
subangular blocky structure; slightly hard dry, friable moist, slightly 
sticky and very plastic; few faint clay coating on faces of peds; 
common very small to large angular gravel of highly weathered 
angular rock fragment; few very fine and fine vesicular pores; few 
very fine and medium roots; very strongly acid (field pH 5.0); clear, 
smooth boundary to Bt6 

Bt6 153-181 (7.5YR 5/6) (75%), (2.5YR 6/6) (20%) weathered rock fabric and 
(10YR 2/1) (5%) rock surface; clay; moderate fine and medium 
subangular blocky structure; slightly hard dry, friable moist, slightly 
sticky and moderately plastic; few faint clay coating on faces of peds; 
common very small to large angular gravel of highly weathered 
angular rock fragment; very few very fine and fine vesicular pores; 
very few very fine and medium roots; few traces of dead roots; very 
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strongly acid (field pH 5.0); clear, smooth boundary to Bt7 

Bt7 181-200+ (5YR 4/6) and (10YR 3/2) (5%) weathered rock fabric; clay; moderate 
fine and medium subangular blocky structure; slightly hard dry, friable 
moist, slightly sticky and slightly plastic; few faint clay coating on 
faces of peds; common very small to large angular gravel of highly 
weathered angular rock fragment; very few very fine and fine 
vesicular pores; very few very fine and medium roots; moderately 
acid (field pH 6.0). 
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LANDSLIDES 2  

 

I Information on the site  
 

Profile symbol : LS-2 
Soil name :  -  
Classification : Typic Palehumult 
Date of examination : 24th April 2007 
Described by : Somchai Anusontpornperm, Thitichaya Tongsiri, Naruemol 

Wasuwan, Kamolwan Laopoolkit, Wittaya Jindaluang, Napaporn 
Panyachai, Nakkarin Sobprasonk and Naruenatre Kiatsuemkajorn 

Location : Secondary forest area opposite plot 2000, Tambon Mon Pin, 
Amphoe Fang, Changwat Chiangmai  

Elevation : Approximately 1,483 m (MSL)  
Sheet name of topographic map : Amphoe Fang 
Map sheet number : 4848 IV Co-ordinate:  47Q 0504814 UTM: 2202792 

Landform 
1. Physiographic position : Upper middle valley side slope of the upper middle part of spur  
2. Surrounding landform : Very steep 
3. Slope on which profile site : 75% (aspect: 119°NW Azim.) 

Land use : Secondary forest mianly bushes and some weeds with remnant of 
dry evergreen tree species 

Annual rainfall : Approximately 2063.2 mm  
Mean temperature : Approximately 17.8 °C 
Climate : Humid subtropical 
Others : - 

II General information on the soil  
 

Parent material : Colluvium mainly derived from slate  
Drainage : Well drained  
Permeability : Rapid 
Runoff : Rapid 
Depth of ground water : Deeper than 2.0 m at time of sampling  
Erosion :  Class 2  
 

III Profile description  
 

Horizon Depth (cm) Description  

A 0-20 (7.5YR 4/6); clay loam; strong fine and medium subangular blocky 
structure; slightly hard dry, firm moist, moderately sticky and very 
plastic; common very fine and very few fine vesicular pores; common 
very fine, medium and coarse roots; few traces of dead roots; few 
traces of charcoal ;very strongly acid (field pH 5.0); clear, smooth 
boundary to Bt1 

Bt1 20-50 (5YR 4/6); clay; strong fine, and medium subangular blocky structure; 
slightly hard dry, firm moist, slightly sticky and very plastic; few faint 
clay coating on faces of peds; common very fine and very few fine 
vesicular pores; many very fine, fine and common medium roots; 
strongly acid (field pH 5.5); diffuse, smooth boundary to Bt2 

Bt2 50-72 (5YR 4/6); clay; strong very fine, fine and medium subangular blocky 
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structure; slightly hard dry, friable moist, slightly sticky and very 
plastic; common faint clay coating on faces of peds; common very 
fine vesicular and few fine single tubular pores; common very fine, 
fine and medium roots; strongly acid (field pH 5.5); diffuse , smooth 
boundary to Bt3 

Bt3 72-96 (5YR 4/6); clay; strong very fine, fine and medium subangular blocky 
structure; slightly hard dry, friable moist, moderately sticky and very 
plastic; common faint clay coating on faces of peds; many very fine, 
few fine vesicular, few very fine and fine single tubular pores; 
common very fine, fine and medium roots; very strongly acid (field pH 
5.0); gradual, smooth boundary to Bt4 

Bt4 96-122 (2.5YR 4/4) (90%) and (10YR 6/8) (10%) weathered rock fabric; clay; 
moderate very fine and fine subangular blocky structure; soft dry, 
friable moist, moderately sticky and very plastic; common faint clay 
coating on faces of peds; many very fine, few fine vesicular, few very 
fine and fine single tubular pores; common very fine, fine and 
medium roots; common medium angular gravel of highly weathered 
slate; moderately acid (field pH 6.0); clear, smooth boundary to Bt5 

Bt5 122-148 (2.5YR 4/6) (90%) and (7.5YR 6/5) (10%) weathered rock fabric; 
clay; moderate very fine and fine subangular blocky structure; soft 
dry, friable moist, moderately sticky and very plastic; common faint 
clay coating on faces of peds; few small angular gravel of fresh 
quartz; many very fine, few fine vesicular and few fine single tubular 
pores; common very fine, fine and medium roots; common medium 
angular gravel of highly weathered slate; moderately acid (field pH 
6.0); clear, smooth boundary to Bt6 

Bt6 148-170 (5YR 4/6) (90%) and (7.5YR 5/8) (10%) weathered rock fabric; clay; 
strong fine and medium subangular blocky structure; slightly hard 
dry, friable moist, moderately sticky and very plastic; few faint clay 
coating on faces of peds; few very fine, very few fine vesicular and 
few very fine single tubular pores; few very fine and fine roots; 
common medium angular gravel of highly weathered slate; 
moderately acid (field pH 6.0); gradual, smooth boundary to Bt7 

Bt7 170-200+ (5YR 4/6) (90%) and (10YR 6/8) (10%) weathered rock fabric; clay; 
strong fine and medium subangular blocky structure; slightly hard 
dry, friable moist, moderately sticky and very plastic; few faint clay 
coating on faces of peds; few very fine, very few fine vesicular and 
few very fine single tubular pores; few very fine and fine roots; 
common medium angular gravel of highly weathered slate; 
moderately acid (field pH 6.0). 
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LANDSLIDES 3  

I Information on the site  
 

Profile symbol : LS-3 
Soil name :  -  
Classification : Typic Hapludalf 
Date of examination : 24th April 2007 
Described by : Somchai Anusontpornperm, Thitichaya Tongsiri, Naruemol 

Wasuwan, Kamolwan Laopoolkit, Wittaya Jindaluang, Napaporn 
Panyachai, Nakkarin Sobprasonk and Naruenatre Kiatsuemkajorn  

Location : Secondary forest area near plot 2000, Tambon Mon Pin, Amphoe 
Fang, Changwat Chiangmai 

Elevation : Approximately 1,512 m (MSL)  
Sheet name of topographic map : Amphoe Fang 
Map sheet number : 4848 IV Co-ordinate:  47Q 0504833 UTM: 2202992 

Landform 
1. Physiographic position : upper middle backside slope of shifted mountain  
2. Surrounding landform : Very steep 
3. Slope on which profile site : 85% (aspect: 142°NW Azim.) 

Land use : Secondary forest, mianly weeds with bamboo and remnant of dry 
evergreen forest tree species 

Annual rainfall : Approximately 2063.2 mm  
Mean temperature : Approximately 17.8 °C 
Climate : Humid subtropical 
Others : - 

II General information on the soil  
 

Parent material : Colluvium over residuum derived from slate  
Drainage : Well drained  
Permeability : Rapid 
Runoff : Rapid 
Depth of ground water : Deeper than 2.0 m at time of sampling  
Erosion :  Class3  
 

III Profile description  
 

Horizon Depth (cm) Description  

A 0-20/30 (5YR 3/3) (90%) and (10YR 7/8) (10%) weathered rock fabric; clay 
loam; strong very fine and fine subangular blocky partly breaking into 
strong very fine granular structure; soft dry, friable moist, moderately 
sticky and very plastic; few small angular gravel of slightly weathered 
slate; many very fine, few fine vesicular and few very fine dendritic 
tubular pores; many very fine, fine and very coarse roots; few traces 
of dead roots; moderately acid (field pH 6.0); abrupt, wavy boundary 
to Bt1 

Bt1 30-50 (2.5YR 4/6) (90%) and (10YR 7/8) (10%) weathered rock fabric; clay 
loam; strong very fine and fine subangular blocky structure; slightly 
hard dry, friable moist, slightly sticky and very plastic; few faint clay 
coating on faces of peds; few small angular gravel of slightly 
weathered slate; many very fine and few fine vesicular pores; many 
very fine, fine and few medium roots; moderately acid (field pH 6.0); 
gradual, smooth boundary to Bt2 
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Bt2 50-70 (2.5YR 4/8) (85%) and (10YR 6/8) (15%) weathered rock fabric; clay; 
moderate very fine and fine subangular blocky structure; soft dry, 
friable moist, moderately sticky and very plastic; few faint clay coating 
on faces of peds and surfaces of weathered rock fragment; many 
small and common medium angular gravel of slightly weathered 
slate; common very fine vesicular pores; many very fine, few fine and 
common medium roots; moderately acid (field pH 6.0); clear, smooth 
boundary to Bt3 

Bt3 70-100 (2.5YR 4/6) (80%) and (10YR 7/6) (20%) weathered rock fabric; clay; 
moderate very fine and fine subangular blocky structure; soft dry, 
friable moist, moderately sticky and very plastic; few faint clay coating 
on faces of peds and surfaces of weathered rock fragment; many 
small and common medium angular gravel of slightly weathered 
slate; common very fine vesicular pores; many very fine, few fine and 
medium roots; moderately acid (field pH 6.0); clear, smooth boundary 
to BCrt 

BCrt 100-125 (2.5YR 4/6) (80%) and (10YR 7/6) (20%) weathered rock fabric; clay; 
moderate very fine and fine subangular blocky structure; soft dry, 
friable moist, moderately sticky and very plastic; few faint clay coating 
on faces of peds and surfaces of weathered rock fragment; many 
medium and large angular gravel of slightly weathered slate; many 
very fine vesicular pores; common very fine and few fine roots; few 
small gravel of fresh quartz; moderately acid (field pH 6.0); clear, 
smooth boundary to Crt 

Crt 125-200+ (2.5YR 4/6) (75%), (10YR 7/6) (20%) weathered rock fabric and 
(10YR 2/1) (5%) weathered rock surfaces; clay; mainly retaining rock 
structure parting into differentiated weathering of slate; slightly hard 
dry, friable moist, moderately sticky and very plastic; few faint clay 
coating on faces of peds and surfaces of weathered rock fragment; 
many very fine vesicular and very few very fine simple tubular pores; 
very few fine roots; few medium dead roots; moderately acid (field pH 
6.0). 
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LANDSLIDES 4  

 
I Information on the site  
 

Profile symbol : LS-4 
Soil name :  -  
Classification : Typic Haplohumult 
Date of examination : 25th April 2007 
Described by : Somchai Anusontpornperm, Thitichaya Tongsiri, Naruemol 

Wasuwan, Kamolwan Laopoolkit, Wittaya Jindaluang, Napaporn 
Panyachai, Nakkarin Sobprasonk and Naruenatre Kiatsuemkajorn 

Location : Natural forest area, Ban Suay Thang, Tambon Mae Ngon, 
Amphoe Fang, Changwat Chiangmai 

Elevation : Approximately 1,373 m (MSL)  
Sheet name of topographic map : Amphoe Fang 
Map sheet number : 4848 IV Co-ordinate:  47Q 0505270 UTM: 2190976 

Landform 
1. Physiographic position : Upper middle back slope  
2. Surrounding landform : Very steep 
3. Slope on which profile site : 85% (aspect: 55°NW Azim.) 

Land use : Secondary forest with remnant of dry evergreen forest tree 
species and some fast growing trees. 

Annual rainfall : Approximately 2063.2 mm  
Mean temperature : Approximately 17.8 °C  
Climate : Humid subtropical 
Others : - 

II General information on the soil  
 

Parent material : Colluvium over residuum possibly derived from phyllite 
Drainage : Well drained  
Permeability : Rapid 
Runoff : Rapid 
Depth of ground water : Deeper than 2.0 m at time of sampling  
Erosion :  Class 3  
 

III Profile description  
 

Horizon Depth (cm) Description  

A 0-29 (10YR 4/4); clay loam; moderate very fine and fine subangular blocky 
structure; soft dry, friable moist, moderately sticky and very plastic; 
many very fine and fine vesicular pores; many very fine, fine, medium 
and coarse roots; very strongly acid (field pH 5.0); clear, smooth 
boundary to Bt1 

Bt1 29-46 (7.5YR 4/6) (30%) mixed with (5YR 4/6) (70%); clay; strong fine and 
medium subangular blocky structure; slightly hard dry, friable moist, 
moderately sticky and very plastic; many prominent clay coating on 
faces of peds and pore walls; common dark spots of organic matter 
accumulation; many very fine, fine vesicular and few very fine 
dendritic tubular pores; common very fine, fine, many medium and 
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coarse roots; strongly acid (field pH 5.5); clear, smooth boundary to 
Bt2 

Bt2 46-68 (5YR 4/6); clay; strong fine and medium subangular blocky structure; 
hard dry, friable moist, moderately sticky and very plastic; many 
prominent clay coating on faces of peds and pore walls; many very 
fine, few fine vesicular, few very fine and fine simple tubular pores; 
few very fine, fine and many medium roots; few traces of dead roots; 
strongly acid (field pH 5.5); gradual, smooth boundary to Bt3 

Bt3 68-93 (5YR 5/8); clay; strong medium and coarse subangular blocky 
structure; hard dry, firm moist, moderately sticky and very plastic; 
many prominent clay coating on faces of peds and pore walls; very 
few small angular gravel of highly weathered phyllite; many very fine, 
few fine vesicular, few fine simple and few very fine dendritic tubular 
pores; few very fine, fine and common medium roots; common traces 
of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); gradual, smooth boundary 
to Bt4 

Bt4 93-110/122 (5YR 5/8) (95%) and (7.5YR 8/1) (5%) weathered rock fabric; clay; 
strong fine and medium subangular blocky structure; hard dry, firm 
moist, slightly sticky and very plastic; many prominent clay coating on 
faces of peds and pore walls; few small angular gravel of slightly 
weathered quartz; many very fine vesicular and few very fine 
dendritic tubular pores; few very fine, fine and common medium 
roots; few traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); abrupt, 
wavy boundary to Bt5 

Bt5 122-155  (5YR 5/8) (95%) and (7.5YR 8/1) (5%) weathered rock fabric; clay; 
strong fine and medium subangular blocky structure; slightly hard 
dry, firm moist, slightly sticky and very plastic; many prominent clay 
coating on faces of peds, pore walls and surfaces of rock fragment; 
many small and medium angular gravel of slightly weathered quartz 
accumulating horizontally; many very fine vesicular and few very fine 
dendritic tubular pores; few very fine and medium roots; few traces of 
dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); abrupt, wavy boundary 
to Bt6 

Bt6 150-170 (5YR 5/6) (90%) and (7.5YR 8/1) (5%) weathered rock fabric; clay; 
strong fine and medium subangular blocky structure; hard dry, firm 
moist, slightly sticky and very plastic; many prominent clay coating on 
faces of peds, pore walls and surfaces of rock fragment; very few 
small angular gravel of slightly weathered quartz; many very fine 
vesicular and few very fine dendritic tubular pores; very few very fine 
roots; few traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); gradual, 
smooth boundary to Bt7 

Bt7 170-200+ (2.5YR 5/8) (75%) mixed with (10YR 7/6) (20%) and (7.5YR 8/1) 
(5%) weathered rock fabric; strong fine and medium subangular 
blocky structure; hard dry, firm moist, slightly sticky and very plastic; 
common prominent clay coating of faces of peds and pore walls; 
common small and medium angular gravel of slightly weathered 
quartz accumulating horizontally and vertically; many very fine 
vesicular and few very fine dendritic tubular pores; very few very fine 
roots; few traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5). 
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LANDSLIDES 5  

 

I Information on the site  
 

Profile symbol : LS-5 
Soil name :  -  
Classification : Typic Hapludult 
Date of examination : 25th April 2007 
Described by : Somchai Anusontpornperm, Thitichaya Tongsiri, Naruemol 

Wasuwan, Kamolwan Laopoolkit, Wittaya Jindaluang, Napaporn 
Panyachai, Nakkarin Sobprasonk and Naruenatre Kiatsuemkajorn 

Location : Natural forest area, Ban Suay Thang, Tambon Mae Ngon, 
Amphoe Fang, Changwat Chiangmai 

Elevation : Approximately 1,373 m (MSL)  
Sheet name of topographic map : Amphoe Fang 
Map sheet number : 4848 IV Co-ordinate:  47Q 0505632 UTM: 2192674 

Landform 
1. Physiographic position : Shoulder valley side slope of the upper part of spur  
2. Surrounding landform : Very steep 
3. Slope on which profile site : 90% (aspect: 183°NW Azim.) 

Land use : Secondary forest with remnant of dry evergreen forest species 
and some weeds. 

Annual rainfall : Approximately 2063.2 mm  
Mean temperature : Approximately 17.8 °C  
Climate : Humid subtropical 
Others : - 

II General information on the soil  
 

Parent material : Colluvium over residuum derived from quartzite 
Drainage : Well drained  
Permeability : Rapid 
Runoff : Rapid 
Depth of ground water : Deeper than 2.0 m at time of sampling  
Erosion :  Class 3  
 

III Profile description  
 

Horizon Depth (cm) Description  

A 0-10 (7.5YR 4/4) (60%) mixed with (10YR 3/1) (30%) and (7.5YR 5/6) 
(10%) mottles; sandy loam; moderately weak very fine, and fine 
subangular blocky structure; soft dry, very friable moist, slightly sticky 
and slightly plastic; common very fine and few fine vesicular pores; 
many very fine, fine and medium roots; strongly acid (field pH 5.5); 
clear, smooth boundary to Bt1  

Bt1 10-30 (10YR 6/8) (20%) mixed with (7.5YR 5/6) (5%); sandy loam; 
moderately weak very fine, and fine subangular blocky structure; soft 
dry, very friable moist, slightly sticky and moderately plastic; common 
faint clay coating on faces of peds, pore wall and clay bridges 
between sand grains; few small and medium angular graval of 
slightly weathered quartzite; many very fine, few fine vesicular and 
few fine simple tubular pores; many very fine, few fine, medium and 
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coarse roots; strongly acid (field pH 5.5); clear, smooth boundary to 
Bt2  

Bt2 30-57 (10YR 5/8) (80%) mixed with (7.5YR 6/8) (20%); sandy loam; 
moderately weak fine, and medium subangular blocky structure; soft 
dry, very friable moist, slightly sticky and slightly plastic; many distinct 
clay coating on faces of peds, pore wall and bridges between sand 
grains; common small and medium angular gravel of slightly 
weathered quartzite; many very fine and few fine vesicular pores; few 
very fine and fine roots; few traces of dead roots; strongly acid (field 
pH 5.5); gradual, smooth boundary to Bt3 

Bt3 57-82 (10YR 6/8) (80%) mixed with (7.5YR 6/8) (15%) and (10YR 5/1) (5%) 
rock fabric; sandy loam; moderately weak fine, and medium 
subangular blocky structure; soft dry, very friable moist, slightly sticky 
and non plastic; many prominent clay coating on faces of peds, pore 
wall and clay bridges between sand grains; many small and medium 
angular gravel of highly weathered quartzite; few very fine vesicular 
and few very fine simple tubular pores; very few very fine and 
common medium roots; few traces of dead roots; moderately acid 
(field pH 6.0); clear, smooth boundary to BCrt 

BCrt 82-100/125 (7.5YR 7/8) (50%) with (10YR 5/1) (40%) rock fabric, (10YR 7/8) 
(5%) and (5YR 5/8) (5%) mottles along rock cleavages; sandy loam; 
moderately weak fine, and medium subangular blocky and half of the 
horizon retaining original rock structure; soft dry, very friable moist, 
non sticky and non plastic; many prominent clay coating on faces of 
peds, pore walls and clay bridges between sand grains; few very fine 
vesicular pores; very few very fine, common medium and coarse 
roots; few traces of dead roots, a large hole of beaver nest; 
moderately acid (field pH 6.0); clear, smooth boundary to Crt 

Crt 125-200+ (7.5YR 6/8) (30%) with (10YR 5/1) (60%) rock fabric, (10YR 7/8) 
(5%) and (5YR 5/8) mottles along rock cleavages; sandy loam; 
mainly retaining rock structure; soft dry, very friable moist, slightly 
sticky and moderately plastic; many prominent clay coating on faces 
of peds, pore wall and clay bridges between sand grains; few very 
fine vesicular pores; very few very fine and few medium roots; 
strongly acid (field pH 5.5). 
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LANDSLIDES 6  

I Information on the site  
 

Profile symbol : LS-6 
Soil name :  -  
Classification : Typic Haplohumult 
Date of examination : 25th April 2007 
Described by : Somchai Anusontpornperm, Thitichaya Tongsiri, Naruemol 

Wasuwan, Kamolwan Laopoolkit, Wittaya Jindaluang, Napaporn 
Panyachai, Nakkarin Sobprasonk and Naruenatre Kiatsuemkajorn  

Location : Natural forest area, Ban Suay Thang, Tambon Mae Ngon, 
Amphoe Fang, Changwat Chiangmai 

Elevation : Approximately 1,623 m (MSL)  
Sheet name of topographic map : Amphoe Fang  
Map sheet number : 4848 IV Co-ordinate:  47Q 0505346 UTM: 2195394 

Landform 
1. Physiographic position : Upper middle backside slope  
2. Surrounding landform : Very steep 
3. Slope on which profile site : 95% (aspect: 340°NW Azim.) 

Land use : Secondary forest with remnant of dry evergreen forest species 
and some weeds. 

Annual rainfall : Approximately 2063.2 mm  
Mean temperature : Approximately 17.8 °C 
Climate : Humid subtropical 
Others : - 

II General information on the soil  
 

Parent material : Colluvium over residuum derived from slate  
Drainage : Well drained  
Permeability : Rapid 
Runoff : Rapid 
Depth of ground water : Deeper than 2.0 m at time of sampling  
Erosion :  Class 3  
 

III Profile description  
 

Horizon Depth (cm) Description  

A 0-20 (10YR 2/1); sandy loam; moderately very fine and fine subangular 
blocky mixed with strong fine and medium granular structure; soft 
dry, very friable moist, slightly sticky and slightly plastic; many very 
fine and fine vesicular pores; many very fine, fine and medium roots; 
few small angular gravel of weathered slate; moderately acid (field 
pH 6.0); abrupt, smooth boundary to Bt1  

Bt1 20-42 (10YR 3/2) (95%) with (5YR 5/6) (3%) and (2.5Y 5/1) (2%) rock 
fabrics; sandy loam; moderately very fine, and fine subangular blocky 
structure; soft dry, very friable moist, slightly sticky and plastic; few 
faint clay coating on faces of peds; common very fine and few fine 
vesicular pores; many very fine, fine and medium roots; common 
small angular gravel of weathered slate; moderately acid (field pH 
6.0); gradual, smooth boundary to Bt2 

Bt2 42-63 (10YR 4/3) (80%) with (10 YR 8/1) (15%) weathered rock fabric and 
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(5YR 4/4) (5%) rock surface; slightly stony sandy loam; moderately 
very fine, fine and medium subangular blocky structure; soft dry, very 
friable moist, slightly sticky and moderately plastic; few faint clay 
coating on faces of peds and pore walls; many very fine, few fine 
vesicular and few very fine simple tubular pores; many very fine and 
fine roots; common small and medium boulders of weathered slate; 
very strongly acid (field pH 4.5); gradual, smooth boundary to Bt3  

Bt3 63-94 (10YR 5/4) (80%) with (10YR 5/1) (20%) rock surface; stony sandy 
loam; moderately very fine, and fine subangular blocky structure; soft 
dry, very friable moist, slightly sticky and moderately plastic; few faint 
clay coating on faces of peds and rock fragment surfaces; many very 
fine and fine vesicular pores; common very fine and medium roots; 
common small and medium boulders of weathered slate; very 
strongly acid (field pH 5.0); abrupt, smooth boundary to BCrt 

BCrt 94-140 (10YR 7/6) (70%) with (5 YR 7/2) (10%) weathered rock fabric and 
(7.5YR 6/6) (20%) rock surface; very stony; sandy loam; weak fine, 
and medium subangular blocky partly retaining rock structure; soft 
dry, very friable moist, slightly sticky and moderately plastic; few faint 
clay coating on faces of peds, rock fragment surfaces and clay 
bridges between sand grains; common very fine and fine vesicular 
pores; few very fine and fine roots; many fine to large angular gravel, 
pebbles and boulders of weathered slate; very strongly acid (field pH 
5.0); abrupt, smooth boundary to Crt 

Crt 140-200+ (10YR 7/4) (5%) mixed with (10YR 7/8) (5%) with (7.5 YR 8/6) (60%) 
rock fabric (5YR 5/6) and (5YR 5/6) (30%) rock surface; mainly 
retaining original rock structure; soft dry, very friable moist, slightly 
sticky and moderately plastic; few faint clay coating on faces of peds, 
rock fragment surfaces and clay bridges between sand grains; 
common very fine and fine vesicular pores; few very fine roots; very 
strongly acid (field pH 4.0). 
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ตารางผนวกที่ 1  ขอมูลสภาพภูมิอากาศของบริเวณที่ทําการศึกษา เฉลี่ยตั้งแตป 2532-2549 
 

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ความชื้นสัมพทัธ (%) ปริมาณน้ําฝน เดือน 
สูงสุด ต่ําสุด เฉลี่ย สูงสุด ต่ําสุด เฉลี่ย (มิลลิเมตร) 

มกราคม 21.3 4.3 12.8 85.5 42.0 63.7 22.9 
กุมภาพนัธ 23.1 5.6 14.3 83.5 37.1 60.3 22.1 
มีนาคม 25.9 9.1 17.5 88.4 37.4 62.9 35.6 
เมษายน 27.6 12.3 19.9 83.6 36.7 60.1 74.8 
พฤษภาคม 25.7 15.5 20.6 82.8 47.4 65.1 246.8 
มิถุนายน 24.6 16.9 20.8 81.3 54.8 68.1 232.7 
กรกฎาคม 24.0 17.0 20.5 88.5 64.4 76.4 303.5 
สิงหาคม 23.5 16.9 20.2 86.4 66.6 76.5 418.6 
กันยายน 23.6 15.9 19.7 86.8 63.1 74.9 365.8 
ตุลาคม 22.7 14.1 18.4 85.6 62.2 73.9 243.0 
พฤศจิกายน 21.2 9.9 15.5 83.6 54.5 69.0 71.4 
ธันวาคม 19.5 6.3 12.9 85.5 52.8 69.2 26.2 

รวม 282.6 143.9 213.2 1,021.5 618.9 820.2 2,063.2 
เฉลี่ย 23.6 12.0 17.8 84.7 51.3 68.0 173.7 

ท่ีมา: สถานีเกษตรหลวงอางขาง (2532-2549) 
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ตารางผนวกที่ 2  แสดงผลการวิเคราะหสมบัติทางกายภาพของดินที่ทําการศึกษาและคาดัชนีพลาสติกของดิน 
 

 

 

Profile Horizon Depth Sand Silt Clay Particle size class Bulk Hydraulic conductivity  Plasticity (%) 
   (----------------g kg-1-------------)  density coefficient index 
  (cm) USDA Grading  (Mg m-3) (cm hr-1)  

บริเวณที่ 1 (พดีอน 1): Typic Hapludult 
LS-1 A 0-20 113.9 442.0 444.1 Clay 1.23 1,243.7 23.84 

 Bt1 20-48 119.9 498.4 381.7 Silty clay loam 1.34 3,121.6 11.66 
 Bt2 48-72 124.4 475.3 400.3 Silty clay 1.06 4,061.4 29.78 
 Bt3 72-101 184.4 447.2 368.5 Silty clay loam 1.12 1,926.4 15.89 
 Bt4 101-128 274.5 416.0 309.5 Clay loam 1.06 - 15.65 
 Bt5 128-153 268.7 388.7 342.6 Clay loam 1.12 - 14.00 
 Bt6 153-181 230.9 441.3 327.8 Clay loam 1.23 - 9.70 
 Bt7 181-200+ 328.7 248.3 423.0 Clay 1.07 - 19.01 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 

 
 

 

Profile Horizon Depth Sand Silt Clay Particle size class Bulk Hydraulic conductivity  Plasticity (%) 
   (----------------g kg-1-------------)  density coefficient index 
  (cm) USDA Grading  (Mg m-3) (cm hr-1)  

บริเวณที่ 2 (พดีอน 2): Typic Palehumult 
LS-2 A 0-20 101.6 401.0 497.5 Clay 1.04 244.1 19.50 

 Bt1 20-50 58.5 386.9 554.6 Clay 1.06 4,107.6 13.89 
 Bt2 50-72 46.3 275.1 678.7 Clay 0.97 2,468.7 17.56 
 Bt3 72-96 40.3 272.5 687.2 Clay 0.87 3,194.8 29.99 
 Bt4 96-122 49.9 274.3 675.9 Clay 0.89 - 21.10 
 Bt5 122-148 68.5 298.2 633.4 Clay 1.02 - 29.41 
 Bt6 148-170 67.7 125.3 806.9 Clay 1.06 - 25.75 
 Bt7 170-200+ 85.3 314.4 600.3 Clay 1.23 - 37.43 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 

 

 

 

 

 

Profile Horizon Depth Sand Silt Clay Particle size class Bulk Hydraulic conductivity  Plasticity (%) 
   (----------------g kg-1-------------)  density coefficient index 
  (cm) USDA Grading  (Mg m-3) (cm hr-1)  

บริเวณที่ 3 (พดีอน 3): Typic Hapludalf 
LS-3 A 0-20/30 277.1 418.7 304.1 Clay loam 0.95 3,674.0 36.87 

 Bt1 30-50 258.0 384.6 357.4 Clay loam 1.07 1,813.9 18.46 
 Bt2 50-70 174.2 448.4 377.4 Silty clay loam 1.06 739.8 15.69 
 Bt3 70-100 258.2 348.7 393.1 Clay loam 1.22 1,026.9 18.67 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 

 

 

Profile Horizon Depth Sand Silt Clay Particle size class Bulk Hydraulic conductivity  Plasticity 
   (-----------------g kg-1-----------------)  density coefficient index 
  (cm) USDA Grading  (Mg m-3) (cm hr-1)  

บริเวณที่ 4 (พดีอน 4): Typic Haplohumult 
LS-4 A 0-29 156.8 413.0 430.2 Silty clay 0.65 1,916.9 17.62 

 Bt1 29-46 159.9 241.2 598.9 Clay 1.02 845.2 15.35 
 Bt2 46-68 169.5 352.9 477.6 Clay 1.15 327.4 18.78 
 Bt3 68-93 176.9 391.7 431.5 Clay 1.49 69.2 15.52 
 Bt4 93-110/122 184.2 430.7 385.0 Silty clay loam 1.48 - 25.30 
 Bt5 122-150 307.2 368.3 324.5 Clay loam 1.53 - 14.55 
 Bt6 150-170 317.5 387.0 295.5 Clay loam 1.57 - 14.55 
 Bt7 170-200+ 321.7 392.8 285.5 Clay loam 1.48 - 20.62 

133 



 
 
 134

ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 

 

 

 

 

 

Profile Horizon Depth Sand Silt Clay Particle size class Bulk Hydraulic conductivity  Plasticity 
   (----------------g kg-1-------------)  density coefficient index 
  (cm) USDA Grading  (Mg m-3) (cm hr-1)  

บริเวณที่ 5 (พดีอน 5): Typic Hapludult 
LS-5 A 0-10 614.4 191.0 194.6 Sandy loam 1.08 757.1 12.62 

 Bt1 10-30 619.6 180.9 199.5 Sandy loam 1.23 683.0 3.62 
 Bt2 30-57 658.8 109.0 232.1 Sandy clay loam 1.48 365.6 0.00 
 Bt3 57-82 642.5 175.7 181.8 Sandy loam 1.49 178.4 6.60 
 BCrt 82-100/125 621.1 126.0 252.9 Sandy clay loam 1.67 - 3.34 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 

 
Profile Horizon Depth Sand Silt Clay Particle size class Bulk Hydraulic conductivity  Plasticity 

   (----------------g kg-1-------------)  density coefficient index 
  (cm) USDA Grading  (Mg m-3) (cm hr-1)  

บริเวณที่ 6 (พดีอน 6): Typic Haplohumult 
LS-6 A 0-20 577.0 98.4 324.6 Sandy clay loam 1.20 586.9 12.07 

 Bt1 20-42 520.9 225.7 253.4 Sandy clay loam 1.14 1,232.3 21.28 
 Bt2 42-63 526.4 203.9 269.8 Sandy clay loam 1.22 1,162.8 12.13 
 Bt3 63-94 487.3 234.1 278.6 Sandy clay loam 1.28 880.5 15.99 
 BCrt 94-140 530.9 216.5 252.7 Sandy clay loam - - 6.94 
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ตารางผนวกที่ 3  แสดงการวเิคราะหสมบัตทิางเคมีของดินที่ทําการศึกษา 
 
Profile  Horizon Depth pH OM  Extractable base Sum  Extr. CEC BS 
code   H2O KCl  Ca Mg Na K bases acidity by sum by NH4OAc by sum 

  (cm)   (g kg-1) (--------------------------------------------cmol kg-1---------------------------------------------) (%) 
บริเวณที่ 1 (พดีอน 1): Typic Hapludult 
LS-1 A 0-20 4.7 3.8 38.67 1.04 0.22 0.55 0.25 6.28 21.14 21.14 18.40 22.90 

 Bt1 20-48 4.6 3.7 12.34 0.75 0.11 1.27 0.12 7.79 9.49 9.49 6.62 45.07 
 Bt2 48-72 4.9 3.7 6.54 0.62 0.09 0.93 0.09 7.37 10.58 10.58 10.60 41.06 
 Bt3 72-101 5.0 3.6 4.56 0.75 0.14 1.23 0.10 6.44 12.63 12.63 12.61 33.78 
 Bt4 101-128 5.4 3.7 3.75 0.46 0.07 1.10 0.11 7.36 11.54 11.54 26.74 38.94 
 Bt5 128-153 5.4 3.5 3.98 0.47 0.13 0.39 0.09 4.31 12.71 12.71 14.23 25.32 
 Bt6 153-181 4.5 3.7 2.63 0.31 0.09 0.36 0.09 3.83 13.75 13.75 14.69 21.79 
  Bt7 181-200+ 4.7 3.7 3.75 0.42 0.19 1.41 0.12 2.92 15.68 15.68 13.72 15.70 
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ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 
 
Profile  Horizon Depth pH OM  Extractable base Sum  Extr. CEC BS 
code   H2O KCl  Ca Mg Na K bases acidity by sum by NH4OAc by sum 

  (cm)   (g kg-1) (--------------------------------------------cmol kg-1---------------------------------------------) (%) 
บริเวณที่ 2 (พดีอน 2): Typic Palehumult 
LS-2 A 0-20 5.7 4.0 85.52 2.00 0.98 0.52 0.50 4.00 40.95 40.95 45.65 8.90 

 Bt1 20-50 4.6 3.7 41.64 1.15 0.19 1.26 0.12 2.72 18.02 18.02 17.69 13.11 
 Bt2 50-72 5.2 4.0 18.79 0.98 0.07 1.38 0.09 2.52 16.85 16.85 15.69 13.01 
 Bt3 72-96 5.2 4.3 10.34 0.91 0.07 0.89 0.07 1.94 13.67 13.67 13.55 12.43 
 Bt4 96-122 5.4 4.1 7.88 0.73 0.08 0.32 0.07 1.20 12.71 12.71 5.24 8.63 
 Bt5 122-148 5.4 4.1 7.57 0.58 0.06 0.61 0.07 1.32 11.62 11.62 20.24 10.20 
 Bt6 148-170 5.4 4.0 3.93 0.45 0.09 0.70 0.06 1.30 6.38 6.38 12.96 16.94 
  Bt7 170-200+ 5.4 4.0 3.24 0.45 0.15 0.50 0.07 1.18 10.51 10.51 5.74 10.10 
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ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 
 
Profile  Horizon Depth pH OM  Extractable base Sum  Extr. CEC BS 
code   H2O KCl  Ca Mg Na K bases acidity by sum by NH4OAc by sum 

  (cm)   (g kg-1) (--------------------------------------------cmol kg-1---------------------------------------------) (%) 
บริเวณที่ 3 (พดีอน 3): Typic Hapludalf 
LS-3 A 0-20/30 5.9 4.4 82.76 39.35 15.71 14.45 1.13 70.63 29.28 29.28 44.60 70.69 

 Bt1 30-50 5.4 4.0 33.73 57.28 23.82 18.13 0.23 99.46 18.90 18.90 36.12 84.03 
 Bt2 50-70 5.6 4.0 20.58 63.68 19.27 15.90 0.30 99.14 18.97 18.97 33.19 83.94 
 Bt3 70-100 5.3 3.5 7.89 61.23 15.73 21.60 0.20 98.75 16.81 16.81 30.14 85.45 
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ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 
 
Profile  Horizon Depth pH OM  Extractable base Sum  Extr. CEC BS 
code   H2O KCl  Ca Mg Na K bases acidity by sum by NH4OAc by sum 

  (cm)   (g kg-1) (--------------------------------------------cmol kg-1---------------------------------------------) (%) 
บริเวณที่ 4 (พดีอน 4): Typic Haplohumult 
LS-4 A 0-29 4.5 3.8 63.42 0.21 0.13 1.26 0.30 1.90 25.99 25.99 19.72 6.81 

 Bt1 29-46 4.8 3.7 27.83 0.23 0.09 1.20 0.23 1.76 13.68 13.68 13.41 11.40 
 Bt2 46-68 4.5 3.6 11.94 0.14 0.06 0.36 0.13 0.69 9.36 9.36 9.49 6.86 
 Bt3 68-93 4.8 3.6 9.34 0.11 0.04 1.05 0.08 1.27 2.11 6.25 6.23 37.55 
 Bt4 93-110/122 5.0 3.6 6.18 0.23 0.05 0.53 0.08 0.89 3.14 2.11 6.49 22.10 
 Bt5 122-150 5.1 3.9 3.90 0.11 0.03 1.25 0.07 1.46 1.06 3.14 6.73 57.95 
  Bt6 150-170 5.3 3.9 2.71 0.12 0.02 0.97 0.06 1.16 6.28 1.06 5.25 15.59 
 Bt7 170-200+ 5.2 3.9 2.60 0.13 0.02 0.95 0.05 1.15 6.28 7.43  4.75 15.47 
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ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 
 
Profile  Horizon Depth pH OM  Extractable base Sum  Extr. CEC BS 
code   H2O KCl  Ca Mg Na K bases acidity by sum by NH4OAc by sum 

  (cm)   (g kg-1) (--------------------------------------------cmol kg-1---------------------------------------------) (%) 
บริเวณที่ 5 (พดีอน 5): Typic Hapludult 
LS-5 A 0-10 4.5 3.8 49.07 0.14 0.20 0.42 0.32 1.08 18.78 18.78 13.67 5.44 

 Bt1 ต.ค.-30 4.9 3.6 10.53 0.18 0.19 0.93 0.28 1.59 11.54 11.54 11.92 12.11 
 Bt2 30-57 5.1 3.6 4.26 0.20 0.12 1.51 0.12 1.94 3.15 3.15 5.74 38.12 
 Bt3 57-82 4.9 3.6 5.20 0.12 0.05 1.03 0.13 1.33 1.05 1.05 6.24 55.78 
 BCrt 82-100/125 4.8 3.6 2.69 0.13 0.04 0.24 0.09 0.50 2.09 2.09 6.48 19.29 
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ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 
 
Profile  Horizon Depth pH OM  Extractable base Sum  Extr. CEC BS 
code   H2O KCl  Ca Mg Na K bases acidity by sum by NH4OAc by sum 

  (cm)   (g kg-1) (--------------------------------------------cmol kg-1---------------------------------------------) (%) 
บริเวณที่ 6 (พดีอน 6): Typic Haplohumult 
LS-6 A 0-20 5.5 3.8 58.76 3.87 0.48 1.39 0.99 6.72 18.94 18.94 25.13 26.19 

 Bt1 20-42 4.9 3.7 35.18 1.04 0.29 1.55 0.83 3.70 18.95 18.95 19.67 16.33 
 Bt2 42-63 4.9 3.6 19.31 0.59 0.29 1.05 0.42 2.35 13.68 13.68 12.24 14.66 
 Bt3 63-94 5.1 3.7 9.31 0.52 0.20 1.14 0.39 2.25 6.25 6.25 11.16 26.46 
 BCrt 94-140 5.1 3.7 7.16 0.23 0.14 0.75 0.32 1.44 3.16 3.16 8.72 31.33 
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ตารางผนวกที่ 4  ระดับโอกาสเกิดแผนดนิถลมของชุดหนิ (ใชชนดิหินเดนเปนเกณฑแยก) 
 
ลําดับ ระดับโอกาสเกิดแผนดินถลม คําอธิบาย 

1 สูงมาก หินแกรนิตเดน อัตราการผุพังสูง มีการสะสมตัวของ
ดินที่ผุพังอยูกบัที่สูง 

2 สูง หินดนิดานและหินโคลนเดน อัตราการผุพังสูง มีการ
สะสมตัวของดินที่ผุพังอยูกบัที่นอยกวาแกรนิต 

3 ปานกลาง หินทรายและหินทรายแปง อัตราการผุพังปานกลาง มี
การสะสมตัวของดินที่ผุพังอยูกับที่ปานกลาง 

4 นอย หินควอรตซไซต หินทรายและหินทรายแปงเดน 
โดยทั่วไปมีลักษณะคลาย ๆ กับระดับ 3 เพียงแตชุดนี้
มีหินควอรตไซตเดนซึ่งมีความทนทานตอการผุพังสูง 

5 นอยมาก หินปูนและหนิโดโลไมท อัตราการผุพังปานกลาง มี
การสะสมตัวของดินที่ผุพังอยูกับที่คอนขางนอย 

 ท่ีมา : (กรมทรัพยากรม 2549) 
 
ตารางผนวกที่ 5  จําแนกชั้นการกรอนดิน (Erosion classes) 
 

ช้ัน ปริมาณการสูญเสียหนาดนิ 
1 สูญเสียช้ันดิน A < 20 % 
2 สูญเสียช้ันดิน A 20-75 % 
3 สูญเสียช้ันดิน A > 75 % 
4 สูญเสียช้ันดิน A หมด และอาจสูญเสียช้ัน B หรือ C ดวย 
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ตารางผนวกที่ 6  การแบงกลุมของเนื้อดิน 
 
คําเรียกทั่วไป   ช่ือช้ันของเนื้อดินหลัก 

เนื้อหยาบ............................... ดินทราย 
(sandy)  

ไดแก พวกทรายชนิดตาง ๆ ต้ังแตทรายหยาบมากถึงทรายละเอียดมาก 
และทรายปนดินรวนถึงทรายละเอียดมากปนดินรวน 

 เนื้อหยาบปานกลาง............. 
  

ไดแก พวกดินรวนปนทรายชนิดตาง ๆ ต้ังแตดินรวนปนทรายหยาบถึง
ดินรวนปนทรายละเอียด 

เนื้อปานกลาง........................ ดินรวน 
(loamy)  

ไดแก ดินรวนปนทรายละเอียดมาก ดินรวน ดินรวนปนทรายแปง และ
ทรายแปง 

 เนื้อละเอียดปานกลาง......... 
  

ไดแก ดินรวนเหนียว ดินรวนเหนียวปนทราย ดินรวนเหนียวปนทราย
แปง 

เนื้อละเอียด........................... ดินเหนียว 
(clayey)   

ไดแก ดินเหนียวปนทราย ดินเหนียวปนทรายแปง และดินเหนียว 
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ตารางผนวกที่ 7  ขอจํากัดตาง ๆ ที่ใชในการประเมินระดบัสมบัติทางเคมี (Land Classification 
Division and FAO Project Staff, 1973) 

 
1. ปฏิกิริยาของดิน (Soil reaction), pH (ดิน : น้ํา = 1 : 1) 

ระดับ (rating) พิสัย (range) 
เปนกรดรุนแรง (ultra acid) < 3.5 
เปนกรดจดัมาก (extremely acid) 3.5-4.5 
เปนกรดจดั (very strongly acid) 4.5-5.0 
เปนกรดแก (strongly acid) 5.1-5.5 
เปนกรดปานกลาง (moderately acid) 5.6-6.0 
เปนกรดเล็กนอย (slightly acid) 6.1-6.5 
เปนกลาง (neutral) 6.6-7.3 
เปนดางออน (mildly alkaline) 7.4-7.8 
เปนดางปานกลาง (moderately alkaline) 7.9-8.4 
เปนดางแก (strongly alkaline) 8.5-9.0 
เปนดางจดั (extremely alkaline) > 9.0 
 
2. อินทรียวัตถุ (organic matter) (% organic carbon x 1.724) 

ระดับ (rating) พิสัย (range) (g kg -1) 
ต่ํามาก (VL) < 5 
ต่ํา (L) 5-10 
คอนขางต่ํา (ML) 10-15 
ปานกลาง (M) 15-25 
คอนขางสูง (MH) 25-35 
สูง (H) 35-45 
สูงมาก (VH) > 45 
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3. อัตรารอยละความอิ่มตวัเบส (base saturation percentage) 

ระดับ (rating) พิสัย (range) (%) 
ต่ํา (L) 5-10 
ปานกลาง (M) 15-25 
สูง (H) 35-45 
 
4. ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) 

ระดับ (rating) พิสัย (range) (cmol kg -1) 
ต่ํามาก (VL) < 3 
ต่ํา (L) 3-5 
คอนขางต่ํา (ML) 5-10 
ปานกลาง (M) 10-15 
คอนขางสูง (MH) 15-20 
สูง (H) 20-30 
สูงมาก (VH) > 30 
 
5.ปริมาณดางรวมที่สกัดได (extractable bases) (NH4OAc)  
ระดับ (rating) พิสัย (range) (cmol kg -1) 
 Extr. Ca Extr. Mg Extr. K Extr. Na Extr. Base 
ต่ํามาก (VL) < 2.0 < 0.3 < 0.2 < 0.1 < 2.6 
ต่ํา (L) 2-5 0.3-1.0 0.2-0.3 0.1-0.3 2.6-6.6 
ปานกลาง (M) 5-10 1.0-3.0 0.3-0.6 0.3-0.7 6.6-14.3 
สูง (H) 10-20 3.0-8.0 0.6-1.2 0.7-2.0 14.3-31.2 
สูงมาก (VH) > 20 > 8.0 > 1.2 > 2.0 > 31.2 
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ตารางผนวกที่ 8  เกณฑการแบงระดับความหนาแนนของดิน 
 

ระดับ (rating) พิสัย (range) (เมกกะกรัมตอลูกบาศกเมตร ) 
ต่ํา (L) < 1.2 
คอนขางต่ํา (ML) 1.2-1.4 
ปานกลาง (M) 1.4-1.6 
คอนขางสูง (MH) 1.6-1.8 
สูง (H) 1.8-2.0 
สูงมาก (VH) > 2.0 
ที่มา : นงคราญ (2529) 
 
ตารางผนวกที่ 9  เกณฑการแบงระดับความเปนกรดที่สกัดได 
 

ระดับ (rating) พิสัย (range) (cmol kg -1) 
ต่ํา (L) < 1.0 
คอนขางต่ํา (ML) 1.0-2.0 
ปานกลาง (M) 2.0-5.0 
คอนขางสูง (MH) 5.0-10.0 
สูง (H) 10.0-20.0 
สูงมาก (VH) > 20.0 
ที่มา : นงคราญ (2529) 
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ตารางผนวกที่ 10  ระดับชั้นของคาสภาพการนําน้ําของดนิอิ่มตัวดวยน้าํ 
 

ระดับ (rating) คาสภาพนําน้ําขณะดนิอิ่มตัวดวยน้ํา (cm/hr) 
ชามาก (very slow) < 0.125 
ชา (slow) 0.125-0.50 
ชาปานกลาง (moderately slow) 0.50-2.00 
ปานกลาง (moderate) 2.00-6.25 
เร็วปานกลาง (moderately rapid) 6.25-12.50 
เร็ว (rapid) 12.50-25.00 
เร็วมาก (very rapid) > 25.00 
ท่ีมา : O’Neal (1952) 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ช่ือ –นามสกุล นางสาวฐิติชญาน ตงศิริ 
วัน เดือน ป ที่เกิด 4 พฤศจิกายน 2522 
สถานที่เกิด  จังหวดัขอนแกน 
ประวัติการศึกษา วท.บ. (เกษตรศาสตร) มหาวทิยาลัยขอนแกน 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจบุัน นักวิชาการเกษตร 
สถานที่ทํางานปจจุบัน กรมพัฒนาที่ดนิ กระทรวงเกษตรและสหกรณ 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  - 
ทุนการศึกษาที่ไดรับ - 

 
 
 
 
 




